COMALSO
Brugervejledning

RCSL Nr. 421 2179







RC INFORMATION [class repl. Ident 11821230

N

RC700 RC 4000 RC 6000 RC 8000 ac 3600 |PO8°
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Comal80 rev. 1.06 er i farhold til rev. 1.05 forbedret pd fglgende punkter:

1. fejlrettelser
2. nye faciliteter
3. stg¢rre brugerareal (18 k)

I det fglgende er de vaesentligste andringer kort beskrevet. En udfgrlig be-
skrivelse findes i "Camal80 Brugervejledning"” (RCSL Nr. 42-12179).

= Brugerarealet er 18432 bytes
= Indtil S strgmme kan vere 3bne samtidig.
- CHAIN-sztning:
Ved uifgrelse af sztningen CHAIN <filnavn> slettes program og data,
hvorefter programmet <£ih1avn> indla®ses og startes.
- Autamatisk' opstarti af program:
Et Camal80-program indlases og startes automatisk ved systemopstart,
hvis det er gamt i en fil ved navn "logon".
- Arbejdsfil:
I statuslinien angives navnet pd den fil, der er LOAD'et ned i pro~-
gramlageret, eller navnet pd den fil, det aktuelle program er SAVE'et
i. 1. Filen kan opdateres ved blot at taste SAVE uden filnavn.
- Styring af ydre enheder:
Tilgang til HW¥-porte sker fra Camal80 ved at &bne til den "ydre en-
hed" PORT. Syntaksen for navnet er " /<portnr>/PORT", hvor <portnr> er
portnummeret (0 til 255).
- DIR-kammandoen udskriver antal frie bytes tilbage pd disketten.
- SYS~funktionen:
SYS(2) : mummeret pd den linie, hvori fejl opstod.
SYS(3): tiden siden opstart i enheder & 20 msek.
SYS(4) : antal frie bytes i lageret
SYS(5): den aktuelle vaxrdi af ZONE .
SYS(6) : den aktuelle verdi:-af MARGIN
= RND-funktionen: .
Kaldes RND-funktionen med 2 argumenter:
RD (MIN, MAX), returneres et tilfaldigt heltal i intervallet:
MIN<=X<=MRX.
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INTRODUKTION

COMAL (COMmon Algorithmic Language) er et programmeringssprod,
der siden 1975 har weret det mest anvendte sprog i den danske

undervisningssektor. Sproget blev figrst implementeret af A/S
Regnecentralen pd datamatserierne RC3600, RC7000 og RC8000.

COMAL blev udarbejdet for at tilgodese de brugere, der gnskede
bedre sprogstruktur og flere faciliteter end dem, man mpder i
BASIC. Dog gnskede man at fastholde det rneere interaktive miljg,
der er kendetegnet for en rekke BASIC-~fortolkere, og som har
gjort dette sprog velegnet til undervisningsbrug.

Det oprindelige forslag til COMAL blev udarbejdet af studielektor
Bgrge Christensen, Tynder Statsseminarium i 1974.

I 1979 nedsatte man en arbejdsgruppe best8ende af Bgrge
Christensen, reprasentanter for undervisningssektoren samt
representanter for en rekke maskinleverandgrer.

Milet for arbejdsgruppen var, pd grundlag af de erfaringer man
bl.a. havde hgstet fra de tidlige COMAL implementeringer, at
udarbejde et forslag til forbedringer af COMAL.

Resultatet af dette arbejde blev COMALSZO0.

Denne manual indeholder en kamplet beskrivelse af sproget
COMALBO, samt en beskrivelse af, hvordan sproget er implementeret
p& RC700.

Manualen skulle kunne lzses af s8vel den uerfarne som den trenede
programmpr. Den er delt op i tre hoveddele:

Fgrste del er afsnittene 2-9, der indeholder en beskrivelse af,
hvordan man indtaster programmer, hvilke variabeltyper der
eksisterer, samt en koncentreret gennemgang af en rekke COMALS0
faciliteter. ‘



Anden del er afsnit 10, der er et referenceafsnit, hvori alle
COMAL8O-nggleord er beskrevet precist.

Tredje del er appendix A~F, der indeholder referencer, mulige
fejlmeddelelser, en detaljeret gennemgang af skerm og tastatur,
vejledning i brugen af distributionsdisketten, ASCII-tabel og en
rakke COMAL8O-programeksempler, der kan indtastes og udfgres pd
RC700.

Den uverfarne programmpr @r starte med at lese afsnit 2-9,
hvorimod programmpren med COMAL-erfaring kan gd direkte til
afsnit 10.

Manualen indeholder en rekke programmer som eksempler. Disse er
alle indtastet og afprgvet pd RC700. Programmerne skal illustrere
setningstyper, sprogstrukturer ocsv., og md ikke altid opfattes
san verende det bedste program til 1lgsning af det givne problem.
Der er primert lagt vegt pd at eksemplerne er letforstdelige og
lettilgengelige. Ud fra denne mdlsetning skal det derfor
bermeerkes, at programmerne forudsetter, at man indtaster tekst med
smd bogstaver. Dette er gjort ud fra ¢nsket am at gdre
programmerne letlzselige og for ikke at gpre problemet arkring
store/smd bogstaver til det centrale.




OPSTART OG INDTASTNING AF PROGRAMMER 2.

F¢r man kan kame igang med at bruge COMAL80O skal man selv
oprette en systemdiskette. Dette gbres som beskrevet i appendix
D. Vi gdr i det fiplgende ud fra, at man har cprettet en s&dan.

Opstartsproceduren er herefter f@lgende :
1. Tend for strgmmen pd RC700.
2. Indset systemdisketten i diskettestation nr 1
3. Tryk pd RESET-knappen

COMAL80O startes mu op, og fplgende skermbillede fremkammer :

RC700 comal80 rev. 1.06 1/8SAVE

Cursoren (den blinkende firkant) fremkommer pd skermen, som tegn
pd at systemet er klar til indtastning.

Der kan herefter indtastes program-sztninger eller kammandoer.



2.1

Tastaturet
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P4 RC700 eksisterer to typer tastaturer, det almindelige (RC721):
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Tastaturerne indeholder de almindelige taster, man kender fra en

skrivemaskine, plus fiplgende:

: Slet sidst indtastede tegn p& linien

RUB AJT

CLEAR

: Slet skeermen og stil cursoren i ¢gverste venstre

hijgrne.

: Flyt cursor en linie op
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g o
55
My M
» 4

: Vognretur, ny linie. Tasten bruges altid til at

: Flyt cursor en position til venstre

<
Py

afslutte setninger eller kammandoer til systemet.



CTRL : Control-tasten. Trykkes ned sammen med et bogstav for
at sende en specialkode til systemet.

ESC : Afbryder programudfprelse

Indset tegn i linie

Slet tegn i linie

T

Fplgende taster eksisterer kun pd RC722 :
L4 : Flyt cursor til ¢gverste venstre hjgrne

PA1-PA5,

PF1-PF8 : Brugerdefinerbare specialtaster. Sender specialkoder
(se appendix C).

Mellemrumstast

SPACE

COMALBO pd RC700 er skermorienteret, dvs. at man kan benytte de
fire cursorpile til at "hoppe" rundt i skeermbilledet, hvorved man
kan "genbruge" linier; der stl8r pd skermen. Sdlaenge en linie stdr
et sted pd skermen, kan man indtaste den til systemet ved hijelp
af pilene og vognretur-tasten.

Udover de beskrevne specialtaster, er fplgende control-koder
nyttige:

CTRL+1 : Slet resten af linien
CTRL+RUB CQUT : Slet resten af skermen

CTRL+... betyder at CIRL tasten skal holdes nedtrykket mens den
anden tast aktiveres.

Holdes en tast nedtrykket i mere end 0.7 sek., repeteres tegnet
med 0.1 sek. intervaller, indtil tasten slippes igen.
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Indtasstning af programmer 2.2

Et program bestdr af en rekke programlinier. Hver programlinie

indledes med et linienummer, der bestemmer liniens placering i
programmet .

Et linienummer er et heltal mellem 1 og 9999. Programlinierne kan
indtastes i vilkdrlig orden, idet COMAL80O-systemet selv ordner
dem efter wksende linienumre.

Efter linienummeret fplger den egentlige setning. Linien kan
eventuelt afsluttes med en kammentar. En kammentar best8r af 2
skrdstreger (//) efterfulgt af selve kammentaren.

Eksempel

100 PRINT CHR$(12) // SLETTER SKERMEN

I | I
linienr setning kammentar

Linien skal afsluttes med en vognretur.

N&r linien er afsluttet, vil COMAL8O-systemet undersgge, amn det
er en korrekt (OMAL-s®tning (man siger at systemet
syntaksanalyserer linien). Er linien korrekt, lagres den i
program-lageret.

Hvis linien ikke er korrekt, udskrives en fejlmeddelelse i
skermens ¢gverste hgjre hjgrme, og cursoren placeres der, hvor
fejlen blev fundet. Det er herefter muligt at rette i linien ved
hjelp af de taster, der er beskrevet i afsn 2.1, og ndr
rettelserne er foretaget, skal linien atter afsluttes med en
vognretur.

Indtastes en setning med samme linienwmer, scom en allerede
eksisterende, vil den nye setning erstatte den gamle.



Eksempler pd lovlige setninger
80 next j

70 print // tom linie

10 prin s // fire mellemrum

30 print // tom linie

50 print using "####":3j; // fire pladser til j
40 for j:=1 to 10 do

20 for i:=1 to 10 do print using "####":i;

60 for i:=1 to 10 do print using "####":i*]j;

Hvad de enkelte linier betyder, er ikke wveesentlig i denne
sammenheng. Man kan f8 en udskrift af de indtastede linier ved at
skrive

LIST
efterfulgt af tryk pd wvognretur.

Eksempel
Tastes linierne fra ovenstdende eksempel ind og skrives

LIST, f3s fplgende udskrift:

0010 PRINT " ". // fire mellemrum

0020 FOR i:=1 TO 10 DO PRINT USING "####":1i;

0030 PRINT // tom linie

0040 FOR j:=1 TO 10 DO

0050  PRINT USING "####":j; // fire pladser til j

0060 FOR i:=1 TO 10 DO PRINT USING "####":1i*];
0070 PRINT // tom linie

0080 NEXT j

Og ndr man er ferdig med indtastningen, kan man udfgre programmet
ved at skrive

RUN

efterfulgt af tryk pd wvognretur.
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Eksempel

Skrives RUN til programmet fra for, f8s fiplgende udskrift:

O W 0 4 00 0 b W D -

—
w—t

©O VW O 3 o0 U ph W NV — —

O NN

8
10
12
14
16
18
20

3
3
6

9
12
15
18
21
24

27
30

4

4

8
12
16
20
24
28
32
36
40

5

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

6

6
12
18
24
30
36
42
48
54
60

7

7
14
21
28
35
42
49
56
63
70

8
8
16
24

32
40
48
56

64
72

80.

9

9
18
27
36
45
54
63
72
81

10
10
20
30
40
50
60
70
80
90

90 100

Vi har s8ledes f8et udskrevet den "lille" tabel.

Kammandoer til programindtastning

2.2.1.1

Der findes en rekke kammandcer, der er nyttige at kende 1
forbindelse med programindtastning.

NEW

F¢r man starter indtastningen af et nyt program, skal man slette
indholdet af programlageret og datalageret. Dette gpres med

kammandoen :

NEW

2.2‘]

2.2.1.
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Hvis flere linier skal indtastes, er det praktisk at lade
systemet sette linienumrene under indtastningen. Dette gpres med
kammandoen

AUTO
hvilket bevirker, at linienummeret 0010 skrives pd skeermen. N&r
linien er indtastet, tastes vognretur. Hvis linien er korrekt

udskrives 0020, derefter 0030,0040 osv.

Med AUTO-kammandoen kan man bdde bestemme startlinienummeret og

springet mellem linienumrene. Indtastes f.eks.:
AUTO 100,5
Udskrives fgrst 0100. Derefter 0105,0110,... .
Man standser den autamatiske linienummerering igen ved at trykke

2.2.1.3  RENUMBER ; 2.2.1.3

En gang imellem er det nddvendigt at andre linienumrene i et
program f.eks. for at kunne indsztte yderligere programlinier.
Dette gpres med kommandoen:

RENUMBER
der bevirker, at linienunrene i programlageret blive lavet am,

s8ledes at fyrste linie f8r linienummeret 0010, anden linie 0020,
derefter 0030, 0040 osv.




2.2.1.4

10
I kammandoen kan man tillige angive startlinienummeret og
springet mellem linienumrene efter amummnereringen. Hvis man
angiver:
RENUMBER 100,20
vil linienumrene i programlageret blive lavet am til linienumrene

0100, 0120, 0140 osv.

DEL

Hvis man vil fjerne enkelte linienumre kan det gpres med
kammandoen DEL.

fnsker man f.eks. at fjerne linie 0070 i programlageret, er

kammandoen

DEL 70

fnsker man at fjerne linierne fra linie 0110 til linie 0270, er
kammandoen

DEL 110,270

¢nsker man at fjerne linie 1000 og resten af programmet, er

kaommandoen

DEL 1000,

Hvis man endelig ¢nsker at fjerne alle linierne fra begyndelsen
og til og med linie 0250, er kammandoen

DEL ,250

2.2.] ’4
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Kammandoer til programudfgrelse (RUN og CON) 2.2.2

Ndr et program skal udfgres, gpres det med kammandoen

RUN

Hvis man ¢nsker, at udskriften fra programmet, der normalt kaommer

pd skermen, skal udskrives pd printeren, gpres det med flgende
to kamnandoer:

SELECT QUTPUT "“printer"
RUN

Ledetekst i INPUT-s®tninger og fejlmeddelelser udskrives dog
stadig pd skeermen.

Man kan stoppe programudfgrelsen ved at trykke pd ESC-tasten.

Herefter kan man andre variables wveerdier, udskrive wverdier og
genstarte programmet med kammandoen

CON

Man md8 ikke andre programlinier f@r en CON-kammando, men pd samme
midde som fr, kan man @ndre udskriftsenheden med fglgende to
kammandoer:

SELECT QUTPUT "printer"
CON
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SYMBOLER OG RESERVEREDE ORD

3.1

Identifikatorer

Identifikatorer benyttes til at navngive forskellige stgrrelser i
et QOMAL8O-program. En identifikator bestdr af et bogstav
efterfulgt af op til 15 bogstaver og cifre eller tegnet
understregning (_), altsd et navn pd meximalt 16 tegn.

Bemerk der skelnes ikke mellem store og smd bogstaver i
identifikatornavne. COMAL8O-systemet udskriver altid navnene med
smd bogstaver.

Identifikatorer kan betegne fplgende stgrrelser i et program:

- simple numeriske variable

- taltabeller (vektorer og matricer)

- simple strengvariable

- indicerede strengvariable (teksttabeller)
- brugerdefinerede funktioner

- procedurer

-~ formelle parametre

- etiketter

Hvad disse begreber dakker over, vil blive gennemgdet i det
fdlgende.

Samme identifikator md8 normalt ikke betegne forskellige
stgrrelser i det samme program, og identifikatorerne md ikke veere
de samme som systemets reserverede ord, de sdkaldte @gleor R

3.1




3.2

Reserverede ord

13

302

Fplgende ord er reserverede i COMAL80. De har en bestemt
betydning overfor systemet, og md ikke benyttes i nogen anden

betydning.

ABS
AND
APPEND
AT
ATN
AUTO

CASE
CHAIN
CHR
CLOSE
CLOSED
CON
CONTINUE
CorPY
COos
CREATE

DATA
DEL
DELETE
DIM
DIR
DISABLE

DISMOUNT
DIV

Dump

EDIT

ELSE
ENABLE

ENDIF
ENDPROC

EOD
ECF

FAILSE
FILE
FOR

GLOBAL

HANDLER

LIST

MARGIN
MOD

OF

OPEN

OR

ORD
OTHERWISE

OUTPUT

PREFIX

PRINT
PROC

RENUMBER

RESTORE

SAVE

SIN
SIZE

TAB
TAN

UNTIL
USING

WHILE
WRITE

ZONE
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4. TALBEHANDLING 4.

4.1 Reelle tal 4.1

COMALS0O kan regne i fiplgende positive talamrdde
1.000000000000E-128 < n < 9.999999999999E126
et tilsvarende negativt og endelig tallet O.
Hvis et tal kan udskrives med maximalt 13 cifre, vil det blive
udskrevet direkte. Et reelt tal, der krever mere ernd 13 cifre,
udskrives pd fflgende form
<fortegron . nnnnnnnnnnnnE<fortegn>XXX
hvor n.nnnnnnnnnnnn er et fortegnslgst tal med 12 decimaler, dog

fjernes eventuelt hpjrestillede nuller, E betyder "gange 10
oplpftet til potensen" og XXX er en fortegnslgs eksponent.

Eksempel
Tal Udskrivningsformat
300000000000000000 3E+017
2048 2048
-.000000000123456 -1.23456E-010

200E5 2E+007
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4.2 Intern representation af tal
Internt gemmes reelle tal i 8 bytes, der har fdlgende form:
Bit O 7
Byte 1 FUUUxxxx
XXXXXXXX
XXXXXKXXX
XXXXXXXX
XXXXXXXX
XXXXXXXX
XXXXXXXX
Byte 8 eeceeeeece
hvor F angiver fortegnet pd mantissen, UUU er 3 ubrugte bit,
XXXX... angiver mantissen, hvor hvert ciffer er gemt
hexadecimalt, dvs hvert ciffer cptager 4 bit, og eeeeeeee angiver
eksponenten + 128 fremstillet bineert.
4.3 Numeriske variable

En numerisk variabel, forkortet med symbolet <nvar>, er et
eksempel pd en identifikator, og har derfor et navn bestdende af
et bogstav efterfulgt af indtil 15 bogstaver, tal eller tegnet
understregning ().

Eksempel

Lovlige navne Ulovlige navne

i42 gk

l=ngde 7t

tid efterspprgselsindex

gennemsnitsalder

4.2

4.3



4.4

Taltabeller ) 4.4

4.4.1

En taltabel (eller array) best8r af en rakke tal. Veerdierne eller
elementerne 1 tabellen kaldes tabellens kamponenter, og de kan
hver for sig opfattes som numeriske variable. En taltabel kan
have en eller to dimensioner. Har den dimensicnen en, kaldes den
en vektor, - har den dimensionen to, kaldes den en matrix.

Taltabelkomponenter 4.4.1

4.4.2

Hvert element i en taltabel er kendetegnet med navnet pd
taltabellen, efterfulgt af et index i parentes, f.eks.

pris(1), pris(2) ,... ris(9), xis(10)
For en todimensional taltabel angiver det fgrste index
rakkenummeret, og det andet index s¢jlenummeret. Tabellen kan
f.eks. have fplgende udseende :

antal(1,1), antal(1,2), antal(1,3), antal(1,4)

antal(2,1), antal(2,2), antal(2,3), antal(2,4)
antal(3,1), antal(3,2), antal(3,3), antal(3,4)

Erklering af taltabeller 4.4.2

Fér man kan benytte en taltabel, skal den were erkleret i en DIM
setning (se afsn 10.18). I demne setning angives tabellens navn,
dens dimension samt den gvre grense for index. Den nedre granse

for et index er altid 1.
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Eksempel 1

0010 DIM pris(10),antal(3,4)

Eksempel 2

0010 INPUT "Antal elever ? ":maxelev

0020 DIM hpjde(maxelev)

0030 FOR i:=1 TO maxelev DO INPUT "Hgjde ? ":h@jde(i)
0040 // s& er hgjden indtastet og lagret

B kning

Man kan i ovenstdende eksempel se, at det gvre index for en
taltabel kan indlzses, og det behgver siledes ikke were
fastlagt pd det tidspunkt, man siger RUN. Det skal blot vare
fastlagt fdr erklzringen af tabellen i programmet.

4.5 Numeriske udtryk

Et mumerisk udtryk (beskrevet i kapitel 10 med <nudtr>) md bestd

af:

1. Parenteser

2. Aritmetiske-,sammenlignings~ og logisk operatorer

3. Talkonstanter

4. Variable

5. Numeriske funktioner

6. strengudtryk, der returnerer en talverdi (se afsn 5.3.2)

Talkonstanter, variable, mumeriske funktioner og strengudtryk,
der returnerer en talveerdi, md alle optrade som gperander i et
numerisk udtryk.

+'l-l*l/l t,MOD, DIV

+,-,*,/,1,MOD og DIV operatorerne udfgrer de almindelige
regneoperationer, dvs. .

udfgrer addition af to argumenter, f.eks. 6+2 (=8)
udfgrer subtraktion af to argumenter, f.eks. 6-2 (=4)
udfgrer multiplikation af to argumenter, f.eks. 6*2 (=12)

-

405
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udfprer division af to argumenter, f.eks. 6/2 (=3)

udfgrer potensoplgftning af to argumenter, f.eks. 6t2 (=36)
MOD :udregner veerdien af heltalsresten ved en heltalsdivision,
hvor den numeriske werdi af argumenterne benyttes.

- T~
.

Eksempel
11 MOD 4 = 3
-11 MOD 4 = 3
DIV :udfgrer heltalsdivision af to argumenter.
Eksempel
11 BIV 4 = 2

-11 DIV 4 = =2

Regler for de almindelige regneoperationer
De almindelige udregningsudtryk bliver udregnet efter fglgende
regler:

1. Udtryk i parenteser udregnes fgrst. Hvis der optrader
flere niveauer af parenteser, udregnes den inderste
férst.

2. Dernest udregnes funktioner.

3. De almindelige regneoperationer har fplgende
udregningsprioritet:

1. Positivt og negativt fortegn

2. Potensoplgftning

3. Miltiplikation, division, modulus og heltalsdivision
4. Addition og subtraktion

4. Hvis to operatorer har samme prioritet, udregnes
udtrykket fra venstre mod hgjre.

Eksggl]
7+5~-3*414%2DIV5+1

1: 7+5-3* 16 DIV S5 +1

2: 7+ 5~ 48 DIV 5 + 1
3: 7+ 5 - 9 + 1
4: 12 - 9 + 1
5: 3 + 1

6: 4
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Eksempel 2

(7+(5=-3)*41t2)DIV5+1
1: (7 + 2 * 442 )DIV5+1
2: (7 + 2 * 16 )DIVS +1
3: (7 + 32 ) DIV 5 + 1
4: 39 DIV 5 + 1
5: 7 + ]
6: 8

AND, OR, NOT

Operatorerne AND,OR og NOT svarer til *,+ og -, men hvor *,+ og -

har numeriske argumenter, har AND,OR og NOT logiske argumenter.

Et logisk argument har i princippet to werdier : sand (dvs < 0)
- og falsk (dvs =0).

NOT har kun et argument, og udfgrer logisk negering.

Eksempel
a NOT a
sand falsk
falsk sand

AND har to argumenter, og udfdrer logisk OG:

Eksempel
a b a AND b
sand sand sand
sand falsk falsk
falsk sand falsk

falsk falsk falsk

OR har to argumenter, og udfgrer logisk ELLER:

Eksempel
a b a OR b
sand sand sand
sand falsk sand
falsk sand sand

falsk falsk falsk
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< 2, 0=,=,0

Sammenligningsoperatorerne er figlgende:
< : mindre end
> : stgrre end
<= : mindre end eller lig med
>= : stgrre end eller lig med
= : lig med
< @ forskellig fra

Alle sammenligningsoperatorerne har to argumenter. Resultatet af
en sammenligning er altid enten sand (<>0) eller falsk (=0).

Bemerk
Man md ikke skrive en sammenligning som f.eks.:

5<0<10
Da udtrykket vil blive udregnet sdledes:
5<0<10

O(falsk) < 10
2: 1 (sand)

oe

Den korrekte notation er

(5 < 0) AND (0 < 10)
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4.5.1 Aritmetiske-, sammenlignings—- og logiske operatorer 4.5.1

For sammensatte udtryk gelder fidlgende prioritetsregler:

Prioritet Symbol Funktion

> w W w w

S

ua vt »nn L U

DIV
MOD

¥ 4t voao

OR

Positivt fortegn
Negativt fortegn

Potensoplgftning

Multiplikation

Division

Heltalsdivision

Rest ved heltalsdivision

Addition
Subtraktion

Lig med

Forskellig fra

Mindre end

Stgrre end

Mindre end eller lig med
Stgrre end eller lig med

Logisk negering

Logisk OG

Logisk ELLER
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Tildeling

4.6.1

Numeriske variable kan tildeles verdier med setninger scm f.eks.
areal := pli * radius t2
Betydningen af setningen er:

- udregn hpjre side og tildel werdien til variablen pd
venstre side. '

Det er altsd ikke et matematisk lighedstegn, da f.eks. fplgende
s®etning er lovlig:

dagnr := dagnr + 1

Her udregnes weerdien af dagnr + 1 og werdien tildeles dagnr,
dagnr tzlles med andre ord cp med 1.

READ, DATA

Hvis man skal tildele variable konstante wveerdier kan det bdde
ggres med almindelige tildelingssetninger, men det kan ogsl gdres
ved hjelp af READ og DATA-s®tningerne.

Eksempel
0010 READ alder,hgijde

0020 pATA 75,180

B kning
N&r alder skal tildeles en wverdi, tages fgrste verdi i

DATA-setningen (=75). Variable hdjde fir den fplgende veerdi
(=180).

Indlesningen md gerne foretages over flere READ setninger ligesam
verdierne md spredes over flere DATA-s®tninger. Systemet vil ved
udfggrsel af programmet samle werdierne i DATA-s®tningerne til én
lang liste.
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5. STRENGBEHANDLING 5.

5.1 Strengkonstanter 5.1
En streng er en tekst, dvs. en rakke tegn (bogstaver, tal,
mellemrum og specialsynboler). En strengkonstant er en streng,

der er anfgrt i anfgrselstegn ("). Strengkonstanter bruges oftest
i PRINT, INPUT og DATA setninger (se afsn 10).

Eksempel
0010 PRINT "Dette er en strengkonstant"

0020 INPUT "Indtast et tal :": i
0030 DATA "Denne streng kan lzses med en READ-s®tning"

5.2 Strengvariable ' 5.2

COMAISO tillader brugen af bdde strengvariable og
strengkonstanter. En strengvariabel er et eksempel pd en
identifikator, dvs den har et navn som bestdr af et bogstav
efterfulgt af indtil 15 bogstaver, tal eller symbolet
understregning (_), efterfulgt af et dollar-tegn ($).

Eksempel
Lovlige strengnavne Ulovlige strengnavne
tekst$ streng ($ mangler)
efternavnl$ 7$ (skal starte med bogstav)
postnroganride$ key$ (reserveret ord)
5.2.1 Erklering af strengvariable 5.2.1

Bdde simple strengvariable og teksttabeller skal erkleres i en
DIM-setning fpr de benyttes (se afsn 10.18). I denne setning
angives strengens navn, det maximale antal tegn i strengen, samt,
for teksttabellers vedkaummende, det maximale antal elementer i
tabellen.




5.2.2

Eksempel 1

DIM linie$ of 50

Nar ovenst8ende setning udfgres, vil der blive reserveret plads i
lageret til en streng pd maximalt 50 tegn.

Eksempel 2

DIM tabel$(10) of 50

Nar ovenst8ende setning udfgres, vil der blive reserveret plads i
lageret til 10 tekster pd8 hver maximalt 50 tegn.

Delstrenge

Man kan ngjes med at benytte en del af en strengvariabel i
udtryk, udskrifter og lignende.

For en simpel strengvariabel er formatet:

<svar> ( <i>:<3j>)

og for en teksttabel er formatet :

<svar> ( <k>,<i>:<3> )

<svar> : navnet pd en strengvariabel

<> : et numerisk udtryk, der udpeger et element i
teksttabellen

<i> : et numerisk udtryk, der angiver, at delstrengen skal
starte med det i'te tegn i <svar>
<> : et numerisk udtryk, der angiver, at delstrengen skal

slutte med det j'te tegn i <svar>

5‘2.2
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eksempel
tekst$ := "COMAL8O brugermanual”
Delstreng Indhold
tekst$(1:5) COMAL

tekst$(2*(3+8/2)+1:244+9/3+1) manual
tekst$(6:7) 80

Strengudtrvk 5.3

5.3.]

Der eksisterer to typer strengudtryk:
- strengudtryk, der har en streng som “veerdi"

- strengudtryk, der har et tal som werdi. Et sddant udtryk
kan optrade istedet for almindelige numeriske variable.

Strengudtryk, der returnerer en strengveerdi 5.3.1

Af cperationer pd strenge, der har strenge som verdi, eksisterer
der tre typer :

- strengfunktioner
- delstrengsoperationer

- sammensetning af strenge
Af strengfunktioner, der har strenge som werdi, findes fplgende:

CHR$(x) : returnerer ASCII-tegnet svarende til x

GET$(s,n) : returnerer n tegn lest fra strgm nr s

KEY$ : returnerer med det sidst indtastede tegn pd
tastaturet

STR$(x) : konverterer tallet x til en streng

Delstrengsoperationen er beskrevet i afsnit 5.2.2.
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Sammensetning af strenge kan ske ved angivelse af + mellem de

enkelte elementer

Eksempel
0010 DIM tekst$ OF 15, navn$ of 7

0020 tekst$:="700"

0030 READ navn$

0040 DATA "piccolo"

0050 tekst$:="rc"+tekst$+chr$(32)+navn$ // hr$(32): blanktegn
0060 PRINT tekst$

0070 END

Hvis ovenst8ende program udfgres udskrives:

rc700 piccolo

5.3.2 Strengudtryk, der returnerer en talveerdi 5.3.2
Af strengudtryk, der returnerer en talveerdi, skal nsvnes:

- Sammenligningsoperatorerne

- IN-operatoren

Desuden har en rakke funktioner strenge som argumenter:

LEN(S$) : Langden af strengen S$
ORD(S$) : Tegnverdien af f@rste tegn i S$
VAL(S$) : Konvertering af S$ til talveerdi

To strenge (konstanter, variable eller udtryk) kan sammenlignes.
Resultatet af sammenligningen er enten sand (=1) eller falsk
(=0). Strengene sammenlignes tegn for tegn fra venstre mod hfjre
P4 grundlag af deres ASCII-verdi (se appendix E) indtil enten en
forskel konstateres eller man ndr til slutningen af den ene eller
begge strenge.
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Reglerne er herefter fplgende:
- Hvis en forskel er konstateret p8 samme position i de to
strenge, er den streng stgrst, hvis tegns ASCII-veerdi er

stérst.

- Hvis strengene er ens position for position, er den

streng stdrst, som er langst.

Eksempler
"AAAH < "AABII
llm" < lch700Il
"coMAL" = "COMAL"

IN-operatoren returnerer positionen for en streng i en anden

streng.

Eksempel
Udtryk Veerdi
"p" IN "abc" 2
"70" IN "RC700" 3
“"opera" IN "operator” 1
"bg" IN "bog" 0
"" IN "tekst" 6
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6. KONTROLSTRUKTURER
6.1 Betingede s®tninger
6.1.1 IF-setninger

En betinget setning betyder, at en setning kun udfgres sdfremt en
betingelse er opfyldt.

Den enkleste form for betingede setninger er den simple
IF-setning:

Eksempel
0010 INPUT "Indtast et belgb :": beldb

0020 IF belgb>100 THEN PRINT "Belgbet er stgrre end 100"
0030 END

Bemerkninger

linie 0010 : Her indtastes werdien af variablen belgb

linie 0020 : Den simple IF-s®tning. Hvis verdien af beldb er
stprre end 100 udskrives teksten:
Beldbet er stgrre end 100

pd skermen.

Hvis man ¢nsker at udfgre mere end en setning, hvis betingelsen
er opfyldt, kan man bruge den udvidede IF-setning:

Eksgx_;rplgl
0010 INPUT "Indtast et beldb :": beldb

0020 IF bel@b>100 THEN

0030 PRINT "Belgbet er stgrre end 100"
0040 PRINT "Der gives 10 % rabat"
0050  bel@b:=belgb*0.9

0060 ENDIF
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Bemerkninger
linie 0010 : Her indtastes wverdien af belgb
linie 0020-0060 : Den udvidede IF-s®tning. Hvis betingelsen
er sand (beldb>100) udskrives:
Belgbet er stgrre end 100
Der gives 10 § rabat
Hvorefter belgbet settes lig 90 % af det

gamle belgb.

Bemeerk, at man benytter ordet ENDIF til at markere, at her
slutter rakken af setninger, der skal udf@res, hvis betingelsen

er opfyldt.

gnsker man at udfgre en rekke setninger, hvis en betingelse er
opfyldt, og en anden rakke, hvis betingelsen ikke er cpfyldt, kan
man bruge IF-ELSE-ENDIF konstruktionen.

Eks%l
0010 INPUT "Indtast et beldb >": beldb

0020 IF belgb>100 THEN

0030 PRINT "Belgdbet er stfrre end 100"
0040 PRINT "Der gives 10 % rabat"

0050 belgb:= beldb*0.9

0060 ELSE

0070  PRINT "Belgbet er mindre end 100"
0080  PRINT "Ekspeditionsgebyret er 10 kr."
0090 belgb:= beldb+10

0100 ENDIF

Bemeerkninger

linie 0010 : Her indtastes weerdien af belgb.

linie 0030-0050 : Disse linier udfgres, hvis betingelsen er
opfyldt, dvs wverdien af beldb er stgrre
end 100 | |

linie 0070-0090 : Disse linier udf@res, hvis betingelsen
ikke er opfyldt.




Multiforgreninger (CASE)

Ved IF-ELSE-ENDIF kan man velge mellem to alternative
s®tningslister, men ofte kammer man ud for at skulle kunne welge
mellem flere alternmativer. Til dette formdl benytte en
multiforgrening (CASE). Den bestdr af et nggleudtryk og en rekke
setningslister, hvoraf kun en af setningslisterne vil blive
udfdrt, afrengig af wverdien af nggleudtrykket.

Eksml
0010 INPUT "Indtast et tal : ": tal

0020 CASE SGN(tal) OF

0030 WHEN -1

0040 PRINT tal;"er negativ"
0050 WHEN O

0060 PRINT "O er nul"

0070 WHEN 1

0080  PRINT tal;"er positiv"
0090 ENDCASE

0100 END

Bemerkninger
linie 0010 : Her tildeles tal en werdi fra tastaturet.
linie 0020 : SGN(tal) er her nggleudtrykket, det er en

funktion, der har veerdien +1 hvis tal er
positiv, O hvis tal er mul og -1 hvis tal er

negativ.

Noégleudtrykket kan enten wvere et rumerisk udtryk eller et
strengudtryk.
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Eksempel
0010 DIM fkt$ OF 1

0020 INPUT "Indtast funktion: I(ndset,U(dskriv,S(lut ":fkt$
0030 CASE fkt$ OF

0040 WHEN "I","i"

0050 EXEC indszt

0060 WHEN "U","u"

0070 EXFC udskriv

0080 WHEN "s","s"

0090 EXEC slut

0100 ENDCASE

0110 END

B kning , '
Ovenst8ende program kan ikke umiddelbart udfgres, da PROC
indset, PROC udskriv og PROC slut ikke er erkleret.

CASE-konstruktionen udf@gres s8ledes, at den starter med den
fgrste WHEN-setning og udregner, an et af udtrykkene efter WHEN
er lig nfggleudtrykket. Hvis dette er tilfeeldet, udfdres
s@tningerne efter WHEN, ellers undersgges udtrykkene efter det
andet WHEN osv.

Hvis ingen WHEN-setning indeholder et udtryk, der er lig
npgleudtrykket, udskrives en fejlmelding.

Dette kan dog undgds ved angi\}else af en OTHERWISE-s®tning:
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Eksempel
0010 DIM fkt$ of 1

0020 INPUT "Indtast funktion: I(ndset,U(dskriv,S(lut ":fkt$
0030 CASE fkt$ CF

0040 WHEN "I“,"i"

0050 EXEC indset

0060 wHEN "U","u"

0070  EXEC udskriv

0080 WHEN "s","s"

0090 = EXEC slut

0095 OTHERWISE

0096  PRINT "*** Funktionen eksisterer ikke"

0100 ENDCASE

0110 END

Bemerkning

Tastes der ikke I,i,U,u,S eller s, vil programmet nu
udskrive:

*** Funktionen eksisterer ikke

Bemeerk, at kun én setningsliste udfgres. Fplgende program giver
s8ledes ingen mening:

0010 CASE 2 (v

0020 WHEN 2

0030 PRINT "linie 0030"

0040 WHEN 2

0050 PRINT "linie 0050"

0060 ENDCASE

0070 END

WHEN-setningen i linie 0020 vil "opfange" nggleveerdien fra linie
0010 og linie 0050 vil aldrig blive udfgrt.

Dette kan bruges til store betingede strikturer som f.eks.:
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0010 INPUT "Indtast brevets wegt > ": brevvegt
0020 IF brevvegt<=20 THEN

0030 porto:=200

0040 ELSE

0050 IF brevveegt<=100 THEN

0060 porto:=270

0070 ELSE

0080 IF brevvegt<=250 THEN
0090 porto:=400

0100 ELSE

0110 IF brevvegt<=500 THEN
0120 porto:=700

0130 ELSE

0140 porto:=1000

0150 ENDIF

0160 ENDIF

0170 ENDIF

0180 ENDIF

0190 PRINT "Portoen er ";porto;"gre."

Virkningen af denne konstruktion er den samme som virkningen af
fdlgende CASE-konstruktion:

0010 INPUT "Indtast brevets vegt >": brevvegt
0020 CASE TRUE CF

0030 WHEN brevvaegt<=20

0040  porto:=200

0050 WHEN brevvegt<=100

0060 porto:=270

0070 WHEN brevvagt<=250

0080 porto:=400

0090 WHEN brevvegt<=500

0100  porto:=700

0110 OTHERWISE

0120  porto:=1000

0130 ENDCASE

0140 PRINT "Portoen er ";porto;“dre."




34

B kning

I linie 0020 s®ttes nggleudtrykket til TRUE, dvs.

konstanten SAND. Det bevirker, at WHEN-setningerne
gennemlgbes, indtil der findes et udtryk, der er sandt. Er
intet udtryk sandt, udfgres setningen efter OTHERWISE. Under
alle anstendigheder vil kun en af setningslisterne efter

WHEN (eller OTHERWISE) blive udfgrt.

6.2 Lgkkestrukturer 6.2

I QOMALSBO eksisterer 3 forskellige lgkkestrukturer, de er alle
beskrevet i det fiplgende.

6.2.1 Telleslgjfer (FOR-NEXT) 6.2.1

Begrundelsen for at have tzlleslgjfer ses bedst af et eksempel.
Lad os forestille os, at vi har flet til cpgave at udskrive en
tabel over de 100 f@rste positive tal, deres kvadrattal og deres
kubiktal. Dette kunne gpres med fplgende program :

0010 ZONE 20 // S=t tabuleringen til 20 tegn
0020 PRINT "X","X*X", "X*X*X"

0030 PRINT 1,1%*1,1*1*]

0040 PRINT 2,2%2,2%2%*2

1010 PRINT 99,99*39,99*99*99

1020 PRINT 100,100*100,100*100*100

1030 END

I stedet for dette lange program, kan man klare sig med fglgende:

0010 ZONE 20 // S=t tabuleringen til 20 tegn
0020 PRINT "X","X*X", "X*X*X"

0030 FOR x:=1 TO 100 DO PRINT x,X*X,x*x*x
0040 END ‘
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Udskriften fra programmet bliver den samme.

Sam man kan se, er virkningen af linie 0030 i det andet eksempel

den samme sam virkningen af linierne 0030,...,1020 i det ffrste
eksempel. Linie 0030 virker sdledes:

1) Fgprst settes x lig 1

2) Dernzst testes, an x er blevet stgrre end slutverdien
(x>100). Hvis den er det, forsattes med linie 0040

3) Ellers udfres PRINT-setningen, den udskriver x og x*x og
x*x*x,

4) Derefter forgges x med 1 og man hopper til pkt 2)

L=eg merke til, at x forgges med 1 (trinverdien er 1). @fnskes en
anden trinverdi (f.eks. 10) fir setning 30 fplgende udseende :

0030 FOR x:=1 TO 100 STEP 10 DO PRINT x,x*x,x*x*x
Hermed f3r x weerdierne 1,11,21,31,...,91. 91 er den sidste werdi,
for nvis man legger 10 til, er werdien stfrre end 100 og
slutbetingelsen opndet.
Trinverdien kan were negativ. Hvis den er det, vil lgkken

fortsette, indtil x (ogsd kaldet tellevariablen) er mindre end
slutveerdien.

Startvardien,slutverdien og trinverdien behgver ikke at were
talkonstanter. Det er ogsd tilladt at angive numeriske udtryk:

0030 FOR x:=i/10+1 TO SIN(y*2)*p DO ...

Man skal blot vere cpmerksam pd, at udtrykket kun udregnes ndr
man lgber ind i lpkken. Derefter huskes werdierne som konstanter.

gnsker man at udfpgre mere end en setning, kan man benytte den
udvidede FOR-NEXT setning. Den har flgende struktur :
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0030 FOR x:=1 TO 100 DO
0031 PRINT X, X*xX,X*x*x
0032 NEXT x

Alle setninger mellem FOR og NEXT udfgres for hvert gennemlgb af
lpkken. Det er desuden tilladt at have FOR-NEXT lgkker indeni
hinanden. Hvis vi fortsetter med overstdende program, kunne det
have fplgende udformning.

0030 FOR x:=1 TO 100 DO

0031 FOR potens := 1 to 3 do PRINT xtpotens,
0032  PRINT

0033 NEXT x

REPEAT-konstruktionen

Hvor FOR-NEXT slgjfen gentager en rakke setninger pd grundlag af
en tellevariabel, kan man ogsd gentage en rakke setninger indtil
et betingelse bliver opfyldt.

Eksempel
0010 RANDOMIZE

0020 ZONE 20

0030 PRINT "Terning 1", "Terning 2"
0040 REPEAT

0050  terningl :=RND(1,6)

0060  terning2:=RND(1,6)

0070 PRINT terningl,terning2
0080 UNTIL terningl=terning?2

0090 END

6.2.2
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Bemeerkninger

Programmet simulerer kast med to terninger. Programmet

fortsetter med at kgre, indtil det indtreffer, at de to

terninger viser lige mange ¢jne.

linie 0010 : RANDOMIZE bevirker, at de "tilfeldige tal"
bliver forskellige fra gang til gang.

linie 0020 : Udskriftszonen settes til 20 tegn.

linie 0030 : Overskrift udskrives

linie 0040-0080 : REPEAT-slgjfen. Setningerne i linie
0090-0110 bliver gentaget indtil werdien
af terningl er lig wverdien af terning2.

linie 0050-0060 : "Kast" af de to terninger. RND(1,6) er en
funktion der returnerer med et tilfeldigt
heltal i intervallet 1,2,...,6

linie 0070 : Udskrift af antallet af terningernes @jne.

Man bfr bemeerke, at setningen mellem REPEAT og UNTIL altid bliver

udfgrt mindst 1 gang . Dette gdr, at konstruktionen ofte benyttes
i forbindelse med INPUT og kontrol af det indtastede.

Eksempel
0010 DIM svar$ OF 3
0020 REPEAT
0030 INPUT "@gnsker du at fortsette ? ": svar$
0040 IF svar$<"ja" AND svar$<o'nej" THEN
0050 PRINT "Svar venligst ja eller nej"
0060  ENDIF

0070 UNTIL svar$="3ja" OR svar$="nej"

Bemeerkninger

linie 0010 : Alle strengvariable skal erklzres

linie 0030 : Her indleses wverdien af svar$ fra tastaturet
linie 0040-0060 : Hvis svar$ jk]'<e er lig teksten "ja"

eller "nej" udskrives:

Svar venligst ja eller nej
linie 0020-0070 : Linierne gentages, indtil svar$ er enten
[1] ja" e].ler Ilnej n
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WHILE~-konstruktionen 6.2.3

I stil med REPEAT er WHILE en konstruktion, der gentager
udfgrelsen af en eller flere setninger pd grundlag af en
betingelse. Forskellen er, at man ved WHILE konstruktionen
fortsetter sdlenge en betingelse er opfyldt

Eksgpgl
0010 INPUT “Indtast det indsatte beldb : ": startbelgdb

0020 INPUT "Indtast det ¢@nskede beldb : ": slutbelgb
0030 INPUT "Indtast rentesatsen : ": rente

0040 PRINT "Termin Saldo"

0050 saldo:=startbelgb; termin:= 0

0060 WHILE saldo<slutbelgb DO

0070 termin:= termintl

0080 saldo:= saldo*(l1+rente/100)

0090  PRINT USING "##### $H#####H4##  #4 " termin, saldo
0100 ENDWHILE

Bemeerkninger

Programmet udregner den tid der gir fgr et indsat beldb i en

bank fir wokset sig op til et gnsket slutbelgb, forudsat at

renten er konstant.

linie 0010-0030 : Her indtastes de ¢nskede verdier for
startbeldbet, slutbeldbet og renten.

linie 0040 : Kolonneoverskrift

linie 0050 : Saldoen settes lig det indsatte belgb, og

terminnummeret settes til nul.

linie 0060-0100 : Linierne repeteres, sdlenge saldo er
mindre end slutbelgb

linie 0070 : Terminen forgges med 1 periode

linie 0080 : Der lagges renter til saldoen

linie 0090 : Formatteret udskrift, der bevirker, at tallene
kommer til at std8 under hinanden (enere

.

under enere, tiere under tiere osv.)




39

7. INDLESNING OG UDSKRIVNING

Dette afsnit skal opfattes som en kort fremstilling af de
muligheder man har for udskrift og indlesning pd skerm, printer,
tastatur og diskettefiler.

En fuldstzendig gennemgang af kammandoerne findes i kap 10 i
fplgende afsnit :

- AT (10.3)
- CLOSE (10.8)
- CREATE (10.13)
- CELETE (10.16)
- EOF (10.26)
- GET$ (10.36)
- INPUT (10.43)
- INPUT FILE (10.44)
- OPEN (10.56)
- PREFIX (10.59)
- PRINT (10.60)
-  PRINT FILE (10.61)
- READ FILE (10.69)
- SELECT QUTPUT (10.79)
- TAB (10.87)

- WRITE FILE (10.94)

7.1 INPUT-s==tningen

N&r man skal indlsse tal eller tekst direkte fra tastaturet, kan
det gpres med setninger som f.eks.:

0010 INPUT alder,hgjde

N&r denne setning udfgres, fremkammer cursoren pd sksermen som
tegn pd, at systemet forventer indtastning fra tastaturet.
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Brugeren kan derefter indtaste werdien for alder, efterfulgt af

et kamma (,) og verdien for hpjde, efterfulgt af vognretur,
f.eks.

14,160

Da det kan were sveert at huske rakkefdlgen for inddata kan man f£&
udskrevet en ledetekst med fdlgende setning:

0010 INPUT "Indtast alder og hgjde > ":alder,hgide
N&r denne setning udfgres, udskrives

Indtast alder og hpjde >
Cursoren fremkammer tillige pd skermen, som et tegn pd, at
systemet forventer indtastning fra tastaturet. Herefter kan
brugeren indtaste de ¢gnskede verdier.
I anfgrselstegnene md der angives en vilk&rlig tekst, som dog

ikke selv md@ indeholde anfgrselstegn.

PRINT-s=tningen 7.2

N&r man skal udskrive resultater pd skermen benyttes
PRINT-setningen. Setningen kan udskrive

- tekst

vardien af et udtryk

- vaerdien af variable eller konstanter
- tamme linier

Efter PRINT kan man anfgre en rakke elementer, adskilt med komma

eller semikolon. Kammaet deler hver udskriftslinie i en rakke
kolonner (zoner), hvis bredde kan angives med ZONE-s®tningen.
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Eksempel 1
0010 ZONE 10

0020 PRINT "x","tekst"
Nar ovenst8ende program udfgres, fAr fplgende udskrift :

X tekst
X udskrives i kolonne 1, tekst i kolomnerne 11 til 15.
Udskriftskolonnerne er sd8ledes 10 tegn i bredden. Hvis ZONE ikke

angives, anvendes ZONE O.

Angives semikolon mellem elementerne settes 1 mellemrum, hvis
foregdende element er et tal, ellers s®ttes intet mellemrum.

Eksempel 2
0010 PRINT "RC";35*20; "Piccolo"

Nar ovenstdende setning udfgres, fis fplgende udskrift:

RC700 Piccolo

7.3 Datastrgmme 7.3

7.3.1 Filer og ydre enheder 7.3.1

P& disketten kan man b8de lagre programmer og data. For at kunne
ggre dette, skal programmet eller dataene have et navn. Et
omrdde, hvor program eller data gemmes, kaldes for en fil.

Et navn pd en fil har fplgende format :
<unit>/<navn>
<unit> er disketteenhedens nummer (altsd 1 eller 2)

<navn> er et navn bestd8ende af maximalt 11 tegn. Navnet md bestd
af alle tegn bortset fra fglgende tre: "2/ .
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Lovlige filnavne: Ulovlige filnavne:
1 /HANOI 7/Mitprogram
2 /Demoprogram 2/demoprog?

Ofte arbejder man kun pd en bestemt disketteenhed ad gangen. I
stedet for hele tiden at angive <unit>/ i alle navne kan man selv
erklere et sdkaldt prefix, som er en tekststreng, der vil blive
sat foran filnavnene i setningerne.

Eksgp_e_l
PREFIX "1/NBA"

LOAD "PROGRAM"
svarer til

PREFIX ""

LOAD "1/NBAPROGRAM"

Efter cpstart af COMALSO udfgrer systemet kammandoen
PREFIX "1/"

Hvis man alligevel ikke ¢gnsker at benytte et eventuelt preefix,
skal det fifrste tegn i filnavnet were /.

Eksempel Filnavn
PREFIX "1/"

LOAD "/2/DEMO" 2/DEMO
SAVE "PROGRAM" 1/PROGRAM

De ydre enheder har tillige navne, s8 de kan bruges som filer.
Filer og ydre enheder udgpr tilsammen datastrdmme.
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Navnene pd de ydre enheder er:

Nawvn Enhed
1/console Tastatur og skerm. Indlzses der fra
tastaturet, vises tegnene pd skemen.
1/keyboard Tastatur. N8r der indlzses, vises
~ tegnene ikke pd skeermen.
1/printer Skriver.
<portnr>/port En af systemet HW-porte.

Omkring brugen af disse enheder henvises til afsnit-7.3.3.3.

Skrivning og lesning af programfiler

Hvis man har indtastet et program og ¢nsker at gemme det pd
disketten, kan dette gpres med kammandoen

SAVE <filnavn>
eller med kammandoen
LIST <filnavrn>

hvor <filnavn> er navnet pd en datastrgm angivet i anfgrselstegn
(se afsn 7.3.1).

SAVE-kammandoen bevirker, at indholdet af programlageret bliver
udskrevet direkte pd disketten (birgert), medens LIST-kommandoen
bevirker, at programmet bliver udskrevet i tekstform pd

disketten (ASCII). LIST-kammandoen kan tillige bruges til at
udskrive programmet pd printeren.

Eksempel

LIST "printer"

7.3‘2
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Forudsat at PREFIX er sat til "1/" vil ovenst8ende kommando
bevirke, at programmet i programlageret vil blive udskrevet pd

printeren.

Programmet kan hentes igen fra disketten med fplgende kommandoer
LOAD <filnavn>

eller
ENTER <filnavr>

LOAD~kammandoen anvendes, hvis programmet er gemt med SAVE, og
ENTER-kammandoen anvendes, hvis programmet er gemt med LIST.

LOAD-kammandoen sletter programlageret for den indlmser

programmet, medens ENTER-kammandoen indlaser programmet oveni det
program, der eventuelt ligger i programlageret.

Bemerk at ved LOAD af et program udskrives navnet pd den LOADede
fil i statuslinien ¢gverst pd skermen. Hvis man herefter foretager
nogle rettelser i programmet og gnsker at gemme det igen under
samme navn, skrives blot

SAVE
hvorefter det rettede program vil erstatte det forrige.

SAVE/IOAD bg¢r anvendes frem for LIST/ENTER, da

- Udskrivning og indlesning gdr hurtigere
- Filerne normalt fylder mindre
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Skrivning og lesning af datafiler

Der eksisterer to typer datafiler:

1. Sekventielle filer
2. Filer med direkte tilgang (RANDOM-filer)

En sekventiel fil er en datafil, hvor data kun kan leses eller
skrives i en bestemt rekkefglge. Man kan sammenligne en
sekventiel fil med et bdnd pd en bdndoptager, hvor man kun kan
spole helt tilbage, og sd afspille forfra, hvis man har brug for
noget inde pd béndet.

En fil med direkte tilgang er en datafil, hvor man kan lzse en
vilk8rlig del af filen, uden frst at have lzst det foreg8ende.
Man kan sammenligne en fil med direkte tilgang med en ‘
grammofonplade pd en grammofon, hvor man kan flytte pickup-armen
direkte ind til det, man har “brug" for.

Den generelle hdndtering er den samme for begge filtyper, nemlig:

- Ffr brug skal filen oprettes med en CREATE-setning (dette
ggres dog automatisk ved sekventielle filer)
- I et program skal fplgende trin udfdres, hvis en fil
bruges:
1. "Abning” med en OPEN-s=tning
2. Iesning/skrivning i filen
3. "Lukning" med en CLOSE-setning

7.3.3
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Sekventielle filer 7.3.3.]

N&r man skal bruge en sekventiel fil i programmet skal den &bnes
(OPEN), dvs at filen skal knyttes til et s8kaldt str@mnummer i
programmet. Formatet for en OPEN-sztning er :

OPEN <strdmnr>,<filnavn>, <mode>

hvor

<strgmnr> er et numerisk udtryk lig enten 1,2,3,4 eller 5
<filnavn> er navnet pd filen

<mode> er enten WRITE,APPEND eller READ

Betydningen af <mode> er fplgende:

- WRITE : Filen oprettes, og der skrives forfra i den

= APPEND : Der skrives i forlengelse af det, der
tidligere er skrevet ud i filen.

- READ : Der l=zses forfra i filen.

N&r man har &bnet filen, kan man enten lxse eller skrive i den.
Enhver reference til filen foregdr via <strgmnr>.

Man kan skrive i filen pd forskellige médder
- WRITE FILE bevirker binert udskrift af data
- PRINT FILE bevirker tekstudskrift af data, dvs. i samme
format som ved en simpel PRINT-s®tning (ASCII-format).

WRITE FILE anvendes normalt i forbindelse med udskrift i
diskettefiler, hvorimod PRINT FILE normalt benyttes i forbindelse
med ydre enheder som f.eks. skerm og printer.

Eksempel
0010 CPEN FILE 1,"DATAFIL",WRITE
0020 REPEAT
0030 INPUT "Indtast et tal (O=slut) ": tal
0040 WRITE FILE 1:tal
0050 UNTIL tal=0

0060 CLOSE FILE 1
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Bemeerkninger

Programmet modtager tal fra tastaturet, og skriver dem i

filen DATAFIL.

Linie 0010 : Filen oprettes og dbnes til skrivning

Linie 0020-0050 : Tal indtastes, gemmes i filen og hvis den
indtastede verdi er nul hoppes ud af
1pkken. Nul er den sidste werdi, der

gemmes i filen.
Linie 0060 : Filen lukkes efter brug

Herefter kan dataene indleses igen. Det kan gpres med fplgende
program : |

Eksempel
0010 OPEN FILE 1,"DATAFIL",READ

0020 WHILE NOT EOF(1) DO

0030 READ FILE 1l:tal

0040 IF NOT EOF(1) THEN PRINT tal
0050 ENDWHILE

0060 CLOSE FILE 1

Bemerkninger

Linie 0010 : Filen 8bnes til lzsning

Linie 0020-0050 : Her benyttes funktionen ECF. Det er en
logisk funktion, der bliver sand, nir det
sidste dataelement er lest. Linie 0030 og
0040 bliver siledes udfgrt sllenge der er
data i filen.

Linie 0030 : READ FILE er leses®tningen, der leser data
skrevet med WRITE FILE.

Linie 0060 : Filen lukkes efter brug

READ FILE indlxser de data, der er udskrevet ved hijelp af WRITE
FILE, og man md gerne angive flere argumenter i b8de READ FILE og
WRITE FILE setningerne. De enkelte argumenter skal da blot were
adskilt med et komma (,).
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Filer, der er skrevet med PRINT FILE kan indlases med INPUT FILE.
Her skal man blot erindre, at formatet i filen ndjagtig svarer
til det format, man f8r med simple PRINT setninger f.eks. pd
skermen. Kammaer i parameterlisten vil derfor kun bevirke
tabulering til reeste PRINT-kolonne, hvilket kan give fejl i
forbindelse med strengbehandling.

Hvis man ¢nsker at benytte PRINT FILE og INPUT FILE er det
sikreste s8ledes kun at angive et PRINT- eller INPUT-argument pr.
linie, da man derved er sikker pd, at de enkelte argumenter

bliver adskilt med wognretur i filen.

N&r man er ferdig med at lese eller skrive i filen, skal filen
lukkes. Det gpres med setningen

CLOSE FILE <strgmnr>

der lukker én bestemt str¢m, eller

CLOSE

der lukker alle 8bne strdmme.

Filer med direkte tilgang 7.3.3.

En fil med direkte tilgang bestdr af en rekke nummererede poster,
der kan hentes hver for sig. P& forhdnd skal brugeren fastlzgge,
hvad en post skal indeholde og dermed udregne dens stgrrelse.

Ved udregning af poststgrrelsen skal man benytte, at

- en numerisk variabel fylder 8 tegn
- en streng fylder "laengden af strengen + 2" tegn
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Eksempel
Hvis vi tenker os fplgende dimensionering

DIM navn$(30),klasse$(5)

og lader nr,hegte betegne numeriske variable, da gelder:

Post Poststgrrelse
nr,navn$, klasse$ 8+(30+2)+(5+2)=47
nr, hegte . 8+8=16

Desuden skal brugeren vurdere det maximale antal poster i filen.
Nar dette er gjort, kan filen oprettes. Det gpres med setningen

CREATE <filnavn>,<lengde>

<filnavn> er en strengyariabel eller en strengkonstant der
indeholdér navnet pd filen,

<lEngde> er et numerisk udtryk, der angiver filens lengde i
blokke a 1024 tegn.

Eks;e_:_rﬁl
CREATE "MEDLEMSDATA", 20

Et udtryk for filens langde f3r man lettest ved at benytte
formlen:

fillengde:=(postst@rrelse*antalposter)/1024 + 1

Ni&r man skal bruge filen i programmet skal den 8bnes (OPEN), dvs
at filen skal knyttes til et s8kaldt stréamummer i programmet. I
OPEN-setning skal man ikke angive, cm man ¢gnsker at lzse eller at
skrive i filen, da begge dele er tilladt, ndr filen er &bnet.
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Formatet for en OPEN-setning er :

OPEN FILE <stréAmr>,<filnavn>,RANDOM <recl>

hvor

<strémr> er et numerisk udtryk, der enten er lig 1,2,3,4 eller
5.

<filnavn> er en strengvariabel eller en strengkonstant, der
indeholder navnet p& filen,

<recl> er et numerisk udtryk, der angiver postst@rrelsen i tegn
(bytes).

Nér man har 8bnet filen, kan man bdde lmse og skrive i den.
Formatet for skrivning er:

WRITE FILE <strgmnr>,<postnr>:<postbeskrivelse>
og formatet for lasning er:

READ FILE <str@mnr>,<postnr>:<postbeskrivelse>

hvor

<strgmnr> er det nummer, der anvendtes ved OPEN

<postnr> er den post, man ¢gnsker at lzse/skrive. Fprste post har
nummeret 1.

<postbeskrivelse> er de argumenter, der skal lzses/skrives.

Eksempel
0010 READ FILE 1,17:nr,navn$,klasse$

0020 WRITE FILE 2,92:nr,hxgte

Efter brug skal filen lukkes igen ved hjelp af en CLOSE-s®tning.
Formatet er enten

CLOSE FILE <stramnr>
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hvis man ¢gnsker at lukke én bestemt strgm, eller

CLOSE

hvis man ¢nsker at lukke alle &bne strgmme.

7.3.3.3 Ydre enheder 7.3.3.3

De ydre enheder skal behandles som normale sekventielle
tekstfiler, dvs de &bnes med enten

OPEN <strdmnr>, <navr>, READ

eller
OPEN <strémnr>, <navn>,WRITE

Man kan normalt kun skrive med PRINT FILE-s®tningen samt lese med
enten INPUT FILE-s®tningen eller GET$-funktionen.

GET$-funktionen lzser et angivet antal tegn fra en str¢m.

Eksempel
0010 DIM t$ OF 1

0020 OPEN 1, "keyboard",READ

0030 REPEAT

0040  t$:=GET$(1,1)

0050 IF t§>="0" AND t$<="9" THEN PRINT t$;
0060 UNTIL t$<"0" OR t$>"o"
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Bemerkninger

linie 0010 : Her dimensioneres en streng til at kunne

indeholde eet tegn.

linie 0020 : Den ydre enhed "keyboard" &bnes. N&r der
indlzses tegn fra tastaturet, vises de ikke p&
skermen.

linie 0040 : Der indleses et tegn fra enheden “"keyboard".

linie 0050 : Hvis tegnet er et tal, udskrives det pd
skermen.

linie 0060 : Linierne 0030-0060 gentages indtil det

indtastede tegn ikke er et tal.

P& HW-portene er det muligt b&de at lzse og skrive. For at spare
pd antallet af strgmme er det lovligt b8de at lese og skrive pd
den samme strgm, selvom den er 8bnet i enten READ- eller
WRITE-mode.

For ikke at f& autamatiske linieskift i forbindelse med HW-port
udskrivning, skal man huske at sette sidebredden til O med

setningen

MARGIN O

Fijernelse af filer 7.3.4

En fil kan fjernes fra disketten igen med setningen
DELETE <filnawvn>

Eksempel
0010 PREFIX "1/"

0020 CELETE "/2/Demoprogram"
0030 CELETE "HANOI"
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7.3.5 Oomdgoning af filer 7.3.5

¢nsker man at give filen et andet navn, kan den andfbes med
setningen

RENAME <gl filnavn>,<nyt filnavn>

hvor
<gl filnavn> er filens nuverende navn

<nyt filnavn> er det ¢nskede filnavn uden angivelse af unit i
navnet

Eksempel 2
RENAME "/2/Demoprogram", "LOGON"
0010 RENAME "datafil","gldatafil"

Ulovlige omdgbninger: Bemerkninger
RENAME "/2/Demo","/2/prog" Man md ikke angive wnitnr
i <yt filnavn>
RENAME "F","fildemonstration" Det nye navn skal were
lovligt
7.4 Oversigt over I/0 setninger 7.4

Skemaet i dette afsnit giver et overblik over den rekke
indlesnings~ og udskrivnings- (I/O-) setninger og kommandoer, der
eksisterer i COMALSO.

Medium/ Datatype Indlesning Udskrivning Format

Tastatur og skeerm  INPUT PRINT ASCII

KEY$ Direkte fra tastatur
Datastrémme INPUT FILE  PRINT FILE ASCII

READ FILE WRITE FILE Binsert

GET$ Transparent
Programmer ENTER LIST ASCII

LOAD SAVE Bireert
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8. PROCEDURER OG FUNKTIONER 8.

N&r man skal lpse stgrre problemer, er det oftest hensigtsmessigt
at splitte det store problem cp i delproblemer, og lgse disse
hver for sig.

Til dette formdl er procedurebegrebet udviklet.

For at illustrere anvendelsen af procedurer, betragter vi
fglgende programmeringsopgave:

P& en skole skal oprettes et register over eleverne og
disses adresser. Til dette formdl skal vi udarbejde et
program, der kan:

- indsette nye elevers data
- slette elevers data
- rette i oplysningerne for en elev

Programmet har da fplgende hovedstruktur:

opstart
GENTAG fdlgende:
INDLES kammando
HVIS kommando=ind SA
f& elevoplysninger
find ledigt elevnr
gem elevoplysninger
HVIS kommando=ret SA&
f& elevnr
hent elevoplysninger pd diskette
ret i oplysninger
gem elevoplysninger
HVIS kammando=slet SA
f& elevnr
 hent elevoplysn
slet elevoplysninger
INDTIL kammandc=ferdig
afslut
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Programmet kunne se sdledes ud i COMALS8O:

0010 EXEC opstart

0020 REPEAT
0030  PRINT
0040 INPUT "Kammando: I(nd,R{et,S(let,F(=rdig ":k$
0050  PRINT

0060 CASE k$ OF

0070  WHEN "I","i"

0080 EXEC f8elevoplysn

0020 EXEC findledigtnr(elevnr)
0100 EXEC gemelev(elevnr)

0110  WHEN "R","c"

0120 EXEC fielevnr

0130 EXEC hentelev(elevnr)

0140 EXEC retelev
0150 EXEC gemelev(elevnr)
0160 WHEN "s“,"s" |
0170 EXEC fdelevnr

0180 EXEC hentelev(elevnr)

0190 EXEC sletelev(elevnr)

0200 WHEN "FP","£"

0210 // Slut pd program

0220 OTHERWISE

0230 PRINT "*** Ulovlig kommando"
0240  ENDCASE

0250 UNTIL k$="F" OR k$="£"

0260 EXEC afslut

Bemeerkninger
EXEC betyder "udfgr" og navnet bagefter refererer til et
procedurenavn, der beskrives i det fdlgende. lxg meerke til,

at flere procedurer (f8elevnr, hentelev,gemelev) kaldes flere
gange. Procedurerne befinder sig andre steder i programmet,
eller de er gemt pd disketten sam externe procedurer.
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Simple procedurer 8.1

En af de procedurer som anvendes i programmet er proceduren
f8elevoplysn. Den kunne f.eks. se sdledes ud:

Eksempel
0400 PROC f&elevoplysn

0410 REPEAT

0420 INPUT "Klasse :": klasse$

0430 INPUT "Navn :": navn$

0440 INPUT "Adresse :": adresse$

0450 INPUT "Postnr by :": postnrby$

0460 - INPUT "Er oplysningerne korrekte ? (J/N) ": svar$

0470  UNTIL svar$="J" OR svar$="3j"
0480 ENDPRCC fielevoplysn

Bemeerkninger

linie 0400-0480 : Her defineres proceduren fielevoplysn. Nir
der i hovedprogrammet stdr EXEC
f8elevoplysn, vil setningerne mellem PRCC
og ENDPROC blive udfgrt. Proceduren
indlzser de enkelte oplysninger for en
elev, og giver brugeren mulighed for at
endre alt det indtastede. ‘

En procedure md gerne kalde sig selv. I dette tilfxlde kaldes

proceduren rekursiv.

Til wvores program har vi desuden brug for en procedure, der kan
indlzse et nummer pd en elev, og checke, am eleven eksisterer i

registeret.
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Eksempel
0290 PROC flelevnr

0300  REPEAT

0310 INPUT "Elevnr : ":elevnr

0320 ok :=FALSE

0330 IF elevnr>=1 AND elevnr<=max THEN

0340 ok:=(status$(elevnr:elevnr)="0") // optaget
0350 ENDIF

0360 IF NOT ok THEN PRINT "*** Eleven eksisterer ikke"

0370 UNTIL ok
0380 ENDPROC flelevnr

Bemerkninger

linie 0290-0380 : Her defineres proceduren fdelevnr. Nir der
i hovedprogrammet stdr EXEC fdelevnr, vil
s®tningerne mellem PROC og ENDPROC blive
udfgrt.

linie 0340 : status er en streng med langden max, der
har fplgende betydning.
status$(n:n)="0" : elevnr n optaget
status$(n:n)="S" : elevnr n slettet
status$(n:n)="L" : elevnr n ledig.

linie 0300-0370 : Man lgber i slgjfen indtil brugeren

angiver et elevnr, der er cptaget (dvs. i

.

brug) .

8.2 Parameteroverfgrsel 8.2

Ofte er det ngdvendigt at overfgre data fra hovedprogrammet til
proceduren. Dette kan f.eks. ske som i proceduren hentelev:

Eksempel
0560 PROC hentelev(nr)

0570 READ FILE 1,nr: klasse$,navn$,adresse§, postnrby$
0580 ENDPROC hentelev
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Bemerkninger
Denne procedure har en forskel i forhold til de tidligere

viste procedurer, idet der er angivet en variabel i en
parentes efter procedurens navn. Denne variabel kaldes den
formelle parameter til proceduren. .Hvis man f.eks. kalder
proceduren med setningen EXEC hentelev(8) vil nr i linie
0560 blive erstattet med tallet 8. Kaldes proceduren med
setningen EXEC hentelev(x) vil nr blive erstattet med

vardien af x.

San almindelige parametre, kan man overfgre numeriske variable og
strengvariable. |

REF angivelse 8.3

Hvis proceduren producerer en wverdi, som skal tilbage til
hovedprogrammet, kan dette gpres ved at angive REF foran

parameteren.

Eksempel
0500 PROC findledigtnr(REF nr)
0510 nr:=1

0520 WHILE nr<=max AND status$({nr:nr)="0" DO nr:=nr+]
0530 PRINT "Eleven har f8et nummer "“;nr

0540 ENDPROC findledigtnr

Bemerkninger

linie 0500 : F¢r parameteren nr stdr ordet REF. Det angiver,
at ikke blot werdien af parameteren i en
tilsvarende EXEC setning skal overfgres, men at
verdien af nr skal returneres til den kaldende
parameter. Dette betyder, at hvis proceduren
kaldes med setningen EXEC findledigtnr(elevnr),
vil variablen elevnr have samme werdi som nr,
ndr der returneres fra proceduren.

linie 0520 : Her fremfindes et nr der ikke er optaget.
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Da man returnerer werdier gennem REF-parametre, md man ikke kalde
proceduren med andet end variable som parametre. Fplgende kald er

derfor ulovliﬂ :

EXEC findledigtnr(8)

Et forslag til programmet, der er blevet skitseret i begyndelsen
af dette kapitel, er vist i appendix F.

Hvis en parameter i en procedure er en vektor, en matrix eller en
teksttabel, skal ordet REF altid angives foran parameteren.

Eksg@l
0010 PROC skrivtabel (REF a(),dima)

0020 FOR i:=1 TO dima DO PRINT a(i),
0030  PRINT

0040 ENDPRCOC skrivtabel

0050 INPUT "Antal elever ":n

0060 DIM alder(n),hgjde(n)

0070 MARGIN 80

0080 ZONE 10

0090 FOR nr:=1 TO n DO

0100 INPUT "Alder ? ":alder(nr)
0110 INPUT " Hpjde ? ":hejde(nr)
0120 NEXT nr

0130 PRINT “"Alder:"

0140 EXEC skrivtabel(alder,n)
0150 PRINT "Hpjde:"

0160 EXEC skrivtabel (hgjde,n)
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linie 0010-0040: Her erklzres en procedure med navnet

linie
linie
linie
linie
linie
linie

linie

linie

linie

0050:
0060:
0070:
0080:
0090-0120:
0130:
0140:

0150:
0160:

skrivtabel. Proceduren har to parametre.
Den fgrste er en endimensional taltabel (en
vektor), den anden er et tal. Parentesen
efter a-et markerer, at parameteren er en
vektor. Proceduren udskriver elementerne i
a ud, fra element nr 1 til element nr dima.
Indlzsning af antallet af elever
Dimensionering af to vektorer.

Sidebredden settes til 80 tegn.
Kolonnebredden settes til 10 tegn.
Indlzsning af alder og héide.

Udskrift af teksten Alder:

Kald af proceduren skrivtabel. Fprste
parameter er vektoren alder, anden
parameter er antallet af elementer i alder.
Udskrift af teksten Hpjde:

Kald af proceduren skrivtabel. Fgrste
parameter er nu vektoren héjde, antan
parameter er antallet af elementer i hgjde.

Hvis parameteren til en procedure skal vere en matrix skrives
f.eks. REF a(,) i procedurehovedet.

Parametertype Eksempel pd proce~ Eksempel pd proce—
durehoved durekald
Tal PROC p(1i) EXEC p(7) eller
EXEC p(3)
PROC p(REF 1) EXEC p(J)
Vektor PROC p(REF v()) EXEC p(v)
Matrix PROC p(REF m(,)) EXEC p(m)
Streng PROC p(s$) EXEC p("tekst") eller
EXEC p(s$)
PROC p(REF s$) EXEC p(s$)
Teksttabel PROC p(REF t$())  EXEC p(t$)
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Lukkede procedurer 8.4

Ofte bliver procedurer smd selvstendige programmer med egne
variabelnavne. For at undgd konflikt med hovedprogrammets
variable, kan procedurene gpres lukkede.

Vi forestiller os, at vi skal lave et program, der skriver 10
linier med 10 stjerner pd hver linie. Man kunne da lave fplgende

program:

Eksempel
0010 PROC stjerner

0020 FOR x:=1 TO 10 DO PRINT "*";
0030  PRINT

0040 ENDPROC stjerner

0050 FOR x:=1 TO 10 DO

0060 EXEC stjerner

0070 NEXT x

0080 END

Udfgres ovenstfende program, f8s fplgende udskrift:

d o e e Je Je Jede Je de

Altsd kun én linie med 10 stjerner. Det sam gdr galt i
programmet er, at variablen med navnet x forsgges anvendt som
tellevariabel i 2 slgjfer indeni hinanden. N&r stjerner er blevet
udfgrt én gang, vil x have werdien 10, og slutbetingelsen for
slpjfen i linierne 0050-0070 er cpndet. Problemet kan lgses, ved
man angiver, at variablene i proceduren stjerner alle skal were
lokale og ikke have noget med hovedprogrammets variable at ggre.
Dette gpres ved angivelse af ordet CLOSED efter PROC stjerner.
Proceduren er dermed en lukket procedure.
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Eksempel
0010 PROC stijerner CLOSED

0020 FOR x:=1 TO 10 DO PRINT "*";
0030  PRINT

0040 ENDPROC stjermer

0050 FOR x:=1 TO 10 DO

0060 EXEC stjerner

0070 NEXT x

0080 END

Udfgres ovenstlende program, f8s fplgende udskrift:

dededededededode ok
*kddkkkdkk
dedededodedededekk
Kkkdhhddhk
v e e K de ke ke de ke K
e Jo ke ke kK dededede
o JeJoJe R de ke k de %
e de e Je e e Je de ke de
Jodededed ok ke kel

otk etk ke kkk

Og dermed er problemet lgst.

Man kan komme ud for, at man alligevel gerne vil have ‘adgang til
visse af hovedprogrammets variable eller procedurer fra env lukket
procedure. Dette gpres med GLOBAL setningen indeni den lukkede
procedure. 4

Eksempel
0010 PROC p CLOSED

0020 GLOBAL j

0030 1i:=10

0040 j:=10

0050 ENDPRCC p

0060 i:=1; j:=1

0070 EXEC p

0080 PRINT "i=";i;" 3=":]




Bemerkninger
linie 0010-0050:

linie 0020

linie 0030

s

linie 0040

..

linie 0060
linie 0070
linie 0080

')

1)
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Her erklzres en lukket procedure med navnet
p.

Setningen angiver, at den variabel j, der
benyttes i proceduren er det samme som
hovedprogrammets j.

i settes lig 10. Da i ikke optreder i
GLOBAL s=tningen, er det en lokal variabel,
der er uafhengig af hovedprogrammets
variabel i.

j settes lig 10. Da j er angivet i GLOBAL
s®tningen, er det hovedprogrammets j, der
s®ettes lig 10.

i og j i hovedprogrammet settes lig 1
proceduren p kaldes

verdien af i og j udskrives.
Hovedprogrammets i er ikke andret i
proceduren p, det er j derimod.

Udfgres ovenst8ende program f8s sfledes fplgende udskrift:

i=1  §=10
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Externe procedurer 8.5

I et stfrre program vil der ofte veere procedurer, der ikke
benyttes serlig ofte. For at spare programlagerplads kan disse
defineres som externe procedurer og placeres pd en diskette.
Proceduren cptager da kun plads i programlageret, ndr den kaldes,

og pladsen kan senere overtages af andre externe procedurer.

Eksempel
Under navnet PROC]1 gemmes fplgende procedure:

0010 PROC a CLOSED
0020 PRINT "“a"
0030 ENDPROC a

Under navnet stjerne gemmes fplgende procedure:
0010 PROC stjerne(n) CLOSED

0020 FOR i:=1 TO n DO PRINT "*";

0030  PRINT

0040 ENDPROC stjerne

programlageret:

0010 PROC a EXTERNAL "PROC1"

0020 PROC stijerne(n) EXTERNAL "stjerne"
0030 EXEC a

0040 EXEC stjerne(10)

RUN
a

JeJe de dode Jedo ke ke k

END
at 0040
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Bemeerkninger

PROC1 og stjerne er begge navne pd diskettefiler, der
indeholder de tilhgrende procedurer. Procedurene er skrevet
pa disketten med kammandoen SAVE.

£il PROC1:

linie 0010-0030 : En extern procedure skal altid erklzres
CLOSED.

linie 0020 : Proceduren udskriver et a fgr den
returnerer. '

fil stjerne:

linie 0010 : Proceduren har én parameter, n.

linie 0020 : Udskrift af n stjerner.

programlageret: ,

linie 0010 : Erklering af, i hvilken fil proceduren
befinder sig.

linie 0020 : Erklering af, i hvilken fil proceduren
befinder sig, samt en angivelse af, hvilke
parametre proceduren har.

linie 0030 : Kald af PROC a

linie 0040 : Kald af PROC b

Flere externe procedure m@ ikke gemmes i samme programfil pd
disketten

Externe procedurer er meget nyttige, idet brugeren hermed har
mulighed for at lave sit eget procedurebibliotek, hvor de enkelte
procedurer i biblioteket kan benyttes af en rekke forskellige
programmer .
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Handler Z/o F%‘ 8.6

En HANDLER er en COMAL80 struktur, der har form som en procedure.
Forskellen er blot, at man ikke kan "kalde" en HANDLER med EXEC,

men at COMALSO systemet '"kalder" strukturen, ndr der cpstér en
fejl.

Eksempel
0010 PROC fejl HANDLER

0020 PRINT AT(60,1);CHR$(144);" *** TAL, forventet ";CHR$(128)
0030 RETRY
0040 ENDPROC fejl
0050 PRINT CHR$(12)
0060 MARIE fejl oo P4b Hops b ‘{ fe’(( il
0070 INPUT AT(10,10),"Indtast et tal :": tal - bl v
0080 PRINT AT(60,1);CHR$(31) // Slet eventuel fejlmed.
0090 DISABLE
0100 ...
Bemerkninger
linie 0010-0040 : Her defineres en PROC-HANDLER. Den
udskriver teksten
*%** TAI, forventet
i ¢verste hpjre hidrne pd skermen.

linie 0040 : RETRY betyder, at programudfprslen
forts=tter med selve s®tningen hvori
fejlen opstod. '

linje 0050 : Skeermen slettes

linie 0060 : HANDLERen fejl aktiveres.

linie 0070 : INPUT-s2tning hvori der kan cpstd fejl,
hvis der ikke indtastes et tal, men f.eks.
en tekst

linie 0080 : En eventuel fejlmeddelelse slettes

linie 0090 : | HANDLERen deaktiveres, og systemet

overtager fejlmeddelelserne igen.

Man md gerne erklzre flere HANDLERe i samme program, men der kan
selvfplgelig kun were en aktiv ad gangen. ENABLEr man en HANDLER
medens en anden HANDLER er ENABLEJ, DISABLEs den f@rste HANDLER

autamatisk.
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Man kan returnere til hovedprogrammet pd to mider:

- RETRY bevirker, at man gentager udfgrelsen af den
fejlbeheftede linie. Dette benyttes oftest i forbindelse
med indlasning/udskrivning.

-~ CONTINUE bevirker, at programudfgrelsen forsetter med
linien efter den fejlbehzftede linie.

Eksempel
0010 PROC fejl HANDLER
0020 IF ERR=213 THEN CONTINUE
0030 ENDPROC fejl
0040 ENABLE fejl
0050 CREATE "randamfil",10

0060 DISABLE

0070 ...

Bemeerkninger

linie 0020 : ERR er en systemfunktion, hvis werdi er lig
nummeret pd den fejl, der kaldte HANDLERen.
Hvis fejl 0213 (FIL EKSISTERER ALLEREDE)
opstlr, skal programudfgrslen fortsette med
linie efter den linie hvori fejlen opstod

linie 0040 : BHANDLERen fejl aktiveres

linie 0050 : Hvis filen med navnet randamfil eksisterer,
vil HANDLERen blive kaldt.

linie 0060 HANDLERen deaktiveres.

[Ty

Hvis man ikke ¢nsker at forts®ztte programudfgrslen i forbindelse
med visse fejl, kan man enten have en STOP-s®tning i HANDLERen
eller man kan lade programudfgrelsen nd frem til ENDPROC
setningen. N&s ENDPROC-setningen, udskriver systemet normal
fejlmeddelelse. Fplgende HANDLER vil sdledes skive en tekst og
derefter give normal fejlmeddelelse, som hvis ingen HANDLER havde

veret aktiveret:
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Eksempel
0010 PROC fejlbegdet HANDLER

0020 PRINT "Du har begdet en fejl"

0030 ENDPROC fejlbegdet // ENDPRCC nds altid
0040 FNABLE fejlbeg8et

0050 i:=1/0

RUN

Du har begdet en fejl

AT 0050

error: 0104

8.7 Funktioner » 8.7

Udover de indbyggede funktioner i OOMAL8O kan brugeren definere
sine egne funktioner.

Eksempel
0010 FUNC max(a,b)

0020 IF a>b THEN
0030 RETURN a

0040 ELSE

0050 RETURN b
0060  ENDIF

0070 ENDFUNC max
0080

0090 PRINT max(7,9)
0100 j:=32

0110 stgrst:=max(max(1,3),11)
0120 PRINT stgrst
0130 IND

RUN

9

32

END

at 0130
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Bemerkninger
linie 0010-0070 : Her defineres en funktion med navnet max.
Funktionen har to parametre, der skal were

to tal, og funktionen returnerer med
veerdien af det stgrste af tallene.

RETURN benyttes til at tildele funktionen
sin wveerdi, samt til at returnere fra

funktionen.

linie 0030,0050

o

linie 0090 : Funktionen kan udskrives sam erhver anden
numerisk variabel eller fimktion
linie 0110 : FUNC kan optrade alle steder, hvor der

forventes et numerisk udtryk.

De regler, der er gennemgdet i det foregdende for procedurer, kan
direkte anvendes pd funktioner, dvs. man kan have almindelige
parametre, REF parametre, lukkede funktioner samt externe
funktioner.
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KOMMANDOER

En rekke af de setninger og kammandoer, der benyttes til at
skrive programmer i COMAL8O pd RC700, gennemgds i dette kapitel.
Det skal dog bemeerkes, at de oftest benyttede kammandoer (NEW,
AUTO, RENUMBER, DEL, RUN og CON) er gemnemgdet i afsnit 2.2.

Samtlige systemkammandoer er:

- AUTO (10.5) Autamatisk linienummerering
- CON (10.9) Fortset programudfgrelse

- CoPY (10.11)  Kopier fil

- DEL (10.15)  Slet programlinie(r)

- DELETE (10.16) Slet fil

- DIR (10.18) Udskriv fortegnelse over filer
- EDIT (10.21) Ret programlinie(r)

- ENTER {(10.24) Indles program

- LIST (10.48) Udskriv program

- LOAD (10.49) Hent program

- MOUNT (10.53) Monter diskette

- NEW (10.54) Slet program~ og data-lager

- RENAME (10.70) Qmdgb fil
- RENUMBER (10.71) Qmummerer linienunre i program

- RUN (10.77) Udfgr program
- SAVE (10.78) Gem program
- SIZE (10.82) Udskriv forbrugt lager

En systematisk gerinemgang af kammandoerne f8s i afsnit 10, og
dette kapitel skal udelukkende cpfattes som en kort introduktion.




9.1

A

Kommandoer til programindtastning 9.1

Programindtastningskcammandoerne er for nesten alles vedkommende
beskrevet i afsnit 2.2 (og underafsnit).

De eneste "nye" kammandoer, er kammandoer til rettelse af et
program, samt en kammando til at udskrive hvor meget lager, der
er brugt.

Hvis man skal rette mange linier i et program, er det ikke altid
nok at LISTe programmet pd skermen, og derefter foretage
rettelserne ved hjelp af cursor-pilene og wognretur-tasten. I
stedet kan man skrive :

EDIT

hvilket bevirker, at den fgrste linie vil blive udskrevet pd
skermen, samt at cursoren vil wvere placeret umiddelbart efter
linienummeret. Man er derefter i stand til at rette i linien ved
hielp af cursorpilene, RJB QUT, inds®t-tegn og slet-tegn
tasterne. Ndr rettelserne er foretaget tastes wvognretur, og den
neste linie udskrives.

Hvis man kun skal rette en del af programlinierne, kan men angive
startlinienummeret og slutlinienummeret for de linier, der skal
rettes. Hvis man skriver: '

EDIT 50,170

vil alle linierne fra 50 til 170 blive udskrevet enkeltvis, som
ovenfor heskrevet.

Hvis man ikke gnsker at rette yderligere linier indenfor det
angivne interval, trykkes pd ESC-~tasten.

Der findes ﬁllige en kammando, der udskriver, hvor meget lager

der er benyttet i maskinen. Hvis man skriver:

SIZE
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kan systemet f.eks. udskrive:
program data free
00310 00000 18122

hvilket betyder, at det program, man har indtastet fylder 310
tegn i lageret og at der p8 mnuverende tidspunkt er 18122 ledige
tegn i lageret. Man skal her blot huske, at alle programmer skal
bruge yderligere lager til data, ndr de udfgres.

9.2 Setninger udfgrt som kommandoer 9.2

En raekke COMALBSO s=ztninger kan udfgres samtidig med at de
indtastes. Dette gpres ved udeladelse af linienummeret i
programlinien.

Denne facilitet er speciel nyttig i forbindelse med
- brug af RC700 sam bordkalkulator
- fejlfinding i programmer

- datastrgms indlesning/udskrivning

Der er dog en rekke COMALSO s=®tninger, der ikke har mening som
kammandoer. Disse setninger er:

CASE-WHEN-ENDCASE IF (~ELSE)~ENDIF
DATA INPUT

DISABLE PROC-ENDPROC
ENABLE PROC~EXTERNAL
END REPEAT-UNTIL
FOR(-NEXT) RETRY
FUNC-ENDFUNC RETURN
FUNC-EXTERNAL STOP

GLOBAL WHILE ( ~ENDWHILE )
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9.2.1 RC700 sam bordkalkulator 9.2.1

Udregninger kan foretages ved hijelp af tildelings- og

PRINT-kammandoerne.

Eksempel Kanmantar

NEW S& er program- og data-lager
tant

radius:=20 variablen radius oprettes og
tildeles en werdi

pi:=3.14159265359 variablen pi cprettes og
tildeles en veerdi

PRINT 2*pi*radius Resultatet udskrives pd
skaermen.

9.2.2 Fejlfinding i programmer 9.2.2

Det, at adskillige QOMAL8O-sztninger kan udfgres som kammandoer,
gér fejlfinding i programmer lettere.

Hvis man ikke retter i et program efter en RUN, er det s8ledes
maligt at kalde procedurer erkeltvis med kammandoen

EXEC <navn>

Efter hvert enkelt kald af procedurerne er det muligt at udskrive
samt @ndre variables weerdier, hvorved fejlfindingsproceduren er
gjort simpel.




74

9.2.3 Datastrgmsindlzsning/udskrivning 9.2.3

Alle I/O-setninger kan tillige bruges som kammandoer, dvs man kan
oprette, 8bne, skrive, lzse og lukker filer direkte fra
tastaturet.

Hvis man f.eks. fdr fejl 0217: IKKE AREN/ALLEREDE AREN fordi en
fil allerede er 3ben, kan man ofte klare sig med kammandoen

CLOSE
samt udfgre programmet pd ny.

Desuden er det f.eks. muligt at f8 udskrevet navnene pd filerne
pd disketteunit nr 1 med kammandoerne

SELECT OUTPUT "printer"
DIR 1

9.3 Diskettekommandoer (MOUNT og DIR) 9.3

Hvis man skifter diskette eller ¢gnsker at benytte disketteenhed
nummer 2, skal man markere dette overfor systemet. Hvis man har
skiftet disketten i enhed nummer 1, gpres dette med kammandoen:

MOUNT 1

Hvis disketten i enhed nummer 2 ¢nskes benyttet, eller hvis
disketten er skiftet, skrives

MOUNT 2

fnsker man at udskrive en oversigt over filerne pd disketteenhed

nummer 1 er kammandoen

DIR 1
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Hvis man ¢nsker udskriften for ernhed nmummer 2, udskiftes ettallet
naturligvis blot med et 2-tal.

Begge diskettekammandoer kan desuden benyttes som
programsetninger.

Eksempel
Hvis man vil udskrive indholdet pd disketteenhed nummer 1 og

2 pd printeren, kan det gpres med fplgende program :
0010 SELECT CQUTPUT "printer"
0020 FOR i:=1 TO 2 DO DIR i

Datastrémskommandoer 9.4

Datastrgmskammandoerne er for nesten alles vedkammende gennemgdet
i afsnit 7.3 (og underafsnit).

Den eneste "nye" kammando er kammandoen til kopiering af
indholdet af en fil.

Eksempel
PREFIX ""

COPY "1/HANOI","2/HANOI"

B kning
Prefixet settes til den tamme streng. Det betyder, at de
angivne filnavne ikke fir sat arnden tekst foran. Kommandoen

kopierer filen HANOI fra disketteenhed nummer 1 over i en ny
fil med navnet HANOI pd disketteenhed nummer 2.

De to filnavne behgver naturligvis ikke were ens.

Man kan desuden kopiere filer pd samme erhed.

k Eksempel

PREFIX "1/"
DELETE "“GLDATAFIL"
COPY "NYDATAFIL","GLDATAFIL"
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Bemerkning

Med disse kammandoer har man flet kopieret en fil, s8 man
har en gammel version af filen, hvis den nye bliver
behandlet forkert i ens program. Dermed er alle data ikke
tabt.

Resten af datastrgmskammandoerne er som sagt beskrevet i afsnit
7.3, s& vi bringer blot et resumé af dem her:

LIST <filnavn>

udskriver et program i tekstformat pd enten en ydre erhed eller
en diskettefil.
Programmet kan lases ind igen med kammandoen

ENTER <filnavn>

idet man dog skal bemeerke, at program- og data-lageret ikke
slettes i forbindelse med ENTER (#nskes det slettet, angives
NEW-kammandoen fpr ENTER-kcmmandoen) .

Eksempel
LIST "listfil"
programmet kan senere indlzses med kammandoerne
NEW
ENTER "listfil"

SAVE <filnavn>

gemmer programlageret pd en diskettefil. Formatet i filen svarer
til maskinens interne format. Det indlzses igen med kammandoen

LOAD <filnavn>

Eks%l
SAVE "savefil"

programmet kan senere indlzses med kammandoen
LOAD "savefil"
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Man bpr tilstraebe at bruge SAVE/LOAD ved normal arkivering af
programmer pd disketten, da kommandoerne fungerer betydeligt
hurtigere og filerne normalt fylder mindre end ved LIST/ENTER.
En fil fjernes med kammandoen

DELETE <filnavn>

og ¢nsker man at andpbe en fil, dvs. ndre navnet men ikke
indholdet, er kammandoen

RENAME <gl filnavn>,<nyt filnavn>

Eksempel
RENAME "/1/oversigt", "logon"

Bemeerk, at man ikke skal angive disketteenhedens nummer i det nye

filnavn.
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COMALSO N¢ZGLEORD 10.

Dette afsnit skal betragtes sam et referenceafsnit, sam beskriver
alle nggleordene i COMALS0, dvs setninger, kammandoer,
funktioner, strukturer og operatorer. Dog er de almindelige
regneoperatorer (+,-,%*,/,t) og sammenligningsoperatorerne (=,<,
<,>,<=,>=) ikke beskrevet.

Beskrivelsen af nggleordene har fplgende format:
10.x COMALSO ngdgleord

Type

Format

Operator prioritet

Anvendelse
Virkeméde
Bemeerkninger
Eksempler |
hvor
X : afsnitsnummeret
COMALSO nggleord : et eller flere reserverede COMALS0 ord
Type : an nggleordet er en setning, kammando,
funktion eller ¢perator
Format : den formaliserede syntaks for ngglecrdet.

Den fplger fplgende regler:

- Store bogstaver skal indtastes

direkte

- Blgde parenteser () skal indtastes
direkte

- Krpllede parenteser {! giver

valgfrihed mellem de cpskrevne
muligheder




Operator prioritet

Anvendelse

Virkemide

Bemeerkninger

Eksempler
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- Kantede parenteser [] angiver, at det
indklammede ikke skal, men kan
indtastes

- Tre punktummer ... angiver, at det
foregdende argument kan gentages

- Symboler i < > beskrives senere i
afsnittet

: et tal, der angiver i hvilken rakkefplge
operatorerne udfgres

: en kort beskrivelse af nggleordet

: en beskrivelse af virkemi8den for mere
indviklede COMAIL80 strukturer eller
s@tninger

: Bamerkninger angdende brugen af
nggleordet, advarsler, fejlmeldinger o.lign.

: Illustrering af nggleordets virkefelt med

kortere eller langere eksempler. Yderligere
eksempler findes i de foregdende kapitler
samt i appendix F.

BEMERK: Ikke alle afsnit anvendes ved alle nggleord.
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10.1 ABS 10.1

COMALB0 funktion

Format
ABS (<rmudtr>)

<nudtr>: et vilkdrligt numerisk udtryk.

Anvendelse

Funktionen anvendes til at beregne den absolutte wverdi (den
numeriske werdi) af et <nudtr>. Den absolutte veerdi er et
positivt tal.

Eksempel
0010 INPUT "Indtast 2 tal ": tall, tal2

0020 PRINT "Forskellen mellem ";tall;"og ";tal2;
0030 PRINT "er ";ABS(tall-tal2)
0040 END

RUN

Indtast 2 tal :-7 16

Forskellen mellem -7 og 16 er 23
END .

at 0040
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10.2 AND 10.2

COMALB0 operator

Format
<rudtrl> AND <nudtr2>

<nudtrl>: Et vilkdrligt numerisk udtryk opfattet som logisk
udtryk (0: falsk, <>0: sand).

<nudtr2>: Et vilkdrligt numerisk udtryk opfattet sam logisk
udtryk (0: falsk, <>0: sand).

operatorprioritet = 7 (se afsn 4.5.1)

Anvendelse
Den logiske operator AND er sand (<>0), hvis bdde <mudtrl> og
<nudtr2> er sande (<>0). Hvis enten <nudtrl> eller <nudtr2> er

falsk (=0), bliver resultatet ogsd falsk (=0).

Eksempel
0010 DIM logisk$(2) OF 5

0020 logisk$(1):= "FALSK"; logisk$(2):= "SAND"
0030 ZONE 10

0040 PRINT "AND", "FALSK", "SAND"

0050 FOR i:=1 TO 30 DO PRINT "-";

0060 PRINT

0070 FOR udsagn:=FALSE TO TRUE DO

0080 PRINT logisk$(udsagn+l),

0090  PRINT logisk$((udsagn AND FALSE)+1),
0100  PRINT logisk$((udsagn AND TRUE)+1)

0110 NEXT udsagn |

RUN
AND FALSK SAND
FALSK FALSK FALSK




10.3 AT 10.3

COMAL80 funktion

Format

AT (<nudtrl>, <nudtr2>)

<nudtrl>: et numerisk udtryk med werdi i intervallet
1<<nudtr1><80

<nudtr2>: et numerisk udtryk med verdi i intervallet
1<<nudtr2><25

Anvendelse
Funktionen benyttes i PRINT- eller INPUT-s®tninger til at flytte
udskriften til en bestemt position pd skzermen.

Bemeerkninger
1. Skermen adresseres pd fplgende midde med AT(X,y):

( =D (x,y)=(80,1)
¥ (x.y)=(1,

(xsy)=(1,25) (x,y)=(80.25)

2. AT kan kun benyttes i forbindelse med udskrift pd sksermen.

-
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Eksempel 1 .
0010 PRINT CHR$(12) // slet skeermen
0020 INPUT AT(30,12), "Kassestdrrelse :": kasse

0030 IF kasse>10 THEN kasse:=10

0040 IF kasse<! THEN kasse:=]

0050 MARGIN O

0060 FOR xkoord:=1 TO 80 DO

0070  PRINT AT(xkoord,12-kasse);"*":

0080 PRINT AT(xkoord,12+kasse);"*";

0090 NEXT xkoord

0100 FOR ykoord:=12-kasse TO 12+kasse DO

0110  PRINT AT(1,ykoord);"*";AT(80,ykoord) ;"*";
0120 NEXT ykoord

Eksempel 2
0010 PRINT CHR$(12);CHR$(132)// slet skerm og g8 i grafisk mode

0020 PRINT AT(5,2);"COSINUS 0OG"// bemerk store bogstaver

0030 PRINT AT(5,3);"SINUS FUNKTIONEN"

0040 FOR j:=2 TO 80 DO PRINT AT(j,11);CHR$(200);// vandret streg
0050 FOR i:=]1 TO 21 DO PRINT AT(40,i);CHR$(201);// lodret streg
0060 FOR rd:=-3.141 TO 3.141 STEP 0.1 DO

0070  PRINT AT(rd*10+40,-SIN(rd)*10+11);"s"

0080  PRINT AT(rd*10+40,-C0S(rd)*10+11);"C"

0090 NEXT rd

0100 PRINT AT(1,22);:;CHR$(128);// tilbage til alm. mode

0110 END



10.4 ATN 10.4

COMALS0 funktion

Format
ATH(<nudtr>)

<audtr>: Et vilk&rligt numerisk udtryk

Anvendelse

Funktionen udregner den vinkel (udtrykt i radianer) hvis tangens
er lig <nudtr>, dvs. at funktionen er den amvendte funktion til
tangens (TAN).

Eksempel
0010 // Ud fra ATN kan de @vrige arcus funktioner udregnes

0020 FUNC asin(x)// Arcus sinus
0030 IF ABS(x)>=1 THEN

0040 IF ABS(x)=1 THEN RETURN SGN(x)*ATN(1)*2// ATN(1): pi/4
0050 ELSE

0060 RETURN ATN(x/SQR(1-x*x))

0070  ENDIF

0080 ENDFUNC asin

0090

0100 FUNC acos(x)// Arcus cosinus
0110 IF x=0 THEN

0120 RETURN ATN(1)*2

0130 ELSE

0140 IF ABS(x)<=1 THEN RETURN ATN(SQR(1-x*x)/x)+4*ATN(1)*(x<0)
0150  ENDIF

0160 ENDFUNC acos

0170

0180 FUNC acot(x)// Arcus catangens
01920 IF x<>0 THEN

0200 RETURN ATN(1/x)+4*ATN(1)*(x<0)
0210 ENDIF

0220 ENDFUNC acot
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0230

0240 ZONE 20

0250 PRINT "i","“asin(i)","acos(i)"

0260 FOR i:=0 TO 1 STEP 0.1 DO PRINT i,asin(i),acos(i)
0270 PRINT

0280 PRINT "i","acot(i)","atan(i)"

0290 FOR i:=0.1 TO 0.9 STEP 0.1 DO PRINT i,acot(i),ATN(i)

0300 END

i asin(i) acos(1i)

0 0 1.570796326794
0.1 0.1001674211615 1.470628905634
0.2 0.2013579207902 1.369438406005
0.3 0.3046926540152 1.26610367278
0.4 0.4115168460677 1.159279480726
0.5 0.5235987755979 1.047197551196
0.6 0.6435011087933 0.9272952180014
0.7 0.7753974966105 0.7953988301838
0.8 0.9272952180014 0.6435011087927
0.9 ’ 1.119769514998 0.4510268117957

—d

1.570796326794

0

i acot (i) atan(i)

0.1 1.471127674304 9.966865249115E-002
0.2 1.373400766946 0.1973955598499

0.3 1.279339532318 0.2914567944779

0.4 1.190289949683 0.380506377112

0.5 1.107148717794 0.4636476090008

0.0 1.030376826524 0.5404195002706

0.7 0.9600703624053 0.6107259643893

0.8 0.8960553845712 0.6747409422236

0.9 0.8379812250082 0.7328151017866
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10.5 AUTO 10.5

COMALS0 kommando

Format
<Inr> {,]

AUTO |y , <lnr spring> H
<lnr>,<lnr spring>

<Inr>: férste linienummer der skal indtastes

<Inr spring>: forskellen mellem linienumrene under indtastningen
Anvendelse
Kommandoen anvendes til automatisk linienummerering af et

program, der er ved at blive indtastet.

Bemeerkninger

1. Alle programlinier skal indledes med et linienummer. Hvis

flere linier skal indtastes, simplificerer AUTO opgaven.

2. Man kommer ud af AUTO-tilstanden ved at trykke ESC pd

tastaturet

3. Hvis der optrader fejl under indtastningen, angives fejlen i
skarmens ¢verste hgjre hjgrne, og cursoren forbliver pd

linien.

4. Kambinationerne af parametrene til kommandoen AUTO, har
fhlgende betydning:

AUTO Linienummereringen starter ved
linie 0010 og fortsztter med spring
p& 0010

AUTO <1nr> Linienummereringen starter ved
linie <Inr> og fortsztter med
spring pd <inr>




AUTO <1lnr>,

AUTO ,<1lnr spring>

AUTO <1nr>,<lnr spring>

AUTO

AUTO 50

AUTO 50,

AUTO ,100

AUTO 50,100
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Linienummereringen starter wved
linie <lnr> og fortsxztter med
spring pd 0010

Linienummereringen starter ved
linie 0010 og fortsztter med spring
pd <lnr spring>

Linienummereringen starter ved
linie <1nr> og fortsztter med
spring pd <lnr spring>

Kommentar
0010 udskrives pd skermen. N&r

linien er indtastet udskrives 0020,
derefter 0030, 0040, osv.

Linienummereringen bliver 0050,
0100, 0150, 0200 osv.

Linienummereringen bliver 0050,
0060, 0070, 0080 osv.

Linienurmereringen bliver 0010,
0110, 0210, 0310 osv.

Linienummereringen bliver 0050,
0150, 0250, 0350 osv.



10.6 CASE-WHEN-ENDCASE 10.6

COMALS0 struktur

Format

CASE <udtryk0> OF

WHEN <udtrykla> [,<udtrykib>]...
<s®tningsliste -1>

[WHEN <udtrykna> [, <udtryknb>]... ]
<s®tningsliste -n>

[CEHERWISE ]
<s@tningsliste -0>

ENDCASE

<udtryk0>: npgleudtrykket,enten et numerisk udtryk eller et
strengudtryk :

De ¢vrige <udtryk..> skal vere af samme type som <udtrykO>
<s®tningsliste>: COMALSO s=tninger

Anvendelse
Konstruktionen benyttes til at f8 udfgrt en ud af flere
setningsblokke afhengig af veerdien af et udtryk.

Virkemdde
1. Verdien af <udtryk> i CASE-OF setningen udregnes.

2. Verdien af udtrykkene i WHEN <udtryk> [, <udtryk>] setningerne
udregnes en for en, indtil der findes en veerdi lig veerdien i
trin 1. Hvis sammenfaldet optreder i den i'te WHEN-sztning,
vil <setningsliste -i> blive udfgrt.

3. N&r <s®tningsliste -i> er udf@rt, og hvis <sxtningsliste -i>
ikke foretager et hop ud af konstruktionen, hoppes der til
fgrste setning efter ENDCASE.
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4. Hvis der ikke udregnes et WHEN <udtryk> der svarer til
udtrykket i trin 1 udfdres <sztningsliste -0> (s®tningslisten
efter OTHERWISE). tvis OTHERWISE ikke er angivet, udskrives
fejl 0115: ULOVLIG CASE VERDI.

Beameerkning
1. Konstruktionen kan ikke udfgres sam kommando.

Eksempel 1
0010 // eksempel p& brug af case

0020 FOR 1:= 1 TO 5 DO

0030 CASE i OF

0040 WHEN 1,3

0050 PRINT i;" (1 eller 3)"
0060 WHEN 5

0070 PRINT i;" (5)"
0080  OTHERWISE

0090 PRINT i

0100  ENDCASE

0110 NEXT i

0120 END

(1 eller 3)

RUN

]

2

3 (1 eller 3)
4

5 (5)

END




Eksempel 2
0010 DIM mined$ OF 3

0020 WHILE TRUE DO
0030 INPUT "Manednawvn (3 tegn er nok) : ": mined$

0040  CASE méned$ OF

0050 WHEN "jan", "mar", "maj", "jul", "aug", "okt", "dec
0060 PRINT mdned$;" har 31 dage."

0070 WHEN "apr", "jun", “sep", "nov"

0080 PRINT mined$;" har 30 dage."

0090 WHEN "feb"

0100 PRINT mdned$;" har for det meste 28 dage."
0110 OTHERWISE
0120 PRINT "Denne mdned eksisterer ikke"

0130 ENDCASE
0140 ENDWHILE
0150 END

RUN

Mdnednavn (3 tegn er nok) : april
apr har 30 dage.

Ma&nednavn (3 tegn er nok) : ngv
Denne méned eksisterer ikke
M8nednavn (3 tegn er nok) : <ESC>
STOP

at 0030
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9N

CHAIN 10.7

COMALS0 sztning

Format
CHAIN <filnawm>

<filnavn>: strengudtryk, der angiver et filnavn.

Anvendelse
Setningen anvendes til at afslutte et program samt automatisk
LOADe og udffre et nyt program, der er SAVE'd i en diskettefil.

Bemerkninger
1. Datalageret slettes nir CHAIN-sztningen udffres

2. Programudfgrelsen i det angivne program (<filnavn>) starter i
programlinien med det laveste linienummer

3. Programnavnet angivet med <filnavn> skal vere gemt ed SAVE.

4. N&r man har CHAIN'et til et nyt program, vil det nye <filnavn>
blive angivet i statuslinien, ndr programmet stopper.

Eksempel . Kommentar
0010 // Program a
0020 PRINT "Program a“

0030 END

SAVE “programa Nu er programmet gemt under
navnet programa.

NEW Slet program— og datalageret.

0010 // Program b
0020 PRINT "Program b"
0030 CHAIN "programa"

SAVE "programb" Nyt program, der kalder programa.
RUN

Program b

Program a

END Bemeerk, at filnavnet i status-

at 0030 linien er andret til programa.



10.8

CHRS

COMAL80 funktion

Format

CHR$ (<nudtr>)

<nudtr>: vilkdrligt numerisk udtryk mellem O og 255 (incl).
Anvendelse

Funktionen returnerer med det tegn, som svarer til ASCII-veerdien

af <nudtr>.

Bemeerkninger
1. Sammenhangen mellem <nudtr> og tegnene er vist i appendix E.

2. Funktionen @ anvendes i et vilk8rligt strengudtryk.

3. Hvordan skarmen reagerer pd forskellige CHR-koder fremgdr af
appendix C.

Eksempel
0010 // Programmet udskriver det normale tegnszt pd skermen

0020
0030 MARGIN 64

0040 ZONE 8

0050 PRINT CHR$(12)// Blanker skarmen

0060 FOR ch:= 32 TO 127 DO PRINT ch;CHR$(ch),
0070 PRINT

0080 PRINT CHR$(7)// Bib

0090 END

RUN
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32 331 34" 35# 36§ 373 3-s& 39°
40 ( 41 ) 42% 43+ 44, 45 - 46 . 47
480 4971 502 513 524 535 546 557
568 579 58: 59 ; 60< 6l = 62> 6302
64 65A 66B 67C 638D S59E T0F 71 G
72H 741 743 75K 76L 7IM T8N 790
80P 8 Q 8 R 8S 84T 8U 8V 8W
88X 8Y 92z 91& 929 93A 9e 95_
%45 97a 98b 99c 1004 101 e 102 £ 103 g

104h 1051i 106 j 107k 1081 109m 119 n 111 o
1MM2p 113 g 114 r 115s 116t 117u 118 v 119w~
120x 121y 122z 1232 1244 1258 1268 127

END
at 0090




94

10.9 CLOSE 10.9

COMAL80 sztning/kommando

Format
CIOSE [ [FILE] <strémr>]

<strpmnr>: et numerisk udtryk, hvis werdi angiver nummeret pd en
datastrgm.

Anvendelse
Setningen/kommandoen bruges til at lukke en eller alle
datastrgmme.

( Bemeerkninger
1. Anfgres CLOSE uden strémnummer, lukkes alle &bne strdmme i
programmet .

2. CLOSE benyttes til at lukke en datastrgm, sd den eventuelt kan

dbnes igen i en anden mode.

Eksempel

0010 OPEN FILE 1,"datafil",WRITE

0020 RANDOMIZE

0030 FOR i:=1 TO 10 DO WRITE FILE 1: RND
0040 CLOSE FILE 1 // Luk efter brug

0050 END
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10.10 CON 10.10

COMALS0 kommando

Format
coN

Anvendelse

CONtinue-kommandoen benyttes til at genstarte udfgrelsen af et
program, der er stoppet af programsztningerne STOP, END, ved
ESCape eller ved fejl.

Bemeerkninger

1. Programudf@relsen genoptages med setningen umiddelbart efter
den sztning, hvor programmet standsede.

2. Der md8 ikke slettes, indfpjes eller rettes linier f@r CON.

3. Hvis man retter i et program og derefter skriver CON, f&s
fejludskriften 0095: CON IKKE TILLADT.




10.11

CONTINUE

COMALS0 sztning

Format
CONTINUE

Anvendelse
Bruges kun i en PROC-HANDLER. Setningen bevirker, at
programudfprelsen fortsetter med setningen efter den s®tning, der

fordrsagede kaldet af PROC-HANDLER.

Bemeerkning
1. Sztningen kan ikke udfgres som kommando.

Eksempel

0010 PROC nuldiv HANDLER

0020 IF =104 THEN

0030 PRINT "*** Division med rul"
0040 CONTINUE // Forts®t hovedprogram
0050 ENDIF

0060 ENDPROC nuldiv

0070

0080 ENABLE nuldiwv

0090 i := 1/0 // Fremprovoker fejl
0100 PRINT "Slut"

0110 END

RUN

*** Division med ml
Slut

END

at 0110

10.11
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COPY

COMALS0 kommando

Format
COPY <filnawvnl>, <filnavn2>

<filnavnl>: navnet p& en datastrgm, der skal kopieres fra, navnet
angives 1 anfprselstegn
<filnavn2>: navnet p4 en datastrgm, der skal kopieres over i,

navnet angives i anfgrselsteqgn.

Anvendelse
Kommandoen kopierer en datastrgm over i en anden.

Bemeerkninger

1. Kommandoen kan bruges til at flytte filer mellem 2
disketteenheder, eller fra en diskettefil til en ydre enhed
(skerm, printer).

2. Hvis <filnavn2> angiver en diskettefil m& den ikke eksistere
pd& forhdnd, ellers udskrives fejl 0213: FIL EKSISTERER
ALLFREDE.

Exsempel
Med denne kommando, kan man udskrive en fil, der er gemt med

kammandoen LIST eller en datafil, der er skrevet med PRINT FILE,

P& printeren:

COPY "eksempela", "printer"

10.12
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Cos

COMALS0 funktion

Format
COS (<nudtr>)

<nudtr>: et mumerisk udtryk, der angiver et radianantal

Anvendelse
Funktionen udregner cosinus til en vinkel udtrykt i radianer.

Eksempel

0010 PRINT "Programmet amformer grader til radianer ";

0020 PRINT "og udregner cosinus”

0030 PRINT

0040 pi:= ATN(1)*4

0050 INPUT "Indtast en vinkel (i grader) :": vinkel

0060 radianer:= vinkel*pi/180

0070 PRINT vinkel;'grader svarer til ";radianer;" Radianer."
0080 PRINT "COS( ";vinkel;") = ";COS(radianer)

00920 END

RUN

Programmet amformer grader til radianer og udregner cosinus
Indtast en vinkel (i grader) :60

60 grader svarer til 1.047197551196 Radianer.
Cos( 60 ) = 0.5000000000007

at 0090

10.13
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CREATE

COMALS0 sztning/kommando

Format

CREATE <filnavn>, <langde>

<filnavn>: navnet p& en diskette fil, der skal dannes.
<laengde>: vilkdrligt positivt numerisk udtryk, begramset af
diskettens kapacitet.

Anvendelse

Sztningen/kommandoen benyttes til at oprette en fil med direkte
tilgang pd4 en diskette. <langde> angiver stgrrelsen af filen i
1024 tegns blcokke.

Bemeerkninger

1. Setningen benyttes kun til at reservere plads til filer med
direkte tilgang, da sekventielle filer autamatisk oprettes og
udvides

2. Forsgger man at oprette en fil, der allerede eksisterer, fis
fejl 0213: FIL EKSISTERER ALLEREDE.

3. Er disketten skrivebeskyttet f8s fejl 0209: DISKETTE
SKRIVEBESKYTTET.

4. Har man skiftet diskette uden at udfgre MOUNT-sztningen fis
fejl 208: DISKETTE ER BLEVET SKIFTET.

5. Er der ikke plads til flere filer pd disketten f&8s fejl 215:
DISKETTE FULD.

10.14
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Eksempel
0010 PRINT "Filopretter"

0020 PRINT

0030 DIM navn$ OF 20

0040 INPUT "Filnavn :": navn$

0050 INPUT "Poststgrrelse :": poststgrrelse

0060 INPUT "Antal poster :": antposter

0070 lengde:=poststgrrelse*antposter/1024 + 1

0080 CREATE navn$, langde

0090 PRINT "Filen er oprettet og fylder ";langde:'"k bytes"
0100 END

RUN
Filopretter

Filnavn :register
Postst@rrelse :40

Antal poster :100

Filen er ocprettet og fylder 4 k bytes
END

at 0100




101

10.15 DATA 10.15

COMALBO sztning

Format

DATA { <n konst>} l‘ [ <n konst>} ]

<s konst>) | ‘| <s konst>] ...

<n konst>: numerisk konstant
<s konst>: streng konstant

Anvendelse
Sztningen bruges til at opbevare verdier i selve programmet som
s& kan lxses ved hjelp af READ-sztningen.

Bemeerkninger
1. Setningen kan ikke udfgres som kommando.

2. Ved starten af et programs udfgrsel (RUN) gennemgds programmet
sekventielt, alle DATA-sztningeine kades sammen til en
dataliste og en datapegepind smttes til at pege pd det f@rste
element i den f@rste DATA-sztning.

3. Bdde tal- og streng-konstanter m8 optreede i samme
DATA-s=ztning.

Eksempel
0010 DIM spprg$ OF 80, svar$ OF 80, korr$ OF 80

0020 EXEC overskrift

0030 WHILE NOT EOD DO

0040  READ spgrg$,korr$
0050 antalsvar:=0

0060  REPEAT

0070 PRINT spgrg$

0080 INPUT " ? “:svar$;
0090 IF svar$=korr$ THEN
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0100 PRINT TAB(40);"** Korrekt **"
0110 ELSE

0120 PRINT TAB(40);">>>> Forkert !"
0130 ENDIF

0140 antalsvar:=antalsvar+]

0150  UNTIL antalsvar>=3 OR svar$=korr$

0160 IF svar$<>korr$ THEN

0170 PRINT "Det korrekte svar er ";korr$

0180  ENDIF

0190 ENDWHILE

0200 PROC overskrift CLOSED

0210 DIM txt$ OF 80

0220 // En lukket procedure har en lokal DATA-liste
0230 WHILE NOT EOD DO

0240  READ txt§

0250 PRINT txt$

0260 ENDWHILE

0270 DATA "Overszttelsesgvelse™,""

0280 DATA "Oversat fplgende ord til dansk"

0290 ENDPROC -overskrift

0300 DATA "table", "bord", "dog", "mund", "duck", "and"

RUN
Overszttelsesgvelse

Overszt fplgende ord til dansk

table ? bord ** Korrekt **
dog ? and >>>> Forkert |
dog ? hé¢ne >>>> Forkert !
dog ? @lling >>>> Forkert !
Det korrekte svar er hund

duck ? and ** Korrekt **
END

at 0300
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10.16 DEL 10.16

COMALSO kommando

Format
<lnrl> [,]

DEL Y, <lnr2> }
<lnrl>, <1lnr2>

<lnr1>: linienummeret pd fgrste setning der skal slettes
<Inr2>: linienummeret pd sidste setning der skal slettes.

Anvendelse
Kommandoen anvendes til at slette en eller flere programlinier i
det program, der ligger i programlageret.

Bemeerkninger
1. Kombinationerne af parametrene til DEL-kommanoden har fplgende
betydning:
DEL <lnrl> sletter linien med linienummer <lnril>
DEL <1nrl>, sletter alle linierne hvor linienummeret
= <lnril>.
DEL ,<1lnr2> sletter alle linierne hvor linienummeret
<= <1lnr2>

DEL <lnrl>,<lnr2> sletter alle linierne hvor <lnrl> <=

linienummeret <= <lnr2>.
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Eksempel
Hvis vi i det fplgende forudsztter, at programlageret indeholder
fplgende program:

0010 PRINT
0020 PRINT
0030 PRINT
0040 PRINT
0050 PRINT
0060 PRINT

Da vil: »
del 20 slette linie 0020
del 40, slette linierne 0040, 0050, 0060
del ,20 slette linierne 0010, 0020
del 30,40 slette linierne 0030, 0040
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DELETE

COMALSO s®tning/kommando

Format

DELETE <filnavn>

<filnavn>: Navnet pd en diskettefil, der gnskes slettet.
Anvendelse

Sztningen/kommandoen sletter filen <filnawvn> fra diskettens
katalog.

Bameerkninger

1. Selv am filen ikke eksisterer, udskrives der ikke
fejlmeddelelse.

2. Er disketten skrivebeskyttet udskrives fejlen 0209: DISKETTE
SKRIVEBESKYTTET.

Eksempel
0010 // Programmet sletter de angivne filnavne

0020 PROC fejl HANDLER

0030  PRINT "*** ":;filnavn$;" er ikke slettet"
0040 CASE SYS(0) OF

0050 WHEN 209

0060 PRINT "*** Diskette skrivebeskyttet"
0070 CONTINUE

0080 WiEN 214

0090 PRINT "*** Fjl eksisterer ikke"
0100  CONTINUE

0110 WHEN 212

0120 PRINT "*** Fejl i filnawvn"
0130 CONTINUE

0140 WHEN 222 .

0150 PRINT "*** Fi]l skrivebeskyttet"
0160 CONTINUE

0170  OTHERWISE

10.17
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0180 // ingen speciel aktion

0190 ENDCASE

0200 ENDPROC fejl

0210

0220 DIM unit$ OF 1,navn$ OF 11, filnavn$ OF 14
0230 ENABLE fejl

0240 PRINT "Programmet sletter filer pd disketter"
0250 REPEAT

0260  PRINT
0270 INPUT "Unitnr : ": unit$
0280 INPUT “Filnawvn :": navn$

0290 filnavn$:= "/"+unit$+"/"+navn$
0300 DELETE filnavn$
0310 UNTIL FALSE
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10.18 DIM 10.18

COMALB0 sztning/kommando
Format

<svar> OF <nudtr> <svar> OF <nudtr>
<svar>$(<nudtril>) OF <nudtr2>

<vektor>(<nudtr>)
<matrix>(<nudtrl>, <nudtr2>)

v <svar>$(<nudtrl>) OF <nudtr2> g
<vektor> (<nudtr>) '(

<matrix> (<nudtrl>, <nudtr2>)

<nudtr>,<nudtr1>;<nudtr2>: positive numeriske udtryk
<svar>: navnet pd en strengvariabel eller en teksttabel
<vektor>: navnet pd et éndimensionalt array

<matrix>: navnet pd et todimensionalt array

Anvendelse
Setningen/kommandoen anvendes til at erklare reelle talset
(vektorer og matricer), strenge og teksttabeller.

Bemeerkninger
1. Det er ikke tilladt at redimensionere en allerede

dimensioneret variable.

2. En DIM-s®tning m8 gerne optrade lokalt i en lukket (CLOSED)
procedure eller funktion. Hver gang proceduren eller
funktionen kaldes, oprettes variablen pény, og nir man

returnerer fra proceduren eller funktionen fjernes den igen.

3. Efter at DIM er udfgrt, har de reelle elementer verdien O og
strenge langden O.

4. Den nedre gramse for index i et array er altid 1.




DIM V(5) Dimensionerer et én-dimensionalt array
(vektor) med 5 tal:
V(1) v(2) Vv(3) v(4) Vv(5)

DIM M(4,3) Dimensionerer et to-dimensionalt array
(matrix) med 4 r=kker og 3 sdijler:
M(1,1) M(1,2) M(1,3)
M(2,1) M(2,2) M(2,3)
M(3,1) M(3,2) M(3,3)
M(4,1) M(4,2) M(4,3)

DIM S$ OF 15 Dimensionerer en strengvariabel, der kan
indeholde op til 15 tegn.

DIM T$(4) OF 30 Dimensionerer en teksttabel, der kan
indeholde op til 4 strenge, hver pd ind
til 30 tegn:

T$(1) TH(2) T$(3) TH(4)
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10.19 DIR 10.19

COMALS0 sztning/kommando

Format
DIR [<nudtr>]

<nudtr>: numerisk udtryk med wveerdi 1 eller 2

Anvendelse
Setningen/kommandoen udskriver en liste over filerne pd diskette

nummer <nudtr>

nBenaerkning
1. Normalt udskrives listen pd sksrmen. Dette kan dog andres med
SELECT OUTPUT stningen.

2. Angives <nudtr> ikke, forventes at PREFIX er sat til enten 1/
eller 2/, og DIR vil da udskrive filerne pd prefix-enheden

3. Oversigten over filnawvnene afsluttes med en angivelse af den
resterende plads pd disketten.

Eksempel 1 Kamnentar

SELECT OUTPUT "printer" Udskrift af navnene pd& diskette nr
DIR 1 1's filer pd printeren

Eksempel 2

0010 // programmet udskriver filerne pd en diskette
0020 // i alfabetisk orden

0030

0040 PROC sort(venstre, hdjre) CLOSED

0050  GLOBAL x$,k$,a$

0060 // proceduren sorterer elementer i rakken k$(venstre)...k$(hpjre)
0070  i:= venstre; j:= hdjre

0080  x$:= k$((i+j) DIV 2)

0090  REPEAT

0100  WHILE k$(1i)<x$ DO i:=i+l

0110 WHILE x$<k$(j) DO j:=3-1




0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460
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IF i<=j THEN
a$:=k$(i); k$(1):=k$(3); k$(3):=a$
i:=i+1; jei=j=1
ENDIF
UNTIL i>j
IF venstre<j THEN EXEC sort(venstre, j)
IF i<hgjre THEN EXEC sort(i,hdijre)
ENDPROC sort

INPUT "Listning af hvilken unit ?": unit
MARGIN 16

ZONE 16

SELECT OUTPUT "kat$$s$"

DIR unit // Udskriv kataloget i filen kat$s$$
SELECT OUTPUT "console"

DIM k$(100) OF 11,x$ OF 11,a$ OF 11
OPEN 1,"kat$$$", READ
n:= 1
WHILE NOT BOF(1) DO
INPUT FILE 1: k$(n)
IF k$(n)<>"kat$$s$ " AND NOT EOF(1) THEN n:=n+]
ENDWHILE
n:=n-3
PRINT "“Unit nr ";unit
CLOSE 1
DELETE "kat$$$"// fjernes efter brug

// nu ligger filnavne i k$(1)...k$(n) (usorteret)

EXEC sort(1,n)// sorter elementerne
MARGIN 80

FOR i:= 1 TO n DO PRINT k$(i),
PRINT

END
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10.20 DISABLE 10.20

COMALBO saztning

Format
DISABLE

Anvendelse
Sztningen gfr en eventuel ENABLE'A PROC-HANDLER inaktiv og lader
systemet selv hd&ndtere kommende fejl.

Bemeerkning ,
1. Systemet udfgrer autamatisk en DISABLE, hvis en ny
PROC-HANDLER ENABIE's.

Eksempel

0010 PROC skrivnr HANDLER

0020 PRINT "*** Fejl nr :";ERR
0030  CONTINUE

0040 ENDPROC skriwvnr

0050

0060 ENABLE skrivnr

0070 i:= SQR(-7) // Fremprovoker fejl
0080 DISABLE // Normal fejlbehandling
0090 i:= LOG(0)

0100 END

RUN
*** Pejl nr :103

AT 0090
err : 0106
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DIV

COMALB0 operator

Format
<nudtrl> DIV <wudtr2>

<nudtrl>: vilk8rligt numerisk udtryk
<mdtr2>: vilkdrligt numerisk udtryk forskellig fra nul.

Operator prioritet = 3

Anvendelse

Operatoren foretager en heltalsdivision

Bemerkning
1. Definitionen pd a DIV b er:
SGN(a/b) *INT(INT(ABS(a+0.5) )/INT(ABS(b+0.5)))

2. <nudtrl> og <nudtr2> mi ikke vere stgrre end 32767 eller
mindre end -32768

Eksggggl
0010 FUMC divi(a,b)

0020 RETURN SGN(a/b)*INT(INT(ABS(a+0.5))/INT(ABS(b+0.5)))
0030 ENDFUNC divi

0040

0050 RANDOMIZE

0060 ZONE 20

0070 PRINT "A"“,"B","A DIV B","divi(A,B)"

0080 FOR i:=1 TO 10 DO

0090  REPEAT

0100 tall :=RND*1000~500; tal2:=RND*1000-500
0110  UNTIL INT(tal2)<>0

0120 PRINT tall,tal2,tall DIV tal2,divi(tall,tal2)
0130 NEXT i

0140 ExD

10.21
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10.22 EDIT 10.22

COMALB0 kommando
Format

<Inrl> [,]
EDIT‘{ , <lnr2> }
<lnrl>, <lnr2>

<lnr1>: linienummeret pd den fgrste setning, hvori der skal
rettes.
<lnr2>: linienummeret pd den sidste sxztning, hvori der skal

rettes.

Anvendelse
Kommandoen anvendes til at rette i hele eller dele af det
program, der ligger i programlageret.

Bemeerkninger

1. Systemet udskriver den fprste setning i omrldet og cursoren
fremkommer lige efter linienummeret. Brugeren kan nu rette den
pdgeldende setning ved hijzlp af systemets
editeringsfaciliteter (se afsnit 2). N&r de ¢nskede rettelser
er foretaget tastes vognretur, setningen syntaks analyseres og
lagres. Derefter udskrives den nmste setninger, der sd kan

rettes osv.

2. Kombinationerne af parametrene til
EDIT-kommandoen har fplgende betydning:

EDIT Giver brugeren milighed for at rette i hele
programmet i programlageret.

EDIT <lnri> Giver brugeren milighed for at rette linien
med linienummeret = <Inrl>
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EDIT <lnril>, Giver brugeren milighed for at rette de

linier, hvor linienummeret >= <lnrl>

EDIT ,<lnr2> Giver brugeren milighed for at rette de

linier, hvor linienummeret <= <lnr2>

EDIT <lnrl>, <Inr2> Giver brugeren mulighed for at rette de
linier, hvor <lnrl> <= linienummeret <=
<lnr2>

3. En alternativ mdde at rette i et program er fgrst at udskrive
dele af det med kommandoen LIST og derefter benytte
tastaturets 4 pile samt @vrige editeringsfaciliteter til at
rette i programmet med. Men husk at hver rettet linie fgrst
bliver lagret ndr man har trykket vognretur.
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10.23 ENABLE 10.23

COMALB0 sztning

Format
ENABLE <navn>

<navn>: Navnet pd en PROC-HANDLER.

Anvendelse
Setningen aktiverer en PROC-HANDLER.

Bemeerkninger
1. Setningen kan ikke udfgres som kommando.

2. En PROC-HANDLER ggres inaktiv ved hjelp af DISABLE-sztningen.

Eksempel
0010 PROC fejlproc HANDLER
0020 IF ERR>=200 THEN

0030 PRINT "*** I/O-Fejl NR ";SYS(O)

0040 PRINT "*** Strémr ";SYS(1)

0050 ELSE

0060 PRINT "*** Fejl nr ";SYS(0)

0070  ENDIF

0080  REPEAT .

0090 INPUT "*** Funktion: F(ortszt, G(entag, S(lut :": O$
0100 IF O$="F" THEN CONTINUE

0110 - IF O$="G" THEN RETRY

0120  UNTIL O$="S"
0130 ENDPROC fejlproc
0140

0150 DIM Of OF 1

0160 ENABLE fejlprcc

-
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END

COMALS0 sztning

Format

Anvendelse

Benyttes til at markere afslutningen af et program.

Bemeerkninger

1. Setningen kan ikke udfgres som kommando.

2. COMAL80 kr=ver ikke, at programmet indeholder en END stning,
da programudfgrslen standser, ndr programmets sidste setning
(med det hpjeste linienummer) er udfgrt.

3. Programmet md gerne indeholde flere END-se@tninger. N&r en af
disse mpdes udskrives
END
at XXXX

hvor XXXX er linienummeret pd END-sztningen.

Eksempel

0090 print "Slut pd program"
0100 end

run

Slut pd program

END

at 0100

10.24
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ENTER

COMALB0 kommando

Format
ENTER <filnavn>

<filnavn>: navnet P& en diskettefil angivet i anfgrselstegn.

Anvendelse
Kommandoen bruges til at sammenflette programlinierne i en

diskettefil med programlinierne i programlageret.

Bemeerkninger

1.

5'

Hvis programlagerets program og diskettefilens program har
felles linienumre, vil programlagerets linie blive slettet og
diskettefilens linie blive indsat.

. De linienumre, der eksisterer i programlageret, men ikke i

diskettefilen, vil ikke blive slettet wved ENTER.

. Hvis programmet i maskinens lager ikke ¢nskes benyttet, bdr

kommandoen NEW gives f@pr ENTER kammandoen.

. For at et program kan lzses ind ved hjzlp af ENTER, skal det

vaere gemt ved hj=mlp af LIST.

Systemet udskriver linierne efterhdnden sam de indl=ses.

10.25



Eksempel

20 // program a
30 a:=7

list "eksempela"

new

10 // program b
30 B:=3

list

0010 // program b
0030 b:=3

enter “eksempela"
0020 // program a
0030 a:=7

list

0010 // program b

0020 // program a
0030 a:=7

118

Kommentar

Nu er programmet gemt under navnet
"eksempela"

Sletter programlageret

Nye programlinier indtastes

og listes pd skzrmen

"eksempela" indleses oveni program
b, og systemet lister de linier

man indleser

Slutresultatet: en blanding af

program a og program b, hvor
linie 0030 er overskrevet.
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ECD . 10.26

COMALS0O funktion

Format
EOD

Anvendelse

EOD er en logisk funktion uden argumenter, sam har verdien SAND
(<>0) ndr det sidste element i datalisten er last, ellers har den
vardien FALSK (=0)

Eksempel
0010 ZONE 10

0020 PRINT "EOD = ";EOD

0030 WHILE NOT EOD DO

0040 READ tal

0050 PRINT "EOD = ";EOD, "TAL = ";tal
0060 ENDWHILE

0070 DATA 7, 9, 13

0080 END

RUN

EOD =

EOD = 0 TAL =7
EOD = 0 TAL =
EOD = TAL = 13
END
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10.27 EOF 10.27

COMALS0 funktion

Format

EOF (<strdmnr>)
<strgmr>: et udtryk, hvis wverdi er lig nummeret pd en datastrgm.

Anvendelse

EOF er en logisk funktion, som antager vexdien SAND (<>0) n&r man
forsgger at lese udover det sidste dataelement i en datastrdm,
ellers har den wverdien FALSK (=0).

B kning
1. funktionen har kun mening i forbindelse med READ FILE, INPUT
FILE og GET$.
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Eksempel
0010 // &ben filen, og skriv tallene fra 1 til 10 ud i den

0020 OPEN 1, "datafil", WRITE

0030 FOR i:=1 TO 10 DO WRITE FILE 1: 1

0040 CLOSE 1// luk filen igen

0050

0060 ,

0070 // &ven filen igen, og lezs tallene nok engang
0080 OPEN 1, "datafil", READ

0090 ZONE 20

0100 PRINT "EOF", "tal"

0110 REPEAT

0120 READ FILE 1: tal

0130 PRINT EOF(1), tal

0140 UNTIL EOF(1)

0150 CLOSE 1

0160

0170 DELETE “"datafil"// slet datafilen efter brug

g g
3

- O O O O O O O O O O
= 0O 0 N 0 U sy~

END
at 0170




10.28 ERR

COMALS0O funktion

Format
ERR

Anvendelse

Bruges kun i PROC-HANDLER. Funktionen returnerer med nummeret for
sidste RUN-time fejl.

Bemeerkning
1. Funktionen svarer preecis til SYS(O)

Eksgggel
0010 PROC esctest HANDLER

0020 IF ERR=100 THEN

0030 escset:=TRUE
0040 CONTINUE
0050 ENDIF

0060 ENDPROC esctest
0070

0080 ENABLE esctest

0090 escset:=FALSE

0100 antal:=1; max:=50

0110 DIM alder(max),hpjde(max)

0120 REPEAT

0130 INPUT "Alder ? (ESC=slut) ":alder(antal);
0140 IF NOT escset THEN

0150 INPUT " Hpjde ? ":hgjde(antal)
_0160 antal:=antal+]
0170  ENDIF

0180 UNTIL escset

0190 antal:=antal-l

0200 DISABLE

0210 // Mu er alder og hpjde indtastet



10.29

123

Etikette

COMAL80 sxtning

Format
<navry:

<navn>: Et navn lavet efter samme regler som variabelnavne.

Anvendelse
Setningen anvendes til at navngive et bestemt sted i programmet,
hvortil andre programsetninger kan referere.

Bemeerkninger
1. Man kan referere til etiketter i setningerne GOTO, RESTORE.

2. En variabel og en etikette md ikke have det samme navn.

Eksempel
0010 max:=50

0020 DIM alder(max),hgjde(max)

0030 FOR nr:=1 TO 50 DO

0040 INPUT "Alder ? (-1=slut) ":alder(nr);
0050 IF alder(nr)=-1 THEN GOTO behandling
0060 INPUT " Hpjde ? ":hgpjde(nr)

0070 NEXT nr

0080 nr:=51 // Vi trakker 1 fra am et ¢jeblik
0090 behandling:

0100 nr:=nr-1

0110 // Ma er alder og hpjde indtastet

10.29
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10.30 EXEC 10.30

COMALSO setning/kommando

Format

EXEC <navn> [(<par> [,<par>]...)]

<navn>: navnet pd en procedure

<par> : navnet pd en simpel variabel, en vektor, en matrix, en
strengvariabel, en teksttabel, et strengudtryk eller et
numerisk udtryk.

Anvendelse

Setningen anvendes til at kalde en procedure.

Virkemdde

1. Proceduren med navnet <navn> fremfindes. De evt. aktuelle
parametre i EXEC bliver overfgrt til de eventuelle formelle
parametre i PROC-sxtningen. Hvis antallet eller typen af
parametrene ikke passer, udskrives fejl 0112: PARAMETER FEJL
eller fejl 0109: TYPE KONFLIKT.

2. Programudfgrelsen fortsetter i underprogrammet indtil RETURN
eller ENDPROC mgpdes.

3. Derefter fortsemtter programudfprelsen med reeste setning efter
EXEC.

Bamerkning
1. Setningen kan ikke udfgres som kommando, hvis man har rettet i
programmet siden sidste RUN.

2. Se desuden afsnit 8: Procedurer og funktioner
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10.31 EXP 10.31

COMALS0 funktion

Format
EXP(<nudtr>)

<nudtr>: vilkdrligt nmumerisk udtryk
Anvendelse

Funktionen udregner verdien af e (=2,71828182846) opléftet til
potensen <nudtr>.

Eksempel Kommentar

0010 FUNC cosh(x)//cosinus hyperbolsk Ved hjzlp af EXP kan
0020 RETURN (exp(x)+1/exp(x))/2 man udregne cosinus
0030 ENDFUNC cosh hyperbolsk og sinus
0040 FUNC sinh(x)//sinus hyperbolsk hyperbolsk.

0050 RETURN (exp(x)-1/exp(x))/2
0060 ENDFUNC sinh
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10.32 FALSE 10.32

COMALB0 konstant

Format
FALSE

Anvendelse
FALSE er en konstant med verdien O.

Eksempel

0010 DIM mlned$ OF 3, svar$ OF 3

0020 REPEAT

0030 INPUT "Skriv en méneds navn >": svar$
0040  fundet:= FALSE

0050  RESTORE

0060 WHILE NOT fundet AND NOT EOD DO

0070 READ méned$, dage

0080 IF méned$=svar$ THEN

0090 fundet:= TRUE

0100 PRINT mined$;" har ";dage;" dage."
0110 ENDIF

0120 ENDWHILE

0130 IF NOT fundet THEN PRINT "Den mdned kender jeg ikke"
0140 UNTIL FALSE// uendelig lgkke

0150 DATA "jan",31,"feb",28, "mar", 31, "apr", 30, "maj",31,"jun", 30
0160 DATA "jul",31,"aug",31,"sep", 30, "okt", 31, "nov",30, "dec", 31

RUN

Skriv en mdneds navn >Jjul
jul har 31 dage.

Skriv en méneds navn >Jjam
Den mdned kender Jjeg ikke
Skriv en mdneds navn >Jjan
jan har 31 dage.
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FOR

COMALS0 s®tning

Format
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10.33

FOR <tvar>:= <stvaerdi> TO <slverdi> [STEP <trveerdi>] DO <simpel s®tning>

<tvar>:

<stvaerdi>:
<slveerdi>:
<trverdi>: ;
<simpel setning>:

Anvendelse

tellevariabel, en simpel numerisk variable
numerisk udtryk, startverdi

numerisk udtryk, slutverdi

numerisk udtryk, trinverdi

en simpel COMALSO setning, normalt CLOSE,
CREATE, DELETE, EXEC, INPUT, INPUT FILE, MOUNT,
OPEN FILE, PRINT, PRINT USING, PRINT FILE,
READ, READ FILE, RESTORE, SELECT OJTPUT,
tildeling, WRITE FILE.

Sztningen benyttes til at udfgre en <simpel setning> et bestemt

antal gange.

Virkem&8de

1. <stverdi>, <slveerdi> og <trverdi> udregnes. Hvis <trveerdi>

ikke er angivet, bliver den sat til +1.

2. <tvar> szttes lig <stverdi>

3. Hvis <trverdi> er positiv (negativ) og <tvar> er stgrre
(mindre) end <slverdi> er slutbetingelsen opfyldt og
programmet fortsztter med reeste setning.

4. <simpel sxtning> udfgres.

5. <tvar> szttes lig <tvar> plus <trverdi> og trin 3 udfgres

igen.
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Bemerkninger
1. Smtningen kan ikke udfgres som kommando.

2. ¢nskes mere end en <simpel setning> udfgrt, skal
konstruktionen FOR-NEXT benyttes.

Eksempel
0010 ZONE 10

0020 FOR i: = 1 TO 10 STEP 2 DO PRINT i,
0030 END

RUN

1 3 5 7 9
END

at 0030
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10.34 FOR-NEXT 10.34

COMALS80 struktur

Format

FOR <tvar>:= <stvardi> TO <slverdi> [STEP <trverdi>] DO
<setningsliste>

NEXT <tvar>

<tvar>: tellevariabel, en simpel numerisk variable

<stverdi>: rumerisk udtryk, startveerdi

<slvaerdi>: numerisk udtryk, slutveardi

<trveerdi>: numerisk udtryk, trinvesrdi

<sztningsliste>: COMAL80 sztninger

Anvendelse
Konstruktion benyttes til at repetere udf@rslen af en
<s®tningsliste> et bestemt antal gange.

Virkemdde
1. <stverdi>, <slverdi> og <trvexrdi> udregnes. Hvis <trveerdi>
ikke er angivet, szttes den lig +1.

2. <tvar> sx¥ttes lig <stverdi>

3. Hvis <tverdi> er positiv (negativ), og <tvar> er stdrre
(mindre) end <slveerdi>, er slutbetingelsen opfyldt, og
programmet fortsztter med f@rste setning efter NEXT-s®tningen.

4. <sxztningsliste> udfgres.

- 5. <tvar> szttes lig <tvar> plus <trverdi>, og trin 3 udfgres

igen.




Bemeerkninger

1. Strukturen kan ikke udf@res som kommando.

2. FOR-NEXT kan indeholde andre FOR-NEXT sxtninger.

3. Hvis NEXT mangler f8s fejl 0096: FEJL I PROGRAMSTRUKIUR.

4. Hvis man hopper ind i en FOR-NEXT lgkke udenom FOR-sztningen
f&s fejl 0116: ULOVLIGT HOP.
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FUNC-ENDFUNC

COMALBO struktur

Format

FUNC <navn> [( <par> [,<par>]... )] [CLOSED]
[GLOBAL <symbol> [,<symbol>]...]
<sztningsliste>

ENDFUNC <navr>

[REF] <nvar>

[REF] <svar>

par REF <ntabl> ([,])
REF <stabl> ()

<navr>: Navn pd funktionen (max. 16 tegn)

<nvar>: Vilkdrligt numerisk variabel navn

<gvar>: Vilkdrligt strengvariabel navn

<ntabl>: Vilk&rligt vektor- eller matrix-navn

<stabl>: Vilkdrligt teksttabel navn

<symbol>: Navn pd8 en global procedure, funktion,
variabel, strengvariabel, vektor, matrix eller
teksttabel

<sztningsliste>: COMALB0 sxtninger.

Anvendelse

Konstruktionen benyttes til at definere en funktion.

Bemeerkninger
1. <navn> skal vere forskellig fra alle andre navne pd

procedurer, funktioner, etiketter, numeriske variable og
strengvariable.

10.35
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2. En funktion kan ggres lukket (CLOSED), s& variable, der
optrazder i funktionen, er lokale og ikke bergrer variablerne i
resten af programmet (de globale variable). ¢nsker man at
benytte en variabel, der optrader i resten af programmet,
benyttes GLORAL-sztningen. De lokale variable, der optrader i
funktionen, slettes ndr man forlader funktionen.

3. Anfgres REF foran variabelnavnet i parameterlisten (den
formelle parameter) vil variablen i kaldet af funktionen (den
reelle parameter) blive andret samtidig med, at den formelle
parameter endres 1 funktionen. P4 denne mdde Xan man rsturnere

resultater via parametrene.

4. Vardien af funktionen tildeles med RETURN-s@tningen, hvorved
man tillige returnerer fra funktionen.

Eksempel

0010 FUNC fahrenheit(celcius)

0020 // Funktionen amformer celcius til fahrenheit
0030 RETURN celcius*9/5+32

0040 ENDFUNC fahrenheit

0050

0060 MARGIN 80

0070 ZONE 10

0080 PRINT "Celcius","Fahrenheit"

0090 FOR c:=0 TO 100 STEP 20 DO PRINT c, fahrenheit(c)

RUN

Celcius Fahrenheit
0 32

20 68

40 104

60 140

80 176

100 212

END

AT 0090
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10.36 FUNC-EXTERNAL 10.36

COMAL80O sztning

Format

FUNC <navn> [(<par> [,<par>]... )] EXTERNAL <filnavn>
[REF] <nvar>

< 5 [REF] <svar>

par=s REF <ntabl> ([,])
REF <stabl> ()

<navn>: Navn pd funktionen (max 16 tegn)

<nvar>: Vilkérligt numerisk variabelnavn

<svar>: Vilkdrlig strengvariabelnavn

<ntabl>:  Vilkdrligt vektor- eller matrix-navn

<stabl>: Vilk&rlig tekstabelnawn

<filnavn>: Navn pd den diskettefil, hvori den externe funktion er
gemt med kommandoen SAVE.

Anvendelse

Setningen benyttes til at erkl@re en extern funktion.

Bemerkninger

1. Den externe funktion skal vere SAVE't i <filnavn> og f@rste
linie i dette program skal vere et funktionshoved for en
lukket (CLOSED) funktion. Den lukkede funktion md ikke
indeholde GLOBAL~sztninger.

2. Parameterbeskrivelsen i FUNC-EXTERNAL skal svare ndjagtig til
parameterbeskrivelsen i funktionshovedet i den SAVE'de
funktion.
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Senere i programmet kan man referere til den externe funktion
som man refererer til en almindelig FUNC-ENDEUNC. Ved hvert
funktionskald af den externe funktion bliver den indlzst fra
disketten.

Den externe funktion kan indeholde andre procedurer og
funktioner, bdde dbne, lukkede samt externe.

. Hvis en extern funktion kalder sig selv, indlxses den ikke

igen.

Stopper programudfgrelsen under udfgrelsen af en extern
funktion, er det kun denne, man kan se med LIST-kommandoen.
SAVE-kommandoen gemmer da ogsd kun den externe funktion
hvorimod RUN genstarter hovedprogrammet. NEW sletter bide
hovedprogram og den externe funktion.

. Externe funktioner ggr det muligt at oprette biblioteker af

funktioner, der kan benyttes af flere forskellige programmer.
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GET$ 10.37

COMALSO funktion

Format
GET$ (<strdmr>, <nudtr>)

<strémnr>: et numerisk udtryk, hvis verdi angiver nummeret pd en
8ben datastrdm.
<nudtr>: et vilkdrligt positivt numerisk udtryk.

Anvendelse
Funktionen anvendes til at l®se et bestemt antal tegn (<nudtr>)
fra en diskettefil eller en ydre enhed.

Bermeerkning
1. Funktionen benyttes til at lmse "formatlgst" i en datastrdm.

Eksempel 1
Dette lille program udskriver indholdet af en diskettefil.

Brugeren har mulighed for at welge en ren hexadecimal udskrift,
eller vaelge mellem tekst- og hexadecimal-udskrift.

0010 DIM unit$ OF 1, navn$ OF 11, hextal§ OF 16
0020 DIM buf$ OF 512, svar$ OF 3
0030 hextal$:= "01234567S9ABCDEF"

0040 INPUT "Unitnr : “: unit$

0050 INPUT "Filnavn: ": navn$

0060 REPEAT

0070  INPUT "Tekst og Hex-udskrift : ": svar$

0080 UNTIL svar$="ja" OR SVAR$="neji"
0090 tekst:= (svar$="ja")

0100 OPEN 1, "/"+unit$+"/"+navn$, READ
0110 recnc:= 1

0120 WHILE NOT EOF(1) DO




0130 ®uf$:= GET$(1,512)

0140 PRINT "Fil : ";navn$;TAB(40);"recordnr : ";recno
0150 FOR i:= 1 TO 512 DO

0160 IF (i-1) MOD 30=0 THEN

0170 PRINT

0180 PRINT USING "#### ":1;

0190 ENDIF

0200 IF i MOD 2=] THEN PRINT " ";

0210 IF tekst AND (buf$(i:i)>=" " AND buf$(i:i) <="&") THEN
0220 PRINT ".";buf$(i:i):

0230 ELSE

0240 il:=ord(buf$(i:i)) DIV 16 + 1

0250  i2:=ord(buf$(i:i)) MOD 16 + 1

0260 PRINT hextal$(il:i1);hextal$(i2:i2);

0270 ENDIF

0280 NEXT i

0290  PRINT

0300  PRINT

0310 recno:= recno+l
0320 ENDWHILE

0330 CLOSE

0340 END

Eksempel 2
Kopieringsprogram

0010 DIM ifil$ OF 20, ufil$ OF 20, buf$ OF 512
0020 INPUT "INPUTFIL: ": ifil$
0030 INPUT "OUTPUTFIL: ": ufil$
0040 CREATE ufil$, O

0050 OPEN 1, ifil$, READ

0060 OPEN 2, ufil$, WRITE

0070 WHILE NOT EOF(1) DO

0080  PRINT FILE 2: GET$(1,512)
0090 ENDWHILE

0100 CLOSE

0110 END
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10.38  GIORAL  uwpurd

COMAL80 s=tning

Format

GLOBRAL <navr> [ ,<navr>]...

<navn>: navn P& en variabel, vektor, matrix, streng, strengtabel,
etikette, procedure eller funktion.

Anvendelse

Setningen anvendes kun i FUNC-ENDFUNC og PROC-ENDPROC, der er
CLOSED. S=tningen benyttes til at angive hvilke globale variable
der skal kunne refereres til i en lukket procedure eller
funktion.
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GOTO

COMAL80 sztning

Format
GOTO <navr>

<navn>: Navnet pd en etikette.

Anvendelse

Setningen anvendes til at foretage et hop i programudfgrslen.

Bemeerkninger

1. N&8r GOTO udfgres, bliver den neste setning, der skal udfgres,
setningen efter etiketten <navr>.

2. Det er ikke tilladt at hoppe ind i strukturerne IF-THEN-ELSE-
ENDIF, CASE~-ENDCASE, PROC-ENDPROC, REPEAT-UNTIL,
WHILE-ENDWHILE og FOR-NEXT.

3. Man md ikke hoppe ud af PROC-ENDPROC.

Eksempel

0010 DIM svar$ OF 3

0020 WHILE TRUE DO

0030 INPUT “gnsker du at fortsette (ja/nej) : ": svar$
0040 IF svar$="nej" THEN GOTO slut

0050 ENDWHILE

0060 slut:

0070 END

RUN

fnsker du at fortsztte (ja/nej) : ja
fnsker du at fortsztte (ja/nej) : nej
END

at 0070

10.39
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IF-THEN 10.40

COMALS80 sztning

Format
IF <logisk udtryk> THEN <simpel s®tning>

<logisk udtryk>: et udtryk der, ndr det udregnes, har verdien
sand (<>0) eller falsk (=0).

<simpel setning>: en simpel COMALS0 saetnihg, dvs. CLOSE, CREATE,
DELETE, END, EXEC, GOTO, INPUT, INPUT FILE,
MOUNT, OPEN FILE, PRINT, PRINT FILE, PRINT
USING, READ, READ FILE, RESTORE, RETURN, SELECT
OUTPUT, STOP, tildeling, WRITE FILE.

Anvendelse

Bruges til at betinge udfdrslen af en s=tning.

Virkemdde

1. Hvis <logisk udtryk> er sand (<>0), bliver <sztning> udfgrt.
Hvis <sztning> ikke bevirker hop i programmet, vil
programudfgrslen fortsette med fprste programlinie efter
IF-THEN sxtningen.

2. Hvis veerdien af <logisk udtryk> er falsk (=0), vil <sxtning>
ikke blive udfprt og programudfprelsen fortsmtter med forste
linie efter IF-THEN satningen.

Eksempel

0010 // simpel forgrening

0020 INPUT i, j

0030 PRINT "De to tal er ";
0040 IF i<>j THEN PRINT "ikke “;
0050 PRINT "ens"

0060 END
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TF-THEN-ENDIF

COMALS0 struktur

Format

IF <logisk udtryk> THEN
<s®tningsliste>

ENDIF

<logisk udtryk>: et udtryk, som kan have vardien sand (<>0) eller
falsk (=0)
<setningsliste>: COMALS0 s:tninger.

Anvendelse
Konstruktionen bruges til at g@re udfgrelsen af en blok setninger
betinget af, om et udtryk er sandt eller falsk.

Virkemdde
1. Hvis verdien af <logisk udtryk> er sand (<>0), vil
<s®tningsliste> blive udfgrt een gang.

2. Programudfgrelsen vil fortsette med den fgrste setning efter
ENDIF sztningen hvis man ikke foretager hop ud af strukturen.

Bemeerkning
1. Setningen kan ikke udfgres sam kommando.

Eksempel

0010 // IF-THEN-ENDIF

0020 INPUT i,j

0030 IF i<>j THEN

0040 PRINT "De to tal er ikke ens."
0050 PRINT "Forskellen er ";ABS(i-j)
0060 ENDIF

0070 END

10.41
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10.42 IF-THEN-ELSE-ENDIF 10.42

COMALSO struktur

Format
IF <logisk udtryk> THEN
<sztningsliste 1>
ELSE
<sztningsliste 2>
ENDIF |

<logisk udtryk>: et udtryk, som kan have verdien sand (<>0)
eller falsk (=0).

<sxtningsliste 1>: en rekke COMAL80 s®tninger der vil blive
udfgrt, hvis verdien af <logisk udtryk> er
sand (<>0).

<s®tningsliste 2>: en rakke COMAL30 setninger der vil blive
udfgrt, hvis verdien af <logisk udtryk> er
falsk (=0).

Anvendelse
Konstruktionen benyttes til at udfgre en af to blokke COMALSO
setninger, afhengig af verdien af et logisk udtryk.

Virkemdde
1. <logisk udtryk> udregnes.

2. Hvis verdien af <logisk udtryk> er sand (<>0) udfdres
<s®tningsliste 1>

3. Hvis verdien af <logisk udtryk> er falsk (=0) udfgres
<s®tningsliste 2>

o
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4. N8r <sxztningsliste 1> eller <s®tningsliste 2> er blevet
udfgrt, og der ikke er foretaget hop ud af listen, fortszttes
programudfprelsen med fgrste setning efter ENDIF.

Bemeerkning ;

1. Hvis man hopper ind i <sztningsliste 1> eller <s=ztningsliste 2>
udenom IF-THEN-ELSE, udskrives fejlmeddelelsen 116: ULOVLIGT
HOP.

Eksggggl
0010 REPEAT

0020 READ tall,tal2

0030  PRINT tall:;"+ ";tal2:
0040 INPUT "= 2?": svar

0050 IF svar=tall+tal2 THEN

0060 PRINT "Det er korrekt"

0070 ELSE

0080 PRINT "Det er forkert"

0090 PRINT "Det rigtige svar er: ";tall+tal2
0100  ENDIF

0110 UNTIL EOD
0120 pATA 2,0,3,1,5,3

RUN
2+0=7?2
Det er korrekt
3+1 =25

Det er forkert
Det rigtige svar er: 4

5+3=28
Det er korrekt
END

at 0120
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IN

COMALSO operator

Format
<sudtrl> IN <sudtr2>

(<sudtrl> IN <sudtr2>) returnerer et ikke negativt heltal
<sudtrl>: strengudtryk

<sudtr2>: strengudtryk

Operatorprioritet = 5

Anvendelse
Operatoren finder positionen for <sudtrl> i <sudtr2>.

Bemeerkninger

1. Operatoren returnerer positionen for <sudtr1>'s fgrste tegn i
<sudtr2>.

2. Findes <sudtrl> ikke i <sudtr2> returneres veerdien O.

3. Hvis <sudtrl> er tom returneres med lengden af <sudtr2> plus
1.

10.43
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Eksempel

0010 DIM ifil$ OF 20,ufil$ OF 20

0020 DIM fra$ OF 132,til$ OF 132,1$ OF 132
0030 PRINT "Programmet retter den samme tekst"
0040 PRINT "alle steder i en tekstfil."

0050 PRINT "Dog kun en rettelse pr. linie"
0080 INPUT "Inputfil :": ifil$

0090 INPUT "Outputfil :": ufil$

0100 INPUT "Hvilken tekst skal andres ?": fra$ R
0110 INPUT "&ndres til hvilken tekst ?": til$
0120 OPEN 1,ifil$, READ

0130 OPEN 2,ufil$, WRITE

0140 forsk:=LEN(til$)-LEN(fra$)

0150 WHILE NOT EOF(1) DO

0160  INPUT FILE 1:1%

0170 IF NOT EOF(1) THEN

0180 p:=(fra$ IN 1%)

0190 IF p<>0 THEN

0200 1$(p: Llen(1$)+forsk) : =til$+1$ (p+LEN(fra$) :LEN(1$))
0210 ENDIF

0220 ENDIF

0230 PRINT FILE 2: 1$
0240 ENDWHILE

0250 CLOSE

0260 END
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INPUT 10.44

COMALS0 sztning

Format

<nvar> 1 <nvar>
INPUT [<skonst>:] {<svar> f [ , {<svar>}] .o

INPUT AT(<nudtrl>, <nudtr2>) [, <skonst>]: {<nvar [, {<nvar ]
<svar <svar

<skonst>: en strengkonstant

<nvar> : en mumerisk variabel

<svar> : en strengvariabel

<mudtrl>: et numerisk udtryk med verdi i intervallet 1<
<nudtr1> < 80

<nudtr2>: et numerisk udtryk med wveerdi i intervallet 1<
<mudtr2> < 25

Anvendelse
Setningen bruges til at tildele verdier til variable fra
tastaturet, nir et program kgrer.

Virkemide
1. Hvis AT(<nudtrl>,<nudtr 2>) er angivet, flyttes udskriften til
den tilhgrende position pd skeermen (se AT afsnit 10.3).

2. Hvis <skonst> er angivet udskrives demne.

3. CQursoren fremkommer pd skarmen, som tegn pd at systemet
forventer input.
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. Herefter kan brugeren indtaste wvaerdien for fprste

INPUT—-element.

. Skal en numerisk variabel indtastes, kan indtastningen af den

afsluttes med vognretur, eller, hvis der er yderligere
INPUT-eleamenter, med et komma eller et mellemrum.

Skal en strengvariabel indtastes skal indtastningen afsluttes
med vognretur.

. Hvis der er flere INPUT-elementer, fortsettes med det neste

element (hop til trin 5).

. Hvis INPUT—s&mninQen afsluttes med et semikolon (;) vil

efterfplgende udskrift fortszttes umiddelbart efter det
indtastede, ellers udfgres en vognretur.
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10.45 INPUT FILE ' 10.45

COMAL80 sztning/kommando

Format

<nvar> <qvar>
INPUT FILE <strgmr>: { }[, [ }]
<svar> l. 1 <gvar>

<strgmnr>: et taludtryk, hvis verdi angiver nummeret pd en 8ben
datastrgm.
<nvar> : en rnumerisk variabel

<svar> : en strengvariabel

Anvendelse
Sztningen indlzser data i ASCII-format fra en datastr@gm, der er
dbnet (OPENed) i READ-mode.

Bemeerkninger

1. Hvert argument i INPUT FILE-s®tningen skal have samme type
(numeriske eller strenge) som dataene i datastrdmmen, ellers
f8s fejl 0109: TYPEKONFLIKT.

2. Hvis datastrdmmen er en diskette-fil, skal den vere skrevet
ved hjxlp af PRINT FILE, SELECT CUTPUT (og DIR, LIST, PRINT

etc.).

3. Input datastrémmen skal vere opbygget sfledes at tegnet CR (se
appendix E) adskiller de enkelte elementer.

4. Hvis lengden af en streng i datastrgmmen er stdrre end den
dimensionerede l=ngde af den tilsvarende streng-variabel, vil

de overskydende tegn blive ignoreret.

5. I gvrigt henvises til afsn. 7: Indl=sning og udskrivning.
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Eksempel
0010 DIM ifil$ OF 17,ufil$ OF 17,1$ OF 132

0020 INPUT "Listning af hvilket program ? ": ifil$
0030 INPUT "Listning hvorhen ? ":ufil$
0040 INPUT "Sidehdjde ? ": sidehgjde

0050 OPEN FILE 1,ifil$, READ

0060 SELECT OUTPUT ufil$

0070 1nr:=0; side:=0

0080 EXEC sideskift

0090 WHILE NOT EOF(1) DO

0100 INPUT FILE 1: 1%

0110 IF NOT EOF(1) THEN

0120 PRINT 1$

0130 Inr:=lnr+]

0140 if Inr=sidehgjde THEN EXEC sideskift
0150 ENDIF

0160 ENDWHILE

0170 CLOSE

0180 SELECT OUTPUT "console"

0190 END

0200 PROC sidesgkift

0210 side:=side+i; lnr:=l

0220 PRINT CHR$(12);TAB(70);"SIDE ";side
0230 ENDPROC sideskift
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10.46 INT 10.46
COMALS0 funktion

Format
INT(<nudtr>)

<nudtr> : et vilkdrligt numerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen udregner det reermeste heltal, der ikke er stgrre end
<nudtr>.

Eksempel
0010 FUNC afrund(x)// afrunder efter normale regler

0020 return INT(x+0.5)

0030 ENDFUNC afrund

0040

0050 MARGIN 80

0060 ZONE 20

0120 PRINT "Tal", "Heltalsveerdi", "Afrundet"
0180 RANDOMIZE

0190 FOR i:= 1 TO 10 DO

0200 tal:= RND*100-50
0210  PRINT tal, INT(tal), afrund(tal)
0220 NEXT i

0230 END
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RUN

Tal Heltalsverdi  Afrundet
38.8569663724 38 39
2.98225784899 2 3
-1.55790098222 -2 -2
-21.79328204523 =22 -22
13.90425481596 13 14
-34.64199176265 =35 =35
-27.57420626506  -28 -28
-12.49762589527 =13 =12
43.28272182272 43 43
-25.63532655509 =26 -26
END

at 0230
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10.47 KEY$ 10.47

COMAL30 funktion

Format

KEY$

Anvendelse
Funktionen returnerer med werdien af den sidste tast, der er
trykket ned pd tastaturet.

Bemerkninger
1. Hvis ingen tast har weret rgrt siden sidste INPUT, GET$
' eller KEY$ returneres med werdien CHR$(0).

2. Proceduren venter sdledes ikke pd, at der trykkes pd en tast.
Hvis brugeren ¢gnsker dette, skal han &bne en datastrgm til
tastaturet (keyboard) og foretage kald af GET$ (se appendix
F 04) .

Eksempel
Denne funktion venter en bestemt tid pd et tegn fra tastaturet og

returnerer, hvis tiden er gdet, eller der er modtaget et tegn.
0010 FUNC tchar(tid) CLOSED

0020 n1:=SYS(3)

0030  REPEAT

0040 i:=ORD(KEY$)

0050 UNTIL SYS(3)>nut+tid OR i<0

0060 RETURN i

0070 ENDFUMC tchar




10.48 LEN

COMALS0 funktion

Format
LEN(<sudtr>)

<sudtr>: et vilklrligt strengudtryk
Anvendelse
Funktionen returnerer den aktuelle l=ngde (antal tegn) af

strengen <sudtr>.

Bemerkninger
1. LEN-funktionen md ocptrede i et vilkdrligt mnumerisk udtryk.

2. Hvis <sudtr> er den tomme streng, returneres med werdien 0.

3. Beamerk, at funktionen returnerer med det aktuelle antal tegn i
strengen og ikke med det antal, en strengvariabel er

dimensioneret til.

Eksempel
0010 DIM tekst$ CF 80, konsonant$ OF 20, wokal$ OF 8

0020 konsonant$:= "bcdfghjklmnparstvwxz"

0030 vokal$:= "aeiouys=pl"

0040 INPUT "Indtast tekst (smd@ bogstaver):": tekst$

0050 antkons:= 0; antvokal:= 0O

0060 FOR i:= 1 TO LEN(tekst$) DO

0070 IF tekst$(i:i) IN konsonant$ THEN antkons:= antkons+]
0080 IF tekst$(i:i) IN vokal$ THEN antvokal:= antvokal+l
0090 NEXT i |

0100 PRINT tekst$

0110 PRINT "indeholder ";antkons;'konscnanter®

0120 PRINT "og ";antvokal; "vokaler." -
0130 END
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LIST

COMALSO kammando

Format
<nri> [,]

LIST { ,  <lnr2> }:] [<filnavn>]
<lnri>,<lnr2>

<lnr1>: linienummeret pd den fgrste setning der skal listes.
<Inr2>: linienummeret pd den sidste setning der skal listes.
<filnavn>: navnet pd en datastrgm angivet i anfgrselstegn.

Anvendelse
Kammandoen anvendes til at udskrive hele eller dele af det
program, der ligger i programlageret.

Beneerkninger
1. Angives <filnavn>, udskrives programmet pd <filnavn> istedet
for pd skermen.

2. Kambinationerne af parametrene til LIST-kamamndoen har
fplgende betydning:

LIST Udskriver hele programmet i
programlageret.

LIST <1lnrl> Udskriver linien med linienummeret
<Ilnri>

LIST <1nrl>, Udskriver alle de linier, hvor
linienummeret >= <lnrl>

LIST , <Inr2> Udskriver alle de linier, hvor

linienummeret <= <lnr2>
LIST <Inrl1>,<inr2> Udskriver alle de linier, hvor <lnri>
<=linienummeret <= <lnr2>

3. Pnskes udskriften standset midlertidigt, trykkes pd
mellemrumstangenten. Ved reeste tryk genstartes udskriften.

4. Udskriften afbrydes ved tryk pd ESC-tasten.
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Eksempel 1
Hvis vi i det fiplgende forudsetter, at programlageret indeholder

fplgende program:

0010 print
0020 print
0030 print
0040 print
0050 print
0060 print

Da vil:

1. LIST udskrive linierne 0010, 0020, 0030, 0040, 0050,
0060

2. LIST 20 udskrive linien 0020

3. LIST 40, udskrive linierne 0040, 0050, 0060

4, LIST ,20 udskrive linierne 0010, 0020

5. LIST 30,40 udskrive linierne 0030, 0040

Eksempel 2
¢nskes programmet i programlageret udskrevet pd printeren udfgres

kammandoerne

LIST "printer"
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LOAD

COMALR0 kammando

Format
LOAD [<filnavn>]

<filnavn>: navnet pd en diskettefil angivet i anfgrselstegn.

Anvendelse

Kammandoen bruges til at hente et program fra en diskettefil.
Programmet skal were gemt med SAVE-kammandoen.

Bemerkning
1. LOAD udfgrer autamatisk en NEW-kammando, sam lukker evt. &bne
filer.

2. Udelades <filnavn> vil kammandoen hente indholdet af den fil,

der er angivet i statuslinien.

3. Efter LOAD vil statuslinien indeholde navnet pd den fil, der
er LOADed.

Eksempel
LoaDp "/2/MITPROGRAM"

10.50
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10.51 LOG 10.51

COMAI80 funktion

Format
LOG(<nudtr>)

<nudtr>: et positivt numerisk udtryk.

Anvendelse

Funktionen udregner den naturlige logaritme af <nudtr>.

Eksempel
0010 FUNC loglO(x)// fkt. udregner ti-tals logaritmen til x

0020 RETURN LOG(x)/LOG(10)

0030 ENDFUNC logl0

0040

0050 ZONE 20

0060 PRINT "x","nat.log","titalslog."
0070 FOR i:= 1 TO 10 [O

0080 tal:= RND*200

0090  PRINT tal,LoG(tal),loglO(tal)

at 0110

0100 NEXT i

0110 END

RUN

X nat.log titalslog.
22.32006388358 3.105485999676 1.348695433287
167.8980906691 5.123357192184 2.225045757385
164.0659968311 5.100268766578 2.215018581549
7.41540988152 2.003560251407 0.8701351613471
- 129.5512502923 4.864076558003 2.112441608696
177.4245282954 5.178545325793 2.249013659278
8.59768468306 2.15149294411 0.9343815134811
161.549995607 5.084814665078 2.208306950545
174.0521613794 5.159355032333 2.240679420723
134.8887992722 4.904450729909 2.129975888766
END
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10.52 MARGIN 10.52

COMAL80O setning/kaumando

Format
MARGIN <nudtr>

<nudtr>: Vilkdrligt ikke negativt rumerisk udtryk.

Anvendelse
Setningen/kammandoen setter hpjre-margen pd udskriftslinien.

Bemerkninger
1. Standardveerdien ved cpstart er MARGIN 80.

2. Angives MARGIN O vil systemet pd intet tidspunkt tilfgje et
linieskift i udskriften. Dette bpr angives i forbindelse med
skermadressering (AT-funktionen). :

Eksempel
0010 MARGIN 40

0020 ZONE 5

0030 FOR i:= 1 TO 10 DO PRINT i,
0040 PRINT

0050 MARGIN 30

0060 FOR i:= 1 TO 10 DO PRINT i,

0070 PRINT

0080 END

RUN

1 2 3 4 5 6 7 8
9 10

1 2 3 4 5 6

7 8 10
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MOD

COMALSO operator

Format
<nudtrl> MOD <nudtr2>

<nudtri>: et vilkdrligt numerisk udtryk opfattet som heltalsva-
riabel

<nudtr2>: et vilkdrligt numerisk udtryk forskellig fra rul
opfattet som heltalsvariabel.

Operatorprioritet = 3

Anvendelse
Operatoren udregner resten ved en heltalsdivision

Bemerkninger
1. Definitionen p& a MD b er lig
ABS(INT(a+0.5)-(a DIV b)*int(b+0.5))

2. <nudtri> og <udtr2> md ikke have werdier stgrre end 32767
eller mindre end -32768.
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Ek%l
0010 FUNC sfd(m,n)

0020 IF r=0 THEN
0030 RETURN m

0040 ELSE

0050 RETURN sfd(n,m MCOD n)
0060  ENDIF

0070 ENDFUNC sfd

0080

0090 ZONE 20

0100 WHILE NOT EOD DO
0110 READ tall,tal2

0120 PRINT tall,tal2,sfd(tall,tal2)

0130 ENDWHILE
0140 tATA 7,14,60,24,13,19
RUN

7 14
60 24
13 19
END

at 00140

12
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10.54 MOUNT 10.54

COMALS0 s=tning/kammando

Format
MOUNT <nudtr>

<nudtr>: Et numerisk udtryk, hvis werdi angiver et wnitnr (dvs.
1 eller 2).

Anvendelse

Setningen/kxammandoen benyttes til at angive overfor systemet at
der er monteret en ny diskette i drive nr. <nudtr>, hvorpd der md
leses og skrives.

B kning

1. Udskiftes en diskette i et drive, skal man udfgre en MOUNT,
fédrend man kan skrive eller lese pd disketten. Er maskinen
udstyret med 8" disketter f8s ellers fejlmeldingen 0208:
DISKETTE ER BLEVET SKIFTET.

2. Man M@ ikke skifte diskette og udffre MOUNT fgr alle filer p&
disketten er lukket (CLOSEd), ellers fis fejl 0219: ABNE FILER
PR ENHED.

3. MOUNT udfgres autamatisk for disketten i disketteenhed nummer
1 i forbindelse med opstart af COMALSO.
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10.55 NEW 10.55

COMALS0 kammando

Format
NEW [filnavn]

<filnavn> : navnet pd& en diskettefil angivet i anfgrselstegn.
Anvendelse
Kammandoen bruges til at slette programmet og data i maskinens

lager, samt lukke eventuelle 8bne filer.

Kammentarer

1. NEW anvendes, ndr brugeren gnsker at indtaste et nyt program.
2. MARGIN- og ZONE-veerdierne zndres ikke ved NEW.
3. Alle &bne datastrgmme lukkes ved NEW.

4. Angives filnavn vil filnavnet blive udskrevet i statuslinien,
ellers vil den indeholde navnet 1/$SAVE.
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NOT

COMALB0 operator

Format
NOT <nudtr>

<nudtr>: vilkdrligt numerisk udtryk opfattet som logisk
udtryk (0:falsk, <0: sand).

Operatorprioritet = 6

Anvendelse

Operatoren anvendes til at negere det logiske udtryk <nudtr>.
Hvis <nudtr> er falsk (=0) er NOT <nudtr> sand (=1), hvis
<nudtr> er sand (<0) er NOT <nudtr> falsk (=0).

Eksempel
0010 OPEN 1,"klassedata",READ

0020 sumalder:=0; sunhgjde:=0; antal:=0

0030 READ FILE 1: alder,hgjde

0040 WHILE NOT EOF(1) DO

0050 sumalder:=sumalder+alder; surmhgjde:=surh@jde+hgdide
0060 antal:=antal+]

0070 READ FILE 1: alder,h¢ijde

0080 ENDWHILE

- 0090 PRINT "Antal indl=ste data : ";antal

0100 PRINT "Gennemsnitsalder : ";sumlder/antal
0110 PRINT "Gennemsnitshgijde : ";surhgjde/antal
0120 END

10.56
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10.57 OPEN 10.57

COMALS0 sztning/kammando

Format
READ
OPEN [FILE] <strdmnr>,<filnavn> ,
APPEND S

RANDOM <recl>

<strémnr>: Vilk8rligt numerisk heltal i intervallet 1 <<strdmnr>
<5

<filnavn>: Navnet pd en ydre enhed eller en diskettefil.

<recl>: Numerisk heltal, der angiver det maximale antal tegn i
hver post

Anvendelse
Setningen/kammandoen benyttes til at knytte et logisk mummer
(<strdmnr>) til en datastr¢m

Bemeerkninger
1. OPEN-setningen har én parameter, der angiver, hvorledes
str@mmen skal benyttes:

READ: lesning af £il (READ FILE- og INPUT FILE-s®tninger)

WRITE: skrivning af fil (WRITE FILE- og PRINT FILE-stnin-
ger)

APPEND: skrivning af fil, ndr uddata skal hegtes bag pd alle-
rede udskrevet data, (WRITE FILE- og PRINT FILE-s®t-
ninger). '

RANDOM: biner udskrivning og indlesning af direkte tilgang
(randam access) f£il (READ FILE-, WRITE FILE-setnin—
ger). '

2. En diskettefil oprettes autcomatisk, hvis WRITE angives.

3. Hvis READ, WRITE angives, vil systemet positionere til
begyndelsen af filen. Hvis APPEND angives, vil systemet
positionere til lige efter de sidst udskrevne data.




164

4. N&r OPEN er udfgrt tilknyttes <strémr> til str@mmen.
Yderligere referencer (READ, WRITE, CLOSE etc) til strémmen
skal herefter foregd via <strAmr>.

5. <recl> angiver poststgrrelsen i tegn (8 bit bytes).
Fplgende udregningsregler skal anvendes:
- en rumerisk variabel fylder 8 tegn
- en streng fylder "lengden af strengen + 2 " tegn

6. Igvrigt henvises til afsnit 7: Indlesning og udskrivning.

Eksempel
0010 CPEN FILE 1,"datafil",READ

0020 sum:=0; antal:=0

0030 READ FILE 1: tal

0040 WHILE NOT EOF(1) DO

0050  sum:=sum+tal; antal:=antal+]

0060  READ FILE l:tal

0070 ENDWHILE

0080 CLOSE FILE 1

0090 PRINT antal;" tal indlest. Summen af tallene er :";sum
0100 END
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OR

COMALS0 operator

Format
<nudtrl> OR <nudtr2>

<nudtr1>: vilkdrligt numerisk udtryk opfattet som logisk udtryk
(0= falsk, <0= sand).

<nudtr2>: vilkdrligt rnumerisk udtryk cpfattet som logisk udtryk
(0=falsk, <>0= sand).

Operatorprioritet = 8

Anvendelse

Den logiske operator OR er sand (<0), hvis enten <nudtri> er
sand (<0), eller <nudtr2> er sand (<>0), eller begge er sande.
Udtrykket er altsd@ kun falsk (=0), hvis bdde <nudtrl> og nudtr2>
er falske.

Eksempel
0010 DIM logisk$(2) OF 5

0020 logisk$(1):="SAND"; logisk$(2):="FALSK"

0030 ZONE 10

0040 PRINT "a","b","a OR b"

0050 FOR i:=1 TO 30 DO PRINT "-";

0060 PRINT

0070 FOR a:=FALSE TO TRUE DO

0080 FOR b:=FALSE TO TRUE DO

0090 PRINT logisk$(a+1), logisk$(b+1),logisk$((a OR b)+1)
0100 NEXT b

0110 NEXT a

0120 END

RUN

a b aoORb
SAND SAND SAND
SAND FALSK SAND
FALSK SAND SAND

FALSK FALSK FALSK

10.58
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10.59 ORD 10.59

COMAIB0 funktion

Format
ORD(<sudtr>)

Anvendelse
Funktionen returnerer ASCII-veerdien for det fgrste tegn i

<sudtr>.

Beneerkninger

1. Verdien, der returneres, er lig den interne werdi.
Sammenheengen mellem et tegn og dets interne werdi fremgdr af
appendix E. ’

2. ORD~-funktionen md8 indgd i et vilkdrligt numerisk udtryk.
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10.60 ouT , 10.60

COMAL80 setning/kammando

Format
OUT <filnavn>

<filnavn>: navnet pd en datastrgm.

Anvendelse

Setningen/kammandoen anvendes til at welge udskriftsdatastrgm.

Bemerkning ,
1. Setningen/kammandoen er identisk med setningen/kammandoen
SELECT OUTPUT{(10.81).
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PREFIX

COMALSO s®tning/kammando

Format
PREFIX <sudtr>

<sudtr>: et vilklrligt strengudtryk.

Anvendelse

Setningen/kammandoen bruges til at definere en tegnfplge, som
automatisk settes foran de filnavne, der angives i setninger og
kammandoer .

Bemeerkninger

1. <sudtr> kan vere en vilkdrlig tegnfglge, men normalt angives
"1/" eller "2/" da man derved ikke behgver at angive
unitnummeret i filnavne.

2. Ved opstart settes prefixet til "1/".

3. Pnsker man ikke at benytte prefixet i et filnavn, skal
filnavnet blot indledes med "/".

10.61
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PRINT

COMALS0 s®tning/kammando

Format
<qudtr> ( : <qudtr> . 1 .I

PRINT {<sudtr> }L {,} 1 <sudtr> f j [ R }
<printfkt> ] <printfxt> 1;

<printfkt>: TAB~ eller AT-funktionen

<nudtr>: et numerisk eller logisk udtryk
<sudtr>: en strengkonstant eller strengvariabel.
Anvendelse

Setningen/kammandoen anvendes til udskrivning af resultater,
tekster m.v.

Bemeerkninger

1. Udskrift af <nudtr>
Numerisk udtryk (heltal, decimale eller E-notation) udskrives
med fplgende format.
<fortegn><tal>
Fortegnet er enten minus (-) eller tomt (altsd intet

mellemrum)

2. Udskrift af <sudtr>
Strengudtryk udskrives uden indledende og efterfdlgende
mellemrum.

3. Udskrift af <printfkt>
<printfkt> udfgres. Hvis TAB-argumentet er mindre end

nuverende print position ignoreres funktionen (se desuden AT
(10.3), TAB(10.89)).
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4.

Anvendelse af ,

Udskriftslinien er inddelt i udskriftssgjler. Den fprste
udskriftssgjle starter i position 0, den reste i positionen,
der er angivet i en ZONE-s®tning. Fpr hvert PRINT-argument
udskrives sammenlignes dets lengde med den resterende plads pd
linien. Er der ikke nok plads, udfgres en wognretur, og
udskriften fortsetter i fprste udskriftssdile.

Anvendelse af ;

Angives semikolon (;) efter <nudtr> udskrives et mellemrum (et
blankt tegn). Angives semikolon efter <sudtr> eller
<printfkt>, udskrives intet.
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10.63 PRINT FILE 10.63

COMALSO s=tning/kammando

Format
<qudtr> <nudtr>

PRINT FILE <str@amr>: ! <sudtr> {,} <sudtr> ,
<printfkt>" <printfkt> ... {}

<strédmnr>: et mumerisk udtryk, hvis werdi angiver nummeret pd
en &ben datastrgm

<printfkt>: TAB-funktion

<nudtr>: et mumerisk eller logisk udtryk

<sudtr>: en strengkonstant eller strengvariabel.

Anvendelse
Setningen/kammandoen benyttes til at skrive data i ASCII format i
en datastrgm. »

Bemeerkninger
1. PRINT FILE-setningen anvendes til at udskrive data til en
ASCII enhed, (console, printer) eller til en diskettefil.

2. Datastrdmmen skal weere &bnet (OPEN) i WRITE-mode.

3. Udskriftsreglerne er i ¢gvrigt de samme som for PRINT (10.62).
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PRINT FILE USING 10.64

COMALS0O setning/kammando

Format
PRINT FILE <str@mnr>: USING <sudtr>: <nudtr> [,<qudtr>]... [;]

<strdmr>: et numerisk udtryk, hvis werdi angiver nummeret pd en
&ben datastr¢m.

<sudtr>: streng udtryk, format streng

<nudtr>:  numerisk udtryk

Anvendelse .
Setningen/kammandoen anvendes til at udskrive werdier i en
datastrgm i et bestemt format.

Bemeerkninger

1. Se bemmrkningerne til PRINT FILE (10.63) og PRINT USING
(10.65).
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10.65 PRINT USING 10.65

COMALSO sztning/kommando

Format
PRINT USING <sudtr>: <nudtr> [,<nqudtre>]... [;]

<sudtr>: streng udtryk, format streng.
<nudtr>: numerisk udtryk

Anvendelse
Setningen/kammandoen anvendes til at udskrive werdier i et

bestemt format.

Bemerkninger
1. <sudtr> m8 were et vilklrligt strengudtryk, der udskrives

direkte, idet # og . ®ndres efter fiplgende regler:
NB: A angiver mellemrum i udskriftsformatet i det fplgende.

a Heltalsudskrift
Hvert # i <sudtr> afsetter plads til et ciffer (0...9) eller
et negativt fortegn (-):

<sudtr> <nudtr> Udskrift Kommentarer
#HH# 50 AASO Tal bliver hgjrestillet in-
 denfor formattet, med indle-
dende blanke tegn.

$H## =37 A-37 Fortegnet udskrives umiddelbart
fpr cifrene.

FHHH 1.52 AAA2 Decimaltal afrundes.

#H## 2750 2750 Positivt fortegn optager ikke
plads.

##4# -4096 falaadl Hvis <nudtr> kreever flere

positioner end angivet ud-

skrives stjerner.




b Decimaltalsudskrift

Decimalpunktummet (.) udskriver et punktum pd en fast plads i
udskriftsformatet. Der skal altid angives # pd begge sider af
punktummet. Hvis <nudtr> indeholder flere decimaler end
angivet, afrundes. Hvis <nudtr> indeholder frerre decimaler end
angivet, fyldes op med nuller. For heltalsdelen f@lges
reglerne i pkt. a.

<sudtr> <nudtr> Udskrift Kommentarer

#4444 50 A50.00 Decimalerne udskrives altid.
44 .44 3.985 AA3.99 Decimaler afrundes.
tH#. 44 4096 *¥kk*k*k*  Hvis <nudtr> har for mange

cifre til venstre for deci-
mal-punktummet, erstattes hele
formatstrengen af stjernmer.

Antallet af felter i formatstrengen skal svare til antallet af
argumenter i argumentlisten.
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Ekse__rrEl
0010 DIM format$ OF 20

0020 format$:="## #."

0030 pi:= ATN(1)*4

0040 PRINT "DEC. PI"

0050 FOR decimaler:= 1 TO 11 DO

0060 format$:= format$+"#"

0070  PRINT USING format$:decimaler,pi
0080 NEXT decimaler

0090 END
RIJN .
DEC. PI

1 3.1

2 3.14

3 3.142

4 3.1416

5 3.14159

6 3.141593

7  3.1415927

8 3.14159265

9  3.141592654
10 3.1415926536
11 3.14159265359
END

at 0090




10.66 PROC-ENDPROC 10.66

COMALB0 struktur

Format
PROC <navr> [( <par> [,<par>]... )] [CLOSED]

[GLORAL <synbol> [, <symbol>]...]
<setningsliste>
ENDPROC <navn>

[REF] <qavar>

[REF] <svar>
<par>:

REF <ntabl>([,])

REF <stabl>()
<navn>: Navn pd8 proceduren (max. 16 tegn)
<qwvar>: Vilkdrligt numerisk variabel navn
<svar>: Vilkarligt strengvariabelnavn
<ntabl>: Vilkarligt vektor- eller matrix-navn
<stabl>: Vilk&rligt teksttabelnavn
<symbol>: Navn pd en global grocedure, variabel, streng-

variabel, vektor, matrix eller teksttabel.
<sztningsliste>: COMALBO setninger.

Anvendelse
Konstruktionen benyttes til at definere en procedure.

Bemerkninger
1. <navn> .skal were forskellig fra elle andre navne pd funktio—
ner, etiketter, reelle og strengvariable.

2. En procedure kan gpres lukket (CLOSED) s& variable, der op-
treder i proceduren, er lokale og ikke bergrer variablerne i
resten af programmet (de glcobale variable). @nsker man at be-
nytte en variabel, der ocptreder i resten af programmet, -
benyttes GLOBRAL~-setningen. De lckale variable, der optreder i
proceduren, slettes, ndr man forlader proceduren.
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3. Anfgdres REF foran variabelnavnet i parameterlisten (de
formelle parametre), vil den tilsvarende parameter i
EXEC-setningen (den reelle parameter) blive @ndret, samtidig
med at den formelle parameter andres nede i proceduren. P&

denne mdde kan man returnere resultater via parametrene.

Eksempel
0010 PROC flyt(n,t8rnl,t8rn2,t8rn3)

0020 IF n>] THEN EXEC flyt(n-1,t&rnl,t4rn3,t4rn2)
0030 EXEC vis(n,tfrnl,t8rn2)

0040 IF n>1 THEN EXBEC flyt(n-1,t&8rn3,t4rn2,t8rnl)
0050 ENDPROC flyt

0060

0070 PROC init

0080 MARGIN O

0090  PRINT CHR$(12);AT(1,2);CHR$(132)

0100 DIM hpjde(3),pos(3)

0110 hgjde(1):=antal; hgjde(2):=0; h@jde(3):=0
0120 pos(1):=5; pos(2):=30; pos(3):=55

0130 DIM skive$(antal) OF 22,tam$ OF 22

0140  tom$:=" "

0150  skive$(1):=" "+CHR$ (127 )+CHR$ (127 )+" "
0160 FOR i:=2 TO antal DO

0170 skive$(i):=skive$(i-1,2:11)+CHR$(127)

0180 skive$(i,12:22) :=CHR$(127)+skive$(i-1,12:21)
0190 NEXT i

0200 FOR y:=20 TO 2l-antal STEP -1 DO

0210 PRINT AT(pos(1),y):skive$(antal+y-20);
0220 NEXT y

0230 ENDPROC init

0240

0250 PROC vis(n,fra,til)

0260 x:=pos(fra)

0270 FOR y:=20-h@jde(fra) TO 20-antal STEP -1 DO
0280 PRINT AT(x,y);:skive$(n);AT(x,y+1);tam$;
0290 NEXT y




0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
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retning:=SGN(til-fra)
WHILE x<pos(til) DO
PRINT AT(x,20-antal);skive$(n);
X:=x+retning
ENDWHILE
FOR y:=20-antal TO 20-h@jde(til) DO
PRINT AT(x,y):skive$(n);AT(x,y-1);tam$;
NEXT y
héjde(fra):=hgjde(fra)-1; hpjde(til):=hgjde(til)+1

0390 ENDPROC vis

0400

0410 PRINT "Tdrnene i HANOI"

0420 PRINT

0430 INPUT "Antal skiver (ml. 1 og 10) ":antal
0440 EXEC init

0450 EXEC flyt(antal,l1,2,3)

0460 PRINT AT(1,21);
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10.67 PROC-EXTERNAL 10.67

COMALBO seetning

Format

PROC <navn> [( <par> [,<par>]... )] EXTERNAL <filnavn>

[REF] <qvar>
[REF] <svar>

REF <ntabl>([,])
REF <stabl>()

<par>:

<navn>: Navn pd proceduren (max. 16 tegn)

<nvar>: Vilkdrligt numerisk variabelnavn

<svar>: Vilkdrligt strengvariabel navn

<ntabl>:  Vilkdrligt vektor- eller matrix-navn

<stabl>: Vilkdrligt teksttabelnavn .

<filnavn>: Navn pd diskettefil, hvori den externe procedure er
gemt med kommandoen SAVE.

Anvendelse
Setningen benyttes til at erklzre en extern procedure.

Bemeerkninger
1. Den externe procedure skal vere SAVE't i <filnavn>, og fgrste

linie i dette program skal wvere et procedurehoved for en
lukket (CLOSED) procedure. Den lukkede procedure md ikke
indeholde GLOBAL s=tninger.

2. Parameterbeskrivelsen i PROC-EXTERNAL skal svare ngjagtig til
parameter-beskrivelsen i procedurehovedet i den SAVE'ede
procedure. '

3. Senere i programmet kan man referere til den externe
procedure, sam man refererer til en almindelig PROC-ENDPROC.
Ved hver EXEC af den externe procedure bliver den indlzst fra
disketten.
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4. Den externe procedure kan i sig selv indeholde andre
procedurer og funktioner, bdde &bne, lukkede og externe.

5. Hvis en extern procedure kalder sig selv, indlzses den ikke

igen.

6. Stopper programudfgrslen under udfgrelsen af en extern
procedure, er det kun denne man kan se med LIST-kammandoen.
SAVE-kammandoen gemmer ogsd kun den externe procedure hvorimod
RUN genstarter hovedprogrammet. NEW sletter bdde hovedprogram
og den externe procedure.

7. Externe procedurer gor det muligt at cprette biblioteker af
procedurer, der kan benyttes af flere forskellige programmer.
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PROC-HANDLER

COMAL80 struktur

Format

PRCC <navr> HANDLER
<setninger>

ENDPROC <navr>

<navn>: navnet p8 handleren (max. 16 tegn).
<setninger>: OOMAL80 sztninger.

Anvendelse

En PROC-HANDLER er en fejlhé&ndteringsprocedure, der kaldes
autamatisk i tilfelde af fejl.

Bemerkninger

1. En PROC-HANDLER kan ikke kaldes med EXEC eller sam funktion.

2. En PROC-HANDLER aktiveres med setningen ENABLE (se afsnit
10.23).

3. Man kan returnere p8 3 forskellige mdder fra en PROC-HANDLER:

a. ENDPROC setningen nds, hvilket bevirker, at
programudf@rslen standses med en sedvanlig fejludskrift.

b. Hvis en CONTINUE-setning udfgres, vil programudfgrslen
fortsette med setningen efter den setning, der fordrsagede
fejlen. (Se afsnit 10.11).

c. Hvis en RETRY-s®tning udfgres, vil programudf@rslen
fortsette med den setning, der fordrsagede fejlen (se
afsnit 10.76).

10.68
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4. Nummeret pd den fejl, der bevirkede, at PROC-HANDLER blev
kaldt, er werdien af SYS(0) eller ERR.

5. Et tryk pd ESC-tasten bevirker kald af PROC-HANDLER, og
stopper sdledes ikke programudfgrslen.
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RANDOMIZE

COMALBO s=tning

Format
RANDOMIZE

Anvendelse
Setningen fir "tilfeldigtal-generatoren" til at starte pd et nyt
sted i fplgen af tilfreldige tal.

Bemeerkninger .
1. RID funktionen genererer normalt den samme fplge af tilfeldige
tal, startende med den samme werdi. Dette er praktisk under
indkgringen af programmer. NAr programmet er testet er det
derimod praktisk at starte et nyt sted i fplgen. For at opnd

dette, skal brugeren angive RANDOMIZE fgr fgrste kald af RND.

2. RANDOMIZE udregner det nye RND-tal pd grundlag af en intern
tzller i forbindelse med skermstyringen.

Eksempel Kommentar
0010 RANDOMIZE

0020 WHILE TRUE DO

0030 FOR i:= 1 TO 3 DO PRINT RND

0040 sTOP

0050 ENDWHILE

RUN Bdde RUN og CON starter et
0.9726401133793 nyt sted i fglgen.
0.7816163391192

0.3161324487011

STOP

at 0040

RN
0.9416661551832
0.6788533738851
0.377864580389
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CON
0.814314058549
0.7384990342428
0.1156652263127

STOP
at 0040
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READ

COMAL8O setning

Format

wo (22} [ {22

<svar> L' <svar> J

<nvar>: en numerisk variabel

<svar>: en streng variabel

Anvendelse
Setningen leser werdier fra DATA-s®tninger og tildeler werdierne
til variablene angivet i READ s®tningerne.

Bemerkninger

].

2.

READ bruges altid i forbindelse med DATA-setninger

Rekkefplgen af de forskellige typer af parametre i
READ-setningen skal svare til rekkefdlgen af verdierne i
DATA-setningerne

For hver gang READ lzser et dataelement, flyttes

datapegepinden til det neeste element i listen af
DATA-setninger.

Er typen af READ-variablen (numerisk eller streng) ikke den

samme som typen af det tilhgrende DATA-element udskrives
fejlmeddelelsen 0109: TYPE KONFLIKT.

Hvis man med READ s®tningen forsgger at lese flere data end
antallet af elementer i DATA setningerne udskrives
fejlmeddelelsen 0117: IKKE FLERE DATA.

Man kan flytte "rundt pd" datapegepinden ved hjzlp af RESTORE.

HOD-funktionen bliver sand samtidig med, at det sidste element
1 DATA-setningerne bliver lest.
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READ FILE

COMALSO sztning/kammando

Format
~———- <qvar> }{ j<nvar>} ]

READ FILE <strdmnr> [,<recnr>]: { ' 1<s S
var,

<svar>

<strgmr>: Et taludtryk, hvis werdi angiver nummeret pi en &ben -

datastr¢m.

<recnr>: Et taludtryk, der angiver et postnummer (kun strdmme
dbnet i RANDOM mode).

<nvar>: En numerisk variabel

<svar>: En strengvariabel.

Anvendelse
Setningen/kammandoen indlzser data i binert format fra en

datastrdm, der er &bnet (OPENed) i READ- eller RANDOM~-mode.

Bemerkninger

1. Bver variabel i argumentlisten, skal have samme type
(numeriske eller strenge) som dataene i datastrdmmene.

2. Da setningen indl=ser binert format, anvendes setningen til at

lese data, der er skrevet med WRITE FILE-s®tningen.

3. <recnr> kan angives hvis filen er &bnet i RANDOM~mode.

4. BOF-funkticnen kan anvendes til at bestemme hvorndr det sidste

dataelement er lest.

10.71
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Eks%l
0010 PROC matreadfile(strgm,REF mat(,),diml,dim2) CLOSED

0020 FOR i:=1 TO diml DO

0030 FOR j:=1 TO dim2 DO READ FILE strgm: mat(i,J)
0040 NEXT i

0050 ENDPROC matreadfile

0060

0070 PROC matreadrndfile(strgm,post,REF mat(,),diml ,dim2) CLOSED
0080 READ FILE strgm,post: mat(1,1)

0090 FOR j:=2 TO dim2 DO READ FILE str¢gm:mat(1,3j)
0100 FOR i:=2 TO diml DO

0110 FOR j:=1 TO dim2 DO READ FILE strgm: mat(i,Jj)
0120 NEXT i

0130 ENDPROC matreadrndfile
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RENAME

COMALS0 sztning/kammando

Format
RENAME <filnavnl1>, <filnawvn2>

<filnavnl>: Navnet pd en diskettefil, der skal anddbes.
<filnavn2>: Det nye navn til <filnavnl>.

Anvendelse
Setningen/kammandoen anvendes til at amddbe en diskettefil.

B kning
1. Bdde <filnavnl> og <filnavn2> er strengudtryk.

2. <filnavn2> m8 ikke indeholde unitnr.

10.72
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10.73 RENUMBER 10.73

COMAL80 kammando

Format
<Inr> [,]
RENUMBER[{ , <Inrspring>
[‘ <lnr>,<Inrspring>
<lnr>: Fprste linienummer efter amummereringen.
<Inrspring>: Forskellen mellem linienumrene efter amnummererin-
gen.

Anvendelse

Kammandoen anvendes til at amummerere linienumrene i et program.

B kning
1. Kambinationerne af parametrene til RENUMBER har flgende
betydning:

RENUMBER Programlinierne bliver nummereret
sd de starter med 0010 og har
spring pd 0010 mellem linierne.

RENUMBER <1nr> Programlinierne bliver nummereret
s8 de starter med <lnr> og har
spring pd <Inr> mellem linierne.

RENUMBER <lnr>, Programlinierne bliver rummereret
sd de starter med <Ilnr> og har
spring pd 0010 mellem linierne.

RENUMBER ,<lnrspring> Programlinierne bliver nummereret

s8 de starter med 0010 og har
spring pd <Ilnrspring> mellem
linierne.
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RENUMBER <Inr>,<Inrspring> Programlinierne bliver nummereret
sd de starter med <Inr> og har
spring pd <Inrspring> mellem

linierne.

Eksempel
Vi forudsetter i det fplgende, at programlageret indeholder

fdlgende program:

0001 print

0007 print

0012 print

0100 print

Da vil

RENUMBER anmurmerere linierne til 0010,
0020, 0030, 0040

RENUMBER 20 anmummerere linierne til 0020,
0040, 0060, 0080

RENUMBER 20, amummerere linierne til 0020,
0030, 0040, 0050

RENUMRBER ,50 amummerere linierne til 0010,
0060, 0110, 0160

RENUMBER 100, 20 amurmerere linierne til 0100,

0120, 0140, 0160
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REPEAT - UNTIL

COMAL80 struktur

Format

REPEAT
<setningsliste>

UNTIL <logisk udtryk>

<setningsliste>: COMALS80 sztninger
<logisk udtryk>: et udtryk, der kan have werdien sand (<>0Q) eller
falsk (=0)

. Anvendelse

Konstruktionen benyttes til at gentage udfgrelsen af en blok
s®tninger indtil et udsagn er sandt.

Virkemdde
1. <setningsliste> udfgres

2. <logisk udtryk> udregnes

3. Hvis werdien af <logisk udtryk> er falsk, hoppes tilbage til

trin 1.

4. Hvis wverdien af <logisk udtryk> er sand, fortsetter programmet
med den setning, der fplger efter UNTIL-setningen.

Bemerkninger
1. Strukturen kan ikke udf@dres sam kommando.

2. En REPEAT-UNTIL lgkke md gerne indeholde andre REPEAT-UNTIL
1dkker.

3. Hvis man hopper ind i en REPEAT-UNTIL lgkke udencm REPEAT
sztningen fds fejludskriften 0116: ULOVLIGT HOP.

4. NB! <s®tningsliste> udfgres altid mindst en gang.

10.74
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Eksempel 1
0010 MARGIN 80

0020 ZONE 4

0030 i:= 1

0040 REPEAT

0050  PRINT i,

0060 i:= i+i

0070 UNTIL i>10

0080 PRINT

0090 PRINT "Efter UNTIL er i=";i
0100 END

RUN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Efter UNTIL er i=11

END

at 0100

Eksempel 2 Kammentar

0010 MARGIN 80 , Setningerne mel-
0020 ZONE 4 lem REPEAT og
0030 i:= 20 UNTIL udfdres
0040 REPEAT altid mindst en

0050  PRINT "Bliver ALTID udfgrt mindst 1 gang" gang
0060  i:= i-l

0070  PRINT i,

0080 UNTIL i>10

0090 PRINT

0100 PRINT "Efter UNTIL er i=";i

0110 END

RUN

Bliver ALTID udfgrt mindst 1 gang
19

Efter UNTIL er i=19
END

at 0110.
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Eksempel 3
0010 PRINT "Dette program udskriver et blokdiagram pd skermen.”

0020 REPEAT
0030 INPUT "Antal s@jler (max 12):": antal
0040 UNTIL antal>0 AND antal <=12 AND INT(antal)=antal
0050 DIM spjler(antal),block$ OF 7,grafik$ OF 1,normal$ OF 1,box$ OF 1
0051 grafik$:= CHR$(132)
0052 normal$:= CHR$(128)
0053 box$:= CHR$(127)
0060 blok$:= grafik$+box$+box$+box$+box$+normals
~ 0070 FOR i:= 1 TO antal DO INPUT "Vardi (ml. O og 20):": spjler(i)
0080
0090 PRINT CHR$(12);AT(1,22);ncrmal$
0100 FOR i:= 1 TO 79 DO PRINT "-";// vandret streg
0110 FOR i:= 1 TO antal DO PRINT AT(i*6+2,23);:sdjler(i);
0120 vardi:= 1
0130 REPEAT
0140 skrevets@jle:= FALSE
0150 FOR i:= 1 TO antal DO
0160 IF spjler{i)>=veerdi THEN

0170 skrevetsgjle:= TRUE

0180 PRINT AT(i*6,22-veerdi) ;blok$
0190 ENDIF

0200 NEXT i

0210  veerdi:= veerdi+l

0220 UNTIL NOT skrevetsgjle OR veerdi>20
0230 PRINT AT(1,22)

0240 END
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Eksempel 4
0010 antbyer:= 8

0020 DIM afstand(antbyer,antbyer)

0030 DIM by$ OF 10,bynavn$ OF 10,svar$ OF 3
0040 PRINT "Programmet finder afstande mellem “;
0050 PRINT "de 8 stgrste byer pd Fyn"

0060 PRINT

0070 RESTORE afstandstabel

0080 FOR i:= 1 TO antbyer DO

0090 FOR j:= 1 TO i DO

0100 READ afstand(i, J)

0110 afstand(j,i):= afstand(i, j)
0120 NEXT j

0130 NEXT i

0140

0150 REPEAT

0160 REPEAT

0170 INPUT "Hvorfra “: bynavn$

0180 EXEC findby
0190 UNTIL byfundet
0200 fraby:= bynr

0210
0220 REPEAT
0230 INPUT "Hvortil ": bynavn$

0240 EXEC findby
0250 UNTIL byfundet
0260  tilby:= bynr

0270
0280 PRINT "Afstanden er ";afstand(fraby,tilby);" km."
0290 PRINT

0300 REPEAT
0310 INPUT "Vil du préve igen ?": svar$
0320 IF svar$<>"ja" and svar$<'nej" THEN

0330 PRINT "Svar venligst ja eller nej"
0340 ENDIF :

0350 UNTIL svar$="ja" OR svar$="nej"

0360

0370 UNTIL svar$="nej"// hovedlgkken gennemlgbes til svar er nej
0380 END
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0390

0400 PROC findby

0410  RESTORE byer

0420 bynr:= 0

0430 REPEAT

0440 bynr:= bynr+l

0450 READ by$

0460 UNTIL bynr=antbyer OR by$=bynavn$

0470 byfundet:= (bynavn$=by$)// logisk variabel
0480 IF NOT byfundet THEN

0490 PRINT "Den by kender jeg ikke, jeg kender kun:"
0500 RESTORE byer

0510 FOR bynr:= 1 TO antbyer DO

0520 READ by$

0530 PRINT by$

0540 NEXT bynr

0550 ENDIF

0560 ENDPROC findby

0570

0580 byer:

0590 DATA "assens", 'bogense","fiborg", "kerteminde"
0600 DATA "middelfart", "nyborg","odense","svendborg"
0610

0620 afstandstabel:

0630 DATA O

0640 DATA 42,0

0650 DATA 36,63,0

0660 DATA 59,51,63,0

0670 DATA 34,30,68,67,0

0680 MATA 67,59,47,19,75,0

0690 DATA 39,30,38,22,45,29,0

0700 DATA 62,72,26,51,86,36,42,0




RUN
Programmet finder afstande mellem de 8 st@rste byer pd Fyn

Hvorfra odense

Hvortil assens
Afstanden er 39 km.

Vil du prg¢ve igen ?ja
Hvorfra rynkeby

Den by kender jeg ikke, jeg kender kun:
assens

bogense

f£&8borg

kerteminde
middelfart

nyborg

odense

svendborg

Hvorfra kerteminde
Hvortil middelfart
Afstanden er 67 km.

Vil du prgve igen ?nej
END
at 0380
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RESTORE

COMALSO setning

Format
RESTORE [<navn>]

<navr>

navnet pd en etikette i programmet.

Anvendelse

Setningen bruges til at flytte data pegepinden til enten den
fdrste DATA setning eller til den férste DATA setning, der stér
efter den angivne etikette.

Bemeerkninger

1. Hvis RESTORE setningen bruges uden angivelse af <navn>,
flyttes data pegepinden til det fgrste dataelement i den
fdrste DATA-setning.

2. Hvis RESTORE setningen indeholder angivelse af <navn>, vil
datapegepinden blive flyttet til det fdrste dataelement i den
DATA-s®tning, der stdr lige efter etiketten <navn>.

Eksempel
0010 READ held

0020

0030 RESTORE navn

0040 READ antalnavne

0050 DIM navne$(antalnavne) OF 30

0060 FOR i:= 1 TO antalnavne DO READ navne$(i)
0070 ‘

0080 RESTORE postnumre

0090 READ antalpostnr

0100 DIM postnr(antalpostnr)

0110 FOR i:= 1 TO antalpostnr DO READ postnr(i)
0120 '

0130 DATA 7,9,13
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0150 postnumre:

0160 DATA 4,2750,2770,2830,2000// 4 er antallet der leses i 0090

0170

0180 navn:

0190 DATA 3, "peter","jens","sgren"// 3 er antallet der leses i 0040
0200

0210 FOR i:= 1 TO antalnavne DO PRINT navne$(i)

0220 PRINT

0230 FOR i:= 1 TO antalpostnr DO PRINT postnr(i)

0240 END

RUN
peter
jens
sgren

2750

2770
2830
2000
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10.76 RETRY 10.76

COMAL80 s®tning

Format
RETRY

Anvendelse
Setningen anvendes kun i en HANDLER. Setningen bevirker, at

programudfgrslen fortsetter med den setning, der for&rsagede
kaldet af PROC-HANDLER.

Eksempel
0010 PROC checkdiskette HANDLER

0020 IF SYS(0)=214 THEN

0030 PRINT "*** Fi] eksisterer ikke"
0040 PRINT "*** Indset korrekt diskette i "
0050 INPUT "*** Jisketteenhed nummer 1 og tast wognretur": S$

0060 MOUNT 1

0070 RETRY

0080  ENDIF

0090 ENDPROC checkdiskette
0100 DIM s$ OF 1

0110 ENABLE checkdiskette

0120 OPEN FILE 1,"datafil",READ
0130 DISABLE

0140 CLOSE

0150 END




10.77 RETURN 10.77

COMAL80 setning

Format
RETURN [<nudtr>]

<nudtr>: et vilkdrligt numerisk udtryk.

Anvendelse

Setningen anvendes til at returnere fra en procedure eller en
funktion. Hvis RETURN optreder i en FUNC-ENDFUNC vil <nudtr>
blive funktionens veerdi.

Bemeerkninger
1. PROC-ENDPROC konstruktionen behgver ikke at indeholde en
RETURN-s®tning, da proceduren altid vil returnere ved ENDPRCC.

2. Hvis systemet under programudfgrelsen af FUNC-ENDFUNC ndr frem
til ENDFUNC udenam en RETURN-setning f£8s fejl 0113:
FUNKTIONSVARDI UDEFINERET.

Eksempel
0010 FUNC lige(n)

0020 RETURN (n+1) MOD 2 // 1:sand O:falsk

0030 ENDFUNC lige

0040

0050 REPEAT

0060 INPUT "Indtast et tal mellem -32768 og 32767 (O stopper):":tal
0070  PRINT tal;" er “;

0080 IF NOT lige(tal) then print "u";

0090  PRINT "lige" '

0100 UNTIL tal=0

0110 END




201

RUN

Indtast et tal (O stopper): 7
7 er ulige

Indtast et tal (O stopper): -4
-4 er lige

Indtast et tal (O stopper): O
0 er lige

END

at 0110
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RND

COMAL80 funktion

Format
RND [(<nudtrl>,<nudtr2>)]

<nudtrl1> : et vilkdrligt numerisk udtryk
<nudtr2> : et vilkdrligt numerisk udtryk

Anvendelse
RND er en numerisk funktion, der genererer et tilfeldigt tal.

Bemeerkninger
1. De genererede tal er pseudo-tilfeldige, idet det reeste tal
beregnes ud fra det forrige.

2. Angives <nudtrl1> og <nudtr2> vil RND generere et heltal i
intervallet fra <nudtrl> til <nudtr2>. Udelades <nudtrl> og
<nudtr2> genereres et decimaltal mellem O og 1.

3. RID genererer altid den samme fplge af tilfeeldige tal. Ved
NEW, RN og systemopstart gentages flgen med de samme
vaerdier.

4. RANDOMIZE setningen bevirker, at der startes pd et vilkdrligt
sted i fiflgen af tilfeeldige tal.

Eksempel 1

0010 WHILE TRUE DO

0020 FOR i:= 1 TO 3 DO PRINT RND
0030  STOP

0040 ENDWHILE

10.78
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Kammentar
RUN RUN kammandoen repeterer de samme tal
0.1116003194179 pdny, CON fortsetter fglgen.
0.8394904533458
0.8203299841557
STOP
at 0030
RUN
0.1116003194179
0.8394904533458
0.8203299841557
STOP
at 0030
CON
0.0370770494076
0.6477562514615
0.8871226414774
STOP
at 0030

Eksempel 2
0010 RANDOMIZE

0020 tal:= RND(0,99) // tilfeldigt tal mellem O og 99 (incl)."
0030 forsgg:= 0// antal forsdg

0040 PRINT "Gzt et tal mellem O og 99 (incl).

0050 REPEAT

0060 INPUT "Indtast dit get >": get;

0070 forsdg:= forsgg+l

0080 CASE TRUE OF

0090 WHEN get<tal

0100 PRINT " For lavt 1"

0110 WHEN get>tal

0120 PRINT " For héjt 1"

0130 WHEN get=tal

0140 PRINT " TILLYKKE! du fandt tallet p& ";forség;". forsdg."
0150  ENDCASE

0160 UNTIL get=tal

0170 END




COMALS0 kamnmando

Format
RUN [<filnavn>]

<filnavn>: navnet pd en diskettefil angivet i anfgrselstegn.

Anvendelse

Kammandoen starter udfgrslen af det program, der ligger i
programlageret, eller den LOAD'er og udfgrer et program, der er
' SAVE'd pd en diskettefil.

Bemeerkninger
1. Datalageret slettes ndr RUN kommandoen afgives.

2. Programudfgrslen starter i programlinien med det laveste

linienummer.

3. Programavnet angivet med <filnavn> skal wveere gemt med
kammandoen SAVE.

4. ¢nskes udskriften standset midlertidigt, trykkes pd
mellemrumstasten. Ved reesten tryk startes den atter.
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10.80 SAVE | 10.80

COMAL80 kammando

Format
SAVE [<filnavn>]

<filnavn>: navnet pd en diskettefil angivet i anf@rselstegn.

Anvendelse
Kammandoen bruges til at gemme det program, der ligger i

programlageret pd en diskette. Programmet kan senere indlazses med
LOAD.

Bemerkninger
1. Programmet gemmes i binert format.

2. Hvis <filnavn> eksisterer pd disketten udskrives fejl 0213:
FIL EKSISTERER ALLEREDE.

3. Udelades <filnavn> vil programmet blive gemt i filen, hvis
navn er angivet i statuslinie. Hvis filen allerede eksisterer,
slettes den ffrst, hvorefter det nye program SAVES.

4. Efter SAVE vil statuslinien indeholde navnet pd den fil, der
er SAVEd. '

Eksggggl
SAVE "/1/MITPROGRAM"
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SELECT OUTPUT 10.81

COMALSO s®tning/kammando

Format
SELECT CUTPUT <filnavn>

<filnavn>: navnet pi en datastrgm.

Anvendelse
Setningen/kammandoen anvendes til at welge udskriftsdatastrém.

B kning
1. Al udskrift, der normalt fremkauner pd skermen (fra PRINT, DIR
etc) vil blive udskrevet pd <filnavn>. Dog udskrives

INPUT-tekst og fejlmeddelser stadig pd skermen.

2. Hvis <filnavn> er navnet pd en diskettefil, vil den autamatisk
blive oprettet.

3. Ndr RUN afbrydes eller afsluttes, settes SELECT OUTPUT tilbage
til datastrgmmen "/1/console".

Eksempel
0010 DIM svar$ OF 1

0020 REPEAT

0030 INPUT "¢nskes udskrift pd printer eller skerm (p/s) “:svar$
0040 UNTIL svar$ IN "pPsS"

0050 IF svar$ IN "pP" THEN SELECT OUTPUT "printer"

0060 ...

1000 SELECT QUTPUT "console" // Kan ikke ggres for mange gange
1010 END
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SGN

COMALS0 funktion

Format
SGN (<nudtr>)

<nudtr>: et numerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen har werdien +1 hvis <nudtr> er stgrre end nul, O hvis
<nudtr> er lig nul og =1 hvis <nudtr> er mindre end nul.

Eks%l
0010 WHILE NOT BEOD DO

0020 = READ tal

0030  PRINT TAL;" er ";
0040 CASE SGN(tal) OF
0050 WHEN -1

0060 PRINT "negativ"
0070 WHEN O

0080 PRINT "nul"
0090  WHEN 1
0100 PRINT "positiv"

0110  ENDCASE
0120 ENDWHILE
0130

0140 DATA 6,-6,0

6 er positiv
-6 er negativ
0 er mil

END

at 0140

10.82
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SIN 10.83

COMAL80 funktion

Format
SIN (<nudtr>)

<nudtr>: et numerisk udtryk, der angiver et radianantal.

Anvendelse
Funktionen udregner sinus til en vinkel udtrykt i radianer.

Eksempel

0010 FUNC rad(vinkel)// procedure amformer vinkel -> radianer
0020 return vinkel*ATN(1)/45// atn(1)=pi/4

0030 ENDFUNC rad

0040

0050 // lav en tabel over sinus

0060

0070 MARGIN 80

0080 ZONE 20

0090 PRINT "vinkel", "radianer","sinus"

0100 FOR v:= 0 TO 90 STEP 5 DO PRINT v,rad(v),SIN{(rad(v))
0110 BND



RUN
vinkel
0

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
END
at 0110

radianer
0

8.726646259971E-002

0.1745329251994
0.2617993877991
0.3490658503986
0.4363323129984
0.5235987755982
0.6108652381977
0.6981317007975
0.7853981633973
0.8726646259971
0.9599310885966
1.047197551196
1.134464013796
1.221730476395
1.308996938995
1.396263401595
1.483529864194
1.57079632679%4

sinus
0

8.715574274761E-002

0.1736481776669
0.2588190451025
0.3420201433254
0.4226182617404
0.5
0.5735764363506
0.6427876096864
0.7071067811865
0.7660444431189
0.8191520442895
0.8660254037844
0.9063077870373
0.9396926207864
0.9659258262897
0.9848077530132
0.9961946980927
1



210

10.84 SIZE : 10.84

COMALB0 kammando

Format
SIZE

Anvendelse
Angiver fordelingen af frit lager og lager benyttet til
henholdsvis program og data.

B kning

1. Dataarealet vil weere tomt, hvis programmet i maskinens lager
ikke har weret udfgdrt. Efter en udfdrelse af programmet er
dataarealets stgrrelse et mdl for, hvor mange variable
programmet benytter.

Eks%l
SIZE

program data free
00178 00012 18242
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10.85 SQR 10.85

COMAL80 funktion

Format
SOR (<nudtr>)

<nudtr>: et ikke-negativt udtryk.

Anvendelse
Funktionen uddrager kvadratroden af <nudtr>.

Bemeerkning |
1. Forsgges kvadratroden uddraget af et negativt tal, f&s
fejludskriften 103: KVADRATROD AF NEGATIVT TAL.

Eksempel
0010 ZONE 16

0020 PRINT SQR(25),SQR(25.1)

0030 END

0040

RUN

5 5.00999001995
END

at 0030
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10.86 STOP 10.86

COMAL8O sxetning

Format
STOP

Anvendelse
Setningen standser udfgrslen af et program

Bemeerkninger
1. Setningen kan ikke udf@res som kammando.

2. STOP-setninger md placeres et vilkdrligt sted i programmet.
Nir en af disse mpdes udskrives:
STOP
at XXXX
hvor XXXX er linienummeret pd STOP-s®tningen.

3. N&r STOP-setningen er udfgrt kan brugeren fortsztte
programudfgrslen med CON-kammandoen.
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10.87 - STR$ 10.87

COMAL80 funktion

Format
STR$ (<nudtr>)

<nudtr>: Vilkdrligt numerisk udtryk

Anvendelse

Funktionen konverterer et numerisk udtryk til en streng.

Bemeerkninger ;
1. Funktionen amformer f.eks. tallet 1047 til strengen "1047".

2. Funktionen udfgrer det amvendte af VAL.

Eksempel 1
0010 FUNC cprnummerok(cprnr) CLOSED

0020 DIM tal$ OF 10

0030 tal$:=STR$(cprnr)

0040 WHILE len(tal$)<10 DO tal$:="0"+tal$

0050 ° sum:=0

0060 for i:=1 TO 7 DO sum:=sum+VAL(tal$(11-i:11-i))*i
0070 for i:=2 TO 4 DO sum:=sum+VAL(tal$(5-i:5-i))*i
0080 RETURN (sum MOD 11 = 0)

0090 ENDFUNC

0100 INPUT "Indtast et cprnummer :": nr

0110 IF cprnummerok(nr) THEN

0120  PRINT "CPR nummer OK"

0130 ELSE

0140  PRINT "CPR nummer forkert"

0150 ENDIF

0160 END
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Eksempel 2
0010 PROC enctation(tal,REF s$) CLOSED

0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370

// Proceduren amformer tal til en streng, der har
// formatet <fortegn>x.xxxxxxxxxxxxE<fortegn>nnn
DIM fortegn$ OF 1,mantisse$ OF 14

DIM ex$ OF 4,t$ OF 19

IF tal>=0 THEN

fortegn$:="+"
ELSE

fortegng:="-"
ENDIF
t$:=STR$(ABS(tal))

eposi:=("E" IN t$)
IF eposi<>0 THEN
ex$:=t$(eposi+1 :LEN(t$))
mantisse$:=t$(1 :eposi-1)
IF LEN(mantisse$)=1 THEN mantisse$:=mantisse$+"."
ELSE
pktpos:=("." IN t$)
IF pktpos<>0 THEN
t$:=t$(1 :pktpos-1)+t$(pktpos+1 :LEN(t$)) // . fjernes
EISE
pktpos :=LEN(t$)+]
ENDIF
potens:=0
IF t$<"0" THEN
potens:=pktpos-2; i:=1
WHILE t$(i:i)="0" DO i:=i+1; potens:=potens-1
t$:=t$(i:LEN(t$))
ENDIF
IF potens>=0 THEN
ex$:="+0"+STR$ (potens DIV 10)+STR$(potens MOD 10)
ELSE
ex$:="-0"+STR$(-potens DIV 10)+STR$(-potens MOD 10)
ENDIF
mantisse$:=t$(1:1)+"."
IF LEN(t$)>1 THEN mantisse$:=mantisse$+t$(2:LEN(t$))
ENDIF
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0380 mantisse$:=mantisse$+"000000000000"
0390 s$:=fortegn$+mantisse+"E"+ex$
0400 ENDPROC enotation

0410

0420 DIM talstr$ OF 20

0430 ZONE 30

0440 WHILE NOT EOD DO

0450 READ tal

0460 EXEC enotation(tal,talstr$)

0470  PRINT tal,talstr$

0480 ENDWHILE

0490 DATA -1,3.5E+070,-4E-032,0.000000001
0500 DATA 999999.99,0.1,0.01,0.001

0510 DATA 1,10,100,1000,10000,100000,1000000

RUN

-1 | 1 .000000000000E+00
3.5E+070 +3 . 500000000000E+070
-4E-032 -4..000000000000E-032
0.000000001 +1 .000000000000E-010
999999.99 +9.999999900000E+005
0.1 +1 .000000000000E-00]
0.01 +1 .000000000000E-002
0.001 +1 .000000000000E-003
! +1 .000000000000E+000
10 +1 .000000000000E+00]
100 +1 .000000000000E+002
1000 +1 .000000000000E+003
10000 +1 .000000000000E+004
100000 +1 .000000000000E+005

~ 1000000 +1 .000000000000E+I06
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10.88 SYS 10.88

COMAIL80 funktion

Format
SYS(<nudtr>)

<nudtr>: et numerisk udtryk.

Anvendelse

Funktionen returnerer systeminformation afheengig af werdien af

<nudtr>:

Funktion Information

SYS(0) Fejlnummeret for sidste RUN-time fejl (har kun
en verdi forskellig fra rul i en PROC-HANDLER).

SYs(1) Stramummeret for sidste str¢im man har benyttet
(har kun en werdi forskellig fra nul i en
PROC-HANDLER) .

SYs(2) Linienummeret pd den linie, hvori der opstod
fejl (har kun en veerdi forskellig fram nul i en
PROC-HANDLER) .

SYs(3) Antal 20 msek siden opstart.

Sys(4) Antal frie bytes i lageret.

SYS(5) Den aktuelle ZONE-veerdi.

SYS(6) Den aktuelle MARGIN-veerdi.
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TAB

COMAL80 funktion

Format
TAB (<nudtr>)

<nudtr>: et numerisk udtryk i amrddet 1<=<nudtr> <=
sidebredden angivet med MARGIN-sztningen.

Anvendelse .
Funktionen anvendes kun i PRINT-sxtninger og bevirker tabulering
til den kolonne, der er angivet ved <nudtr>.

Kommentarer

1. Udskrivningskolonnerne nummereres fra 1.

Eksempel
0010 .MARGIN 80

0020 ZONE O

0030 FOR i:=1 TO 60 DO PRINT USING "#":i MOD 10;
0040 PRINT

0050 WHILE NOT HOD DO

0060 READ pos

0070  PRINT TAB(pos):"* ";pos

0080 ENDWHILE

0090 ATA 1,7,40,38

RUN
1234567890123456789012345678901234567890123456778901234567890

* 1

* 7

* 38

10.89
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10.90 TAN 10.90

COMAL8S0 funktion

Format
TAN (<nudtr>)

<nudtr>: et numerisk udtryk, der angiver et radianantal.

Anvendelse
Funktionen udregner tangens til en vinkel udtrykt i radianer.
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10.91 Tildeling 10.91

COMALSO setning/kammando

Format
{ <nvar>:= <nqudtr> } [ { <Qqvar>:= <‘nudtr>1}
<svar>:= <sudtr> ’ <svar>:= <sudtr>j o

<nvar>: en numerisk variabel
<nudtr>: et numerisk udtryk
<svar>: en strengvariabel
<sudtr>: et strengudtryk

Anvendelse

Setningen/kammandoen anvendes, ndr en variabel skal tildeles en
vaerdi.

Bemerkninger
1. <nvar>, <svar> skal vere indicerede, hvis de er erklxret
s8ledes.

2. Angdende formatet for numeriske udtryk henvises til afsnit 4.

3. Angdende formatet for strengudtryk henvises til afsnit 5.

Eksgygl
0010 DIM navn$ OF 20

0020 navn$:="COMALSO"
0030 ejok:=(navn$<"COMAL")
0040 pi:=ATN(1)*4; slut:=FALSE




10.92

220

TRUE

COMALS0O konstant

Format
TRUE

Anvendelse
TRUE er en konstant med verdien 1

Eksempel
0010 // Eksempel pd en uendelig lgkke
0020 WHILE TRUE DO

LR Y

0100 ENDWHILE

10.92
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10.93 VAL 10.93

COMALS0 funktion

Format
VAL(<sudtr>)

<sudtr>: et vilkdrligt strengudtryk

Anvendelse

Funktionen udregner werdien af et tal, der optrader i en streng.

Bemerkninger
1. Funktionen gpr det muligt at bruge strengvariable i
INPUT-setningen, og derefter amforme strengen til en numerisk

verdi.

2. VAL anformer alle former for talrepresentation (incl. decimal-
og exponentiel-noctation).

3. VAL udfgrer det modsatte af STR$.
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WHILE

COMALBO sxtning

Format
WHILE <logisk udtryk> DO <simpel sxtning>

<logisk udtryk>: et udtryk, der, ndr det udregnes, har
verdien sand (<0) eller falsk (=0).

<simpel setning>: en. simpel COMAL80 sxtning, f.eks. EXEC,
INPUT, INPUT FILE, PRINT, PRINT FILE, READ,
READ FILE, tildeling, WRITE FILE.

Anvendelse

Benyttes til at gentage udfdrelsen af en setning sd lmnge et

udtryk er sandt.

Virkemdde

1. Hvis verdien af <logisk udtryk> er falsk (=0) hoppes til reeste
s®tning efter WHILE-setningen.

2. <simpel swtning> udfgres.

3. Hop til trin 1.

Bemeerkninger
1. Setningen kan ikke udfgres som kommando.

2. Da <simpel setning> kun udfgres, s8 lmnge <logisk udtryk> er
sand (<0), er det ikke sikkert, at <simpel s®tning> bliver
udfgrt overhovedet.

3. Pnskes mere end en <simpel setning> udfgrt, skal
konstruktionen WHILE-ENDWHILE benyttes.

10.94
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WHILE-ENDWHILE

COMALBO struktur

Format

WHILE <logisk udtryk> DO
<s®tningsliste>

ENDWHILE

<logisk udtryk>: et udtryk, der ndr det udregnes, har werdien
sand (<>0) eller falsk (=0).
<setningsliste>: COMAL80 s®tninger.

Anvendelse

Konstruktionen benyttes til at gentage udfgrelsen af <s®tnings
liste> sdlenge <logisk udtryk> er sand.

Virkemide

1. Bvis verdien af <logisk udtryk> er falsk (=0) hoppes til
s®tningen efter ENDWHILE setningen.

2. <setningsliste> udfgres.

3. Hop til trin 1.

Bemeerkninger
1. Setningen kan ikke udfgres som kammando.

2. WHILE-ENDWHILE md8 gerne indeholde andre WHILE- og
WHILE-ENDWHILE setninger.

3. Hvis ENDWHILE mangler fis fejl 0096: FEJL I PROGRAMSTRUKTUR.

10.95
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4. Hvis man hopper ind i en WHILE-ENDWHILE lgkke udencm
WHILE-setningen f3s fejl 0116: ULOVLIGT HOP.

5. Da <s®tningsliste> kun udfgres, sdlenge <logisk udtryk> er
sand (<>0), er det ikke sikkert, at <s=tningsliste> udfgres
overhovedet.

Eksempel
0010 INPUT "Indtast et belgb (kroner.drer) :": beldb

0020 belgb:= INT(belgb*20+0.5)/20
0030 PRINT "Afrundet til reermeste hele femgre :";beldb
0040 DIM navn$ OF 50

0050 WHILE NOT EOD DO

0060 READ kroner,navn$

0070 antal:= 0

0080 WHILE belgb>=kroner DO

0090 belgb:= beldb-kroner

0100 antal:= antal+]

0110 ENDWHILE

0120 PRINT antal;navn$

0130 ENDWHILE

0140 DATA 1000, "Tusindkronesedler"
0150 DATA 500, "Femhundredkronesedler"
0160 DATA 100, "Hundredkronesedler"
0170 DATA 50, "Halvtredskronesedler"
0180 DATA 20, "Tyvekronesedler"

0190 DATA 10, "Tikroner"

0200 MATA 5, "Femkroner"

0210 DATA 1, "Enkroner™"

0220 DATA 0.25, "Femogtyvegre"

0230 DATA 0.1, "Tigre"

0240 DATA 0.05, "Femgre"
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WRITE FILE

COMALS80 setning/kcmmando

Format
WRITE FILE <strémr> [,<recnr>] :{ Q’ludtr>}{ [ <qudtr> }]

<sudtr> ,1 <sudtr> J o

<str@mr>: et numerisk udtryk, hvis verdi angiver nummeret pi en
8ben datastrgm.

<recnr>: et numerisk udtryk, hvis werdi angiver nummeret pd& en
post (angives kun ved RANDOM-filer).

<nudtr>: et numerisk udtryk

<sudtr>: et strengudtryk

Anvendelse

Setningen/kommandoen udskriver data i binert format i en
datastrgm. Filen skal were 8bnet (OPEN) i WRITE-, APPEND- eller
RANDOM=-mode.

Bemeerkninger

1. Dataene kan lazses igen med READ FILE-s®tningen.

2. I binert format fylder en numerisk variabel 8 tegn (bytes) og
en streng 2 tegn plus den aktuelle langde.

3. Hvis man forsdger at udskrive en record (i en RANDOM-~fil), der
er langere end den record-langde, der er specificeret i
OPEN-sxtningen, f8s fejl 0221: END-OF-RECORD.

10.96
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EkseinEl
0010 PROC matwritefile(strgm,REF mat(,),diml,dim2) CLOSED

0020 FOR i:=1 TO diml DO

0030 FOR j:=1 TO dim2 DO WRITE FILE strgm: mat(i, j)
0040 NEXT i

0050 ENDPRCC matwritefile

0060

0070 PROC matwriterndfile(strdm,post,REF mat(,),diml,dim2) CLOSED
0080 WRITE FILE str¢m,post: mat(1,1)

0090 FOR j:=2 TO dim2 DO WRITE FILE strgm: mat(1,3j)
0100 FOR i:=2 TO dim! DO

0110 FOR j:=1 TO dim2 DO WRITE FILE str¢gm: mat(i,3)
0120 NEXT i

0130 ENDPROC matwriterndfile
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ZONE

COMALSO setning/kammando

Format
ZONE <nudtr>

<nudtr>: et numerisk udtryk med wverdi i intervallet 0< <nudtr> <
sidebredden angivet med MARGIN setningen.

Anvendelse
Setningen/kammandoen benyttes til at angive kolonnebredden mellem
elementer i en PRINT setning adskilt med komma (,).

Bemerkninger
1. Standardveerdien ved opstart er ZONE O. Dette bevirker at

PRINT-elementerne udskrives uden mellemrum.

2. Da den maximale ZONE-verdi er afhengig af MARGIN verdien, er
det praktisk frst at angive MARGIN og derefer ZONE.

3. Hvis MARGIN-veerdien er nul, kan ZONE-verdien were vilkarlig.

Eksempel
0010 MARGIN 30

0020 ZONE 10

0030 FCR i:= 1 TO 10 DO PRINT i,
0040 PRINT

0050 ZONE 5

0060 FOR i:= 1 TO 10 DO PRINT i,
0070 PRINT

0080 END
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FEJLMEDDELELSER

De fejl, der kan opstd i OOMALSO systemet, kan deles i 3 grupper:

].

Fejl fundet under programindtastning.

Hvis en fejl konstateres under programindtastning, udskrives
en fejlmeddelelse i skermens gverste h@jre hidrne, og
cursoren placeres umiddelbart efter det sted, hvor fejlen
blev fundet.

En liste over disse fejlmeddelelser findes i afsnit B.1.

Fejl fundet under program-, eller kammando-udfgrsel.
Fejlmeddelelserne til disse udskrives pi fidlgende form:
at nmnnn '

error: eeee

nnnn

linienummeret pd setningen hvor fejlen blev fundet.
eeee : et tal under 200, hvis betydning er beskrevet i
afsnit B.2.

Opstér fejlen under kammandoudf@rsel, udskrives der intet

linienummer.
Fejl fundet under disketteoperationer.
Fejlmeddelelserne til disse har samme format sam

fejlmeddelelserne under pkt 2, men fejlnumrene er stgrre end
200 og er beskrevet i afsnit B.3. ’
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Fejl fundet under programindtastning B.1

linie for lang
Fejlmeddelelsen betyder, at den linie man har indtastet ikke

Kan representeres internt, hvorfor den md brydes op i flere
linier

ulovligt tegn
Systemet har fundet et tegn, det ikke accepterer andre
steder, end i strengkonstanter og kammentarer, f.eks. %.
Cursoren er placeret efter det ulovlige tegn.

ulovligt linienummer
Et linienummer md ikke veere mindre end 1 eller stgrre end
9999

stakoverlgdb
Der er s8 lidt ledigt lager tilbage, at systemet ikke kan
omforme setningen til det interne format.

variabel forventet
Systemet forventede en variabel pd det sted, hvor cursoren
er placeret, f.eks
0010 READ "niels”

‘)' forventet |
Systemet forventede en parentesafslutning ')’ p&y det sted,
hvor cursoren er placeret, f.eks.
0010 a(1,1,1) =10

fejl i indicering
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operand forventet
Systemet forventede en operand pd det sted, hvor cursoren er
placeret. ’
0010 a:=10*

ulovlig type
Man har f.eks. angivet en streng, hvor en numerisk udtryk
var forventet (eller amvendt).
0010 ILg := 7

syntaks fejl
COMALS0 har genkendt den fgrste del af linien som en
setning, men de sidste tegn giver ingen mening, eller der
mangler et tegn, eller et nggleord bruges som variabelnavn.
0010 a:=5 b:=6

fejl i konstant

Opskrivningen af en konstant fglger ikke reglerne.
0010 a:=3.1E-

navn for langt
Et navn md maximalt vere pd 16 tegn.

" forventet
Systemet mangler et anfgrselstegn (") til afslutningen af en
strengkonstant.
0010 18 := "COMALSO

'(' forventet
Systemet forventede at mfde en begyndelsesparentes p& det
sted, hvcor cursoren er placeret.
0010 DIM a,b(5)

',' forventet
Systemet forventede at mfde et komma pd det sted, hvor
cursoren er placeret.
0010 OPEN FILE 1,"DATAFIL" READ
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forventet

systemet forventede at finde et tildelingstegn pd det sted,
hvor cursoren er placeret.

0010 a=5

:' forventet

systemet forventede at finde et kolon pd det sted, hvor
cursoren er placeret.
0010 1#(1,2,3):="TEKST"

forventet

OF skal skrives sam afslutning af en CASE-sxtning.
0010 CASE a

forventet
Systemet kan ikke finde TO i en FOR-s®tning.
0010 FOR i:=1 STEP 2 TO 10 DO

forventet
DO skal skrives i1 en WHILE- eller i en FOR-s®tning.
0010 WHILE i>10

'THEN' forventet

THEN skal skrives i en IF-setning.
0010 IF svar@="SLUT" PRINT "Farvel"

'REF' forventet

Taltabeller og teksttabeller skal REF specificeres sam
parametre.
0010 PrOC P(af(,))

navn forventet

Systemet forventede et navn (f.eks. p8 en label) der, hvor

cursoren er placeret.
0010 GOTO 1000
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ulovlig kammando
Setningen kan ikke udf@res som kammando (se afsn 2.3).
WHILE i<=10 DO PRINT i

ikke implementeret
Faciliteten er endnu ikke implementeret i systemet.
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B.2 Kommando- eller udfgrelsesfejl B.2

0095 : QON IKKE TILLADT

Man forsgger at bruge CON i forbindelse med et program,
man har rettet i.

.

0096 : FEJL I PROGRAMSTRUKTUR (FOR-NEXT,IF-ENDIF osVv)
Systemet kan ikke finde den tilhgrende NEXT til FOR, ENDIF
til IF osv.

0097 : IKKE SAVE FIL
LoAD-kammandoen er anvendt pd en fil, der ikke indeholder
et SAVEdA program.

0098 : IKKE IMPLEMENTERET
Faciliteten er endnu ikke implementeret i systemet.

0099 : SYSTEMFEJL
I dette tilfelde bfr man udfylde en RC FEJLMEDDELELSE, der
beskriver fejlen.

0100 : ESCAPE
Opstdr kun i forbindelse med en HANDLER. Hvis ESC trykkes
ned, mens en brugerdefineret HANDLER er ENARLE'd, vil
HANDLER'en blive kaldt, og SYS(0) have verdien 100.

0101 : ULOVLIG HELTALSVARDI

Et sted, hvor systemet forventer et heltal, har en
variabel en werdi stgrre end 32768.

0102 : LOG TIL NEGATIVT TAL
Forsgdg pd at udregne logaritmen af et ikke-positivt tal.

0103 : KVADRATROD AF NEGATIVT TAL
Fors¢g pd at uddrage kvadratroden af et negativt tal.
0104 : DIVISION MED NUL

Forsg¢g pd at dividere med nul, eller med et tal, der er s&
lille, at det opfattes som nul af systemet.
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0106

o

ARTTMETISK OVERLZB

En udregning giver et resultat, der er udenfor COMALS0's
talanr8de, dvs stgrre end 9.99...E+126 eller mindre end
-9.99.,..E-126.

0108 : STAKOVERLZB

Programmet er for stort. Split det f.eks op i externe
procedurer.

0109 : TYPEKONFLIKT
Fejl i f.eks. parametrene til en procedure.
Eksempel:
0010 PROC p(i)
0020 ENDPROC p
0030 EXEC p("tekst")

0110

.

VARTABEL IKKE ERKLARET
Alle tekstvariable, vektorer og matricer skal erklzres.

0111 VARTABEL ALLEREDE ERKLERET
En etikette, en tekstvariabel og en numerisk variabel md

ikke have det samme navn.

0112 : PARAMETER FEJL

Parametrene til en procedure passer ikke til de

specificerede, f.eks.
0010 PROC tam

0020 ENDPROC tam
0030 EXEC tam(3)

0113 : FUNKTIONSVARDI UDEFINERET
Funktionens werdi er udefineret for det givne argument,
f.eks.
0010 FUNC funk(i)
0020 IF i>10 then RETURN i
0030 ENDFUNC funk
0040 j:=funk(2)

0114 : ULOVLIG FILIDENTIFIKATOR
' Stfamummeret er ikke 1,2,3,4 eller 5, f.eks.
0010 CPEN 10, "DATAFIL",READ
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0115 : ULOVLIG CASE VERDI
Argumentet efter CASE er ikke specificeret i nogen
WHEN-setning, og OTHERWISE er ikke opgivet,f.eks.
0010 i:=6
0020 CASE i OF
0030 WHEN 1
0040 PRINT "1 er fundet"
0050 ENDCASE

.

0116 : ULOVLIGT HOP
Man md ikke hoppe ind i en konstruktion af typen
PRCC-ENDPROC, IF-ELSE~-ENDIF, REPEAT-UNTIL, WHILE-ENDWHILE,
osv. f.eks.
0010 GOTO e
0020 IF FALSE THEN
0030 e:
0040  PRINT "FALSE"
0050 ENDIF

0117 : IKKE FLERE DATA
For mange variable i READ-sztningerne i forhold til
antallet af DATA-elementer, f.eks.
0010 READ a,b
0020 DATA 2

0118 : FEJL I INPUT
Hvis man f.eks. indtaster tekst til en INPUT-sxtning, der
forventer et tal, og brugeren har ENABLE'd sin egen
HANDLER, vil HANDLER'en blive kaldt, og SYS(O) have
vaerdien 118.




0119

0120

0121
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IKKE CLOSED PROC
En EXTERN procedure skal were lukket (CLOSED)

INDEX FEJL
Et array indiceres udenfor sine granser. BEMERK at
nederste indexgranse altid er 1.

FEJL I PRINT USING
Formatstrengen er f.eks. forkert, f.eks.
0010 PRINT USING “##.##.##" : 10
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I/0-Fejlmeddelelser

I/0-fejl er fejl, der er cpstdet i forbindelse med indlesnings—
eller udskrivnings—operationer.

0201

0203

0204

0205

0206

0207

0208

0209

0211

.

..

..

L 1]

END-OF-FILE
Forsgg pd at lzse en fil ud over end-of-file markeringen.

PRINTER TIMEOUT
Printeren er ikke klar til at modtage tegn, selv efter at
systemet har forsggt flere gange indenfor ca. 25 sekunder.

R

ULOVLIG OPERATION

DISKETTEFEJL
En fysisk fejl er opdaget pd disketten, f.eks.
paritetsfejl.

TIMEOUT
Systemet kan ikke "f& kontakt" med disketten, selv ikke
efter, at det har forséggt flere gange indenfor ca. 2

sekunder.

DISKETTE OFFLINE
Disketteenheden er f.eks. slukket.

DISKETTE ER BLEVET SKIFTET
Hvis man gnsker at skrive pd en diskette, skal man fgrst
udfpre en MOUNT kommando.

DISKETTE SKRIVEBESKYTTET

Disketten er blevet skrivebeskyttet, og det er derfor
umuligt at bruge kommandoerne WRITE FILE, INPUT FILE, SAVE
og LIST.

PRINTER COFFLINE
Printeren er f.eks. slukket eller forbundet forkert.

B.3
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0213

0214

0215

0217

0218

0219

0220

0221

0222

0223

.

.0

[
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FEJL I FILNAVN
Filnavnet indeholder f.eks. ulovlige tegn.

FII. EKSISTERER ALILEREDE

Der eksisterer allerede en fil med det angivne navn pd
disketten.

FIL, EKSISTERER IKKE
Den fil, der refereres til, eksisterer ikke p& den angivne
diskette.

DISKETTE FULD
Der er ikke mere plads‘ P8 disketten.

IKKE ABEN/ALLEREDE AREN

Forsgg pd at 8bne en str¢gm med et strédmr, der allerede er
8ben, eller forsgg pd at referere til et strdmnr, der ikke
er &ben.

RESERVERET

Fors¢g pd at skrive pd printeren via flere stfmme
samtidigt.

ABNE FILER PR ENHED
Man kan ikke udfgre DISMOUNT, hvis ikke alle filer er
CLOSEd.

ULOVLIGT POST NUMMER
Postnummeret er enten negativt,0 eller for stort.

END-CF-RECORD
Forsgg pd at lese eller skrive udover record-stgrrelsen.

FIL SKRIVEBESKYTTET
Man kan ikke skrive i systemfiler.

LINIE FOR LANG
Forsgg pd at inlzse en linie, der er for lang. (INPUT
FILE).



C.l Skermstyring C.1

Det er ved hjelp af kontroltegn muligt at udfgre forskellige
former for skermstyring. Typiske eksempler kan vere sletning af
skeerm, linieskift samt direkte styring af cursoren.

Udfprelsen af den gnskede kontrolfunktion sker ved anvendelse af
CHR$(X) i PRINT setninger.

Fplgende kontrolfunktioner er til rd8dighed:

X CHR$(X)

5 Slet et tegn i linie

7 'BELL', dvs. hfrbart signal (kun RC702)

8 Cursor en position til venstre (back space)

9 Indset et tegn i linie

10 Linieskift (LF): cursor en position ned og hen pd fdrste

position pd linien

12 Slet skeerm (FF): cursor til position 1,1

13 Vognretur (CR): cursor til f@rste position p& linien

24 Cursor en position til hgjre

26 Cursor en position op

29 Cursor til position (1,1) (home up)

30 Slet fra aktuel position til slutningen af linien (EOL)

31 Slet fra aktuel position til slutningen pd skermbilledet (EOF)
C.1.1 Blink og invers skrift C.1.1

Dele af skeermbilledet kan bringes til at blinke og/eller frem-
trede som invers skrift (invers video). Dette gfres ved at sende
bestemte kontroltegn stgrre end 128, hvorefter uddata fra de
efterfplgende printsetninger vil se ud som specificeret ved de
anvendte kontroltegn.

CHR$(128) smtter skermstyringen tilbage til normal skrift
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X CHR$(X)
128+2 =130 Blink
128+4 =132 Aktivering af semigrafisk tegnszt
128+16=144 Invers skrift
128+32=160 Understregning
128 Normal skrift

Eksempel ‘
0030 PRINT C(HR$(130);"RC700";CHR$(128)

B kning
Teksten RC700 vil blinke

De forskellige faciliteter kan anvendes sammen, siledes vil
f.eks. X=128+2+16 bevirke blinkende, invers skrift.

Bemeerk, at kontroltegnet i sig selv fylder en position (en blank)
pd skermen. Kontroltegnet vil kun have virkning, sd leznge det be—
finder sig p8 skeermen, det vil sige, at virkningen f.eks. cphg-
rer, hvis billedet "ruller", og tegnet dermed forsvinder.

Hvis man benytter variable til at angive de forskellige veerdier,
vil det ¢ge programmets overskuelighed, f.eks.

Eksgr_El
0010 blink:=2; invers:=16 -

0020 PRINT CHR$(128+blink+invers);"RC700";HR$(128)

Semigrafisk tegnset

Skaermen indeholder mulighed for udskrivning af et semigrafisk
tegns=et. Denne mulighed kan f.eks. anvendes til kurvetegning,
stolpediagrammer og simplere grafisk afbildning.

Det semigrafiske tegnszt aktiveres ved brug af kontroltegnet 132.
Returnering til normalt tegns®t sker ved brug af kontroltegnet
128.

C.] .2
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Eksempel
0010 PRINT CHR$(132);"RC700";CHR$(128)

Figur C.2 er en kamplet fortegnelse over skermens semigrafiske
tegnseet.

Skeerm - tegngenerering og konvertering

Ved udskrift til skermen sendes et 8-bit tegn til skeerm—-program—
met. Tegnet konverteres her via skermmkonverteringstabellen, der i

den danske version er en én til én konvertering.

Under udskrivning af et tegn kan man veere enten i normal eller
semi-grafisk tilstand. I den normale tilstand konverteres alene
tegn mindre end 128. I semigrafisk tilstand sker der ingen kon—
vertering. De to tegns®et fremgdr af fig. 1 og 2. Det bemerkes, at
tegnveerdier i intervallet 0-31 er forbeholdt styretegn til skserm-
en, hvorfor det tilsvarende werdiamrdde i tegnszttene md genere-
res pd anden mdde, som det fremgdr af flgende tegninddeling:

Gl: kontroltegn (0-31)

G2: alfanumeriske tegn - udvidet ((32-127) + (192-223))
G3: specielle skeermfunktioner (128-191)

G4: semigrafiske tegn - udvidet ((32-127) + (192-223))

Grupperne Gl og G3 er amtalt i afsnit C.1, C.1.1 og C.1.2

Grupperne G2 og G4 representerer tegnszttet i henholdsvis normal
og semi-grafisk tilstand som angivet i fig. C.1 og C.2. Det
bereerkes, at man skal angive verdiaunrddet 192-223 for at f& vist
de enkelte tegnveerdier mindre end 32. Hertil anvendes
PRINT-s=etningen og CHR$-funktionen.

C‘] l3
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Tastatur - tegngenerering og konvertering C.2

Ved anslag leverer tastaturet et 8-bit tegn (256 forskellige mur
ligheder) som vist i fig. C.3 og C.4. Dette tegn konverteres
herefter til et nyt 8-bit tegn ved hjelp af inddata
konverteringstabellen. Tabellen er vist i afsnit C.2.1, hvor
kolonne 1 viser den konverterede verdi. Kolonne 2 viser den
originale tegnverdi, som genereres i tastaturet ifglge fig. C.3
og C.4. Tegnet, dvs. verdien i kolonne 1, afleveres til COMALSO,
hvor yderligere tegnbehandling kan finde sted f@r en eventuel
udskrivning af tegnet pd skarmen.

Det konverterede tegn kan henfgres til 4 grupper siledes:

G1: kontroltegn (0-31)

G2: inddata redigeringstegn i COMALS0 (0-31)
G3: grafiske tegn (32-127)

G4: PF og PA tegn (128-143) + (144-153)
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tastatur gravering.

ar 'SHIFT' anvendes
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Gruppen Gl er beskrevet i afsnit C.1. Tegnene benyttes til
skermstyring. Ved indtastning vil tegn fra denne gruppe normalt
ikke blive registreret. Dog vil visse tegn blive anvendt sam
redigeringstegn, se nedenfor. Dette gelder ved indtastning af
setninger og kammandoer, samt i INPUT-sx®tninger i et program. Det
bemerkes dog, at funktionen KEY$, samt GET$ fra datastrgmmen
1/keyboard eller 1/console som funktionsresultat uden undtagelse
giver den indtastede verdi konverteret ifglge
konverteringstabellen i afsnit C.2.1.

8: cursor til venstre

24: cursor til hdjre

13: wvognretur

4, 5: slet tegn i tegnf@lge

9: afset plads til tegn i tegnf@lge
11: slet resten af linien

127: slet tegn

27: afbryd indtastning

Gruppen G3 reprazsenterer den danske udgave af alfanumeriske ASCII
tegnset og understé¢ttes generelt.

Gruppen G4 bestdr af tegn med werdier stgrre end 127. Tegnene
understgttes kun af funktionerne KEY$ og GET$. Da de angivne
tegnverdier falder uden for det normale 7-bit tegn-interval
(ASCII-tegn), kan werdierne tillagges specialbetydning efter
fnske i de enkelte COMALSO-programmer.

PA- og PF-tasterne har fiet tillagt fdlgende weerdier i rakkefdlge
(angivet i parentes):

PF1(128), ..., PF8(135); shift PF1(136), ..., shift PF8(143);

PA1(144), ..., PA5(148); shift PA1(149), ..., shift PA5(153):
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C.2.1 Konverteringstabel for tastatur C.2.1
Ind- Inddata tastatur funktion special funktion
data (hexa- ident

til  decimal)
sys- fra tas-
tem tatur

0 0(00)
29 1(01) ctrl+a
2 2(02) ctrl+b
3 3(03) ctrl+c
4 4(04) ctrl+d slet tegn i tegnfdlge
5 5(05) ctrl+e slet tegn i tegnfdlge
6 6(06) ctrl+f xy-addressering ingen funktion
7 7(07) ctrl+g hfrbart signal ingen funktion
8 8(08) ctrl+h cursor til venstre
9 9(09) ctrl+i tabulering (4*A) ingen funktion
10 10(0A)  ctrl+j cursor ned ingen funktion
11 11(0B)  ctrl+k slet resten af linien
12 12(0C)  ctrl+l slet skeerm ingen funktion
13 13(0D) ctrl+m, :

vognretur plus cursor ned
14 14(0E) ctrl+n
15 15(0F) ctrl+o
16 16(10) ctrl+p
17 17(11)  ctrlyg
18 18(12) ctrl+r
19 19(13) ctrl+s
20 20(14) ctri+t
2] 21(15) ctrl+u
22 22(186) ctrit+v
23 23(17)  ctrlsw ingen funktion
24 24(18) ctrl+x cursor til hgjre
25 25(19)  ctrl+y ‘
26 26(1a) ctrl+z cursor op ingen funktion
27 27(1B) ctri+z,

esc afbrydelse

28 28(1C)  ctrl+d
29 29(1D)  ctrl+d nulstil cursor position ingen fimktion
30 30(1E) ctrl+ slet resten af linien ingen funktion

31 31(1F)  ctrl+rubout

. slet resten af skeermen  ingen funktion

32 32(20) ‘space bar’,
shift+'space bar'

mellemrum (A)
33 33(21) !
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Ind- Inddata  tastatur funktion special funktion
data (hexa- ident

til decimal)

sys— fra tas-

tem tatur

34 34(22) "

35 35(23) %

36 36(24) ¢

37 37(25) ¢

38 38(26) &

39 39(27) ° (pling)
40 40(28) (

41 41(29) )

42 42(2a) *

43 43(2B) +

44 44(2C) ’ (kClTlﬂE.)
45 45(2D) - (minus)
46 46(2E) .

47 47(2F) /

48 48(30) O (nul)
49 49(31) 1

50 50(32) 2 -
51 51(33) 3

52 52(34) 4

53 53(35) 5

54 54(36) 6

55 55(37) 7

56 56(38) 8

57 57(39) 9

58 58(3a) :

59 59(3B) ;

60 60(3Cc) <

61 61(3D) =

62 62(3E) >

63 63(3F) ?

64 64(40) U (tysk y)
65 65(41) A

66 66(42) B

67 67(43) C

68 68(44) D

69 69(45) E

70 70(46) F

71 71(47) G

72 72(48) H

73 73(49) 1

74  74(4n) J




Ind-
data
til
sys—
tem

75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
30
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

Inddata
(hexa-
decimal)
fra tas-
tatur

75(4B)
76(4C)
77(4D)
78(4E)
79 (4F)
80(50)
81(51)
82(52)
83(53)
84(54)
85(55)
86(56)
87(57)
83(58)
89(59)
90(5Aa)
91(5B)
92(5C)
93(5D)
9%4(5E)
95(5F)
96 (60)
97(61)
98(62)
99(63)
100(64)
101(65)
102(66)
103(67)
104(68)
105(69)
106(6A)
107(6B)
108(6C)
109(6D)
110(6E)
111(6F)
112(70)
113(71)
114(72)
115(73)

250

tastatur funktion
ident

PO B NK X SadnmOouoza xR

nHQ YOS 83 R AUEDTAQ KOO QAN T N

(understregning)
(tysk =)

special funktion
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Ind- Inddata tastatur  funktion special funktion
data (hexa- ident

til  decimal)

sys—- fra tas-

tem tatur

116 116(74)
117 117(75)
118  118(76)
119 119(77)
120  120(78)
121 121(79)
122 122(7a)
123 123(7B)
124 124(7C)
125 125(7D)
126 126(7E) & (tysk @) , :

127  127(7F) rubout slet tegn

o OB NN XK £ < o ot

128 128(80)
29  129(81) nulstil cursor position ingen funktion

130 130(82)
144 131(83) PAl
145 132(84) PA2
5 133(85) : slet tegn i tegnfdlge
134 134(86)
135 135(87)

8 136(88) cursor til venstre
9 137(89) tabulering (4*A) afset plads i tegnfdlge
10 138(8a) cursor ned ingen funktion

146 139(8B) PA3
12 140(8C) clear,

shift+clear
slet skerm
13 141(8D) shift vognretur
147 142(8E) ©PA4

143 143(8F)

148 144(90) PAS

145 145(91)

146 146(92)

147 147(93)

149 148(94) shift+PAl

150 149(95) shift+pPa2

150 150(96)

151 151(97)

24  152(98) cursor til hgjre
157 153(99) shift+PA3

26 154(9n) cursor op ingen funktion




Ind-

til
sys-
tem

155
152
157
153
159

32

49
50
51
52
53
54
55
56
57
170
48
45
173
46
139
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
186
48
45
189
46
131
29
134
194

Inddata
(hexa-
decimal)
fra tas-
tatur

155(9B)
156(9C)
157(9D)
158(9E)
159(9F)
160(A0)

161 (A1)
162(A2)
163(A3)
164(24)
165(A5)
166(A6)
167(a7)
168(A8)
169(A9)
170(AA)
171 (AB)
172(AC)
173(AD)
174(AE)
175(AF)
176(BO)
177(B1)
178(RB2)
179(R3)
180(B4)
181(B5)
182(B6)
183(B7)
184(B8)
185(R9)
186(RA)
187(BB)
188(BC)
189(BD)
190(RE)
191 (RF)
192(C0)
193(C1)
194(C2)
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tastatur funktion
ident

shift+esc
shift+pa4

shift+PAS

space,
shift+space

W 0O 400 0 b Wi~

I
g
2

shift+PF4
0 (nul)

O 0 J O U p W N~

- {minus)

PF4 ,
nulstil cursor position
PF7

special funktion




Ind-

til
sys-
tem

195
196

130
199

10
132
133
205
206
207
129
209
135
211
212
213
128
215
24
217
26
219
220
221
222
48
224
142
226
227
228
229
138
231
232
233
234
140

Inddata
(hexa-
decimal)
fra tas-
tatur

195(C3)
196(C4)
197(C5)
198(C6)
199(C7)
200(c8)
201(C9)
202(ca)
203(CB)
204(cc)
205(CD)
206(CE)
207(CF)
208(DO)
209(D1)
210(D2)
211(D3)
212(D4)
213(D5)
214(D6)
215(D7)
216(D8)
217(D9)
218(DA)
219(DB)
220(DC)
221(DD)
222(DE)
223(DF)
224(E0)
225(E1)
226 (E2)
227(E3)
228(E4)
229(E5)
230(E6)
231(E7)
232(E8)
233(E9)
234(EA)
235(EB)

253

tastatur funktion
ident

PF3
shift+ - cursor til venstre
shift+ tabulering (4*A)

shift+ cursor ned
PF5

PF2

PF8

PF1

shift+ cursor til hgjre

shift+ cursor op

0 (nul)

shift+PF7

shift+PF3

shift+PF5

special funktion

slet tegn i tegnfélge

ingen funktion
ingen funktion

ingen funktion
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Ind- Inddata  tastatur  funktion special funktion
data (hexa- ident

til decimal)

sys— fra tas-

tem tatur

141  236(EC)  shift+PF6
237  237(ED)
238 238(EE)
239  239(EF)
137 240(FO0)  shift+PF2
241 241(F1)
143  242(F2) shift+PF8
243  243(F3)
244  244(F4)
245  245(FS)
136 246(F6)  shift+PF1

247  247(F7)
248  248(F8)
249  249(F9)
250  250(Fa)
251  251(FB)
252  252(FC)
253  253(FD)’
254  254(FE)

127 255(FF) shift+rubout slet tegn
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Endring af konverteringstabel C.2.2

Konverteringstabellen til tastaturet ligger i en diskettefil med
navnet convtab, og den indleses, hver gang COMAL80 startes op.

I ganske f& tilfelde er det praktisk at andre denne, f.eks. kan
man andre de veerdier PA- og PF-tasterne pd det udvidede tastatur
afgiver. En anden mulighed er at indrette konverteringstabellen
s& brugeren f.eks. kun kan indtaste smd bogstaver (ogsi selv am
SHIFT-tasten nedtrykkes).

Eksempel
Fdlgende lille program andrer konverteringstabellen, s& alle

bogstaver cpfattes som smd@ bogstaver ved indtastning.
0010 DIM tabel$ OF 256

0020 MARGIN O

0030 COPEN FILE 1,"convtab", READ

0040 tabel$:=GET$(1,256)

0050 CLOSE FILE 1

0060 // Nu er tabellen indlest. Husk at f@drste element i
0070 // tabel$ svarer til Ote element i konverteringstabellen
0080 FOR i:=65 TO 93 DO

0090  tabel$(i+1:i+1):=CHR$(32+i) // store ——>> smi
0100 NEXT i

0110 DELETE "convtab"

0120 CPEN FILE 1, "convtab", WRITE

0130 PRINT FILE 1:tabel$;

0140 CIOSE FILE 1

0150 END
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Printerstyring

C.3.1

Dette afsnit indeholder en introduktion til en rekke printeres

faciliteter. For en fuldstendig beskrivelse henvises til de
enkelte printermanualer.

RC861-printeren

RC861-printeren har 3 forskellige skrifttyper:

- kamprimeret ( 132 tegn pr. linie)
- normal ( 80 tegn pr. linie)
- elongeret ( 40 tegn pr. libie)

Yderligere indeholder printeren mulighed for udskrift med et
semigrafisk tegnsezt.

De forskellige faciliteter aktiveres ved hijelp af
CHR$~funktionen anvendt i PRINT-setninger:

X  CHR$(X)
14  Aktivering af semigrafisk tegnszt

- 15 Aktivering af almindeligt alfanumerisk tegnszt

29  Udskrift med komprimeret skrift
30 Udskrift med normal skrift
31  Udskrift med elongeret skrift

Ndr man har specificeret et tegnset og/eller en skriftstype, vil
printeren skrive som angivet, indtil brugeren skrifter tegnsat
og/eller skriftstype ved at udskrive nye kontroltegn. Derfor er
det en god ide at afslutte et program med sztningen

PRINT CHR$(15);CHR$(30)

sdledes, at printeren "starter" rigtigt, ndr den reeste gang
benyttes.

C.3

CC3']
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C.3.2 RC862,RC867 printeren c.3.2

RCB62 og RC867 printeren har en rakke faciliteter, der kan
styres fra et program ved hjzlp af printkammandoer.

Skriftstyper

CHR$(29) : Kamprimeret skrift

CHR$(30) : Normal skrift

CHR$(29)+CHR$(31) : Lidt elongeret skrift
CHR$(30)+CHR$(31) : Elongeret skrift

Liniemellemrum

CHR$(27)+CHR$(54) : 6 linier pr tomme
CHR$(27)+CHR$(56) : 8 linier pr tamme

Tegnset

CHR$(14) : Semigrafisk tegnset

CHR$(15) : Almindeligt alfanumerisk tegnset
Formularkontrol

CHR$(12) : Fprer papiret frem til f@rste linie pd

ny side (TOF : Top Of Form)
CHR$(27)+CHR$(53) : Setter TOF til nuverende position
CHR$(27)+CHR$(70)+"nn" : Setter sidehdjden til nn linier
CHR$ (27 )+CHR$(70)+"nn" : Laver nn linieskift

() ¥enp” - - 7
Diverse
CHR$(19) : Afmelder printeren (slukker SEL lampen)
CHR$(24) : Sletter printerbufferen




C.4

HwW—-porte c.4

Nedenfor er angivet en oversigt over der fysiste portnumre for
RC702. Det skal understreges, at disse porte skal anvendes med
den allerstg¢rste forsigtighed, da COMAL8O-systemet ikke yder
nogen form for beskyttelse.

Om brugen af portene henvises til leverandgrernes tekniske

manualer.
Navn Kamponenttype Port Kommentar
Skaerm 18275 (Intel) 0 Kontrol
T Data
Diskette uPD765 (NEC) 4 Kontrol
eller I8272(Intel) 5 Data
Seriel Z80SI102 (zilog) 8 Data, Terminalport
1/0 9 Data, Printerport
10 Kontrol, Terminalport
11 Kontrol, Printerport
CTC Z80~CTC 12 Kanal O, til SIO term
13 Kanal 1, til SIO printer
14 Kanal 2, int displ
15 Kanal 3, int flop
Parallel Z80-PIO 16 Data, Tastatur
I/0 17 Data, Parallel port
18 Kontrol, Tastatur
19 Kontrol, Parallel port
Intern switch 20 8 bit fra switchen
22 Motor kontrol floppy
DMA AM95178~4 240-

I13237-2 255
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Eksempel
Fplgende to procedurer udskriver eller indlzser et tegn pi/fra en

port.

0010 PROC pout(port,d)

0020 OPEN FILE 5,"/"+STR$(port)+"/PORT", WRITE
0030 marg:=SYS(6) // Gem MARGINs veerdi

0040 MARGIN O

0050  PRINT FILE 5:CHR$(4);

0060 CLOSE FILE 5

0070 MARGIN marg // Reetabler MARGINs veerdi
0080 ENDPROC pout

0090

0100 PROC pin{port,REF d)

0110 OPEN FILE 5,"/"+STR$(port)+"/PORT", READ
0120  d:=ORD(GET$(5,1))

0130 CILOSE FILE 5

0140 ENDPROC pin
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D. DISTRIBUTICNSDISKETTEN D.

COMAL8O-systemet distribueres pd en enkelt 8" eller 5 1/4"
diskette. P4 denne diskette ligger et program til cprettelse af
COMALB0 systemdisketter samt til kopiering og generering af
disketter.

Opstartsproceduren er f@lgende :

1. Tend for strgmmen pd RC700.
2. Indset distributionsdisketten i diskettestation 1
3. Tryk p@ RESET-knappen.

Distributionsprogrammet startes nu op, og flgende tekst bliver
udskrevet pd skermen :

COMALBO SYSTEM

Generering af Systemdiskette
Generering af Datadiskette

Kopiering af Diskette
Test af Diskette
gndring af Printerhastighed

Indtast Funktion:
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Den gdnskede funktion udveelges ved indtastning af det tilhdrende

nummer efterfulgt af tryk pd wvognretur-tasten.

Oprettelse af systemdiskette

DO‘] .‘l

For at kunne danne en systemdiskette, skal man have en tam
diskette, eller en diskette, der gerne md slettes.

Oprettelse af systemdiskette pd RC700 med 1 disketteenhed

F¢r man kan legge et system pd en tom diskette, skal den altid
forst gpres til datadiskette. '

Dette gfres ved at fiplge fplgende opskrift:

1. TAST: 2 efterfulgt af wvognretur
2. Ny menu: Generering af datadiskette

Angiv diskettestation (1/2) 1
3. TAST: vognretur
4. TAG distributionsdiskette ud af disketteenhed

5. INDSZET tom diskette i disketteenhed
6. TAST: vognretur

Herefter slettes disketten i disketteenheden, og ndr dette er
sket, udskriver programmet atter hovedmenuen pd skermen.
Disketten i disketteenheden vil nu kunne benyttes som
datadiskette.

Nu skal der lmgges system pd disketten. Det gfres ved at fiplge
denne opskrift:

D.]

D.1.1
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1. TAST: 1 efterfulgt af wvognretur
2. Ny menu: Generering af systemdiskette

Generering pd diskettestation (1/2) 2
3. TAST: 1 efterfulgt af vognretur
4. Linie: Distributionsdisketten i diskettestation (1/2) 1
5. TAST: vognretur
6. Linie: Indset distributionsdiskette, tast vognretur
7. GPR sam der bliver bedt am
8. Linie: Indset kopidiskette, tast vognretur
9. GPR som der bliver bedt am
10. Systemet vil mu hoppe tilbage til trin 6, s8lange det er
ngdvendigt. N&r den nye systemdiskette er genereret, vender
systemet tilbage til hovedmenuen.

D.1.2 Oprettelse af systemdiskette pd RC700 med 2 disketteenheder

Fg¢r man kan legge et system pd en tom diskette, skal den altid
férst gpres til datadiskette.

Dette gpres ved at fplge fiplgende ocpskrift:

1. TAST: 2 efterfulgt af vognretur
2. Ny menu: Generering af datadiskette

Angiv diskettestation (1/2) 1
3. TAST: 2 efterfulgt af vognretur
4.  INDSAT tom diskette i disketteenhed nr 2
5. TAST: vognretur

Herefter slettes (formatteres) disketten i disketteenhed nr 2, og
ndr dette er sket, udskriver programmet atter hovedmenuen igen.
Disketten i disketteenned nr 2 kan ru benyttes som datadiskette.

Nu skal der lxzgges system pd disketten. Det gpres ved at figlge
fdlgende opskrift:
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1. TAST: 1 efterfulgt af vognretur
2. Ny menu: Generering af systemdiskette

Generering pd diskettestation (1/2) 2
3. TAST: vognretur
4. Linie: Distributionsdisketten i diskettestation (1/2) 1
5. TAST: vognretur
6. Linie: Indset distributionsdiskette, tast vognretur
7. KONSTATER: at distributionsdisketten stadig sidder i enhed

nr 1

8. TAST: vognretur
9. Linie: Indset kopidiskette, tast vognretur
10. KONSTATER: at kopidisketten stadig sidder i enhed nr 2
11. TAST: vognretur ' -

Herefter legges der system over pd disketten i disketteenhed nr

2. N&r disketten er genereret, vender systemet tilbage til
hovedmenuen.

Gennemgéng af distributionsprogrammets faciliteter

Ud fra hovedmenuen kan man velge 5 funktioner, der benyttes i
forbindelse med vedligeholdelse af systemet. Eelles for de 5
funktioner er, at brugeren f@rst angiver en rekke parametre.
Derefter beder programmet cam de ngdvendige disketter og det
Vudfgérer den ¢nskede funktion.

Generelt kan siges, at under indtastningen af parametre udskriver
programmet nogle standardverdier udfor de ¢nskede stgrrelser.
Hvis brugeren ¢nsker standardparametrene, skal der blot tastes
vognretur, ellers tastes det ¢nskede svar efterfulgt af
vognretur.



D.2.1

Generering af systemdiskette

Funktionen benyttes til at laegge COMALSO systemfilerne ned pd en
enten nyformatteret datadiskette eller pd en diskette hvorpd der
ligger et gammelt system og/eller brugerfiler.

BEMERK!!! Disketten skal were formatteret fgr funktionen
benyttes.

Parametre Std werdier
Generering pd diskettestation (1/2) 2
Distributionsdisketten i diskettestation (1/2) 1

Funktionen benyttes til at formattere disketter. N&r en diskette
er formatteret, kan den benyttes som COMAL80 datadiskette.

5 1/4 " disketter skal altid formatteres fgr brug, hvorimod 8 "
disketter leveres formatterede. Det anbefales dog ligeledes at
formattere tamme 8 " disketter efter modtagelsen.

Parametre Std veerdier.
Angiv diskettestation (1/2) 1

D.2.2 Generering af datadiskette
Kopiering af diskette

D12.3

Funktionen benyttes til at kopiere hele disketter. ¢nsker man kun
at kopiere enkelte filer skal COMAL80O kammandoen COPY benyttes.

Parametre Std werdier

Kopiering fra diskettestation (1/2)
Kopiering til diskettestation (1/2) 2

D.z.‘;

D.2.2

D.2 '3
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D.2.4 Test af diskette D.2.4
Man kan wvelge mellem to forskellige testformer:
- checklesning af adressemerker
- udfpr skriv/lzse test
Checklesning af adressemeerker kan foretages pd alle formatterede
diskette uden data gdr tabt, da funktionen kun l=ser
adressemerkerne pd disketten.
Udfgr skriv/lzse test er en generel medie- og systemtest. Testen
md kun udfgres pd nyformatterede disketter eller pd formatterede
disketter, hvis indhold gerne md slettes. Testen udskriver fgrst
et testdatampnster pd disketten og derefter checklzses disse
data.
Parametre Std wveerdier
Angiv diskettestation (1/2) 1
D.2.5 Endring af printerhastighed D.2.5

Hvis man benytter en printer, der ikke kgrer 1200 baud er det
npdvendigt at andre hastigheden i systemet. Man kan welge mellem
at #ndre hastigheden pd distributionsdisketten eller pd de
enkelte systemdisketter.

Parametre Std veerdier
Systemdiskette i diskettestation ; 1

N&r man har angivet diskettestationen udskrives:
Indset diskette, tast wvognretur
N&r dette er foretaget vil systemet udskrive en oversigt over de

hastigheder man kan velge. S& snart man har valgt hastighed
udskrives informationen pd disketten.



D.3

Fejlmeddelelser D.3

Fra distributionsprogrammet kan man £& to typer fejlmeddelelser:

- fejl fundet under indtastning af parametre
- fejl fundet under udfgrelse af funktion

..

fejl fundet under indtastning af parametre har fplgende format

* ulovlig parameter * : <ulovlig parameter>

og dette betyder at brugeren ikke har indtastet en "lovlig"
verdi. Programmet fortsetter med at skrive * ulovlig parameter *

- indtil brugeren indtaster en acceptabel parameter.

fejl fundet under udfgrelse af funktion vil blive ledsaget af en
tekst, der beskriver hvor pd disketten fejlen er fundet. Desuden
beder programmet am reaktion p& fejlen, idet det udskriver:

Indtast funktion: g(entag, f(ortset,s(lut:

g betyder gentagelse af den operation, der medfgrte fejlen
f betyder fortsettelse med den reeste operation,
s betyder afbrydelse af funktionen.
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ASCII tegnsettet E.

ASCII tegnene samt deres decimale og cktale wveerdier

DEC OKT TEGN DEC OKT TEGN DEC OKT TEGN DEC OKT TE&N
0 000 NUL 32 040 sp 64 100 U 9% 140 &
1 001 SOH 33 041 ! 65 101 A 97 141 a
2 002 STX 34 042 " 66 102 B 98 142 b
3 003 EIX 35 043 # 67 103 C 99 143 c¢
4 004 EOT 36 044 $ 68 104 D 100 144 4
5 005 ENQ 37 045 % 69 105 E 101 145 e
6 006 ACK 38 046 & 70 106 F 102 146 £
7 007 BEL 39 047 ! 71 107 G 103 147 g
8 010 BS 40 050 ( 72 110 H 104 150 h
9 011 HT 41 051 ) 73 111 I 105 151 i
10 012 LF 42 052 * 74 112 J 106 152 3
11 013 vt 43 053 + 75 113 K 107 153 k
12 014 FF 44 054 , 76 114 L 108 154 1
13 015 CR 45 055 - 77 115 M 109 155 m
14 016 =0 45 056 . 78 116 N 110 156 n

15 017 s8I 47 057 / 79 117 © 111 157 o
16 020 DLE 48 060 O 80 120 P 112 160 p
17 021 DC1 49 061 1 81 121 Q 113 161 g
18 022 DC2 50 062 2 82 122 R 114 162 r
19 023 DC3 51 063 3 83 123 S 115 163 s
20 024 D4 52 064 4 84 124 T 116 164 t
21 025 NAK 53 065 5 85 125 U 117 165 u
22 026 SYN 54 066 6 86 126 V 118 166 v
23 027 EIB 55 067 7 87 127 W 119 167 w
24 030 CaN 56 070 8 88 130 X 120 170 x
25 031 ®=M 57 071 © 89 131 Y 121 171y
26 032 guB 58 072 : 90 132 Z 122 172 z
27 033 ESC 59 073 ; 91 133 =& 123 173 =
28 034 Fs 60 074 < 92 134 ¢ 124 174 ¢
29 035 Gs 61 075 = 93 135 R’ 125 175 &
30 036 RS 62 076 > 94 136 ¢ 126 176 &
31 037 Us 63 077 2 95 137 127 177 DEL
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STORE PROGRAMEKSEMPLER : F.

F.]

Dette afsnit indeholder en rekke store programeksempler, der
skulle illustrere nogle af de mange muligheder man har for
programmering i COMALS0.

Enarmet tyvekreegt F.1

Det fgrste store programeksempel er et spil. Programmet
fungerer ligesam en enarmet tyveknegt, bortset fra, at det er
lidt for rundhdndet med gevinster.

Programmet er ret stort, men det giver ogsd spilleren mulighed
for at holde de enkelte hjul for at forbedre sine
gevinstchancer. Ved hjelp af skermstyringen illuderer
programmet de tre hijul, der drejer rundt.

Programmet benytter det semigrafiske tegnset til at danne
spillesynbolerne. Disse hentes ind fra disketten. Fér man kgrer
programmet skal man derfor danne symbolerne. Det gfres med
fdlgende program:

0010 CPEN FILE 1,"tyvsymbol", WRITE
0020 DIM text$ OF 18

0030 // Definering af grafikstrenge
0040 FOR i:=0 TO 5 DO

0050 FOR j:=] TO 7 DO

0060 FOR k:=1 TO 18 IO
0070 READ tegnveerdi
0080 text$(k:k) :=CHR$( tegnveerdi )

0090 NEXT k

0100 WRITE FILE 1:text$

0110  NEXT j

0120 NEXT i

0130 CLOSE

0140

0150 // grafik for 'BAR'

0160 DATA 32,124,124,124,124,124,124,124,124




0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460
0470
0480
0490
0500
0510

0520

0530
0540
0550
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DATA 124,124,124,124,124,124,124,124,32
DaTA 32,127,35,35,35,43,127,39,35

DATA 35,43,127,35,35,35,43,127,32

DATA 32,127,32,127,53,32,127,32,127
DATA 127,32,127,32,127,127,32,127,32
paTA 32,127,32,115,49,40,127,32,115
DATA 115,32,127,32,99,115,112,127,32
DATA 32,127,32,127,53,32,127,32,127
DATA 127,32,127,32,116,43,127,127,32
DATA 32,127,112,112,112,120,127,112,127
DATA 127,112,127,112,127,125,114,127,32
DATA 32,47,47,47,47,47,47,47,47

DATA 47,47,47,47,47,47,47,47,32

// grafik for 'KLgR'

DaTA 32,32,32,32,32,32,32,96,124
DATA 124,48,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,43,127
DATA 127,39,32,32,32,32,32,32,32
paTa 32,32,32,32,112,112,32,32,106
DATA 53,32,32,112,112,32,32,32,32
DATA 32,32,32,126,127,127,125,124,126
DATA 125,124,126,127,127,125,32,32,32
DATA 32,32,32,34,47,47,33,32,106
DATA 53,32,34,47,47,33,32,32,32

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,122
DATA 117,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,96,120,126,127
DATA 127,125,116,48,32,32,32,32,32

// grafik for 'KLOKKE'

DATA 32,32,32,32,32,120,126,127,127

DATA 127,127,125,116,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,106,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,53,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,106,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,53,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,106,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,53,32,32,32,32
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0570
0580
0590
0600
0610
0610
0620
0630
0640
0650
0660
0670
0680
0690
0700
0710
0720
0730
0740
0750
0760
0770
0780
0790
0800
0810
0820
0830
0840
0850
0860
0870
0880
0890
0900
0910
0920
0930
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pATA 32,32,32,32,106,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,53,32,32,32,32
DATA 32,32,112,124,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,124,112,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,43,127

DATA 127,39,32,32,32,32,32,32,32

// grafik for 'BLOMME'

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,112,124,124,127,127
DATA 127,127,124,124,112,32,32,32,32
DATA 32,32,120,127,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,127,116,32,32
DATA 32,32,127,127,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,127,127,32,32
DATA 32,32,43,127,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,127,39,32,32
DATA 32,32,32,32,35,47,47,127,127
DATA 127,127,47,47,35,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

// grafik for 'ZBLE'

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

DATA 32,96,38,32,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,9

DATA 56,33,32,32,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,96,112,112,32,106
DATA 96,112,112,112,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,122,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,48,32,32,32
DATA 32,32,32,127,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,53,32,32,32
DATA 32,32,32,111,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,33,32,32,32
DATA 32,32,32,32,43,47,127,127,127
DATA 127,127,47,39,33,32,32,32,32




0940
0950
0960
0970
0980
0990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
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// grafik for 'KIRSEBAR'

DATA 32,32,32,32,32,32,34,100,32
DATA 96,52,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,42,100
DATA 37,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,96,37
DATA 41,112,112,112,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,112,112,53,32
DATA 104,127,127,127,125,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,126,127,127,127,52
DATA 34,111,127,127,39,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,43,127,127,63,33
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

Herefter fplger det egentlige program:

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200

PROC esc HANDLER
PRINT AT(1,22);
JF ERR=100 THEN
IF NOT esc_enabled THEN CONTINUE
IF penge>=0 THEN
PRINT CHR$(128);" Det var hyggeligt, lad mig prdve at sl dig";
PRINT " en anden gang !!";
ELSE
PRINT CHR$(128);" Det var hyggeligt at vinde over dig ll";
ENDIF
ENDIF
ENDPROC esc
PROC opstart
RANDOMIZE
esc_enabled:=FALSE; maxi:=17
ENABLE esc
DIM text$(42) OF 18
DIM svar$ OF 1,pos(3),snur(3),hjul (maxi,3)
DIM sletlinie$ OF 1
MARGIN O
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0210  textmarg:=53

0220 penge:=0; antal:=0; sletlinie$:=CHR$(30)

0230  i1:=RND(1,maxi); i12:=RND(1,maxi); i3:=RND(1,maxi)
0240  bar:=7*0+1; klfpr:=7*1+1; klokke:=7*2+1; blamme:=7*3+]
0250 able:=7*4+1; kirselbser:=7*5+1

0260  PRINT CHR$(12)

0270  PRINT AT(1,1);" GEVINSTLISTE"

0280  PRINT AT(1,2);" !
- 0290  PRINT AT(1,3):;"! BAR BAR BAR 200 MJNTER "

0300 PRINT AT(1,4);"! KIZR KLZR KLZR 150 MJNTER ! "

0310  PRINT AT(1,5);"! KLOKKE KLOKKE KLOKKE/BAR 18 MZNTER 1"
0320 PRINT AT(1,6);"! BLOMME RLOMME RLOMME/BAR 14 MJNTER "

‘0330 PRINT AT(1,7):;"! ABLE EBLE EBLE/BAR 10 MJNTER !
0340 PRINT AT(1,8);"! KIRSEBAR KIRSEBER KIRSEBAR/BAR 10 MSNTER "
0350  PRINT AT(1,9);"! KIRSEBAR KIRSEBAR 5 MJNTER !"
0360  PRINT AT(1,10);"! KIRSEBER ‘ 2 MPNTER 1"

0370  PRINT AT(51,2);" "
0380 FOR i:=3 TO 10 DO PRINT AT(80,1i);"!";

0390  PRINT AT(1,11);

0400 FOR i:=1 TO 49 DO PRINT “-";

0410 PRINT " ";

0420 FOR i:=51 to 80 DO PRINT "-";

0430 PRINT CHR$(140)

0440  x1:=8; x2:=313; x3:=54

0450  PRINT AT(1,14);CHR$(132);AT(1,22);;CHR$(128);

0460  PRINT AT(textmarg,6);" Vent lige lidt,tak"

0470 // definering af grafikstrenge

0480 OPEN 1,"tyvsymbol", READ

0490 FOR i:=1 TO 42 DO READ FILE 1:text$(i)

0500 CLOSE

0510 FOR i:=1 TO 3 IO

0520 FOR j:=1 TO 17 DO READ hjul(j,i)

0530 NEXT i

0540  DATA 36,29,22,36,15,29,8,36,1,22,15,29,8,36,22,29,1
0550 pATA 22,29,8,36,15,29,1,36,22,29,8,36,22,1,29,15,36
0560 DATA 1,29,15,22,36,8,29,22,36,1,29,15,36,8,22,29,36
0570  PRINT AT(x1-3,13);CHR$(192+0);AT(x3+20,13);CHR$(192+1);
0580  PRINT AT(x1-3,21);CHR$(192+1);AT(x3+20,21);CHR$(192+3);
0590 FOR i:=1 TO 68 DO
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0600 PRINT AT(x1-3+i,13);chr$(200);:AT(x1-3+i,21);chr$(200);
0610 NEXT i

0620 FOR i:=1 TO 7 DO

0630 FOR j:=0 TO 3 DO PRINT AT(3*23+5,13+i);CHR$(201);
0640 NEXT i

0650  PRINT AT(x1+20,13);CHR$(196);AT(x3-3,13);CHR$(196);

0660  PRINT AT(x1+20,21);CHR$(199);AT(x3-3,21);CHR$(199);

0670 holdt:= FALSE

0680 FOR i:= 1 TO 3 DO snur(i):= TRUE

0690 PRINT AT(textmarg,3);"Tast 1,2 eller 3 for HOLD",

0700  PRINT AT(textmarg,4);"kun nfr H O L D ",CHR$(128),"lyser “;
0710 ENDPROC opstart

0720

0730 PRCC snurhjul

0740 antal:= antal+]l; penge:= penge-l

0750 hl1:=RND(3,8); h2:=RND(hl1+1,h1+5); h3:=RND(h2+1,h2+5)
0760 hl:=hl*snur(1); h2:=h2*snur(2); h3:=h3*snur(3)

0770  REPEAT

0780 i1:=(il+snur(1)) MOD maxi; hl:=hl-snur(1); snur(1):=h1>0
0790 i2:=(i2+snur(2)) MOD maxi:; h2:=h2-snur(2); snur(2):=h2>0
0800 i3:=(i3+snur(3)) MOD maxi; h3:=h3-snur(3); snur(3):=h3>0
0810 £1:=hjul(il1+1,1); t2:=hjul(i2+1,2); t3:=hjul(i3+l,3)
0820 FOR linie:=14 TO 20 DO

0830 PRINT AT(x1,linie),text$(tl),

0840 PRINT AT(x2,linie),text$(t2),

0850 PRINT AT(x3,linie),text$(t3),

0860 t1:=t1+1; t2:=t2+1; t3:=t3+]

0870 NEXT linie

0880  UNTIL hl+h2+h3=0

0890 tl:=t1-7; t2:=t2-7; t3:=t3-7

0900 ENDPROC snurhijul

0910

0920 PROC gevinst

0930 wvundet:= 0

0940 CASE tl1 OF

0950 WHEN bar .

0960 IF t2=bar AND t3=bar THEN vundet:=200
0970 WHEN klér

0980 IF t2=klér AND t3=klgr THEN vundet:=150




0990 WHEN klokke

1000 IF t2=klokke AND (t3=klokke OR t3=bar) THEN vundet:=18
1010  WHEN blomme

1020 IF t2=blamme AND (t3=blamme OR t3=bar) THEN vundet:=14
1030 WHEN =ble

1040 IF t2=xble AND (t3==ble OR t3=bar) THEN vundet:=10
1050  WHEN kirsebeer

1060 vundet ;=2

1070 IF t2=kirseler THEN

1080 vundet :=5

1090 IF t3=kirsebeer THEN vundet:=10

1100 ENDIF

1110 ENDCASE
1120 IF vundet>0 THEN

1130 PRINT AT(textmarg,6);"Du har vundet ";vundet;
1140 PRINT " mpnter.";

1150 penge:= pengetvundet

1160 ELSE

1170 PRINT AT(textmarg,6);"Du fik ingen gevinst "
1180  ENDIF

1190  IF penge>=0 THEN

1200 PRINT AT(textmarqg,9);"Gevinst ialt: "

1210 PRINT AT(textmarg,10);penge;" mpnter";

1220 ELSE

1230 PRINT AT(textmarg,9);"Underskud ialt: "

1240 PRINT AT(textmarg,10);-penge;" mpnter";

1250 ENDIF

1260 PRINT " p& ":;antal;" spil. "

1270 ENDPROC gevinst

1280

1290 PROC holdhjul

1300 FOR i:=x1 TO x3 STEP x2-x1 DO

1310 PRINT AT(i+2,22);" ";chr$(128);
1320 NEXT i

1330 FOR i:=1 TO 3 DO snur(i):=TRUE

1340 IF NOT holdt AND vundet=0 THEN

1350 holdt:=FALSE

1360 PRINT AT(textmarg+7,4),CHR$(144),
1370 REPEAT '
1380 REPEAT

1390 REPEAT
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1400 svar§:=

1410 UNTIL ORD(svar$)>0

1420 UNTIL svar$ IN “123" OR ORD(svar$)=13
1430 IF svar$ IN "123" THEN

1440 i:=ORD(svar$)-ORD("0")

1450 snur (i) :=NOT snur(i)

1460 IF NOT snur(i) THEN

1470 - PRINT AT(pos(i)+2,22);chr?(144)," HOLD ", chr$(128)
1480 ELSE

1490 PRINT AT(pos(i)+2,22);" “;
1510 ENDIF

1520 ENDIF

1530  UNTIL svar$=CHR$(13)

1540 FOR i:=1 TO 3 DO

1550 holdt:=holdt OR snur(i)=0

1560 NEXT i

1570 ELSE

1580 holdt:= FALSE

1590 REPEAT

1600 svar$:=KEY$

1610 UNTIL ORD(svar$)=13

1620 ENDIF

1630 ENDPROC holdhjul

1640

1650 MARGIN O

1660 ZONE 0

1670 EXEC opstart

1680 REPEAT

1690 DRINT AT(textmarg,6):" Ok m kfrer vi "
1700 4 esc_enabled:=FALSE

1710 EXEC snurhijul

1720 EXEC gevinst

1730  esc_enabled:=TRUE

1740 EXEC holdhjul

1750 UNTIL FALSE



F.2 Tenker du pd et dyr ? F.2

Andet programeksempel er ogsd et spil. RC700 stiller spilleren
spprgsmdl og forsfger at gette hvilket dyr, spilleren tzmnker p&.
Hvis RC700 getter forkert, vil det spfrge am forskellen mellem
det dyr, den tenkte pd, og det dyr spilleren tankte pd. Dermed
kender RC700 endnu et dyr. ‘

Programmet her har den ulempe, at det ikke kan huske dyrene fra
RUN til RUN.

0010 DIM SVAR$ OF 30, nytsvar$ OF 30, ind$ OF 30// strengvariabel
0020 DIM spgrgsmil$(100) OF 30// teksttabel
0030 DIM tr=(100,3)// matrix

0040 ophav:= 3; venst:= 1; h@pjre:= 2; max:= 2; dommedag:= FALSE
0050 spgrgsmil$(2):= "en elefant"

0060 tre(1,venst):= 2; tre(2,ophav):= 1

0070 REPEAT

0080  REPEAT

0090 INPUT "Tenker du pd et dyr? “: svar$
0100 IF svar$="nej" THEN GOTO farvel

0110  UNTIL svar$="ja"
0120 knude:= tre(l,venst); slut:= FALSE
0130 REPEAT

0140 REPEAT

0150 PRINT spgrgsmél$(knude);
0160 INPUT " 2 ": svar$

0170 UNTIL svar$="ja" OR svar$="nej"
0180 IF svar$"ja" THEN

0190 slut:= (NOT trz(knude,venst))
0200 IF tre(knude,venst) THEN
0210 knude:= tre(knude,venst)
0220 ENDIF

0230 ELSE

0240 slut:= (NOT tre(knude,hdijre)
0250 IF tre(knude,hgjre) THEN
0260 knude:= tre(knude,hdire)

0270 ELSE
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0280 EXEC indsknude
0290 ENDIF
0300 ENDIF

0310  UNTIL slut

0320 UNTIL dammedag

0330 farvel:

0340 PRINT "N& men sd farvel for denne gang"
0350 END

0360 PROC indsknude

0370 max:= max+]

0380 parent:= tre(knude,ophav)

0390 IF tre(parent,venst)=knude THEN

0400 tre(parent, venst) :=max
0410 ELSE

0420 tre(parent,hdjre) := max
0430 ENDIF

0440  tre(knude,ophav):= max

0450 INPUT "Hvad er det s8 ? ": nytsvar$

0460 PRINT "Hvad skal jeg spprge am for at kende forskel pd"
0470  PRINT spprgsmdl$(knude);" og ";nytsvar$

0480 INPUT " ? ": ind$

0490 REPEAT

0500 PRINT "og hvad er svaret for “;nytsvar$

0510 INPUT " ? ": svar$

0520 UNTIL svar$="ja" OR SVAR$="nej"

0530 spprgsmil$(max):= ind$

0540  tra(max,ophav):= parent

0550  tre(max,venst):= (max+])*(svar$="ja")+knude*(svar$="nej")
0560 tre(max,hdire):= knude*(svar$"ja")+(max+1)*(svar$="nej")
0570 max:= max+]

0580  spgrgsmil$(max):= nytsvar$

0590 tree(max,ophav):= max-1

0600 ENDPROC indsknude
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RUN

Taenker du pd et dyr ? ja

en elefant ? nej

Hvad er det s ? en hund

Hvad skal jeg spgrge am for at kende forskel pd
en elefant og en hund ? har det en snabel
og hvad er svaret for en hund ? nej
Tenker du pd et dyr ? ja

har det en snabel ? nej

en hund ? nej

Hvad er det sd ? en kat

Hvad skal jeg spérge an for at kende forskel pd
en hund og en kat ? f8r det killinger

og hvad er svaret for en kat ? ja

Tenker du pd et dyr ? Jja

har det en snabel ? nej

fa&r det killinger ? ja

en kat ? ja

Tenker du pd et dyr ? nej

N& men s& farvel for denne gang

END

at 0340
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Tenker du pd et dyr ? (filudgave) F.3

Tredje programeksempel svarer til det andet, bortset fra, at de
tidligere dyr og spdrgsmdl gemmes i en fil. Ffr programmet kan
udfpres, skal datafilen oprettes. Det gpres med fplgende program

0010 CREATE "anima",100 // tallet bestemmes helt af brugeren
0020 CPEN 1, "anima",RANDOM 64

0030 WRITE FILE 1,1:"",2,0,2

0040 WRITE FILE 1,2:"en elefant",0,0,1

0050 CLOSE

Herefter fplger det egentlige program:

0010 DIM SVAR$ OF 38, nytsvar$ OF 38, ind$ OF 38// strengvariable
0020 DIM spgrgsmil$ OF 38

0030

0040 dammedag:= FALSE

0050 OPEN FILE 1,"anima", RANDOM 64

0060 READ FILE 1,1: spprgsmil$,knude,tidjre,max
0070 REPEAT

0080 READ FILE 1,1: spprgsmil$,knude,hdire,ophav
0090  REPEAT

0100 INPUT "Tenker du pd et dyr? ": svar$

0110 IF svar$="nej" THEN GOTO farvel

0120  UNTIL svar$="ja"

0130 slut:= FALSE

0140  REPEAT

0150 READ FILE 1,knude: spgrgsmil$,venst,hdjre,ophav
0160 REPEAT

0170 PRINT spprgsmil$;

0180 INPUT " 2 “: svar$

0190 UNTIL svar$="ja" OR svar$="nej"
0200 IF svar$="ja" THEN

0210 slut:= (NOT venst)
0220 IF venst THEN
0230 knude:= venst
0240 ENDIF

0250 ELSE
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slut:= (NOT hdjre)
IF hpjre THEN
knude:= hdjre
ELSE
EXEC indsknude
ENDIF
ENDIF
UNTIL slut

UNTIL daommedag

farvel:

PRINT "N& men s8 farvel for denne gang"
READ FILE 1,1: spdrgsmil$,venst,hdire,ophav
WRITE FILE 1,1: spprgsmil$,venst,hgjre,max
CLOSE

END

PROC indsknude

max:=max+]
parent:=cphav
READ FILE 1,parent: spprgsmil$,venst, hgjre,ophav
IF venst=knude THEN
venst :=max
ELSE
hfjre:=max
ENDIF
WRITE FILE 1,parent: spprgsmil$,venst,hpjre,ophav
READ FILE 1,knude: spprgsmil$,venst,héjre,ophav
ophav:=max
INPUT "Hvad er det s& ? ": nytsvar$
PRINT "Hvad skal jeg spgrge am for at kende forskel pd"
PRINT spprgsmil$;” og ";nytsvar$;
INPUT " ? ": ind$
WRITE FILE 1,knude: spfrgsmil$,venst,hgjre,cphav
REPEAT
PRINT "og hvad er svaret for ";nytsvar$
INPUT " ? ": svar$
UNTIL svar$="ja" OR SVAR$="nej"
spprgsmil$:=ind$
cohav:=parent
venst:=(max+1 ) *(svar$="7ja" )+knude* (svar$="nej")
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héjre:=knude* (svar$="ja")+(max+1 ) *(svar$="nej")
WRITE FILE 1,max: spprgsmil$,venst, hdjre,ophav
max:=max+]

spprgsmdl$ :=nytsvar$

ophav:=max-1

WRITE FILE 1,max: nytsvar$,0,0,ophav

0710 ENDPROC indsknude
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Data-indtastning F.4

Her er et eksempel pd en extern procedure til et
procedurebibliotek.

Proceduren lxser data fra skermen i visse faste felter, som

brugeren angiver. Parametrene til proceduren er f@lgende:

PROC dataentry(n,REF t$(),REF v$(),REF b$())

n : antal inputfelter pd sksermen

t$ : teksttabel indeholdende ledetekst

v$ : teksttabel indeholdende standardverdier ved kald
og aktuelle werdier ved returnering

teksttabel til beskrivelse af de enkelte felter, si
b$(i,1:1) = CHR$(x-koordinat til feltets start)
0$(i,2:2) = CHR$(y-koordinat til feltets start)
b$(i,3:3) = CHR$(inputfeltets maximale lzngde)

I selve proceduren kan man benytte cursorpilene, vognreturtasten
og de almindelige taster. Man vender tilbage til hovedprogrammet
ved at trykke pd |< -tasten.

Hvis det lyder lidt indviklet s8 kgr dette lille program, der
benytter proceduren:

0010 PROC dataentry(n,REF t$(),REF v$(),REF b$()) EXTERNAL "de"
0020 ant:=4

0030 DIM tekst$(ant) OF 40,stdveer$(ant) OF 40,besk$(ant) OF 3
0040 FOR i:=1 TO ant DO

0050 READ tekst$(i),stdver$(i),y,x,1lgd

0060  besk$(i):=CHR$(x)+CHR$ (y)+CHR$(1gd)

0070 NEXT i

0080 EXEC dataentry(ant,tekst$,stdver$,besk$)

0090 PRINT CHR$(12)

0100 FOR i:=1 TO ant do PRINT stdver$(i)

0110 DATA "Nawn","",10,10,40

0120 DATA "Addr","",11,10,40

0130 DATA "BY "“,"",12,10,20
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0140 DATA "Telf","(02)658000",20,10,10

0010 PROC dataentry(n,ref t$(),REF v$(),REF b$()) CLOSED
0020 PRINT CHR$(12)

0030 MARGIN O

0040 DIM CH$ OF 1

0050 pilv:= 8; piln:= 10; pilh:= 24; pilo:= 26

0060  OPEN 1,"keyboard", READ

0070 FOR i:= 1 TO n DO ‘

0080 PRINT AT(ORD(b$(i,1:1)),0RD(b$(1,2:2))):t$(1i);
0090 FOR j:= 1 TO ORD(b$(i,3:3)) DO PRINT ".";

0100 PRINT AT(ORD(b$(i,1:1))+LEN(t$(i)),O0RD(b$(1,2:2)));ve(1)

0110 NEXT i
0120 felt:= 1; pos:= 1

0130  PRINT AT(ORD(b$(felt,1:1))+LEN(t$(felt)),ORD(b$(felt,2:2)));

0140  REPEAT

0150 ch$:= GET$(1,1)
0160 char:= ORD(ch$)
0170 CASE TRUE CF
0180 WHEN char=pilv

0190 IF pos>1 THEN

0200 pos:= pos-—1

0210 PRINT ch$;

0220 ENDIF

0230 WHEN char=pilh

0240 IF pos<=LEN(v$(felt)) AND pos<ORD(b$(felt,3:3)) THEN

0250 pos:= pos+]

0260 PRINT ch$;

0270 ENDIF

0280 WHEN char=pilo

0290 felt:= felt-1

0300 IF felt=0 THEN felt:= n

0310 PRINT AT(ORD(b$(felt,1:1))+LEN(t$(felt)),ORD(b$(felt,2:2)));
0320 pos:= 1

0330 WHEN char=piln,char=13

0340 felt:= felt+]

0350 IF felt>n THEN felt:= 1

0360 PRINT AT(ORD(b$felt,1:1))+LEN(t$(felt)),ORD(b$(felt,2:2)));

0370 pos:=1
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0380 WHEN char>=32 AND char<=127

0390 IF pos<=ORD(b$(felt,3:3)) THEN
0400 v$(felt,pos:pos):= ch$

0410 pos:= pos+l]

0420 PRINT ch$;

0430 ENDIF

0440 OTHERWISE

0450 PRINT CHR$(7);

0460 ENDCASE

0470 UNTIL char=5
0480 CIOSE 1
0490 ENDPRCC dataentry
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F.5 Sortering (PROC-EXTERNAL) F.5
Her er et andet eksempel pd en extern procedure, der "hgrer
hjemme" i et procedure-bibliotek.

Proceduren sorterer en fil, der bestdr af en rekke strenge
udskrevet med WRITE FILE. Proceduren sorterer filen i
alfabetisk rakkefglge.

Parametrene til proceduren er:

PROC sort(ifil$,ufil$,lgd)

ifil$: inputfil, skrevet i ovenstdende format

ufil$: outputfil, md ikke cksistere i forvejen

lgd : den maximale lengde af strengen i filen

0010 PROC sort(ifil$,ufil$,lgd) CLOSED

0020 PROC quicksort(fra,til) |

0030 s:=1; stak(1,1):=fra; stak(1,2):=til

0040 REPEAT

0050 venstr:=stak(s,1); hdjre:=stak(s,2); s:=s-]
0060 REPEAT

0070 i:=venstr; j:=hgjre; x$:=navne$((i+j) DIV 2)
0080 REPEAT

0090 WHILE navne$(i)<x$ DO i:=i+l

0100 WHILE x$<navne$(j) DO j:=3=1

0110 IF i<=j THEN

0120 sk$:=navne$(i); navne$(i):=navne$(j); navne$(j):=sk$
0130 i:=i+1; J:=3-1

0140 ENDIF

0150 UNTIL i>3 |

0160 IF j-venstr<h@djre-i THEN

0170 IF i<hgjre THEN

0180 s:=s+1; stak(s,1):=i; stak(s,2):=hdjre

0190 ENDIF
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hpjre:=j
ELSE
IF venstr<j THEN
s:=s+1; stak(s,1):=venstr; stak(s,2):=j
ENDIF
venstr:=i
ENDIF
UNTIL venstr>=hdire
UNTIL s=0
ENDPROC quicksort

PROC flet(slut)
RENAME ufil$, "sort0001"
pill:=1; pil2:=1]
OPEN FILE 1,"sort0O001", READ
OPEN FILE 2,ufil$, WRITE
READ FILE 1: nl1$
WHILE pil2<slut AND NOT EOF(1) DO
IF nl$<navne$(pil2) THEN
WRITE FILE 2: nl$
' READ FILE 1:nl$
ELSE
WRITE FILE 2: navne$(pil2)
pil2:=pil2+]
ENDIF
ENDWHILE
IF NOT EOF(1) THEN
REPEAT
WRITE FILE 2: nl$
READ FILE 1: nl$
UNTIL EOF(1)
ELSE
FOR i:=pil2 TO slut DO WRITE FILE 2: navne$(i)
ENDIF '
CLOSE FILE 1
CLOSE FILE 2
DELETE "sort0001"
ENDPROC flet
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0580

0590 OPEN FILE 1,ufil$, WRITE

0600 CLOSE FILE 1

0610

0620 max:=INT((SYS(4)-4*1gd-1088)/(4+1gd))
0630 DIM navne$(max) OF 1lgd,nl$ OF 1gd,n2$ OF lgd
0640 DIM x$ OF 1gd,sk$ OF 1gd,stak(10,2)
0650

0660 OPEN FILE 3,ifil$, READ

0670 antal:=0

0680  REPEAT

0620 n:=l

0700 WHILE (NOT EOF(3)) AND n<=max DO
0710 READ FILE 3: navne$(n)

0720 n:=n+1

0730 ENDWHILE

0740 n:=n-1

0750 IF BOF(3) THEN n:=n-1; antal:=antal-]
0760 IF n<0 THEN

0770 EXEC quicksort(1,n)

0780 EXEC flet(n)

0790 ENDIF
0800  UNTIL EOF(3)
0810 CLOSE FILE 3
0820 ENDPROC sort
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Semigrafik F.6

RC700 har ikke fuld grafik, men kun de semigrafiske tegn, der
er beskrevet i appendix C. Ved hjelp af disse kan man dog lave
ganske pEne kurver og sgjlediagrammer. Procedurerne i dette
afsnit opdeler skermen i 158 tegn pd tveers (x~veerdien) og 75
tegn i hpjden (y-veerdien).

Procedurerne har fplgende virkerfelter:
PROC setdot(x,y) "tender" punktet (x,y)

PROC drawline(x0,y0,x1,y1) tegner en "linie" fra (x0,y0) til
(x1,y1)

PROC init setter skermen i semigrafisk mode, og initialiserer
de ngdvendige variable

PROC move,moveto, turnto,turn fungerer ligesom
plotterkammandoer, idet man angiver hvorledes "pennen" skal
bevege sig i forhold til aktuel position.

PROC move(x) tegner en linie, x enheder lang i aktuel retning

PROC moveto(x0,y0) tegner en linie fra aktuel position til
(XOIYO) .

PROC turnto(d) andrer aktuel retning til d grader

PROC turn(d) andrer aktuel retning med d grader

0010 PROC setdot\X,y)

0020 y:=75~y

0030  jjj:=y DIV 3; iii:=x DIV 2

0040  jjje=33j + 1; idii:=iii + 1

0050 c$:=screen$(jjj,iii:iii)

0060 Dbit:=tabel((y MOD 3)*2+x MOD 2+1)
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c$:=CHR$(ORD(c$) MOD bit+bit+(ORD(c$) DIV (bit*2))*bit*2)
PRINT AT(iii+1,33j);c$;
screen$(jjj,iiisiii):=c$

ENDPRCC setdot

PROC drawline(x0,y0,x1,y1)

EXEC setdot(x0,y0)
CASE TRUE COF
WHEN ABS(x1-x0)<ABS(yl1-y0)
dy:=(x1-x0)/(y1-y0)
x:=x0
FOR y:=y0 TO yl STEP SGN(yl-y0) DO
X:=x+dy
EXEC setdot(x,y)
NEXT y
WHEN ABS(x1-x0)>ABS(y1-y0)
dx:=(y1-y0)/(x1-x0)
y:=y0
FOR x:= xO TO x1 STEP SGN(x1-x0) DO
y:=y+dx
EXEC setdot(x,y)
NEXT x
OTHERWISE
y:=y0
FOR x:=x0 TO x1 STEP SGN(x1-x0) DO
y:=y+SGN(y1-y0)
EXEC setdot(x,y)
NEXT x
ENDCASE

ENDPROC drawline

PROC moveto(xkor,ykor)

IF NOT penup THEN

EXEC drawline(oldx,oldy, xkor,ykor)
ENDIF
oldx:=xkor; oldy:=ykor

0430 ENDPROC moveto

0440

0450 PRCC move(x)
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0460  xkor:=oldx+x*xangle; ykor:=oldy+x*yangle
0470 IF NOT penup THEN

0480 EXEC drawline(oldx,oldy, xkor,ykor)
0490 ENDIF

0500  oldx:=xkor; oldy:=ykor

0510 ENDPROC move

0520
0530 PROC turnto(d)
0540 deg:=d

0550 xangle:=COS{deg*pi/180); yangle:=SIN(deg*pi/180)
0560 ENDPROC turnto

0570

0580 PROC turn(d)

0590 deg:=(deg+d) MOD 360 v

0600 =xangle:=COS{deg*pi/180); yangle:=SIN(deg*pi/180)
0610 ENDPROC turn

0620

0630 PROC init

0640  PRINT CHR$(12)

0650 DIM screen$(25) OF 79,space$ CF 40,c$ OF 1,tabel(6)
0660 FOR i:=1 TO 6 DO READ tabel(i)

0670 DATA 1,2,4,8,16,64

0680 oldx:=1; oldy:=1; pi:=ATN(1)*4

0690 deg:=0; xangle:=1; yangle:=0; penup:=FALSE

0700 MARGIN O

0710  spaceg:=" "
0720 FOR i:=1 TO 25 IO

0730 screen$ (i) :=space$+space$

0740 PRINT AT(1,1i):;CHR$(132);

0750 NEXT i

0760 ENDPROC init

0770
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Liv F.7

Her er et eksempel pd simulering af ampbers vekst.
Udgangspunktet er et kvadrat, der er befolket med en rakke
ampber. Man andrer fordelingen af ampber efter visse regler,
hvorefter man udskriver denne reeste tilstand (generation).
S8ledes fortsettes et antal gange, enten indtil tilstanden er
stationer eller et maximalt antal generationer er ndet.

Reglerne for en ampbes udvikling er:

- hvis en ampbe har mere end 3 naboer, dér den af sult

- hvis en ampbe har mindre end 2 naboer, ddr den af
kedsamhed.

- hvis en amgbe har 2 eller 3 naboer, lever den videre

- hvis et tomt felt har precis 3 naboer, fipdes en ny
ampbe.

0010 INPUT "Maximalt antal generationer >": maxgen
0020 READ stgr

0030 DIM matl (stgr+2, stpr+2),mat2 (stpr+l,stdr+l )
0040

0050 gen:= 0

0060 stabil:= FALSE

0070 EXEC lesmat2

0080

0090 PRINT CHR$(12)

0100 EXEC udskriv

0110 WHILE gen<maxgen AND NOT stabil DO

0120 EXEC matlligmat2

0130 EXEC dannygeneration

0140 EXEC udskriv

0150 ENDWHILE

0160

- 0170 PROC lx=smat2

0180 FOR i:= 2 TO stgr+l DO

0190 FOR j:= 2 TO stgr+l DO READ mat2(i, j)
0200 NEXT i

0210 ENDPROC lasmat2

0220
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PROC mat]ligmat2
For i:= 2 TO stg¢r+l DO
FOR j:= 2 TO stér+l DO matl(i,]j):= (mat2(i,j)<0)
NEXT i
ENDPROC matlligmat2

PROC udskriv .
PRINT AT(1,1);"Generation nr.";gen
FOR j:= 1 TO stgr+2 DO PRINT "+";
PRINT
FOR i:= 2 TO stgr+l DO

PRINT "+";
FOR j:= 2 TO stgr+l DO
IF mat2(i, j)=0 THEN
" PRINT " ";
ELSE
PRINT "*";
ENDIF
NEXT j
PRINT "+"
NEXT i
FOR j:= 1 TO stgr+2 DO PRINT "+";
PRINT
ENDPROC udskriv

PROC dannygeneration
stabil:;= TRUE
FOR i:= 2 TO stgr+] DO
venstre:=0
midt:= matl (i-1,2)+matl (i,2)+mat] (i+1,2)
FOR j:= 2 TO stgr+l DO
héjre:= matl (i-1, j+1 )+matl (i, j+1 )+matl (i+1, 3+1)
n:= venstre+tmidt+hdjre-matl (i, j)
CASE n OF
WHEN 2
mat2(i,j):= mat1(i,j) // wendret tilstand
" WHEN 3
- mat2(i,3j):= 1 // ny bakterie fiides
OTHERWISE
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mat2(i,j):= 0
ENDCASE
IF matl (i, j)<mat2(i,j) THEN stabil:= FALSE
venstre:= midt; midt:= hdjre
NEXT J
NEXT i
gen:= gentl
ENDPROC dannygeneration
DATA 5
DATA 0,0,0,0,0
DATA 0,1,1,1,0
pATA 1,0,1,0,1
DATA O,1,1,1,0
DATA 0,0,0,0,0



F.8

294

Tenk pd et tal | F.8

Dette programeksempel er ogsd et spil. Spilleren skal tznke pd
et tal, hvorefter maskinen vil udskrive en rekke skemaer med

tal’

og spprge, am det tenkte tal er blandt de udskrevne. Efter

at have udskrevet skemaer et antal gange, fortaller maskinen
hvilket tal spilleren terkte pd.

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
3250
0260
0270
0280
0290
0300

PROC opstart
toerpotens:= 6
max:= afrund(24toerpotens)
PRINT CHR$(12);"Tenk pd et tal mellem O og ";max-]
DIM tal(max/2), svar$ CF 3
ZONE 10
MARGIN O
ENDPROC opstart

FUNC afrund(x)
RETURN INT(x+0.5)
ENDFUNC afrund

PRCC udveelgtal (potens)
offer:= afrund(2tpotens)
pil:= 1
FOR i:= 1 TO max DO
IF (i DIV offer) MOD 2=1 THEN tal{pil):= i; pil:= pil+l
NEXT i
ENDPROC udveelgtal

PROC udskriv
PRINT AT(1,2);CHR$(31)
FOR i:= 1 TO max/2 DO PRINT tal(i),
ERINT

ENDPRCC udskriv

EXEC opstart
svaret:= 0
FOR gang:= 0 TO toerpotens-1 DO
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0310 EXEC udveelgtal(gang)

0320 EXEC udskriv

0330  REPEAT

0340 PRINT AT(1,20);CHR$(31);

0350 INPUT "Var tallet blandt de udskrevne (ja/nej) ": svar$

0360 UNTIL svar$="ja" OR svar$="nej"
0370 IF svar$="ja" THEN svaret:= svaret+afrund(2tgang)

0380 NEXT gang
0390 PRINT "Du tenkte pd ";svaret
0400 END
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Eksempel fra procedureafsnittet F.9

Sam lovet i afsnit 8 bringer vi her en total udskrift af en
mulig lpsning pd problemet arnkring elevregistreringen.

Fgrst skal datafilerne cprettes. Det gpres f.eks. med fflgende
program:

0010 PRINT CHR$(12);"Oprettelse af kartoteksfiler"

0020 READ klasselgd,navnlgd,adresselgd

0030 READ postnrlgd,maxelev

0040

0050 DATA 5,40,40,40,500

0060

0070 DIM status$ CF maxelev

0080 FOR i:=1 TO maxelev DO status$:=status$+"L" // Ledig
0090

0100 CELETE "elevoplysn"

0110 DELETE “elevdata"

0120

0130 postlengde:=klasselgd+2+navnlgd+2+adresselgd+2+postnrlgd+2
0140 CREATE "elevdata",postlzngde*maxelev/1024

0150 OPEN FILE 1,"elevoplysn", WRITE

0160 WRITE FILE 1: klasselgd,navnlgd,adresselgd,postnrlgd,maxelev
0170 WRITE FILE 1: status$

0180 CLOSE

0190

0200 PRINT "Slut pd cprettelse"

0210 END

Hovedprogram:

0010 EXEC opstart

0020 REPEAT

0030  PRINT

0040  INPUT "Kommando: I(nd,R(et,S(let,F(ardig ":k$
0050  PRINT

0060 CASE k$ OF

0070  WHEN "I","i"

0080 EXEC flelevoplysn
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0090 EXEC findledigtnr(elevnr)
0100 EXEC gemelev(elevnr)
0110 WHEN "R","r"

0120 EXEC flelevnr

0130 EXEC hentelev(elevnr)
0140 EXEC retelev
0150 EXEC gemelev{elevnr)

0160  WHEN "s","s"

0170 EXEC fdelevnr

0180 EXEC hentelev(elevnr)
0190 EXEC sletelev(elevnr)
0200 WHEN "F","£"

0210 // slut pd program
0220 QTHERWISE

0230 PRINT "*** Ulovlig kammando"
0240  ENDCASE

0250 UNTIL k$="F" OR k$="f"
0260 EXEC afslut

0270 END

0280

0290 PROC flelevnr

0300  REPFAT

0310 INPUT "Elevnr : ":elevnr

0320 ok :=FALSE

0330 IF elevnr>=1 AND elevnr<=max THEN

0340 ok:=status$(elevnr:elevnr)="0") // optaget
0350 ENDIF

0360 IF NOT ok THEN PRINT "*** Eleven eksisterer ikke"

0370 UNTIL ok

0380 ENDPROC flelevnr
0390

0400 PROC flelevoplysn
0410  REPEAT

0420 INPUT "Klasse :": klasse$

0430 INPUT "Navn :": navn$

0440 INPUT "Adresse :": adresse$

0450 INPUT "Postnr by :": postnrby$

0460 INPUT “Er oplysningerne korrekte ? (J/N) ": svar$

0470  UNTIL svar$="J" OR svar$="3"
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ENDPROC fdelevoplysn

PROC findledigtnr(REF nr)
nr:=] »
WHILE nr<=max AND status$(nr:nr)="0" DO nr:=nr+l
PRINT "Eleven har fdet nummer ";nr

ENDPROC findledigtnr

PROC hentelev(nr)
READ FILE 1,nr: klasse$,navn$,adresse$,postnrbys
ENDPROC hentelev

PROC gemelev(nr)
WRITE FILE 1,nr: klasse$,navn$,adresse$,postnrby$
status$(nr:nr) :="0"

ENDPROC gemelev

PROC sletelev(nr)

EXEC skrivelev

INPUT "Skal eleven slettes ? (J/N) ": svar$

IF svar$="J" OR svar$="j" THEN status$(nr:nr):="s"
ENDPROC sletelev

PROC skrivelev

PRINT "Klasse :";klasse$
PRINT "Navn :";navn$
PRINT "Adresse :";adresse$

PRINT "Postnr by :";postnrby$
ENDPROC skrivelev

PROC retelev
REPEAT
EXEC skrivelev
INPUT "Endring: K(lasse,N{avn,A(dresse,P(ostnr by,F(zrdig ":f$
CASE f$ COF
WHEN "K","k"
INPUT "Ny klasse :": klasse$
WHEN "N","n"
INPUT "Nyt navn “:": navn$
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0860  WEEN "A","a"

0870 INPUT "Ny adresse :": adresse$
0880 WHEN "P","p"

0890 INPUT "Ny postnr by :": postnrby$
0900 OTHERWISE

0910 // Ingen aktion

0920 ENDCASE

0930 UNTIL f$="F" OR f$="f£"

0940 ENDPRCC retelev

0950

0960 PROC cpstart

0970 PRINT CGHR$(12);"Kartoteksprogranm

0980  PRINT " "

0990 DIMk$OF],svar$OE_‘],f$OF1

1000 OPEN FILE 1,"elevoplysn", READ

1010 READ FILE 1: klasse‘lgd,navnlgd,adresselgd,poétnrlgd,rrax
1020 DIM klasse$ OF klasselgd,navn$ OF navnlgd

1030 DIM adresse$ OF adresselgd,postnrby$ OF postnrlgd

1040 DIM status$ OF max

1050 READ FILE 1:status$

1060 CLOSE FILE 1

1070  postlaengde:=klasselgd+2+navnlgd+2+adresselgd+2+postnrlgd+2
1080 OPEN FILE 1,"elevdatya", RANDOM postlzngde

1090 elevnr:=0

1100 ENDPROC opstart

1110

1120 PROC afslut

1130 CLOSE FILE 1

1140  OPEN FILE 1,"nyelevoplys", WRITE

1150 WRITE FILE 1: klasselgd,navnlgd,adresselgd,postnrlgd,max
1160 WRITE FILE 1: status$

1170 CLOSE FILE 1

1180 DELETE "elevoplysn"

1190 RENAME "nyelevoplys","elevoplysn"

1200 PRINT "Slut pd kartoteksprogram"

1210 ENDPROC afslut
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AUTOMATISK OPSTART AF PROGRAMMER

Ved opstart er det muligt, at f8 et program indlast og udfgrt
autamatisk, hvis programmes gemmes (SAVE) under navnet "logon".

N&r COMAL8O startes op ledes efter en fil med navn "logon" pd
diskettestation nummer 1. Findes filen ikke, udskrives "COMALSO
rev x.xx" og systemet er klar til indtastning.

Findes filen derimod, indleses programmet og startes
umiddelbart.
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