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FORORD

Fgrste udgave: RCSL: 42-11339.

Systemet bygger p& ID-COMAIL, som er udviklet pd instituttet for
Datateknik, Danmarks Tekniske Hgjskole uder ledelse af Tom
@sterby. Knud Henningsen og Erik Jeppesen har for Regnecentralen
foretaget &ndringer i COMAL og det underliggende system for dels
at tilpasse det til RC700-mikrodatamaten og dels at tilnarme ID-
COMAL til RC BASIC/COMAL, som kendes fra RC7000 ~ minidatamaten,

Indevaerende manual er skrevet med udgangspunkt i Tom @gsterby's
beskrivelse af ID-COMAL, Dok.nr: ID-788, 1978-9-20.

Anden udgave: RCSL: 42-i1578.

Denne 2. udgave af manualen beskriver dels nye faciliteter, som
er indfgrt i COMAL og dels andringer som fglge af den nye udgave,
RC702, af mikrodatamaten med tilhgrende nyt tastatur. Zndringer i
forhold til fgrste udgave er markeret fed en lodret streg i

venstre margin.

Erik Jeppesen & Stig Mgllgaard
A/S Regnecentralen af 1979, december 1980.
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INDLEDNING

Denne manual beskriver den version af programmeringsproget COMAL,
som er implementeret p& Regnecentralen af 1979's mikrodatamatsy-
stem, RC700. Manualen beskriver kun anvendelsen af COMAL. Med
hensyn til installation og betjening af mikrodatamaten henvises
til "RC700 Brugervejledning".

I manualen er COMAL-sprogets syntaks beskrevet pd en slags
Backus~Naur Form.
Denne beskrivelsesmetode kan bedst forklares ved et eksempel:

1: <strengudtryk> ::= <strengoperand> ! <strengudtryk> + <strengoperand>

2: <strengoperand> ::= <strengvariabel> ! <strengkonstant> !
CHR' (' <aritmetisk udtryk>')'

3: <strengkonstant> ::= “<vilkdrlig ASCII-streng undtagen
CR, LF, og tuisu

Symbolet '::=' kan leses som 'bestdr af'.
Tegnet ' ! ' kan leses som 'eller’'.

Linie 1 siger s3, at strengudtryk bestdr af strengoperand eller
strengudtryk + strengoperand.

Linie 2 siger, at strengoperand bestdr af strengvariabel eller
strengkonstant eller CHR(aritmetiske udtryk).

Linie 3 siger, at strengkonstant bestdr af en fglge af ASCII-tegn
omgivet af anfgrelsestegn (").

Generelt kan det siges, at

- store bogstaver angiver (nggle-)ord, som brugeren skal skrive.

- smd bogstaver angivet af < og > angiver begreber, som er el-
ler vil blive defineret, dvs. at <...> optrader &n gang p&
venstresiden af symbolet '::='.

— paranteser angiver, at elementerne i paranteserne kan angives
eller udelades. Hvis brugeren skal skrive et af tegnene
(eller), er dette angivet ved ‘(' og *)'.

Nar der tandes for datamaten, og en systemdiskette indsattes, vil
teksten 'RC700 COMAL REV. X.XX' normalt kamme frem pd skarmen.
Sker dette ikke, se da brugervejledningen. Herefter udskrives en
‘*' som tegn pd at systemet er klar til indtastning.

Der kan nu indtastes program-sztninger eller kammandoer.

Programsztninger indledes af et linienummer, der er bestemmende
for sztningens placering i programmet. Et linienummer er et hel-
tal mellem 1 og 9999. Sztningernme kan indtastes i vilkirlig or-
den, idet systemet selv ordner dem efter stigende linienumre.
Indtastes en sztning med samme linienummer som en allerede eksi-
sterende, vil den nye sztning erstatte den eksisterende.

Nir en sztning er indtastet, undersgges det, om det er en korrekt
COMAL-s®tning (syntaksanalyse). Er dette tilfzldet, lagres den i
programmet i overenstemmelse med sit linienummer.

Er den ikke syntaktisk korrekt, udskrives den igen med cursor'en
placeret pd det sted, hvor fejlen blev detekteret. Herefter kan
sztningen rettes og sendes til syntaksanalyse igen.
COMAL~setningerne er beskrevet i kapitel 4.

2. INDTASTNING
2.1 Programsztninger
2.2 Kommandoer

En kommando adskiller sig fra en programsatning ved ikke at star-
te med et linienummer,

Kammandoer udfgres gjeblikkeligt og anvendes til listning, afvik-
ling og indkgring af prograrmer samt til hdndtering af filer pd
disketten.

Kommandoerne er beskrevet i kapitel 8.

2.1

2.2



2.3

Editering 2.3

Indtastning sker pd skarmens nederste linie og afsluttes ved at
trykke pd tasten mzrket 'J ' ('RETURN').

Under indtastningen har brugeren forskellige editeringsfacilite—
ter til rddighed. Til de fleste af disse faciliteter er knyttet
en speciel tast pd tastaturet, mens enkelte faciliteter aktiveres
ved hjalp af kontroltegn, som fremkommer ved, at der trykkes pd
tasten merket ‘CTRL' og en anden tast gsamtidigt. F.eks. betyder
'CIRL H': tryk samtidig pd tasterne 'CIRL' og 'H'.

De specielle editeringstaster kontroltegn har fglgende betydning
i COMAL:

—rd (RETURN): afslutning pd indtastning.

- ' ¥' (LINE FEED), = 'CTRL J'): som RETURN.

- '4 ' (CURSOR LEFT, = 'CTRL H'): Cursor'en flyttes en plads til
venstre, uden at linien andres.

- '=»' (CURSOR RIGHT, = 'CTRL X'): Cursor'en flyttes en plads
til h@gjre, uden at linien andres.

- * =>|' (INSERT CHARACTER, = 'CTRL I'): alle teqn fra og med
cursorens placering flyttes en plads til hgjre, og et blank
tegn fremkommer pd cursorens position.

- 'l(—' (DELETE CHARACTER, = 'CIRL E'): alle tegn fra cursorens
Placering flyttes en plads til venstre, og det oprindelige tegn
pd cursoren's position fjernes.

- 'CTRL K' (DELETE LINE): alle tegn placeret pd cursoren's
position og til hgjre for denne fjernes.

- 'ESC' (ESCAPE): den netop indtastede linie fjernes, én '*'
udskrives, og en ny linie kan indtastes.

Ovenn®vnte taster kan bruges dels under indtastningen af
programmer og dels, nir systemets editor, som er beskrevet i
kapitel 8, benyttes.

3‘

COMAL, PROGRAMMER 3.

Et COMAL program bestdr af et antal sztninger, Hver programlinie
indledes af et linienummer, der efterfglges af et COMAL-nggleord,
som identificerer satningstypen. Efter nggleordet kan fglge et
antal argumenter, bestdende af fglgende grundelementer:

- variable

- nggleord

- aritmetiske udtryk
- logiske udtryk

Aritmetiske og logiske udtryk bygges op af:

- talkonstanter
- identifikatorer
- operatorer

Disse grundleggende sprog—elementer beskrives i det fglgende.

Tal 3.1

Tal benyttes som operander i aritmetiske udtryk, samt i inddata.
Reelle tal kan udtrykkes enten som heltal, decimaltal eller pd
eksponentiel form.

I den eksponentielle notation betyder 'E': ‘'gange 10 oplgftet til
potensen’.

Eksemplers
Heltal decimaltal eksponentiel form
13 13.
150000 15E4
12.5
0.25 " 2.5E-1
125 ’ .125E+3

.33 330E-3



Identifikatorer 3.2

Identifikatorer benyttes til at navngive forskellige stgrrelser i
et COMAL-program. En identifikator bestdr af op til 16 bogstaver
og cifre og skal begynde med et bogstav. Blanktegn md ikke indgd
i en identifikator, og den skal efterfglges af et tegn, som ikke
er et bogstav eller et ciffer.

Eksempler:

I

X1
COMAL
H20

Identifikatorer kan skrives med smd eller store bogstaver, men
alle bogstaver amsattes til store bogstaver.

Identifikatorer kan betegne fglgende stgrrelser i et program:

- simple reelle variable

- indicerede reelle variable
- simple strengvariable

- indicerede strengvariable
- brugerdefinerede funktioner
= procedurer

~ formelle parametre

~ filvarieble

Samme identifikator kan ikke betegne forskellige stgrrelser i et
program, og identifikatorer md ikke vare de samme som de reserve—
rede nggleord.

6
3.3 Reserverede nggleord 3.3

I OOMAL findes en rakke reserverede nggleord, der har en fast
betydning, disse nggleord md ikke benyttes i anden betydning.
De reserverede rnggleord er:

AND (HAIN CLOSE

CREATE DATA DEF

DELETE DIM ELSE

END ENDWHILE ENDIF

ENDLOOP ENDPROC ESC

EXEC EXIT N

FOR GET Q0

GOSUB GOTO IF

IN INPUT LET

LOOP NEXT NOT

ON OPEN OR

our OUTPUT PRINT

PROC PUT READ

REM REPEAT RESTORE

RETURN STEP STOP

THEN TO UNTIL

USING WHILE
N@gleord kan skrives med store eller smd bogstaver, men ved
udskrift vil de blive konverteret til smd bogstaver. Et nggleord
skal altid efterfglges af mindst et blanktegn. ’

3.4 Reelle variable 3.4

I COMAL findes to typer reelle variable, nemlig simple variable
og talszt.

Reelle variable kan tildeles reelle vardier og disse vardier lag-
res i 4 aktetter ~ 1 til eksponent og 3 til taldel. )



Absolut - vardi af reelle verdier ligger i amrddet
2.9E - 39 < x < 1.7E38

Hvis resultatet af en beregning bliver stgrre end 1.7E38, sker
der overlgb, og programmet standses med en fejlmeddelelse. Sker
der underlgb (resultatet mindre end 2.9E - 39), szttes resultatet
til nul, og beregningen fortsattes.

En simpel variabel refereres ved dens tilhgrende identifikator.
En simpel variabel skal ikke erklares. Erklaringen foregdr fgrste
gang den findes pd venstre side af et '=' i en tildelingssztning
(LET-s®tning) eller i variabellisten i en INPUT- eller
READ-satning.

Et talset bestdr af en samling indicerede variable organiseret i
form af en vektor eller en matrix. En indiceret variabel har fgl-
gende opbygning:

<indicereret variabel> ::= <identifikator> '(' <index> ')'!
<identifikator> '(' <index> , <index> ')'

<index> :3= <aritmetisk udtryk>

hvor 'identifikator' betegner navnet pi talsattet. Dette skal

vare forskelligt fra navnene pd de systemdefinerede funktioner.

Et tals=t skal erklzres, fgr det anvendes. Ved en sidan erklering
skal der angives dimension, og gvre indeks for hver enkel dimen—
sion. Nedre indeks er fast lig 1. Erklaringen foregdr i en DIM-
sztning. Ved udfgrelse af denne satning afszttes plads til tal-
sattet, og de indicerede variable initialiseres til nul.

Ved alle referencer til talszt foretages indekscheck, dvs. det
undersgges, om antallet af indices og deres verdier er tillade—
lige.

3.5 Strengvariable

3.5

COMAL er i stand til at arbejde med strenge bl.a ved hjzlp af
strengvariable og strengkonstanter.

En strengvariabel kan tildeles vardi i form af en streng af

ASCII-tegn.

OMAL har to typer af strengvariable, nemlig simple strengvari-—
able og vektorer af strengvariable (indicerede strengvariable).
En strengvariabel har f@glgende opbygning:

<strengvariabel>

<simpel strengvariabel>

<indiceret strengvariabel>

<strengidentifikator>

<se1_ektor>

<startposition>

<langde>

<simpel strengvariabel>!
<indiceret strengvariabel>

<strengidentifikator>!
<strengidentifikator> ( <selektor>)

<strengidentifikator> '(' <index> ')'l
<strengidentifikator>

‘(' <index> , <selektor> ')’
<identifikator>$
<startposition> : <langde>

<aritmetisk udtryk>

<aritmetisk udtryk>

Strengvariable adskilles fra reelle variable ved, at der efter

identifikatoren skal fglge '$'.

Nir en simpel strengvariabel kun angives ved den tilhgrende
strengidentifikator, betyder dette hele strengen af ASCII-tegn.
Er der angivet en 'selektor’', betyder dette en delstreng star-
tende med 'startposition' og med et antal tegn lig 'langde'.
Fgrste tegn i en strengvariabel refereres med position = 1.
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3.6

For en indiceret strengvariabel skal der angives et indeks, der
angiver det gnskede element i vektoren. Herudover kan der eventu—
elt vare en angivelse af selektor. Betydningen af denne er som
under simple strengvariable,

Strenge og vektorer af strenge skal erklares i en DIM-s@tning.
Ved udfg@relse af denne satning afs®ttes lagerplads til strengva-
riablen, og den initialiseres med tegnverdier, hvis betydning er
uinitialiseret (NULL). Strengens maksimale langde erklares derfor
i DIM-sztningen. Strengens aktuelle lengde er derimod det antal
tegn startende fra position 1 indtil det fgrste tegn lig 'NULL'.
Ved erklzring af en streng vil den aktuelle langde derfor vere 0.

Ved programudfgrelsen foretages indekscheck, dvs. at indeks til
strengvektor, startposition og langde er tilladelige.

Aritmetiske udtryk 3.6

Aritmetiske udtryk indgdr i en rekke forskellige sztninger.

Aritmetiske udtryk har félgende opbygning:

<aritmetisk udtryk> ::= ( + 1 - ) <a-udtryk>

<a-udtryk> 3= <led> ! <a~udtryk> + <led> | <a-udtryk> - <led>
<led> s3= <faktor> ! <led>*<faktor> | <led>/<faktor> |
<led> MOD <faktor> ! <led> DIV <faktor>

<faktor> ::= <operand> ! <faktor> <operand>

<operand> s:= ‘(' <aritmetisk udtryk> ')’ | <reelt tal> !
<reel variabel> ! <systemfunktion> !
<brugerfunktion> ! (logisk udtryk) !

<filvariabel> ! <formel parameter>

<brugerfunktion> s:= (FN) <identifikator>'('<aritmetisk udtryk')

3.6.1

10
Systemfunktioner er beskrevet i kapitel 6.

En brugerfunktion anvendt som operand skal vare erklaret - i en
DEF-sztning - inden den benyttes. Nggleordet 'FN' kan udelades
ved kald af en brugerdefineret funktion.

Reelle variable der benyttes sam operander i aritmetiske udtryk
skal vare oprettede og have f3et tildelt vardier — i LET-, READ-
eller INPUT-s=tninger.

Operatoren f er potensoplgftning, 'MOD' er modulus, 'DIV' er
heltalsdivison. '

3.6.1

Operatorers prioritet

Aritmetiske udtryk beregnes normalt fra venstre mod hgjre. Rekke—
f@lgen kan dog andres med paranteser og som fglge af, at operato—
rerne har forskellig prioritet.

Fglgende regler gzlder:

1. Udtryk i parantes beregnes fgrst. Er der paranteser i flere
niveauer beregnes det inderste udtryk fgrst.

2. Derefter udregnes funktioner.

3. De aritmetiske operatorers prioriteter er:
Fgrste: monadisk plus og monadisk minus
Anden: potensoplgftning
Tredie: multiplikation, division, modulus regning

Fjerde: addition og subtraktion

4, Har to operatorer samme prioritet beregnes de fra venste mod
hgjre.
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Strenqudtryk 3.7

Strengudtryk benyttes ved tildeling af verdier til strengvariable

(i LET-s®tning), ved udskrivning (i PRINT-s®tning) og i rela-

Strengudtryk har fglgende opbygning:

<strengudtryk> ::= <strengoperand> ! <strengudtryk> + <strengoperand>

<strengoperand> ::= <strengvariabel> ! <strengkonstant> !
CHR '(' <aritmetisk udtryk> ')'

<strengkonstant> ::= "<vilkdrlig ASCII-streng undtagen CR, LF og ' " '>"

'+' er en strengoperator, der angiver konkatenering (sammenkzdning).

Er AS= "RC" og BS$= "700", da har A$+B$ vardien "RC700".
Tegnet ' " ' samt kontroltegn (tegn med ASCII-vardi <32) til
f.eks cursor-styring kan indsattes i tegnstrenge ved hjzlp af

funktionen CHR (se afsnit 6.3 ).

3.8

3.7
tioner.
Eksempel

3.8 Iogqiske udtryk

Logiske udtryk benyttes til at ggre setningsudfgrelsen betinget.
Logiske udtryk indgér i IF/THEN - satning, WHILE - sztning og

UNTIL - s@tning.

Et logisk udtryk har f@glgende opbygning:
<logisk udtryk> t:= ( NOT ) <l-udtryk>

<l-udtryk> 2:= <l-led> ! <l-udtryk> OR <1l-led>

<]-led> s¢= <l-operand> | <l-led> AND <l-operand>

12

<1l-operand> ::= <relation> 1 '('<logisk udtryk>')'
<relation> 1:= <strengrelation> | <aritmetisk relation>
<strengrelation> 33= <strengudtryk> <reloper> <strengudtryk>

<aritmetisk relation> ::= <aritmetisk udtryk> <reloper>
<aritmetisk udtryk>

<reloper> EKI=EIXIS>I>=IDIC ] =

De logiske operatorer er defineret ved hjalp af fglgende sand-
hedstabeller: '

NOT': A NOT A
FALSK SAND
SAND FALSK

OR: A B A OR B
FALSK FALSK FALSK
FALSK SAND SAND
SAND FALSK SAND
SAND SAND SAND

AND: A B A OR B
FALSK FALSK FALSK
FALSK SAND FALSK
SAND FALSK FALSK
SAND SAND SAND

Betydningen af relationsoperatorerne er:

> 1 stgrre end

>= ; stgrre end eller lig med
= : lig med

<> : ikke lig med

<= : mindre end eller lig med
< : mindre end

—
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Hvis relationen mellem to udtryk er opfyldt, er vardien sand, el-
lers er den falsk.
I en strengrelation sammemlignes strengudtrykkene tegn for tegn
fra venstre mod hgjre. Sammenligningen sker pd grundlag af
tegnenes ASCII-vardier (se App. A).
Hvis to strenge af forskellig lengde sammenlignes, og de fgrste
tegn i den lengste streng er lig med tegnene i den korteste, da
vil den korteste streng vare mindst. F.eks. er fglgende relation
sand:

"ABC" < "ABCD".

Hvis logiske udtryk indgdr i aritmetiske udtryk, da vil verdien
'sand' svare til den aritmetiske verdi 1, og 'falsk' til 0.

Prioriteten af de logiske cperatorer er:

F@grste: NOT
Anden : 2ND
Tredie: OR

Rakkefglgen af beregningerne kan @ndres ved hjzlp af paranteser.,

14

4. COMAL SETNINGER 4.
4.1 REM - s&tning 4.1
REM - sztningen benyttes til at kamentere et program.
REM - sztningen har fglgende opbygning:
<rem - setning> ::= REM <kammentar>
En REM - sztning har ingen virkning ved programudfgrelsen.
4.2 LET - s@tning 4.2
LET - sztninger benyttes til at tildele verdier til reelle vari-
able og strengvariable.
En LET - s®tning har fglgende opbygning:
<let-sztning> t3= (LET) <tildelingsliste>
<tildelingsliste> :3= <tildeling> !
<tildelingsliste> ; <tildeling>
<tildeling> ::= <aritmetisk tildeling> | <streng tildeling>

<aritmetisk tildeling 3

13= <reel variabel> |
<variabelliste>, <reel variabel>

<variabelliste>

<streng tildeling> 3:= <strengvariabel> = <streng udtryk>
Nggleordet, LET, kan udelades.

I den aritmetiske tildelingssatning vil alle variable pd venstre
side af ‘="' fa tildelt verdien af det aritmetiske udtryk.

<variabelliste> = <aritmetisk udtryk>
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s&fremt 'streng udtryk' er lengere end 'strengvariabel' vil 'streng
udtryk' blive afkortet, idet kun den f@rste del vil blive benyt-
tet. I 'streng tildeling' m3 'strengvariable' gerne indgd i 'streng
udtryk'. Fglgende tildeling er ikke alene tilladelig, men ogsi
hensigtsmessigs

LET string$ = string$ + "er"

der har den virkning at 'er' bliver placeret efter de tegn, der
tidligere er blevet placeret i string$. Indeholder 'strengvari-
abel' ikke nogen selektor, vil 'strengvariabel' efter tildelingen
indeholde 'streng udtryk' efterfulgt af null-tegn. Indeholder
'strengvariabel' en selektor tildeles kun de tegn, der er
omfattet af selektor.

DIM - satning 4.3

DIM - sztning benyttes til at erklare reelle talsat (vektorer og
matricer) samt strenge og vektorer af strenge.

DIM - s®tningen har fglgende opbygning:

<dim-sztning> ::= DIM <erkleringsliste>

<erklaringsliste> ::= <erklaring> |

<erklaringsliste> , <erklaring>

<erklaring> ::= <talszterklaring>! <strengerklaring>
<talszterklaring> ::= <identifikator> ‘'('<aritmetisk udtryk>')' !
<identifikator>
' ('<aritmetisk udtryk> , <aritmetisk udtryk>')'
<strengerklaring> ::= <identifikator> $ '('<aritmetisk udtryk>')' !

<identifiaktor> $
' (‘<aritmetisk udtryk> , <aritmetisk udtryk>')'

4.4
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Identifikatoren for et reelt talsat skal vare forskellig fra alle
identifikatorer for simple reelle variable og bruger- og system—
definede funktioner.

Identifikatoren for en strengvariabel skal vare forskellig fra
alle identifikatorer for simple reelle variable og brugerdefine-
rede funktioner.

Ved udfgrelsen af DIM - sztningen afsazttes plads i dataomrddet
til de stgrrelser, der erklares., Maksimumsstgrrelsen for en
indiceret variabel eller en strengvariabel er kun begrenset af
arbejdslagerets stgrrelse.

DEF = s&tning 4.4

En DEF - satning benyttes til at erklare betydningen af en bruger-
defineret funktion.

DEF - s®tningen har fglgende opbygning:

::= DEF (FN) <funktionsnavn>'(‘<formel parameter>')'
=<aritmetisk udtryk>

<def-setning>

<funkt':ionsnavn> :¢= <identifikator>

<formel parameter> ::= <identifiaktor>

Nggleordet 'FN' kan udelades. Identifikatoren for funktionenen
skal vare forskellig fra alle identifikatorerne for alle andre
stgrrelser. En brugerdefineret funktion kan kun have &n parame-
ter.

En brugerdefineret funktion skal erklares, f@gr den benyttes. Det
er tilladt at kalde andre brugerdefinerede funktioner i det
aritmetiske udtryk, der definerer funktionen. Rekursive kald er
ikke tilladte. )
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Ved kald af en brugerdefineret funktion vil 'formel parameter’ fa
tildelt vardien af aktuel parameter, hvorefter det aritmetiske
udtryk udregnes. Vardien af dette udtryk indszttes p& brugerfunk-
tionens plads.

PRINT - satning 4,5

PRINT - sztningen benyttes til udskrivning af resultater, enten
tal eller tekstrenge.

PRINT - satningen har fglgende opbygning:
<print-sztning> $:= PRINT |
PRINT <printlist> <printafslut> |

PRINT USING <strengudtryk> : <printlist>

<printlist> 1:= <printelement> |
<printlist> <printseparator}> <printelement>

<printelement> $:= <aritmetisk udtryk> ! <strengudtryk> ! <tabudtryk>
<tabudtryk> t3= TAB '('<aritmetisk udtryk>')'

<printafslut> s:= "tom' ! <printseparator>

<printseparator> 2=, 1 g

En PRINT - sztning uden 'printlist' bevirker, at den fglgende ud-
skrift starter i fgrste position pd neste linie.

Parametren 'printseparator' har indflydelse pd udskriftens pla-
cering p& linien. Anvendes ',' vil en linie vare opdelt i 5 sgj-
ler, der starter i position 1, 17, 33, 49 og 65 og et printele-
ment vil starte i neste sgjle. Er separatoren ';' vil udskriften
blive pakket, sdledes at der udskrives et blanktegn foran og bag-
efter tal, mens tegnstrenge udskrives uden argivende blanktegn.

4.6

18

Ved udskrift af relle tal gelder fglgende reglers

- tal { anrddet 1 <= x <= 9999999 udskrives pd decimal form
uden eksponent og med maksimalt 7 cifre.

decimaltal, hvor alle cifre efter decimalpunktum er nul, ud-
udskrives som heltal uwden decimalpunkt.

efterstillede nuller i decimaldel undertrykkes.

eventuelt nul foran decimalpunktum udskrives

tal i anrddet x < 1 eller x >= 10000000 udskrives med eks-
ponent og 7 cifre i mantissen, heraf 1 ciffer foran decima-
punkt.

TAB er en tabulator-funktion, som bevirker, at neste printelement
udskrives 1 den position, sam arqumentet angiver. Positionerne p&
linien nummereres fra 1 til 80. Er den aktuelle position stgrre
end argumentet for TAB-funktionen, ignoreres denne.

PRINT USING benyttes, ndr programmet selv gnsker at styre
udskriften af resultater i 'printlist'. ‘'Strengudtryk' benyttes
som formatstreng. Tegnene i dette udtryk fortolkes pd f@glgende
made:

'#' cifferposition og fortegn
'.' decimalpunktum (kun angivet af #)
alle andre tegn overfgres direkte til udskrift.

Kan formatet ikke opfyldes, udskrives '*'-er

Fortegnet krever altid 1 position, ogsd selvom tallet er
positivt, i hvilket tilfelde der udskrives et blanktegn.

READ - sztning 4.6

READ - sztningen benyttes til at tildele startverdier til reelle
variable og strengvariable.



4.7

19

READ - sztningen har fglgende opbygning:

<read-satning> :3= READ <variabel liste>

<variabel liste> ::= <variabel> ! <variabel liste> , <variabel>

<variabel> s:= <reel variabel> | <strengvariabel>

Ved udfgrelsen af READ - sztningen vil variablene i variabellis-
ten f& tildelt verdier p& fglgende mdde: Den fgrste vardi udpeg-
et ved 'Datapil' til ‘Dataliste' vil blive tildelt den f@rste
variabel i 'variabel liste', samtidig med at Datapil vil blive
justeret til at pege pd neste vardi i Dataliste., Dataliste op—
bygges ved udfgrelse af DATA - sztningerne.

Stemmer den leste vardis type ikke med den angivne variables type
eller er Dataliste udtgmt stoppes udfgrelsen med fejludskrift.

Fgr programmet udfgres, lgbes det igennem, og alle DATA - sat-
ninger findes og kades sammen til 'Dataliste’.

INPUT ~ satning 4.7

INPUT - s&tningen benyttes til at indlzse vardier fra tastaturet
og tildele disse til reelle variable og strengvariable.

INPUT - sztningen har fglgende opbygning:
<input-saztning> 3:= INPUT <input liste>
<input liste> ::= <input element> | <input liste> , <inputelement>
<input element> s:= <variabel> ! <strengkonstant>

Udfgrelsen af INPUT - setningen bevirker, at 'input liste' gen-

nemgdes fra starten, idet strengkonstanter fgrst udskrives, her-—
efter kan brugeren indtaste en linie, der indeholder vardier i

4.8
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form af relle tal og en tegnkonstant. En reel verdi kan indeholde
fortegn, cifre, decimalpunktum og eksponent. Flere reelle verdier
adskilles af blanktegn. En strengkonstant skrives som en tegn-—
streng uden '"'. Den indtastede linie gennemgdes sammen med input
listen og verdierne tildeles.

Den indtastede linie gennemgdes sammen med input listen og var—
dierne tildeles. Indeholder input listen flere ‘strengkonstanter',
udskrives disse, nir de mpgdes, og der vendes tilbage til indles-
ning fra tastaturet.

Ved indtastning kan brugeren anvende de sadvanlige editeringsfa-
ciliteter og indlesningen afsluttes med 'RETURN'

DATA - s@tning

DATA ~ sztningen benyttes til angivelse af verdier, der skal la-
ses ved hjzlp af READ - satningen.

DATA - sztningen har fglgende opbygning:

<data-sztning> ::= DATA <verdi liste>

<vardi liste> s3= <vardi> | <vardi liste> , <vardi>

<vardi> 33= ( + | -) <reelt tal> | <strengkonstant>
Ved starten af programmets udfgrelse (run — kammando) gennemgdes
programmet sekventielt, og alle DATA -~ sztningerne kades sammen
til pataliste, og Dataplil szttes til at pege pd den fgrste DATA -

setning i listen.

DATA - satningerme kan placeres hvor som helst i programmet.

4.8
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4.9 RESTORE - s@tning 4.9
RESTORE ~ s@tningen benyttes til at retablere Datapil til at pege
pd den fgrste DATA - sxtning i Dataliste.
RESTORE — sztningen har f@glgende opbygning:
<restore-satning> ::;= RESTORE
4,10
4.10 Betingede sztninger
ID - COMAL har en rekke muligheder for at ggre udfgrelsen af en
rakke sztninger betinget af udregnede verdier. Sproget indeholder
den samme mulighed som standard-BASIC med if - then efterfulgt af
et setningsnummer. Det er ogsd muligt at placere en vilkdrlig
saetning efter 'then'. @nskes en rekke setninger udfgrt, nlr en
betingelse er opfyldt, skrives disse efter 'then' og afsluttes
med 'endif'. Endelig findes if - then - else, hvorved en rzkke
satninger kan udfgres afhangigt af, om betingelsen er opfyldt el-
ler ikke opfyldt.
Betinget sztning har f@glgende opbygning:
<betinget sztning> 1= <if-sztning> | <if/then-sztning> ! !’

<if/then/else-setning>
<if-s@tning> s:1= IF <logisk udtryk> THEN <satningsnummer> !
IF <logisk udtryk> THEN <sztning>
<if/then-satning> s:= IF <logisk udtryk> THEN |
<sztningsliste>
ENDIF <kommentar>

<if/then/else~s@tning> ::= IF <logisk udtryk> THEN i
<satningsliste>
ELSE <kommentar>
<sztningsliste>
ENDIF <kommentar>

4.11
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<sztningsliste> md indeholde vilkirlige sztninger, ogsd betingede
sztninger.

Ved en uwdfgrelse af en betinget sztning udregnes det logiske ud-
tryk efter 'if'. Er verdien af dette 'sand’ udfgres sztningen/er-
ne efter 'then' indtil det eventuelt tilhgrende 'else', hvorefter
programudfgrelsen fortsztter med den neste s@tning efter det til-
hgrende 'endif'. Er vardien af det logiske udtryk ‘falsk' af-
haznger det af den betingede sztnings form. Ved en 'if-satning'
fortsettes med neste setning. For en 'if/then-sztning' fortsattes
med den nzste sztning efter det tilhgrende ‘endif'. Er det en if/
then/else-sztning' fortsattes efter 'else’.

FOR/NEXT ~ satning 4.1

FOR/MNEXT - sztningen benyttes, nir en rakke satninger skal udfgr-
es et antal gange.

FOR/NEXT - satningen har fglgende opbygning:
<for/next-sztning ::= <for-s=ztning>
3= tningsliste>

= <s@®
3= <next-sztning>

<for-satning> s¢= FOR <simpel variabel> = <startverdi>
TO <slutvaxdi> (STEP <trinverdi> ) DO

<startverdi> $:= <aritmetisk udtryk>
<slutverdi> s:= <aritmetisk udtryk>
<trinverdi> :3= <aritmetisk udtryk>

<next-sztning> s:= NEXT <simpel variabel>

Er 'trinverdi' udeladt, vil dette betyde vardien 1.
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<sztningsliste> md indeholde vilkdrlige s@tninger, ogsi FOR/ NEXT
- saetninger.

Ved udfgrelsen af en FOR - sztning vil den simple variabel
(styrevariablen) f& tildelt verdien, 'startverdi', og sztnings—
udfgrelsen vil fortsaztte med den neste sztning i programmet.
Ligeledes oprettes en indgang i programsztningsstakken med infor-
mation am FOR - s®tningen til brug ved udfgrelsen af den tilhg-
rende NEXT ~ sztning. Derefter testes am amrddet har nogen me—
ning dvs.

<slutvaerdi - startvardi> * SGN(trinverdi) >= 0
Er dette ikke tilfzldet overspringes FOR/NEXT - sztningen.

Nir en NEXT - sztning udfgres, testes fgrst, am den simple vari-
able anglvet efter 'NEXT' er identisk med styrevariablen i den
tilhgrende FOR — s®tning. Er dette ikke tilfeldet, afsluttes
kgrslen med fejludskrift. Ellers udregnes 'trinverdi' og denne
adderes til verdien af styrevariablen. S&fremt styrevariablens
nye vardi ligger i anrddet mellem 'startvardi' og 'slutverdi'
fortsazttes programudfgrelsen med fgrste sztning efter FOR —
setningen, og ellers fortsettes med neste sztning efter NEXT -
sztningen, idet den tilhgrende indgang i programsztningsstakken
afstakkes.

WHILE/ENDWHILE — satni

WHILE/ENDWHILE — satningen benyttes, nir en rzkke sztninger skal
udfgres, sidlange en betingelse er opfyldt.

WHILE/ENDWHILE - sztningen har fglgende opbygning:
<while/endwhile-satning> ::= <while-s&tning>

<se@tningsliste>
<endwhile-setning>

4.12

4.13
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<while—-s@tning> ::= WHILE <logisk udtryk> DO

<endwhile-sztning> :1= ENDWHILE <kammentar>
<setningsliste> md indeholde vilkArlige satninger ogsd
WHILE/ENDWHILE - sztninger.

N&r en WHILE - sztning udfgres, oprettes fgrst en indgang i pro-
gramsztningsstakken med information am WHILE - s®tningen. Deref-
ter udregnes vardien af det logiske udtryk efter 'WHILE'. Har
dette vardien 'sand', fortsattes programudfgrelsen med den naste
sztning. Er verdien 'falsk', fortszttes udfgrelsen med den naste
sztning efter den tilhgrende ENIWHILE - sztning, og indgangen i
programsatningsstakken afstakkes.

Udfgrelsen af en ENIWHILE - sztning bevirker udregning af det
logiske uvdtryk i den tilhgrende WHILE - sztning, og programud-
fgrelsen fortsatter som ved WHILE - sztningen.

4.13
REPEAT/UNTIL - satning

REPEAT/UNTIL - sztningen benyttes, ndr en rekke sztninger skal
udfgres, indtil en betingelse er opfyldt.

REPEAT/UNTIL - satningen har fglgende opbygning:
<repeat/until-s®tning> ::= <repeat-sztning>
<satningsliste>
<until-sztning>
<repeat~satning> ::= REPEAT <kommentar>
<until-sztning> s3= UNTIL <lo;;isk udtryk>

<sztningsliste> m& indeholde vilkarlige sztninger, ogsa
REPEAT/UNTIL - satninger.




25

En REPEAT - sztning bevirker oprettelse af en indgang 1 program—
sztningsstakken med information cm REPEAT - s@tningen. Derefter
fortsatter programudfgrelsen med den neste satning.

Nar en UNTIL ~ sztning udfgres, udregnes det logiske udtryk efter
‘UNTIL'. Er vardien af dette 'sand' fortsaztter udfgrelsen med den
neste satning efter UNTIL - s®tningen, og den gverste indgang i
programsztningsstakken fjernes. Er verdien af det logiske udtryk
‘falsk', fortsattes med den nzste sztning efter den tilhgrende
REPFAT - sztning.

LOOP/ENDLOOP = satning

LOOP/ENDLOOP - satningen benyttes til at udfgre en rakke sztning-
er flere gange.

LOOP/ENDLOOP — satningen har fglgende udseende:

<loop/endloop-s&tning> ::= <loop-sztning>

<sztningsliste>

<endloop-satning>
<loop~-sztning> 33= LOOP <kommentar>
<endloop-saztning> ¢:= ENDLOOP <kommentar>

<sztningsliste> m& indeholde vilkdrlige sztninger, ogs& LOOP/
ENDLOOP - sztninger.

En LOOP - satning bevirker, at der oprettes en indgang i program-
sztningsstakken med information am LOOP - sztningen, og at pro—
gramudfgrelsen fortsatter med den nzste sztning.

Udfgrelse af en ENDLOOP - sztning bevirker, at programudfgrelsen
fortsetter med nezste setning efter den tilhgrende LOOP - sztning.
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Udhop fra en LOOP/ENDLOOP - konstruktion kan ske ved en EXIT -
setning.

EXIT - satning 4.15

En EXIT - sztning benyttes til udhop af en lgkke eller til retur

En EXIT - sztning har fglgende opbygning:
s:= EXIT <kamentar>

EXIT - sztningen bevirker, at programudfgrelsen fortsztter med
neste sztning efter afslutning af den sidst startede 1lgkke eller
underprogram dvs. efter den inderste NEXT -, ENDWHILE -, UNTIL-,
eller GOSUB - s®tning. Samtidigt fjernes den gverste indgang i
programsztningsstakken. En EXIT - s@tning vil ofte vare placeret

4.15
fra et underprogram.
<exit-satning>
i en 'if-setning’.
4.16

RETURN - sztning 4.16

RETURN - sztning benyttes til at returmere fra et underprogram.

RETURN - sztningen har fglgende opbygning:

<return-satning> 33= RETURN <kammentar>

Ved udfgrelse af RETURN - sztningen fortsatter programudfgrelsen
med den neste sztning efter den sztning, hvor kaldet af underpro—
grammet foregik, og samtidigt afstakkes den gverste indgang i
programsztningsstakken.
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PROCEDURE - satning

PROCEDURE - s®tningen benyttes til at definere et underprogram.
PROCEDURE - satningen har fglgende opbygning:
<procedure~sztning> 1:= <proc-sztning>

<sztningsliste>

<endproc-sztning

<proc-s&tning> :3= PROC <identifikator>
{ '(' <for.parameterliste> ')' )

<for.parameterliste> ::= <formel parameter> |

<for.parameterliste> , <formel parameter>

<formel parameter> 1:= <identifikator>

<endproc> :¢= ENDPROC <kommentar>

PROCEDURE — sztningen definerer at 'satningsliste' skal opfattes
som et underprogram med navnet 'identifikator' efter 'PROC'.

Navnet p& underprogrammet skal vere forskelligt fra alle identi-
fikatorer p& brugerdefinerede funktioner samt reelle og streng-

variable.

En PROCEDURE — satning kan placeres et vilkdrligt sted i program-
met. En eventuel 'for.parameterliste' indeholder en eller flere
formelle parametre, der indgdr sam identifikatorer i procedurens
satningsliste. Formelle parametre kan indgd som simple eller in-
dicerede reelle variable, simple eller indicerede strengvariable,
brugerdefjnerede funktioner, aktuelle parammtre, procedurer samt
filvariable. Navnene pd de formelle parametre skal vare forskel-
lige fra navnene pd andre stgrrelser.

Ved udfgrelse af et underprogram vil de formelle parametre blive
erstattet af de aktuelle parametre.
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Procedurekald

Procedurekald benyttes til at f& udfgrt et underprogram.
Procedurekald har fglgende opbygning:

<kalde-sztning> ::= EXEC <identifikator>
( '(' <akt.parameterliste> ')' )

<akt.parameterliste ::= <aktuel parameter> !
: <akt.parameterliste> , <aktuel parameter>

<aktuel parameter> ::= <aritmetisk udtryk> ! <strengvariabel> 1
<identifikator>

Denne setning bevirker, at underprogrammet betegnet ved ‘identi-
fikator' startes. Programudfgrelsen fortsztter i underprogrammet
indtil RETURN satning eller ENDPROC-sztning mpdes. Derefter
fortsatter programudfgrelsen med neste sztning efter kaldet.

Indeholder procedurekaldet en aktuel parameterliste, skal antal-
let af aktuelle parametre og deres type stemme med den formelle
parameterliste i procedureerkl®ringen.

Reglerne for substitution af de formelle parametre med de aktuel-
le parametre er fglgende:

- aktuel parameter er identifikator for
- en simpel reel variabel
- en datasztidentifikator
- en formel parameter
= en procedure
- en filvariabel
da vil formel parameter blive erstattet med en reference
til aktuel parameter (call by reference).
- aktuel parameter er en strengvariabel, formel parameter ‘er-
stattes af reference til strengvariabel samt langde

4.18
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- aktuel parameter er et aritmetisk udtryk, vardien at udtryk- 5.
ket udregnes og der oprettes en lokal variabel, der initia—
liseres med vardien (call by value). @nskes en aktuel vari-
abel opfattet som 'call by value' angives den af paranteser.

30
SPECIELLE SETNINGER

Foruden de i kaptiel 4 nevnte COMAL - satninger, indeholder COMAL
systemet nogle sztninger, der anvendes i specielle tilfzlde.
Disse amfatter:

- BASIC - satninger
- saztninger til styring af ydre enheder

BASIC - sztningerne GOTO, GOSUB og ON er medtaget for at ggre det
muligt at udfgre eksisterende BASIC-programmer.

IN og OUT satningerme gdr det muligt at styre specielle ydre en-
heder tilsluttet mikrodatamatsystemet (se brugervejledningen).
Diskette og skam kan ikke styres med disse sztninger!

GOTO - sztning

GOTO - sztningen benyttes til at bryde den normale sekventielle
programudf@relse for at fortseztte programudfgrelsen med en speci-
fik satning.

GOTO - setningen har fglgende opbygning:

<goto-setning> $3= GOTO <sztningsnummer> 1
GO TO <sztningsnummer>

Programudfgrelsen vil fortsztte med sztningen angivet ved heltal-
let efter 'GOTO'. Findes ingen saxtning med dette sztningsnummer,
afbrydes programudfgrelsen med fejlskrift. Det frarddes, at an-
vende GOTO - sztningen ved udhop fra en indre lgkke idet lgkke-
strukturen herved kan gdelagges, hvorved kgrslen senere kan blive
afsluttet med fejludskrift. Udhop fra en lgkke bgr ske med en
EXIT ~ sztning.

5.

5.1
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ON - satning 5.2

5.3

ON - sztningen benyttes til at fortsatte programudfgrelsen
afhengig af verdien at et udtryk.

ON - sztningen har fglgende opbygning: 5.4
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programudf@relsen blive afbrudt, med mindre der er udfgrt endnu
en ON ESC-sztning.

<sztning> vil ofte vare en EXEC-s@tning, og den procedure, der
kaldes, vil ofte blive indledt af en ny ON ESC-sztning.

GOSUB - s@tning

<on-sztning> 1:= ON <aritmetisk udtryk> GOTO <setningsnummerliste>
<sztningsnummerliste>::= <s@tningsnummer> !

<sztningsnummerliste> , <sztningsnummer>

Ved udfgrelsen af en ON - sztning udregnes det aritmetiske udtryk
mellem 'ON' og 'GOTO'. Den udregnede vardi selekterer det sat—
ningsnummer i listen, hvorfra uwdfgrelsen skal fortsztte. Er var-—
dien lig 1, fortsettes med s®tningen angivet ved fgrste nummer i
listen osv. Er udtrykkets verdi negativt, nul eller stgrre end
antallet af saztningsnumre fortszttes med den naste sztning efter
ON - sztningen.,

ON ESC = setning 5.3

ON ESC-sztningen bruges til at angive, at der skal udfgres en
setning (som er anfgrt i forbindelse med ON ESC-sztningen), hvis

brugeren trykker pd 'ESC'-tasten, mens programmet udfgres. Hvis 5.5

GOSUB - sztningen benyttes til at kalde et underprogram.

GOSUB - sztningen har fglgende opbygning:

<gosub-sztning> ::= GOSUB <satningsnummer>

N&r en GOSUB -~ sztning udfgres, fortszttes programudfgrelsen med
den setning, der angives ved ‘satningsnummer', samtidigt stakkes
information i programsztningsstakken, slledes at pragramudfgrel-
sen kan fortsztte nir underprogrammet er udfgrt (RETURN - szt-

ning).

Eksisterer der ingen setning med det givne s®tningsnummer, af-
brydes kgrslen med fejludskrift.

Det er muligt i et underprogram at kalde andre underprogrammer.

_IN — sztning

en ON-ESC-setning ikke er udfgrt,” vil et tryk pd 'ESC'-tasten
bevirke, at programudfgrelsen afbrydes.

ON ESC-saztningen har fglgende opbygning:

<on esc-saztning> :: = ON ESC <sztningsnummer>!
ON ESC <satning>

Bemark, at udfgrelsen af selve ON ESC-sztningen i sig selv ikke
har nogen virkning. Nr sztningen er udfgrt, vil en aktivering af
'ESC'~tasten imidlertid bevirke, at enten <sztning> udfgres,
eller at programudfgrelsen fortsatter ved setningen med nummer
<sztningsnummer>. Hvis 'ESC'-tasten aktiveres igen, vil

IN - sztningen benyttes til lzse fra ydre enheder tilsluttet mi-
krodatamatsystemet.

IN - sztningen har fglgende opbygning:
<in-sztning> :3= IN <input port> , <variabel>
<input port> 2:= <aritmetisk udtryk>

Fra den port, der udpeges ved 'input port' indleses en verdi (0 -
255) og denne vardi tildeles 'variabel'.

5.4

5.5
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5.6 OUT -~ sztning 5.6 5.8 OUTEUT - S=tning 5.8
OUT ~ sztningen benyttes til at udskrive en vardi til en ydre en- OUTPUT satningen benyttes til at dirigere udskrifter til enten
hed tilsluttet mikrodatamatsystemet. skzrmen eller en tilsluttet enhed.
OUT - sztning har fglgende opbygning: OUTPUT-satningen har f@lgende opbygning:
<out=s&tning> :2= OUT <output port> , <vardi> <output-sztning> :: = OUTPUT <output-enhed>
<output—enhed> :: = P[RINTER] ! C[ONSOLE]
<output port> st= <arimetisk udtryk>
Det er tilstrakkeligt at skrive fgrste bogstav af navnet.
<vaerdi> :3= <aritmetisk udtryk>
Satningen bevirker, at udskriften fra de efterfglgende PRINT og
Til den port, der udpeges ved 'output port', udskrives 'vardi'. PRINT USING sztninger bliver dirigeret til den specificerede
Bade 'output port' og 'verdi' tages modulo 256. enhed.
Ved hjalp af IN- og OUT-sztningerne er det muligt at skrive en-
hedsdrivere i COMAL. Anvendelsen af disse sztninger bgr ske med
stor forsigtighed pd grund af satningernes meget maskinnzre sta-—
tus.
|
5.7 RENDOMIZE - satning 5.7 |

RANDOMIZE sztningen benyttes, ndr man gnsker, at de tilfaldige
tal, genereret af RND — funktionen (se afsnit 6.4), skal starte
et tilfeldigt sted i sekvensen af (pseudo-) tilfzldige tal.

RANDOMIZE ~ satningen har fglgende opbygnings:

<randomize-sztning> ::= RANDOMIZE

Normalt vil RND~funktionen generere samme sekvens af tilfzldige
tal efter hver RUN-kammando. Dette kan vare nyttigt under program—

afprgvning.

RANDOMIZE - s®tningen genererer en tilfaldig startvardi for
sekvensen p& basis af et internt register i maskinen.
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COMAL indeholder en rakke standardfunktioner, som kan indgd i
aritmetiske udtryk og strengudtryk. De har alle et tre-bogstavs

SIN(X): sinus til X, hvor X angives i radianer.
COS(X): cosinus til X, hvor X angives i radianer.
TAN(X): tangens til X, hvor X angives i radianer.
ATN(X): arcus tangens til X, resultatet er i radianer.
LOG(X): den naturlige logaritme af X, X>0
EXP(X): eksponentialfunktionen af X,

-88 < X < 88

SQOR(X): kvadratroden af X, X> = 0

Argumenterne kan vare aritmetiske udtryk.

6. STANDARDFUNKTIONER

navn og &t argument.
6.1 Matematiske funktioner
6.2

Andre aritmetiske funktioner

ABS(X): den absolutte verdi af X

INT(X): den hele del af X, dvs. det nzmmeste heltal, som er
mindre end eller lig med X.

INT (3.5) = 3 ; INT(-3.5) = ~4

SQ@I(X):

E
A
(=

SGN(X) = -1
X=0 : S&N(X) =0
X>0 : SGN(X) 1

u

Argumenterne kan vere aritmetiske udtryk.

6.2

6.3
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Streng—orienterede funktioner 6.3

6.4

CHR(X): returmerer et tegn, hvis ASCII-vardi (se APP. A) er X
modulo 256.
CHR - funktionen kan anvendes i strengudtryk.

LEN(<strengudtryk>): returnerer et reelt tal, som er lig den
aktuelle langde af <strengudtryk>.

ORD(<strengudtryk>): returnerer ASCII-vardien af det fgrste tegn
i <strengudtryk>.

Diverse funktioner 6.4

RND(X): returnerer et pseudo-tilfzldigt tal mellem 0 og 1. Argu-
mentet benyttes ikke og andres ikke. Se ogsd afsait
5.7.

TAB(X): benyttes i PRINT ~ sztninger (se afsnit 4.5).
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FILSYSTEM

COMAL besidder faciliteter for behandling af data lagret pd dis-
ketter. Data pd disketten er organiseret i form af filer, hvor en
fil bestdr af en rakke poster med fast langde.

En diskette kan hgjst indeholde 90 filer.

Pgr der lases eller skrives fra/til en fil, skal denne cprettes
ved en create sztning eller 8bnes ved en open-sztning. I de to
initialiseringssatninger skal der sam parametre angives filnavn—
et, som skal placeres i kataloget, eller som findes i kataloget.
Desuden angives en identifikator, filreferencen, som benyttes ved
alle senere referencer til filen.

Til brug som buffer ved overfgrsel til/fra filen skal der angives
en vektor (reel eller streng), der er stor nok til at rumme en
blok p& 128 oketter, dvs. enten en strengvariabel med 128 tegn
eller et reelt talszt med 32 elementer. Denne buffer md ikke
benyttes til andre form3l, sdlange filen er &ben.

I de to initialiseringsztinger skal postlengden angives. Ved cre-
atesztningen angives ogsd antallet af poster i filen. Postlangden
angiver antallet af cktetter i posten. Reelle tal fylder 4
oktetter, mens strengvariable fylder et antal oktetter svarende
til antallet af tegn.

Lzsning eller skrivning fra/til en fil sker ved angivelse af fil-
reference og postnummer., De variable, hvortil/fra der skrives/la—
ses angives ved en liste. Variablene kan amfatte reelle variable
eller strengvariable. Angives identifikatorer for reelle dataszt
eller strengvektorer, lases eller skrives alle elementerne.

Efter en lasning eller skrivning vil filreferencen tildeles var- .

dien af returkcden ved operationen (se app. B). Filvariablen vil
kunne indgé som operand i aritmetiske og logiske udtryk.
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Nir behandlingen af filen er afsluttet, udfgres en close-satning

pd filen, hvorved den tilhgrende buffer og filvariabel kan benyt-

tes til andre formil.

COMAL's filsystem anfatter fglgende sztninger:

<fil-sztning> 1:= <create-s&tning> !
<delete-setning>
<open-sztning> !
<get-s@tning> |
<put-~sztning> !
<close-sztning>!

<chain-sztning>
I det fglgende beskrives hver enkelt setningstype.

CREATE - s@tning

CREATE - satning benyttes til at oprette en ny fil for lagring af
data,

En CREATE-s@tning har fglgende opbygning:

<create-saztning>
<postlangde> , <postantal>

<filnavn> s:= <strengudtryk>

<filvariabel> 23= <identifikator>

<filbuffer> 13= <identifikator> | <strengidentifikator>
<postlengde> 3:= <aritmetisk udtryk>

<postantal> ::= <aritmetisk udtryk>

" N&r denne sztning udfgres, oprettes en fil med navn, som angivet

i fgrste parameter. Filens stgrrelse vil blive 'postlangde' *
'postantal’ tegn, dog forhgjet til det nermeste antal hele blokke,

7.1

s3= CREATE <filnavn> , <filvariabel> , <filbuffer> ,



7.2

39

Parametren 'filbuffer' skal vare en identifikator for en reel in-
diceret variabel eller en strengvariabel, der er lang mok til at
rumme en blok (128 oktetter) fra filen. Denne buffer mi ikke
anvendes til andre formil.

Efter oprettelse af filen vil indholdet vere udefineret.

Der kan hfjst oprettes 90 filer pd en diskette,

Udfgres sztningen korrekt vil 'filvariabel' indeholde verdien '0°
Kan sztningen ikke udfgres korrekt, vil verdien vere forskellig
fra 0 (se app. B). Programudfgrelsen vil blive afbrudt med en
fejlmelding, hvis filvariabel eller buffervariabel er brugt til
andre formdl, eller hvis filnavn eller postlangde ikke er
lovlige.

DELETE - satning

7.3

DELETE-s®tning benyttes til at slette en fil pd en diskette.
En DELETE-satning har fglgende opbygning:

<delete—~sxtning> :: = DELETE <filnavn>

Hvis filen ikke findes eller har forkert type afbrydes

programudfdrelsen med en féj]melding. Filen skal vare lukket med
en CLOSE-satning fgr den slettes.

OPEN - s@tning

OPEN - sztning benyttes til at &bne en allerede eksisterende fil
for lesning eller skrivning.

En OPEN - sztning har fglgende opbygning:

<open-satning>
<postlaengde>

7.2

7.3

::= OPEN <filnavn> , <filvariabel> , <filbuffer> ,

7.4
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Nar denne satning udfgres &bnes filen betegnet med ‘filnavn' for
lasning og skrivning. Filen skal vere oprettet i et tidligere
COMAL~job, og der kan eventuelt tidligere vere skrevet poster i
filen.

Parametren 'filbuffer' skal vere identifikator for en reel indi-
ceret eller en strengvariabel, der er lang nok til at rumme en
blok (128 oktetter) fra filen. Denne buffer md ikke anvendes til
andre formil,

Postlengde angiver langden af posterne i oktetter benyttet i de
efterfglgende GET - og PUT - sztninger.

Efter udfgrelse af satningen vil ‘filvariabel' indeholde retur-
koden, der kan testes i logiske udtryk. Returkode = 0 vil betyde
korrekt &bning. Se igvrigt app. B. og afsnit 7.1 am create-szt—
ningen.

GET - satning

GET - sztning benyttes til at indlase reelle verdier og streng-
vardier til reelle variable og strengvariable fra en fil.

GET - saztningen har fglgende opbygning:

<get-sztning>

<postnummer> s3= <aritmetisk udtryk>
<variabelliste> :3= <variabelelement> !

<variabelliste> , <variabelelement>
<variabelelement ::= <reel variabel> ! <strengvariabel> !

<identifikator> | <strengidentifikator>

Parametren, 'filvariabel’ skal angive en idenfikator nevnt i en
tidligere udf@grt CREATE - eller OPEN - s®tning. 'postnummer' an-
giver det sted i filen, hvorfra lasning skal starte.

7.4

s:= GET <filvariabel> , <postnummer> :; <variabelliste>
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De variable, hvortil der lzses, angives ved 'variabelliste', I
denne liste kan findes simple og indicerede reelle variable, sim—-
ple og indicerede strengvariable samt identifikatorer for dataset
og vektorer af strenge. I sidste tilfalde vil hele datasattet el-
ler strengvektoren f& tildelt en verdi. Det antal oktetter, der
lases, kan vare stgrre end filens postlangde.

Ved lzsning fra filen udfgres ingen kontrol af am de laste
vardier passer med variabellistens typer.

Efter udfgrelse af setningen vil 'filvariabel' f& tildelt verdien
af returkoden. Returkode = 0 betyder korrekt lzsning, mens <> 0
angiver fejl (see app. B). Hvis filen ikke er &bnet, afbrydes
programudfgrelsen med en fejludskrift.

PUT - satning

PUT - sztning benyttes til at udskrive reelle vardier og streng-
vardier fra reelle variable og strengvariable til en fil.

PUT - sztningen har fglgende opbygning:
<put-setning>

<postnummer> $:= <aritmetisk udtryk>

<variabelliste> s3= <variabelelement> |
<variabelliste> , <variabelelement>

<variabelelement> ::= <reel variabel> | <strengvariabel> 1
<identifikator> ! <strengidentifikator>

Parametren, 'filvariabel' skal angive en identifikator mevnt i en
tidligere udf@rt CREATE - eller OPEN - sztning. 'Postnummer' an—
giver det sted i filen, hvortil skrivning skal starte. De vari-

able, hvorfra der leses, angives ved 'variabelliste'. I denne li-
ste kan findes simple og indicerede strengvariable samt identifi-

7.5

::= PUT <filvariabel> , <postnummer> : <variabelliste>
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katorer for dataszt og vektorer af stenge. I sidste tilfzlde vil
hele datasazttet eller strengvektoren blive udskrevet. Det antal
oktetter, der skrives, kan vere stgrre end filens postlangde. Det
vil sige, at man (utilsigtet) kan kamme til at overskrive data i
den efterfglgende post. Efter udfgrelse af sztningen vil ‘filva-
riabel' f& tildelt vardien af returkoden. Returkode = 0 betyder
korrekt skrivnihg, mens < 0 angiver fejl (se app. B). Bvis filen
ikke er &bnet, afbrydes programudfgrelsen med en fejludskrift.

CLOSE ~ sztningen benyttes til at afslutte behandlingen af en

CLOSE - sztningen har fglgende opbygning:

::= CLOSE <filvariabel>

Den fil, der udpeges ved filvariabel, lukkes, hvorved den tilhg-
rende filbuffer kan benyttes til andre formil,

7.6 CLOSE -_sztning
fil.
<close-sztning>

7.7 CHAIN - s®tning

CHAIN-sztningen benyttes, hvis man ¢gnsker, at systemet, nir et
program er fardigt, autamatisk skal indlzse et andet fra
disketten og starte dette,

CHAIN-sztningen har fglgende opbygning:
<chain-s®tning> :: = CHAIN <filnavn>

Systemet fjerner det aktuelle program fra pﬁogramnrédet, ind-
leser et nyt program fra filen <filnavn> og starter dette.

Dette svarer til, at brugeren ndr de.t aktuélle program er afslut-
tet, indtaster de tre kommandoer NEW, LOAD <filnavn> og RUN (se
kapitel 8).

7.7
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| Hvis filen ikke findes eller har forkert type, afbryd
! _ ) ) P SIS 8. SYSTEMKOMMANDOER 8.
udfgrelsen med en fejlmelding. I dette tilfazlde vil det oprinde—
lige program stadig vare i lageret. R
I RC700 COMAL findes en rekke kommandoer, der kan anvendes til:
L J
- udvikling af programmer
- afvikling af programmer
- dynamisk fejlfinding
- kalkulator funktioner
— fil hindtering
En kommando udfgres @gjeblikkeligt og adskiller sig fra en pro-
gramlinie ved jkke at begynde med et linienummer.
Kommandoen indledes med et navn, der evt. efterfglges af en eller
flere parametre.
8.1 Sletning af Programsatninger 8.1
Denne kammando benyttes til at slette en eller flere linier i et
program,
Kammandoen har fglgende opbygning
<slette—kammando>  ::= <linienummer> |
<start linienummer>,<slut linienummer>
Benyttes den sidstnevnte form slettes alle linier fra og med
linie <start linienummer> til og med <slut linienummer>
1
8.2 AUTO 8.2

AUTO ~ kammandoen benyttes, ndr systemet autcmatisk skal generere
voksende linienumre ved programindtastning.

AUTO -~ kammandoen har fglgende opbygning:

<auto—kammando> s:= AUTO ( <startlinie> ( , <interval> ) )
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8.4
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N&r denne kommando er indtastet, vil programindtastningen g& ind
i en autolinieringstilstand, hvor systemet automatisk genererer
setningsnumre, f@r indtastning af en linie.

Den fgrste parameter, 'startlinie' angiver satningsnummer for

fgrste linie. Nir denne programlinie er indtastet, adderes 'in-

terval' til sztningsnumret, og dette vil blive udskrevet. Angives ; 8.5
ingen parameter 'interval' vil denne vare 10. Udelades 'startli-

nie' szttes denne til 10.

Autolinieringstilstanden forlades ved at trykke pd ‘'ESC'.

BYE 8.3

BYE - kommandoen anvendes ndr man gnsker at forlade COMAL og ud-
f@gre et andet af de programmer, som er indeholdt i RC700-systemet
(se brugervejledningen).
8.6
BYE - kommandoen har fglgende opbygning:
<bye-kommando> ::= BYE

BYE -~ kommandoen sletter program- og dataomridet.

CoN 8.4
CONtinue ~ kommandoen benyttes til at genstarte udfgrelsen af et
program, der er stoppet som fglge af en fejl, med ESCape, eller

efter udfgrelse af en END eller STOP s®tning.

CONTINUE - kommandoen har fglgende opbygning:

<continue-kommando> ::= CON

Kammandoen bevirker af program-udfgrelsen genoptages med satning—

en uniddelbart efter den sztning, der fordrsagede standsning af
udfgrelsen. P
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Dataomrddet, der rummer variables verdier, samt stakken med in-
formation am underprogramkald og lgkke-setninger bergres ikke.
Man skal derfor vere forsigtig med at andre i programmet, fgr
CON-kammandoen benyttes.

DELETE 3.5
DELETE - kammandoen benyttes til at slette en fil pd disketten.
DELETE - kammandoen har f@glgende opbygning:

<delete—kammando> :: DELETE <filnavn>
Bemzrk: Systemfiler kan ikke slettes. Angdende filtyper se afsnit
8.11.

EDIT 8.6

EDIT - kommandoen benyttes til at rette i en eller flere allerede
indtastede programlinier.

EDIT - kommandoen har fglgende opbygning:

<edit-kammando> :3= EDIT <edit amr8de>

<edit amnrde> 3= "tam' |
<start linienummer> |

<start linienumer> , <slut linienummer> i

<start linienummer>, *

Mangler 'edit anrdde', betyder det hele programmet. Mangler ‘slut
linienummer' vil awrddet kun bestd af den setning, der udpeges
ved ‘start linienummer'. Parameteren ‘'*' betyder til og med
sidste setning i programmet.
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Ved udfgrelsen af EDIT - kommandoen vil fgrste sztning i amrddet
blive udskrevet nederst pd skzrmen og markgren vil blive placeret
efter linienumret. Brugeren kan nu ved hjelp af systemets edite-
ringsfaciliter (se afsnit 2.3) rette den pagzldende sztning. Nar
satningen er rettet, tastes 'RETURN' og ;atningen syntaksanaly—
seres og lagres. Derefter udskrives den neste sztning der si kan

rettes.

EDIT - kommandoen afsluttes, ndr den sidste sxtning i anrddet er
blevet rettet, eller brugeren trykker p& ESCape.

Det er muligt at @ndre linienummeret, virkningen af dette er, at
linien placeres svarende til linienumret.
HELP

HELP - kommandoen udskriver navnene pd de kommandoer, der er in—
deholdt i systemet.

HELP - kommandoen har fglgende opbygning:

<help-kammando> :s= HELP

LET

LET - kommandoen benyttes til at tildele verdier direkte fra kon-
sollen,

LET - kommandoen har fglgende opbygning:
<let-kommando> s:= LET <tildelingsliste>

LET - kommandoen har samme virkning som LET - sztningen.

Det har kun mening at anvende LET - kommandoen fgr CON eller RUN

<linienummer>, da data-arealet slettes ved udfgrelse af en RUN~
kommando.

8.7

8.8

8.9
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LIST 8.9

LIST - kammandoen benyttes til udskrivning af en eller flere li-
nier i det indtastede program.

LIST - kommandoen har fglgende opbygning:

<list-kamando> ::= LIST <list awdde>
<list anrdde> s:= "tam' |
<start linienummer> !
<start linienummer> , <slut linienummer> 1
<start linienummer>, *
Mangler 'list amrdde' betyder det hele programmet. Mangler 'slut
linienummer' vil anrddet kun bestd af den sztning, der udpeges
ved 'start linienummer'. Parameteren '*' betyder til og med sid-
ste setning i programmet. Ved udfgrelsen af LIST - kommandoen ud-
skrives sztningerne i det angivne amr8de.

Ved udskriften vil variable og brugerdefinerede funktioner ud-
skrives med store bogstaver, mens nggleord og systemdefinerede
funktioner udskrives med smid bogstaver. For at lette laseligheden
vil der ske indrykning af sztninger i lgkker og if/then(/else)-
saztninger.

Listningen kan ske enten pd skarmen eller pd en tilsluttet prin-
ter (se OUTPUT-kammandoen, afsnit 8.13).
LORD 8.10

LOAD ~ kamando benyttes til indlasning af et program lagret i en
fil pd disketten.

LOAD - kamnandoen har fglgende opbygning.

<load-kammando> ::= LOAD <filnavn>
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N&r programmet er indlaest, kan det startes, LIST'es eller
modificeret pd same mdde, som hvis det var indtastet fra
tastaturet.

F#r programmet indleses, udfgrer systemet en NEW - kommando, sd
programomrddet er tomt.

LOOKUP

LOOKUP - kammandoen benyttes til udskrivning af navnene pd de
filer, der findes pd disketten.

LOOKUP - kammandoen har f@glgende opbygning:
<lookup-kommando>  ::= LOOKUP
Filerne listes pd fglgende form:
<filnavn> <fil-type> <langde>
<fil-type> : en &t~bogstavs kode, der angiver filens type.
Fglgende typer findes:
s systemfil
b fil, der indeholder et SAVE'd program
d datafil, oprettet af et COMAL~program
<langde> : filens langde i blokke a 128 oktetter.
Listningen kan f8s enten pd skarmen eller pd en tilsluttet prin—
ter (se afsnit 8.13).
NEW
NEW - kommandoen benyttes til at slette et allerede eksisterende

program og de tilhgrende data, sdledes at der kan ske indtastning
af et nyt. program.

8.1
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NEW - kammandoen har f@glgende opbygning:
<new-kammando> s:= NEW
Der udfgres automatisk en NEW - kamnando ved opstart og fgr et
program indleses ved hjelp af LOAD ~ kcnmandoen.
OUTPUT 8.13

OUTPUT - kamandoen benyttes til at dirigere udskrifter til enten
skazrmen eller tilsluttet printer.

OUTPUT - kamandoen har fglgende opbygning:

<output-kammando> ::= OUTPUT <output—enhed>

<output-enhed> s:= P[RINTER) | C[ONSOLE]

Det er tilstrakkeligt at skrive fgrste bogstav af navnet.

Kommandoen bevirker at udskrifter fra PRINT og PRINT USING sat-—
ninger samt fra LIST OG LOOKUP kammandoer bliver dirigeret til
den specificerede enhed.

Fejludskrifter samt udskrifter fra INPUT - sztninger vil altid
fremkomme pd skarmen.

Efter wdfgrelsen af en kamando udfgrer systemet automatisk en
'OUTPUT C' - kommando, siledes at udskrifter fremkommer pi skar—
men indtil en ny 'OUTPUT P' -koammando udfdres.

PRINT 8.14

PRINT - kammandoen benyttes til at udskrive vardien af reelle
variable og strengvariable.

PRINT - kommandoen har fglgende opbygning:
::= PRINT <printlist>

<print-kommando>

PRINT ~ kommandoen har samme virkning som PRINT - sztningen.
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RENUMBER - kommandcen benyttes til at amnummerere setningerne i

RENUMBER - kammandoen har fglgende opbygning:

<renumber-kommando> :3= RENUMBER <onmrdde specifikation>
<omrdde specifikation> ::= 'tom’ !
<start linienummer> |
<start linienummer> , <trin> !
; <trin>

Programmet omnummereres slledes at fgrste linie i programmet far

‘start linienummer'. S&fremt denne parameter ikke er specificeret
antages startverdien =10. Derefter adderes 'trin' til denne vardi,
og dette bliver linienumret for neste satning osv. Mangler ‘trin'

Ved amummereringen behandles ogsd sztningsnumrene i hop-setning—
er (GOTO-, GOSUB-, IF-THEN-~ og ON-sztninger), slledes at disse

bliver erstattet med de nye linienumre.

8.15 RENUMBER
et program.
benyttes 10.
8.16 RUN

RUN - kommandoen benyttes til at starte udfgrelsen at et program.
RUN - kammandoen har fglgende opbygning:

<run-kommando> $:= RUN | RUN <linienummer>

De to former af kammandoen har fglgende virkninger‘:

RUN: Programmet, der er lagret i maskinens lager,

udfgres fra setningen med det laveste linie—

nunmer .

8.15
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Fgr programudfgrelsen slettes dataomridet, og
stakken, der rummer information am underpro-
gramkald og lgkkesatninger, initialisers.

RUN <linienummer>: Programudfgrelse starter med sztningen, spe-
cificeret ved <linienummer>.
Alle data og informationer fra en tidligere
udfgrelse bevares.
Denne version af kommandoen anvendes til at
genoptage udfgrelsen efter at programmet er
stoppet med ESCape, eller efter en fejl.

Udskrifter fra PRINT sztninger vil fremkamme p8 skarmen eller,
hvis det er specificeret ved hjelp af OUTPUT - kcmmandoen (afsnit
8.13) pd en tilsluttet printer.

SAVE

SAVE -~ kommandoen benyttes til lagring af et indtastet COMAL pro-
gram i en fil pd disketten,

SAVE - kammandoen har fglgende opbygning:

<save-kamnando> ::= SAVE <filnavn>

En ny fil med navnet <filnavn> oprettes, og programmet skrives i
filen. Fksisterer <filnavn> allerede, slettes denne, og en ny fil
med samme navn oprettes.

Programmet kan senere indlases til hovedlageret igen ved hjalp af
LOAD - kammandoen eller CHAIN-satningen (se kapitel 7).

8.17
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RENUMBER - kommandoen benyttes til at omnummerere saztningerne i

RENUMBER - kommandoen har fglgende opbygning:

<renumber-kommando> ::= RENUMBER <omrdde specifikation>
<omrdde specifikation> ::= 'tom' !
<start linienummer> |
<start linienummer> , <trin> !
; <trin>

Programmet omnummereres siledes at fgrste linie i programmet fir

'start linienummer'. Sifremt denne parameter ikke er specificeret
antages startvardien =10. Derefter adderes 'trin' til denne verdi,
og dette bliver linienumret for nzste setning osv. Mangler 'trin'

Ved amnummereringen behandles ogsd sstningsnumrene i hop-sztning-
er (GOTO-, GOSUB-, IF-THEN- og ON-sztninger), siledes at disse
bliver erstattet med de nye linienumre.

8.15 RENUMBER
et program.
benyttes 10.
8.16 BN

RUN - kommandoen benyttes til at starte udfgrelsen at et program.
RUN - kammandoen har fglgende opbygning:

<run-kommando> ::= RUN ! RUN <linienumer>

De to former af kammandoen har fglgende virkninger':

RUN: Programmet, der er lagret i maskinens lager,

udfgres fra setningen med det laveste linie-
nummer,

52

Fgr programudfgrelsen slettes dataomrddet, og
stakken, der rummer information am underpro-
gramkald og lgkkesztninger, initialisers.

RUN <linienunmer>: Programudfgrelse starter med sztningen, spe—
cificeret ved <linienummer>.
Alle data og informationer fra en tidligere
udfgrelse bevares.
Denne version af kommandoen anvendes til at
genoptage udfgrelsen efter at programmet er
stoppet med ESCape, eller efter en fejl.

Udskrifter fra PRINT sztninger vil fremkomme pd skarmen eller,
hvis det er specificeret ved hjzlp af OUTPUT - kammandoen (afsnit
8.13) pd en tilsluttet printer.

SAVE

SAVE - kamandoen benyttes til lagring af et indtastet COMAL pro-
gram i en fil pd disketten.

SAVE - kammandoen har fglgende opbygning:

<save-kamando> ::= SAVE <filnavn>

En ny fil med navnet <filnavn> oprettes, og programmet skrives i
filen. Fksisterer <filnavn> allerede, slettes denne, og en ny fil
med sanme navn oprettes,

Programmet kan senere indleses til hovedlageret igen ved hjalp af
LOAD - kammandoen eller CHAIN-s®tningen (se kapitel 7).
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RETURN LETTER

Title: RC700 COMAL Brugervejledning RCSL No.: 42-11578

A/S Regnecentralen af 1979/RC Computer A/S maintains a continual effort to im-
q prove the quality and usefulness of its publications. To do this effectively we need

user feedback, your critical evaluation of this manual.

Please comment on this manual’s completeness, accuracy, organization, usability,
and readability:

{ Do you find errors in this manual? If so, specify by page.

How can this manual be improved?

Other comments?

Name: Title:

Company;
Address:

Date:
Thank you
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