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Fra missionae-
rer til main-
stream

I november 1983 blev for-
eningen med det meget lidt
mundrette navn DKUUG stif-
tet. Diskussionen om udta-
len er forleengst overstéet, og
'sagen’ er blevet en mur- og
nagelfast succes.

Pa teersklen til forenin-
gens naeste 10-ar begynder
en reform at spage.

Teknik - ja tak -

Vi starter i dette nummer en
teknisk brevkasse redigeret
af J.P. Pennevisker — bag
dette pseudonym kan skri-
benten anvise tekniske lgs-
ninger uden hensyn til hvem
der trzedes over teeerne.




Indhold

Leder
2
Fra missionaerer til main-
stream '
4
Generalforsamling
12
Etablering af effektiv drift i et
UNIX-miljo
- 14
Klubaften i Aalborg
L7
Abne Systemer og driftafvik-
ling
18
COSE-Seminar
19
NT i praksis - Del 3
20
Referat fra Xevent 93
26
Teknik — TAK!

31
Internet Firewall

32
Klubaften i Kgbenhavn
35

DKUUG-Nyt nr. 65

Det uudtalelige navn

[De-ka-uu-uu-geh], [d-kuK],
[de-kuuuuk] - udtalevarian-
terne er mangfoldige - uanset
hvilken man bruger, nir man
preesenterer sig, resulterer
det normalt i et “hva'ba”.

Men nu har DKUUG altsa
heddet DKUUG i 10 ar og der
er sket meget i lgbet af den
tid. Foreningen er blevet
“voksen” undervejs, den cr
ikke leengere kun et forum
for entusiastiske bitfedtere,
men ogsa en professionelt
drevet interesseorganisation
for brugere og leverandgrer
af UNIX.

UNIX er ogs3 blevet vok-
sen i Iebet af de 10 ar, det
bruges nu ikke kun pa hgje-
re leereanstalter, man kan
finde UNIX-maskiner inden-
for nzesten alle omrader
hvor man anvender EDB-los-
ninger.

UNIXs filosofi har ogsa sat
sig spor uden for selve UNIX
— for 10 ar siden eksisterede
begrebet Abne Systemer
ikke, senere blev det syno-
nymt med UNIX, men efter-
hénden deekker det mere end
blot UNIX. Fzelles for de Abne

Systemer er dog at de i sterre
eller mindre grad er inspire-
ret af UNIX.

DKUUG er fulgt med den-
ne udvikling og daekker nu
ikke kun UNIX, omend det
stadig udger langt hovedpar-
ten af foreningens virke.

Foreningen er aktiv inden
for mange felter, de aktivite-
ter medlemmerne ser mest til
er det elektroniske netvaerk
DKnet, foreningsbladet DKU-
UG-Nyt og Medlemsmegderne,
sidstnzevnte omfatter savel
profesionelle seminarer med
div. eksperter fra ind og ud-
land som de mere uformelle
Klubaftener i Kebenhavn og
Aalborg.

I anledning af jubilaeet har

vi valgt at udsende dette

nummer af DKUUG-Nyt til
en bredere skare end for-
eningens medlemmer.

Vi mener at foreningen er
ct godt medested for alle med
interesse for Abne Systemer -
hvis din organisation ikke al-
lerede er medlem kan du fa
yderligere information fra vo-
res sekretariat.
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Fra missionarer til mainstream
En ufatteligt serigs forening fylder 10 ar

Journalist Ole Farbgl

“Der ma da for pokker i lgbet
af 10 ar have vezeret én af jer,
der er tradt ved siden af, har
begaet en heroisk katastro-
fe, eller pa anden made have
bidraget til underholdnin-
gen!”

Scenen er sat hos UNI-
WARE en solrig mandag -
dén dag det ikke regnede i ef-
teraret 1993 — og Kim Biel-

" Nielsen vrider sig i stolen,
mens han overvejer udsagnet
og spoler historien tilbage til
DKUUG's spaede start.

Ti ar er lang tid i UNIX-hi-
storien, men allige\}el giver
han i ferste omgang op og
slar afveergende ud med ar-
mene:

*Vi har veaeret en ufatteligt
serigs forening”, siger han
nzermest undskyldende.

Og mens tavsheden et gje-
blik seenker sig over Vedbeek,
slar deres udsendte medar-
bejders hjerne pr. ren auto-

matik omgaende op pa den
side i den mentale ordbog,
hvor man kan finde ord som
dedbidere og vantro.

Der var alligevel
engang...

Det signal kan Kim Biel-Niel-
sen tilsyneladende laese, for
speorgsmalet koger abenbart
videre, og som de heden-
gangne ar passerer revy pa

hans mentale skeserm, viser
det sig, at der alligevel var
engang...

“Da vi i 87-88 skulle til
mede i Arhus, var vi s& man-
ge i Danair-maskinen, at
SAS annoncerede megdets
praktiske detaljer i flyet. Vi
var en hel bunke UNIX-leve-
randgrer.

éédet lige for, at
stenalderen og

1983 var to

begivenheder,

som fulgte lige

i halen pa hin-

anden ??

Da mgdet var slut, kaste-
de de deltagende IBM'ere,
som var helt nye pa UNIX,
sig over nogle nye kundeem-
ner, som de havde pin-poin-
tet under megdet. De har jo

sans for det merkantile, men
det kneb med busafgangen.
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Alle andre sidder i UNIX-  alle andre leverandgrer For kun 10 ar siden
bussen til Tirstrup, som be-  fandt symbolikken tyk og
gynder at kere. Forst da op-  fed. Kun de tre hurtigtszel-
dager de tre IBM jakkesset, at  gende herrer havde svaert
de er ved at blive sejlet agter- ved at se det urkomiske, som
ud. Sa bliver elegancen lagt de ikke fik lov at glemme.
pa hylden og spurtende af- Men IBM naede UNIX-bus-
sted, nar de lige akkurat at sen i sidste gjeblik og har
springe pa bussen. indhentet det forsgmte.”

Latterbrelet kunne nae-
sten rive taget af bussen, for

Hvis man ser pa de huse, vi
bor i, sa har arkitekturen og
byggeteknikken kun sendret
sig marginalt i de forgangne
10 ar. Pa vores biler er blik-
ket blevet bukket anderledes
og karburatoren skiftet ud
med indsprejtning af hensyn
til katalysatoren, men det at
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kore bil har ikke sendret sig
en teddel.

éépetegnelsen
abne systemer.
var der ingen,
som havde
tzenkt pa ??

Men nar man taler om
edb, sa er det lige for, at
stenalderen og 1983 var to
begivenheder, som fulgte lige
i halen pa hinanden. En
splinterny UNIX-boks. havde
da 10 Mb disk, hvilket var ri-
geligt til et flerbrugersystem,
og Kostede en mindre herre-
gard. Det var ogsa dengang,
ordet lgsning var nyt, ubrugt
og havde en forjeettende
klang. Og betegnelsen &bne
systemer var der ingen, som
havde teenkt pa.

Det lyder sa altmodish, at
det er svaert at forsta, det
kun er 10 ar siden.

Som sig hor og begr

tog DKUUG afseet i

universitetsmiljoet

DKUUG's formand og indpi-
sker gennem alle arene, Keld

Simonsen, huserede den-
gang pa Datalogisk Institut
pa Kgbenhavns Universitet,
hvor man i lgbet af 1980 hav-
de faet UNIX hjem. Udbredel-
sen af systemet p4 amerikan-
ske universiteter gjorde UNIX
attraktivt, og prisen var lav.

750 dollars var prisen pa
en VAX-udgave inklusiv kil-
detekst, til gengeeld kunne
Digital ikke hjeelpe. Berkeley-
versionen kostede hele 800
dollars.

ééDet var agge-
hoveder, hard-
wareleverandg
rer og de
spaede tegn pa
en UNIX-soft- |
wareindustri ??

Nar man skulle lgse alle
problemer selv, var det op-
lagt at sgge stotte hos lidel-
sesfzeller, og en ny kontakt til

- EUUG blev sporen til at op-

rette det netveerk, som ud-
viklede sig til DKUUG.
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Fra begge sider af
bordet

Men i de ar var en raekke af
de mellemstore mini- og
mainframeleverandgrer ogsa
begyndt at se pa UNIX med
stigende serigsitet. Om de sa
skriften pa vaeggen for deres
egne systemer eller blot ville
spille pa begge heste, skal i
denne sammenhzng lades
usagt.

UNIX var en sag
for entusiaster og

missionzerer

Derfor kom der et impone-
rende fremmede til den stif-
tende generalforsamling i no-
vember 1983. Her blev det
karakteristika, som har gjort
DKUUG szeregen og til en
succes, grundlagt. Begge si-
der af bordet var repreesente-
ret, bade brugere og leveran-
derer — i flertal!

Det var aeggehoveder,
hardwareleveranderer og de
spaede tegn pa en UNIX-soft-
wareindustri. De professio-
nelle kommercielle brugere
skulle forst have tid til at op-
sta. Hele 36 tegnede med-
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lemsskab.

Entusiasmen omkring sa-
gen var stor og ngdvendig,
der var nemlig masser af pro-
blemer. Det forste medlems-
mede i maj 1984 blev en ka-
tastrofe. Her skulle medlem-
merne fortzelle, hvad de
brugte UNIX til, men i stedet
fortalte rasende brugere om

alt det, deres system ikke
kunne.

Lego gik sa langt, at de
smed systemet ud, men der
var alligevel kommet afggren-
de gang i udviklingen.

Feerdige softwarepakker
til kontorer med tekstbe-

handling og databaser duk-
kede op. DDE, Chr. Rovsing

og RegneCentralen kom med
nye hardwarebokse, ligesom
de udenlandske leverande-
rer satte tryk pa udviklingen,
og efterhanden kom der gang
i det standardiseringsarbej-
de, som siden har faet hoved-
versionerne af UNIX til at
konvergere.




UNIX — det er
noget, der naesten
er ens

“Vi slog pa, at UNIX var en
billig adgang til en flerbru-
gersystem og pa kode-flyt-
barheden. Man kunne flytte
sit system med forholdsvis
simple midler, men vi var slet
ikke begyndt at tale om dbne
systemer”, siger Kim Biel-
Nielsen, der har veeret en
neglefigur gennem alle arene
i foreningen og som leveran-
derrepraesentant.

é6UNIX var en
billig adgang
til en flerbru-
gersystem ??

I 1984 kom nettet, som
syv super-entusiaster koble-
de sig op pa, og Keld Simon-
sen gav bestyrelsen sved pa
panden, da han frejdigt love-
de at veere veert for en euro-
pzeisk konference aret efter.

Den blev nu en succes, og
medlemstallet svulmede til
100. Bredden fejlede intet, et
medlem var det hedengangne

dagblad Land og Folk.

Missionaererne og
de frelste lgste det
klassiske hgnen-og-

a&gget problem

Men UNIX var stadig en sag
for de overbeviste, men trods
alle problemer var snebol-
den ved at rulle. Missionae-
rerne begyndte at fi et publi-
kum.

Bortset fra S/36 var mi-
nierne ved at nserme sig en
dead end, og virksomheder,

‘der konverterede fra zeldre

mainframes, lovede sig selv,
at det ville de aldrig opleve
igen. Lydhgrheden overfor
flytbarhed steg.

Et forbandet roderi

Portabiliteten var dog ikke al-
tid s& nem som lovet, men
alle lovede at ggre noget ved
det. System V og Berkeley
havde hver leverander sin af-
tapning af. IBM kaldte sin
AIX, men kunne ikke szette
en standard. .

Det blev til et utal af forlo-
velser, konsortier, hensigts-
erkleeringer og komiteer, som
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holdt i kortere eller leengere
tid. Trods dette roderi forblev
UNIX forblgffende homogent.

Det omrade satte DKUUG
straks ind pa. Vores =, @, og
4 var i klemme og dermed det
danske sprog. Det er en af
foreningens store successer,
at det lykkedes, ligesom der
er lavet konverteringstegn-
saet til el-post.

ééTrods roderiet
Jorblev UNIX
Jorblgffende
homogent ??

Traeerne vokser imidler-
tid ikke ind i himlen. Med
DKUUG's Keld Simonsens
deltagelse har ISO defineret
et fire byte tegnseet, som er
stort nok til at veere fzelles for
praktisk talt alle sprog.

"Desveerre findes det i
seks versioner, og der er et
konkurrerende konsortie,
Unicodex, med deres bud,"
forteeller Keld Simonsen.

Konsekvensen heraf er, at
et dokument lavet i samme
applikation udvekslet mellem
to forskellige UNIX-bokse
kan ga i ged, fordi maskiner-

e —————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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ne bruger forskellige interne
tegnseet.

Kommercialisering

“Der var uneegteligt en char-
me ved at have en 'sag' og en
klub, hvor man medtes med
ligesindede. Det var hygge-
ligt. Men UNIX er ikke leenge-
re en sag, det er en platform,
det er mainstream,” siger

Kim Biel-Nielsen.

DEKUUG er blevet en for-
retning i samme takt som
UNIX er blevet en succes.
Medlemsmeder er blevet
kort op pé et professionelt ni-
veau og koster penge. Sekre-
tariatet drives med lgnnet ar-
bejdskraft ligesom nettet.

Det skulle pa et tidspunkt
give en eksplosion at ga fra

idealisme til fuldprofessionel
organisation. Her blev den
elektroniske post katalysa-
tor for, at situationen gik op i
en spids. _
At edb kraever omlaegning
af arbejdsgange er standard-
viden, men elpost er en ny
made at kommunikere pa,
som er sveer at veenne sig til.
Umiddelbart virker den
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nzesten som at tale sammen,
fordi det er sa interaktivt,
men det er en skriftlig kom-
munikation. Derfor er det
ogsa et effektivt instrument
til at eskalere misforstaelser
med.

Mundtligt kan en ironisk
bemzerkning veere en ele-
gant keerlighedserkleering,
mens de samme ord pa skrift
er et mord med en hegnspeel.
Desveerre fglger hverken
glimt i gjet eller betoninger
med i elektronisk post.

Tiden lgber ikke fra

ideen
“Hvis 10 ar er lang tid at
skue tilbage, sa er 10 ar frem
det ogsd, men jeg tror nok,
foreningen eksisterer til den
tid. Om UNIX fortsat er fun-
dament, vil jeg tvivle mere-
pa,” siger Kim Biel-Nielsen.
'DKUUG's formand Keld
Simonsen, der om nogen har
staet som de teknisk interes-
seredes repreesentant, siger
det pa denne made:
“Brugerne er i princippet
ligeglade med operativsyste-
met. De reagerer kun, nar
systemet ikke gor eller kan,

hvad de mener, det begr kun-

»

ne.

é6DKUUG er ble-
vet en forret-
ning i samme
takt som UNIX
er blevet en
succes ??

UNIX var de forste dages
helliges produkt, idag er det
standard pa arbejdsstatio-
ner og mellemstore systemer,

og sjeeldent pa mainframes.
Men Home Office mangler,
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mens PC-brugere er ved at
rive harene af hovedet over
DOS, NT, OS/2 og Apple/
IBM samarbejdet.

Home Office er et af Keld
Simonsens bud pa DEKUUG's
opgaver, mens et krav om et
skud fra hoften far Kim Biel-
Nielsen til at foresla client/
server som et muligt funda-
ment fremover.

é6Hvad stiller
man op, nar
man naermest
har vundet? ??

Overalt i verden er UNIX-
brugergrupper i vildrede over
fremtiden. Hvad stiller man
op, nar man nzermest har
vundet?

DKUUG har imidlertid en
berettigelse, som reekker ud
over navnet: Det er et made-
sted for folk med et professi-
onelt forhold til edb fra alle
sider: Kolige zeggehoveder,
skeptiske brugere og salgen-
de professionelle.

Hvis den balance overle-
ver, sa overlever DKUUG.

a
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Generalforsamling

DRKUUG's ordineere general- -

forsamling afholdes torsdag

den 25. november 1993 fra

kl. 14:00 i Lokale M4, Kgben-

havns Forskerby Symbion,

Fruebjergvej 3, 2100 Kgben-

havn @ med folgende agenda:

1 Valg af dirigent

2 Beslutning af om medet er
lovligt indkaldt

3 Behandling af bestyrelsens
beretning

4 Godkendelse af regnskab

5 Forslag til vedteegtsaen-
dring

6 Forslag fra medlemmerne

7 Fastszettelse af budget og
kontingent for 1994

8 Valg af bestyrelse

9 Valg af revisor og revisor-
suppleant

10 Eventuelt-

Forslag til ved-
taegtseendring
Bestyrelsen foreslar at DKU
UGs vedtaegter sendres som
folger:

Paragraf 1, 2. linie
Foreningen er stiftet 18. no-

vember 1983. Vedteegterne er
senest sendret 28. november
1991.

Andres til:

Foreningen er stiftet 18. no-
vember 1983. Vedtzegterne er
senest sendret 25. november
1993.

Paragraf 8: -

Indkaldelse til generalfor-
samling.

Foreningens arlige gene-
ralforsamling holdes i okto-
ber eller november med tid
og sted fastsat af bestyrel-
sen.

For behandling af neerme-
re angivne sager skal ekstra-
ordinzer generalforsamling
indkaldes, safremt bestyrel-
sen finder det pakraevet eller
det begeeres skriftligt med
angivelse af anledningen af -
mindst en femtedel af For-
eningens organisationsmed-
lemmer eller af Foreningens
revision.

Skriftlig indkaldelse af
forslag til generalforsamlin-
gen, herunder forslag til ved-
taegtszendringer, udsendes

mindst seks uger for madet.

Skriftlig indkaldelse til ge-
neralforsamling skal udsen-
des mindst to uger fer modet.
Til indkaldelsen skal medfsl-
ge en dagsorden.

Andres til
Indkaldelse til generalfor-
samling.

Foreningens arlige gene-
ralforsamling holdes i okto-
ber eller november med tid
og sted fastsat af bestyrel-
sen.

For behandling af nserme-
re angivne sager skal ekstra-
ordineer generalforsamling
indkaldes, safremt bestyrel-
sen finder det pakraevet eller
det begeeres skriftligt med
angivelse af anledningen af
mindst en femtedel af For-
eningens organisationsmed-
lemmer eller af Foreningens
revision.

Skriftlig indkaldelse af
forslag til generalforsamlin-
gen, herunder forslag til ved-
teegtseendringer, udsendes
mindst seks uger fer medet.

Forslag til medlemmer,
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der enskes valgt til bestyrel-
sen, skal skriftligt meddeles
den siddende bestyrelse se-
nest 4 uger for generalfor-
samlingen.

Skriftlig indkaldelse til ge-
neralforsamling skal udsen-
des mindst to uger for medet.
Til indkaldelsen skal medfel-
ge en dagsorden.

Paragraf 11, 2. og 3. afsnit
Bestyrelsens formand og an-
dre medlemmer vaelges pa
den arlige generalforsamling
for perioden frem til naeste
arlige generalforsamling.
Genvalg kan finde sted. Et
bestyrelsesmedlem kan af-
seettes ved ekstraordineer ge-
neralforsamlingsbeslutning.

Afgar et medlem i besty-
relsen inden vedkommendes
valgperiode er udlgbet, kan
et nyt medlem vaelges pa en
ekstraordinger generalfor-
samling.

Aindres til

Bestyrelsens formand og an-
dre medlemmer velges pa
den arlige generalforsam-

- ling. Medlemmerne vzelges
normalt for 2 ar ad gangen
saledes at halvdelen vaelges
pa ulige ar og resten vaelges
pa lige ar. Nyvalgte medlem-

mer ud over halvdelen af be-
styrelsen veelges for 1 ar,
hvilket afggres ved lodtreek-
ning.

Genvalg kan finde sted. Et
bestyrelsesmedlem kan af-
szettes ved ekstraordinger ge-
neralforsamlingsbeslutning.

Afgar et medlem i besty-
relsen inden vedkommendes
valgperiode er udlgbet, kan
et nyt medlem veelges pa en
ekstraordineer generalfor-
samling. Det nye medlem er
pa valg pa samme tidspunkt
som det afgdende medlem
var pa valg.

Nzestsidste linie
Kebenhavn, 28. november
1989.

Andres til

‘Kgbenhavn, 25. november

1993.

Forslag fra besty-
relsen

DKnet

I fortszettelse af den forrige
generalforsamlings beslut-
ning om: :

At bemyndige bestyrelsen
til at iveerkseette foranstalt-
ninger, der har til formal at
styrke DKnets konkurrence-

situation, infrastruktur
samt organisation og ledelse.
Foreslar bestyrelsen at
Generalsforsamlingen be-
myndiger bestyrelsen til at
etablere DKnet som en gko-
nomisk selvsteendig organi-
sation ejet af DKUUG.
EurOpen
Generalforsamnlingen tager
til efterretning at DKUUGs
bestyrelse har besluttet at
lade DKUUG forblive som
medlem af EurOpen som al-
mindeligt medlem.
Ekstra kontingent
Generalforsamlingen tager
til efterretning at der i som-
meren 1993 forela en ekstra-
ordineer gkonomisk situati-
on og godkender at DKUUGs
bestyrelse udskrev et eksta-
rordineert kontingent pa
®Kr. 1.500,- for stormedlem-

mer
®Kr. 750,- for organistaions

medlemmer
®Kr. 100,- for individuelle

medlemmer

a
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Etablering af effektiv drift i et UNIX-miljg

Sgren A. Thorhauge
Computer Associates A/S

Den 22. april 1993 holdt
DKUUG et seminar om
downsizing. Emnet blev be-
lyst fra flere forskellige vink-
ler. De fleste talere var enige
i, at en effektiv og stabil drift
var absolut nedvendig for
succes.

Det kan veere svaert og
uhéndterligt at male eller de-
finere "effektiv drift". Er 97%
tilgeengelighed godt? Hvilke
krav kan brugerne med rime-
lighed stille?

I en verden med konstan-
te eendringer og aget konkur-
rence vil kravene til edb-af-
delingerne konstant eges.
Hvis edb-systemerne er til-
gaengelige 97% af tiden er de
IKKE tilgzengelige 3% af ti-
den. Hvad nu hvis det netop
er den halve time systemerne
er nede at det afggrende slag
om en ny ordre skal sta? Mi-
stes ordren? ,

Andre brancher har lzenge
haft krav om 100% tilgeenge-

lighed til produktionsappera-
tet. 3% nedetid kan vaere me-
get kostbar:
®Bilkas kasseapparater ude
af drift 18 minutter hver
fredag
®Flyet til New York, der har
en "oppetid” pa 97% (?!)
®Transmissionen af EM-
finalen afbrudt i 3 minutter
®Nedbrud i tipstjenestens
online-systemer lgrdag for-
middag
Jo sterre afhzengighed en
virksomhed har af adgangen
til et effektivt produktionsap-
parat, edb-system eller an-
det, jo sterre bliver kravene

'til optimal drift.

éélcravene til
edb-afdelin-
gerne vil kon-
stant gges ??

Det er ingen skam at tage
ved leere af egne eller andres
fejl. Der er mange gode rad at
hente, hvis man for en stund
ser tilbage pa fortidens fejl.

Felgende er nogle eksempler
herpa:

Tilretteleggelse af
det daglige arbejde

i driftsafdelingen

Arbejdet med edb-drift har
ofte en tendens til at forega
som en proces. Hver gang et
problem opstar, starter den
store brandslukningsmanav-
re. Problemet analyseres, nye
rutiner indfgres, exits pro-
grammeres og alle ser maeg-
tigt travle ud. Hver gang et
nyt problem opstar startes
forfra. Et konkret eksempel
pé at brandslukning ikke er
effektivt er:

Afvikling af et batchjob
glemmes. Operateren laver
en lille rutine, sa jobbet
fremover startes automatis
klokken 03. ;

2 uger senere er en disk
pdelagt og systemerne util-
geengelige mellem klokken 01
og 06. Data genetableres fra
backuptape, systemprogram-
meren tryller med bittene og

e ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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alt er klart igen.

Desvaerre virker operate-
rens "klokken 03-rutine"
ikke, nar resten af anleegget
er nede. De 2 lgsninger kon-
flikter, fordi problemerne
héandteres som brandsluk-
ning. Effektive driftsrutiner
kan ikke opbygges i en dag-
ligdag fyldt med brandsluk-
ningsopgaver.

é6Hver gang et
problem
opstar, starter
den store
brandslukning
smangvre ??

Det er langt mere effek-
tivt, at tilretteleegge arbejdet
som projekter. Den nadven-

dige koordinering finder sted.

Et projekt indeholder ruti-
ner til sikring af kvalitet, og
er kendetegnet ved preaecise
mal. Projekter kan gennem-
feres med nedvendig fokus
pa bade forretningsmaessige
og edb-maessige mal.

Enkelte veerktojer
eller en integreret
lgsning

Operativsystemerne har al-
drig vaeret egnet til at opbyg-
ge en effektiv drift. Derfor er
der et marked for standard-
veerktgjer til at lgse de for-
skellige driftsopgaver.

Nar en ny opgave presse-
de pa, blev der nedsat en ar-
bejdsgruppe, som skulle veel-
ge det bedste vaerktgj til den
givne opgave. Produktet blev
anskaffet og lgste den givne
opgave. Det var ikke ualmin-
deligt med veerktgjer fra 10
forskellige leverandgrer i en
driftafdeling. Problemerne la
i samspillet og integrationén
mellem de forskellige vaerkte-
jer.

Vaerktgjerne "frigav opera-
terer til mere produktivt ar-
bejde", samtidigt med, at der
blev fast arbejde til lige sa
mange systemprograming-
rer, der skule administrere
og integrere produkterne.
Nye releases skulle leegges pa
og exit's kodes for at integre-
re produkterne. Fanden var
lgs, nar der kom en ny relea-
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se af operativsystemet, fordi
ikke alle leverandegrer pa
samme tid kunne supporte-
re den nye release.

$6Effektive
driftsrutiner
kan ikke
opbygges i en
dagligdag fyldt
“med brand-
slukningsopga
ver ??

Mit rad er at se bort fra
enkeltstidende produkter og -
her og nu lgsninger. Fokuser
i stedet pa de overordnede
mal. List alle opgaverne og
vaelg sa det veerktgj, der
bedst deekker den stillede
opgave i en integreret lgs-
ning. En samlet lgsning giver
en optimal synergi mellem de
forskellige funktioner, som
lgsningen deekker.

Samtidigt kan driftsperso-
nalet bruge ressourcerne pa
at implementere lgsningen i
veerktgjet til gavn for virk-
somheden, fremfor at spilde
unegdig tid og kreefter pa at
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integrere produkter fra for-
skellige leverandgrer.

Valg af produktet

Implementering af produk-

ter har traditionelt kunne

gennemfores pa 2 mader, af-

haengigt af produktet:

®"Do it yourself” med pro-
grammering af CLIST,

" exits og rutiner

®"Menustyret" - regler defi-
neres i menuer

Mit rad er at undga veerk-
tgjer, der kraever implemen-
tering med programmering.
Programmerne bliver hurtigt
sveere at overskue og vedlige-
holde. Der opstar personaf-
hezengighed til den der laver
programmerne. Fokus rettes
mod programmeringssprog
og teknik fremfor den opga-
ve, der reelt skal lgses.

“Jeg skulle teste et nyt
veerktej, som kraevede pro-
grammering af adskillige pa-
rameterkort. Desveerre blev
et komma glemt, og samtlige
8.000 dataseet, som ike var i
brug, blev slettet. Sjaeldent
har der veeret sa god disk-
plads. Jeg matte dog omdgbe
min test til en “eksta-ordi-

neer test af ngdprocedurer”
Regelbaserede eller menu-

styrede veerktgjer tvinger

brugerne til at se pa de for-
retningsgange og rutiner,

der skal optimeres. Fokus
rettes mod den egentlige op-.
gave. Reglerne indtastes og
valideres af produktet. Veerk-
tgjet klarer teknikken.

Valg af leverandor

Intet produkt er bedre end
den organisation, der ligger
bag. Ingen produkter er fejl-
fri. Derfor er det vigtigt, at
der er en stark supportorga-
nisation bag produktet.

éése bort fra
enkeltstdaende
produkter og
her og nu lgs-
ninger ??

Et eksempel kan belyse
dette. Et produkt virkede
ikke, og en kollega skulle rin-
ge til den tekniske support i
USA. En telefonsvarer lgd:

Hello, welcome to "Fanta-
sy Software". The office is
closed. If you want to talk to
technical support press the

DKUUG-Nyt nr. 65

hash-button.

Desvaerre havde min kol-
legas telefon ingen hash-but-
ton. Veelg kun leverandgrer
uden hash-buttons!

Mange produkter er i ti-
dens lgb blevet "functionally
stabilized" eller leveranderer
er lukket, eller al videreud-
vikling er stoppet.

Check leverandgrens ster-
relse og finansielle styrke.
Findes der en troveerdig stra-
tegi og udviklingsplan for
produktet?

CA-UNICENTER for

. UNIX

CA-UNICENTER for UNIX er
CA's bud pa en softwarelgs-
ning til etablering af et effek-
tivt driftsmilje i UNIX-verde-
nen. )

CA-UNICENTER for UNIX
er udviklet baseret pa 20 ars
erfaring med software pa
mainframes.

Produktet er integreret
bade teknisk of funktionelt. -
. Teknisk set, er der en fzel-
les database, med mulighed
for at behandle data pa kryds

og tvaers. Alle funktioner i
CA-UNICENTER har en ens-

e ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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artet dialog. Produktet er
abent. Geeldende standarder
‘overholdes og udnyttes. APT'-
er er dokumenterede og kan
anvendes af andre.
Funktionel integration er
af stor betydning for de drift-
folk, der skal anvende pro-
duktet til daglig. Produktet
deekker alle driftsfunktioner i
'en samlet lgsning:
® Adgangskontrol og sikker-
hedsadministration
eQvervagning af konsoller
eHandtering af disk, tape,
backup og recovery
®Planleegning og automati-
seret afvikling af opgaver
®Registrering af problemer
og status pa lgsninger
®Kontrol af spoolsystem
eDjstribution af uddata
®Afregning af forbrugte res-
sourcer
®Overvagning af systemper-
formance

Produktet kan i dag leve-
res til HP9000/800 HP-UX,

og er i den afsluttende testfa-

se for platformme som f.eks.
andre UNIXer, OS/2 og No-
vell Netware.

a

Klubaften i Aalborg

X-windows Programmering med TCL.

Torsdag den 18 November 1993 kl. 19:00

Aalborg Universitetscenter
Institut for Elektroniske systemer
Frederik Bajersvej 7, Bygning D2

Poul Henning Kamp fra FLS DATA A/S, tager turen her-
over til AALBUG for at delagtiggere os i hvordan man med
TCL kan skrive komplete X-programmer pa mindre end 20 li-
nier, (alt kan lade sig gere pa 20 linjer, hvis bare linierne er
lange nok ;-).

TCL er et fortolkende sprog, der nemt kan udvides med
egne kompilerede C-routiner. TCL er gratis og kan fas til
bade UNIX-maskiner, Macintosh, og PC.

Tilmelding til Ingenierhuset senest den 16. november:
tif: 98 12 17 00
fax 98 12 26 11

samt via E-mail til:
pp@control.auc.dk

Arranger: DIFAN, DKUUG
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Abne Systemer og driftafvikling — kan det

Bjern Johannesen
DKUUG

DKUUG afholder et seminar i
forbindelse med generalfor-
samlingen 25. november
1993.

Temaet er driftafvikling i
abne systemer, hvor der fo-
kuseres pa, hvorledes man
kan udnytte de lgsninger, der
i dag kan sikre en fornuftig
driftafvikling pa UNIX pa
samme made som man ken-
der fra mainframeverdenen
og proprietere systemer.

Som indledning vil der bli-
ve debatteret, hvilke proble-
mer der kan opsta, nar der
skal planlaegges drift pa 4bne
systemer.

En edb-chef fra en sterre
dansk virksomhed udtalte pa
et seminar, undertegnede
overvaerede:

“Det var ikke noget problem
at flytte applikationen fra vo-
res mainframe til et antal
UNIX-maskiner. Porteringen
gik smertefrit, og maskiner-
nes ydeevne kunne leve op til

lade sig gare?

kravene.
Problemet var, at det gik op
for os at UNIX glimrede med
sin mangel pa driftovervag-
ning, adgangskontrol, prin-
terstyring og afvikling af
batchkegrsler.”

Dette var for ca. to ar si-
den.

66UNIX er kom-
met godt med,

nar det gzelder
sikkerhed ??

Der er sket noget siden,
ikke kun med UNIX, men
ogsa med hensyn til veerktg-
jer, der giver den driftansvar-
lige og databaseadministra-
toren de samme muligheder,
som man har pa mainfra-

. Imes og proprietaere systemer.

UNIX er kommet godt
med, nar det geelder sikker-
hed. Desuden er mange
mainframeprodukter til drift-
afvikling nu porteret til
UNIX.

Og sa er der selvfplgelig en

del udviklingshuse, der har
set behovet og derfor kan til-
byde lgsninger og veerktgjer,
der optimerer og automatise-
rer driften.

Der findes pa markedet en
reekke lgsninger, der deekker
de fleste behov for en fornuf-
tig driftafvikling. .

P4 DKUUG seminaret vil
der blive preesenteret lgsnin-
ger indenforfalgende omra-

“der:

®Overvagning af maskinres-
sourcer
®Qvervagning af databaser
®Overvagning af applikatio-
ner )
®Overvagning af netveerk
®Styring af print
®Styring af batchjobs
®Adgangskontrol
®Arkivering
®Sikkerhedskopiering
®Brugerbetaling

Vel mgdt den 25. november!
Program med tid og sted vil

bliveudsendt separat.

Qa
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COSE-Seminar

DKUUG og COSE afholder et seminar om COSE CDE d. 19. november 1993. Seminaret afhol-
des hos IBM i Lyngby. Yderligere oplysninger kan fas hos DKUUGs sekretariat.

Program

08:30
09:00

- 09:10

09:40
11:30

12:30
13:15
14:30
16:00
16:30

Registration

Introduction and welcome

Kim Biel-Nieisen, Vice Chairman, DKUUG
Keynote: Meeting User Expectations with a Standards
based Desktop ' :

Ray Anderson, Managing Director, IXI Ltd.
Introducing the Common Desktop Environment

Adding File Types and Actions to the Common Desktop
Environment

Lunch

Application Integration and Installation Techniques
Application Programming Interfaces

The Common Desktop Environment Snapshot Software
Summary and close

Brian Eberhardt, Managing Director, SuperUsers A/S
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NT i praksis
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Del 3: NT Programmeringsteknikker

Brian Eberhardt
SuperUsers a/s

For en gammel UNIX-mand
er det som at fa den nyeste
Marklin-nyhed i handen,
nar man gar i gang med NT's
programmerings-verden.
Har man zndret pa spor-af-
standen? Er der kommet pa-
rallel multitracking? Er der
preemptive kontrol af alle lo-
komotiv-typer? Hvordan har
man implementeret kommu-
nikationen og interface til
Scalectric-racerbanen? ....

Teenk sig, Microsoft-ud-
viklerne er bare sa heldige.
De har faet opgaven, som alle
andre udviklere gnsker sig,
men aldrig opnar. Hvornar
ved man nemlig, hvordan et
program skal skrives? Svar:
Nar man har skrevet det!
Men normalt for man aldrig
lov til at skrive et program
forfra nar det endeligt er feer-
digt, nej, det hedder vedlige-
holdelse (laes lapning). Men
NT-udviklerne har faet lov:
Efter at UNIX-udviklere igen-
nem 24 ar har skrevet og
skrevet pa kaere gamle UNIX,
kommer Microsoft ind fra
venstre og skriver et helt nyt
operativsystem, baseret pa
ideer meget teet pa gamle
UNIX.

Man har faet lov til endnu
engang at meditere over be-
greberne:
®Memory Management
®Multitasking
®Synkronisering
®Fil og Device I/0

®Networking

®Exception Handling
®Character Mode Support
oGUI

®Tegnszet

®Sikkerhed

®ctc. etc. ...

Noget nyt, sammenlignet
med UNIX, er at alle facilite-
ter og services ses indbygget
i NT fra starten, hvilket far
NT til at fremtrsede meget ho-
mogent og gennemtzenkt. Fa-
ciliteter som f.eks. IPC (Inter
Process Communication,
hvordan programmer snak-
ker sammen) er i UNIX ikke
just peent integreret, men ty-
deligt “klistret pa” senere i
forlgbet (sperg blot go'e gam-
le RC's forhenvaerende guru'-
er om dette :-). Som eksem-
pel herpa ses, at NT f.eks.
kun har ét ventepunkt, hvor
man smukt kan vente pa
hvad som helst (event-sty-
ring), hvor man i UNIX skal
springe poll'et rundt imellem
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4 til 5 kald for at undersage -

alt (er der data pa message-
keer, er der sket noget pa et
antal semaforer, er der sn-
dret noget i en fil, har bruge-
ren trykket pa en tast o.s.v.).

Jeg vil i det folgende se
pa, hvilke faciliteter NT tilby-
der pa APl-fronten, d.v.s.
hvilke services et C/C++ pro-
gram har til sin rddighed. Li-
geledes vil jeg sammenligne
disse med, hvad man finder i
en typisk UNIX.

For at forsta programme-
rings-muligheder, skal vi
forst se pa NT's arkitektur:

NT's subsystemer

Hvor UNIX-kernen harén
stor monolitisk (lzes kaempe
klump :-) kerne, har man
som det ses pa figur X, op-
delt NT i et antal forskellige
lag. Mest markant i forhold
til UNIX, har man i NT opret-
tet begrebet “subsystem”.
Man har udskilt ting, som i
UNIX er placeret i kernen
(som afvikler i “unprotected
mode”, “kernel-mode”), og
flyttet disse ud i separate
processer (subsystemerne,
som afvikler i “protected
mode", “user mode”). Filoso-

(

Application Interfaces

\

9 Environment Servers provide programming API
¥Win32 subsystem provides user interface

VDM VDM
POSIX DOS 2z 1 | [Win32 osiz
client client Win16 || | client client
Y Y
ZEZPOSIX.. {52052
subsystem | 'subsystem s mots
¥
v v Y kernel mode
| A bR

€ Each server and application has own protected

address space
=each run as separate process

S o
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fien i NT er, at sa meget som
muligt skal ligge i subsyste-
mer, altsa isoleret fra ker-
nen. Een af fordelene ved
dette cr, at skulle der vaere
fejl i et koden i et subsystem,
gar hele operativsystemet
ikke ned, kun det pagzselden-
dc subsystem (og de proces-
ser som matte bruge dette),
hvor man i UNIX narnoget
gar galt i den store kerne ser
hele systemet brage ned
med et hult dren :-(

ééMicrosofts
udviklere har
faet opgaven,
som alle andre
gnsker sig,
men aldrig
opnar ??

Subsystemerne i NT er
programmercns indgangs-
vinkel, dissc har nemlig ty-
pisk APl'er, og det er disse
man anvender som applikati-
ons-programmaer. Nye sub-
systemer kan tilfgjes, dette er
opgaver for systemprogram-
merer (subsystemer inter-
facer til selve NT via “NT Na-
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tiveServices”). Sa lad os se
naermere pa hvilke subsyste-
mer, der fglger NT-CD'en.

ééFilosofien i NT
er, at sa meget
som muligt
skal ligge i
subsystemer ??

“Selve NT-API'en anvender
services som pa runtime-
tidspunkt er tilgeengelige via
et subsystem som hedder
Win32. Derudover findes
VDM (Virtual Dos Machine),
0S/2 subsystem og POSIX
subsystem. Jeg vil her kon- -
centrere mig om Win32 (samt
en special anvendelse heraf:
Win32s), de gvrige subsyste-
mer er med for at kunne af-
vikle software fra andre ope-
rativsystemer emuleret).

NT's Win32

Win32 er en 32-bit API til NT.
Den bestar af 1149 funkti-
onskald. d.v.s. NT er stadig
et lille system sammenlignet
med UNIX, som jo er 1170
kald ifglge den meget omtalte
overdragelse af UNIX fra No-
vell til X/Open, hvor ordet

UNIX nu bliver et “godken-
delses-stempel” for at et sy-
stem overholder den sdkaldte
1170-API. :
Win32 ligner meget et
gennemsnits UNIX-system's
kapitel 2 (systemkald) og ka-
pitel 3 (libraries). Men der
findes kun én Win32 i hele
verden, i modsaetning til
UNIX-kapitlerne 2 og 3, som
er gendigtet i mange versio-
ner. Win32 er per definition
dikteret af herr Gates himself
(muligvis uddelegeret til NT-
projektlederen Dave Cutler,
tidligere DEC VMS projektle-
der, deraf navnet WNT som jo
‘star for VMS++ :-). Win32
chokerer altsa ikke en UNIX-
person szerligt meget, begre-
berne er set for, men prae-
senteres pa en ny made.
Win32 API'en udmeerker
sig ved at handtere stort set
alt som objekter, hvilket gar
tingene meget ensartede
(ikke at NT er et OOQ (Ob-
jektOrienteret Operativsy-
stem), her ma vi afvente Mo-
skva, Chicago, Cairo eller
hvad navnet nu bliver :-).
Men filer, processer, semafo-
rer, messages, etc. handteres
meget konsistent p.g.a. ob-
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jekt-ideen. Dette ggr Win32
forholdsvis let at ga igang
med.

Som UNIX-mand bliver
man ikke overrasket over
Win32 API'en, den virker hel-
stebt, og igvrigt navnemaes-
sigt og ogsa implemente-
ringsmaeessigt mere
konsistent end UNIX. Dette
er vel ogsa at forvente nar en
afgreenset gruppe designere/
programingrer i et afgraenset
tidsrum fra scratch far lov til
at designe et nyt system. Det
er ikke ligefrem sadan UNIX
er blevet til:-).

Memoryhandtering
i Win32

Hver proces har et linezert
adresserum pa 4GB, hvor NT
selv bruger everste halvdel.
Dette giver et 31-bits adres-
serum pa 2GB, det er OK og
selvivlgeligt for UNIX-folket.
Meeen, keere UNIX-venner,
her engang: Jeg var for ca. 1
ar siden inde i Falkonerteate-
ret og here vores allesam-
mens Anders DOS-berg (sor-
ry, Hejlsberg) fortselle at den
nye TurboPascal X.Y nu kun-
ne tilbyde programmererne

o ——————————————————————————————————————————————————————————
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2MB (eller noget i den stil).
Folk rejste sig af begejstring,-
klappede og hujede. Jeg sad
og teenkte ved mig selv: “Det
var da ikke meget!”, de er da
ikke for kloge, meeeen sa
taenkte jeg igen: “Tjaa, hvis
en glad UNIX-mand var kom-
met til DK, med sin nye
UNIX-Pascal compiler, sa
var her nok ikke 2000 men-
nesker!” Konklusion: DOS-
folk er alligevel ganske kloge
)

Moralen af ovenstaende
historie er at PC-operativsy-
stemfolket bliver meget gla-
de for den nye NT-memory
model, vi andre er bare al-
mindeligt tilfredse.

.Filhandtering i
Win32

Filhandtering ligner UNIX;
dog finder man filhdndtering
med ganske rare faciliteter.
F.eks. at man kan fa et noti-
fy, nar noget sker med en fil
(f.eks. at der kommer nye
data i). Dette er noget vi ferst
har faet via select-kaldet i se-
nere UNIX-versioner, mange
har det ikke implementeret
endnu.

Proceshandtering i
Win32

Proceshindtering ligner
UNIX, dog er der intet fami-
lie-forhold mellem processer,
som vi kender det fra UNIX;
det er slut med forzeldre/ber-
ne-striden :-)

InterProcess
Communication i

Win32

IPC ligner UNIX: Pipes (bade
med og uden navne), semafo-
rer og shared memory. Som
enkelte UNIX-versioner har
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man noget ganske smart,
som jeg tror bliver meget mo-
derne i fremtidens program-
mering: Memory-mapped fi-
ler. Man kan tilga en fil, som
var den ct array i program-
met. Slut med at indleese/
udskrive dele af filen hele ti-
den. En oplagt ide, nar man-
forst har faet den.

Netveerksprograin

mering med Win32

Her skal blot nazvnes
sockets, som dog ikke er
BSD-interfacet men Win-
Sockets. Det er OK, selvom

-

Processes & Threads

N

€ A process is an instance of a
running program

=it owns a collection of system
resources

¢ A thread is the unit of execution

/
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© 193 Unevarsad Prova Syndicala

Det er nemlig fyldt

med threads, exceptions
og preemptive
multitasking, ligesom du
altid har ensket dig

i din livret UNIX,

‘Det kan jeg ikke forstal ..

DER MA
MRADE |

VERE

jeg aldrig rigtigt har forstaet,
hvad man skulle med en
socket-API nr. 2, nar man nu
havde BSD-socket-APl'en?
Men det er der sikkert nogle
kloge BillGates'er, som kan
et godt svar pa (det er nemlig
Microsoft, som har defineret
‘WinSocket-API'en :-).

Threads i Win32

Interessant er iseer API'en til
threads, som er en standard-
del af NT's Win32. En proces
kan besta af flere threads (en
slags underprocesser med
feelles datasegment), som
kan eksekvere i parallel (se
figur Y). Jeg har deltaget i
mange og lange diskutioner
vedr. forskellen pa processer
og threads, samt hvornar
man ber anvende threads
hhv. processer.

66 programmg-
rer skal ikke
lege operativ-
system/compi-
ler, det har vi
Solk til ??

Forst er det vigtigt at gere
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sig klart, at alt der kan lgses
med threads ogsa kan lgses
med processer og en portion
IPC imellem disse.

Threads ber efter min me-
ning anvendes, hvor et pro-
gram har flere parallelle op-
gaver det skal lgse, hvor de
alle har en taet sammen-
heeng, og kan drage nytte af
tilgangen til feelles dataomra-
de. Ideen skal veere at pro-
grammerne skal blive lettere
at leese, da parallelliteten er
en naturlig del af designet.

Threads ber efter min me-
ning ikke anvendes for at fa
performance-forbedringer
ved at parallellisere en opga-
ve, som naturligt opfattes
som seriel. Vi skal som pro-
grammerer ikke lege opera-
tivsystem/compiler, det har
vi folk (lees systemprogram-
mel) til.

Threads er igvrigt nemme
at bruge i NT, der tilbydes
gode synkroniserings-meto-
der til disse (mutex, se figur

Z).

Exception Hand-
ling i Win32
Her er noget UNIX-folk sav-
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ner: Bade hardware- og soft-
ware-exceptions er under-
stettet. Vore signaler smager
lidt af fisk, men signaler er
bestemt ikke en gave fra
himlen (forskellige imple-
menteringer pa forskellige
UNIX'er, ikke alle har “safe
signals”, etc. etc.). Ideen er
asynkront (pa et vilkarligt
tidspunkt), at kunne fange
en vilkarlig hzendelse og tage
en aktion. C++ compileren
der felger med NT's SDK
(Software Development Kit)
er igvrigt den forste C++

compiler jeg har set, hvor ex-
ceptions er implementeret
ifolge C++ 3.0 standarden.
Bravol! Jeg gleeder mig meget
til at f4 mere erfaring med
NT's exceptions.

Bogstaver og gra-
fik i Win32

Grundidéen er at bevare MS
Windows 3.1 API'en. Der er
selviglgelig tilfpjet lidt grafi-
ske nyheder, men en nyhed i
forhold til 3.1 er at man nu

kan skrive programmer der -

/

Using a Mutex -

# Arbitrate single access to a shared resource

. TR 1=owned
- LS Wait to - ‘Release
—_— B vege v T 0= ed L 158
claim Mutex. \ i / SMutex
O T B Release' | .
hax Fisharedi]| < [EMutex .|
i . E S0 Ak
Ll e S o :
WAL to ] —————
— [SWaitwT] N .
3 claim Mutex; ZMutox

i
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kgrer tegn-orienteret!l Det

ma da siges at veere et frem-
skridt :-) :-)

Konklusion

Denne artikel kunne veaere
syv kilometer lang, hvis den
skulle deekke hele Win32,
Jeg har forsggt at se pd nogle
af de vaesentlige punkter. Ve-
jen kunne ogsa have veeret
lagt forbi NT's tegnsaet Uni-
code, gvrige netvaerks-fea-
tures, sikkerhedshandte-
ring, og andet godt; men jeg
har en chef-redakter, som
sidder i sin chefredakter-
stol (med armlaen, polstrede)
og venter pa en konklusion.
Imens dissc linier skrives
holder undertegnede kur-
sus: “Portering til NT fra
MSWindows & UNIX", det
har faktisk undervejs givet
god irispiration til artikelen.
NT er sjovt at arbejde med,
hold op hvor er jeg misunde-
lig pd Dave Cutler, manden
bag NT. Det méa sgu' veere
sjovt, at designe saddan et sy-
stem. Tak for nu, vi ses i nae-
ste nummer.

Q




26

Referat fra Xevent 93

Thomas Herlin Jensen
DDE A/S

For andet ar i traek var Oden-
se ramme omkring DKUUG-
seminaret X-Event, der er

- ved at blive en traditionel be-
givenhed for X-interessede i
Danmark. Seminaret skulle
bade belyse nyheder og
trends der kommer indenfor
X-verdenen samt informere
omkring den massive udfor-
dring der kommer fra Micro-
soft NT.

Seminaret var fordelt pa
to dage hvor dern forste dag
udelukkende beskzeftigede
sig med nyheder indenfor X.
Den anden dag var reserveret
til NT og alternativer til “tra-
ditionel” X-udvikling.

X11R6

X-konsulenten Wodniw Ne-
vellex (alias Brian Eberhardt,
SuperUsers A/S) lagde ud

. med nyheder fra mister X

himself Bob Scheifler, direk-
tor for MIT X Consortium.
Den netop alfa-releasede
X11R6 blev i hovedtrak gen-
nemgaet. X11R6 der forven-
tes frigivet den 15 april 1994
vil veere en meget omfattende
release. Her er nogle udvalg-
te overskrifter pa de features
X11R6 vil komme til at inde-
holde:
®Low Bandwith X (LBX) en
komprimeret og mere
“intelligent” kommunika-
tion af X-protokollen.
Dette tillader bedre anven-
delse f.eks. over modems
som bl.a. kan udnyttes til
Facility Management.
®X Image Extension (XIE) og
Document Image Subset
(DIS) til lokal billedbehand-
ling ude i X-serveren. For-
skellige komprimerede
billedformater (G3FAX,
JPEG, TIFF) kan laegges
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ud i X-serveren som sa kan
manipulere (skalering,
rotering, etc.) billedet.

®Sync extension — synkro-
nisering mellem X-klienter
og den normalt asynkrone
grafik sekvens, f.eks. til
afspilning af video.

®Screen savers — endelig
kommer “flying toasters”
der handteres af X-serve-
ren. Ideelt til X-terminaler.

®Fresco C++ toolkit — naeste
generations toolkit. Lyder
meget speendende, men
gad vide hvad det betyder
for Xt's fremtid?

®Drag & drop — endelig en
“officiel” standard.

®+ meget meget mere ICCM,
multithreading, sikkerhed,-
PEX 5.1 osv.

En mere udferlig beskri-
velse af X11R6 er forresten
offentliggjort af Dan Heller i
X-journal Aug. 93. Skuffende
var det dog at erfare at Dis-
play Postscript, en ellers for-

holdsvis udbredt udvidelse

til X, ikke bliver en del af
X11R6, men er udskudt til
X11R7.

X11R6 betyder ogsa star-
ten af et nyt X-konsortium
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(NXC). Luther Abel overtager
roret fra Bob Scheifler og der
skabes et non-profit selskab
der skal udvikle og bestem-
me X's fremtid vatheengigt af
MIT.

Motif

Efter at X's fremtid var sat pa
plads kom turen til Motif.
Paul Davey (IXI Ltd, UK) for-
talte om de nye versioner af
Motif. Han tog allerede for-
skud pa eftermiddagens se-
minar omkring COSE (Com-
mon Open Software
Environment), da COSE har
en afgerende betydning for
Motif's fremtid (og omvendt).
COSE CDE (Common
Desktop Environment) der
baserer sig pa Motif 1.2 vil
definere nogle sendringer
som man kunne kalde Motif
1.2+. Disse sendringer er
bla.:
®(Color selection widget
®Container widget
®bagudkompatibilitet med
OpenWindows Drag & Drop
mekanisme.

[ forbindelse med COSE er
specifikationen af Motif Style
Guide overdraget fra OSF

(Open Software Foundation)
til X/Open, dvs. at der i
fremtiden vil veere dbnet mu-
lighed for andre Motif-imple-
menteringer end den fra
OSF.

OSF arbejder i mellemti-
den videre pa Motif's naeste
version som forventes frigivet
i Q1-Q2 94. Motif 2.0 som
vaesentlighed indeholde:

®Nye Widgets (Spinbutton,
Combobox, Notebook, Con-
tainer & Icon Gadget)
®Forbedrede Widgets (Scale
og Text).

eForbedret understottelse af
egen widget-udvikling. Der
understgttes at nedarve
fra XmManager og XmPri-
mitive og tidligere interne
funktioner er nu dokumen-
teret.

®Forbedret Drag & Drop

®Session og Workspace
management.

Sun og Motif?
Hvorfor gar Sun nu ind for
Motif ?

Dette spergsmal var Bert
Rubazkin (Sun Sverige) kom-
met for at besvare. Han star-
tede ogsa, som man kunne
forvente af en Sun-medarbej-
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der, at sige: “efter min per-
sonlige mening er Open-
Look's funktionalitet bedre
end Motif's”. Dermed antyder
han at det nok var en hard
indremmelse for Sun at give
afkald pa OpenLook.

ééder vil i_fremti-
den vaere
mulighed for
andre Motif-
implementerin
ger end OSFs ??

Men fordelen med COSE-
samarbejdet er sterre end
fordelen ved at bibeholde
OpenLook og til gengeeld fik
man gennemtrumfet Tool-
Talk i COSE CDE.

Sun leverer idag Motif
1.2.2 (IXI's implementering)
til SPARC-platformen, men
kun som software develo-
pers kit. I fremtiden vil Motif
veere integreret i CDE pa
Sun-platformé.

Men nu hvor man har
sagt ja til Motif er den pri-
meere opgave at konvertere
Xview- og Olit-programmer
til Motif.
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Xview-programmer, der
udggr flertallet af de eksiste-
rende OpenLook-program-
mer, kraever et stgrre konver-
teringsarbejde, idet Xview er
en helt andet toolkit end Xt
som Motif baserer sig pa.

Denne konvertering un-
derstottes af en reekke veerk-
tojer som automatiserer
overszettelsen. Idag findes
der en rzekke trediepartsleve-
randgrer der tilbyder sadan-
ne veerktgjer:

Integrated Computer Soluti-
ons, Qualix Group Inc og Na-
tional Information Systems.

Desuden vil Sun levere
en Motif kode-generator til
devGuide produktet.

COSE & CDE

X/Open skulle have fortalt
om COSE og CDE men meld-
te afbud, sa Brian Eberhardt
og Bert Rubaszkin overtog
dette foredrag.

COSE kan man definere
som en proces der skal skaf-
fe enighed blandt UNIX-leve-
randgrer. Denne enighed
skulle gerne fore et funda-
ment der kan f4 UNIX til at
modsta markedsmaessige
udfordringer som iszer kom-

mer fra Windows NT.
COSE omhandler fglgende
overskrifter:
®Commeon Desktop Env-
ironment
®Networking (ONC+, DCE,
Netware)
®Grafik (PHIGS,PEX)
®Multimedia (DMS,DIME)
®Distributed Object Techno-
logy (CORBA)
®Systemadministration
Meget i COSE er allerede

. eksisterende teknologi, som

bliver “frit” tilgeengeligt i en
bredere mere sammenhezen-
gende form.

Det umiddelbart interes-
sante for X-freaks (og norma-
le brugere) er Common
Desktop Environment
(CDE). Som allerede naevnt
er Motif en del af CDE og ba-
sis for alle applikationer i
CDE. CDE kommer at inde-
holde:
eMotif 1.2+
®Desktop Manager (USL

SVR4.2)
®Deskset-applikationer
(SUN])
®Tooltalk (SUN)
®Workspace Management
(HP Vue)
®Hjaelpesystem med hyper-
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tekst
®Dialogscript med GUI

Ovenstaende liste er sik-
kert ikke 100% komplet da
slgret ikke endeligt er loftet
for COSE CDE. Dette forven-
tes at ske i slutningen af Ok-
tober 93, hvor der holdes en
COSE konference i San Jose,
Californien.

I november holder DKU-
UG sammen med COSE et
seminar om COSE CDE ,som
nok bedre kan informere om
konkrete enkeltheder.

WABI

Sun har ikke teenkt sig at
lade MS Windows gere livet
surt for dem, s& nu kan man
med WABI (Windows Applica-
tion Binary Interface) kore
Windows-applikationer pa en

~Sun-platform. Bert Ru-

baszkin fortalte i dette fore-
drag at der med WABI er tale
om en implementering af
Public Window Interface
(PWI). ;

PWI er en offentlig beskri-.
velse af det ellers proprieteere
MS Windows, som er blevet
overleveret til X/Open. Sun-
Select har implementeret
denne specifikation af PWI

—
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ovenpa X og UNIX. WABI si-
mulerer den funktionalitet
som er del af MS Windows
vinduessystemet. Dvs. grafi-
ken’efterlignes af X11 og fil-
1/0 og memory management
overtages af UNIX.

Da man efter sigende bru-
ger den meste tid i selve Win-
. dows opnar man en vaesent-
lig bedre performance end
hvis man emulerede hver in-
struktion i en Intel x86.

De instruktioner der ude-
lukkende er del af applikatio-
nen skal emuleres pa en
non-Intel platform.

WABI er blevet licenseret
af adskillige UNIX-leverandg-
rer, sa det vil sikkert med ti-
dens lgb vezere bredt tilgeen-
geligt.

Desvaerre blev WABI ikke
demonstreret efter indslaget,
det havde vaere en god afslut-
ning pa den ferste dag.

Windows NT

Den anden seminardag star-
tede med et 1/2-dags Win-
dows NT foredrag fra Brian
Eberhardt. Windows NT har
veeret utroligt meget omtalt i
det sidste ars tid og har pa
extrem kort tid allerede ud-

rettet store ting. Nemlig faet
UNIX-leverandgrer til at ga
sammen i COSE-samarbej-
det.

Brian Eberhardt gennem-
gik Windows NT og sammen-
lignede det med UNIX.

NT er principielt et single-
user operativsystem hvis pri-
meere formal er at afvikle cli-
ent/server-baserede applika-
tioner. Behovet for at lave en
rlogin mellem maskiner og
kore med flere brugere, som
man typisk ger i UNIX milje-
er opstar egentlig ikke i et
NT-milje.

NT's helt klare force over-
for UNIX er det gennemforte
fuldt grafiske brugerinter-
face. Alle NT's utilities er
fuldgrafiske og udfsrer deres
opgave sa en shell bliver
overflgdig. Ifglge Brian Eber-
hardt opstar der dog et pro-
blem ved sterre installatio-
ner, her mangler man de
kendte UNIX-veerktgjer til sy-
stemadministration.

Windows NT understetter
et Posix subsystem, der un-
derstgtter Posix 1003.1 sy-
stem og bibliotekskald. Det-
te Posix-subsytem tillader
dog ikke udvikling af grafiske
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applikationer da subsyste-
merne imellem ikke kan
samarbejde. Da NT-applika-
tioner skal veere grafiske for
at passe ind i NT-miljget, re-
duceres Posix-subsytemet til
udvikling af “deemoner”.

DKUUG-Nyt bringer for ti-
den en serie af NT-artikler
som kan informerer mere
konkret omkring opbygnin-
gen af i Windows NT.

OpenGL

Eftermiddagen var reserve-
ret til alternativer til “traditi-
onel” X-udvikling.

Ferst lagde Mason Woo
(Silicon Graphics, US) ud
med et alternativ til PEX 3D-
programmering under X,
nemlig OpenGL.

Det ellers tidligere propri-
eteere GL har faet et review
board bestdende af IBM,
DEC, SGI og Microsoft og
kan nu kalde sig OpenGL.
OpenGL definitionen er
egentlig en specifikation af
API (Application Program-
mers Interface) til 3D-pro-
grammering.

Silicon Graphics tilbyder
en implementering af
OpenGL under X, men der
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det vil ogsa veere andre muli-
ge implementeringer f.eks. til
Windows NT.

OpenGL definerer en slags
“3D pipeline” der med be-
stemte operationer forvand-
ler et polygon til en farvet pi-
xel. Dele af denne pipeline
kan efter behov leegges i spe-
cifik hardware saledes at
man opnar bedre performan-
ce.

OpenGL under X tillader
at man kan udvikle OpenGL-
klienter som kan sende 3D-
grafik over nettet, ved hjzelp
af en 3D-protokol, til en
OpenGL-server.

OpenGL-specifikationen
er veesentlig mindre sam-
menlignet med PEX, som
urmiddelbart lyder som en
fordel, da PEX virker meget
omfattende.

Et afsluttende “lys”-billed
show underholdt med for-
skellige billeder af Jurassic
Park's GLsauruser, DNA
strenge og andre eksempler
pa anvendelse af GL.

Platformsuafhangi
ge greenseflader

Kjeld Gammelgard (Scanex)
holdt et indslag omkring ud-
viklingsveerktgjer til plat-
formsuafheengige bruger-
greenseflader ogsa kendt som
virtuelle toolkits.

Virtuelle toolkits ensker
typisk at levere en funktiona-
litet til applikationsprogram-
mgren, sadan at denne kun
behgver at udvikle et pro-
gram som kan overszettes til
forskellige platforme som:
Motif, Windows, OS/2 osv.

Der findes mange méader
at opna denne virtualitet pé.
Den traditionelle er at define-
re en feelles basisfunktionali-
tet og implementere denne
ovenpa platformens toolkit
f.eks. Motif.

Open Interface som Kjeld
Gammelgard praesenterede
har valgt en anden frem-
gangsmade. Open Interface
emulerer de forskellige plat-
formes toolkits “Look & Feel”
pa basis af en virtuel grafisk
maskine. Denne virtuelle
grafiske maskine er kun af-
heengig af de nedre grafiske
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lag som f.eks. Xlib.

Fordelen er umiddelbart
at man kan udvide funktio-
naliteten pa en platform uaf-
haengigt af de begraensninger
der er i platformens toolkit.
Ulempen er dog at Open In-
terface konstant skal tilpasse
sig den forandring der sker i
platformens toolkit f.eks.
overgang fra Motif 1.1 til 1.2.

Kjeld Gammelgard afslut-
tede med en sammenligning
mellem forskellige virtuelle
toolkits, hvor hans produkt
sjovt nok brillierede pa alle
punkter.

Xevent generelt

X-event 93 bed pa mange in-
teressante nyheder indenfor
X. '

Der var dog det problem
at nogle af nyhederne, iszer
indenfor X11R6 og COSE,
var sa nye, at de kun kunne
sta som overskrifter og ikke
forklares tilfredsstillende.
Jeg er sikker pa at der er ba-
sis for at holde et X-event 94
nzeste ar, som vil kunne af-
klare detailjer pa en kom-
mende (til den tid forhabent-
lig frigivet) COSE CDE.

a
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Teknik — TAK!

Nu-kan-det-snart-veere-nok!
DKUUG-Nyt er jo blevet reduceret til en gra smakedelig marketing-orienteret pamflet efter-

handen, nu vil vi have noget teknik!

Helt sa slemt er det jo gud-
skelov ikke, der er f.eks.
nogle lidt tekniske artikler
fra Brian, nah nej, de er jo
om NT :-)

[Kom sa til sagen ! - red]

Allright, AV! - slip min
arm !

Jeg blev under lgfter om
lidt god mad (med en anelse
hvidleg) lokket med til et re-
daktionsmede pa denne
publikation.

Under middagen (en masse mad med en
masse hvidlgg), har jeg abenbart nikket an-
erkendende til kokken pa et strategisk for-
kert tidspunkt, for umiddelbart efter herte
jeg den arkaiske redacteur sige med lettelse
i stemmen “Jamen det er sa en aftale ...!"”
Det lykkedes mig senere at fa opklaret at jeg
abenbart havde lovet at veere ankermand pa
en teknisk afd. i bladet.

Til gengzeld lovede man mig frie tejler til
f.eks at skrive at jeg synes overhovedet ikke
at

[Hrm, HRMMM ! - red]

Hva'? -- na ja “neesten frie” siger den ar-

kaiske herre fra hjsrnekonto-
ret.

Hvis der nu er nogen der
skriver til mig, [c/o d. anar-
kronistiske redacteur dku-
ugnyt@dkuuk.dk] vil jeg da
blive meget glad, for sa slip-
per jeg stort set for at lave no-
get, men ellers har jeg teenkt
mig at producere en artikel til
stort set hvert nummer, med
lige hvad der passer mig. Det
vil i praksis sige noget jeg lige har lavet pa
mit arbejde, eller noget jeg bare har lyst til
at skrive om. Det bliver artikler for folk der
ved hvad en FAQ er, og som forstar en fin
hentydning (f.eks: yes(1) :-), til geengzeld
kommer jeg nok med tiden viden om.

Nar serien bliver lavet under pseudonym,
er det for at tillade d. autonome redacteur at
udskifte deres zerbedige uden varsel, hvis
sags-anleeggene bliver for hyppige.

Saledes signeret,
J. P. Pennevisker.
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Internet Firewall

Hvordan man szetter en internet-forbindelse op uden at lave om pa hele sit netvaerk og uden

at skifte alle passwords ud.

Nu hvor IP-forbindelser er naet ned i et
prisleje hvor almindelige dgdelige uden pipe-
line til undervisningsministeriet kan vaere
med, er det jo fristende at liste en sadan ind
pa budgetet som “Diverse kabler” eller
“Mgbler mv.”.

Faktisk er det saledes at man hvis man
ligger indenfor 30 km af Symbion, hvor DK-
net residerer, er et news-feed billigere med -
en fast IP-forbindelse end med UUCP via
trail-blazer modems. (regn selv efter!)

Problemet er jo bare, at hvis man saetter
sadan en linie op kan alle og enhver dndsa-
mgbe der er kommet ind pa en uddannel-
sesinstitution her i landet jo telnet(1)'e ind
pa ens netvaerk hvis man ikke passer pa.

Her er sa min opskrift p4 hvordan man
sS4 passer pa.

Farst bestiller man en IP forbindelse hos
DKnet, bestil for himmlens skyld at DKnet
skal stille modem op i deres ende, hvis man
skal forklare at man skal kgbe et modem og
sa sende det ud af huset til et andet firma
begynder regnskabsafd. bare at tale om
konsignation og handpant.

Derefter kgber man selv et V.32bis mo-
dem. Her skal man passe pa, visse discount
modeller har ikke evnen til at kere pa et fast

kredsleb.

Hos KTAS bestiller man et "2-trads APL"
til DKnet, husk at aftale en kontakt-person
med DKnet for deres ende.

Sidst men ikke mindst, finder man en
386 PC, med mindst 2 Mb ram og 80 Mb
disk. Hvis man kan NFS mounte noget disk
fra en anden maskine kan 40 Mb gere det.
Et ethernet kort er rart at have, ikke mindst
til NFS, og der ligger sikkert et gammelt
3com etherlink-II og flyder i skabet et sted.
Der skal veere en seriel-port pa PC'en, gerne

- med en FIFO-UART, men det er ikke et krav.

En stgrre CPU, mere disk og RAM kan man
jo selvfplgelig altid bruge.
Modemmet szettes op saledes:
®2-trads leased line.
®Originate when DTR goes active.
®DCD follows carrier.
®Lock DTE speed at 38400
®CTS/RTS flow-control
®ErrorCorrection mandatory
®Compression enabled.

Forteel DKnet at du har gjort ovenstaende
og ensker at kere "CSLIP", sa skulle de kun-
ne lave deres ende uden for meget vrovl.

Man skal sclviglgelig aftale IP-numre
router, domains og meget mere IP-magi med
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dem ogsa, (hvis de fortzeller mig at folk ikke
kan finde ud af det skriver jeg nok en artikel
om det ogsa).

Mens KTAS sa omdanner alle blomster-

bede i hele kvarteret til m&nebase alpha for -

at finde deres kabler, installerer man sin fa-
vorit UNIX pa PC'en.
Man kan veelge mellem:

©386BSD (ustabil, noget smagammel dvs.
over et ar)

eNetBSD (per definition ustabil, men meget
uptodate)

eFreeBSD (god og solid)

eLinux (hvis man kan lide den slags).

Nar man er feerdig skal man sa pa opda-
gelse med 'netstat -a'. Alle deemoner der
_ ikke er brug for stopper man, og retter /etc/
<hvad_den_sa_hedder> sa de aldrig starter
igen. Fra en ende af kan man punk'e Ipd,
routed, rwhod, nfsd. Og ryd bare godtopi /
etc/inetd.conf, ud med alt hvad man kan
undveere, lad telnet, rlogin og shell blive til-
bage, og evt. ftp hvis du mener det er ned-
vendigt.

En netstat -a skulle nu gerne fylde en del
mindre. Det den viser er sa de huller der er
tilbage, paneer et: check at kernen er bygget
uden IP_ FORWARDING, det er ret essentielt.

Herefter tager man sourcen til inetd, le-
der efter accept(2), og laver et check med en
getpeername(2) lige bagefter, kan man ikke
lide det man finder, close(2)'er man bare den
socket man har accepted. (Der er en inetd
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pa vej i FreeBSD som har konfigurerbare
Access-lists i /etc/inetd.conf)

S4 er vi nzesten klar, lav de ngdvendige
besvaergelser for at fa& CSLIP til at svinge pa
serielporten, typisk med slattach(8), ifcon-
fig(8) og route(8).

Hvis man vaelger at lade linien ga ind pa
en terminal-server eller kommunikations-
server af en art, skal man lave en access-list
dér, som kun tillader adgang til firewall-ma-
skinen, resten er som ovenfor.

Nu er man si i teorien pa “The Internet”
(tillykke). Herefter forestar sa at konfigurere
mail og news. News er nemmest med nntp-
pakken og cnews, med der er alternativer,
INN er nok den naestbedste. Man skal selv-
folgelig aftale de forngdne detailler med DK-
net, og evt. sleekke lidt pa en access-list.

Mht. til mail kan man enten tage en tgrn
med sendmail(8), DKnet har vist en god
sendmail.cf(5) fil at starte fra, eller man kan
tage smail-3.1.28 pakken, og fortzelle den at
dkuug.dk er smart-host, og sa glemme alt
om mail derudover.

Det lgd da enkelt, ikke ?

Det er faktisk ikke sa sveert, og fordelene
behgver vi jo ikke trampe rundt i her, alle

. dremmer jo om en internet-forbindelse, sa

fat budgettet for 1994 og find en konto hvor
det glider igennem.

Via telnet, hjemme fra:
J. P. Pennevisker.
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Klubaften 1 Kegbenhavn

Tirsdag den 30. november1993
kl. 19:00 — 22:30
Datalogisk Institut (DIKU)
Universitetsparken 1
2100 Kbh. @

NT kontra UNIX
Foredragsholder:
Brian Eberhardt
SuperUsers a/s

Nu er vi jo ligesom kommet ind i vanen med at skulle se pa
nye operativsystemer, si NT ville nok veere en god opfelgning.
Windows NT er Microsofts nye multiproces-operativsy-

stem, der pa mange mader ligner UNIX.

Brian er jo begyndt at gere tiltag for at skifte titlen “UNIX-
Guru” ud med “NT-Guru” (Se DKUUG-Nyt) (Der star dog sla-
dig “UNIX 1" pa hans bil). Det er derfor lykkedes os at fa Bri-
an til at forteelle klubbens skeptiske skare om NT's lyksalig-

heder.
Brian vil kigge pa NT med UNIX gjne:

eIndeholder NT de ting vi til hverdag bruger i UNIX

®Hvordan integreres UNIX og NT

eHvordan er interoperabiliteten mellem UNIX og NT

Desuden vil Brian give os en hurtig rundtur i NT set med
henholdsvis systemadministrator- og programmergjne.
Med op og fa mere at vide om Microsofts Windows NT.

Vel mgdt — DKUUG klubben

35

Kolofon

DKUUG-Nyt udgives af:
Dansk UNIX-system Bruger
Gruppe

- DKUUG, sekretariatet

Symbion

Fruebjergvej 3

2100 Kbh. @

TIf. 3917 9944

Fax 3120 8948 -
Giro: 137-8600
Email: sek@dkuug.dk
Man - tors kl © -16.30
Fredag k1 9 - 15.30

Redaktion

Seren Oskar Jensen (ansv.)

DKUUG-Nyt

C/0 Segren O, Jensen
Blegdamsvej 128A, 1.tv.
2100 Kbh. @

TIf. 31 42 47 23

Fax 31 42 47 23

Email: dkuugnyt@dkuug.dk

Deadline

Deadline for naeste nummer,
nr. 66, er fredag d. 19.11.93
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Informix er den UNIX-database, der giver den stgrste ydeevne

Nér TPC-instituttet tester ydeevnen p4 UNIX-maskiner
for Digital, HP, IBM, ICL, Data General og Olivetti er det
altid pa en Informix OnLine-database.

Informix OnLine-databasen har nemlig en ydeevne,
somer helt suverzn - bidde for smé og store instal-
lationer. Og det bedste er, at ydeevnen ikke ger Informix
dyrere end konkurrenterne. Tvaertimod. Der findes
nzeppe et bedre forhold mellem pris og ydeevne hos In-
gres, Progress, Sybase eller Oracle.

Maske er det derfor, Informix er verdens mest udbred-
te UNIX-database. I USA har det amerikanske forsvar og
DHL valgt Informix. Herhjemme Alm. Brand af 1792, Q8
og Sonofon. Og mange andre.

D Informix Databaser og udviklingsveerktgjer
I_—_I Slutbrugerveerktgjer
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D Lgsninger baseret pa Informix :
1
Firma: : :
1
I
1
1
I
i
I
]
1
]
]

Nawn:
Adresse:
Postnr./By:

)
1  Send eller fax til UNIWARE danmark a/s, Bygstubben 12,
1 2950 Vedbeek, telefon 42 89 49 99, telefax 42 89 28 18

strategisk beslutning

“Informix har et suverznt forhold mellem pris og
ydeevne og er samtidig den mest fleksible la-
sning, hvor vores systemer kan vokse i takt med
0s. Med Informix har vi samtidig i praksis erfaret,
at vi er blevet helt uafthngige af hardware-
platformen”, siger Claus Falk, der er udvikling-
sansvarlig hos Sonofon.

VAINFORMIX




