i
»Status” knappen kalder en masse oplysninger frem, — fra venstre: Volumen, balance,
tone, signalkilde, dag og tidspunkt. Nederst ses, hvordan timerne kan programmeres.

De vigtigste betjeningsknapper sidder p4 et motordrevet vippepanel i Beomaster 5000.

Al programmering skal dog ske via Master Control enheden.
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® "Hi-Fi er dod. — Lad osstarte pd en frisk
med et helt nyt ansigt.”

Dristige ord i sensommeren, hvor alle de
nye 84-modeller praesenteres hos Hi-Fi fa-
brikanterne.

Og s& kommer péastanden ovenikebet fra
Bang & Olufsen i Struer, der i forvejen
horer til de mere ukonventionelle i Hi-Fi
sammenhzng.

Her bruges ordene i den tekniske praesen-
tation af firmaets splinternye Beosystem
5000. Et ”Hi-Fi” anlseg, der sztter mile-
pele i design og betjening.

Lad os lige udbygge Struer-folkenes pé-
stande yderligere. De havder siledes, at
"tekniske modifikationer” alt for ofte har
gemt sig i smadetaljer, f.eks. en konden-
sator. Om den eventuelt kunne forbedre
lyden horbart, er hojst diskutabelt. Ifolge
B&O.

Som felge deraf mener mange forbrugere,
at de har rigeligt med “agte” Hi-Fi anleg
i deres hjem. Og ganske naturligt vender
disse forbrugere sig s& mod andre mulig-
heder, — f.eks. hjemmecomputeren og vi-
deomaskinen.

Om B&O har ret i disse ting, vil vi lade lae-
serne om at bedemme. Indiskutabelt er
det til gengeld, at B&O har begéet noget
af en genistreg med Beosystem 5000.

For forste gang kan man nu stille appara-
terne ovenpa hinanden. De kan alle fjern-
styres, og de mere end antyder, hvordan
fremtidens “elektroniske” vaeg kommer
til at se ud.

Beosystem 5000 skal ses som en ’lilleso-
ster”” til de velkendte pultcentre 6000 og
8000. Men pé flere punkter synes 5000 at
have overgéet familien...

Som start bestir Beosystem 5000 af re-
ceiver/centralen Beomaster 5000 til 6.995
kroner, bindoptageren Beocord 5000 til
4.995 kroner, pladespilleren Beogram 5000
til 2.495 kroner og Master Control enhe-
den til 1.995 kroner. Tidligt i 1984 duk-
ker B&O’s Compact Disc afspiller CD-50
op i samme design. Den ventes prissat lige
under de 10.000 kroner.

Tekniske lekkerier

En komplet beskrivelse af teknikken i det
nye Beosystem 5000 kan nemt fylde flere
numre af ”ny elektronik”. Det skyldes bl.
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symmetrien er fornem.

a., at Bang & Olufsen anvender adskillige
skreeddersyede mikroprocessorer til sty-
ring og kontrol af funktionerne.

Centret eller "hjertet” i Beosystem er op-
delt i to. Dels receiveren Beomaster 5000,
hvorfra al link-aktivitet™ styres. Dels den
helt specielle Master Control enhed, der
ikke mé opfattes som fjernstyring alene.
Den indeholder nemlig en hel del ordrer
og funktioner, som ikke genfindes i knap-
perne pé& hverken Beomaster, Beocord og
Beogram 5000. Master Control’en ber fol-
gelig opfattes som det "primaere” betje-
ningspanel for hele Beosystem 5000.

Den mikroprocessorstyrede Master Con-
trol er igen opdelt i to. P4 det primeere
panel sidder de samme knapper som pi
selve apparaterne. Det gaelder f.eks. volu-
men, tunerforvalg, Beocord’ens bindlebs-
funktioner og start af pladespilleren.
Under en klap finder vi sekundzere kon-
troller som tone, balance og “udvidelses-
features”. Det sidste refererer til, at man
kan indprogrammere en ”Play Next”
funktion. Den starter f.eks. bindoptage-
ren automatisk, nar pladen er spillet feer-
dig pd grammofonen, skifter fra tuner til
Compact Disc osv.

Alle kontroller kan aflaeses pd 3 LED-dis-
plays. Det venstre er helliget volumen/to-
ne/balance, det midterste den aktuelle sig-
nalkilde og den hojre tidsprogrammerin-
gen. Beosystemet indeholder nemlig en
komplet urkreds med klokkeslet, ugedag
og 2 timere. De kan f.eks. bruges som
"slumre” og vaekke” mekanismer. Via
to 220 volt udgange bag pid Beomaster
5000 er det sigar muligt at fa systemet til
at teende for en kaffemaskine eller auto-
matisk tilkoble en ekstra udgangsforsteer-
ker.

Hele Master Control systemet er bygget
op p4 samme revolutionaere ’link-princip”,
som B&O indforte med Beocenter 8000.
Takket vare dette system er det muligt at
have hojttalere i flere rum, og stereoan-
legget i ét. Alligevel kan man via smé
”link-boxe” i hvert rum styre hele udsty-
ret fra netop det lokale, man befinder sig
i. Det kan enten ske ved hjalp af Master
Control’en eller via en mindre Beotermi-
nal 5000 fjernstyring.

Selve Beomaster 5000 er som resten af
“centret” styret fuldstzendigt af mikro-

S Wik Saccend Soon  OSBE

o

QP 1102

Wow og flutter holder sig paent under
0,05% efter DIN, og udsvingene pa kur-
ven er beherskede.

Nr.9—1983 21



En milepael foran...

ny elektronik

TESTER

processorer. De sidder i ’link kontrollen”,
i digitaltuneren og i udgangsforstarkeren.
Her sorger computeren automatisk for at
dempe effekten, hvis der f.eks. er tilkob-
let for mange hojttalere, s34 impedansen
falder under en bestemt vaerdi.

Det er ogsd muligt at udstyre to udgangs-
forstaerkere samtidig fra Beomaster 5000.
Til sovevaerelset kan man f.eks. benytte
“masterens” egen 2 x 50W forstaerker,
mens stuens musik leveres af et storre ud-
gangsirin, koblet over receiverens pre-
out bosninger”.

Tunerdelen i Beomaster 5000 er digital pa
bide FM, LB og MB. I mods®tning til de
fleste andre benytter B&O ikke et faselast
PLL-kredslob, men et sikaldt FLL (”Fre-
quence Locked Loop’). Dette kredslob
har en oplesning pd FM pa 12,5 kHz mod
normalt 50 kHz og tillader samtidig, at
bittesma frekvenssvingninger fra sendere
kan efterjusteres automatisk. — En detal-
je, man savner pid konventionelle digital-
tunere, der er last fast i bestemte 50 kHz
trin.

Som pé "normale” digitaltunere kan Beo-
master soge efter stationer — ovenikobet
med tre forskellige hastigheder. Forvalget
omfatter 9 stationer.

Beocord 5000

B&O’s filosofi med at dele betjeningen op
i en primar og i en sekundzr sektion ses
meget tydeligt pd Beocord 5000. P3 front-
panelet sidder der blot to kontroller” —
en til at kore kassetteskuffen frem og en
til at starte afspilning.

At placere kassetten i en skuffe er i og for
sig ikke nogen ny ide. Bl.a. Grundig har
vist denne detalje for. Princippet byder
pi flere fordele: Man kan bygge appara-
terne meget slanke og alligevel “’stakke”
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”Spionfoto™ af B&0’s Compact Disc afspiller CD-50. Den ven-
tes pa markedet efter nytar.

Kassettebandet ligger i en “slaede” i Beocord 5000. Her sidder
ogsi niveaukontrollen og Dolby B/C omskifteren.

dem ovenpa hinanden, — og elmotoren
gor det muligt at fjernstyre alle operatio-
ner. Hos B&O sker det via en 8048 proces-
sor, som “snakker” med Beomaster 5000
via et link-kabel.

Mekanisk set byder Beocord 5000 ikke pa
yderligere overraskelser. Der er tale om et
1-motors vark, som B&O far produceret
hos Vortex i Japan. De to tonehoveder er
ogsd japanske. Optage/afspillehovedet
stammer saledes fra Canon, der har spe-
cialiseret sig i M&X materialet, — haerdet
permalloy med hoj linearitet.

Ved hjalp af Master Control panelets ’ad-
vance” og “return’ taster er det muligt at
hoppe frem eller tilbage over maximalt 8
melodier. Man kan ogsd fi hele bindet
startet forfra (Start Go”) og gi tilbage
til et programmeret sted (”"Memo Go”’).
Bandtzlleren er af den gangse type, og
udlzsningen sker pé et 4-cifret display.
Som vanligt benytter B&O udstyringsme-
tre, der viser niveauet efter frekvenskor-
rektion, — hvilket giver en mere sikker
udlzesning. Beocord 5000 har bdde Dolby
B og Cstejreduktion, der arbejder sammen
med B&O’s helt specielle HX Professional
kredslob.

Dette system optimerer biasstrommen uaf-
hangig af stojreduktionen. Det gores ved,
at HX Professional méler signalet pa op-
tagehovedet. Dette signal sammenlignes
med en reference, der bestemmes af den
béndtype, man har puttet i. Til sidst op-
ndr man en udstyring, der ikke mindst for-
bedrer diskantgengivelsen vasentligt.

Beogram 5000

Beosystemets pladespiller, Beogram 5000,
er den mest konventionelle part i det nye
koncept, — i hvert fald hvis man sammen-
ligner med Beomaster'en og Beocord’en.

Grammofonen er nemlig blot en special-
udforelse af den velkendte Beogram 1800,
som ny elektronik” testede i nummer 4/
83.

Forbedringerne i Beogram 5000 bestér
primert i en ny mikroprocessor, sa plade-
spilleren kan ’snakke’ med receiveren via
en link-linie. Et let tryk pé pladespillerens
”play” er nok til at f4 Beomaster 5000 til
at teende og koble over pd ”phono” ind-
gangen.

Nyt er ogsd muligheden for at gentage
pladen. Ganske smart har B&O anbragt en
lampe i laget pA Beogram 5000. Hvor tit
stdr man ikke og mangler lys, nir pladen
skal renses eller en bestemt skaring findes
frem?

Chassis, tonearm og pick-up har Beogram
5000 arvet fra 1800-modellen. Det todel-
te chassis er ret blodt ophangt, og det gi-
ver en meget effektiv deempning af pavirk-
ninger udefra. Den tynde tonearm er frem-
stillet af rustfrit stdl med meget hoj re-
sonans-dzmpning, som sikrer godearbejds-
betingelser for MMC-4 pick-upen. System-
resonansen ligger siledes i det ideelle om-
ride 13-14 Hz, hvor rummel o.lign. ikke
kan fa indflydelse pa lydgengivelsen.

Nem at blive dus med

Forbloffende nok bliver man meget hur-
tigt ”’dus” med Beosystem 5000. Umiddel-
bart ser den omfattende programmering
ellers ret si kompliceret og tidskraevende
ud. Men det er den bare ikke.

Som eksperiment lod testholdet fire uaf-
hangige personer arbejde lidt med Beosy-
stem 5000. Ingen af de fire havde set det
nye B&O vidunder for, og de kendte hel-
ler ikke de smd tricks, garvede Hi-Fi an-
meldere benytter, ndr de skal gennem-
checke apparater. Derpd satte redaktio-
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Abningskurven for tunerdelen i Beomaster 5000 lukker forst op ved 20 uV
i mono og 30uV i stereo. Det skyldes de indbyggede Muting kredsleb, som
udelukker stationer, der ikke vil give Hi-Fi lydkvalitet.

Forvreengningen i FM delen er typisk for en god mellemklassetuner. Den
harmoniske forvraengning holder sig omkring 0,1%, og DF2~ nir op pa
0,5% ved 13.000 Hz.

SS82! === = —
== ; — 2
Py S0 oot B e o 2 0 W s 25 e e e B e

TDK SA og Beocord 5000 er en naesten perfekt kombination. Stigningen

ved 15.000 Hz pA —20 dB kurven skyldes HX PRO kredslobene og giver ik-
ke herbare gener i praksis. NP

Frekvenskurven for Beogram 5000 viser, at tonearmsresonansen er ideelt
placeret ved 12 Hz. Frekvensgangen er szrdeles linesr, og HF resonansen
ligger et godt stykke over 20.000 Hz. Flimmeret pa kurven ved 50 Hz skyl-
des brum et sted i méleopstillingen.

nen sig ned og ventede. Hvor laenge ville
det mon vare, inden den forste “testmed-
hjeelper” dukkede op med et opgivende
udtryk i ansigtet?

Det skulle vise sig, at vi slet ikke kom til
at opleve rddvildheden. Den forste med-
hjelper — holdets yngste pd 16 — dukke-
de allerede op efter 6 minutter. Da havde
han allerede faet forbundet alle kabler og
sat sig ind i de vigtigste betjeningsfunktio-
ner p4 Master Control enheden. Eneste
kritik fra teenageren lod pd, at det var
temmelig besveaerligt at f& pladespillerkab-
let i receiveren. Pladsen var for trang, —
iseer hvis der i forvejen sad andre stik i.
Naeste testperson — storesoster — klarede
opgaven pd 15 minutter, og lige i kolvan-
det kom far og mor. Vi var iser interesse-
rede i sidstn@vntes reaktioner, fordi det
som oftest er husets frue, som har sidste
ord, nér der skal investeres i et dyrt og
flot Hi-Fi anlaeg.

I dette tilfzelde var fruen dog ovenud be-
gejstret. Hvis det gik efter hende alene,
ville husets imponerende rack-system oje-
blikkelig blive erstattet af et Beosystem
5000.

Det var specielt Master Control panelet,
der gjorde udslaget. Det var smart, meget
nemt at btjene, og sa fortalte displayene
hele tiden, hvad man foretog sig. Endelig
fik B&O’s betjeningsvejledninger ros med
pé vejen. De er udfert som smé haefter —
nzermest i floppy disc format — der beskri-
ver apparatet langt bedre, end man er vant
til fra japansk Hi-Di udstyr.

Fin tuner

Efter dette — lidt useedvanlige — testafsnit
gik redaktionen over til den mere “kon-
ventionelle” afprovning i lytterum og la-
boratorium. Og ogsd her efterlod Beosy-
stem 5000 et positivt indtryk.

FM-delen i Beomaster 5000 lever fuldt op
til den kvalitet, de storre 6000 og 8000
receivere star for. Digitaltuneren holder
de stzrke sendere knivskarp fast, og ste-
reotzersklen — det punkt, hvor modtage-
ren mener, at signalstyrken er god nok til
at koble fra mono til stereo — synes me-
get velvagt til Dansk FM-forhold.

Nogen langdistance-jager er B&0’s FM-del
dog ikke. I direkte A/B sammenligning
med en ganske vist kostbar japansk digi-
taltuner havde Beomaster 5000 lidt svaert
ved at modtage Sveriges Radio i stereo.
Iszr, da testholdet pé barbarisk vis erstat-
tede tagantennen med en normal lille stue-
antenne, anbragt i et boligomride med
masser af hojhuse.

AM-delen i Beomaster 5000 er til gengzld
virkelig imponerende.  I. modsaetning til
flertallet af japanske fabrikanter har B&O
gjort szrdeles meget ud af AM-modtage-
re, antennekredsen er lavimpedant, si den
passer til naesten alle antennetyper. MF-
delen indeholder filtre, der er flade i top-
pen og har stejle flanker. Alt i alt detaljer,
som sikrer den bedste mulige lydkvalitet
og hoj selektivitet (adskillelse af teetliggen-
de stationer). En integreret synkron-de-
tektor giver samtidig en meget lav for-

Nr.9—1983 23



ny elektronik

TESTER

vreengning i forhold til konventionelle

AM-modtagere.
- I praksis viste Beomaster 5000 sig da ogsi
at vere en decideret s terstovsuger’ pé
langbolge og mellembolge. F.eks. gik Ra-
dio Luxembourg helt rent igennem, selv
om testholdet ikke ridede over nogen rig-
tig god AM-antenne.

Problematisk forstarker

Beomaster 5000 rider ikke over en ind-
gang for moving-coil pick-uper, og vi valg-
te derfor udelukkende at aflytte RIAA-
delen via Beogram 5000’s standardmonte-
rede MMC-4 og en separat MMC-1 pick-
up.

Som ventet lod gengivelsen klart bedst med
den dyrere MMC-1. Hvor MMC-4 havde
en vis tilbojelighed til at overprioritere
det ovre mellemtoneomrade, hvilket bl.a.
fik menneskestemmer til at lyde lidt for
lyse og nasale, modtog vi en meget neu-
tral og detaljerig gengivelse med MMC-1.
Bassen kom tort og praecist og instrumen-
terne i et symfoniorkester kunne adskilles
tydeligt bade i bredden og dybden. Der er
nzppe nogen tvivl om, at MMC-1 og Beo-
masterens RIAA-del passer glimrende til
hinanden.

Udgangsforstaerkeren i Beomaster 5000
skulle vise sig at volde en del problemer
under testprocedurerne. Den kunne nem-
lig slet ikke lide “vanskelige” hojttalere,
hvis impedanskurver svingede langt under
8 ohm.

En narmere granskning i laboratoriet af-
slorede, at udgangstrinnets computersty-
ring kun ville acceptere ganske lidt effekt
i 4 ohms belastning.

Samme computer viste sig dog at have si-
ne oplagte fordele pa andre felter. Hvis
strommen og/eller temperaturen bliver
for hej, dempes lydstyrken automatisk.
Brugeren kan ikke forhindre denne mut-
ing” pa nogen méde, og dermed er risiko-
en for afbraendte hojttalere ved festlige
lejligheder praktisk talt elimineret.

Til normal musikgengivelse viste Beoma-
sterens udgangseffekt pad 2 x 50 watt i 8
ohm sig at veere fuldt tilstreekkeligt. Hvis

En milepael foran...

man imidlertid vil spille meget hojg og dy-
namisk, ma vi anbefale at udnytte receive-
rens mulighed for at tilslutte et eksternt
udgangstrin via ’pre-out” besningerne.
Dette galder ikke mindst ved afspilning
af Compact Disc plader, hvor Beomaster
5000 simpelthen ikke har kreefter nok i
bunden, hvis dynamikken skal udnyttes
fuldt ud.

Forstaerkerens generelle lydbillede gér i
ovrigt i retning af det lyse med en bled af-
runding af de nederste frekvenser. Beoma-
ster 5000 er rigtig god til at skabe luft om-
kring de enkelte instrumenter. Til gengeeld
syntes stereoperspektivet lidt klemt, idet
instrumenterne blev placeret tattere pa
hinanden end hojst nodvendigt.

Pi grund af de beskedne kabinetmal har
det veeret nodvendigt at indbygge en lille
bleeser i Beomaster 5000. Den reagerer
forst ved ca. 50 C og er meget lydles.

4

— Fremragende design.

— Forbilledlig betjening.

— Fjernstyring af lyd i flere rum.

— Mulighed for ekstra udgangstrin.

— Kompatibilitet med evrige B&O ap-
parater.

— Virkelig god AM-modtager.

— Forsterker kan ikke lide vanskelige
hojttalere.
— Ingen moving-coil indgang.

Udgangseffekt/THD:
20 Hz

Phono MM: 2,3 mV
Tape, Aux: 155 mV

Phono MM: 74 dB
Tape, Aux: 82 dB

Maleresultater Beomaster 5000

1.000 Hz
8 ohm: 46W/0,065% 56W/0,045% 53W/0,080%
Indgangsfolsomhed, 1.000 Hz

Signal/stejforhold, IHF A:

Max. input, RIAA, 1.000 Hz:

20.000 Hz 580 mV

Mic: 0,14 mV
Line: 57 mV

Frekvensgang, DIN:

BASF FS LHI: 30-19.000 Hz

TDK SA: 20-19.000 Hz
Signal/stejforhold, ref. 250 nWb/m, 315

Hz, A kurve:

BASF FS LHI: 53 dB

Maileresultater Beocord 5000
Udgangsniveau, 250 nWb/m, 315 Hz:

Indgangsfolsomhed, 0 VU, 1.000 Hz:

Phono MM: 70 mV
’ TDK SA:57 dB
Dynamik, ref. 315 Hz, 3% Kklir, A kurve,
med Dolby B/C:
BASF FS LHI: 64/69 dB
TDK SA: 1,4%
Hastighedsafvigelse, 4,75 cm/s: —0,2%
Wow og flutter, DIN: 0,04-0,06%
Spoletid, C-60: 105 sek.
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