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FORORD

I den tidligere udsendte bog: Programmering af kemiske Beregninger,
Bind 1, ALGOL, fandtes to kapitler om brug af tromlen og om specielle
input-outputprocedurer 1 brug hés Haldor Topsge. 1 den anden udgave af
ALGOL-bogen (Elementzrt ALGOL, 1968) er disse to kapitler udeladt, og
de presenteres her 1 nerverende bog 1 sterkt #ndret og udvidet form.

Bogen omtaler de metoder, som benyttes og har v®ret benyttet hos
Heldor Topsge ved progremmering i GIER ALGOL II, ALGOL III og ALGUL L.
Desuden gives en kort omtale af vore planer for et mere avanceret databe-
handlingssystem, det saskaldte GIPS-system, der idag i det vesentlige kun
er paa planlazgningsstadiet.

Man kan synes, at det maaske er lidt overflgdigt 1 detailler at ggre
rede for systemer, som ikke l¥ngere bruges ved fremstilling af nye pro-
grammer. Men da vi idag har programmer ksrende 1 alle tre ALGOL-varianter
(foruden i GIER maskinkode) er det vigtigt for at kunne vedligeholde, for-
bedre og omprogrammere disse programmer, at der findes en samlet, skriftlig
redeggrelse for de vigtigste af de metoder, som har veret brugt.

Vedbzk, Februar 1968

Jegrgen Kjzr



1.
2.

.

INDHOLDSFORTEGNELSE

INDLEDNING
BRUG AF TROMLE 0G DISK

2.1,
2.2,
2.2
2.4,

Alment om baggrundslagre
Automatisk programsegwentering
Datatransporter i AIGOL II og III
Datatransporter i ALGOL L4

2.4.1. Arealadministration

2.4,.2. Transportprocedurer

INPUT-OUTPUTADMINISTRATION

5-1.

3.2

3.3,

3.4,

3.5.

Linie- og sideskift

%«1+1. Proceduren LINE

%«1.2. Proceduren PSHIFT
Forsidetrykning i ALGOL II og III
3.2+.1. Proceduren CENTEXT

3.2.2. Proceduren COVER1

34243, Proceduren HEADLINE

3.2.4. Proceduren COVER2

Input af dategrupper i ALGOL II og III
3.3.1. Proceduren READS

3.3.2. Proceduren READS

Proceduren INPUTY (ALGOL L)

3.4.1. Parametre i INPUTY

3.4,2., Globale variable i INPUTY
3,4.3, Informationsomraade til INPUMM
3.4.4, Tegntyper i INPUTM

5.4.5. Proceduren T i INPUT1

3.4.6. Forsidetrykning med INPUTY
3.4.7. Arealreservation 1 INPUTY
3.4.8. Indlesning af datagrupper i INPUTM
3.4.9. Simpel anvendelse af INPUTY
3.4.40, Brug af INPUTM med merkning
3.4,11. Fremtidige inputprocedurer
Trykning af datagrupper

%45+1. Procedurerne TABLEZ? og T3
3.5.2. ALGOL L versioner af TABLE2 og T3
3.5.3. ALGOL L procedurerne T1 og T2

Side

15
22

S8 8B8RR

35
Lo
L2
L6
b7
5k
o7
29
62

T1
71
72
Th
75
76

78
9
8l
8k

87
90



4. BEHANDLING AF KONSTANTL DATA
4,1. Behandling af Konstante talset og tekststrenge 1
AILGOL II og III
L.2. BRehandling af termodynamiske data i ALGOL L
L,2.1. Proceduren FTLIST
L.2.2. Proceduren PNAME
5. KONTROL AF DATAGRUPPER
5.1. Programstruktur
5.2. Kontrolprocedurer
5.2.1. Standardproceduren CHECK
5.2.2. Specialproceduren CHECK
S5.2.3. Specialproceduren DISPLAY
5.2.4. Specialproceduren RANGE
5.3. Kontroleksempel
6. GIPS-SYSTEMET
6.1. Datafleksibilitet og programfleksibilitet
6.1.1. £ldre, fleksible programmer
6.1.2. PLANT-1-programmet
6.1.3. Kommmikation mellem datagrupper
6.2. Databeskrivelser
6.2.1. Brug af databeskrivelser ved administration
af input-output
6.2.2. Datatransporter
6.2.3. Hoveddatagrupper
6.3. GIPS-editoren
6.b. Implementering af GIPS-systemet
6.4,1. Databeskrivelser
6.4,2, Datalagring
6.4,2,1. Arealnavne
6.4.2.2. Inputstrimler
6.4.2.3. Datakatalog
6.4.2.4. Specielle data
6.4.2.5. Job-lister
6.4.3. Forelgbig monitor
6.4k, Program p1211. SIMPLE INPUT
6.4.5, Program p1311. SIMPLE QUTPUT
6.4.6. Program p2111. MATRIX INVERSION
6.4.7. Typisk beregning
7. TREFERENCER
8. STIKORDSREGISTER

g4

gL
101
102
10k
106
106
106
106
109
110
110
1M1
113
113
115
116
117
118

120
120
122
122
125
125
126
126
126
127
128
129
129
134
137
140

142

147
148



-6-

1. INDLEDNING

Naar en begynder i programmeringsfaget har lart at bruge de elementere
vegreber i ALGCL eller et andet lignénde programmeringssprog, varer det som
regel ikke lznge, f¢r han stgder paa forskellige nye problemer, som Kraver
en mere avanceret programmeringsteknik. I en regnemaskine som GIER, hvor
ferritlageret kun indeholder 1024 celler, bliver det hurtigt ngdvendigt at
bruge et saaksldt baggrundslager til lagring af de tal, som 1 et givet
gjeblik ikke behgver at vere tilstede i ferritlageret.

I kepitel 2 beskrives, hvorledes man i ALGGL prograsmmerer datatranspor=-
ter til og fra baggrundslageret, der for GIER-maskinerne hos Haldor Topsge
er en tromle og et pladelager. 1 samme kapltel beskrives den automatiske
progransegmentering i GIER, som hele tiden sgrger for overfgrsel af de ngd-
vendige programdele fra baggrundslageret til ferritlageret.

I kapitel 3 omtales de fleste af de specielle procedurer, der gennen
aarene er udviklet hos Haldor Topsge, for at sikre at de fremsilllede be-
regningsresuliater faar et nogenlunde overskueligt og ensartet preg. Det
drejer sig dels om procedurer til linieskift og sideskift og til forsyning
af rapporterne med en forside, og dels om procedurer til indlzsning af da-
tagrupper og trykning gf disse. Opdelingen af inputmaterialet 1 datagrupper
er et andet eksempel paa en mere avanceret programmeringsteknik, som er
praktisk og ngdvendig, saa snart datematerialet vokser over en vis stegrrel-
se.

Kapitel 4 beskriver forskellige metoder til placering af konstante tal-
st 1 et program. Det var iszr i ALGOL II og III, at der var behov for spe-
cielle procedurer hertil, hvorimod det i ALGCL & er let at udfgre, fordi
man kan oprette navngivne arealer pas pladelageret.

I kapitel 5 gives en kort beskrivelse af forskellige metoder til kon-
trol af konsistensen af tallene 1 en datagruppe, iser for kemisk-tekniske
beregninger.

I kapitel 6 omtales GIPS-systemet.
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5. BRUG AF TROMLE OG DISK

2.1. Alment om Baggrundslagre.

I bogen om Elementzrt ALGOL blev forklaret, hvorledes ciffermaski-
nens leger (hukommelse) bruges til lagring baade af programmet (opbyg-
get af ordrer} og af talmaterialet, Det lager, der her er tale om, er
det saakaldte ferritlager {eller det hurtige lager), hvori hver enkelt
celle direkte og med meget stor hastighed kan kommunicere med maskinens
centrale registre, hvad enten cellernes indhold skal opfaties som ordrer
eller tal.

Da ferritlageret i GIER kun indeholder 4024 celler, og disse skal bru-
ges baade til legring af program og af talmateriale, kan man let indse, at
det kun er ganske smaa programmer, og sasdanne med et ganske lille talmate-
riale, som kan rummes 1 ferritlageret. For stgrre programmer og for pro-
grammer med et stort talmateriale maa der indfg¢res forskellige mekanismer,
som sgrger for at hente og bringe programdele og talgrupper fra et hj®lpe-
lager, det saakaldte baggrundslager.

De vigtigste typer af baggrundslagre er:

1. Magnetbeand
2. Tromle
%, Pladelager (Disk}.

Felles for alle baggrundslagre er, at de indeholder mange celler og at
prisen pr. celle er vesentlig lavere end for cellerne i ferritlageret. Den
billigste type er magnetbaand, som er velegnet til visse kategorier af op-
gaver, men som har den ulempe, at det tager lang tid at kdre fra den ene’
ende af baandet til den anden.

Magnetiske tromler og pladelagre er vesentlig dyrere end magnetbaand,
men da de roterer med stor hastighed, kan man hurtlgt fsa fat i en vilkaar-
1ig celle. Sker rotationen med netfrekvensen (50 omdrejninger pr. sek.),
vil accesstiden vere af stgrrelsesordenen 0.02 sek. (20 millisek.). For den
magnettromle, som er forbundet med den gamle GIER-maskine hos Haldor Top-
sge, tager det netop 20 millisek, at overfgre en talgruppe paa 4O celler.
I den nye GIER-maskine er baggrundslageret et pladelager (disk), hvor der
kreves en mekanisk bevegelse af nogle arme, hvis men skal have fat 1 et
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vilkaarligt sted paa disken. Overfgringstiden bliver derfor stgrre, nemlig
85 millisek. for indstilling af armene plus 3 millisek. for den cgentlige
overfgrsel af L0 celler. Ved overfgring af flere grupper paa 40 celler, som
kommer lige efter hinanden paa disken, koster det altsas kun 3 millisek.
mere at overfgre 40 celler mere.

I GIER ALGOL (II, III, og 4) sker programtransporter fra baggrundslage-
ret helt automatisk efter de principper, som skitseres 1 det falgende af-
snit. Transporter af talmateriale maa derimod programmeres, som beskrevet
1 afsnit 2.3 ‘og 2.4. Da GIERs grundoperation for transporter til og fra
baggrundslageret overfgrer 40 celler ad gangen, er baade tromle og disk op=-
delt i saakaldte kanaler, hver indeholdende 40 celler. Kanalerne er numme-

reret saaledes:

Kanal - Samlet antal Semlet antal

numre kanaler celler
Tromle 0-%19 320 12800
Disk 0-9599 9600 384000

De 9600 kanaler pas disken er {i virkeligheden opdelt i 10 grupper, num-
mereret fra O til 9. Indenfor hver gruppe nummereres kanalerne fra 0 til
959.

2.2. Automatlsk Programsegmentering.

-Selv om overfgrslen af program fra baggrundslageret til ferritlageret
sker automatisk i GIER ALGOL, uden at man behgver at skrive noget om det 1
brogrammet, er det praktisk at vide en lille smile om de anvendte mekanis-
mer. Figur 1: Datatransporter i GIER (side 10) viser princippet i pla-
cering af program og talmateriale 1 ferritlageret og paa baggrundslageret.

Figuren illustrerer forholdene, naar et ALGOL-progrem er oversat og er
iferd med at udfgre de egentlige beregninger. Hvad der sker under den
forudgasende oversmtielse interesserer os ikke her; det eneste vi behgver
at vide, er at oversattelsen afsluttes med at det oversatte program 1 sin
helhed er lagret paa baggrundslageret. Paa figuren er dette vist som
omreadet: G 1 den ene ende af +tromlen eller disken. Dette svarer til
forholdene i GIER ALGOL II og III, hvor det oversatte program altid af-
leveres 1 den h#je ende af tromlen eller disken, altsaas enden med de hg je~
ste kanalnumre. I GIER ALGOL L4 vil det oversatte program blive afleveret
pea baggrundslageret 1 et navngivet omraade:
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som man principielt kan have placeret hvorsomhelst, Hos Haldor Topsde bru-
ges for tiden ogsaa her de hgjeste kanalnumre.

Ferritlageret er disponeret saaledes:

Omraade A fra celle 0-15 indeholder et ganske lille program til udfgr-
else af forskellige administrative funktioner. Tallet 15 kan variere noget
i de forskellige versioner af ALGOL.

Omraade B er reserveret lagring af stgrre eller mindre dele af det
oversatte program.

Omraade C er forbeholdt lagring af tal, nemlig de variable, som 1 et
givet #jeblik er deklareret i de Dblokke, som man da opholder sig i.

Omraade D fra celle ca. 800 til 1023 indeholder forskellize admini-
strationsprocedurer.

Det er nu vigtigt at vere klar over, at +talomrasdet C, den saakaldte
stak, har en variabel stgrrelse. Hver gang man gaar ind i en blok, vokser
stakken, fordi der skal vere plads til de nye variable, som er deklareret
i denne blok. Paan samme maade bliver stakken mindre, hver gang man forla-
der en blok. Den effektive stgrrelse af omraadet B maa derfor variere til-
svarende.

Den praktiske administration heraf er nu fglgende. Programdelene paa
baggrundslageret overfgres 1 segmenter pas 40 celler ad gangen, idet 40
celler er den mindste gruppe celler, der kan overfgres samlet. Naar ma-
skinen begynder at regne, overfgres det férste segment til de fgrste cel-
ler 1 omraade B, d.v.s. celle 16 - 55,

Der regnes nu paa programmet 1 cellerne 16 - 55. Naar maskinen kommer
frem til den sidste af disse celler (55), staar her en oplysning om, at
segmentet slutter her, samt nummeret paa den tromlekanal, hvori programmet
fortsetter. Maskinen hopper nu til et 1lille progrem i D-omraadet hvori pro-
gramsegmenteringen administreres. Det 1ille program har en liste over
hvilke segmenter, der til enhver tid er tilstede 1 lageret, samt hvor de
staar, I vort tilfzlde er det nye segment ikke til stede, fordi vi lige
er begyndt at regne, og administrationen vil derfor overfgre dette segment
fra tromlen til de nzste ledige lagerceller, f.eks. til 57 - 96 (celle 55
er reserveret andet formaal). Derefter hoppes +ti1l det sted indenfor om-
readet 57 - 96, hvor det rigtige program fortsztter. Det vil normalt ikke
vere celle 57, fordl den férste del af segmentet bruges til at gemme de
talkonstanter o.l., der skal bruges 1 dette segment.

Hvis maskinen kommer frem til celle 96, altsaa til slutningen af andet

_ segment, gentages spggen her med tredje segment, 0.S.V.
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Hvis det 1ille administrationsprogrem ved overgang fra eet segment til
et andet opdsyrer, st det nye segment allerede staar 1 lageret, sker der nza-
turligvis inren tromletransport, men hoppes blot til dette sted.

Hvis et nyt segment skal overfgres til lageret, men al lagerplads er
udnyttet til gamle segmenter, vil det nye segment blive anbragt 1 stedet
for et af de gamle segmenter, som derfor ikke langere er tilstede. Maski-
nen forsyner de overfgrte segmenter med et voksende lgbenummer, of det er
segmentet med det laveste lgbenummer, der bliver udskiftet.

Hver gang talmaterialet vokser, f.eks, ved at man gsar 'nd 1 en ny
blok, holdes der forngdent regnskab med, hvilke segmenter 1 lageret, der
herved bliver gdelagt. Pas samme masde bliver der mere programplads til
raadighed, hver gang talmaterialet indskrankes. Denne plads bliver udnyt-
tet, men dog med en vis trazghed, fordi der normalt vil vere stor sandsyn-
lighed for, at den gaar tabt igen et ¢jeblik efter.

Segmenteringsmetoden indeholder igvrigt flere finesser, se herom Naur
(1663, 1965b).

Det laveste antal lagersegmenter, som maskinen ken kgre med er to 1
ALGOL II og III og fire i ALGOL k. Her vil beregningerne gaa meget lang-
somt, hvis der hele tiden skal hentes nye segmenter frem, Talmaterialet
kan 1 dette tilfzlde brede sig fra celle 180 til ca. 800. Man vil heraf
se, at der aldrig kan vere mere end ca. 650 tal i lageret ad gangen. Pro-
grammet maa derfor vere lavet saaledes, at der paa intet sted opereres med
flere end ca. 650 simple variable og talsmtelementer. I preksis bliver
tallet noget mindre, fordi der ogsaa skal vare plads til administrative op-
lysninger blandt talmaterialet, f.eks. blokreferencer, data for talsztgren-
ser, m.m,

I nogle tilfelde kan grznsen paa 650 tal overholdes, hvis man sgrger
for en fornuftig opdeling i blokke. Store tals®t, som kun bruges inden for
et 1ille omraade af programmet, bgr deklareres 1 en blok paa dette sted,
f.eks.:
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begin

DI ACIE I Y

begin
arrey A[1:100];

“B s debesd

end

£na;
begin

array B[1:100];
end;

end;

Men hvis de to talsat skal bruges samtidigt, mas de naturligvis dekla-
reres i semme blok, eller i blokke, der staar indeni hinanden,

Hvis maskinen under kgrsel med et ALGOL-program kommer ind 1 en blok,
hvor det samlede antal variable passerer den gvre graznse psa ca. 650,

standser beregningen, og man faar udskriften:
stack

praa den tilkoblede skrivemaskine, som tegn paa at der ikke lengere er plads
til programmet.
Men kan ogsaa faa fejludskriften:

array

nemlig, hvis der deklareres et meget stort srray i blokken. Samme udskrift
faas, hvis antallet af elementer 1 arrayet er nul eller negativt.

Man maa da skrive programmet om, f.eks. saaledes at det faar flere si-
deordnede blokke. Hjzlper dette ikke, maa man gas over til at bruge trom-
lelagring af materialet som forklaret i naste afsnit.

Igvrigt bemerkes det, at man paa grund af den automatiske segmentering
undertiden kan vere ude for det uheld, at et gsnske lille stykke af pro-
grammet, der gennemlgbes mange gange, f.eks. en for-setning til summstion,
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er blevet placeret paa to forskellige segmenter,' altsaa begynder i slut-
ningen af det ene segment og slutter i begyndelsen af det n®ste. Der tabes
herved nogen tid i segmenteringsadministrationen, som kunne vere undgaaet,
hvis for-sztningen havde ligget helt Indenfor det ene segment. Har man
mistanke om, at dette uheld er sket, kan man afhjalpe det ved at indfgre

en eller flere harmlgse sztninger som f.eks.:
X = X3

og derved faa skubbet for-sztningen Ind i et enkelt segment.

I GIER AILGOL 4 er der indfgrt to serlige tricks, som tillader program-
mgren at faa 1idt kontrol med segmenteringen. Disse tricks findes ikke i
AIGOL ITI og IIT.

Det fgrste trick illustreres af fglgende eksempel:

for i :=1 step 1 until N do
begin

sum := sum + Al 1 k2
end for;

Her er der anbragt et understreget for som kommentar mellem end og se-
mikolonnet. Oversztteren copfatter denne kommentar paa en szrlig maade, idet
den sgrger for, at den oversatte for-satning bliver anbragt paa netop eet
segment. Herved kan man undgaa overgang fra ecet segment til et andet midt
i1 en for-setning, som maaske skal gennemlgbes mange gange. Herved spares
regnetid. Metoden kan kun bruges ved korte for-s@tninger af simpel type,
se Naur (1967), side 45. Man ber ikke overdrive brugen af dette trick, da
programmets lazngde forgges paa grund af ikke helt opfyldte segmenter.

Det andet trick i ALGOL 4 udnytter en standardvariabel:

integer tracks transferred;

Denne varisbel er automatisk deklareret 1 ethvert program og er nul-
stillet, nsar programmet begynder at regne. Den gges med een, hver gang et
programsegment overfgres fra tromlen eller disken. Hvis man forsyner pro-
grammet med udskriften af talverdien af denne variable paa passende steder,
kan man faa oplysninger om, hvor 1 programmet segmenteringsmekanismen er
mest kritisk for regmetiden.



-1k

I forbindelse med segmenteringen mea der ogsae ggres opmzrksom paa fgl-
gende:

Da. hvert programsegment indledes med en lille liste over de talkon-
stanter, der skal bruges 1 dette segment, kan det vzre meget pladskrzvende,
hvis et program indeholder mange ens talkonstanter. Har vi f.eks. program-

met:

begin
real A, B, D1, D2, Q;

A = 3,14159xB;

Q := 3.14159x(D1 + D2);

LI N

end;

og er talkonstanten: 3.14159 brugt menge steder i programmet, og fordelt
over et sas stort omraade, at man maa formode, &t det kommer til at fylde
flere segmenter, da kan det ofte betale slg =at deklarere konstanten som

en s#rlig variabel:

begin
real A, B, I, D2, Q, pi;
;;':;';:1u159;
..:;.;;;B;
i pix(Dr + D2)s

end;

Ogsaa smea telkonstanter som 2, 3, 4, o.s.v. kan deklareres saaledes.
Tallet 1 behgver dog ikke deklareres, da det er fast indbygget 1 omraade D.

Til slut bemerker vi, at den autcmatiske programsegmentering kun trans-
porterer segmenter fra baggrundslageret til ferritlageret, ikke omvendt.
Dette betyder, at programsegmenternes indhold maa vere rent statisk. En-
dringer af ordrerne er ikke tillagdt. Herved har man afskaaret sig fra at
udnytte forskellige former for automatisk modifikation af ordrerne med
deraf fglgende langscmmere regnetid.
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2.%. Datatransporter i ALGOL II og III.

Vi har set, at maskinen hgjst kan operere med ca, 650 tal samtidigt i
lageret og helst l1idt mindre, hvis det ikke skal gaa for langsomt. Hvis
vi derfor skal lgse fglgende opgave:

Lazs 1000 tal fra en strimmel, find deres sum, og gem dem i maskinen til
senere anvendelse, f.eks. trykning, da maa vi aabenbart tage beggrundslage-
ret til hj=lp.

Hvis vi betragter figur 1, drejer det sig altsaa om transporter mellem
omraadet C 1 ferritlageret (stakken} og omraadet F paa tromlen eller
disken. Vi har her brug for to ting:

1. ALGOL-procedurer til den egentlige transport.
2. En metode til nummerering eller navngivwning af positioner pas

baggrundslageret.

I GIER AIGOL II og III er dette légst pam en relativ simpel meade, me-
dens metoden i GIER AIGOL L4 er mere avanceret. Den sidste beskrives 1 na-
ste afsnit. Metoden 1 AILGOL II og III adskiller sig kun ved navnene paa
begreberne (dansk i ALGOL II og engelsk i ALGOL III). Der bruges to stan-

dardprocedurer til transporterne og een standardvariabel til fixering af

positioner paa tromlen eller disken: .
ALGOL II ALGOL III
Transporter: til tromle (A) to drum {A)
fra tromle (A) from drum (A)
Standardvariabel: tromleplads drumplace

Da virkemaaden er fuldstendig ens 1 ALGOL II og III kan vi ngjes med at
illustrere forholdene 1 ALGOL III. Den ovennzvnte opgave til lesning af
1000 tal kan da lgses paa fglgende maade:

begin
integer i, J, top;
real SUM;
array A[1:100];
top = drumplace;
SUM := 0
for 1 := 1 step 1 until 10 do
begin
input (A);
to drum (A);
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for j := 1 step 1 until 100 do
SUM := SUM + A[J]
end for 1;
drumplace := top;
for i = 1 step 1 wntil 10 do
begin
outer;
from drum (A);
for j := 1 step 1 until 100 do
begin
output ({-nad.adat, AlJ1);
1f j:10%10 = § then outer
end for Jj '
end for 1i;
outer;
output{4ndddd.aat, outtext({suM:}), SUM)

end program;

Bemerk de specielle procedurer til indlesning og trykning, som er be-
nyttet her 1 ALGOL III. De er meget ner identiske med dem 1 ALGOL 4 med
wndtagelse af input (A), der laser alle de 100 tal, som er deklareret i A.
Man kan studere nermere om ALGOL III 1 Naur (1965a).

Programmet virker paa fglgende maade. Iad os antage, at vi arbejder
med en tromlemaskine, hvor antallet af celler paa tromlen er 12800,
For nemheds skyld kan vi tenke os, at cellerne er nummereret fra 0 til
12799. Vi har set, at det oversatte ALGOL-program gemmes i den @verste en-
de af tromlen (omraade G paa figur 1). Hvis programmet fylder f.eks. 1600
celler, vil det optage cellerne 11200-12799. Den gverste ledige tromlecel-
le i dateomraadet F har derfor nummer 11199.

Near et oversat ALGOL III program er klar til at starte, har maskinen
sgrget for, at talverdien af standardvariablen:

integer drumplace;

er sat lig med nummeret pas den ferste ledige tromlecelle regnet ovenfra,

altsaa her 11199. I programmet ovenfor har vi s®tningen:
top := drumplace;

og verdien af top bliver derfor ogsaa 11199. Derefter fglger den fgrste
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for-sxtning med 1i:
for 1 := 1 step 1 until 10 do

som hver af de 10 gange ggr felgende: Med input (A) faar vi indlest 100
tal fra inputstrimlen og gemt i talszttet A. Saztningen:

to drum (A);
overfgrer talszttet A til tromlen, saaledes at det hgjeste element anbrin-
ges 1 den tromlecelle, hvis nummer er lig med drumplace, det nzsthdjeste

element 1 cellen fgr, o.s.v. For i = 1 faar vi altsaa fglgende overfgring:

A[100] t11 tromlecelle 11199

aAl99] - - 11198
Al98] - - 11197
0.8V,

Al1] - - 11100

Nagr transporten er slut, bliiver talverdien af drumplace reguleret ned,
saaledes at den giver nummeret paa den nzste frie tromlecelle, =altsas her:
11099, Verdien af drumplace er altsaa blevet formindsket med antallet af
elenmenter 1 talsattet. Dette betyder, at for i = 2 vil neste overfgring
til tromlen ske til cellerne 11000 - 11099, o.s.v. Indtil vi har faazet
overfgrt alle 1000 tal til tromlecellerne 10200 - 11199.

Summationen af elementerne sker med setningen:
for § := 1 step 1 until 100 do SUM := SUM + A[j];
nsker vi at underkaste de 1000 tal pas tromlen en narmere behandling,
her illustreret ved at vi trykker tallene igen, da ken det ggres som vist

i sidste halvdel af programmet. Fgrst skal vi ved hjslp af sztningen:

drumplace = top;

genindsette startverdien af drumplace, altsaa her 11199. Derefter kommer
igen en i-for-setning, som hver gang udfgrer sztningen:



from drum (A);

hvorved den tromlecelle, hvis nummer er lig med drumplace, overfgres til
det hgjeste A-element, altsesa A[100], den nmste lavere tromlecelle gaar til
A[99], o.s.v. Efter transpcrten er verdien af drumplace ogsaa her for-
mindsket med antallet af elementer, altsaa her 100,

Programmet trykker igvrigt 10 elementer per linie og verdien af sumnmen
tilsidst.

Ved hjzlp af de to procedurer, to drum og from drum, kan vi faa over-
fért talszet til og fra tromlen paa den her skitserede maade. Maskinen
sgrger selv for, at verdien af drumplace er den hgjst mulige ved program-
mets start. Hvis programmgren husker at gemme denne startverdi 1 en pas-
sende variabel (her: top), kan man altid styre programmet tilbage til det
sted paa tromlen, hvor lagringen besyndte.

dvad enten man overfgrer til eller fra tromlen, vil verdien af drum-
place blive reduceret med antallet af overfgrte elementer efter transpor-
ten.

Den lavest tilladelige verdi af drumplace for en tromlemaskine-afhenger
af, om vi bruger ALGOL II eller IIT, idet administrationsomraadet B 1 figur
1 er lidt stigrre i ALGOL III end 1 ALGUL II:

ALGOL II1 ALGOL III
Srugte kanalnumre i E: 0-55 0-79
Laveste frie kanal i F: 66 80
Laveste verdi af drumplace: 2640 2200

Hvis verdien af drumplace kommer under den laveste verdi, eller fejl-
agtizt bliver sat til en verdi h#jere end startverdien, standser maskinen,

oz man Tear fejludskriften:
drum alas
i ALGCL III eller tromlie ak i ALGOL II.
For en disk-maskine kerende i ALGOL III er figur 1 ikke helt korrekt,
idet omrazde E og G er slaaet sammen i det lave omraade og dataomraadet F
udegr det gverste omraade:

Omraade Funktion Gruppe drumplace

E+G Adm. + program 0 (negativ)
F Data 1-9 0-345599
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Vi vemerker, at disken er inddelt i 10 grupper hver med G601 kanaler el-
ler 28L0OD celler. Verdien af drumplace er her afpasset saaledes, at lave-
ste celle 1 gruppe 1 har nummer nul. Og¢saa her faar man fejludskriften
drum alas, hvis drumplace bliver negativ eller stgrre end ZM5599.

T eksemplet ovenfor skete transporten til og fra lageret til det summe
talsat: A, Dette behgver ikke at vere tilfwzldet. Den normale bruy af
tromlen vil vere, at man overférer et talsazt til tromlen 1 en al de fircte
blokke, for senere at hente det frem igen som et sndet talsat 1 en anden

blok. Som f.eks.:

begin

PEC IR B B )

begin comment Blok 1;

array A[1:100];
input (4);
drumplace = aj
to drum (A);

L IR A B Y

begin comment Blok 2;

array C[1:100];
drumplace = aj
from drum (C);

PO BN I

begin comment Blok 33
array D[1:20], E[1:80];
drumplace = a;
from drum (E);

from drum (D);
end

end program;

I Blok 1 indlzses talszt A[1:100] og gemmes paa tromlen. I Blek 2
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kaldes det frem igen som talset C[1:100]. I Blok 3 har vi endelig vist,
at man lkke behgver at overholde de oprindelige dimensioner af talsattet,
idet det oprindelige A-tals®t nu er fordelt paa to: D[1:20] og E[1:80].
Men her skal man naturligvis passe paa, at der ikke kommer kludder i indi-
ceringen. Sammenhengen er her:

(1] = al1)
pf2] = al2]
p{ 20] = A[20]
E[1] = aA[21]
E[2] = aA[22]
E[80] ; A[100]

Vi ser, at der i de tre blokke er brugt lalt 300 celler til talset-
elementer I lageret, men at vi aldrig har haft mere end 100 fremme ad gan-
gen.

Simple variable kan ikke uden videre overfgres ved hjzlp af tromlepro-
cedurerne., Den parameter, der bruges i to drum og from drum, skal altid
vere navnet paa et talset. Men man kan Jo blot indf@gre et talsat pas et
enkelt element. Har vi saaledes-en Blok U 1 eksemplet ovenfor, hvorl en
real varisbel: P skal szttes lig med A[1T], kan vi skrive:

L R BN BN

begin comment Blok h;

real F;

array F[1:1];
drumplace := a - 83;
from drum (F);

P := F{1];

end;
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De to procedurer to drum og from drum er 1 gvrigt af formen integer

Erocedure. Deres talverdi er lig med minus det overfgrte antal elementer.
Hvis vi derfor skriver:

drumplace := al;
a2 := &l + to drum(A);

faar vi A overfgrt til tromlen, og a2 bliver lig med verdien af drumplace
efter transporten.
Flerdimensionale talsgt behandles af tromleprocedurerne pas samme maade

som af input-proceduren, hvor tzllingen begynder 1 det sidste index. Efter
udfgrelsen af programmet:

begin
array Al1:2, 1:3];
drumplace := T006;
to drum(A);

endy

vil A-elementerne stes sasledes paa tromlen:

Tromlecelle Element
7001 Al1,1]
7002 Al1,2]
7003 Al1,3]
700k Al2,1]
7005 A[2,2]
7006 A[2,3]

Det bemerkes, at proceduren from drum, der overfgrer talsazt fra trom-
len til lageret, ikke gdelzgger talszttet psa tromlen. Ethvert talszt, der
er overfgrt til tromlen med proceduren to drum, forbliver intekt, indtil
der indssttes nye verdier med to drum igen. Dette er ganske analogt med
forholdene i lageret, hvor enhver hente-ordre ikke zndrer indholdet af den

celle, hvorfra der hentes.
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2.4, Datatransporter i ALGQL L.

I ALGOL 4 har man forladt den simple pladsbestemmelse paa baggrundsla-
geret ved hjelp af et heltal: drumplace. Men kan her operere med forskel-
lige omraader psa baggrundslageret, hver karakteriseret ved et nawn. I
det fglgende omtales fgrst administrationen af disse arealer og derefter

transportprocedurerne.

2.4.1. Arealadministration. Vi beskriver fgrst de helt elementere
trek ved mrealadministrationen 1 ALGOL 4 og derefter de mere specielle
forhold, som kun 1 mindre grad har interesse for brugeren.

Naar et program i ALGOL L er oversat og man skal begynde at regne paa
‘det, vil det frie datacmraade F paa figur 1 vere til raadighed for bruge-
ren til legring af data, som skal benyttes under beregningen, men som ik-
ke skal gemmes til brug for senere beregninger pas dette program eller
andre programumer, Det frie dataomrasde er karskteriseret ved et navn,
som vi noterer som en tekststreng:

t<tree}

Nasr vi skal kommunicere med dette omrasde, har vi brug for nogle op-
lysninger om, hvor paa disken dette areal er placeret. Disse oplysninger
faas ved at foretage et kald af standardproceduren: where, f.eks. sanle-

des:
where({<free}, FREE);

Her er den f@¢rste parsmeter en tekststreng, som er navnet paa det ome
raade, hvis placering paa disken vi sgger oplysninger om. Den anden para-
meter er af typen integer og vil efter kaldet indeholde de gnskede oplys-
ninger. Pas hvilken form disse oplysninger findes, er det strengt taget
ikke ngdvendigt for os at vide noget om, vi skal blot bruge denne variable
(her: FREE) ved senere kald af transportprocedurerne: put og get. For fuld-
stendighedens skyld kan vi godt afslgre her, at arealordet FREE er opbyg-
get af flere heltal, hvoraef fgrste kanalnummer er placeret 1 bits 28-3%
og det semlede antal kanaler 1 bits 8-23.

Proceduren where er selv af typen integer, og ved at undersgge dens
talverdi efter kaldet, kan man faa visse oplysninger om, hvorvidt ind-
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hentningen af informatiocnen er lykkedes. Som eksempel kan vi tage pro-

grammet,:

begin
integer Q, AREA;
:= where( {<NAVN}, AREA);

end;

Q ken her antage fglgende verdier:

e}

Operationen er lykkedes, AREA indeholder de gnskede oplysninger

om arealet med navnet: taiavry.

1 t(NAVNi findes ikke 1 arealkataloget. AREA er usndret.

2 tNAVN} findes 1 kataloget, men beskriver lkke et disk-areal,
AREA er andret.

3 Kataloget er gdelagt. AREA er uzndret.

Hvis vi kalder where med arealnavnet {<(free}, vil talverdierne 1, 2 og
3 ikke kunne forekomme, med mindre stgrre eller mindre dele af systemet er
gdelagt.

Normalt har man kun brug for med procedurekaldet:

where(d{<free}, FREE);

at faa de gnskede oplysninger om placeringen af det frie omraade: {<free}.
Men 1 specielle tilfwlde kan det vere af interesse at faa fat i andre are-
aler, hvis de findes, eller muligvis selv oprette nye arealer (eller ned-
legge disse).

Vore termodynamiske data er i gjeblikket lagret paa disken 1 et are-
sl ved navn: {<TDATA}. Skal man have fat i data fra dette areal, umsa man

paa een eller anden meade spgrge:
where({<TDATA$, AREA);

enten direkte ved at programmere denne sztning eller indirekte ved at kalde
en standardprocedure som FTLIST, der internt spgrger om, hvor f<crpaTad

staar (se side 102).
Oprettelse af nye omraader sker med proceduren: reserve, Og de ned-

legges igen med proceduren: cancel. Et eksempel er:
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begin
integer AREA;

reserve{{<NYTH, 50);
where({<NYT}, AREA);

cancel ({<vyT});

end;

Med procedurekaldet: reserVe(t<NYT$, 50) faar vi oprettet et areal med
navnet: NYT, og indeholdende 50 kanaler, d.v.s. 2000 celler. Naar vi der-
efter skal transportere til og fra dette areal, maa vi f@grst sperge om,
hvor det staar ved et kald af: wvhere. Endelig nedlegges arealet ved kal-
det: cancel(t(NYTi).

De to procedurer reserve og cancel er ogsaa af typen integer, ligesom

where. Indretter man procedurekaldene saaledes:

:= reserve({<nyT}, 50);
Q := cancel(*(NYTi);

kan Q antage fglgende verdier for reserve:

Reservationen er i orden.

t<NYT} er et ikke-tilladt navn,

{<NYT} findes allerede i kataloget.

Kataloget er fuldt.

Antallet af kanaler (her 50) er for stort eller ¢ O.
Kataloget er gdelagt.

wyF oW = O O

og for cancel:

Nedlmgningen er i orden.

tcvyrd findes ikke i kateloget.

tNYT} beskriver et omrasade, som ikke mas nedlmgges.
Kataloget er gdelagt.

W = O D
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Vi ser heraf, at der er visse arealnavne, sém er forbeholdt bestemte
arealer eller muligvis helt andre ting, og som maen derfor ikke kan reser-
vere eller nedlzgge. Fglgende arealnavne er fast indbygget i kataloget og
har en ganske bestemt betydning:

Navn: Betydning:
free Det frie areal paa baggrundslageret.
work Et szrligt arbejdsareal, hvor f.eks. oversztteren afleverer

det oversatte program.

date Et ganske lille omrasade pea nogle faa celler 1 selve katalo-
get, som indeholder datocen.

image Det saskaldte ferritlegerbillede, d.v.s. en kopl af ferritla-
geret overfgrt til 26 kanaler paa disken.

Andre standerdnawne 1 kataloget beskriver ikke arealer men ydre enhe-

Nawn: Betydning:
Kodebaandsleseren,

Skrivemaskinen som inputmedium.

r

t

P Perforatoren.
1 Linieskriveren.

W Skrivemaskinen soin outputmedium.

X En szrlig notation for cutputmediet, brugt af visse admini-

strationsprogrammer,

Igvrigt henvises til Lauesen(1967) og Naur(1967). I den fgrste af
disse bgger beskrives det ogsaa, hvorledes man kan bruge navnglivne om-
raader af disken til at lagre ALGOL-programmer 1 ikke-oversat form, fo-
retage rettelser i dem, oversztte dem, o.s.v. paa en serdeles praktisk
meade.

Muligheden for at oprette nawngivne omrassder paa disken bgr udnyttes,
hvor det er prsktisk, men ikke overdrives. De nyoprettede arealer tages
fra t(freei, som derved bliver mindre og mindre. Ved nedlzggelsen vokser
tetree} igen, men kun hvis det nedlagte areal 1 forvejen stgder cp til
t<tree}. Man har dog milighed for at kgre et sarligt hj®lpeprogram, som
komprimerer de tiloversblewme arealer,
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n.4.2, Transportprocedurer., I GIER ALGOL 4 hedder de to transportproce-

durer:
put(A, AREA, TR);
og
get{A, AREA, TR);
De formelle parametre har typerne:

integer AREA, TR;
array A;

Parsmetren AREA er det arealord, som men -skal have bestemt tidligere
ved et kald af where for det paagzldende areal. Parametren TR er et hel-
tal, som anglver et kanalnummer indenfor arealet. Hvis arealet er opret-
tet med f.eks. 50 kansler, skal TR ligge i omraadet:

Endelig er parametren A det array, Ssom skal overfgres til eller fra
disken. Her er der den yderst vigtige forskel fra ALGOL II og III, =t
A skel indeholde mindst L0 elementer. Mindre arrays kxan 1ikke overfg-
res med put og get. Der bruges altid et helt antal kanaler til lagring af
A. Hvis A dikke er et multiplum af 40, gasar der altssa nogle celler til
spilde ved lagringen. Til legring af A[1:100) medgear altsea tre fulde
kanaler.

Programmet side 15 til lesning af 1000 tal kan nu skrives saaledes i
AIGOL L,

begin
integer i, J, FREE;
real SUM;
array A[1:100];
vhere({<free}, FREE);
select(3);
SUM := 03
for & t= 1 step 1 watil 10 do



begin
for J := 1 step 1 until 100 do
begin

Al §] := read real;
SUM := SUM + Al 3];
end for Jj;
put{A, FREE, 3xi2);
end for 1
for 1 := 1 step 1 until 10 do
begin
writecr;
get(A, FREE, 3xi-2);
for J t= 1 step 1 wntil 100 do
begin
write($-dadad.aat, Al3]);
if J mod 10 = O then writecr;
end for J
end for 1;
writecrs
writetext(t<suM:});
write(t-ddddd.da}, SuM);
writecr;

end program;
Programmet begynder med at spgrge, hvor det frie areel er:
HhEre(t(freei, FREE);

Heltallet FREE indeholder nu den ngdvendige information om det frie areals
placering. Derefter velges linieskriveroutput og strimmellzserinput med
select (8). SUM-cellen nulstilles, og vi begynder for-setningen, hvor i
telles op fra 1 til 10. For hver verdi af 1 begyndes en indre for-sztning,
hvor J tmlles op til 100. For hver verdl af j indleses det n=ste A-ele-
ment, som derefter summeres. Endelig transporteres hele A-arrayet til
disken med:

put(A, FREE, 3xi-2);

Den sidste parameter 1 dette kald vil antage verdierne 1, b, Ty Oe8.V.,
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saaledes at de fgrste 100 tal bliver anbragt paas kenal 1, 2 og 3, de ne-
ste 100 tal paa kenal 4, 5 og 6, o.s.v.

I sidste halvdel af programmet sker trykningen af tallene ved hjzlp af
ganske analoge for-setninger med 1 og J, blot bruges her proceduren: get
til tilbagetransporten af A-arrayene.

I dette eksempel har vi overfgrt et talset med 100 celler til tre
kanaler med ialt 120 celler. Oversetterfabrikanten kan ikke garantere,
at de 20 ubrugte celler paa de tre kanaler altid vil vere placeret pas
ngjagtigt samme sted, ogsaa 1 eventuelle senere udgaver af oversztteren,
sae man ggr klogt 1 ikke at disponere over disse celler til andet formaal.
Det sikreste er, altid at operere med talszt, hvis stgrrelse er et mal-
tiplum af 40, naar disse skal administreres af put og get. Saa bliver ka-
nalerne helt udnyttet og man kender de enkelte tals ngjagtige placering.
Det sidste er vigtigt, hvis men senere gnsker at hente dele af talsazttet
frem.

Ved forkert anvendelse af put og get faar man fejludskriften:

error 11

og beregningen kan ikke fortszttes. Dette sker, hvis talszttet har min-
dre end 40 elementer, eller man kommer udenfor det opgivne omraade.
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2. INPUT—JUTPUTADMINISTRATION

%.1. Linle- or Sideskift.

3.1+.1. Proceduren LINE, Nasr store mengder beregningsresultater skal

udskrives automatisk paa linieskriveren (eller via en hulstrimmel paa en
Flexowriter), er det praktisk, hvis der er en automatisk kontrol med, at
det udskrevne passer med sideinddelingen i1 de lange papirbaner, der bruges
ved udskriften. Man bgr derfor forsyne sine programmer med procedurer,
der s¢grger for en automatisk tzlling af linierne paa hver side og skift til
ny side, hver gang det er ngdvendigt.

Vi bruger normalt proceduren:
LINE(n);

som trykker n gange CAR RET, hvis der er plads til det paa siden, el-
lers laver den saa mange, der er plads til, og sideskift. Det sidste be-
staar af nogle frie linier, samt den gverste linie paa den fglgende side,

og som Kan se ssaledes ud:

-7- 6739

Her er 7-tallet sidens nummer, og 6789 er beregningsnummeret, der er
opgivet 1 inputmaterislet.
LINE~proceduren maa derfor have adgang til fglgende variable:

LRest: Det aktuelle antal linier paa siden, som endnu er til raa-
dighed for trykning.
calcno:  Beregningsnummer.

pagenc: Sidenummer.
Man kunne have lavet proceduren med disse formelle parametre:
LINE(n, LRest, calcno, pageno);

Men det er alt for klodset med sas mange parametre, der skal bruges mange
gange, og hvor det kun er verdien af n, som endres i de forskellige kald
af LINE.

Vi har derfor vediaget, &t disse tre parametre skal were ikke-lokale
variable, som deklareres i1 den yderste blok.
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I det fglgende beskriver vi LINE-procedurens funktioner gzldende for
ALGOL 4. Til1 slut omtales kort de smaa forskelle, som findes i ALGOL II cg
III. Selve navnet LINE er det samme i alle tre tilfazlde.

I ALGOL 4 kreves en fjerde global variabel, INF, af typen boolean, som
ogsaa bogr stea 1 den yderste blok. INF bruges tll at gemme de tre heltal:

loot: Antallet af frie linler fra nederste trykte linie paas siden
til sidenummerlinien gverst nmste side.

lmax: Antallet .af linier, som kan bruges til nyttig udskrift paa
en side.

cnax: Det maximale antal bogstaver pr. linie.

De fleste resultatudskrifter sker paa papir 1 Ab-format, for hvilket
der gelder:

1bot 1max omax
7 65 72

Surmen af lbot og lmax skal vare lig det samlede antal fysiske linier
pr. side, som her altses er T2.

Vi skal nu se, hvorledes de tre tal kan pakkes sammen 1 en celle 1
ALGOL 4. En celle indeholder 40 bits i GIER, og vi deler den i 4 lige dele
med 10 bits 1 hver:

bits 0-9 10-19 20-29 30-39
Tal: ledig Ibot 1lmax cmax

Da 10 bits dxkker talomrsadet fre O til 1023, kan vi pekke de tre tal i

en celle ved at skrive:

INF := (1botx1024+lmax)x1024+cmax;

Men nu ver INF af typen boolean, saa vi maa skrive:
INF := boolean{{1botx402k+1max)x102k +cmax) ;

for at snyde typekontrollen.
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Naar vi skal ekstrahere eet af de tre tal fra INF kan dette ggres ved
passende divisioner med 1024, men der findes en hurtligere maade at gogre det
paa 1 ALGOL L, hvor man direkte udnytter nogle af maskinens grundoperatio-
ner, nenlig de saakaldte skiftoperationer. Dette noteres i GIER ALGOL L
med operationen shift.

varieble, INF,

Lad o3 antage, at vi har et program med den logiske
og en anden varisbel, B, ligeledes af typen boolean. Hvis

vi udfgrer sztningen:

B := INF shift 10;

vil B fae et indhold svarende til INFs,
pladser til venstre.

men hvor alle bits er rykket 10
De bits, som derved rykker ud af ordets venstre ende,
puttes ind igen i den hgjre ende (selve INF-cellen er umndret):

bits 0-9 10-19 20-29 30-39

INF 0 ibot 1max cmax

B lvot lmax cmax G

Hvis skiftantallet er negativt, skiftes +t11 hgjre. Saaledes giver:

B := INF shift -1C;
fglgende resultet:

bits 0=-9 10-19 20-29 30-39

INF 0 lbot 1max cmax

B crmax 0 lbot 1max

Insker vi nu at assigne det lmax, der staar 1 bits 20-29 af INF til en
heltalsvarisbel af navn lmax, kunne man skrive samledes:

Imax := (integer(INFshift-10))mod 1024;

hvorved lmex altsaa fgrst flyttes hen til bits 30-39, men dette er ikke den
hurtigste maade, idet vi Jo skal udf@re en divislon. Man b#gr her bruge en
1ad os tenke os, at vi har
MASK, af typen boolean og som har fglgende indhold:

ren logisk operation, som er langt hurtigere.
endnu en variabel,

bits 0-9 10-19 20.29
MASK 0 0 0

30-39
1025



De sidste 10 bits indeholder altsaa tallet 1023, der 1 <totalsystemet

skrives saaledes:

17111111111

altsaa 10 1-taller. GIER ALGOL 4 er nu saaledes indrettet, at hvis vi

skriver:
INFAMASK

faar vi det logiske produkt, 1kke blot af bit O i de to variable, men af
alle L0 bits, d.v.s. vi faar 1-taller, hvor INF og MASK begge har i-tal-
ler, ellers nul. Resultatet af INFAMASK bliver derfor lig med cmax, op-
fattet som boolean. Ved at skifte INF fgr den logiske multiplikation, kan

de andre tal ogsaa ekstraheres:

bits: 0-9 10-19 20-29 30-39
INF: 0 Ibot  lmax  cmex
MASK: 0 0 0 1023
INFAMASK: 0 0 0 cmex
(INFshift-10)MASK: 0 0 0 1max
(INFshift-20)~MASK: 0. 0 0 lbot

Vi mangler nu blot at konstruere ordet MASK. Dette kan ggres saaledes:
MASK := boolean 102%;
Men der er en 1idt fiksere msade at skrive det paa 1 ALGOL L:
MASK := L0 1023;
idet det understregede tal L0, efterfulgt af et heltal, betyder L0 bits, 1
hvilke heltallet er anbragt lengst til hgjre. De nermere regler for op-
bygningen af bitmgnstre pea denne meade findes 1 Naur (1967}.

Det endelige udtryk for ekstraktion af f.eks. Ilmax bliver da:

lmax := integer((INFshift-10)}~40 1023);
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Deklarationen af LINE { ALGOL 4 ser sasledes ud:

procedure LINE(n);
value n;
integer n;
begin
if n > LRest then

begin
for n := LRest + integer((INF shift -20) ~ L401023) step -1 until 1 do

writecr;

LRest := integer((INF shift -10) A L01023);

for n := (integer(INF A L0 1023)-4);:2 step -1 until 1 do
writechar(0);

writechar(58);

writeinteger({-dda}, - pegeno);

writechar(32);

bageno I= pageno + 1;

for n := (integer(INF A 40 1023)-4):2 - 6 step -1 until 1 do
writechar(0};

writeinteger({dddddda}, caleno);

n =

end;
LRest := LRest - n;
for n := n step -1 until 1 do writecer

end LINE;

Den formelle parameter, n, er det antal linier, som skal trykkes. Dette
vil oftest vere 1 eller 2,

LINE virker sealedes. Fgrst undersgges, om n > LRest. Er dette til-
fzldet, skal der udfgres et sideskift, der bestaar af fglgende elementer:

1. Tryk LRest + lbot gange writecr.

2. Szt LRest lig med lmax,

3. Tryk (cmax-b):2 mellemrum.

b Tryk sidetallet med minus foran og bagefter.
5. PZg sidetallet med 1,

6. Tryk (cmax-4):2-6 mellemrum.

T Tryk beregningsnummeret.

8.  Set n 1ig med 3 (n er kaldt ved value).
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Herefter fortszttes paa samme maade, som hvis der ikke skal skiftes
side, nemlig med fglgende:

9. Trzk n fra LRest.
10. Tryk n gange writecr.

Da sideskiftet Jo kun udfgres een gang pr. side, vil langt de fleste
kald af LINE kun give anledning til punkt 9 og 10.

De fire globale variable, LRest, calcno, pageno og INF, mas naturligvis
vere tildelt rimelige verdier fgr proceduren LINE kaldes fgrste gang. Dette
kan enten ggres direkte, eller indirekte via et kald af den generelle in-
putprocedure, INPUT1, der omtales i afsnit 3.b.

I ALGOL II og III skal den globale variable INF ikke bruges af LINE,
idet den tilsvarende udgave af LINE-proceduren havde indbygget faste ver-
dier af lbot, lmax og cmax:

lbot 1max cmax
5 65 80

Her var sltsea 70 linier pr. side og 80 bogstaver pr. linle. Naar
disse tal er rettet til 72 og 72 1 ALGOL 4, har dette ikke noget af ggre
med ALGOL 4, men skyldes hensynet til linieskriveren, der nu er normalt
outputmedium,

I ALGOL II og III krmvede LINE-proceduren en anden global variabel

af typen integer:

sectno: Sektionsnunmer

Dette blev trykt yderst tilhgjre 1 sideskiftslinien, f.eks. sanledes:

-~ 6789-2

Brugen af sektionsnumre er tildels forladt 1 ALGOL L, men 1 ALGOL II og
II1 fungerede det paa den masde, at en beregning altid begyndte som sektion
1, og ville man efter beregningen gentage den med #ndringer 1 enkelte af
input-tallene, blev disse sndringer derefter indlzst og beregningen begynd-
te automatisk forfra som sektion 2, 0.8.V. Dette omtales nermere i afsnit
3.3.
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%,1.2. Proceduren PSHIFT. Ved trykning af tabeller vil man scumetider
sikre sig, at der ikke skiftes side midt i tabellen, wundtagen hvis det er

en meget stor tabel. Hertil bruges proceduren:
PSHIFT(n);

der udfgrer sideskift, hvis n>ILRest. Ellers sker der intet. Deklarationen

er.

procedure PSHIFT(n);
value n;

integer nj;
if n>LRest then LINE(100);

Herl vil sztningen LINE(100) naturligvis ikke give 100 nye linier, men
netop sideskift, fordi LRest altid vil vere mindre end 100.

Skal man trykke en tabel med data for COMP komponenter, hver skrevet
pas een linie, og har tabellen yderligere en overskrift paa 5 linier,
bgr man altssa skrive sgtningen:

PSHIFT{COMP + 5);

fér tabeltrykningen.

3.2. Forsidetrykning 1 ALGOL II og III.

Vi tilstrszber, at alle rutineprogrammer afleverer deres resultat 1
form af en outputrapport, der sas vidt muligt skal have en ensartet ydre
fremtraden. Den skal sasledes helst begynde med en forside, hvorpaa der
blot staar fglgende oplysninger:

1. Dato for beregningens udfgrelse.

2. Sags Nr.

3. Nogle forklarende tekstlinier om beregningens formeal el. lign.
4. Beregningsnummeret.

5. Programmets nevn og forkortelse,
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Som senere forklaret leveres detoen automatisk af maskinen. Punkt
2y 3 og 4 mas stas pas inputstrimlen, mens punkt 5 er indbygget 1 program-
met,.

En typisk forside er vist paa neste side:



-37-

Forsideeksempel

File No. 358

The Ammonia Co., Gastown

Analysis of Converter Performance

GIER Calculation No. 6789

Calculation of TVA-Type Ammonia Converter

GIER Program TVA-1

May 15, 196k
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Brugerne af programmerne skal derfor ved udfyldning af inputspecifi-
kationerne til hulning komme med oplysninger om forsidedata. WNederst paa
siden er vist begyndelsen af en inputspecifikation med tomme rubrikker
til denne datagruppe. Formularen er standardiseret og bgr bruges ved
alle programmer. For den gvrige del af inputmaterialet til programmet -
altsaa de egentlige tal - er programmgren mere frit stillet.

Inputstrimlen til forsideeksemplet side 37 mas da have set saaledes
ud:

Ff

6739

(358

[The Ammonia Co., Gastown

[Analysis of Converter Performance
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-39-
Fgr vi ser nermere pas forsidetrykningen, bemérker vi, =at der er sket

en betydelig #ndring 1 de anvendte procedurer herfor ved overgang fra ALGUL

IT +ti} III og iser til 4. Dette fremgaar af nedenstazende figur 2.

.y W e S A S A S R G WD Y R SR e NP A e e S e D - e W e AN -

| ALGOL: | 11 | Iix | b l
B fomommea dommemmeas formmaees }
| DATA: | I | I
| S | DR b fomemaes 4
| Forside { coverr | coverz | INPUTT |
[ | CENTEXT | I I
fommmmeeeee e } fommemna- ‘
| sektions- | HEADLINEI | Bruges |
| overskrift | CENTEXT | | ikke |
bl T b bomemeee !
| Tal- | READS | READS | 1nvPUTT |
| materiale | READ6 | READG [ !
bommmmmmeeeea R R e +
Figur 2

Oversigt over inputprocedurer i ALGOL.

Vi ser af denne oversigt, at forsideindl®sning og -trykning i ALGUL 11
blev udfgrt af de to procedurer COVER1 og CENTEXT. I ALGOL II og IITI kunne
en beregning opdeles 1 forskellige sektioner, og hver af disse sektioner
kunne forsynes med en vilkaarlig overskrift, som blev kopieret direkte fra
inputstrimlen. Trykning af denne sektionsoverskrift skete 1 ALGOL II med
procedurerne HEADLINE og CENTEXT, men 1 ALGOL III blev de tre procedurer:

COVER1
CENTEXT
HEADLINE

slanet sammen til een: COVER2, som baade kunne behandle forside og sekti-
onsoverskrift.

Ved overgangen til ALGOL U4 blev muligheden for at lave sektionsover-
skrift fjernet fra disse standardprocedurer, men til gengzld blev der ind-
fgrt en ny procedure, INPUTM, som baade kan udfgre indlzsning og trykning
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af forside samt indlzsning af almindelige datagrupper af normalt talmateri-
ale. Det sidste blev tidligere gjort af procedurerne READS og READ6 (se
afsnit 3.3.). Under beskrivelsen af INPUM 1 afsnit 3.4 forklares mere om
baggrunden for denne stadige forbedring af procedurerne,

3.2.1. Proceduren CENTEXT. Naar vi sammenligner forsideinputtet side
38 med den trykte forside side 37, ser vi, at den fgrste tekststreng:

[The Ammonia Co., Gastown

blev hullet helt ude 1 venstre side af opapiret, men af maskinen auto-
matisk skal flyttes hen paa midten af papiret. Hvis man lader maski-
nen kopiere tekststrengen ved hjelp af ALGOL II proceduren trykkopi, kan
vl ikke fas indsat de ngdvendige SPACE fgr strengen, saaledes at den bli-

ver centreret. Man kunne da lade hulledamen centrere teksten, altsaa
skrive:

[ The Ammonia Co., Gastown

og koplere direkte med trykkopi. Men er der mange beregninger hver dag,
er det for besverligt og urimeligt at lade hulledamen centrere strengene.

Vi har derfor lavet en se#rlig procedure, CENTEXT, som lmser een eller
flere tekststrenge, gemher dem i lageret, og perforerer dem igen med ind-
settelse af saa mange SPACE foran, =at de kommer til st staa midt pasa si-
den. Deklerationen er:

procedure CENTEXT(double);
boolean double;
begin
boolean lccase;
integer symb, ib, ic;
integer array text[1:100];
cl: symb := lestegn;
if symb = 53 then go to ch;
if symb 4 134 then go to c1;
1b := ic = O3
c2: synb := lmstegn;
if symb = 64 ¥ symb = 192 then go to ¢3;
if symb = 63 ¥ symb = 191 then go to c2;
if synb 3 14 A symb # 142 then ic := 1c + 1;
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ib = 1b + 1;
text[1b] := symb;
go to c2;
c3: trykml ({80 - 1ic)/2);
locase := false;
tryktegn(60);
for ic := 1 step 1 until ib do
begin
symb := text[ic];
if locase = synmb > 128 then
begin
locase := -, locase;
tryktegn(if locase then 58 else 60)
end;
if symb > 128 then symb := symb - 128;
tryktegn(symb)
end for ic;
tryktegn(58);
if double then LINE(2) else LINE(1);

go to c1;
ch: end of CENTEXT;

Da. denne og nogle af de fglgende procedurer er skrevet 1 ALGOL 1I, er
det ngdvendigt med en forklaring til nogle af de anvendte standardprocedu-
renavne:

AILGOL IX ALGOL & Forklaring

lestegn Som lyn, men med addition af 128 i upper case
tryktegn writechar
trykml(n) Findes ikke. Trykker n SPACE.

Proceduren indeholder en enkelt parameter: double, som er af typen
boolean. Pasa forsiden vil vi gerne have dobbelt linieafstand mellem
tekstlinierne, men ikke 1 sektionsoverskrifterne. Hvis double er sand,
faar vi 2 CAR RET efter en tekstlinie, ellers 1. Hver tekstsireng skal
indledes med en firkantet venstreparentes: [ og afsluttes med CAR RET.
Hele rekken af tekstlinier skal afsluttes med et stop-e, d.v.s. et lille
e, Hvis proceduren straks mgder dette stop-e, uden at have mgdt symbolet:
[. udfgrer den slet ingen reperforering.



Loa

Proceduren arbejder med et integer array text[1:100], hvori den gemmer

de indl=zste symboler, saa snart den er kommet Ind i1 en tekststreng. Inden
strengen er mgdt, analyseres symbolerne kun for stop-e og [. Medens streng-
en l®ses, analyseres for CAR RET, der giver hop til c3. Den viste analyse
for TAPE FEED er overflgdig. Derimod tzlles antallet af symboler i streng-
en, dog saaledes at tegnet for understreéning: _1 og den lodrette streg:
| ikke t®lles med, da disse ikke flytter vognen. Naar CAR RET-tegnet er
m@gdt, huller proceduren sea mange SPACE, som svarer tl1l at der er 80 anslag
per linie. Derefter hulles hvert tegn ved hjalp af tryktegn-proceduren,
jdet der indszttes de ngdvendige case-tegn. Tekstlinien afsluttes med 1
eller 2 CAR RET.

3.2.2., Proceduren COVER1, Selve forsideindl:sningen og trykningen
sker 1 ALGOL II med proceduren COVER1, der har fglgende deklaratlon:

procedure COVER1(sp1, sp2, namel, name2);
integer sp1, sp2;
string namei, name2;
begin
integer 1d;

real month, day, year;

switch M := m1, m2, m3, m4, m5, mb, m7, oS, m9, m0C, mi1, mi2;

id := lestegn;

caleno = lest;

sectno = 1;

pageno := 2;

LRest := 65;

tryktom(50) ;

trykml(60);

month := 1960;

day := 1961;

year := 1962;

go to M[month];
m:  tryktekst({<January}); go_to m13;
m2:  tryktekst({<February}); go to mi3;
m3: tryktekst(t<March}); go to m13;
mh:  tryktekst(t<april}); go to mi3;
m5:  tryktekst({May}); go to m13;



mb:
m7:

mio:
mit:
m12:
m13;:
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tryktekst(t<Junet); go to m13;
tryktekst({<July}); go to m3;
tryktekst({<iugust}); g0 _to m13;
tryktekst({<September}); go to m13;

tryktekst({<October}); go_to mi3;

tryktekst({<Novenber}); go to m13;

tryktekst({<December});

if day < 10 then tryk(¢-n}, day) else tryk({-nd}, day);

tryktegn(27);
tryk({-dddd}, year);
LINE(8);
tryktekst{{<File No. });
trykkopi ({<[[$);
LINE(1h4);

LRest := LRest - 1;
settegn{13h);
CENTEXT(true);
LINE(1);

trykml(27);

tryktekst{ {<GIER Calculation No.});

tryk({-ndddd}, calcno);
LINE(2);
trykml(spi);
tryktekst(namet);
LINE(2);
trykml(sp2);
tryktekst(name2);
LINE{100}

end of COVER-1;

Her traffer vi folgende standardprocedurer i ALGOL II:

ALGOL II ALGOL &4
lest read real
tryktom(n) Findes ikke
tryktekst wvritetext
tryk write
trykkopi (£<[[1) Findes ikke
settegn(n) Findes ikke

Forklering

Trykker n TAPE FEED

Kopierer papirstrimlen mellem [ og [.
Sztter char lig n.
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Proceduren har de fire parametre: spl, 8p2, namel og name2. De to
sidste er tekststrenge og er specificeret som: string. Den fgrste:

namet, er programmets fulde navn, altsasa i eksemplet ovenfor:
{<Calculation of TVA-Type Ammonia Converter}

og name? er programmets forkortelse, her:
{<GIER Program TVA-1}

De to fgrste parametre, spt og sp2, er specificeret som integer og an-
giver det ngdvendige antal SPACE for at faa henholdsvis namet og name2
centreret paa siden. Her er de henholdsvis 19 og 31.

Proceduren udfgrer igvrigt fglgende:

1. Der lzses et enkelt tegn fra strimlen for at fjerne et eventuelt
gammelt tegn fra lsseapparatet.

2. Verdien af beregningsnummeret, calcno, 1indlzses med lest-procedu-
ren. Dette svarer til: calcno := read real,

3. De tre ikke-lokale varisble tildeles de rigtige startverdier:

sectno := 1 (sektion 1)
pageno := 2 (stde 2)
LRest := 65 (65 linier til rest pas siden)

4, Perforering af S0 TAPE FEED og 60 SPACE.
5. Trykning af dato. Her staar fgrst de tre sztninger:

month := 1960;
day = 1961;
year := 1962;

Det vil fgre for vidt at give en tilbundsgaaende forklaring paa disse
merkelige datoer, men kort fortalt virkede de saaledes. Naar et oversat
ALGOL II program ver fikseret i en biner (kondenseret) strimmel, var denne
forsynet med et specielt lille hjelpeprogram, som lige efter Indlesningen
hentede datoen fra tromlen og anbragte den 1 stedet for de tre tal: 1960,
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1961 og 1962.
Proceduren har en switch, M, med 12 etiketter, een for hver maaned.

Med satningen:
go to M[month];

hoppes til trykning af maanedens navn. Derefter trykkes dagen med 1 eller
2 cifre, et komma og endelig sarstallet. Bemerk den meget klodsede maade
hvorpaa maanedsnavnet blev trykt: 11 fuldstendigt ens hopsztninger og 13
etiketter. I COVER2, side 47, vises en 1idt fiksere maade at ggre det
paa, og 1 INPUM, side 65, er brugt en case-konstruktion, som mas siges at
vere helt tilfredsstillende, 1 hvert fald sas lmnge man arbejder i ALGOL.

6. Trykning af 8 CAR RET med proceduren LINE.

T. Trykning af ordet: File No.

8. Kopiering af sagsnummeret fra inputstrimlen med:

trykkopi(¢<[{});

Sagsnummeret kan ikke indlzses og trykkes som et tal, da der under-
tiden kan vere et sppendiks til nurmmeret, f.,eks.: 358-a.

9. Trykning af 15 CAR RET. Her har vi kun skrevet: LINE(14), fordi
kopleringen - af sagsnummeret mellem de to [-tegn mas formodes at have givet
et ekstra CAR RET-tegn. Til gengeld maa vi da med sztningen:

LRest := LRest - 1;
trekke 1 fra i linietm®lleren. Ligeledes mas vi med sztningen:

settegn{134);

similere, at vi her rykket inputstrimlen en plads tilbage til [-tegnet
igen, fordl vi Jjo allerede har lzst dette tegn een gang, nemlig som af-
slutning pes kopieringen af sagsnummeret. I ALGOL II havde man ikke den
automatiske effekt, at det sidst lsste tegn altid stod i standardvariablen:
char, saa dette maatte programmeres eksplicit.

10. Indlesning og centertrykning af en eller flere forsidetekststrenge
med CENTEXT-proceduren. Der anbringes 2 CAR RET efter hver linie.

11. Trykning af en ekstra CAR RET.

12. Trykning af 27 SPACE.

13. Trykning af den faste tekststreng: {<GIER Calculation No.}.
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14, Trykning af beregningsnummeret, calcno.

15. Trykning af 2 CAR RET.

16. Trykning af sp1 SPACE.

17. Trykning af programmets fulde navn: namei.

13. Trykning af 2 CAR RET,

19. Trykning af sp2 SPACE,

20. Trykning af programmets forkortelse: nameZ.

21. Sideskift med LINE(100), Vi befinder os nu gverst side 2 i out-
putrapporten.

3.2.3, Proceduren EEADLINE. Med denne procedure kan man indlzse og
trykke sektionsoverskrifter. Deklaraticnen er:

grocedufe HEADLINE(n, out);
yalue nj
integer n;
label out;
begin
integer symb;
L1: synb := lestegn;
if symb = 25 then
begin
trykstop;
tryktom(50);
go to out
end;
if symb 4 53 ~ symb # 134 then go to L1;
szttegn (symb);
PSHIFT(n);
trykml(35);
tryktekst({<SECTION}) ;
if sectno < 10 then tryk(¢-n}, sectno) else
tryk(¢-nd$, sectno);
LINE(2);
CENTEXT(false);
LINE(1)
end of HEADLINE;
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Proceduren har tc parametre: et heltal: n og en etikette: out. Hvis
verdien af LRest er mindre end n, vil proceduren lave sideskift. Dette
bruges for at undgaa, at den nye sektion begynder for langt nede paa en
side.

Brugen af etiketten: out kraver en nermere forklaring. For programmer
skrevet i maskinsprog har vi haft den konvention, at der pesa inputstrimlen
skal staa et lille z som tegn paa, &at beregningen er slut. Da tegnet vil
staa paas et saasdant sted af strimlen, at programmet er ved at indlmse tal-
materiale til den n#ste beregningssektion, maa det vere den procedure, der
varetager sektionsoverskriften, som analyserer for tilstedeverelse af z-
tegnet. Naar tegnet er mgdt, hulles et stoptegn med proceduren trykstop
(=writechar(11) 1 ALGOL L) og 50 TAPE FEED, og programmet hopper til eti-
ketten out. Den tilsvarende aktuelle parameter mas da vare en etikette
anbragt sidst i1 progremmet i den yderste blok.

Proceduren leder igvrigt efter tegnene: e og {. Sesa snart et af disse
mgdes, simulerer proceduren at det kan lzses een gang t11 fra strimlen med:

settegn({symb);

Derefter begynder den egentlige trykning, idet der eventuelt fgrsi{ skiftes
side med:

PSHIFT(n);

Ordet: SECTION trykkes midt pas siden, efterfulgt af sektionsnummeret.
Der hulles 2 CAR RET og proceduren CENTEXT kaldes til kopiering og centre-
ring af overskriftslinierne. Endelig hulles 1 CAR RET.,

3.2.4. Proceduren COVER2, Denne procedure er skrevet 1 ALGOL III og
erstatter de ovennwvnte tre procedurer: COVER1, CENTEXT og HEADLINE. De-
klarationen af COVER2 er:

procedure COVER2(lengthl, length2, namet, nsme2, RESET, freeline, out);
value lengthl, length2, freeline;

integer length1, length2, freeline;

string namet, name2;

procedure RESET;

label out;
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begin

boolean locase;

integer i, j, symb;

boolean array DATE[1:3];

procedure printleft(n};

value n;

integer nj;

output(if n < 10 then t-n} else

if n < 100 then t-na} else {-nad}, n);
procedure CENTEXT(n);

value n;

integer nj;
begin
integer array text[1:160];
c1: for symb := inchar vhile symb % 53 ~ symb 4 13k do;
if symb = 134 then
begin
{ == § = 03
for symb := inchar while
symb % 64 ~ symb % 192 do

begin
i:=1+1;
if symb # 14 ~ symb 4 142 then
Jm=J +1;

text[1] := symd
end for symb;
outsp((80-3}/2);
locase := false;
outchar(60);
for § = 1 step 1 until i do
begin
symb := text[j];
if locase = symb > 120 then
begin
locase = -, locase;
outchar(if locase then 50 else 60)
end if case;
if symb > 128 then symb := symb -128;
outchar(symb)
end for Jj;
outchar(58);
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LINE(n);
g0 to cf
end if symb = 134
end CENTEXT;
procedure TAPEFEED;
for i := 1 step 1 until 50 do outchar(63);
procedure M(name);

string name;
begin

1:=14#;

if 1 = j then outtext{name)
end M

integer procedure date(n);

velue n;
integer n;
date := split(DATE[n], 21, 39, J);
sectno t= sectno + 1;
if sectno = 1 then
begin
drumtop := drumplace;
RESET;
:= 1nchar;
caleno := ilnone;
pageno = 2;
LRest := 6L;
TAPEFEED;
outclear;
outsp(60);
drumplace := 24xL0+30;
from drum{DATE);
1 = 0
date(1);
M(#< January});
M({< February});
M({<  March});
M(t<  aprind);
M( k< May}) ;
M(4< June});
M(&<  Julyd);
M(t<  August});
M(t(Septemberi);
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M(t( Octoberi);
M(¥< November});
M(4¢¢ December});
printleft(date(2});
outchar(27);
output({-ndad}, date(3));
LINE(8);
outtext({t<File No. $);
outcopy(£¢<[[#);
LINE(14);
setchar(134);
CENTEXT(2) ;
LINE(1);
outsp(27) ;
outtext({<GIER Calculation No.});
output({-ndadda}, calecno);
LINE(2);
outsp((80-length1)/2);
outtext(nemet) ;
LINE(2);
outsp( (80-length2)/2);
outtext(name?);
LINE(100);
drumplace := drumtop
end if sectno = 1;
for symb := inchar uhile symb 4 53 A symb % 134 do
1f sym = 25 then '
begin
outsum;
TAPEFEED;
go to out
end if zj
setchar{symb) ;
if sectno # 1 then LINE(3);
PSHIFT(freeline);
outsp(35);
outtext({<SECTION});



printleft(sectno);
LINE(2);
CENTEXT{1) ;
LINE(1)

end COVER2;

Her maa vi ogsaa glve en liste
deres skvivalens 1 ALGOL 4:

ALGOL III ALGOL 4
output write

inchar Som lyn, men
outsp(n) Findes ikke.
outchar writechar
outtext writetext

split(B,P,Q,N} Findes ikke.
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over standardprocedurer 1 ALGOL III og

Forklaring

med addition af 128 1 upper case.
Trykker n SPACE

Ekstraherer heltallet fra bit P til

bit Q@ 1 boolean B og assigner det til split og N.

inone read real
outclear Findes ikke.
outtext writetext
outcopy(4<[[$) Findes ikke.
setchar(n) Findes ikke.
outsum Findes ikke.

Exvivalent med writechar(28).

Kopierer papirstrimlen mellem [ og r.
Sztter char = n.

Svarer omtrent til writechar(61), dog
uden trykning af checksum.

Proceduren erstatter COVER1 pea den maede, at medens man 1 ALGOL II

skulle programmere sin forside-

IR R R RN EN]

sectno = 1;

AAzbegin
comuent library CENTEXT;

comment library COVER1;
comment library HEADLINE;

if sectno = 1 then

begin
COVER] (eeevensns)}

og sektionsoverskriftblok saaledes:

comment Her anbringes eventuelt nulstilling af talmateriale;

end;
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HEADLINE( , )

end;

saa kan dette i ALGOL III skrives lidt simplere:

rea e B v are

sectno := O;

AA: begin
procedure RESET;
begin

comment Denne procedure foretager eventuel nulstilling;
end RESET;
comment library COVERZ;
COVER2(.euuunns)

end;

Proceduren COVERZ indeholder fglgende syv formelle parametre:

integer lengthi: Antal bogstaver 1 namel.
integer lengthi: Antal bogstaver 1 nameZ2.

string namet: Programmets fulde navn.
string name2: Programmets forkortelse.

procedure RESET: Proceduren COVERZ2 kalder proceduren RESET lige fgr
trykningen af forsiden. Den kan bruges til nulstil-
ling af talmateriale, etc.

integer freeline: Hvis LRest er mindre end freeline, vil COVER2 lave
sideskift f@¥r trykning af sektionsoverskriften.

label out: Naar stop-zet mgdes, hopper COVER2 +til denne
etikette.

Fglgende glopale variable mas vere tilstede (deklareret 1 den yderste
blok}:

integer LRest, calecno, sectno, pageno,
procedure LINE, PSHIFT.

Disse er de samme som 31 COVER1. En ny global variabel er tilfgjet:
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integer drumtop: Fgr kaldet af RESET assigner COVER2 startverdien af
drumplace til drumtop.
I programstumperne ovenfor er standardprocedurerne indsat ved hjzlp af

betegnelsen: comment library, der delvis svarer til copy i ALGOL 4. Der er

dog den forskel, at comment library krever en reperforering af den anvendte

programstrimmel.

Om regnemaaden af COVER2 kan fg¢lgende detaliller glves:

En rekke lokale procedurer er deklareret 1 begyndelsen af COVER2:

printleft(n): Trykker et venstrenormaliseret heltal med hgjst tre
cifre. Kun minusset trykkes fgr cifrene.

CENTEXT: Svarer til den tidllgere procedure.

TAPEFEED: Trykker 50 TAPEFEED.

M(name): Trykker masnedsnavnet, name, hvis et internt taelleverk passer
med meanedens nummer.

date(n): Denne procedure henter datoen frem fra tromlekanal 24, celle
28-30.

Proceduren begynder med at lzgge 1 til sectno, som derfor mas vere sat
til O af programmgren i1 begyndelsen af programmet,.

Hvlis sectno = 1 udfgres forsidetrykningen, ellers kun sektionsover-
skriften.

Forsidetrykningen begynder med at sette drumtop lig drumplace, alt-
saa nummeret paa den gverste frie tromlecelle, Derefter kaldes RESET til
nulstilling af de tromlekanaler, som skeal bruges til lagring af inputmate-
rialet. Derefter fortssettes som i COVER1 med beskedne sndringer. Bemzrk
brugen af M-proceduren:

1 = 0

J := month;
M{t¢ January});
M(4< February});

s ssve

M-proceduren gger 1 med 1 og trykker navnet, hvis i = j.
Efter forsidetrykning felger trykning af sektionsoverskrift, omtrent
som udfgrt af HEADLINE.
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3.3, Input af Datagrupper i1 ALGOL II og III.

Saa lenge vi kun laver ganske smaa programmer i ALGOL, er der 1kke
stgrre problemer forbundet med at lade programmet indlzse de ganske faa va-
riable, som det faar brug for, fra en inputstrimmel, f.eks:

A := read real;
B := read real;

saversacsae

hver vi har benyttet den simplest mulige indleseprocedure, her 1 ALGOL 4.
De tilsvarende procedurer hedder 1 AIGOL II og III henholdsvis lest og
inone.

Saa snart programmerne bliver noget stgrre, bliver der adskilligt flere
tal, som skal indleses til hver beregning, og det vil da ofte vere praktisk
at opdele det egentlige Inputmateriale til et program i flere grupper, saa-
ledes at man for beregning af et kemisk apparat f.eks. har apparatdimensio-
nerne samlet 1 een gruppe, driftsbetingelserne i den n®ste gruppe, o.s.v.

Naar brugeren af programmet skal udfgre en beregning, mas han udfylde
en tilsvarende inputspecifikation, hvoraf der findes en kopi som bilag til
programve jledningen. Paa side 38 sas vi, hvorledes forsidedata til en
normal beregning skulle udfyldes, og vi gengliver nedenfor den komplette
inputspecifikation til et meget primitivt program, som kun indeholder to
datagrupper af teknisk indhold:

Inputspecifikation

0. Cover Data:

Ff
teeesseasssssCBlculation No.
.l..l........File No-

ouo.ucooc.co..o----..o-lvu-loo-ou.ooo.o.-.--o.ooo.l-ocover Page Text

- - -

[-nco.oo-'-o-'ouno-.-.-.nt-.-oc.cc-.u-o-.t..aolll-.o-'
[oa-.-.o.-.---o-lo.l.t.olloo.c.nc-ool-o-.-.o.ooclc.--c
e

Stop e

1. Headline Data:
..'I.'....Il.l'..‘I..I.-.O..‘..-.l'l".I.-.l......l..sectim Headline Text

A e s eR SR N ERERLssasBadete et tBIORLERLRPRTOEtEBIEIOIIrRe had - . -

R N N A W NN N R NNENNENENEEREREE LN 440 sBs8ssasn L I BN - - -

o e

Stop e
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2. Rgrdata:

(0).eieveeeanss Rerantal

(1) eneseceses. Hpjde (m)

(2).eiseeneeese Udvendig diameter (mm)

(3)eecunns ee... Indvendig dismeter {mm)
e Stop e

3. Driftsbetingelser:

(0)eevvveeees.. Gasmengde (kgmol/h)
(1).v.0veeevss. Temperatur (gr.C)
(2)eeeeesenees. Tryk (atm.ebs.)

e Stop e

z Stop
lad os antage, at vi har udfyldt inputspecifikationen saaledes:

Ff

9876

(358
[Beregningseksempel
e

[Basiseksempel

e

100 8 110 90 e
1298.3 500 23 e

z

Der er altsas regnet med 100 ro¢r i denne beregning. @nsker vi at gen-
tage beregningen med samme talmateriale, men blot med 102 rgr og derefter
med 104 r¢r, kan inputstrimlen for alle 3 beregninger skrives saaledes:
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Ff

9876

[358
[Beregningseksempel
e

[Basiseksempel

e

100 8 110 90 e
1298.3 S00 23 e
e 102 ee

e 104 ee

z

Princippet er altsaa det, &t hvis det fgrste tal 1 en datagruppe skal
#ndres, skriver vi blot det nye tal og derefter stop-eet. Skal datagrup-
pen vere helt usndret, skriver vi blot stop-eet., Programmet skal altsaa
gemme inputtallene fra den forrige sektion og bruge dem til den n®ste sek-
tion, hvis de ikke bliver #ndret ved indlssningen.

Hvis det 1 stedet for rgrantallet havde veret den Indvendige diameter,
som skulle have veret varieret, f.eks. fra 90 til 92 og 9%, da kan de to
nye datalinier skrives enten:

e ddd 92 ee
e ddd 94 ee

eller:

a 3 92 ee
a 3 94 ee

4]

[

Her betyder d: ditto, d.v.s. tallet er u=zndret fra fgr. Bogstevet q
efterfulgt af et helt tal betyder, at vi skal rykke saa mange pladser frem
i datagruppen, som dette hele tal angiver.

Brugen af de specielle bogstaver: d, & og q gaar tilbage til GIER-
programmer skrevet i maskinsprog og for bogstavet: e, endda helt tilbage
til programmer for DASK. Metoden er bibeholdt for GIER-ALGOL-programmer,
fordi det er praktisk, og for at bevare kontinuiteten i1 vore principper for
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udfyldning af inputspecifikationer.

Ovenstaaende eksempel svarer til de muligheder, som vi har brugt i
ALGOL II og III. Bemrk, at der ikke behgves noget synligt afslutningstegn
efter hvert tal, saaledes som der nu kraves 1 vor brug af ALGOL 4 (kommsa,
semikolon, etc.). Bemerk ogsas, at vi 1 ALGOL II og III har indlzsning og
trykning af sektionsoverskrift som fast standard, medens dette ikke er mu-
ligt 1 ALGOL 4, i hvert fald ikke, hvis man kun bruger standardinputproce-
duren INFUTM.

3.3.1. Proceduren READS, Hvis man lxser et inputtal med een af de

simple procedurer:

A = lest; ALGOL II
A := inone; ALGOL III
A := read real; ALGOL L

har men ingen mulighed for at opdage de specielle bogstaver {d, e og a),
som vi gerne ville bruge. Derfor har vi lavet en speciel procedure, READS,
som 1 ALGOL II har deklarationen:

procedure READS(a, p, stope);
real a;

integer p;
label stope;

begin
integer symb;
L1: symb := lmstegn;
if symb = 55 then go to stope;
if symb = 52 then go to L2;
if symb = LO then p := p + lest;
if symb = 16 V symb > 1 ~ symb { 9 V symb = 32 ¥ symb = 59
v symb = 155 then
begin
settegn (symb);
& != lmst;
s=ttegn(tegn)};

go to L2
end;

go to L1;
12: end of READ-5;
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De tre parametre er:

real aj

integer pj
label stope;

Her er a den variable, hvis talverdi skal indlezses. Det sker med szt-
ningen:

a i= lmst;

men fgrst lzser proceduren strimlen tegn for tegn. Mgder den et e, hoppes
+i1 etiketten: stope. Mgder den et d, hopper den ud af proceduren, idet
verdien af a er usndret. Mgder den et q, vil den lgbende verdi af p blive
gget med det n®ste heltal paa strimlen:

P := p + last;

Er det lmste tegn noget, som danner begyndelsen til et tal, d.v.s. et
ciffer, minus, punktum eller 10-potens, retableres det leste tegn wved:

settegn(synb) ;
og a indlzses derefter. Efter indlmsningen af a maa vi igen skrive:
settegn(tegn);

fordi tallet kan vere efsluttet med et af de sggte bogstaver: 4, e eller
q.
Proceduren kan f.eks. bruges saaledes:

begin
integer 1;
real X, Y, 2, V;
array AL0:3];
comment library READS;

arsenans

s es s
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AA: for 1 := O step 1 until 4 do
READS(A[1], i, EE};

EE: X := A[0];

Y := A[1];

2 := Al2];

v = Al3];

go_to AA;

end program;

I

!

1]

Her findes talmaterislet 1 programmet som talszttet: A[O:j], og vi
indleser verdierne med i-for-sztningen. Bemxrk, at det er ngdvendigt at
kalde READS een gang mere end der er elementer 1 A, for at vere sikker
paa, at stop-eet er 1l®st, hvis alle fire inputtal staar paa strimlen.
Hvis man synes, &at det er uprsktisk at betegne talmaterialet med A[O],
A[1], 0.8.V., da kan man blot ggre som vist, nemlig indfgre en simpel vari-
abel: X, Y, Z og V for de enkelte elementer og regne videre med dem.

3,32, Proceduren READG6. I eksemplet ovenfor var talmaterialet anbragt
i lageret som talssttet A, For stgrre programmer med stgrre datamengder er
det ngdvendigt at lagre inputtallene pas tromlen eller disken. V1 har tid-
ligere set, at disse er opdelt 1 kansler med 4C tal paa hver. Nummererer
vl cellerne 1 hver kanael fra O til 39, bliver verdien af tromleplads eller
drumplace for celle C paa kanal K:

4oxK + C

Vi har da vedtaget, at vi normalt anbringer hver inputdatagruppe paa
sin tromlekanal, selv om der ofte vil vere betydeligt mindre end L0 tal %
hver gruppe. Pea den anden side er der tilfelde, hvor mengden af tal i en
datagruppe varierer fra den ene sektion til den nzste, f.eks. hvis antallet
af komponenter 1 en gasblanding verierer. Derfor ville det vere svert at
anbringe datagrupperne helt t®t op ad hinanden paa tromlen uden mulighed
for fejltagelse. Den opmerksomme lazser vil se, at v1 her opererer med et
s#t own arrays deklareret 1 den yderste blok og med grenserne: [0:39], el-
ler rettere [0:29], som vist nedenfor.
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Proceduren READ6 indlmser een eller flere datagrupper til en opglvet
tromlekanal og de fglgende kanaler ved hjzlp af READS. Har vi fire data-
grupper, som gnskes indlest til kanal 67, 68, 69 og TO, skriver vi:

READG(67, 70);

Der skal da vare 4 stop-eer pam strimlen, og hver datagruppe bliver
anbragt fra celle O paa sin kanal. Deklarationen af READG ser saamledes
ud 1 ALGOL II:

procedure READ6(cht, chn);
integer chi, chnj
begin
integer ¢, my py T}
array old, new[0:39];

procedure dr;
tromleplads := LOxc + 39;

for ¢ := chl step 1 until chn do
begin

dr;

fratromle(old);

dr;

fratromle(new);

m := Oj

for p i= 0 step 1 mtdl 28 do

READ5(new[p], p¢ L1);

L1: Tri= 13
for p = 0 step 1 wtil 28 do
begin
if old[p] 4 newl[p] then m := m + rj
r i= 2xr
end;
new[ 39] := m;
dr;
tiltromle(new)
end for c

end for READ-6;
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Da vi ved den senere trykning af inputmatefialet i outputrapporten
gerne vil overspringe de inputtal, som er uforandrede fra sidste sektion,
er READ6 indrettet til at kontrollere hvilke tal, der er forskellige fra
dem 1 forrige sektion, Den gemmer informationen herom i den sidste celle
(39) paa tromlekanalen. Kalder vi indholdet af denne celle for m, er m =
¢y hvis alle tal er usndret fra fgr. Er m + 0O, er et eller flere tal #nd-
ret. Er indholdet i celle nr. J #ndret, er der adderet B*J til det oprin-
delige nul 1 celle 39G. Indeholder celle 39 f.eks. tallet L3, skriver vi

dette som:
1x240 + 1x20 + 1x243 + 1x245

og ser heraf, at indholdet 1 cellerne 0, 1, > og 5 er @ndret. Denne in-
formation udnyttes af procedurerne TABLE2 og T3 omtalt 1 afsnit 3.5.

READ6 har de to formelle parametre: ch1 og chn, som er numrene pas den
fgrste og sidste tromlekanal, til hvilke datagrupperne skal indlzses. Pro-
ceduren opererer med de to lokale talsat:

old, new[0:39];

For hver datagruppe overfgres den tilsvarende tromlekanal til begge disse
talszt, og der la:ses med READS til new[p], hvor p lgber fra O til 28. Naar
stop-eet er mgdt, sammenlignes indholdet af de to talszt, og indholdet af
celle 39 beregnes. Derefter fgres new tilbage til tromlen.

Naar vi kun udnytter cellerne fra O til 28, skyldes det den szrlige
maade, paa hvilken tal af typen integer behandles i ALGOL II og III, nemlig
som flydende tal paa samme maade som tal af t{ypen real. Herved er de ti
bits 1 cellen tabt til eksponenten, og vi kan derfor ikke (uden umaadeligt
besver) gemme et slmindeligt heltal i hele cellen.

En inputblok til indlmsning af fire datagrupper til kanalerne 67, 68,
69 og 70 kan programmeres saaledes:

begin comment input block;
comuent library READS;
comment library READS;
READG(67, 70)

end input;

I forsideblokken side 51 er anbragt kommentaren:
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Her anbringes eventuelt nulstilling af talmateriale.

gnsker vi at nulstille de fire kanaler 67-70, kan dette i ALGOL II
skrives saaledes:

begin
integer 1i;
array B[0:39];
for 1 t= O step 1 until 39 do B(1] := 0
tromleplads := TOxLO + 39;
for 1 := 1 step 1 until b4 do til tromle(B)

end;

I nogle af vore #ldre programmer vil men se, at vi lkke setter tallene
pea kanalerne lig med nul, men f.eks. lig med -1234, Dette tal skal opfat-
tes som et slags nonsenstal. Da de nedenfor omtalte trykprocedurer, TABLE2
og T3, er indrettet til at overspringe de celler, som er uszndret efter ind-
lesningen, vil man ikke faa trykt celler med nul, hvis disse er uzndret.
Da man ofte gerne vil se, at brugeren virkeligt har specificeret et nul i
disse celler, er det bedre at bruge et nonsenstal som f.eks. -123L4.

3.4, Proceduren imm (ALGOL 4).

Som tidligere omtalt er proceduren INPUTY en ALGOL L4 procedure, som
baade varetager input og trykning af forside som COVERt eller COVER2, men
ogsaa input af almindelige datagrupper, omtrent som READ6. Input af sekti-
onsoverskrifter er derimod udeladt af INFUTY.

Nedenstasende gennemgang af INPUT1 tager sigte paa baade at forkiare
dens funktioner, men ogsaa pas at diskutere forskellige programmeringsmes-
sige finesser, som er indbygget i den, og som kan vere af interesse ogsaa
for andet programmeringsarbejde.

Deklarationen af INPUT7 er:

integer procedure INPUM (type, track, area, total, item, namel, chi,

name2, ch2, format);
value chi, ch2, format;
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boolean type;
integer track, area, total, item, ch1, ch2, format;
string namel, name2;
begin
boolean first, t, numb;
integer ch, i, j, cmex, lmax, stope, inf, case, mxdat, no, mmo, ref, ty,
at, ¢;
real r;
erray DATA[0:39];
boolean array TY[0:7];

boolean procedure T;

begin
boolean b;

integer 1, Jj, ck;
L: for i := lyn while 1 4 6 ~ 1 # 53 do;
if 1 = 6 then

begin

1f 1 < 63 then
begin
b := b v (boolean i shift ck);
ck = ck+10;
if ck = 40O then
begin
DATA[J] := real b;
J=J o+
b = false;
ck =0
end;
1f 1 4 58 A 1 4 60 then ch := ch + 1
end
end read text;
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if ck = O then J := j-1 else
DATA[ j] := real b; .
for 1 := (emax - ch): 2 step -1 until 1 do
writechar(0);
writechar(60);
for 1 := 0 step 1 until j do
begin
b := boolean DATA[1i];
for ck := O step -10 until -30 do
writechar(integer((b shift ck) ~ 40 63))

end for i

T := true
end [ else T := false

end procedure Tj

TY[0] := 5757575751575751;
TY[1] := 5151515151515757;
TY[2] = 5151515151515157;
TY[3] := 5151515158515651;
TY(4] = 5151515151515157;
Y[ 5]¥%:= 51515151515151555
TY[6] = 5151535451515151;
TY[7] := 5151515257525151;
t = type;
i1f t shift 6 then char :
at = J i= track;

03

stope := U3

mxdat := total;

where({<inform}, inf);

get(DATA, inf, 1);

INF := boolean DATA[formt];

cmax := integer (INF ~ 40 1023);

Imax := integer((INF shift -10) ~ 40 1023);
select(integer(boolean DATA[4] Vv boolean DATA[5]));

¢ := if t then read integer else 03
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if t shift 2 then
begin comment cover printing;

IRest := lmax;

caleno = cj
for 1 := 50 gtep -1 until 1 do writechar(63);
writechar(72);

writetext{{<HALDOR TOPSZE});
for 1 := cmax -31 step -1 until 1 do
writechar{0);
writetext(case integer((boolean DATA[O] shift 10) A~ 40 1023) of (
t< January}, i< February}, {< March},
? &4 April}, {«< May}, $< June},
< July}, t<  August}, {<September},
{<¢ October}, {<¢ November}, &< December}));
writeinteger({dd}, integer((boolean DATA[O] shift -20) ~ 4O 1023});
writechar(27);
writeinteger({dddd}, integer(boolean DATA[O] ~ 20 0 20 m));
LINE(1mex:9) ;
if © shift 1 then
begin
writetext({<File No. });
for i := lyn while i 4 6 do;

writechar(60);
for 1 := lyn while i 4 64 do
writechar(1i)
end;
LINE(Llmax:h);
for i := 1 while T do LINE(2);
LINE(2);
for 1 := (emax-27):2 step -1 until 1 do
writechar(0);

writetext{{<GIER Calculation No.});
writeinteger({dddddd}, celcno);
LINE(2);
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for 1 := (emax - ¢h1):2 step -1 until 1 do
writechar(0);

writetext{name1);

LINE(2); ;

for 1 := (emax-ch2):2 step -1 until 1 do
writechar(0);

writetext(name2);

pageno :i= 2
char := case := 0
LINE(LRest + 1)
end print front page else
if t shift 6 then

begin
if t shift 1 then
begin
for 1 := lyn while 1 4 6 do;
char := 128;
for 1 := lyn while 1 4 64 do
begin

1f 4 = 58 V1 = 60 then
char := (1 - 58)x6b
end
end skip text;
for 1 = 50 step -1 wntil 1 do writechar(63);
writechar(72);
pageno = 13
caleno i= cj
LRest := -integer((INF shift -20) A~ 40 1023);
LINE(0)
end no front page;
if t shift 5 then

begin
cancel({<xyz1zyx});
if reserve(t<xyzizyx}, integer(t A 20 0 20 m))4 O then
begin
select (integer DATA[7]);
L: writetext (<

Calculation not possible});
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go to L
end;
where({<xyz1zyx}, area)
end;
first := t shift L;
if ¢ shift 3 then
begin comment read data;
case := if char > 127 then 128 else O;
L3: no := 0;
track := at;
if first then
begin
for 1 := O step 1 until 39 do DATA[1] := 0
end else get{DATA, area, at);

mno = L40;
ref = 1;

11: ch := lyn;

L5: ty := integer((TY[integer((boolean ch shift -3) ~ 40 ]
shift - integer (boolean ch ~ 40 T7)x5) A 40 15);
case ty of
begin

&0 to 11;
bestn
case := (ch - 58)x6l;
go to I
end 2;
begin
put(DATA, area, at);
if first then
for 1 := O step 1 until 39 do DATA[1] := O;

at :=at + 1;

total := noj

i := item;

for 1 := 1 while i > mmno do
begin

if first then put(DATA, ares, at);
mno = mxno + 40j
at = at +1

end;
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L
stope := stope + 13
go to i; stope = mxdat then ZZ else L3
end 3
begin
numb := false;

no = no + 1;

O

char :=
end 4;
begin

char := 0O;

numb := false;

no := no + read integer
end 5;
begin

if mxdat

if stope

g0 to ZZ

end 6;

begin
if case * 0 then

begin
if ch 4 32 then go to L1

it

0 then mxdat
0 then at :=

= stope;

<
-

end;

5

char := ch + case;
r := read real;
numb := true;
no := no + 1
end 75
go_to 1f case # O then Lk else L1
end case of;
L2: if no > mxno then
begin
put(DATA, area, at);
at = at + 13
if first then
begin |
for 1 := 0 step 1 until 39 do DATA[1] :=
end else get(DATA, area, at);
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ref = ref + LC;
mmo = mxno + 40;
go to 12
end nev track;
if numb then DATA[no - ref] := r;
case := if char > 127 then 128 else O;
ch := if char > 127 then char - 128 else char;

go to L5;
27: INPUT1 := atj
track := J;

total := mxdat;
end read data;
type := type ~ 30113032m;
end INPUTM;

3.4.1. Parametre i INPUT9. De ti formelle parametre er:

type boolean: Denne parameter er opbygget af 7 almindelige booleans
i bits 0-6 og en integer i bits 20-39:

Bit:

0 Les beregningsnummer (O:nej, 1:ja)

1 Les sagsnr. (O:nej, 1:ja)

2 Les og tryk forside inklusive stop-e (O:nej, 1:ja)

3 Les normale inputdatagrupper {C:nej, 1:ja)

b Nulstil inputkanaler fgr lasning (O:nej, 1:ja)

5 Reserver et disk-areal (O:nej, 1:ja)

6 Fgrste kald af proceduren i programmet (O:nej, 1:ja)
20-39 Antallet af kanaler, som skal reserveres.

Parametren type er kKaldt ved name, og efter kaldet af INPUT1 vil bits
Oy 1, 2, 4, 5 og 6 vere sat til nul. Dette svarer nemlig til den normale
anvendelse af INPUTM, hvor fgrste kald giver forsidetrykning og datainput
og de fglgende kun datainput.

track integer: Dette er det relative nummer pas den kanal i inputomraadet
til hvilken den fgrste inputdatagruppe gnskes last. Inputomraadet forkla-

res nzrmere under neste parameter, Naar INPUTt forlades, er verdien af
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track uwendret, men internt peger track altid pasa den fgrste kanal 1 den da-
tagruppe, som er ved at blive indlest. Hver datagruppe skal afsluttes med
et stop-e, men kan godt indeholde mere end 4O celier og vil da optage flere
kanaler.

area integer: Denne parameter indeholder arealordet for inputdatsomras-
det. @nsker man at bruge omrasdet {<free} eller et andet omraade med et
eksisterende navn, maa programgren inden fgrste kald af INPUT1 have bereg-
net verdien af area ved et kald af where, @nsker man ikke at have denne
beskedne ulejlighed, kan man lade INPUTY! selv reservere et omraade, med et
eller andet navn, som vi 1ikke bekymrer os om. INPUTY vil da selv kalde
vhere og aflevere areslordet i: area.

total integer: Dette er det samlede antal datagrupper, som gnskes ind-
lest, altsaa lig med antallet af stop~eer paa strimlen. En s®rlig anven-
delse er den, at man sztter total = 0 fgr kaldet af INFUTY. Proceduren
vil da blive ved at lzse datagrupper, indtil den mgder et stop-z. Proce-
duren sztter da total lig med antallet af dat;grupper. som er indlest. Ef-
ter indlssning af hver enkelt datagruppe, d.v.s8. umiddelbart efter at
stop-eet er mgdt, vil INPUTM1 midlertidigit setie total lig med det samlede
antal elementer, som er indlest (eller oversprunget} 1 denne datagruppe.
Denne information kan udnyttes 1 den fglgende parameter.

iten integer: Dette er det maksimele antal elementer 1 en datagruppe.
Near et stop-e er mgdt, og total indeholder antallet af faktisk indlaste
elementer, vil den plads, der reserveres tll datagruppen, svare til det
stgrste af item og total, dog mindst 1 kanal. For smaa datagrupper kan
man lade item vere lig med 40, men for stgrre datagrupper er der rige mu-
ligheder for'snedige effekter ved at lade item vere en integer procedure,
der opererer pas track og total som ikke-lokale varisble.

nameq string: Programmets fulde navn (som 1 COVER1 og COVER2).

chi integer: Antal bogstaver 1 namei.

name? string: Programmets forkortelse.

ch2 integer: Antal bogstaver i name2.

format integer: Det gnskede papirformat 1 outputrapporten. format = 1
giver Al og format = 2 glver A3.

INPUM integer: Naar proceduren forlades, er INPFUT1 lig med det relative
nunmer pes den fgrste frie kanal efter de benyttede Inputkanaler. Hvis
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der ikke er indlast datagrupper fg¢r stop-zet er mgdt, er INPUTM lig nul.
Det er ngdvendigt at lade de fem vigtige parametre:

type, treck, area, total og item
som alle er kaldt ved name, vere deklarerede variable, ikke talkonstanter.

3,4,2. Globale variable i INPUM. Proceduren INPUT1 skal have adgang
t11 de samme ikke-lokale varisble som LINE-proceduren:

IRest integer Det aktuelle antal linier paa siden, som endnu kan
uwdnyttes til trykning.

caleno integer Beregningsnummeret.

pagenc integer Sidetallet. Det er numeret paa den neste side,
som skal trykkes.

INF boolean En celle med de sammenpakkede verdier af lbot, lmax,

og cmax, se slde 30.

Det fogrste kald af INPUTM vil tildele verdier til disse fire variable.

3.4.3, Informationsomraade til INPUTY. Brugen af informationscellen,
INF, er kun en del af den forbedrede informationsbehandling, som er indbyg-
get 1 INPUTM. For at INPUT1 kan bruges paa den rette maade, er det en for-
udsetning, at der er oprettet et omraade paa disken med navnet {<inform}
og indeholdende een kansal. Paa denne kansl skal fglgende data vare til-

stede:

Celle Indhold
0 Dato: Bits 0-9: masned
bits 16-19: dag
bits 20-39: aar
1 Data for papirformat 1 {Ah)
bits 0-9: Ledig
bits 10-19: lbot
bits 20-29: lmax
bits 30~39: cmax
Disse variable er forklaret side 30, og det er normalt
dem, som anbringes i cellen INF.
2 Data for peplrformat 2 (A3).
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Data for papirformat 3 (ledig). )
Inputmediumbit.

Outputmediumbit.

Bit for meddelelsesmedium.

Bit for fejlmedium.,

-~ O w1 oW

Cellerne 4-7 indeholder den paagzldende bit som et heltal 31 pos. 39.
Meningen med disse bits er, at man ved en selectoperation, f.eks.:

select(integer celle{l]);
faar valgt det gnskede inputmedium. Ligeledes vil:
select(integer(cellel 4 vcelle[5]));
samtidigt velge input- og outputmedium. Det er her forudsat, at celle
[0:39] er deklareret som et boolean array.

Meddelelsesmediet, hvis bit staar i celle 6, er beregnet til mindre
vigtige meddelelser, medens fejlmediet, hvis bit staar i celle 7, er bereg-

net paa alvorligere fejlmeddelelser, hvor beregningen ikke kan fortszttes.

Normalt behgver hverken brugeren af programmet eller programmgren at
bekymre sig om indholdet af omraadet {<inform}. Der findes et specielt
GIER ALGOL 4 program, INF1, som kgres hver morgen af operatgren til indszt-
telse af den nye dato. De gvrige cellers indhold rettes normalt ikke.

Det bemerkes, at lagringen af datoen 1 omraadet {<inform} blev indfert
hos Haldor Topsge pas et tidspunkt, hvor GIER ALGOL L lige var taget i brug
men hvor det nye hj®lpeprogramsystem, HELP3, endnu ikke var udkommet. I
HELP 3 er der et szrligt diskomraade, som hedder t(datei, og som Indeholder
datoen. Brugen af dette er dog endnu ikke indfgrt i INPUTM.

3.L.4. Tegntyper 1 INPUTY1. INPUTY har brug for at undersgge de indlez-

ste tegn fra inputmediet for at kunne udfgre forskellige operationer alt
efter hvilke tegn, den har lest. For at g@re programmeringen heraf lettere
og mere overskuelig, er der indfgrt en sarlig metode, som er yderst veleg-
net til denne og lignende opgaver.

Alle tegn inddeles 1 det ngdvendige antal klasser, her 8:

Type 1: SPACE, CAR RET, samt alle synlige og usynlige tegn, som ikke
tilhgrer nogle af de fglgende typer.
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Case tegn: lower case og upper case.

()]
LSRG AR V]

Type 5:
Type 6:
Type 7: Cifre og andre mulige talelementer.
Type 8: Komma og 1.

ST = B - )

Denne typeinddeling skelner ikke mellem upper og lower case.

Naar et tegn er lazst fra strimlen, sker typebestemmelsen ved et opslag
1 et lokalt katalog: boolean array TY[O:T]. Hver af disse 8 celler er ind-
delt 1 8 dele, hver med 5 bits. Typeverdierne for tegnene fra 0-63 er da

lagret saaledes:

Bits: 0=k 5-9 10-1k 1519 20-24 25-29 30-34 35~39
Y[ 0] 7 6 5 b 3 2 1 0
TY({ 1] 15 14 13 12 11 10 9 8
Y[ 7] 63 62 61 0 59 58 5T 56

Kataloget genereres 1 begyndelsen af INPUTM ved 8 smtninger af formen:

TY[0] := 5757575757575751;

Vi har tidligere side 32 set et eksempel paa den specielle GIER ALGOL
4 metode til sammenpakning af bitm@nstre i logiske variable. I nzrverende
tilfzlde har vi 8 understregede S5-taller, hvert efterfulgt af et heltal.
Skrivemaaden:

57
betyder 5 bits, opfyldt med tallet 7 I totalsystemet, altsaa:
00111
Bitmgnstret opbygges fra venstre, sasledes at det fgrste 5 udfylder bits

0-L, det neste 5 bits 5-9, o.s.v. Det sidste 5 efterfulgt af 1-tallet be-
virker derfor opfyldning af:



“Th-
00001

i bits 35-39.

Er verdien af det indleste tegn: ch, finder vi typen af ch ved et kata-
logopslag saaledes, Fgrst skal vi finde ud af, hvilken af de 8 TY-celler,
., der skal bruges. Man kunne tenke sig at skrive:

TY[ ch:8]

men dette krever en division, der er ret langsom. Endvidere vil ch=64 give
TY[8], som slet ikke findes. Skriver vi derimod:

TY{ integer((boolean ch shift-3)Ak0 7)]

faar vi dels en meget hurtigere beregning, fordi ch shift-3 direkte svarer
t11 division med 8, dels vil alle tegn > 64 pas grund af den logiske multi-
plikation med 40 7 blive bragt indenfor katalogets omrasde.

Kaldes det valgte TY-index efter formlen ovenfor for IN, faas den en-
delige typebestemmelse sam:

ty := 1ntgger((TY[IN]shift-:lnteger(boolean ch 0 T)x5)~40 15);

Her giver boolean ch™0 7 et resultat, der er skvivalent med ch mod 8,
men er hurtigere at lave. Det fremkomne tal ganges med 5 og dette giver os
antallet af hgjreskift, som TY[IN] skal skiftes. Typeverdien stasr da i
bits 35-39 og fremmede bits fjernes ved logisk multiplikation med 40 15.
T4l sidst bevirker det foranstillede integer, at ty opfattes med korrekt

type.

3,4.5. Proceduren T 1 INPUTM. Denne lokale procedure i INPUTM svarer
omtrent til den tidligere procedure CENTEXT, men i forbedret form. Proce-
duren leser fra inputmediet og leder efter de to tegn:

[oge

Hvls parentesen mgdes, leses resten af denne tekstlinie, indtil CAR RET
mgdes, De lmste tegn pakkes med U4 tegn 1 hver celle af det lokale array
DATA[ 0:39], og teksten trykkes igen centreret paa siden. Proceduren T er
af typen boolean og settes til sand, hvis der er mgdt tekst og til falsk,
hvis der er mpdt et e, Der hoppes ud fra T, sas snart der er behandlet een
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3.4,6. PForsidetrykning med INPUT1, De indledende mangvrer 1 INPUTY
bestaar fgrst og fremmest 1 hentning af informationsomraadet t(informi til
det lokale array DATA[0:39] og ekstraktion af INF, cmax og lmex fra dette
omraade. Desuden velges input og outputmedium ved hjelp af:

select(integer(boolean DATA[4 Mboolean DATA[5]));

Bemerk den udstrakte anvendelse af typekontrolundertrykningen 1 denne
procedure,

Beregningsnumneret indlmses eller szttes lig nul, hvis type siger, at
det ikke skal indlases. Det gemmes forelgbigt i den lokale variable, c.

Derefter fglger forsidetrykning, hvis dette ¢gnskes., Udtrykket:

t shift 2

er sandt, hvis bit 2 i1 type er sand, d.v.s. 1. Den variable boolean t er
en lokal variabel, som er sat lig type i begyndelsen af beregningen. For-
sidetrykningen indeholder fdglgende elementer:

1. Trykning af 50 TAPE FEED.

2. Trykning af tegnet 72, der paa linieskriveren giver det
sankaldte top-cf-form, d.v.s. skift til neste side efter en speciel sty-
ring, som er Indbygget 1 linieskriveren.

3. Trykning af navnet: HALDOR TOPSCE.

L. Trykning af cmax-31 SPACE,

5. Trykning af masnedsnawm, dato og aar. Disse tal ekstrahe-
rea fra celle O i informetionskanalen ved passende skiftoperationer og lo-
giske multiplikationer.

6. Trykning af lmax:9 CAR RET.

7. Hvis sagsnummeret skel indlmses, trykkes ordet: File No.
og sagasnummeret kopieres.

8. Trykning af lmex:4 CAR RET.

9. Trykning af den eller de variable forsidetekstlinier.
Dette sker med den beskedent udseende for-setning:

for i := 1 while T do LINE(2);

V1 husker, at den logiske procedure, T, er sand hver gang den har l=st
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en tekststreng, men falsk, saa snart stop-eet er mgdt. Hver tekststreng,
som T l®ser og trykker centreret, afsluttes derfor med 2 CAR RET.

10. Trykning af GIER Calculation No. efterfuigt af Dbereg-
ningsnummeret.

11. Trykning af de to tekststrenge, namel og name?2.

12. Skift til nzste side.

Skal forsiden ikke trykkes, undersgges om det er fgrste kald af proce-
duren i programmet (t shift 6). Er dette tilfzldet, er der asbenbart tale
om et specialprogram, som ikke begynder med en forside., Sagsnummeret over-
springes, hvis det skal lezses (t shift 1), og der indszttes startverdier
af pagenc og LRest.

3.4.7. Areelreservering i INPUTM. Er denne reservering bestilt via
(t shift 5), sker fglgende.
Proceduren bruger et besynderligt navn for det areal, som skal reserve-

res, nemlig:

texyzrzyxd
Navwnet er valgt besynderligt, for at det skal vere usandsynligt, at andre
brugere kan have valgt det samme navwn for et areal, som skal bevares fra

een beregning t11l en anden.
Fgrst slettes arealet af kataloget med:

cancel ({<xyzizyx});

Dette er ngdvendigt, da man ellers ikke kan faa reserveret netop det #nske-
de antal kanaler. Reserveringen sker med:

1f reserve({<xyzizyx}, integer (£A20 0 20 m)) 4 O then

Vi husker, at talverdien af reserve er stgrre end nul efter kaldet,
hvis reserveringen ikke er i orden. Det gnskede antal kanaler skrives som:

integer (tqgg 0 20 m)

hvor vi faar en logisk multiplikation af t med en maske opbygget af 20 nul-
ler i bits 0-19 og 20 1-taller i bits 20-39.
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Er reservationen mislykket, faas fejludskriften:
Calculation not possible
paa fejlmediet, der normalt vil vere skrivemaskinen. De INPUTY ikke inde-
holder nogen fejludhopsetikette, som den kan hoppe til, gentages fejlud-
skriften, Indtil operatgren opdager det og afbryder beregningen.
Er reservationen i orden, beregnes arealordet med:
where({<xyz1zyx}, area);
3,4,8. Indlesning af datagrupper i INPUTY. Hovedprincippet er, at

hver datagruppe indlzses til en ny kenal med fgrste tal 1 celle nul. Ind-
lazsningen vil normalt ske til kanalerne:

track
track + 1
treck + 2

O.8.V.

sltsas een dategruppe pas hver kanal, men er en datagruppe stgrre end Lo
elementer, faar den lov at bruge to eller flere Kanaler,

Vi gennemgaar ikke alle detailler 1 denne del af proceduren, men de
vigtigste dele er fglgende.
I princippet indlzses hvert tegn med satningen:

ch = lyn;

og der foregaar derefter en typebestemmelse ved et katalogopslag, som for-
klaret 1 afsnit 3.4.L. Naar typen, iy, er bestemt, gaar vi ind i en stor

case-sgtning af formen:

case vy of

begin

De otte mulige typer giver anledfiing til fg¢lgende otte mulige behand-
linger:

Type 1. Ligegyldigt tegn. Lzs ne:ste tegn.

’



-78-

Type 2. Case-tegn. Szt den lokale variable, case, til1 0 i lower case
og 128 1 upper case. L®s neste tegn.

Type 3. Stop-e. Gem arrayet DATA pas den sktuelle kanal. Hvis flere
datagrupper skal indl=ses, ggres klar hertil.

Type 4. Ditto-d. #g tellecellen, no, med 1.

Type 5. q. g tellecellen med read integer, Dette er skvivalent med
q gange d.

Type 6. Stop-z. Hop til etiketten 2% i slutningen af proceduren.

Type 7. Cifre eller andre talelementer. Hvis det indleste tegn er
plus, hoppes straks til lasning af nsste tegn. Ellers s=zttes char lig
med ch + case, og tallet indlszses med:

r = read real;

Twellecellen, no, @ges med 1 og en logisk variabel, numb, settes til
sand. Ved behandling af d og q s®ttes numb til falsk,

Type 8. Specialbehandling af komma (der er blindt) og 10-potens, der
giver hop til type 7: talindlwsning.

Efter typeanalysen fortssttes med indlesning af nzste tal og eventuelt
overfgring til disken.

Ved etiketten ZZ sker den afsluttende hehandling af parametrene som
omtalt 1 afsnit 3.4.1.

3,4.9. Simpel anvendelse af INPUTY. Som et eksempel paa en meget sim-
pel brug af INPUTH viser vl fglgende blck fra et program, hvorl man gnsker
forsidetrykning og indlesning af 5 inputdatagrupper (med hgjst 4O elementer
i hver gruppe).

begin
boolean INF, type;
integer AREA, calcno, pageno, LRest;
copy LINEC
type =T m 33 50;

AA:begin comment simple input block;
integer track, total, item;
copy INPUTH<
track = 1;
total := 5;
item := LO;
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if INPUT1 (type, track, AREA, total, item,

t<Calculation of XYZ System}, 25,

{<GIER Program XYZ-1}, 18, 1) = O then go to ZZ;
end input;

LN

ZZ:end program;

Bemerk, at de varliable: INF, type, AREA, calcno, pageno og LRest maa
vere deklareret 1 den yderste blok. Det samme gelder proceduren: LINE,
Fgr vi gaar ind i inputblokken, tildeles type den gnskede verdi:

type =7 m 33 50;
Herved smttes bits 0-6 lig med 1 og antallet af kanaler, der skal re-
serveres, til 50. I selve inputblokken indsmttes verdlerne:

track := 1; Lesning til kanal 1 1 AREA.
total := 5; Lesning af 5 datagrupper.
item := 4O; Hgjst 4O elementer i hver gruppe.

Normalt arbejder INPUT1 ikke med mere end 1 sektion, men gnskes flere,
maa programeet indeholde et returhop til AA. En mere avanceret brug af
INPFUT1 er vist 1 vejledningen for denne procedure.

3.4.10. Brug af INPUTY med merining. Ved ovennevnte brug af INPUTY %
programmet med forside og 5 datagrupper kan men godt have flere sektioner,
men man faar ingen merkning af de tall. som er uendret 1 de senere sektlo-
ner, sealedes som det skete i READS 1 ALGOL II og III.

Det ville ikke vmre retferdigt at sige, at merkningsmligheden mengler
i INPUT1, for hensigten var den, at vi skulle komme frem til, at den infor-
mtion om datavariation, som hidtil er kommet ind i maskinen i sektion 2,
3y o.s8.v. ligesasgodt kunne komme ind 1 maskinen som en ekstra datagruppe
1 sektion 1. For at dette kan gennemfgres fornuftigt, mea der foretages
visse sndringer 1 de procedurer, der trykker datagruppen igen, som beskre-
vet 1 neste afsnit. Da disse sndringer ikke er indfgrt endnu, kan man
kun bruge INPUTH med datemerkning ved at foretage serlige krumspring., Et
eksempel herpas er vist 1 fglgende inputblok, teget fra program TD-S.
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sectno = 0;
AAbegin comment input;
boolean type, cell;
integer track, total, TDATA, group, no, sum, item;
real value;
copy INPUT1 <
copy CHECK <
sectno := sectno + 1;
1f sectno = 1 then
begin
where($<free}, FREE};
type := 5m21330;
track = 2j
total = 53
item := 40;
INPUM™ {type, track, FREE, total, item,
t<Calculation of Thermodynamic Properties of Gases}, 48,
{<GIER ALCOL b Program TD-5%, 25, 1);
get(DATA, FREE, 2);
REAC := DATA[1];
k := if REAC = O then 1 else REAC;
type := 53250;
for 1 := 1 step 1 until k do
begin
total := 1;
track = 6 + i;
INPUTY {type, track, FREE, total, item,
f<t, 0, b3, 0, 1)
end for 1;
for 1 := 6 + k step -1 until 2 do
begin
get(DATA, FREE, 1);
cell := false;
for J i= O step 1 wntil 38 do
if DATA[j] # O then
cell := cell ¥ (11 shift - J);
DATA{ 39] := real cellj
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put(DATA, FREE, 1)
end for 1;
if CHECK({<TDATA}) 4 O then go to 22;
where({<TDATA}, TDATA);
cet(DATA, TDATA, 1);
tcale := Integer DATA[ O]
CMAX := (integer DATA[38]) - 2;

end sectno = 1

else

begin
for 1 := 2 step 1 wntil 21 do
begin

get{DATA, FREE, 1);
DATA[ 39] := 0O;
put(DATA, FREE, 1)

end for ij;

sum := O3

group := read Integer;

if group > O then

begin
no := read integer;
value := read real;
sum = sum + 1;
get(DATA, FREE, group);
DATA[no] := value;
cell := boolean DATA[39];
cell := cell ¥ (1 1 shift -no);
DATA[ 39] := real cell;
put(DATA, FREE, group);
go to L1

end group > U;

if sum > O then

begin
PSHIFT(20);
outsp(35);
writetext( {<SECTION});



-82-

if sectno < 10 then write{{-d}, sectno)

else
if sectno < 100 then write({-ad}, sectno)
else
write({-ddd}, sectno);
LINE(2)
end

else go to ZZ
end sectno > 1

end input;

Fglgende varisble og procedurer skal vere deklareret 1 den yderste
blok:

boolean INF;

integer LRest, calcno, sectno, pegeno, FREE,
REAC, 1, Js k3

array DATA[0:39];

copy INFORM(C

copy LINEC

copy MESS<

I denne brug af INPUT{ er sektionsnumeret igen taget 1 brug, og det
nulstilles fgr inputblokken mgdes. Fgrste setning 1 inputblokken gger
sectno med 1.

Hvis sectno derved bliver lig med 1, foregaar forsidelesningen of
-trykningen paa normel meade, amtrent som eksemplet ovenfor. Her @nsker vi
direkte at bruge arealet {(freei. og maa derfor ved et kald af where be-
stemme areslordet: FREE,

- I programmet TD-5 har vi den komplikation, &t antallet af datagrupper
afhenger af antallet af kemiske reaktioner, REAC, 1 beregningen. ba. REAC
selv er et inputtal i den fgrste datagruppe, er det praktisk at opdele ind-
lmsningen 1 to dele. 1 fgrste del indleses forside og 5 datagrupper. I
anden del indlases kun REAC datagrupper, hvor der dog er den yderligere
komplikation, at for REAC = 0 skal vi elligevel lade som om, &t REAC er
1lig med 1.

Efter fo#rste del af indlmsningen masa vi derfor hente REAC frem ved:

get(DATA, FREE, 2);
REAC := DATA[1];
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Derefter sker anden del af indlesningen med REAC eller 1 kald af INPUT1
hvor parametrene nu er zndret til kun at give indlesning af 1 datagruppe i
hvert kald.

Efter dataindlmsningen udfdres merkningen af celle *9 af hver kanal paa
samme maade som 1 READG, idet vi dog nu kan gere det 1lidt simplere ved brug

af shift-operatoren. For hver af inputkanalerne hentes kanalen frem med:
get(DATA, FREE, i);

Derefter s=ttes den logiske veriable, cell, +il} falsk, d.v.s. der an-
bringes nuller i alle bits. Saa udfgres for-sztningen:

for J := 0 step 1 until 38 do
1f DATA[J] 4 O then
cell := cellv(1 1 shift - j);

Hvis celle j paa kanalen er forskellig fra nul, indszttes en bit 1 1
bit nr. J 1 cell. Bemmrk, at udtrykket: 1 1 er en celle med et 1-tal 1 bit
nul. og resten nuller. I udtrykket:

1 1 shift-J

er 1-biten flyttet hen 1 bit j.
Til slut gemmes cell i celle 39:

DATA[ 39] := real cell;

og kanalen l®ses tilbage.

De fem sztninger med kaldet af CHECK er en kontrol af det termodynami-
ske materiale. Det omtales nermere i afsnit 4.2.

Hvis sectno er stgrre end 1, er vi asbenbart i een af de efterfglgende
sektioner, og dataindlmsningen foregaar nu paa en szrlig maade, uden anven-
delse af bogstaverne 4, e eller q.

Fgrst nulstilles celle 39 paa alle inputkanalerne. Derefter begynder
den egentlige indl=zsning med at vi nulstiller en sumcelle: sum.

Hvert nyt dataelement skal nu indleses som tre tal:

group := read integer;
no := read Integer;
value := read real;
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Her er group datagruppenummeret og no er det relative nummer paa den
paageldende kanal (0< no¢ 39). Endelig er value den egentlige talverdi af
det nye tal. For hvert indlest tal gges sum med 1. Desuden sattes DATA
[no] 1ig med value pae kanal: group og bit: no 1 celle 39 paa denne kanal
settes til 1.

Hvis group = 0, er indlesningen af data forbi. Hvis der overhovedet er
indl=st data, trykkes ordet SECTION og verdien af sektlionsnummeret, ellers
er beregningen slut, og der hoppes til etiketten ZZ sidst i programmet .

3.4,11. Fremtidige inputprocedurer, Det er et karskteristisk trzk 1
INPUT1, at denne procedure efterhasnden har overtaget funktionen af flere

mindre procedurer, som den til gengald g@r paa en fiksere maade. Vore tan-
ker om fremtidige inputprocedurer gear i retning af at fortsette denne ud-
vikling, sasledes at inputproceduren udskilles som et helt selvstaendigt
program, der foretager al inputadministration. Programmgren skal da blot
viderebehandle de date, som inputproceduren har overfgrt til disken og 1i-
geledes aflevere resultaterne pas disken. Man kan ogsaa tenke sig trykning-
en foretaget af et helt speclielt program. Disse tanker omtales narmere i
kapitlet om GIPS-systemet.

3,5. Trykning af Detagrupper.

3.5.1. Procedurerne TABLEZ2 og T3. I dette afsnit omtales to procedu-
rer i ALGOL II til trykning af inputmateriale med tekstforklaring.

Det vil altid vere klogt at lade programmet trykke verdien af alle
inputtsal, for at man kan se,  at maskinen har benyttet de rigtige tal.
Vi kan f.eks. ¢nske at faa de to datagrupper side 55 trykt saaledes:

RERDATA
Rgrantal 100
Hojde (m) 8.00
Udvendig dismeter (mm) 110.00
Indvendig diameter {mm) 90.00
DRIFTSBETINGELSER
Gasmengde (kegmol/h) 1298.3%0
Temperatur (gr.C) 500

Tryk (atm.ebs.) 23,00
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Hvis telmaterialet er indlest med READG til kanal 67 og 68, kan en
blok til trykning af de to tabeller se saaledes ud:

begin
integer mcount, mfact;

array DATA[O:39];
comment library TABLEZ2;

comment library T3;
TABLE2(67, 10, NP1,
{<RERDATA}, 36);
T5(t<R¢rant&li. 38, t-nddddi);
T3(4<Hgjde (m)}, 38, t-nddd.dd});
T3({<Udvendig diameter (wm)}, 25, ¢-nddd.dd});
T5(4<Indvendig diameter (mm)}, 24, {-nddd.dd});
LINE(2);

NP1:  TABLE2(68, 10, NP2,
{<DRIFTSBETINGELSER}, 31);
T3(¢<Gasmengde (kemol/h)}, 25, {-ndddd00.000%);
T3({<Temperatur (gr.C)}, 30, t-ndda});
T3{{<Tryk (atm.abs.)}, 33, t-ndad.ao});
LINE(2);

NP2: end blok;

Der bruges de to procedurer: TABLE2 og T3, som er deklareret neden-
for, og som igvrigt kraver de ikke-lokale varisble:

integer mecount, mfact;
array DATA[O:BQ];

Deklarationerne er:

Procedure TABLE2( chan, freeline, noprint, headline, space);
integer chan, freeline, space;

label noprint;

Btring headline;

begin
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tromleplads := LOxchen + 39;
fratromle(DATA);
if DATA[39] = O then go to noprint;
PSHIFT(freeline);
trykml (space);
tryktekst(headline);
LINE(2);
meount = O
mfact i= 1
end of TABLE-2;

procedure T3(textline, sp, layout);
string textline, layout;
integer sp;
begin
integer cell;
cell := DATA[%9];
mfact 1= mfactx2;
1f (cell - (cell : mfact)xmfact)x2 - mfact > O
then
begin
tryktekst(textline);
trykml(sp);
tryk(layout, DATA[mcount]);
LINE(1)

end;

meount := mcount + 1
end of T3;

Proceduren TABLE2 har de fem formelle parsmetre:

hvis alle

integer chan; Detagruppens tromlekenalnummer,

integer freeline; Hvis LRest ¢ freeline, skiftes side inden tabel-
trykningen.

integer noprint; Der hoppes til denne etikette,

datagruppen er usndret fra forrige sektion.

string headline; Tabeloverskrift.

integer space; Antal SPACE, der skal trykkes fgr overskriften.
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I proceduren T3 har vi parametrene:

string textline; Tekstforklaring til den variable.
integer spj; Antal SPACE efter teksten.
string layout; Iayout til trykning af tallet.

I programmet kalder man fgrst TABLE2, som overfgrer den paagzldende
tromlekenal til det ikke-lokale talset: DATA. Hvis DATA[39] = 0, skal
tabellen slet ikke trykkes, og der hoppes straks til etiketten: noprint.
Fllers udfgres eventuelt sideskift, overskriften trykkes og der laves to
CAR RET. Startverdier indszttes for mcount (0) og for mfact {1).

Derefter skal programmet indeholde -t kald af T3 for hver af de vari-
able i1 datagruppen. T3 ganger mfact med 2 og undersgger om DATA[EQ] indi-
cerer trykning. Hvis ja, trykkes tekstlinien, antallet af SPACE og DATA
[mcount] med det anvendte layout. Der laves ny linie med LINE(1). Hvis
nej, udfgres ingen trykning. T3 slutter med at gge mcount med 1.

Efter sidste T3-kald mea man skrive LINE(2) for at faa plads inden
neste tabel.

Hvis der er specielle forhold ved trykningen af en af de varlable, kan
dette programmeres mellem de enkelte T3-kald.

TABLE2 og T3 findes ogsaa i ALGOL III.

5.5.2. ALGOL 4 versioner af TABLE2 og T3. I programmet TD-5, hvis spe-
cielle anvendelse af INPUTH er omtalt i afsnit 3.4.10, bruges to szrlige

versioner af TABLE2 og T3, som er skrevet i ALGUL 4 og som kontrollerer
merkningen i celle 39. Disse versioner er ikke standardprocedurer og kan
derfor ikke indsesttes med copy.

De to proceduredeklarationer er:

Procedure TABLE2(chan, freeline, noprint, headline, space) ;
integer chan, freeline, spacej
label noprint;
string headline;
begin
get(DATA, FREE, chen);
if DATA[39] = O then go to noprint;
for meount := O step 1 until 38 do
if DATA[mcount] $0 then go to L2;
g0 to noprint;
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Lo: PSHIFT(freeline);
outsp(space) H
writetext{headline);
LINE(2);
mcount := 03

end of TABLE-2;

procedure T3(textline, sp, layout);
string textline;
boolean layout;

integer sp;

begin
boolean cellj;

cell := boolean DATA[39];

print := cell shift mcount;

if print then

begin
writetext(textline);
outsp(sp);
write(layout, DATA[meount]);
LINE(1)

end;

mcount = mcount + 1

end of T3;

Parametrene 1 disse versioner af TABLEZ og T3 svarer ganske til parame-~
trene 1 ALGOL II versionen. Virkemaaden er ogsaa meget nzr identisk.
Fglgende smaating bgr bemerkes:

I T3 er parameteren layout specificeret som string 1 ALGOL II, men i
AILGOL 4 skal den vere boolean. Den globale integer varisble: mfact bruges
ikke i1 ALGOL 4, da men her let kan se, om et tal skal trykkes, nemlig hvis:

cell shift mcount

er sand. I AIGOL 4 er der til gengeld indfgrt en global parameter af ty-

pen boolean:

print := cell shift mcount;
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Herved kan man altid se om det netop passerede T3-kald har veret ak-

Dette kan udnyttes til udskrift af specialtekst, som vist i fglgende

uddrag af trykprogrammet i TD-5.

TABLE2(2, 12, NP1,
{<CALCULATION PARAMETERS}, 29);
T3(t<Nunber of components}, 36, {-ddd});
T3({<Number of reactions, not including special reactions}, b, ¢-ddd});
T3({<Number of temperatures}, 33, t-dddd});
T3(¢<Start value of temperature, deg.C}, 22, {-dddd.dd});
T5({<Temperature increment, deg.C}, 27, t-dddd.dd});
T3(t<Number of pressures}, 36, ¢-dddd});
T3{{<Start value of pressure, atm.abs.}, 22, &-dddd.daoo});
T3({<Pressure increment, atm.sbs.}, 27, {-dddd.ddoo});
T3({<Water gas equilibrium approach, deg.C}, 18, {-dddd.dd});
T3({<Methane reforming equilibrium approach, deg.C}, 10, {-dddd.dd});
T3({<Ammonia equilibrium approech, deg.C}, 20, ¢-dddd.dd});
T3(t<Methanol equilibrium approach, deg.C}, 19, {-dddd.dd});
T5(t<Permissible error in equilibrium adjustment, mole per centi,
0, {-d.ddy-dd});
T3({<Viscosity calculation type}, 31, t-ad.d});
if print then
begin
writetext(case vtype of ($<3: TDYN3}, {<3.1: TDYN3a}, t<21: TDYN21}));
LINE(1)
end if print;
T3({<Diffusion calculation type}, 31, t-dd.a});
if print then
begin
writetext(case dtype of ({<4: TDYN4}, £<10: TDYN10$, $<15.1: TDYN15a}));
LINE(1)
end if print;
LINE(E);
TABLE2(3, 12, NP2,
{<LOGICAL CALCULATION PARAMETERS§, 25);
writetext(4<0: no, 1:yes});
LINE(2);
T3({<Calculate table of enthalpies}, 30, tdal);
T3({<Calculate table of specific heats}, 26, fd});
T3({<Calculate teble of viscosities}, 29, {d});
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3.5.3. ALGOL L procedurerne T1 og T2. Som sidste version af procedu-
rerne TABLE2 og T3 viser v‘i de to procedurer T og T2, som er gtandardpro-
cedurer 1 vort ALGOL 4 system og som kan indsettes 1 et program med copy.

Deklarationen af de to procedurer er:

boolean procedure ™ (text, t, &, min, item, s};
value t, a, min, item, s;
boolean s;
integer t, a, min, item;
~ string text;
begin
integer 1, J;
skip = s;
area = aj
track := t;
if skip then
begin
J =05
12: get(DATA, area, t);
for 1 t= 0 step 1 wntil 39 do

begin
1f DATA(1] 4 O then go to L1;
J=J+1;
if j = 1tem then
begin

track := t + 1;
T := false;

go to L3
d

end;
=t + 13
go to L2
end 1f skip;

L1: get(DATA, area, track);
track := track + 13
count = Oj
if min > LRest then LINE(min);
writetext(text);
LINE(1);

T1 := true;

L3: end T3
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boolean procedure T2(lay, text);

boolean lay;

string text;

begin
if count = 40 then
begin
count = O;

get(DATA, area, track);
track := track + 1
end;
T = DATA[count];
if r 4 0V -, skip then
begin
LINE(1);
write(la.y, r);
writetext(text);
T2 = true

end else T2 := false;

count := count + 1
end T2;

Fglgende globale variable og procedurer skal vere deklareret 1 den blok
hvor T1 og T2 bruges, eller i en ydre blok:

procedure LINE;
integer LRest, calcno, pageno;

boolean INF;

Disse bruges af LINE. Fglgende bruges direkte af ™1 og T2:

boolean skip; Verdien af skip settes af T1. Hvis skip er sand,
overspringes trykning af tal og tekst af T2, for de tal, som er nul.
integer area; Arealord for dataomraadet.

integer track; Settes af T1 og peger hele tiden pas den efterfgl-
gende kanal 1 omrasdet. Da datagrupperne kan vere stgrre end 4O celler,
kan track ogsas gges af T2.

integer count; Teller som den tidligere mcount.

real r; Indeholder verdien af det aktuelle tal efter hvert
T2-kald.

array DATA[0:39]; Indeholder den aktuelle datakansl.
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Bemerk, at T1 og T2 ikke bruger celle 39 til merkning af de enkelte
tal, som skal trykkes, saaledes som de tidligera versioner gjorde. Med
1idt snedighed kan man dog godt bruge merkningen alligevel, som vist se-
nere.

De formelle parametre 1 T1 er:

string text; Tekststreng for tabeloverskriften. Den skal vere cen-

treret, da antallet af bogstaver ikke l#ngere er en parameter.

integer t; Fgrste relative kanalnummer 1 datasruppen.
integer a; Arealord for datacmraadet.

integer min; Hvis min>LRest, laves sideskift fgr tebeltrykningen.
integer item; Antallet af elementer 1 den aktuelle datagruppe.
boolean s; Verdien af skip settes lig s.

boolean T%; Sand, hvis mindst eet tal er forskelligt fra nul.

De formelle parametre i T2 er:

boolean lay; Layout for trykning af tallet. Man bgr indsztte SPA-
CES forrest i layoutet, hvis disse ikke er ens for alle T2-kald.

string text; Tekststreng med forklaring til det trykte tal., T2
trykker f@érst tallet, derefter teksten, og det kan derfor vemre ngdvendigt
at indsztte SPACES 1 begyndelsen af tekststrengen.

boolean T2; T2 er sand, naar den har trykt et tal oz tekstlinien.

Fglgende eksempel viser princippet i anvendelsen af T1 og T2:

begin comment printing;
boolean skip, .....;
integer area, track, count, ...;
real Ty <o.e

array DATA[O:BQ]. caus}

if M{{ MECHANICAL DATA}, 1, FREE, 4, 2, true) then
begin
T2(¢ daaaal, &< Catalyst bed diameter (mm)});

T2(f  -d.ddadd, &« Fouling factor (sq.mnhC/kcal)});
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LINE(2)

end;

s

if T1(¥¢ CATALYST DATA}, 2, FREE, 10, 47, true) then

begin

end printing;

Finessen med brug af den globale logiske variable, print, i ALGOL &4

versionen af T3 kan her ggres pam en endnu simplere maade:

if T2({ adaa}, &« Viscosity type})then
begin
writetext(4< $);
writetext(case vtype of
(f<ToYnss,
{<TDYN 3,
t<toyn214));
LINE(1);
end if T2;

Phsker man at bruge ™ og T2 med merkningsinformation 1 celle %9, kan
dette ggres ved lige efter T1-kaldet at nulstille de celler i DATA, som
ikke skal trykkes.
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4, BEHANDLING AF KONSTANTE DATA

L.,1. Behandling af konstante talsst og
tekststrenge 1 ALGOL IT og III.

I vogen: Elementzrt ALGOL (Kjer(1968)), blev der i programmet til tryk-
faldsberegning side 110 vist et eksempel paa, hvorledes man kan indbygge
talverdierne af et todimensionalt talsat i et program. I det fglgende gl-
ver vi flere eksempler paa, hvorledes dette blev gjort 1 ALGOL IT og I1I.
I det fplgende afsnit vises de tilsvarende metoder i ALGOL L, som er langt
fiksere og derfor bgr anbefales.

I mange af vore kemiske programmer findes indbygget data for ca. 70
forskellige grundstoffer og kemiske forbindelser. Ved brugen af program-
merne skal men opgive antallet af komponenter, COMP, samt et talset:

integer array CN[1:CDMP];

som indeholder identifikationsnumrene for komponenterne. I Kjer (1963d),
side 11, er givet en liste over disse identifikationsnumre.

Skal der udfgres entalpiberegninger 1 programmet, skal vi altsaa have
opbygget talsattet:

array ELIST{1:COMP, O:4];

Hertil anvendte vi i ALGOL II og III proceduren ENT3, hvis deklaration
er vist nedenfor. Kun et udsnit af talmaterialet er vist.

procedure ENT3(COMP, CN, a);
value COMP;
integer COMP;
integer array CN;
array aj
begin
integer 1, J. kj
procedure E(al, a3, a2, a1, 20);
real ak, a3, a2, a1, a0;
begin
for k := 1 step 1 until COMP do
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if 1 > COMP then go to ex;

Degin
1f §j = CN[k] then
begin

alk,4] := ak;
a[k,3] := a3;
alk,2] := a2;
a[k.1] = alj
a[k,o] = a0;
i1i=1+1;
go toh
end for if j
end for k;
h: J =g +1
end of E;
1 :=1;
J =03

E( 8.470486601-11,-6.597158414
E(-2.937750011-11, 2.955607604
E{-1.29045340.~10, 3.787240804
E(-3.0094633010-10, 1.01872U60y,
E(~1.9726822010-10, 5.3752599%%
E(-2.437179100-10, 7.38602608
E( 5.357614994-10,-3.016358104
0.8.V.
E(-3.416211709=11 ,=1. 317491504
E( 1.33325600¢ -9,-8.50179080y
E(-9.602288831~10, 1.011406804
E( 3.32102010y -9,-1.47626830y
E( 3.144025004 -9,-1.663871214
E( 7.83491010:=10,-3.768994 30
E( 0 +=lt .856700004
ex: end of ENT-3;

=T, 2.063104904
=T 4=3.20003271
-7, 9.88421689,
-6,-5.08535561
=Ty 2.74513310y
=Ty=2.305115004
-6, 7.26509499y

7.376339104
2.489881694,
1.009937004
3.115257804
3.86750279
T.385294L9
2., 244500004

-6,
-0,
-7,
=5
-5,
-6,
-6,

-3, 5.84681959,
-k, 7.09122150,
<k, 7.26073639,
-k, 6.97950259,
-k, 6.74053200,
-5, 6.73251480,
-3, 5.37533410,

-3, L.10767169,
-2, 4.96751820,
-2, 4.81536999,
-2,-3.74136710,
-2, 0.52722735,
=5,=1 .Ll-li-h99870v
-2, 3.693%00000,

-1909 .88) 3
-2093.47);
-60059.65) ;
~-2060.42);
19553.15)
-28438.67);
-96224,66) ;

-29545.30) ;
-59719.79}) ;
-50428.67);
-13478.86);
23570.80) ;

-132.00);
-L6027.72);
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Proceduren ENTZ virker paa samme mande, som blev vist ved D-proceduren
i ovennzvnie prograi. Her er der indbygget en E-procedure med fem para-

metre 1 ENT2. E kaldes en mengde gange, idet der hver gang talles frem i
J:

Ji=J +1;
Hvis j er lig med et af de foreliggende identifikationsnumre:
j = oN[k]

indszties de fem tal paa dette sted 1 entalpitalszttet (formel parameter:
a). Det aktuelle kald af proceduren kan se saaledes ud:

begln
integer COMP;
begin
integer array cnl1:coMP ];
array ELIST{1:C MP, O:b];
comment library ENT3;

ENT3(COMP, CN, ELIST);

end;

Brugen af proceduren ENT3 er en forholdsvis kostbar maade at faa det
gnskede talszt samlet pas. For hvert kald af proceduren E skal der for-
uden de fem talkonstanter bruges > celler i programmet til at etablere
gselve kaldet. Hvis der er daarlig plads i programmet, kan man undgasa at
bruge disse ekstra celler paa fglgende maade.
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Vi indfgrer et stort talset paa 5x70 elementer indeholdende data for
alle indbyggede komponenter:

array A[0:69, 0:4];

Talszttet deklareres dog ikke noget sted i Programmet, idet vi kun

gnsker at have det stasende paa tromlen:

Tromleplads: Element
dplace Al0,0]
dplace + 1 Al0,1]
dplace + 2 Alo,2]
dplace + 3 al0,3]
dplace + & ALO,4]
dplace + 5 A[1,0]
0.5.V.

Tromleplads for det f@grste element for komponent nr. O er altsaa:
dplace. Tenker vi os, at dette talset paa en eller anden maade er blevet
anbragt psa tromlen, kan vi med proceduren TDYN12 opnas saime virkning
sonm ved brugen af ENT3 ovenfor. Dekiarationen af TDYN1Z2 er:

procedure TDYN12(COMP, first, last, dplace, CN, a);
value COMP, first, last, dplace;
integer COMP, first, last, dplace;
integer array CNj
arrey a;
begin
integer i, J;
array R[first:last];
for 1 := 1 step 1 until COMP do
begin
tromleplads := dplace + {last - first + 1)x(CN[1] +1) - 1;
fratromle(R);
for j := first step 1 until last do a[i, J] := R[J]
end for i
end TDYN12;
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Kaldet af TDYN12 kan se saaledes ud:

begin
integer COMP, dplacej;
begin
integer array el :COMP ]
arrey ELIST[1:COMP, O:4];
comment library TDYN12;

TDYN 2(COMP, O, 4, dplace, CN, ELIST);

s s roB O

TDYN12 gennemsgger CN-listen, og den vil for hver komponent overfgre
et 1lille talset R[first:last], som derefter bruges til indsettelse af
verdierne af a-talsettet (her ELIST).

Det store talszt paa tromlen kan naturligvis bringes paa plads ved
kombineret indl®sning og tromletransport. For at undgsa denne specielle
indlesning 1 ALGOL, har vi 1 nogle programmer gjort det, at vi efter over-
sgttelsen af ALGOL-programmet har taget strimlen med det tilsvarende kon-
denserede program, som oversztteren har afleveret, undersggt startverdien
af tromleplads (kanal 39, celle 30) og indlmst det store talset 1 meskine-
sprog, sSaaledes at det kommer til at ligge 1 den frie ende af tromlen.
Men skal de blot huske at programmere €n lavere verdi af startverdien af
tromleplads i selve programmet.

Trykning af komponentnavne 1 ALGOL II og III i programmer med f.eks.
70 indbyggede komponenter‘kan ikke udfgres umiddelbart, fordi man ikke kan
operere med varisble af typen: string og slet ikke med et string array.
Hvis man gnsker at bruge korrekt ALGOL, kan problemet lgses ved brug af
proceduren PRINT7, hvis dekleration er (kun nogle af navnene er medtaget):
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procedure PRINT7(COMP, count, CN, PR);
value COMP;

integer COMP, count;

integer array CN;

procedure FR;
begin
integer J, k;
procedure T (s);
string s;
begin
for count := 1 step 1 untll COMP do
begin
if j = CN{count] then
begin
tryktekst (s);
PR;
LINE(1);
k :=k +1;
if k > COMP then go to ex;
gotoh
end for if j

end for count;

h: Ji=3+1

end of T;

k = 1;

J = 03
T({<Oxygen 1);
T $ Hydrogen ) 3F
T({<Water $);
T(§{<Nitrogen i);
T(t<Nitric oxide s
T(¢<Carbon monoxide s
T({<Carbon dioxide b
T({<Argon i)i
T({<Methane B;

O.8.V.
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T( 4 <Formaldehyde });
T({<Ethanol });
T({Methanol 1);
T(¢<Ethylene oxide s
7({<1,3-Butadiene 1);
T({<Carbon 1);
T({<Dimethyl ether i);

exs:

bel:
som mas leveres af programmgren 1 hvert tilfelde.
procedure: T, som Kkaldes mange gange,

3

end of PRINT-7;

Et eksempel paa brug af PRINTY er:

begin

integer LRest, calceno, sectno,
comment. library LINE;
begin
integer array CN[1:COMPJ;
array GAS[1:COMP];
comment, 1ibrary PRINTT;
procedure PP

pageno, COMP, count;

tryk(t-nadd.0000}, GAS[count]);

+9 e s @

+e s 08 e

PRINT7(COMP, count, CN, FP);

end;

count, komponentnummerlisten:

J=J+7

PRINT7 skal have adgang til konponentantallet: COMP,
CN og til en speciel procedure:
PRINTT har en intern
idet der hver geng t®lles frem 1

en tellevaria-
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For hvert kald undersgges det, om:
Jj= CN[count]

for count = 1, 24y ...... COMP. Er betingelsen opfyldt, d.v.s. j er lig
med identifikationsnummeret for en af komponenterne, da vil PRINT7 trykke
navnet paa denne Komponent, idet denne streng staar som aktuel parameter
+il T. Altsaa for j = 6:

T({<Carbon dioxide ) 3F

Naar navnet er trykt, udfgrer PRINT7 proceduren PR, altsaa her PP, som er
deklareret til at give trykning af GAS[count]. Derefter leverer PRINTT
trykning af 1 CAR RET med proceduren LINE, som altsaa mea findes 1 program-
met.

Der er en lille ulempe ved denne trykkemetode, nemlig den at kompo-
nenterne bliver trykt efter stigende identifikationsnummer, altsaa en vis
sortering.

Hvis en af komponenterne har et hgjt identifiketionsnummer, gaar der
et par sekunder for PRINT7, {#r den kommer frem til det tilsvarende T-kald.
Dette spild kunne have veret undgaset, hvis man havde forsynet PRINT7 med
en stor switch eller havde fundet frem +til den rigtige tekststreng med en
lang betingelsessztning. Proceduren ville dog derved have fyldt mere. I
den nuverende form koster hvert T-kald 4 celler (+ 4 celler til selve
teksten).

4.2, Behandling af Termodynamiske Data i ALGOL L.

I AIGOL 4 systemet hos Haldor Topsge er de termodynamiske data for ca.
80 stoffer lagret permanent pas et omraade af disken ved navn {<TDATA}.
Hvert stof har en hel kanal, og indenfor denne er de enkelte datas lagret

saaledes:
Celle Symbol Forklaring

Q nurber Formelnummer, d.v.s. et tal ud fra hvilket stoffets
formel kan ekstraheres. Se narmere herom i beskri-
velsen til proceduren MCOMP.

1 MW Molvegt

2 F25 Fri dannelsesenergi ved 25 gr. C (kecal/kemol)
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% Te Kritisk temperatur, gr. K.
b Pe Kritisk tryk, atm. abs.
5 myc Kritisk viskositet, kg/mh
6 ke Kritisk varmeledningsevne, kcal/mhC.
7 CRMVOL Kubikroden af molarrumfanget i liter pr. kgmol.
8 BOIL Kogepunkt i gr. K.
9 omega Acentricitetsfaktor
10 eps Lemmard-Jones konstant nr. 1
11 sigma - - - - 2
12-15 Ledig
16-20 8B(1:5] Beattie-Bridgeman-Koefficienter
21-28 BWR[1:8] Benedict-Webb-Rubin -
29-34 Ledig
35-39 al0:4] Entalpikoefficienter.

Data for en komponent med Komponentnummer : CN er lagret pas den relati-
ve kanal nr. 2+CN 1 omraadet {<TDATA}. Data for ilt {nr. O) er altsaa lag-
ret paa kanal nr. 2. Paa kanal nr. 1 er lagret forskellige administrative

oplysninger:

Celle Indhold

0 caleno: Beregningsnummer for sidste TD-2-beregning.
1=37 Lledig
38 5 + antallet af komponenter, for hvilke der er lagret data 1
{<TDATAY.
39 Checksum af {<TDATA}-omrasdet.

Administration og vedligeholdelse af omraadet {(TDATA} udfgres af pro-
grammet TD-2, og der henvises til vejledningen for dette program for nzrme-
re detailler.

4.2.1. Proceduren FTLIST. Har men brug for en enkelt termodynamisk
egenskab af et enkelt stof, kan man let programmere hentning af dette saa-
ledes:

begin
integer TDATA;

real Tc;

array DATA[0:39];
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where{§<TDATA}, TDATA);
get (DATA, TDATA, 2 + 10);
Tc := DATA[3];

end;

Dette program henter egenskab nr. 3 (den kritiske temperatur) for kom-
ponent nr. 10 (propan).

Ved berezning af konvertere eller andre typiske kemiske beregninger
har man brug for at ekstrahere nzsten alle termodynamiske data for de COMP
komponenter, der bruges i den foreliggende beregning. Dette kan gd@res med
proceduren FTLIST, der har fglgende deklaration:

procedure FTLIST{COMP, CN, t);
value COMP, t;
integer COMP, t;
integer array CN;
begin
integer 1, J, k, TDATA;
integer array a[0:39];
array p{o:%], al1:16, 1:COMP];
where({<TDATA}, TDATA);
for i := 1 step 1 until COMP do
begin
get(D, TDATA, 2+CN[1]);
a[i-1] := integer D[O];

k = 0;
for j :=1 step 1 until 11, 35 step 1 until 39 do
begin
k := k+t;
Alk,i] = D[J]
end for J
end for i;

put(d, FREE, t);
for 1 = 1 step 1 until 16 do
begin
for j := 1 step 1 until COMP do D{J-1] := Al1,J];
put(D, FREE, t+i)
end for i
end FTLIST;
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Proceduren har de tre formelle parametre:

integer COMP: Antallet af komponenter.
integer array CN[T:COMP]: En 1liste over identifikationsnumrene for

de COMP komponenter.

integer t: De ekstraherede termodynamiske data vil blive lagret paa
disk-kanal t til ¢ + 16 1 omraadet FREE, hvor FREE er en global heltalsva-
riabel, der skal vere beregnet fdr kaldet af FTLIST.

De ekstraherede date lagres saaledes paa kanalerne:

Kanal Array

£40 number{ 1 :COMP ]
£+ Mw[ 1 :coMP ]

£+2 F25[1:c0MP]
£+3 Te[ 1 :comMp ]

L4+ Pef 1:cOMP]

£+5 myc[ 1 :COMP ]
t+6 ke[ 1 :cOMP]

o CRMVOL{ 1 :COMP ]
1+8 BOIL[1:COMP]
t+9 omegal 1 :COMP ]
£410 eps{1:CcoMp]
t+11 sigmal 1:COMP]
tH2 a0[ 1 :COMP]
t+13 at[1:coMP]
1k a2{1:coMP]
t+15 a5[1:COMP]
t+16 ali[1:coMP]

Elementerne i disse arrays anbringes fra celle O +til COMP-1 paa hver
kanal. Dette er en noget @¢dsel placering, men man har jo lov til at lagre
dem tzttere bagefter.

4.2,2. Proceduren PNAME. Denne ALGOL 4 procedure erstatter den tidli-
gere PRINTT og har fglgende deklaration (kun noget af den er vist):
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procedure PNAME(n);

value nj

integer n;
begin
integer 1, j;
i =1 +n:3;
J =1+ (n mod 3);
case 1 of
begin
writetext(case Jj of(
t<Oxygen} ,{<Hydrogen} {<Water}));
writetext(case J of(
tNitrogen} d<Nitric oxide} ,{§<Carbon monoxide}));
writetext(case J§ of(
{<Carbon dioxide} ,t<Argon} ,t<Methane}));
writetext(case j of(
{<Ethane} ,{<Propane} ,{<n-Butane}));
etc,
writetext(case j of(
{<Chloroethane}, {<Hydrogen chloride}, {<Chlorine}));
writetext(case J of(
{<Cyclopropane}, {<2,4-Dimethylpentane}, {<2,2,4-Trimethylpentane})) ;
end case of
end PNAME;

Den formelle parameter, n, angiver komponentnummeret for den komponent,
hvis navn skal trykkes. PNAME trykker ingen SPACE, som PRINTT gjorde.
S¢jlen med navne skal derfor staa langst til hgjre i den gnskede tabel.
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5. KONTROL AF DATAGRUPPER

5.1. Programstruktur.

For kemiske og lignende programuer af mellemstgrrelsen har vi ofte an-

vendt f#lgende inddeling af programmet i blokke:

1. Indlesning af data.

2. Kontrol af datagrupper.

%, Trykning af inputmateriale.
L, Beregning.

5. Trykning af resultater.

Erfaringen har lert os, at hvls man ikke forsyner sit program med en
vis mengde kontrol af det jndleste talmaterisle inden de egentlige bereg-
ninger paabegyndes, lgber man stor risiko for at beregningen afspores paa
grund af division med nul eller lignende. Det er derfor klogt at indrette
programmet som vist ovenfor, hvor blok nr. 2 ndfgrer en saadan kontrol af
talmaterialet. Hvis denne kontrol afslgrer fejl, bgr man sztte en global
boolean til sand, trykke inputmaterialet 1 blok %, og derefter gaa tilbage
£t11 blok 1 for indlesning af nye data til nzste sektion. Er der ingen fejl,
fortsettes med blok 4 og 5 til beregning og trykning aef resultater.

5.2, Kontrolprocedurer,

Det er klart, at man ikke ved datakontrol kan gardere sig fuldstendigt
mod fejl. Sman fejl kan ikke fanges, e] heller saadanne fejl, der fgrst
afslgres et stykke ind 1 de egentlige beregninger.

5.2.1. Standardproceduren CHECK. Denne standardprocedure hos Haldor

Topsge er lagret paa disken og inkluderes 1 et program ved at skrive copy
CHECK<¢. Den kontrollerer, at et navngivet dataomraade pas disken ikke er
blevet #delagt. Deklarationen er:

{nteger procedure CHECK(1ist);

string list;

begin
integer AREA, i, J, sum, track;

integer srray DATA[0:39];
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procedure M(t);
value t;
integer 1;
begin

integer s;
s := MESS{{<ERROR, CHECK, %, 7);

writetext(list);
writeinteger({ddd}, t};
select(s);
CHECK := t;
g0 to 72

end M;

CHECK := O

1 := where(1list, AREA);

1f 1 =1 v 1 = 3 then M(1);

if get(DATA, AREA, 1) # O then M(2);

sum := O;

track := DATA[38];

for J =1 step 1 until track do

begin
if get(DATA, AREA, J) 4 O then M(3);
for 1 := 0 step 1 until 39 do
sum := sum + DATA[i]

end for J;

if sum 4 O then M(L);

ZZ: end CHECK;

Der er en enkelt formel parameter:

string list

Dette skal vere nawmnet paa det disk-areal, som gnskes kontrolleret. Et
kald af CHECK er vist paa side 81:

1f CHECK({<TDATA})# O then go to Z2;

hvor man har ¢nsket at kontrollere arealet {(TDATA*. Er arealet 1 orden,
er verdien af CHECK = O,

CHECK forudsatter, at celle 38 paa kanal 1 1 det undersggte omraade in-
deholder antallet af kanaler, som skal kontrolleres. Det behgver altsaa
ikke at vere hele sarealet. Endvidere er det en forudsaztning, at summen af
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alle celler paa alle de afprgvede kanaler er blevet reguleret til nul ved
at indsette minus checksummen i en vilkaarlig af disse celler.

CHECK bruger to globale procedurer:

MESS til fejludskrift.
INFORM til at fremskaffe den bit, der definerer fejludskrifts-
mediet.

}

Deklarationerne er:

integer procedure MESS(text, t);

string text;

integer t;

begin
MESS := select(integer(INFORM(t)));
LINE(1);
writetext(text)

end MESS;

boolean procedure INFORM(item);

value item;

integer item;

begin
integer i, infj
voolean array B[0:39];

:= where({<inform$, inf);
if 1 =1v1=3Yget(B, inf, 1) 4 O then

begin
select(16);

writecr;
writetext({<ERROR, INFORM});
go to 77
end if error;
INFORM := B[ item)
end INFORM;

Procedurerne MESS og INFORM kan ogsaa inkluderes ved hjelp af copy.
Brug af CHECK i den her nzvnte form blev indfgrt hos Haldor Topsge fdr
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HELP3 systemet udkom. Man kan nu, stort set, erstatte CHECK med hjzlpe-
programmet: check 1 HELP3.

5.2.2., Specialproceduren CHECK. I det tidligere nevnte program TD-5

indeholder datakontrolblokken en normalt deklareret procedure, der desverre

ogsaa har faset navnet: CHECK. Den har deklarationen:

procedure CHECK(cond, text, n);
beoolean cond;
string text;
integer n;
if -, cond then
begin
integer s;
if -, error then
begin
8 := MESS({<Input error}, 7);
select(s);

error = true;

end 1f first error;
8 := MESS(text, 7);
write({-dddd}, n);
select(s)

end CHECK;

De tre formelle parametre er:

boolean cond: En betingelse, som skal vere opfyldt af talma-

terialet.

string text: En tekststreng, som udskrives hvis betingelsen
ikke er opfyldt.

integer n: Et heltal, som ogsas wudskrives, hvis der er
fejl.

Proceduren arbejder med en global hoolean: error, der szttes til falsk
1 begyndelsen af kontrolblokken. Fgrste gang der optrzder en fejl, rettes
den til sand, og der udskrives teksten: Input error. Denne CHECK.procedu-
re bruger ogsaa den globale standardprocedure: MESS.
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5.2.3. Specialproceduren DISPLAY. Deklarationen herfor er:

procedure DISPLAY (group);
value group;
integer group;

begin
get(D, FREE, group);

for 1 := O step 1 until 39 do
d[t] := D1} + 0.01
end DISPLAY;

Den formelle paresmeter, group, e€r numneret pea den dategruppe, som vi

nu gnsker at kontrollere. Proceduren arbejder pasa de to arrays:

arrey D[ 0:39];
integer array af0:39];

som er deklareret 1 kontrolblokken. Kenal nr. group overfgres til D, og
hver enkelt celle 1 D overfgres derefter til den tilsvarende d-celle. Det-
te sker her med setningen:

a[1] := D{1] + 0.01;

Additicnen af 0.01 er strengt taget overflgdig 1 ALGOL 4, fordl 1]
altid vil blive omformet korrekt til en integer med ngdvendig sfrunding.
Det er en reminiscens fra ALGOL II og III, hvorli sztningen:

af1] = D{1];

jkke gav afrunding, fordl tal af typen integer blev lagret paa samme masde
som resals.

Brugen af de to arrays, d og D, er prektisk, fordi nogle af inputtalle-
ne vil vere heltal, men de indleses alle som reals og stasr paa disk-kana-
lerne som saadsn.

5.2.4, Specialproceduren RANGE. Endelig kan det vere prektisk med en

hjelpeprocedure, som kontrollerer, om en variabel, Xx, ligger 1 omraadet:
from ¢ x £ to. Dette ggr proceduren RANGE :
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boolean procedure RANGE(x, from, to);

value x, from, to;
real x, from, to;
RANGE i= from { x ~ x £ to;

Den er sand, hvis betingelsen er opfyldt, ellers falsk,

5.%. Kontroleksempel.

Fglgende uddrag af kontrolblokken 1 programmet TD-5 viser eksempler

pesa brugen af kontrolprocedurerne:

error := false;
CHECK(RANGE(COMP, 1, 16), {<number of components$, COMP);
CHECK(RANGE(REAC, 0, 16), {<number of remctions}, REAC);
CHECK( vtype=30vvtype=31Vvtype=210,
t<viscosity calculation type}, vtype);
CHECK(dtype=UCOVdtype=100vdtype=151,
{<aiffusion calculation type}, dtype);
DISPLAY(3);
for 1 := 0 step 1 wntil 18 do
CHECK(a[1] = 0 v a1] = 1,
{<logical perameter no.}¥, 1);
DISPLAY(4);
for 1 = 1 step 1 until COMP do
CHECK(RANGE(d[1-1], 0, CMAX),
{<¢component number}, 1 - 1);
DISPLAY(5);
SUM := O;
for 1 := COMP - 1 step -1 until O do
begin
M := I{i];
SUM := SUM + M;
if (caltyp shift 5) then CHECK(RANGE(M, 0, 100},
{<mole percentage of component no.}, 1)

end for 1i;
if (caltyp shift 5) then CHECK(RANGE(SUM, 99.99, 100.01),
{<sum of mole percentages}, 0);

etc.
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De to fgrste kald af CHECK kontrollerer:

COMP
REAC

I~ A

16
16

I~ A

1
0

Derefter kKontrolleres de to andre globale variable: vtype O©Og dtype.
Efter kaldet:

DISPLAY(3);

kontrollerer vi, at items O til 18 i datagruppe 3 er opgivet som O ellery1.

Efter DISPLAY(L) checker vi, at de opgivne komponentnumre ligger 1 in-
tervallet fra 0 til CMAX, hvor CMAX er det hgjeste komponentnumuer, der for
tiden findes i de termodynamiske data. Dette er tidligere ekstraheret fra
celle 38 paa kanal 1 1 {<TDATA}.

Med DISPLAY(5) faar vi hentet datagruppe 5 frem, som indeholder en gas-
analyse. Det kontrolleres, at hver analyse ligger mellem O og 100, samt at
summen ligger mellem 99.99 og 100.01.
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6. GIPS-SYSTEMET

I 1lgbet af de ti sar, der har varet udfgrt elektroniske beregninger
hos Haldor Topsge, er der sket en udvikling I omfanget og karakteren af de
opgaver, der er behandlet. Der er gjort en lang rzkke erfaringer, med
hensyn 1til hvorledes programmerne bgr indrettes, og kgrslerne afvikles.

Det saakaldte GIPS-system, hvis nawm er en forkortelse af: General
Integrated Programming System, er opstaset ved interne drgftelser 1 reg-
nemaskineafdelingen hos Heldor Topsge paas basis af et opleg fra Preben
Sgrensen, og indeholder en lang rekke af de indvundne erfaringer og iser
gnsker om et mere effektivt programmeringssystem.

Det maa straks bemerkes, at GIPS-systemet ikke er en fuldbyrdet
kendsgerning, kun ganske faa af elementerne 1 systemet er skabt. Stegr-
stedelen befinder sig kun i et Tforberedende stadium. Naar systemet
engang er ferdigt - eller i hvert fald mere ferdigt end det er nu - vil der
naturligvis fremkomme szrlige beskrivelser af det. Men det er naturligt
at afslutte denne bog med en kort omtale af systemets vigtigste elementer.
Denne beskrivelse maa naturligvis blive ufuldstendlig og is=zr forelgbig.
Meget vil sikkert blive &ndret, efterhaanden som systemet udbygeges 1
praksis,

Der er fglgende hovedpunkter i GIPS-systemets struktur:

1. Fleksibel program- og detastruktur.

2. Brug af udvidede dataformater (databeskrivelser).

3., Formulering saf datatransporter og eandre sprogafhengige opera-
tioner som makro-order, der eventuelt kan underkastes automatisk over-

settelse fra eet sprog til et andet.

Disse tre problemer omtales 31 de fglgende afsnit, og der omtales til
slut en primitiv implementering af dele af systemet.

6.1. Datafleksibilitet og Programfleksibilitet.

For at forklare, hvad der menes med fleksibilitet i strukturen af
data og programmer, kan det iser for begyndere 1 programmeringens kunst
vere nyttlgt at betragte forskellen mellem ganske smasa programmer og

stgrre programmer.
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Som et helt 1ille program kan vi tage eksemplet fra bogen om Elemen-
tert ALGOL (Kjer(1968)) paa side 25. Programmet beregner rumfanget, R, af
en cylinder med hgjden, H, og diasmetren, D. Vi kan sige, at programmet

opererer paa en datagruppe, bestaaende af de tre elementer:

Programmet bestaar af de tre faser:

1. Indlesning af H og D.
2. Beregning af R.
3, Trykning af H, D og R.

Indlesning af H og D foregaar med standardproceduren:

H := read real;

D := read real;

og snalogt for trykningen af H, D og R med: write.

Som neste eksempel kan vi nzvne TD-5-programmet, hvis 1inputblck er
vist side 80 1 nzrverende bog. Her er det taimateriale, som skal ind-
lxses, meget stgrre, og det er praktisk at dele det op i saskaldte data-
£rupper. Hver datsgruppe indeholder nogle varisble, som psa naturlig
maade hgrer sammen. Fglgende datagrupper bruges i TD-5:

Data- Indhold
gruppe
1 Forsidedata.
2 Styretal. 15 simple variable af typen integer og
real: Antal komponenter, reaktioner, o0.s5.V.
3 Logiske parametre. 19 simple variable af typen:
boolean.
n Komponentnumre. Identifiketionsnumrene: CN[1:COMP],

nvor COMP er antallet af komponenter.
5 Gassammensetning: M[1:COMP],
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6 Temperatur-approach, appr[1:REAC], for de REAC reak-
tioner, der kan forekomme,

T Stgkiometriske koefficienter for reaktionerne:
s{ 1:REAC, 1:COMP].

Denne datastruktur er ganske typisk for programmer af mellemstgrrelsen.
Foruden forsidedata har vi to datagrupper med simple variable og fire
datagrupper med arrays. Blandede datagrupper kan ogsaa let forekomme,
sanledes at f.eks. de fgrste elementer 1 datagruppen er simple variable
og resten arrays.

Indlzsning af datagrupper sker med proceduren INPUT1 (eller den tid-
ligere READ6), som lagrer hver datagruppe paa sin disk-kanal, evt. paa
flere.

Programmet TD-5 er bygget +til at operere paa netop disse syv data-
grupper, som altid skal indleses i den opgivne rzkkefglge. Vi kan ikke faa
programmet til at acceptere andre datagrupper med en anden kemisk betyd-
ning, og vi kan heller ikke faa programmet til at udfgre andre operationer
paa datagrupperne, end hvad det er bygget til =at ggre. Man kan f.eks.
ikke indlese to gassammenszininger 1 datagruppe 5 og saa haabe, at pro-
grammet vil blande de to gasser inden det beregner ligevegtssammensat~
ningen, eller hvad opgaven nu bestaar 1. Dette gaar slet ikke: Maskinen
vil altid opfatte den datagruppe, som fglger efter gruppe 5y Som gruppe 6,

altsaa som et s&t temperatur-approacher.

6.1.1. K£ldre, fleksible programmer. Hos Haldor Topsge blev alle

programmer 1 begyndelsen lavet uden nogen form for fleksibilitet, d.v.s.
efter samme faste struktur som ovennevnte TD-5-program. Dette gwlder
ogsaa konverterprogrammerne, hvor nesten alle indeholder fglgende data-

grupper 1 inputmaterialet:

1. Forsidedata.

2. Mekaniske data for katelysatorafsnittet.
3. Katalysatordata.

L, Data for indgangsgas.

5. Mekaniske data for nedre varmeveksler,

6. Diverse beregningsparametre.
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Denne faste struktur af datagrupperne gjorde det f.eks. umligt at
kombinere en konverterberegning med en loop-beregning til ngjagtig ind-
stilling af stofbalancen i hele kredslgbet. Skulle dette regnes ndjagtigt,
var man ngdt til a8t udfdre flere beregninger efter hinanden, skiftevis
paa konverterprogrammet og paa loopprogrammet, og mhed manuel hulning af
input til de nye beregninger.

Det fgrste program med en beskeden fleksibilitet var program R-4 til
beregning af varmebalancen i rgggassektionen fra en rgrreformer. Her Kunne
opereres med tre forskellige typer af afkg#lingsformer, hver defineret ved
en datagruppe. Rakkefglgen af datagrupperne pea inputstrimlen skulle svare
til den fysiske forekomst af afkglingerne, og det fgrste element 1 disse
datagrupper maatte derfor vere et typenummer (1, 2, 3) som definerede,
hvilken afkglingstype, der var tale om.

I ammoniskkredslgbsprogrammet, AL-5, var indfgrt et delvist fleksibelt
beregningsforlgb, men et fast inputformat.

I rgrreformerprogrammet, R-7, blev brugt en blandet struktur, idet
selve rgrreformeren blev beregnet ud fra en fast datagruppestruktur, medens
apparaterne efter reformeren kunne staa 1 vilkaarlig rzkkefglge paa 1in-
putstrimlen,

6.1.2. PLANT-1-programmet. Ved fremkomsten af dette program 1 1965
fik man hos Haldor Topsge det fgrste program med fuld fleksibilitet. Pro-
grammet er i det vmsentlige lavet af N. Mathiesen og beskrevet 1 sazrlige

vejledninger. Da fleksibilitetsprincippet i PLANT-1-programmet er n®sten
identisk med det, som er planlegt for GIPS~-systemet, er der ingen grund
til at forklare det nermere her. Vi bemerker blot, =&t hver datagruppe 1
PLANT-systemet indledes med to styretal:

1: FSNO, flow-sheet nummer

2. TYNO, typenummer

Her er FSNO et slags lgbenummer for datagruppen, idet det svarer til et
numnmereret, knudepunkt i Dberegningsskemaet. Dette skema kaldes ogsaa be-
regnings-flow-sheetet, 1det det indeholder de samme elementer, som det
egentlige proces-flow-sheet, samt nogle yderlige knudepunkter af bereg-
ningsmessig natur (iterationer, tabelbehandling, o.s.v.).
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TYNO er et typenummer, der definerer datagruppens betydning, f.eks.:
TYNO Betydning.

150 Varmevekslerberegning.
205 Reformerberegning.
302 Deling eller blanding af strgmme.

PLANT-programmet er internt opdelt 1 blokke, som hver behandler det
tilsvarende typenummer., I den oprindelige version af PLANT-programmet
angav flow-sheetnummeret, FSNO, direkte den rzkkefglge, 1 hvilken data-
grupperne skulle behandles, dog med mulighed for hop paa gnskede steder.
Senere er dette dog gjort endnu mere fleksibelt. PLANT-programmet ope-
rerer med en s#rlig type deatagrupper, som kaldes stremdatagrupper, som
har deres egen nummerering, og sSom indeholder data for de forskellige
strgmme af gasser og vedsker. Det er 1kke sikkert, st man 1 GIPS-sy-
stemet kan anerkende disse datagruppers szrlige karskter.

PLANT-1-programmet er skrevet 1 ALGOL III og fungerer som et korrekt
AIGOL-program, 1det hvert programafsnit staar som en blok indenfor en
felles, ydre ramme, som ogsaa er skrevet 1 ALGOL, For det planlagte
GIPS-system 1 ALGOL L er det hensigten, at hvert programafsnit skal ggres
111 et helt selvstendigt ALGCL-program, Den forngdne overgang fra det ene
ALGOL-program til det n:ste sker via HELP 3-systemet og med alle relevante
data lagret 1 et felles dataomraade. Denne organisation vil vere et ve-
sentlig fremskridt fra PLANT-{.systemet, hvor oversettelsen af de store
ALGOL-programmer gliver vanskeligheder.

6.1.3. Kommmunikation mellem dategrupper. Den fulde fleksibilitet af
PLANT.systemet og af det kommende GIPS-system har den revolutionerende ef-

fekt, at en beregningsopgave, der kan sammenstilles af de byggestene, som
findes 1 systemet, nu kan udfgres som en enkelt beregning 1 systemet.
Tidligere meatte men enten udfere flere beregninger efter hinanden paa
eksisterende smaaprogrammer, med mellemliggende manuel fremstilling af
nyt input, eller man maatte bygge et nyt program op af tidligere program-
afsnit og afprgve programmet inden beregningen kunne udfgres. D frem-
stillingen af nye programmer - ikke mindst afprgvwmingen - er en langsom
process, er fordelen ved fleksibiliteten igjnefaldende.
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Visse vanskeligheder ved den fleksible struktur er dog ikke elimineret.
Det er vigtigt, at man paa simpel og sikker maade kan overfgre et eller
flere beregnede tal fra een datagruppe tll en anden. En beregnet afgangs-
temperatur fra et apparat skal maaske overfgres som indgangstemperatur til
et andet apparat eller som inputtal til en matematisk blok, som indstiller
temperaturen paa en gnsket verdi.

1 PLANT-sytemet er datakommunikationen fra een gruppe til en anden
1¢st paa den maade, at hvis man 1 inputtet opgiver f.eks. en temperatur

som:

370017

betyder dette, at den virkelige temperatur maa s@gges i datasgruppe 37,
element nr. 17. Denne metode har vist sin anvendellighed gennem flere aar,
men den har den principielle svaghed, at den lkke kan bruges paa tal, hvis
virkelige stgrrelse kan komme op over 10000,

I GIPS-systemet vil men formentlig bruge serlige datagrupper, som dy-
namisk udfgrer de ¢nskede transporter. Begge metoder har den ulempe, at
de er baseret paa tal: Hvis ovennzvnte sekscifrede tal ved en fejltagelse
specificeres som: 380018, vil det normalt vere ganske fatalt for bereg-
ningens forlegb.

6.2. Databeskrivelser.

Brugen af de saskaldte databeskrivelser (data descriptions) 1 GIPS-sy-
stemet er en nydannelse hos Haldor Topsge. Meningen med dette begreb er
fglgende: Hvis vi betragter den lille datagruppe med rgrdate paa side 55
og det lille programafsnit side 85, som trykker demne datagruppe, vil man
se, 8t hvert element 1 datagruppen er karakteriseret ved sit lgbenummer
(0-3) i datagruppen, samt ved en tekststreng, som giver en forklering paa
den variable, og et layout til trykning af tallet. Hvis vi opretter en
liste, som indeholder disse oplysninger {og nogle enkelte flere) for alle
elementer i datagruppen, faar vi en databeskrivelse. For ovennevnte rgr-
datagruppe kan datebeskrivelsen f.eks. se saaledes ud: '
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[4]

6345, RZRDATA

2, nTUB, 2, Regrantal

1, H, 3, Hglde (m)

1, Du, 3, Udvendig diameter (mm)
1, Di, 3, Indvendig diameter (mm)
-1

Databeskrivelsen indeholder f@#lgende elementer:

1. Stgrrelsen af dategruppen. Dette skrives her som [u].

2. Et typenummer for datagruppen. Dette er her skrevet som:  63L45.
Alle datagrupper forsynes med et typenummer 1 omraadet fra 1111 til 9999.
De denne datagruppe er en rent fiktiv gruppe, er typenummeret her valgt
arbitrart; der findes for tiden ingen datasgruppe med dette typenummer.

3. Et'navn pas datagruppen, som her er: RZRDATA. Dette bruges ved
trykning af overskriften pas tabellen med datagruppens tal.

4. En informationslinie for hvert dataelement. En informationslinie
bestaar igen af fire dele:

1. Et heltal, som angiver layouttypen. Her anvendes forelgbigt fgl-

gende verdier:

1: {-addddd.adoo}
2: t-aadaday
32 ¢ -d.dddy-dd}

som sikkert bliver sndret. Layouttype O betyder, at den pasgmzldende infor-
mationslinie ikke vedrgrer et dataelement, men er en tekstforklaring til de
félgende elementer. Layouttype -1 giver afslutning pas datagruppen.

2. ALGOL-nawnet paa den pasgeldende variable, her: nTUB, H, Du og Di.
Dette skal vere det nawn, under hvilket den variable optrader i det egent-
lige regneprogram,

3. Et heltal, som angiver typenummeret:

1: boolean 5: boolean arrasy
2: integer 6: integer array
3: real 7: (real) array
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For saadanne variable, som er arrays, skal ALGOL-navnet efterfglges af
indexgrenser, ligesom ved deklarationer.
4. En tekststreng med forklaring til elementet.

6.2.1. Brug af databeskrivelser ved administration af input-output.
Hvis den ovennzwnte databeskrivelse ggres +til det egentlige grundlag for

arbejdet med datagrupper, og forefindes som en strimmel eller en stak
hulkort, der naturligvis hele tiden maa revideres og forbedres, da Kkan
man straks automatisere en del af programmeringsarbejdet:

1. Bt specielt editorprogram kan generere en Iinputspecifikation pas
basis af databeskrivelsen. Dette program eksisterer endnu ikke, men vil
vaere meget let at lave,

2. Et andet editorprogram (som heller ikke er lavet gndnu) vil kunne
generere en blok til trykning af datagruppen. Dette kan enten ske pass den
normale maade i en blok, som Iindeholder de ngdvendige kald af procedurerne
™ og T2, eller man kan ggre det som et helt separat program med T1- og
T2-kald for samtlige datagrupper. Et saadant separat trykprogram kan
naturligvis ogsaa bringes til at operere direkte paa databeskrivelserne,
hvis disse lagres paa disken paa en eller anden form, Det er 1kke af-
gjort, hvilken af disse muligheder, som vil blive benyttet.

6.2.2. Datatransporter. En af de vigtigste fordele, som vil kunne

opnaas ved brugen af databeskrivelser, er fglgende. Naar datagruppen med
rgrdata skal bruges 1 en blcok til udfd@relse af egentlige beregninger, msa
den hentes frem fra disken paa en eller anden masde. I den simplest mu-
lige form kan dette ggres pas fglgende maade:

begin comment Normal ALGOL 4;
integer TR, nTUB;
real H, Du, Di;
array DATA[0:39];
TR := en passende verdi;
get(DATA, FREE, TR);
nTUB := DATA[O];
= DATA[1};
Du := DATA[2];
Di := DATA[3];

as e s ra s

end ;
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I blokken har vi deklareret de fire variablé: nTUB, H, Du og Di, som
findes 1 datagruppen, samt et array DATA[0:39], som bruges til transporter.
Transporten til lagret sker med en get-operation, hvori kanalnummeret,
TR, skal have en passende verdl, f.eks. fra et katalogopslag. Endelig

krezves de fire simple sztninger:

nTUB := DATA[0];
i= DATA[1];

O.S5.Ve

Ved store datagrupper, og is#r saadanne, som indeholder lokale talsazt,
bliver der tale om et betydeligt antal satninger af formen:

o
1]

paTAl J;
pATA[ ]

e

.
4

og programmeringsarbejdet bliver cmfattende oz meget kedsommeligt. Man
fgres derfor til at foreslaa en simplificeret notation. I denne form
vil ovenstaaende programdel f.eks. kunne skrives saaledes:

begin comment GIPS AIGOL L
integer TR;

[ NN N Y

i= en passende verdi;
fetch 6345, TR, nTUB, H, Du, Di;
end;
Her er de fem setninger 1 den f@grste programdel erstattet af en enkelt
sztning:

fetch 6345, TR, nTUB, H, Du, Di;

Dette er en saskaldt fetch-mskro, og er naturligvis ikke korrekt ALGOL.
Det bliver det imidlertid, hvis vi oversstter det paa et sarligt over-
setterprogram, der kan oversette fra GIPS ALGOL 4 med mekro-ordrer til
normalt ALGOL 4, som derefter kan oversmttes videre paa den normale over-
setter til maskinsprog.



Specialoverswtieren (som ikke er lavet endnu), skal uvdfgre fglgende

operationer:

1. Alle fetch-makroer erstattes af en get-ordre. Analogt skal store-
mekroer udskiftes med en put-ordre. Den verdl af kanalnummeret, TR, som
her er skrevet 1 fetch-makroen, skal ikke vere det egentlige kanalnummer,
men det lgbenummer, som gzlder for den paagzldende datagruppe.

2. For hvert navn, som er nevwnt 1 makroen efter de to f¢rste para-
metre, skal der indszttes de ngdvendige s@ininger til overfgrslen mellem
DATA og de variasble og amvendt. DATA skal automatisk indszttes 1 den
yderste blok af programmet.

%z, Hvis et navn er nevnt 1 makroens parameterliste, men ikke er de-
klareret 1 begyndelsen af blokken, skal de tilsvarende deklarationer til-
fgjes her.

Da specialoversztieren (ogsaa kaldet GIPS-editoren) har adgang til
databeskrivelserne, kan den derfra ekstrahere de ngdvendige oplysninger om
de variables nawne, deres typer og deres lgbenummer i datagruppen.

Ikke alle problemer i forbindelse med brug af databeskrivelser og
GIPS-editoren er endeligt afklaret. Der er f.eks. spgrgsmaslet om talszt
i datagrupper. Man vil sikkert forlange, at graznserne for talset 1 en
datagruppe ogsaa skal vzre simple variable 1 den samme datagruppe, men
dette vil ikke altid vere helt praktisk.

6.2.3. Hoveddatagrupper. Mange datagrupper vil vare af ren statisk
natur, som den ovennzvnte rgrdatagruppe eller som matematiske data som
f.eks. en ganske almindelig kvadratisk matrix. Disse datagrupper hgrer

ikke paa forhaand til noget bestemt programafsnit, men kan ovenikgbet
benyttes af flere forskellige programafsnit.

For hvert programafsnit vil der normalt vere en s#rlig datagruppe, som
definerer de vigtigste parametre for kerslen af dette afsnit. Det pro-
gramafsnit, som udfgrer en matrixinvertering, kan f.eks. vere defineret
ved fglegende datagruppe:
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[5]

2111, MATRIX INVERTERING
2y V, 2, Metrixorden
2y ml, 2y Datagruppenummer af den originale matrix
2, m2, 2, - - - inverterede matrix
3, eps, %y Minimum pivotelement
2, error, 2, Fejlindikator

-1

Dette kaldes hoveddatagruppen for matrixinverteringsprogramafsnittet,
Programmet skal ogsaa operere paa to sekundzre datagrupper, nemlig den
originale og den inverterede matrix, De skal opgives med deres data-
gruppelgbenummer, m{ og m2. Velges disse identisk, lagres den inverterede
matrix oveni den originale.

Man vil formentlig indrette sine programmer sasledes, at naar man gaar
ind i et programafsnit, vil lgbenummeret for den tilhgrende hoveddatagruppe
antomatisk vere assignet til en passende global variabel. Labenumrene for
de sekundere datagrupper maa fremskaffes ved programmering af en fetch-
makro for hoveddatagruppen.

6.3. GIPS-Editoren.

GIPS-editorens vigtigste funktion under overssztielsen er at erstatte
de anvendte makros (fetch og store) med korrekte ALGOL-sztninger. Hvis

man tenkte sig, at alle vore programmer var skrevet 1 dette GIPS ALGOL
med mekros, ville det vere en forholdsvis let sag at lave tre forskellige
versioner af denne editor, nemlig svarende +il1 ALGOL II, AILGOL III og
ALGOL 4. Editoren for ALGOL II skulle da erstatte fetch-makros med:

tromleplads := noget;
fra tromle (DATA);
nTUB := DATA[0];

Editoren for ALGOL III skulle indsztte:

drumplace := noget;
from drum (DATA);
nTUB := DATA[0];

CE NN N
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Endelig skulle editoren for ALGOL 4 indswmtte:

get (DATA, FREE, noget);
nTUB := DATA[O];

DR I B ]

Overgangen fra ALGOL II til ALGOL III eller fre ALGOL III til ALGOL L
kunne da udfgres paa den smertefri og automatiske maade, at man indsztter
de ngdvendige rettelser 1 editoren og derefter kgrer alle programmerne
paa editoren. Denne overazttelse behgver ikke at vere szrlig hurtig, da
den kun skal udfgres sjeldent, nemlig hver gang man skifter fra een ALGOL-
variant til en ny. Man vil heller ikke stille krav om, at overszttelsen
skal vere absolut automatisk; det vil vere overkommeligt at foretage
enkelte manuelle rettelser efter editorens overszttelse.

De smtninger 1 et regneprogram, som 1ikke er datatransportmakroer,
vil ofte vere af en simpel natur, som T.eks.

Kser := kpartx(1-void)x{0.5xhxDp+krad+kcont)/(0.5xhxDp+kpart);
Setninger, som kun indeholder de fire simple regningsarter og maaske

potensoplgftning vil vere nesten ens 1 ALGOL og 1 f.eks. FORTRAN. Der
er kun smas og trivielle forskelle som:

ALGOL FORTRAN
x 1 stjerne
A 2 stjerner

Bruges 1kke

Hvis programmet er skrevet 1 eet af disse sprog, vil det vere let at
inkludere overszttelsen af disse tegn fra det ene sprog til det andet i
GIPS-editorens funktloner. Visse andre ting vil naturligvis volde vanske-
ligheder, f.eks. det, at man i FORTRAN ikke kan bruge sammensatte setninger
eller Jensens device 1 procedurekald.
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Vi har endnu ikke afgjort, om vort grundspfog til programmering skal
vere GIPS-ALGOL eller GIPS-FORTRAN, men det er mest sandsynligt, at det
bliver GIPS-FORTRAN. Man kan stille det spgrgsmaal, hvorfor vi ikke bare
velger korrekt ALGOL 4 eller korrekt FORTRAN IV. Men her mas man huske
paa, at vl 1ikke blot skal uvdfgre en mengde kemiske beregninger paa pro-
grammer skrevet 1 eet eller andet sprog, men at vi ogsaa skal kunne levere
stgrre eller mindre afsnit af disse programmer til forskellige kunder,
der meget let kan stille krav om at faa programmerne lavet 1 et bestemt

SPTO&.

6.4, Implementering af GIPS-Systemet.

I gJeblikket findes der hos Haldor Topsde fplgende dele af det plan-
lagte GIPS-system:

1: Et set datsbeskrivelser, is@r for matematiske beregninger og kon-
verterberegninger.

2. Forelgbige konventioner for datakatalog, inputmateriale og Jjob-
lister.

3. Et forelgbigt monitorprogram.

4. Tre forelgbige programmer i ALGOL 4, nemlig til simpel input
og output og til matrixinvertering i lagret.

For selve GIPS-editoren er udfgrt en vis mengde af systemanalysen,
men dette arbejde er 1lkke afsluttet. De enkelte programmer mes da
programmeres direkte i ALGOL 4,

6.4.1. Databeskrivelser. Disse findes paa strimler merket DD-1000,
DD-2000, o.s.v. Der regnes med fglgende 9 klasser:

DD~-1000: Input, output, etc.

DD-2000: Matematik og statistik,

DD-3000: Termodynamik og kinetik.

DD-LOOO: Reserveret til varmevekslere, kolonner og absorbere.
DD-500C: Behandling af strgmme.

DD-6000: Kemiske reaktioner.

DD-T000: Reserveret mekaniske beregninger.

DD-8000: Ledig.

DD-9000: Diverse.
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Underopdelingen af disse klasser findes 1 ovenn®vnte datebeskrivelser.

6.4.2. Datalagring. Her er der indfgrt fglgende, forelgbige kon-

ventioner:

6.4.2.1. Arealnavne. Alt datamateriale pleceres 1 et nyt ereal ved
navn tcdata}. De termodynamiske data, som 1 gjeblikket er lagret i
arealet: {<CTDATA}, forbliver 1 dette areal, men ved fgrste givne lejlig-
ned vil navnet blive sndret til {<tdata}, fordi help-systemet ikke ac-
cepterer navne med store bogstaver. Dette krever ogsaa endring til
t¢tdatad 1 nogle af de nye procedurebeskrivelser 1 ALGOL L.

6,4,.2.2. Inputstrimler. Konventioner for forsidedata og anden ind-
ledende administration vil senere blive fastlagt.

Hver egentlig datagruppe noteres som i den tilsvarende GIPS-databe-
skrivelse. Hvert tal afsluttes med komma eller CR og datagruppen slutter
med et stop-e. Bogstaverne d og 4 hruges forelgbigt ikke. Stop-eet skal
vere terminator for sidste tal.

Hver datagruppe lagres fra celle O 1 en kanal, saaledes at celle O
indeholder den fgrste navngivne variable 1 databeskrivelsen.

Hver datagruppe skal paa inputstrimlen indledes med % ekstra tal,
der af indlsseprogrammet lagres et andet sted end blandt det egentlige
datamateriale. De 3 tal faar altsas ikke noget cellenummer, men da det
nedenfor afslgres, hvor de 3 tal havner, har man altid mulighed for at
rette pasa dem under kedrslen (fra programmet). hvis det er ngdvendigt.

De tre tal er:

DCN: Datagruppenummer

™ : Typenumter

1E : lxngde af datagruppen
Datagruppenumeret, DGN, skal ligge 1 omraadet:

1 ¢ DGN < 399

DGN skal opgives af brugeren, og man bgr begynde forfra med 1, 2, 3

Ols.vl
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De datagrupper, som ikke er input, men som oprettes internt af et

kgrende program, faar tildelt numre i omraadet:
1000 £ DGN < 1299

Programmerne bgr naturligvis nedlzgge disse datagrupper igen, naar de
ikke lsngere bruges, men gdr man 1kke dette, har man automatisk sikret
overlevelse af sine data til senere,

Typenummeret, TN, skal svare til numrene 1111-9999 1 GIPS-databeskriv-
elserne.

Lengden, LE, er antallet af kanaler med 40 celler.

6.4.2.3, Datakatalog. Dette bestaar af to dele: specielle oplysning-
er paa kanal 1 i {<data} samt det egentlige katalog, som indeholder een
celle for hver datagruppe. De fordeles paa kanalerne:

Kanal 2-11: Inputdatagrupper
Kanal 12-21: Programgenererede datagrupper.

Informationen om datagruppe DGN er anbragt i celle:
DGN mod. Lo,
paa kenal t 1 {<data}, hvor t er bestemt ved:
:= DGN:LO + (Lif DGN > 1000 then -13 else 2);

Indholdet af informationscellen for datagruppe DGN 1 datakatalcget
er pakket saaledes:

T™ 1 bits 0-13
LE - - 14=26
tracki - - 27-39

Her er TN og LE forklaret ovenfor, medens tracki er relativt kanal-
numger for fgrste kanal 1 denne datagruppe, altsaa et tal > 22 med den
her benyttede katalogst#rrelse (der evt. kan #ndres senere).



-128-

Bemmrk, at tallet DGN ikke gemmes noget sted, jvf. dog nedenfor.
Ovennevnte pakning af informationscellen giver fglgende grenser, naar

tallene ekstraheres uden fortegn:

| 0-16383
LE 0-81:
tracki 0-8191

6.4.2.4. Specielle data. Kanal 11 tcaata} er forelpbigt reserveret
fglgende data:

Celle: Indhold

count
DGN

track
ftrack

dg1

O\\RFUI’\)-—‘O
>

Betydningen af count forklares nedenfor. De fire tal: DGN, TN, LE
og trackl er simpelthen de lige forklarede tal for den datagruppe, Ssol
er hoveddatsgruppe for det delprogram, som vi 1 gieblikket regner 1.
Men kan da i programmet hente disse tel frem, hvis man har brug for dem.

Ptrack er det fgrste frie kanalnummer i t(datai, og dgt er fgrste
frie dastagruppenummer i omraadet 1000 < dg1 £ 1399.

6.4.2.5. Job-lister. Ordretzlleren, count, henviser til en jobliste,

som ey en liste over, hvilke delprogrammer, der skal regnes pas. Data-

peskrivelsen for en jobliste er:

[3 + nJ]

1111, JOBLISTE

2, NJ, 2, Antsl af Jjobs

2, AJ, 2, Aktuelt Jobnummer

2, R, 2, Fortset med denne jobliste
2, Ji1:NJ], 6, Jobliste

-1
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Hvis ordretzlleren, count, 1 et givet gjeblik har verdien 17, betyder
det, at datagruppe nr. 17 er jobliste for det kegrende delprogram.
Hvis dategruppe nr. 17 samtidig ser samledes ud:

NJ
AJ
24 R
1 Jiu1]
2 JL2]
12 Ji[3]
13 JL4]
14 J1[5]
15 JL[6]

betyder det, at vi 1 ¢jeblikket regner pas det program, hvis hoveddata-
gruppenummer er JL{AJ], d.v.s. JL{3]: 12. Det er altsaa datagruppe 12,
som definerer det i gjeblikket regnende delprogram. Tallet 12 vil da staa
1 celle 1 pas kanal 1 og typenummeret i1 celle 2. Disse tal stasar naturlig-
vis ogsaa 1 datakataloget.

Det delprogram, der styrer overgangen fra eet delprogram til det n=ste,
maa tmlle frem 1 AJ, 1ndtil AJ > NJ. Naar dette sker, sattes count = R,
og der kg¢res videre med en ny Jjobliste,

Det er muligt, at det vil vise sig nddvendigt eller i hvert fald prak-
tisk at udvide joblisten, saaledes at der for hvert element 1 joblisten og-
saa staar et tal, som angiver, hvilket program det skal regnes pasa. Dette
er 1 #jeblikket kun givet indirekte ved typenummeret paa den tilsvarende
hoveddatagruppe.

6.4.3. Forelgbig Monitor. Til midlertidig afprgvning af systemet er
lavet fglgende programmer:

Navn

mon?  Monitor

p1211 SIMPLE INPUT
pi1311  SIMPLE OUTPUT
pP2111 MATRIX INVERSION

Endvidere er der lavet en variant af HELP3-programmet run: runi.
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En beregning startes ved at kalde p1211 fra skrivemaskinen. Pro-
grammet lzser en strimmel og lagrer tallene i {<date}. Styreparametrene
for hver datagruppe fyldes 1 kataloget. En speciel datagruppe giver nul-
stilling af kataloget og, hvis det ¢nskes, reservering af {(data}-arealet.
En anden speciel datagruppe giver afslutning paa indlesningen. Denne
datagruppe indeholder ogsaa startverdien af count, som bliver indsat.
Derefter hopper p1211 selv til monitorprogrammet, moni.

monq analyserer joblisten og kalder de gnskede programmer frem efter-
haanden. Naar sidste jobliste er afsluttet, er count = 0, og monitoren
hopper igen til inputprogrammet.

Trykning udfgres som et almindeligt delprogram med det tilsvarende
datagruppenumer i joblisten.

Det specielle program runil er fremstillet af program run ved f@#lgende

operation paa skrivemaskinen:

HP
move, run, free{

res, runi<

Herved er skabt et program runi identisk med run. Derefter oversszttes
og kgres ALGOL-program d-30k, som indsetter fglgende endringer 1 runi:

run1-kanalen hentes frem.

Celle 7 rettes fra ar a8, gr 263 +a
til: arn r+28, gr 263 + a
Celle 35 rettes fra O til qq 36.39
Kenalen skrives tilbaege igen.

Virkningen af rettelsen er den, at et ALGOL-program, sol er kaldt ved
run1, slutter med et hop til kaenal 36, Her staar et stykke maskinkode,
soll g¢ér et programmeret kald af HELP, som derefter kalder moni via runi.

Programmet moni ser saaledes ud:
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Program mon1, preliminary monitor.

begin
message

Translation of moni;
integer FREE, count, DGN, TN, LE, c¢1, c2, e¢3, t1,
t2, t3, NJ, AJ, R, trackil;
boolean word;
integer array LIST[O:59];
array DATA[0:39];
select(17);
if where({<data}, FREE) 4 O then go to L3;
get(LIST, FREE, 1);
count = LIST[O];
L1:if count = O then
begin
writetext(¢<
End of calculation, ready for new input: %);
1yn;
™ = 1211;
g0 to 12;
end count = 0;
c1 := count mod LO;
t1 := count:40 + (if count > 1000 then -13 else 2);
get{LIST, FREE, t1);
t2 = LIST{c1)] mod 8192;
get{DATA, FREE, t2};
comment start of actual Job listi;
NJ := DATA[O];
DATA[1] := DATA[1] + 13
= DATA[1];
R := DATA[ 2];
put(DATA, FREE, t2);
comment return of updated actual Jjob number;
Af AT < NJ then
begin
¢y = AJ + 2;
13 = t2 + c3:40;
¢35 = c3 mod LO;
1f t3 > t2 then get(DATA, FREE, t3);
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DGN := DATA[ce3]
end same job list else

begin
count = Rj;

go to L1;
end new job list;
c2 := DGN mod 40;
t2 := DGN:40 + (if DGN > 1000 then -13 else 2);
get{LIST, FREE, t2);
word := boolean LIST[CE];
comment catalog item in word;
TN := integer({word shift -26) ~ (L0 16383));
LE := integer((word shift -13) ~ (40 4095));
trackl := (integer word) mod 4096;
get(LIST, FREE, 1);
LIST 0] := count;
LIST[1] := DGN;
LIST[ 2] := TN;
LIST{ 3] := LE;
LIST 4] := trackl;
put(LIST, FREE, 1);




L2:code TN;

2, Lb;

grn r+i5 M
pa r+3 t+3

pa r+3

pm T+, gm r+17
pm al , dl r+6
tk o 46

ac r+d , gm r+15
pm r+13 , d r+
gr Tr+12 , pm r+3
bt 9 t-1

hh r-b

arn r+8 , ac  r+
hs 1

hv 0

truni;

qQq 0

qaf,

Qg 1000.3%9

aq 10.39

qq 10.3+10.9+39.39
dq

qaq

&

L3:writetext(4<
Monitor trouble});
count := O3

go to L1;

message
end of mon1 reading;

end moni;

- - e e

-

@~ v F oo 2O

mg_;_n_t_l_l_s_L_b_.\_a\o
- W o~ v Fww =+ O

=123~

cell :=

set tzller

set shift

DIV 1= 1000
TN/DIV

shift

add to cell, store rem.
DIV/10
New DIV, rem.
count

repeat

add end and p
help

not used

tp123k;
stop

end + p
DIV

rem.
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Maskinkoden i mon1 har den funktion, at typenummeret, TN, der er et
firecifret heital, omregnes saaledes, at hvis TN = 9876, vil maskinkoden
kalde HELP 3-systemet med fglgende ordrer:

hs 1
hvy O
Lruni
tp9876
aaf,

For hvert sktivt typenummer, d.v.s. et typenwmmer hvor datagruppen

er hoveddatsgruppe for et program, skal dette program vere lagret pas

disken 1 oversat form under det tilsvarende nawn, her p3876.

6.4.4, Program p1211. SIMPLE INPUT. Dette program ser saaledes ud:

Program p1211. SIMPLE INPUT.

begin

message
Translation of p1211, SIMPLE INPUT;

integer FREE, ftrack, DGN, TN, LE, dummy, i,
trackl, t, ¢1, t1, dgit;

integer array LIST{O:}g];

array DATA[0:39];

select(16);
if where({<data}, FREE) = O then
begin

get{LIST, FREE, 1);
ftrack := LIST[S];
dgt := LIST6];
end if not first call;
L1:DGN := read integer;

TN := read integer;

LE := read integer;
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if DGN = O then
begin comment special input;
if TN = 0 then
begin comment end of input;
get(L1IST, FREE, 1);
LIst{ 0] := LE;
LIST[5] := ftrack;
LIST( 6] := dg1;
put(LIST, FREE, 1};

code dummy;

2 hh;

hs 1 ; call help
hv 0 ; and

truni; ; fetch
tmont; ; mont
qqf,
E;
end 1f TN = 0 else
begin comment start of input;
if LE > O then
begin
cancel({<data});
if reserve({<data}, LE) 4 O then
begin
writetext({<
Trouble in reservation of data area});
g9 to L5;
end if reserve;
end if LE > 0;
if wvhere({<data}, FREE) 4 O then go to Lk;
for 1 := O step 1 until 39 do LIST{1] := O;
1 := if LE > O then LE else 21;
for 1 := 1 step -1 until 1 do
put(LIST, FREE, 1i);
ftrack := 22;
dg1 = 1000;
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end TN > 0Oj
g0 to L1;
end DGN = 03
get(LIST, FREE, 1);
t := trackl := ftrack;
ftrack := ftrack + LE;
L2: get(DATA, FREE, t);
i1 := 03
L3: DATA[1] := read real;
1 =1 +1;
if 1 > 39 then
begin
put(DATA, FREE, t);
t =t +1;
if cher 4 53 then go to 12;
end new track;
if cher # 53 then go to L3;
put(DATA, FREE, t);
el := DGN mod L4O;
t1 := 2 + DGN:LO;
get(LIST, FREE, t1);
LIST[e1] := (TNx8192 + LE)x8192 + trackil;
put(LIST, FREE, t1);
go to I1;
h:  writetext({<
Data catalog trouble});
I5:
messge
end of p1211 reading;
end program pi211;

Indlesning af en datagruppe starter med indl=zsning af de tre specielle
tal:

DGN :
TN :
LE

read integer;

read integer;

read integer;

Hvis DGN = 0, er der tale om en speciel indlmsning, hvis ngjagtige
forlgb bestemmes af TN.
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For TN = 0 er indlesningen slut, og det tfedje tal, LE, bruges som
startverdi af ordretzlleren, count. Denne indszttes i celle C paa kanal 1
og meni kaldes med runi via HELP3.

For DGN = O og TN > O er der tale om start af input. Hvis LE > O,
nedlzgges hele arealet t(data} og oprettes igen med LE kanaler. Kataloget
nulstilles.

Den normele indlesning sker med en sztning:
DATA[i] := read real;
hvor 41 > 39 giver skift til n®ste kanal, Slut pas datagruppen faas af et

stop-e, der skal vere anbragt umiddelbart efter sidste tal. SPACE er til-
ladt fgr e-et, men ikke CAR RET.

6.4.5. Program p1311. SIMPLE OUTPUT. Dette ser saaledes ud:

Program p1311. SIMPLE OUTPUT

begin

message
Translation of p1311, SIMPLE QUTPUT;

integer FREE, DGN, t1, Ny ¢1, n, i, first, ;ast.
track1l, c2, t2, J;
integer array LIST[0=39];
array DATA[0:39];
select(8);
1f vhere({<data}, FREE) # O then
begin
select(24);
writetext{{<
Deta catalog trouble});
go toli;
end if trouble;
writecr;
writetext({<SIMPLE QUTPUT});
writecr;
get(LIST, FREE, 1);
DGN := LIST{1];
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t1 = LIST[L];

get(DATA, FREE, t1);

N := DATA[O];

begin comment inner block;

integer array A[1:N, 1:3];
el = 13

for n = 1 step 1 wntil N do
for 1 := 1 step 1 wntil 3 do
begin
Aln, 1] := DATA[c1];
¢l :=¢1 + 13
if ¢1 > 39 then
begin
t1 =11 + 13
get(DATA, FREE, t1);
¢l = 0
end if new track;
end for n and 1i;
forn := 1 step 1 watil N do
begin
GN := Aln, 1];
first := Aln, 2];
last := Aln, 3];
writecr;
writetext({<Data group no.});
write({-dddd$, DGN);
writecr;
writecr;
ct1 := DGN mod 40
t1 := DGN:4O + (if DGN > 1000 then -13 else
get(LIST, FREE, t1);
trackl := LIST{ c¢1] mod 4096;
c2 := first mod LO;
12 = tracki + first:ho;
get(DATA, FREE, t2);
J =03

2)
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for i := first step 1 until last do
begin
writetext({<(});
write({ddd}, 1);
writetext{({<)});
write({ ~-d.ddddddy-dd}, DATA[c2]);
c2 = e2 + 13
if c2 > 39 then
Degin
t2 1= t2 + 1;
get{DATA, FREE, t2);
c2 = 0
end new track;
J=g sy
if j mod > = O then writecr;
end for ij
writecr;
end for nj;
end inner block;
Li: 3
message
end of p1311 reading;
end program p1311;

Databeskrivelsen til hoveddatagruppen Zfor dette program ser saaledes
ud:

[1+3xN]
1311, SIMPLE OGUTPUT
2, N, 2, Antal datagrupper

2, A[1:N, 1:5], 6, Datagruppenummer
Fgrste element
Sidste element
-1

Programmet bruger ikke sideskiftkontrol. F#¢rst hentes hoveddatagrup-
Pen frem. Det antal egentlige datagrupper, N, som skal trykkes, staar

i celle 0 1 hoveddatagruppen. Resten af denne gruppe er et array:

A[1:N, 1:3]
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hvori A[n, 1] giver datagruppenummeret paa datagruppe nr. n. Indenfor
denne datagruppe giver A[n, 2] nummeret paa det férste eleﬁent, der skal
trykkes, og A[n, 5] nummeret paa det sidste. Hoveddatagruppen selv kan
naturligvis ogsas indgea som en af de datagrupper, der skal trykkes.

Trykningen begynder med teksten SIMPLE OUTPUT. For hver datagruppe
trykkes gruppenummeret, samt de @nskede elementer med tre pr. linle og
deres lgbenummer.,

6.4.6, Program p2111. MATRIX INVERSION. Den tilsvarende hoveddata-
gruppe er vist paa side 123. Selve programmet ser saaledes ud:

Program p2111. MATRIX INVERSION
begin
message
Translation of program p2111. MATRIX INVERSION;
integer V, m1, m2, error, FREE, DGN, track1, c1, %1, 1, J;
real eps;
copy INV1 <
begin
integer array LIST{0:39];
array DATA[0:%9];
1f where({<data}, FREE) 4 O then go to L1;
get(LIST, FREE, 1);
DGN := LIST[1];
trackt := LIST{4];
get(DATA, FREE, trackl);
V := DATA[O];
m1 := DATA{1];
m2 := DATA[ 2];
eps := DATA[3];
end deta transfer;
begin
array al1:V, 1:V];
begin
integer array LIST[O:39];
array DATA[0:39];
el := ml mod LO;
t1 = m1:40 + (Lf m1 > 1000 then - 13 elge 2);
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get{LIST, FREE, t1);

t1 := LIST 1] mod 4096;
¢t = 2

get(DATA, FREE, t1);

for 1 := 1 step 1 until V do
for J := 1 step 1 wntil V do
begin
al1, j] := pamalet];
cl = ¢t + 13
if c1 > 39 then
begin
t1 o=t + 1
get(DATA, FREE, t1);
el = O
end if new track;
end for i, j;
end transfer block;
error := INVI(V, a, eps);
begin
array DATA[0:39];
integer array LIST[0:39];
el := m2 mod 40;
t1 1= m2:40 + (1f m2 > 1000 then - 13 else 2);
get(LIST, FREE, t1);
t1 := LIST{ c1] mod L096;
cl = 2;
get(DATA, FREE, t1);

for 1 :=1 step 1 until V do
for j =1 step 1 until V do
begin
paTale1] == a1, §;
¢l = ¢1 + 1%
if ¢1 > 39 then
begin
put(DATA, FREE, t1);
1 =t + 1;
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get(DATA, FREE, t1);
c1 = Oj
end if new track;
end for 1, J;
put(DATA, FREE, t1);
get(DATA, FREE, track1);
DATA[ 4] := error;
put(DATA, FREE, tracki);
end transfer block;
end inner block;
go to L2;
Li:select(17) 3
writetext({<
catalog trouble in matrix inversion});
writecr;
writetext({<Data group no.});
write({-ddada$, DGN);

end program p2111;

Programmet bestaar 1 det vesentlige af et kald af proceduren INV1, der
inverterer en matrix 1 lagret. Desuden findes den ngdvendige administra-
tion af hentningen af den originale matrix og tilbagetransporten af den
inverterede matrix til disken. I den endelige version af programmet skal
disse transporter naturligvis udfgres med passende standardprocedurer.

6.4.7. Typisk beregning. En beregning paa ovennevnte GIPS-program-
system med de tre programmer: p1211, pP1311 og p2111 blev udfgrt med fpl-
gende inputstirimmel:




Ff

0y 1, 100,

1y 1111, 1,

2y 0y Oy

2y > e

2y 21114 1,

3y By Sy

19=20, O e

3¢ 13114 1, 5y
19 0y by

2, 0, h,

v Oy 15,

b, 0, 10,

50 0y 10 e

by 2621, 1, 3y 3,
1, 0.5, 0.25,

Ty T4 1y

1y O, O e

5y 2621, 1, 3, 3 e
Oy Oy 1,

Resultatet gaa saaledes ud:
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SIMPLE QUTPUT

Data group no.

1

( 0) 2.000000 ( 1)
( 3) 2.000000 ( L)
Data group no. 2

( 0) 3.000000 { 1)
( 3) 1.000000,-20( &)
Data group no. 3

( 0) 5.000000 ( 1)
( 3) L.000000 (W
( 6) L4.000000 {( 7
( 9) 1.500000  1( 10)
( 12)  1.000000  1( 13)
( 15)  1.000000 ¢ 1

Data group no. L

( 0) 3.000000 ( 1)
( 3) 5.000000 o=1( k)
( 6) 1.000000 ( 7)
( 9) 0.000000 ( 10)
Data group no. 5

( 0) 3.000000 ( 1)
( 3) =1.862645 9( L)
( 6) -1.000000 { 7
( 9) 2.000000 ( 10)

1l

2.0000006
3.000000

4,000000
0.000000

1.000000
2.000000
3,000000
L, 000000
5.000000

3.000000
2.500000
1.000000
(.000000

%, 000000
1.000000
-3.000000
2.000000

w1

2)

A Y]
—

8)
{ 1)
( 14}

( 2)
( 5
( 8)

0.0000C0

5.000000

0.000000
0.000000
0,000000
0.000000
0, 0000006

1.000000
1.000000
1.,000000

=7.450581
4, 000000
-4,000000

10~9
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Datagruppe 1 er Jjoblisten, der umiddelbart efter indlezsningen inde-

holder:

(0)
(1)
(2)
(3)
(4)

2 NJ ¢ antal Jjobs

0 AJ v aktuelt jobnummer

a R y datagruppenummer for naste jobliste (0 giver stop)
2 JL{1]. Job nr.1, = datagruppe 2

5 Ja], - -2 = - 3

Paa det tidspunkt, hvor trykningen foretages, er AJ talt frem til 2.

Datagruppe 2 indeholder matrixinverteringsdata, nemlig:

(0)
(1)
(2)
(3)
(4)

O = v F oW

vV, matrixorden

m1i, datagruppenummer for original matrix
mz, - - inverteret matrix
eps, minimm pivot element

error, fejlindikator

Datagruppe 3 indeholder data for trykprogrammet, nemlig:

(0)

(1-3)
(4-6)
(7-9)
(10-12)
(13-15)

5 N, antal datagrupper

Al1:5, 1:3]:
Aln, 1] A[n, 2] Aln, 3]
Datagruppe- Fgrste Sidste
nunter element element

Vi F oo =

15
10
10

o O O O O
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Endelig indeholder datagruppe 4 den originale matrix:

(0) % R, antal rekker

(1) 3 c, - sgjler

n Mn, 1] Mn, 2]  Mn, 3]
(2-4) 1 0.5 0.25
(5-7) 1 1 1
(8-10) 1 0 0

og datagruppe 5 den inverterede:

(0) 3 R, antal rskker

() 3 Cy - sgjler

n

(2-4)  -T.4505814-9 -1.8626454-9 1
(5-71) &4 -1 -3
(8-10) -4 2 P

Skrevet paa denne primitive form er de trykte resultater raturligvis
noget besvarlige at tyde.
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AL-5, 116

arealord, 22, 26, 70, 76

array, 12

baggrundslager, 7

calcno, 29, Lu, 71
cancel, 23, 76

CENTEXT, %9, 40, 45, 47,

51, Th
check, 109
CHECK, 106, 109
cmax, 30, T1
comtent library, 53
COVER1, 39, k2, 51
COVER2, 39, L7

d, 56, 78

databeskrivelse, 118,
123, 125, 128, 139

datagruppe, 54, 84, 114

datagruppenummer, 126

datakatalog, 127

date, 25, 72

dato, 71

disk, 7

DISPLAY, 110

drum alas, 18

drumplace, 15

drumtop, 53

e, se stop-e
ENT3, 94
error 11, 28
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STIKORDSREGISTER

fetch, 121

for, 13

forside, 35
FORTRAN, 124
fra tromle, 15
free, 22, 25, 82
from drum, 15
FSNO, 116
FTLIST, 102

get, 26, 129
GIPS, 113
GIPS-editor, 122, 123

HEADLINE, 39, L6, 51
hoveddatagruppe, 122

identifikationsnummer,
o118

image, 25

inchar, 51

INF, 30, T1

INF1, T2

INFORM, 108

inform, 72

inone, 51

INPUTM, 39, 62, 115

jobliste, 128

komponentnummer, 9k

1bot, 30, T1
LINE, 29, 33

lmax, 30, 71
LRest, 29, Uk, 71
lest, U3

lestegn, U1

megnetbaand, 7
makro, 121

MESS, 108

mon1, 129, 13
monitor, 129
merkning, 61, 79

nonsenstal, 62

outchar, 51
outclear, 51
outcopy, 51
output, 51
outsp, $1
outsum, 51
outtext, 51

p1211, 134

pi311, 137

P2111, 140

pageno, 29, Lk, T1
pladelager, se disk
PLANT-1, 116
PNAME, 10L4

PRINTT, 97

PSHIFT, 98

put, 26, 121

q, 56, 78
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R-4, 116 T1, 90 where, 22

R-7, 116 T2, 90 work, 25
RANGE, 110 T3, 84, 87
READS, 39, 57 TABLE2, 8L, 87 %z, se stop-z
READ6, 39, 59, 85, 115 TD-2, 102
reserve, 23, 76 TDATA, 2%, 101
run, 129 ' TDYN12, 97
runl, 129 ti11 tromle, 15
to drum, 15

sectno, 34, Lk tracks transferred, 13
segmentering, 8 tromle, T
setchar, 51 tromle sk, 18
shift, 1 tromleplads, 15
split, 51 tryk, 43
stack, 12 trykkopi, 43
stak, 9 trykml, W1
stop-e, 41, 56, 70, 78, tryktegn, 41

137 tryktekst, 43
stop-z, 47, 70, 78 tryktom, 43
store, 122 TYNO, 116

settegn, U3, 45 typenummer, 126
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