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FORORD.

De to fgrste dele af larebogen 1 kodning for GIER indeholder beskrivel-
ser af sdvel selve GIER-maskinen og en del af de ydre enheder, der be-
nyttes 1 forbindelse med GIER, som af de kodesystemer, kaldet HJALP og
SLIP, der benyttes ved udarbejdelsen af programmer for GIER.

Nuverende tredie del af lerebogen indehclder beskrivelser af det nye
udstyr, der i lgbet af de sidste par ar er udviklet og tilpasset for
GIER-maskinen. Det drejer sig dels om et bufferlager, dels om forskel-
lige typer af magnetbadndsstationer. Endelig omtales det disk-file lager,
der i ner fremtid vil kunne indbygges i1 GIER i stedet for tromlelageret.

Bortset fra selve beskrivelsen, der vil kunne lmses uden videre, er
alle eksempler skrevet for lazsere med kendskab til SLIP. Det md derfor
anbefales de l®zsere, der endnu ikke er fortrolige med indholdet af an-
den del af lsrebogen, at repetere denne, fgr de gdr i gang med nzrve-
rende tredie del.

I gvrigt er bogen - i lighed med fgrste og anden del - skrevet for bru-
gere af GIER, d.v.s. for kodere, hvorimod tekniske beskrivelser af en-
hver art er udeladt.

Bogens kapitler er nummereret 1 fortszttelse af kapitlerne i ls:rebggerne
I og II.

Under arbejdet med bogen har vi haft en uvurderlig stgtte af Inger
Mgller, der har gennemarbejdet hele bogen og ved flere lejligheder
har haft afggrende indflydelse pd den endelige fremstilling. Vi brin-
ger Inger Mgller vor varmeste tak.

I gvrigt takker vi de af Regnecentralens andre medarbejdere, der pa
forskellig made har hjulpet os.

Chr. Andersen Kim Andersen
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17. GIER-systemet.

17.1. Indledning.

/ Medens tromlelageret, der er beskrevet i slvel 1. som 2. del af lmre-
bogen, er en del af det anlmg, der betegnes som STANDARD-GIER, er

bufferlageret, der skal omtales i det felgende, ligesom hulkortlmsseren

og linieskriveren, der begge er beskrevet‘i 2. del af lsrebogen, en
del af det sékaldte GIER- system. Udover dette bestar GIER~-systemet
af et antal ens eller forskellige magnetbindsstationer. Bufferlage-

ret, eller kortere bufferen, tjener dels som reservelager for GIER's
ferritlager og dels som gennemgangslager ved transporter mellem ferrit-
lageret og magnetbéndsstationerne og ved transporterne mellem de for-

skellige magnetbindsstationer.

De magnetbéndsstationer, der forelebigt kan tilsluttes, er: konventio-
nelle bandenheder af diverse fabrikater og FACIT KARRUSEL ECM-64. Disse
magnetbandsenheder skal omtales udferligt i det felgende. Inden vi be-
skriver de forskellige bestanddele hver for sig, bringer vi en skitse
af GIER-systemet.

17.2 GIER-systemet.

Nedenstdende tegning viser de forskellige déle af GIER-systemet og trans-

portlinierne mellem disse.

e magnetbindstationer
Ilime- hulkort- //,»n\\\ //,——-\
‘skriver leser l K H
— ' \\\~r4//) \\\\_
/p Y
”»
e——————————
perfo- < kryds- out?ut GIER —3 buffer
rator felt '
V¥ input
' ]
skrive- ’ r 17 strimmel- \_/
maskine ] leser karrusel
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Det bemmrkes, at der er 4 datakanaler mellem bufferen og de ydre enheder. P&
ovenstéende skitse er kun to af disse kanaler benyttet: en til karrusellen og
en til samtlige tre bdndstationer. Andre muligheder vil sikkert blive anvendt
i nogle af de GIER~gystemer, der vil blive o.stillet i den nermeste fremtid.
For eks. vil systemer uden karrusel, men med fire bindstationer bleve benyttet.
Om disse fire stationer vil blive tilknyttet via hver sin af de fire kanaler -
hvad der vil vere bedst, men ogsd dyrest - eller via en fxlles kanal, er ikke
afgjort p& nuverende tidspunkt.

17,3 i1 og us ordrer.

Administration af bufferen og magnetbénd i GIER foregir med ordrerne il og us.
Disse ordrer er ikke omtalt i operationslisten i 1, del af lmrebogen.

Almindeligt gmwlder, at:

il-ordren styrer transporter til GIER ( indlms ), og

us-ordren styrer transporter fra GIER ( udgkriv ).

il har talverdien 44 og us talvmrdien 45.

Funktionen af en il eller us ordre afhsnger dels af ordrens resulterende adresse
og i flere tilfmlde desuden af R-registerets indhold. For at f& udfert de for-

skellige operationer krwves sé&ledes normalt to ordrer: forst en ordre der an-
bringer et sdkaldt parameterord i R-registeret, og dernmst selve il eller us

ordren.

Angdende muligheden for at anvende flere dataksnaler simultant bemmrkes det, at
transport langs de forskellige kanaler udmerket kan foregd pd denne méde., Der-
imod er der ikke mulighed for, at udfere en il eller us ordre, der benytter en
given datakanal, for en eventuel transport langs denne er tilendebragt.
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18, Pufferen.

18,1 Indledende beskrivelse.

Bufferlageret er i fysisk henseer’e arbyiset pd scrme mide som Territlageret i
GIER, d.v.s. det bestar af er zamlines ferritkerner. Disse =r ordret i 4096 celler
4 42 kerner. Hve: celle kan alts# indhclie et or? bestfendie ~F 42 tit, svarende

til et ord i ferritlageret.

Bufferens kapacitet er fire gon~e ferritlagerets og ca. en trediedel af tromle-
I z g g

lagerets.

Som omtalt i 17.1 er bufferen et rennewgangslacer og reservelacee for GIER., Bufe
feren kan ikke uden videre beny+.es zom et forstorret og dermed forbedret ferrit-

lager, idet det ikke er muligi ~t udizcre direkte transporter mellem GIER's re-

gistre og bufferen.

18.2 Transporter mellem ferritlagerct og bufferen.

Der er mulighcd for at overfeore en sammenhangende del i ferritlageret - kalde:

en blok ~ til bufferen, og omvendt kan en blok i bufferen overferes til forrit-

lageret.

For transporterne kan finde sted, skal koderen sorge for 8t anbringe et para-

nmeterord i R-registeret.

18.2,1 Parameterordet.

Indholdet af porameterordet ved trensporter mellem ferritl-geret og bufferen

skal vere:

pos. O -~ 9 blokkens begyndclzestdresase i ferritlegeret
pos. 10 - 19 bloklangden ~nt.l erd icr zkal transporteres)

poes. 28 - - bhlokkens beogynielscssdresse i bufferen.

Irdholdet of de gvrige positicrer - s, 20 - 27 0g pco, 4C=il1 - er irrslente,
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Ved en transport udover celle 1023 i ferritlageret og celle 4096 i bufferen, vil

transporten fortsette i celle O og fremefter.

18.2.2 Adressedelen i 11 og us ordren,

Den resulterendc adresse skal vere C uanset om transporten er til eller fra GIER,

18,2.3 cksemnel.

En programdel, der stér i ferritlageret fra celle 240 til celle 880, onskes over-
fort til bufferens ¢ le 3000 oz fremefter. Derefter skal indholdet af celle 110
til celle 435 i bufferen overfures til celle 250 og fremefter i ferritlageret.

Et program til disse transportcr kan . cks. se s&dan ud:

arnriV sR:=parameterord
qqm240+641.19+3000,39 ;paraneterord
us sudskriv

arnrlV sR:=parameterord
qqm250+326,19+110,39 s parameterord
il ;indles

18,2,4 Bemmrkninger.

Under transporter mellem buffer og ferritlager er GIER beslaglagt, d.v.s. der

kan ikke udferes andre ordrer i GI&R, fur end tranporten er tilendebragt. Dog

vil tromletransporter, dere I;;tartede, blive udfert pé normal mdde samtidig med
buffertransporten, Ligeledes vil transporter mellem bufferen og de til denne
koblede ydre enheder kunne foregi simultant med GIER-buffer overferslerne. Man

mé altsd passe pd, at det omrade mon bruger i bufferen til overforslerne mellem
GIER og bufferen, og det omrade der benyttes til samtidig tranport mellem bufferen
og magnetbénd ikke overlapper hinanden. Hvis man imidlertid onsker at benytte sam-
me omrade i bufferen til for.lrc:lige transporter, md man med cn sékaldt vente-

ordre sidre sig, 2t den ene transport er tilendebragt, forend den noste startes.
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Transporter mellem GIER og bufferen udferes med en hastighed pa ca. 40 uscc +

ca. 16 usec pr. ord,

Efter udferelsen ef en us-ordre, er R-registerets mmrkebit udefinerede. (Som GIER
1 deg er kounstrueret, bliver de sat lig med det sidst transporterede ords merke-
bit). Bortset herfra er alle for kederen tilgengelige registre i GILR usnirede cé-

ter en il eller us ordre.

18,3 Bufferen som reservelager.

Da transporter mellem GIEX og bufferen udferes med en hastighed pd ca. 1f usec
pr. ord eller 40 ord pd ca. 0.7 msec, medens en tromletransport af 1 kanal Pa
40 ord tager ca. 20 msee, vil det i mange tilfmlde vere naturligt at benytte

bufferen som reservelager i stedet for tromlen.

Hvis et program krever ster plads til lagring af talmateriale, vil det vere
hensigtsmesssigt at benytte bufferen hertil. Har man programmer, der er for sto-
re til at kunne vure i ferritlageret pd en gang, vil det desuden vare fordele
agtigt, at benytte bufferen til lagring af de sekvenser, man hyppigt far brug
for under korslen, hvorimod tromlen benyttes til programdele, s>m kun sjzldent

skal bruges,

Als REGNECENTRALEN
BIBLIOTEKET

Malmparken 10
2750 Ballerup - 97 53 66
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19. Karrusellen.

19.1 Indledning.

Ud over konventionelle magnetbandsenheder, der beskrives i afsnit 20, kan FACIT.
KARRUSEL ECM-64 indgd i GIER systemet. En karrusel bestér af en drejelig krans,
pd hvilken der er anbragt 64 udskiftelige spoler nummereret fra O til 63. Hver
spole bestdr af et ca. 1. em. bredt magnetbdnd, hvorps der er plads til log-

ring af 16 blokke - nummererede fra O til 15 - & 512 ord a 42 bit. Kerrus
kapacitet er siledes

ellens

64x16x512 ord = 524 288 ord

altséd godt eq balv million ord. Dette svarer til 512 gange ferritlagerets kape-
citet,

Plads til fotografdi

Afgives der fra GIER ordre om skrivning pd eller lmsning fre en spole drejes

kransen, sd den pigsldende snole kommer til at std ud for skrive- og lesehovedet.

Bandet spoles af, og den onskede informationsmsngde overfores, Derpd spoles bine
det pd igen, og karrusellen er klar til en ny transportordre.

Blokinddelingen er fast, og der kan kun overferes et helt antal blokke i hver

transport. Yderligere kan hver transport kun aktivere en af de 64 spoler. Det

karrusellen skal ske via bufferen, samt at
der i bufferen kun er plads til 8 blokke ad gongen.

bemerkes, at 2l transport til of. fra
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19.2 Transporter mellem buffer og karrusel.

Ved transporter mellem buffer og karrusel skal der vere anbragt et parameterord
i R-registeret inden il eller us ordren kan udferes. Indholdet af dette para=

meterord skal vere:

g
o
1

5 spolenummeret,

9 nummeret pd den forste blok der skal benyttes pd den pigel-
dende spole,

g
!

pos. 16 = 19 antal blokke der skal transporteres
pos., 28 « 39 begyndelsesadressen i bufferen,

Ingholdet af de ovrige positioner - pos. 10 -~ 15, pos. 20 - 27 og pos. 40 « 41 =
er irrelevante., Hvis blokantallet swttes lig med O er den pd¢eldende ordre blind,

(ordren kan bruges som venteordre se 19.3.5).

Den resulterende adresse i il eller us ordren skal vere lig med 7, sdledes at

ordrene til transport fra karrusel til buffer og omvendt bliver hephaldsvis

i17 og us7.

19,3 Statusord.

Et af de vanskeligste tekniske problemer i forbindelse med arbejdet med magnet-
bénd af enhver art er at f& gjort overforslerne til og fre bénd helt pdlidelige.
For at give brugeren mulighed for at gribe ind, sifremt der forekommer fejl ved

en transport, er der indbygget forskellige checks i karrusellen, check for pari-~
tetsfejl og check for informationsfejl.

194 30 1 ParitetSfe.]l .

Ved skrivning pd en af karrusellens spoler opfattes et ord som sammensat af 7
karakterer & 6 bit. Nar et sidant 6-bit tegn skrives P& magnetbandet, suppleres
disse 6 bit altid med en extrs 7. bit. Dette skulle ske séledes at antallet af
bit, der er lig med 1 altid er ulige - s#kaldt ulige paritet. Safremt et tegn
ved enten en lmsning eller en skrivning af en eller anden &rsag indeholder et

lige antal 1l'er, taler man om paritetsfejl.
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19.3.2 Informationsfejl,

Safremt nummerzt pad den ferste blok der skal benvttes (parameteroriets pos. 6 = 9)
plus antal blokke der skal transpcrterec (parsmeterordets ros. 16 = 19) er sterre
end 16, taler man om informationsfejl, d.v.s. at der er krsvet: transrorteret fle-

re blokke end der er til rddighed pad den pi:="dende spole.

19.3.3 Statusordets indhold,

Informationen om paritetsfejl eller informationsfejl i en tramsport har kcderen
adgang til gennem det sdkaldte statusord. Dette er et normalt GIER ord bosta-
ende af 42 bit. Safremt der er konstateret enten en paritetsfejl eller en in-
formationsfejl ved sidste transport mellem buffer og karrusel, bliver pos. C i
statusordet sat lig med 1 ellers bliver den sat lig med 0. De ovrige positioner

vil altid vsere nulstillede.

19.3.4 Transport af statusordet.

Statusordet lmses til bufferen ved hjwlp af ordren

il123.

Denne ordre krmver ogsé, at et parameterord er placeret i R-registeret inden
operationen skal udferes. I dette tilfmlde sknl parameterordet indehodde en
bufferadresse placeret i pos. 28 - 39, Indholdet af alle andre positioner -

pos. O = 27 og pos. 40 = 41 - er irrelevante. Ordren i123 bemirker da, at stae-
tusordet for den sidste transport mellem buffer og karrusel bliver placerct i den
celle i bufferen, som parameterordets pos. 28 - 39 angiver. Da stotusordet forst

overfores nar transporten er tilendebragt, virker il23 ordren som venteordre.

19.3.5 Venteordre.

Hvis man vil sikre sig, at transport mellem buffer og karrusel er afsluttet, for

end der fortssties i programmet, kan men anvende venteordren

us23,
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~ Denne ordre krmver ikke noget parameterord, d.v.s. indholdet =af R-registeret'er

irrelevant. Der sker kun det, at GIER venter til en eventuel karruseltransport
er tilendebragt. Som nsvnt under 19.2 kan il7 og us7 anvendes som venterodrer,
hvis pos. 16 - 19 i parametercrdet or nulstillede ( f. eks. kan iln7 eller usn7

anvendes).
19,3.6 Bemerlming.

Enhver karruseltransport, uanset om den er i retning til eller fra GI:R, ber

(skal) testes for eventuelle fejl ved hjelp af statusordet.
19.4 Eksempler.

Til belysning af hvordan kerruseltransporterne kan administreret, skal her an-

fores et par eksempler.
Eksempel 19.4.1

En datamsngde, der stér i bufferen fra celle 100 til celle 3099, enskes over-
fort til spole 33 fra blok nr. 7 og fremefter.

Forst bemsrkes, at hver blok p2 karrusellen kan rumme 512 ord. De 3000 ord,

der skal overfores, krmver sdlzdes 6 blokke, af hviike der ikke er brug for mere
end en del af den sidste. Da bloklmngden er fast, og overforsel kun kan foregd
med et helt antal blokke, vil vi f& overfsrt 6x512 ord = 3072 ord.

Det onskede progrem skal altsd forst overfere den enskede datamsngde til kar-
rusellen. Dernmst skal statusordet lzses til bufferen (f. cks. til celle 99)

og videre til ferritlageret (f. eks. celle 200), Til sidst skal testes om den
pagmldende transport er foregéet uden fejl. I modsat fald skal transporten gores
om, og der slel testes igen, o.8.V. (Erfaringen viser, at en transport, der ikke

er lykkedes i 1. omgang efter en cllier flere gentagelser vil forega sonm znsket).
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€: arnal,usn7 skriv pa spole 33 fra blok 7 og frem

s 6 blokke fra celle 100 i bufferen

»e

arnal,ilme3 3 lm=s statusord til celle 99 i bufferen
il, armm200 ; Ri=etatusord
hvelT 3 4L fejl then go to e

al: qqm33.5+7,9+6.19+100. %%

parameterord til transporten mellem

s bufferen og karrusellen
a2: qqm200+1.19+99,39 3 barameterord til lmsning og transport

# af statusord
Da det kun er pos, 28 = 39 i parameterordet der er relevante ved lasning af sta-
tusord til bufferen, kan vi benytte samme parameterord ved Jmsning af statusordet
til bufferen som ved videre transport af statusordet fra bufferen til ferritlage-

ret. I dette tilfwlde er det a2 der bruges som falles parameterord.

Hvie man ved en fejl f. eks. havde beordret 6 blokke skrevet pd spole 33 begynden-
de i blok 11, ville dette forseg pé at skrive flere blokke end der er plads til
p& den pigeldende spole, blive rcgistreret som en informationsfejl i statusordet,

og omskrivning ville blive foretaget i det uendelige.

Eksempel 19.4,2

Da bufferen indeholder 4096 celler, og d= hver blok p& karrusellen bestdr af

512 ord, er der, hvis man transporterer 8 blokke, netop ikke rlads i bufferen til
tranlport af statusordet. D.v.s. man md afvente transportens afslutning. Dette
xan f, eks. gores med venteordren us2’, Dernmst mi man gemme en af b fferens cel-
ler i ferritlageret, hvorefter statusordet via denne celle kan transporteres til

ferritlageret. Til sidst m& den pageldende buffercelle retableres.
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Lad os tenke os at vi ensker at transpotere 8 blokke fra spole 19 blok O til bufe

ferens celle O og fremefter. Et program til denne transport med efterfolgende

test af statusord ken f. eks. vire:

Det

ital,paa3
arna, ilm7
usme3, arna’
il,ilme3

armlP

il,arna?2
hvelT
arna3,us

qqm19,5+8,19

Qq
qQq
qqmi. 19

-

LT

o

-e

“e

e

ctablering af parameterord

indles fro karrusel til buffer

vent til trensport er forbi

gen buffercelle 0O i al

los statusord via celle 0 i bufferen
til 22 (=n1+1)

Ri=stntusord

Af fejl then go to e

retabler celle O i bufferen

parameterord for transport karrusel
buffer

lagercelle for buffercelle 0

lagercelle for statusord

paremeterord til transport mellem buffer

og ferritlager

bemmrkes at havde det drejet sig om en skrivning pa kerrusellen, skulle celle

0 i bufferen have vemret retableret inder statusordet blev testet,

Skriv et ligmende program, der skriver 8 blokke pé& spole 19 blok O og felgende

fra bufferens celle O og fremufter med test.
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Eksempel 19.4.4

P4 spole nr 35 og 36 fra blok nr. O er lagret 10240 tal, altséd 20 blokke., Disse
tal skal trykkes i den rwkkefolge hvori de stir péi karrusellen. fn egnet taltryk-
ningssekvens tankes lagret i ferritlageret i celle b og fremefter. Til transport
mellen karrusel og bufferen er forste halvdel af bufferen ledig, medens der kun
er reserveret plads til 8 tal i ferritlageret.

I programmet hentes fire blokke over ad gangen til bufferen i celle O og fiemefter
Transporten testes for fejl, og tallene transporteres videre til ferritlageret i

grupper pa 8, hvorpd tallene trykies.

.

e: vym32 i valg af ydre enhed
ita,paal 7 etatlering af parameterord
paeltd ’ ; etablering af tmlling

e2: sym42,grnal
pta2t8 3 etablering af parameterord
ita3, paa2
pae3t255 s etablering af telling

e4: arna4,ilm7 s indlms fra karrusel til buffer
arnal,iln?23 3 lesning af statusord
il,arna + Ri=statusord
hve4LT ¢ if fejl then go to e4

e5: paebt? 3 ctablering af telling
ita5,pae7
arna2,il 7 indlms til celle a3 i ferritlageret
araG,gra2 7 dan nyt parameterord

e7: arntil 3 tryk celle a5+1 (=a3) og folgende
hsb s £0 to trykning
qqmi0 3 trykparameter

eb: btt-1 ; 8 tal ad gangen
hve7

e3: btt-1 7 tryk 256x8 tal
symé4,hve5
arnm4D

aca4.itm-1 7 dan parameterord til lmsning af n®ste blok




el: bt,hhe2

a: qq

al: qqml,19+4095,39
a2: qq

a4: qgm35.5+4,19
ab5zab:qqm8.39

a3: qq

-

“e . W -

“-e

e

Pe 19.7

hent 5x4 blokke fra karrusellen

lagercelle for statusord

parameterord til transport af statusord
parameterord til transport mellem bufferen
og ferritlageret

rarameterord til transport mellen bufferen
og karrusellen

forste lagercelle

Det bemsrkes at transporten af statusordet gar gennem celle 4095 i bufferen.

Eksempel 19.4.5

Til belysning af hvordan man kan arbejde simultant pd karrusellen, d.v.s. arbejde

i et bufferafsnit medens der transporteres fra et andet, anfores folgende eksempel.

En indlmsesekvens, der indlsmser 512 tal fra en papirstrimmel til celle al og frem-
efter i ferritlageret, tmnkes lag .t i celle a2 i ferritlageret. Returhop fra se-
kvensen sker til s+1, Opgaven gir nu ud pd at indlmse 51200 tal til karrusellen
fra spole nr. 33 blok nr. O og fremefter pd de efterfolgende spoler.

paet-512
pael $19
ital,padb
ithl,pab2
hsa?2

arnb,us

arnb3

L 1)

L 1)

etablering af tslling

etablering af parameterord

indles 512 tal til celle 81 og fremefter

udskriv fra celle al i ferritlageret

til celle O i bufferen



e2:

e4:

e3:

e5:

el:

Det

grb4 ,usm7
can(el),hve3

hsa2

arnb,itme512
bt,arb5
us,can(e)

arnb5,hhe4

srnb5,arb4
armiDX
arnb2,ilm23

il,arnbl
hheS5NTX
arnbd,usm7
hve3,itm-1
b%,hvel
qqm512,19

aq
qqmi.19+4095,39
qqm35.5+1.19

qq

qqm512,39

qq

A 1) L 13

e

-

“we -e

L3
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c(b4) :=paremeterord, skriv 1 blok pi karrusellen
test af sidste blok
indles 512 tal til celle a1 og fremefter

skift mellem bufferadresse O og 512

udskriv til bufferen
etablering af parameterord til nseste

skrivning p& karrusel

g bloknr. med 1

statusord for sidste transport til
celle bl i ferritlageret
Ri:=statusord

if -,fejl then go to 5

skriv om

skriv 20 blokke

parameterord til transport ferritlager buffer
lagercelle for statusord

parameterord til transport af statusord
parameterord til transport mellem buffer

og karrusel

lagerplads for parameterord for forrige

transport mellem buffer og karrusel

bemerkes at transporten af statusordet sker gennem celle 4095 i bufferen, samt

at kun bloknummeret i parametcrordet - pos. 6 - 9 i celle b3 - tmlles mp, hvorved

spolenummeret -~ pos. O - 5 - automatisk eges med 1, nar bloknummeret bliver storre

15,

end



19,5 Bemerkning.

er tilendebragt.

Operationstiderne fremgér af folgende tabel:

drejrning af kransen 1 plads ca. 0.1
! drejning af kransen 32 pladser ca, 1
,; nedspoling til forste blok ca, 0.8
3& derefter pr. blok ca, 0.1
opspoling fra forste blok ca, 1
| opspoling af hele bandet ca. 2.3

SecC.,

sec,

secC,

sSec.,

secC,

sec,

at indsette en stift i kransen ud for den pégeldende spole.

p 19.9

S& snart opspolingen af et magnetband er pdbegyndt, kan en ny transport ordre

blive behandlet i GIER, siledes at ordren vil ¥live udfert si snart opspolingen

Angdende den hastighed, hvormed karrusellen arbejder, gwlder det, at demne dels
afhanger af det blokantal der skal transporteres, og dels afhenger af det blok-

antal der skal transporteres, og dels afhznger af, hvor meget kransen skal dreJes.

En simpel mulighed for beskyttelse af en spole p& karrusellen mod skrivning er,

Herved sperres der

for skrivning pa spolen, hvorim & der uden venskelighed kan lmses fra den.
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20. Konventicnelle magnetbéndsenheder. P

20.1 Indledning

Koﬁventionelle magnetbéndsenheder af forskellige fabrikater kan benyttes i forbin-
delse med GIER's centralenhed. Der folgende beskrivelse vedr@rér béndenheder af
typen CDC 91C0, men bortset fra hastighedsangivelser samt oplysninger af mere tek-
nisk karakter dxkker beskrivelsen i det veesentlige ogsé forholdene for béndenhe-
der af andre fabrikater. Dette golder specielt for den del af beskrivelsen, der

angér programmeringen.

I en magnetbéndsenhed findes der to aksler, hvorpd man kan anbringe spoler, Nar
enheden skal benyttes, anbringes en spole med magnetbdnd pi den ene aksel hvorefter
den frie ende af magnetbadndet fores gennem forskellige mekanismer blendt andet in-
deholdende et skrive- og et lmsehoved til en anden tom spole, hvor bandet fmstnes.
Denne spole er i forvejen anbragt pd den anden aksel. Mellem spolerne passerer
magnetbédndets to sdkaldte kapstansruller, en der kan trmkke bandet frem og en der
kan fore det tilbage. Ved hjzlp af to vacuumkamre holdes magnetbandet tilpas

stramt,

De forskellige bandoperatiorer styres ved hjelp af il og us ordrene. Forholdene

minder meget om de tilsvarende forhold ved kerrusellen,

Det GIER system, der vil blive omtalt her, arbejder med tre identiske bandenheder,
Ved hjelp af omskiftere pd bandenhederne kan disse tildeles identifikarionsnumre,

séledes at det er muligt i programmet at referere til den enkelte bandstation.
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rhwsning fra og skrivning p& et magnetbdnd kan kun finde sted medens bémdet fores

frem. Dette forhold bevirker, at a?bejdet med magnetbind bestir i skiftevise frem-
féringer (under hvilke der lmses eller skrives pi bandet), og tilbagespolinger.
Igangsetining og bremsning af magnetbéndet tager focholdsvis lang til sammenlig-
net med overferslerne til eller fra bufferen, Det er derfor =2f afgerende betyd—
ning for en effektiv udnyttelse =f bandet, at det datamateriale der skal lagres

pé dette, er ordnet pd en hensigtsmessig mide.

Man har mulighed for at lagi: med to forskellige tstheder pd et magnetbénd, sé-

kaldt high density og low density. Ved high density lagres med tegn pr.
tomme, og ved low density lagres med tegn pr. tomme. Dette medforer, at

ved high density har et enkelt magnetbind plads til 16 millioner karakterer a 6
bit, eller ca, 2 millioner ord pd 42 bit, og ved low density millioner karake
terer a 6 bit, eller ca, millioner ord pé 42 bit. Ved hjmlp af en trykknap
indstilles bandstationen til at arbejde med den onskede tmthed.

I modsstning til karrussellen arbejdes der her med variabel bloklsmgde, d.V.s. ko=
deren mé& i sit program angive hvor mange ord der skal transporteres mellem buffer

og magnetbdnd, Der kan kun transporteres een blok ad gangen.

P4 karrussellen havde man kun mulighed for at fi skrevet med ulige paritet, d.v.s.
at checkbitten i de enkelte tegn altid blev sat sdledes at antallet af 1-bit i
hvert tegn er ulige. P4 konventionelle magnetbindsenheder har man derimod ogsé
mulighed for at f& skrevet med sékaldt lige paritet, hvilket altsd vil sige at
checkbitten bliver sat slledes at antallet af 1-bit altid er lige. Da der normalt
arbejdes med ulige paritet, skal vi ikke her komme nermere ind pé brugen af lige
paritet. Dog skal en speciel skrivning med lige paritet omtales. Det drejer sig
om det sékaldte filemark. Et filemark er en blok hvor alle tegn er skrevet med
lige paritet, og hvor hvert tegn har talverdien 15. Elektronikken i bandstationer-
ne, er indrettet sdledes at bandene kan keres frem til og stoppe Ved d.v.s. umid-
delbart efter filemark. Ligeledes kan man kere tilbage og stoppe ved d.v.s. umid-
delbart for et filemark.
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20,2 Transporter mellem buffer og magnetband.,

Som tidligere omtalt kan der tildeles de enkelte bindstationer forskellige numre,
Det er disse numre man benytter i koden, nir der skal skrives pé eller lzses fra
et magnetbind, I det folgende gir vi ud fra, at vi arbejder med tre béndstationer

med numrene 1, 2 og 3.

20,2.,1 Parameterord,

Udferelsen af de fleste bandordrer styres af et parameterord, der skal vere place-

ret i R-registeret inden ordrens udforelse.
Indholdet af parameterordet skal vere:
pos. S = 19 bloklmngden - d.v.s. antallet af ord - i den blok der onskes
transporteret

pos. 28 - 39 blokkens begyndelsesadresse i bufferen,

Indholdet af de ovrige positioner - pos, o - 7, pos, 20 -~ 27 og pos., 40 - 41~ er

irrelevante.

20.2.2 Statusord.

Ligesom ved karrussellen kan transporterne til og fra magnetbadnd testes ved hjslp
af et statusord. Angdende den sidst udferte transport kan man gennem statusordet
f&4 information, om der var paritetsfejl, om den sidste blok var et filemark og
endelig om lsngden af blokken, Disse tre ting kan kun hentes fra bandelektronik-
ken til bufferen een gang og kun hvis der ikke er udfort andre operationer pa den
pégeldende béndstation, d.v.s. informationen bliver sdelagt i bandelektronikken
sé snart den er transporteret til bufferen samt ved en ny bandordre til den pigel-
dende station. Udover demne testinformation indeholder statusordet oplysning om
den sdkaldte béndstatus, Denne indeholder information om hvor vidt magnetbéndet
stér i begyndelsen af béndet - load point -, om det er kommet til slutningen - end
of tape - og om gkrivning er tilladt pd béndet. Anglende dette sidste bemwmrkes at
der bag pd béndspolen kan anbringes en sdkaldt skrivering. S&fremt skriveringen

er pa,
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kan der skrives pd béndet, i modsat fald er skrivning umuligt, Iessning berwvres
ikke af dette forhold. Endelig indeholder béndstatus information om hvilken den-

sity, der valgt pa den pégwmldende station.

Opbygningen af statusordet fremgir af folgende skema:

é position 1 1- stillet nvis der er registreret:
g paet LR ‘:'{é:w‘--‘-:‘_‘_»_’_ e T e e+ s
! 0 i paritetsfejl
! 1 Jl file-mark
C2 i load-point
i 3 {E end of tape
4 ' skrivning tilladt '
~e - 4|J PO

high density !

Positionerne 7 - 19 indeholder antallet =f ord i den skrevne eller l=ste blok.

S&fremt en eller flere af de forskellige registreringer ikke har fundet sted,
O-stilles de pégmldende positioner.

Position 6 og positionerne 20 - 41 er p& nuverende tidspunkt ubenyttet, d.v.s.
de er altid nulstillede.

20.2.3 Adressen i il eller us ordren.

Den resulterende adresse i il eller us ordren skal bestd af summen af to tal,
hvoraf det ene angiver hvilken b&ndstation vi onsker at benytte, og det andet

hvilken funktion vi ensker at fa udfert. Folgende tabel forklarer dette nsmrmere.
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funktion= = blokering ~ krmver '-
Funktion adresse ~ af datakanal parameterord : il/us
| kriv blok med
ulige paritet 0 Ja Ja us
| lms blok med | .
ulige paritet 0 ja ! ja i1
skriv blok med l ! !
lige paritet 128 ~ ja ; ja us :
= Tas bIok Ted 3 o A i
lige paritet ; 128 , ja i Ja - il
- s e '__ ——— s ——— & 4
les statusord |
til buffer 224 nej Jja il
lws statusord til : , |
buffer og kor en !
blok tilbage hvis !
der er paritetsfejl | 160 : nej | ja i1
kor en blok : f j .
tilbage | 32 . nej . nej B *!
t T e - *
skriv blok med ; ' i
ulige paritet efter | ; |
overspringelse af ! | :'
ca, 5' .=1205 Clle ; ;
band f 32 ja ja us
L ; S S i e - — . -
skriv blok med : F i !
lige pariter efter ! 4 i
overspringelse af l i ’
ca, 5''=12,5 cn, , :
bénd 160 ja ja i us ,
e e e e e et —— e — + - - 4o e
kor frem 64 ! ! ?
til filemark (192 | nej nej ci1
s o — j e - s
kor tilbage ! .
til filemark Y | nej nej ST 1
I S N . A ~— i
i 1 f
spol tilbage | 64 ! i E !
| $i1 load point 192 5 nej ! nej . us
b S I e
| spol béndet L % | !
helt af . 224 nej ,. nej bous !
T e . —  —— o @ mv o o — e . . e e e e v H — — ;
venteordre 80 nej nej " us
i o L R
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Det bemmrkes at den resulterende adresse i il eller us ordren skal vsre lig
med summen af funktionsadressen i tabellen og nummeret Pé& den pagemldende
station. I kolonnen “"blokering af datakanal" angiver et "ja", at der ikke kan
udferes transporter til eller fra en anden béndstation tilsluttet samme data-
kanal fe: de pégwldende transporter afsluttede.

20.3 Eksempler,

For at vise hvordan transporterne mellem buffer og magnetbénd kan kodes og

hvordan disse transporter testes, anferes et par eksempler.

Eksempel 20,3.1

Béndet der sidder p& station 2 skal kores til load point, og den ferste blok,

der er pd 1024 ord, skal lmses til bufferens ocelle 2048 ff. Yderligere skal
transporten testes for eventuel paritetsfejl, og i tilfmlde af fejl skal
transporten geres om. Et program til dette kan f. eks. vere:

.
l itggpaal ; etablering af parsmeterord
usmé4 ¢ kor til load point
e: arnal,iim? 3 1. blok pé station 2 til buffercelle 2048 ff
arna2,ilmi62 i statusord til buffercelle 4095 og kor en
3 blok tilbage hvis der er paritetsfejl
il,arna } Ri=statusord
hveLT 3 if paritetsfejl then go t~ e
a: qq } arbejdscelle for statusord

al: qqm1024,19+2048,39 } parameterord

a2: qqmi,19+4095.39 parameterord

e

*

L3

.
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Det bemsrkes, at parameterordet til transporten af statusordet til bufferen,
oun skal indeholde en bufferadresse i pos. 28 - 39, d.v.s. indholdet af de
evrige positioner - pos. O = 27 og 40 = 41 - er irrelevant. Ved denne trans-
port kan derfor godt bruges det parameterord, som anvendes til transportén'af

statusordet fro bufferen til ferritlageret, da bufferadressen er den samme,
Eksempel 20.3,2

Bufferens indhold fra celle 2000 til celle 2999 skal skrives pé station 3,
og transporten skal kontrolleres ved hjmlp af statusordet. Efter operationen
skal bandet spoles af.

etablering af parameterord

skriv pé station 3 1000 ord fra buffer-
adresse 2000

statusord til buffercelle 4095 og ker

ita,paa2

arnal,usn3

L 1

-

el: 2arna2,ilmié3

L 1

en blok tilbage hvis der er paritetsfejl

b 1)

il,arns 7 Ri=statusord
hveNT 3 if -, paritetsfejl then go to e
arnal,usm35 7 skriv p& station 3 med overspringelse af
s ca. 12,5 cm. bénd
hvel 3 20 to el
H usm99
a: qq 3 arbejdscelle for statusord
al:  qqm1000,19+2000,39 ; parameterord

a2: qqml,19+4095,39 parameterord

«
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Eksempel 20,3,3

I eksempel 20,3,2 blev der til trensporten af statusordet benyttet ordren
ilm163, Hvis vi i stedet bruger ordren 11m227, kan programmet se siledes ud:

ita,paa2 3 etablering af parameterord
arnal,usm3 7 skriv péd station 3 1000 ord fra buffer-
s adresse 2000
el:  arna2,ilm227 j statusord til buffercelle 4095
% il,arn= 3 Ri= statusord
| hveNT | 3 if -, paritetsfejl iggg_gg to e
ilm35,arnal 3 kor en blok tilbage
usm35, hvel 3 skriv pd station 3 med overspringelse af
3 ca. 12,5 cm. bénd,‘§9>§9 el
e: .
.
a: qq ; arbejdscelle for statusord
al: qgm1000,19+2000.39 s paresmeterord

| a2: qgml1,19+4095,39 parameterord

e

Eksempel 20.3.4

Hvis men ved en losning fra magnetband i parameterordet har beordret fmrre

ord transporteret, end der er i blokken, vil lesning af blokken ske P& normsl
méde, altsd hele blokken vil blive lest; men kun det i garameterordet beordrede
antal ord vil blive overfort til bufferen. Hvis man f. eks. kun skal brvge de
forste 500 ord i en blok der ialt indeholder 1000 ord, behover man slts& km
beordre transport af 500 ord,
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arna,ilm? s lzs fra station 2 500 ord til bufferadresse
3 0 og fremefter
a: qaqm500,19 3 perameterord

Det bemmrkes at bloklangden i statusordet i dette tilfzlde vil vere 1000,
altsd den faktiske bloklengde pé béndet og ikke det antsl ord, der er placeret

i bufferen,

Eksempel 20.3,5

Hvis man becrdrer transport fra et band til hufferen af flere ord end den ak~
tuelle blok indeholder, vil transporten kun omfatte denne blok, og den evrige
del af bufferen vil vere usndret, Ogsd i dette tilfslde vil bloklangden i
statusordet vare den faktiske bloklangde pd béndet.

Hvis vi skel lave et Frogran der skal lmse en blok fra station 3, hvor vi ved
at blokken er mindre end eller lig med 500 ord, og hente det sidste ord i

blokken til en arbejdscelle, kan dette gores pd folgende mide:

Et program, der skal
1) lmse en blok, der er mindre end eller lig med 500 ord fra station 3,

2) hente det sidste ord i blokken til en arbejdscelle,

kan se sidledes ud:




...__,,_,_,,_
S —

al:
a2:

a3:

ab:

ita,paal
arna2,ilm?

arnal,ilml63

il,arna
hvelT

mba3, sra4
tkm-20,aras
ara5D

il

Qq

qqml.19+4095.39

qqm500,19
qgom511,19
qgmi,19
aq

gvelse 20,3.6

-e
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etablering af parameterord

les en blok fra station 3 til bufferadres—
se 0 (max. 500 ord)

les statusord til buffercelle 4095, og ker
en blok tilbage, hvis der er varitetsfejl
Ri=statusord

Af reritetsfejl then go to e
R:=(bloklwngde-4).l9
R:=1.19+(bloklengde-1).39

R:=R+a5.9

transport af sidste celle i blokken til a5

arbejdscelle for statusord
parameterord

parameterord

arbejdscelle for sidste ord i blokken

Lav et program der lmser en blok fre station 1 0g skriver de sidste 20 ord

i blokken, hvis bloklmngden er 300 skal der skrives pé station 2 og hvis
bloklsngden er 400 p& station 3. Alle transporter skal efterfolges med test
af statusord, og i tilfmlde af paritetsfejl skal transporten gores om., I til-
felde af at bloklsmgden er forskellig fra bide 300 og 400 skal der hoppes til
en fejludskriftssekvens.
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Eksempel 20,3.7

Der skal lmses en blok fra station 2 til bufferadresse 2048. Denne blok skal
efter lesning skrives pd station 3. Blokken kan enten vare en almindelig da-
tablok skrevet med ulige paritet pd 500 ord, eller den kan vzre et filemark,

altsd en blok skrevet med lige paritet.

L4

*

ita,paal i etablering af parameterord
ita2,paa3 s etablering af parameterord
e2: arnad,ilm? s lzs en blok fra staticn 2 til bufferadres~
; se 2048
arnal,ilm226 s hent statusord til celle 4095 i bufferen
i1, pi(a) 3 ini=pos. 0 - 9 i statusordet
hvelOB s if filemark then go to e
hvellNOA #.4f -, paritetsfejl then go to el
ilm34,hve2 3 ker en blok tilbage, 80 to el
el: arna4,usm3 3 skriv en blok pd station 3 fra buffer-
. | ; adresse 2048
e4: arnal,ilml63 ; hent statusord til buffercelle 4095 og
# kor en blok tilbage ved paritetsfejl
il,arna s Ri=statusord
hve3NT ; 1f -, paritetsfejl then go to e3
arna4,usm35 ; skriv blok p& station 3 efter oversprin-
s gelse af ca. 12.5 cm. band
hve4 s 80 to e4
e: arna3,us s skriv filemark fra ferritlageret til buf-
; feren
sra2D 3 Ri=parameterord
usml31X i skriv filemark pd station 3, M:=parameter-
; ord
e5: arncl,ilmlé3 s hent statusord til celle 4095 i bufferen
il,2rne 3 Ri=statusord
hve3NT 3 if -, paritetsfcjl then go to €3
. Xr,usml6’ s skriv filemark efter overspringelse af
; ca. 12.5 cm. béand
hve5 § 80 to e5



I

e3:

al:

az2:

qq

qqml, 19+4095,39

3c

qqml.19+4095.39
qqmb00, 19+2048,39

*

.
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arbejdscelle for statusord

parameterord

filemark (et filmard er en blok bestéende
af et eller flere tegn med talwverdien 15,
men 3¢ er et tegn med bitkonfigurationen

001111 = 15)

parameterord

parameterord

Det bemmrkes at test af statusord efder lmsning, foregir ved at statusordets

pos. 0 = 9 placeres i indikatoren. Dette bevirker at test for de forskellige

funktioner kan geres ved at betinge en ordres udferelse pid en indikatorposi-

tion. Hvilken pos. der herer til de forskellige funktioner, fremgdr af folgende

skemas

funktion Indikatorposition
paritetsfejl Oa
filemark Ob
load point Ta
end of tape Tb
skrivning tilladt Pa
high density Pb
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gvelse 20.3,.8

Skriv et program der laser en blok fra station 1. Hvis blokken er pad 500 ord skal
den skrives pd station 2, o« hvis den er pé 80C ord pd station 3. sndelig skal
blokken springes over hvis den hverken er pd 500 ord eller 800 ord. Dette skal
fortszttesindtil der leses et filemark., Dernmst skal skrivningen pé station 2 og
3 afsluttes med skrivning af et filemork. Til sidst skal alle béndene spoles af,
Alle transporter skal testes ved hjelp af statusordet, og i tilfzlde af fejl skal

den pégmldende transport geres om.

Eksempel. 20,3.9

I de tilfelde hvor man skal udveksle band med en maskine, hvis ordlsmgde er for~
skellig fra GIER's, kan det vere hensigtsmessigt at kunne skrive pd og lmse fra
magnetbénd med afkortet ordlsmngde. Til dette form&l kan vi i stedet for at skrive
eller lese med de smdvanlige 7 tegns ord, modificere adressen i bandordren, sé-
ledes at operationen kun udferes pad de ferste 4 tegn i ordet altsd pos. 0 - 23,
Dette gores ved at addere 16 til adressen i skrive og lmseordrene. Ved skrivning
skrives altsd kun pos. O - 23, og de ovrige positioner er irrelevante. Ved lms-
ning lmses de 4 forste tegn pd bandet, og disse tegn placeres i pos. 0 -~ 23, De

ovrige positioner bliver nulstillede.

Hvis men i eksempel 20.3.2 onskede at arbejde med 4-tegns ord, ville programmet
f. eks. blive:

ita,paa?2 s etablering af parameterord
arnal,usmi9 i skriv pad station 3 med 4 tegn pr ord 1000

; ord fra bufferadresse 2000
el: arna2,ilmlé3 s hent statusord til buffercelle 4095 og ker

en blok tilbage i tilfslde af paritetsfejl

il,arna 5 Ri=statusord
hveNT s if ~, paritetsfejl then go to e
arnal,usm51 ; ckriv pd station 3 med 4 tegn pr ord efter

s overspringelse af ca 12.5 cm. bénd

hvel 3 80 to el
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e: usm99 7 spol béndet af

a: qaq s arbejdscelle for statusord
al:t  qqml000.19+2000.39 ; parameterord \

a2:  qqml.19+4095,39 3 bparameterord

gvelse 20,3,10

Sliviv et program der kopierer fra men ikke med det tredie filemark til og med
det fjerde filemark fra station 2 til station 3. Allc transporter skal testes ved
statusordet. Til sidst skal bandet pé station 2 spoles af og bandet pd station

3 keres til Joad-point.

20,4 Venteordre.

Hvis man vil sikre sig, at en transport mellem magnetband og buffer er tilende-
bragt, inden der fortssttes i prograumet, kan man ligesom ved karrusellen anvende

en venteordre. Venteordren ved de kbnventionelle magnetbandsenheder hedder

us80

hvor der til adressen skal adderes nummeret pé den pagmldende station. Indholdet
af R-registeret er irrelevant, der sker kun det at GIER venter til en eventuel
transport mellem bufferen og den station som adressen henviser til er tilende-
bragt. Overfersel af statusord kan ogsd benyttes som venteordre, men da trans-

port af statusord bruger en celle i bufferen, md man hvis hele bufferen er be-

slaglagt til data, anvende us80 ordren.
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20.5 Sikkerhed.

Udover den kontrol der er omtalt i afsnit 20,2,2 under gennemgangen af statusordet,
bliver der under skrivning pd og laesning fra et bénd dannet et tvergéende paritets-
check. Nir en blok er skrevet pd bindet, indeholder dette en tvergaende stribe af
karakterer, der hver bestér af 7 bit, de 6 informntionbsrende bit og checkbitten,
Efter at skrivningen er afsluttet, fores bandet tre pladser frem uden skrivning,
hvorefter der skrives en blokdslutkarakter pd bandet. Denne karakter er resultatet
af det tvergéende paritetscheck, og det er indrettet sdledes, at det totale antal
1'er (blokslut indbefattet) for hvor af de 7 rekker (svarende til de 7 bit en ka-
rekter bestar af) er lige. Ved lzsning fra b&ndet bliver der udover det alminde-
lige paritetscheck tegn for tegn, donnet en tvergdende checkkarakter efter samme
retningslinier som ved skrivning., Denne karaskter sammenlignes med blokslut kerak-
teren, og i tilfmlde af uoverensstemmelse vil der blive registreret paritetsfejl

1 statusordet.

Ved skrivning p& et band, bliver hver karakter umiddelbart efter skrivningen lzst
igen, og der kontrolleres om checkbitten er sat i overensstemmelse med den onske~
de paritet. Samtidig underseges om den tveiglende paritet er i orden. Hvis et af

disse check viser fejl, vil der blive registreret paritetsfejl i statusordet.

20,6 Hastighed,

Den tid det tager at transportere mellem buffer og magnetbénd er forskellige for
de forskellige fabrikater. Her skzl kun omtales de tider der gelder ved brug af
béndenheder 2f typen CDC 9100,

start af band msec.
overforsel af en karakter ved high density usec.
overforsel af en karakter ved low density usec,
|
Overferselstiderne sverer til tegn i sec ved high density og tegn i sec

ved low density. Det bemesrkes, at da et ord bestir af 7 karakterer, skal over-

forselstiderne ganges med 7 for at f3 transporttiderne pr. ord.
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21. Magnetbandsadministration.

21.1. Indledning,

Ved arbejdet med magnetband, er der issr to vesentlige problemer der melder
sig. '
1) hvordan kan man sikre sig et det er de rigtige magnetbénd der an-
vendes. _
2) Da det hovedsageligt er de samme ting der skal ske hver gang, hvor-
dan kan man da standardisere brugen af magnetbind.

Vi vil i dette kapitel forsege at give losninger pé disse to problemer.

21.2 Bénddéab.

Man kan inddele magnetbéndene i to kategorier, sagsbénd og arbejdsband.

Sagsbénd er bénd, der er reserverede til bestemte opgaver (sager). S&danne
bénd benyttes til opbevaring af information i kortere eller langere tid.
Arbejdsbéand benyttes til lagring af data, der kun skal bruges under beregning
af opgavens slutresultater og derefter gerne md g4 tabt. Disse b&nd er derfor
= 1 modsatning til sagsbnd - tilgengelige for alle.

Da et sagsbind benyttes i forbindelse med en bestemt sag, er det nzrliggende
at lade bandet fi et navn eller et nummer, der pa entydig méde henviser til
den plgwldende sag, I praksis vil der ofte vere brug for at lese flere opge~
ver indenfor samme sag, hvorfor, det er naturligt at lade et leobenummer ind-
g4 i navnet pd det enkelte band, Endelig kan enkelte opgaver vwre s& omfatten-
de, at der skal anvendes flere béand ved opgavérnes behandling, Dette bevirker,
at man yderligere arbejder med bindlebenumre.

For pd entydig mdde at karskterisere et sagsbdnd har man da vedtaget, at ban-
det skal indeholde oplysning om

1) sagsnummer
2) lebenummer

3) b&ndlebenummer

For at f4 arbejdsbdndene til at passe i dette system, reserve}er man et sags-
nummer og et lebenummer til disse b&nd. Alle arbejdsblnd vil da have et navn
der indeholder dette sagsnummer og lebenummer. For arbejdsbénd vil béndlebe-

nummer vere O,
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Hver gang man starter en kersel med et magnetbénd mé man teste, om det
er det rigtige bind der sidder pd magnetbindstationen. Dette test mé ogsd
udferes hver gang et band er kommet i en situation, hvor man kan komme til
at skifte det - f. eks. hvis bandet er kert til load-point,
Man tester ved ot undersege om det aktuelle ba&nd enten er et sagsbénd med det

navn man har benyttet i sit program eller 4t arbejdsband.
Hvis dette test indbygges i et standard administrationsprogram,og alle bru-
gere tvinges til at anvende dette program,er der omtrent loo % sikkerhed for

at det er de rigtige bénd der benyttes,

21.3 Administrationsprogram.

For 2t standardisere brugen af magnetbdnd, mé& vi ferst gere os klar, hvad vi
ensker et generelt magnetbéndsadministrationsprogram skal udfere. Det forste
der skal ce. m4 vure en initialisering af selve administrationsprogrammet,

der giver oplysning om hvilke bénd der skal sidde pd magnetbéndstationerne,
Initialiseringen mé& yderligere serge for at der arbejdes med rigtige mode pa

béndet, herved forstds om der skal arbejdes med lige eller ulige paritet og
man ensker at arbejde med 4 eller 7 teghs ord. (Det normale vil vere at man are

bejder med ulige paritet og med 7 tegns ord).

Som output fra initialiseringen er det rimeligt at man f&r oplysning om hvil-
ken density der er valgt pad den pagmldende station, samt om der sidder skrive-

ring pd det pégmldende band.

Dernzst mi administrationsprogrammet kunne udfere de bandoperationer, som kode-
ren har brug for, samt udfere de test der er omtalt i afsnit 21.2.
Svarende til de to form8l inddeles administrationsprogrammet i to sekvenser:

1) initialiseringssekvens

2) bandsekvens
Initialiseringssekvensen bruges kun ved starten af et program,eller hvis man
under en kercel onsker at skifte bdnd, hvorimod bandsekvensen skal anvendes

hver gang,man ensker at udfere en bandoperation.
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I det folgende vil vi vise hvordan disse to sekvenser kan laves,'Og hvor-

dan man kan bruge denm,

21.4 Etikette,

Brugen af de to sekvenser vi vil gennemgd, forudsetter at hvert af de magnetbénd
der skal benyttes, er forsynet med en etikette, der blandt andet indeholder op=-
lysning om bandets navn.

Den etikette vi her vil arbejde med, bestér af en blok forrest P& bandet (den
forste blok) bestiende af fire 4~-tegnsord skrevet med ulige paritet. Forste

ord bestdr af sagsnummer med enhed i pos. 19. Andet ord bestir af béndlebenum=
mer med enhed i pos. 5 og lobenummer i pos. 15. Tredie og fjerde ord indeholder
information som er uvedkommende for forstielsen af sskvenserne, Opbygningen af

forste og andet ord giver mulighed for:

sagsnunmer £ 524287
lobenummer < 1023

béndlesbenummer { 63

Nar etiketten er skrevet med 4-tegns ord er grunden den, at magnetband bereg-
net for GIER i sd8 fald bekvemt vil kunne benyttes i forbindelse med andre ma-
skiner med en fra GIER afvigende ordlsngde, Bl.a. vil man kunne beholde konvene
tionerne for béndnavne,

Leses imidlertid etiketten i GIER pd almindelig m&de med 7 tegn pr. ord, og for-
langes der kun lmsning af et ord, vil indholdet af dette ord blive:

sagsnummer med enhed i pos. 19,
béndlebenummer med enhed i pos. 29 og
lebenummer med enhed i pos. 39,

Vi kan altsd nojes med at lmse et ord fra den forste blok pé béndet for at teste,
om det er det rigtige bénd vi arbejder med.
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21.5 Initialiseringssekvens.

- Denne sekvens skal kaldes en gang for hvert band, der skal benyttes, og den
indsetter de aktuelle data for det pdgmldende band i bindsekvensen. Disse data

err

1) stationsnummer,

2) bandets navn (sagsnummer, lobenummer og bandlebenummer),

3) den onskede mode for det pigeldende band.

Endelig m& kaldet indeholde information em hvor i ferritlageret bandsekvensen

ligger.

Verdien af mode fremgér af felgende skema:

mode ! 4 eller 7 tegn paritet
0 7 ulige
1 4 ulige
2 7 lige
3 4 lige
i

Ud over at indsette de aktuelle data i bandsekvensen, kerer initialiserings-
sekvensen béndet til load-point og tester navmet. Ved udhop fra sekvensen er

statusordet for lmsning af débsblokken placeret i R-registeret.

é1.5.1 Kald af initialiseringssekvensen.

Kald af sekvensen foregir pd folgende méde:
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he € begyndelsesChdresse)
qq < adresse pd bandsekvens > t < stationsnummer>
qq € adresse p& navn > t < moded

hvor:

begyndelsesadresse er den ferritlageradresse hvorfrn initialiseringssekven-

sen er lagret,

adresse pd bandsekvens er den ferritlageradresse, hvorfra bandsekvensen

er lagret,

stationsnummer er nummeret pa den aktuelle station,

adresse p4 navn er adressen p& den celle i ferritlageret, der indeholder

navnet p& det pigsldende bénd, hvor navnet skal vere pakket med sagsnum-
mer i pos, 19, bandlebenummer i pos. 29 og lebenummer i pos. 39.

Zode er den aktuelle verdi man ensker at benytte pad det pigmldende bénd.

se gkeme i afsnit 21.5.
Returhop fra sekvensen foregér med ordren

hrs3

21,5.2 Arbejdsband,

Ved arbejdsbind benyttes dels et externt navn som koderen bruger og dels et
internt navn, som er det faktiske indhold af etiketten pé et arbejdsbénd.
Anforer koderen det externe novn ved kaldet af initialiseringssekvensen, over-
smttes dette til det interne navn, og det er dette navn bandsekvensen arbejder

med.,

Den externe vwrdi af navnet pé et arbejdsband er:

sagsnummer = 2047
bandlebenummer = 0
lehenunmer = 6511

og det er altsi dette navn kodercn bor cnfere, hvis der skal anvendes arbejds-
b&nd i programmet; men som for bemsrket vil et arbejdsbadnd altid blive god-

taget, selvom man har anfert et andet navn,
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21.5,3 SLIP-kode til initialiseringssekvens.

L

D al,e2

el:

arnsl, tkmi0
gael, tkml
aie?,gael
it(sl),pae
arn(s2),sra
arnalLzV
ara
it,itm84
gritl

pms2, tini8
tkm2, t1m25

are2,ude

nt(el)-2
qa(e)
hs(e)

qq,hrs3

qqm2047,19+511,39
qqm2047,19+511,39

-

“we

W

-

ws

-e

-e

-s

Ri=station.9

R:=2 X gtation.9

adr[el]:=3 x station

adr{e]:=adresse p& bandsekvens

Ri=navn

arbejdsband

Ri=nawm

adr[el]:=3 x station+84

adr.[e]:=adresse p& béndsekvens+3 x station
+ 84

Ri=paritet.2+tegn.5+station.9
adr.[e]:=adresse p4 bandsekvens+3 x station
+ 85

adr.[e1]:=3 x station+82

adr.[e]:=adresse pa bandsekvens+3

Ri:=béndstatus

extern navn for arbejdsband

intern navn for arbejdsbénd

Det bemmrkes at vi her arbejder med samme vardi for arbejdsbéndenes interne

0g externe navne.

Da béndsekvensen bruger buffercelle 4095 ved test af navn for til transport

af statusord, go ds initialiseringssckvensen henter bandstatus ved hjelp af

béndsekvensen, vil indholdet af celle 4095 i bufferen vere edelagt ved udhop

fra sekvensen,

Sekvensen fylder 18 celler altsd fra O - 17,
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21.5.4 Eksempeds .
Vi vil vise hvordan initialiseringssekvensen ken anvendes.

Béndet pd station 2 har navnet:

! sagsnurmer = 234,
| bandlebenwmer = 5y
lghenuwmer = 67,

Béndet pd station 3 skal vere et arbejdsband. P4 sta=tion 2 m& der ikke vmre
skrivering, hvorimod der pd station 3 skal vere skrivering. High density pd
begge stationer. Desuden forudsmttes at béndsekvensen er placeret i ferrit-
lageref frae celle e og fremefter og initialiseringssekvensen fra celle el
og fremefter. Endelig skal der arbejdes med ulige paritet og med T-tegns
ord. En fejludskriftssekvens tankes lagret i celle e2.

*

-

hsel ; K21d af initialiseringssekvens

qget2 ; Béndsekvens i celle e - station 2

qqa ; Navn i celle a og da telledelen er O -
;.ulige paritet og 7-tegns ord.

grel,pi(al) 3 indikatoren:=béndstatus

hve2LPA ; _i_f_‘_ skrivering then go to e2

hve2NPB # if low density then go to e2

hsel ; Kald af initialiseringssekvens

qqet3 ; Bandsekvens i celle e ~ station 5

qgqa?2 i Navn i celle a2 - ulige paritet og high
s density

gral,pi(al) ; indikatoren:=bandstatus

hve2NPA 3 if -, skrivering then go to e2

hve2NPB # if low density then go to e2
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a: qqme34.19+5.29+67,39 7 Navn for bandet pd station 2
als qq ; Arbejdscelle '
a2: qqm2047.19+511.39 3 Mavmn for arbejdsband

Under gennemlsbet af disse ordrer, er informationen om magnetbandene ra sta-
tion 2 og 3 blevet lagret i bandsekvensen. Bindene er blevet kert til loadpoint,
hvorefter det er blevet undersegt ved hjelp af det test, der er indbygget i
béndsekvensen, om det er de rigtige band eller arbejdsblnd, der er sat pd sta-
tionerne. Bindene stdr derefter ikke i loadpoint, men umiddelbart efter dabs—
blokken. Angéende fejlreaktion i tilfmlde af forkerte band henvises til af-
snit 21.6

21,6 Béndsekvens.

I béndsekvensen er der indhop for hver af de béndoperationer, som koderen
har brug for. Desuden er der et smrligt testindhop. Ved indhop hertil vil den
sidst udferte bindoperation blive testet for paritetsfejl og statusordet af-

leveres i R-registeret.

Med disse indhop kunne brugeren af magnetband egentlig klare sig, men da
enhver skrive~ eller lmseoperation glkal testes for paritetsfejl har man
suppleret hver skrive- og lmsecperation med to indhop. Et hvor operationen
testes umiddelbart efter udferelsen og et, hvor man lige for operationens ud-
forelse tester den transport, der sidst blev udfert pd samme bé&ndstation,
Dette sidste indhop er lavet med henblik pd simultankersel pé bandstationerne,
idet man da shal udskyde testet af cnhver transport sd lenge som muligt, d.v.s.

til umiddelbart for den pdgmldende bandstation nmste gang skal benyttes.

I tilfolde af at et test viser at der h-r veret paritetsfejl i den pagmldende
transport, geres denne om indtil der er foretaget en fejlfri transport.

Ved skrivning skrives med overspringselse af ca 12,5 cm band
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Ud over at f& udfert transportordrerne kan man ved hjelp af bandsekvensen
skrive filemark samt f& udfort de almindelige kerselsordrer: ker en blok til-
bage, ker frem eller ker tilbage til filemerk, ker til loadpoint eller spol
béndet af. |

Ved ethwvert indhop testes, om det pigeldende bind stdr i loadpoint. Er dette
tilfeldet, vil der blive testet, on béndets navn er i overensstémmelse med

det navn, der er givet gennen initinliseringen, eller om bandet er et arbejds=
bénd. Hvis dettc test ikke giver fejl, kan a2lmindelig kersel fortsette. Hvis
der imidlertic sidder et forkert band p&, spoles bindet af og GIZR stopper
(zq); Ved fornyet start, eficr ot der er blevet sat et rndet baénd pd (og for-
hébentlig det rigtige band), testes igen. Dette fortsztter indtil testet ikke

viser fejl.

21.,6.1 Parameterord.

Transportordrerne krmver pd normsl mide et parameterord der skal indeholde
bloklengde med enhed i pos. 19 og begyndelsesadressen pa det bufferafsnit,
som benyttes med enhed i pos. 39, Dette parameterord sakl vere anbragt i

R-registeret ved indhop til béndsekvensen.

21,6,2 Statusord.

For de indhop der medferer test for paritetsfejl, og dermed transport af

ssatusord, vil statusordet ved returhop vere placeret i R-registeret.

Til transporten af statusordet benyttes celle 4095 i bufferen. D.v.s. at

demne celle ikke umiddelbart kan anvendes til lagring af data,

Hvis man henter statusord mere cnd cen gang for samme transport, far kun
hele statusordet ferste gang. De fslgende gange far man ikke information om
paritetsfejl, on biandet stir ved et filomurk og on bloklangden; men man far
kun bandstatus,

21.6.3 Kald of béndsekvens.

Kald af sekvensen foregir pa folgende made:
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hs <{begyndelsesadresse+funktionsadressed
qq <stationsnummer>
begyndelsesadresse er ~dressen i ferritlageret hvorfra bandsekvensen

er lagret,

funktionsadresse er den rclative

hvilket funktionsindhop mon onsker at udfere, og

stationsnummer er nummeret pi den station man ensker at kere péi,

21.6.4 Funktionsadresser i bandsekvens.

Vordien af funktionsadresse ved kaldet

de skema:
funktions
adresse funktion
0 fra bind med efterfelgende test
1 fra band
2 test af sidste transport plus fra band
3 test af sidste transport
4 til bénd med efterfelgende test
5 til band
6 test af sidste transport plus til bénd
7 skriv et filemark med efterfolgende test
8 skriv et filemork
9 test af sidst trensport plus skriv et filemark
12 kor en blok tilbage
13 kor tilbage til filemerk
14 ker from til filemark
16 . ker til loadpoint
17 i spol bandet nelt af

Returhop fra sekvensen foregér med ordren

hrsi

adresse i sekvensen, der bestemmer

af bandsekvensen fremgir af folgen-



P.

- Ved test af sidst transport forstés test af den sidste transport pd den pa-

21,6.5 SLIP-kode

til béndsekvens.

z
m
L]

e9:

bi:

eT:
b2:

a,b2,d7,e29
e?29:

xr,hhne?
xr,hhne4
xr,hhne?
xr,hvneé
xr,hvne4
xr,hvneb
xr,hvwe3
xr,hvne
xr,hhne
Xr,arnd2
ard2,ard’
tkm-1,hvel
itm-24
paellt-23VX
paellt-21X
arnd2,hve6
itm-22
paellt-20X
arnd2,hveéb
hsel6LRB
11(e24)LRAV
us(e24)
gr(e9)XMRC
hve21NQB
hse25
hvel7NOA
hvel8LOB

-

o

arn(e9),ilp32 ;

hsel9LB
us(e24)32N4V

geldende station som stationsnummer henviser til

adr. O il+test

adr. 1 il

adr. 2 test + il

adr. 3 test

adr. 4 us+test

adr. 5 ug

adr. 6 testtus

adr. 7 filemark+test

acr., 8 filemark

adr. 9 test+filemark, R:=4
R:=R+4+1

R::R/?

adr. 12 ker en blok tilbage
adr, 13 ker tilbage til filemark
adr. 14 ker frem til filemark
Ri:=4

adr. 16 ker til loadpoint
adr. 17 spol béndet af

R:i=4
if RB then filemark
Af RA then les
£else skriv
gem parameterord
if -,0B then go to e21
hent statusord
if -, paritetsfejl then go to el7
if filemork then go to el8
ker en blok tilbage
if filemark then go to el9

Af -, NA then skriv med overspringelse

T

21,10
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-~ | i1(e24)v ; alse lws

qq(e24)~32NB

el7h:

e18h: hve7,arndl ; Ri=statusord
hvb1LPBX # if PB then go to b1
hve2l,ilp32 3 kor en blok tilbage
hve2l,i1p96 3 ker tilbage til filemsrk
hve2l,usp64 "~ 3 kor til loadpoint
hve21,ilp64 i kor frem til filemark
hve2l,usp96 7 spol bandet af

e21: pp,pi(e29)

e2: hrsl,arnd3 3 Re=l

e3: ard3,ard3 R:=R+1+1
e4: ard3,ard3’ R:=R+1+1

-e

-

e5: ard2,tkml R:=(R+4) x 2
eb:  gaelB,gpe2l §

wse

ppu(sl),gie29 ; D:=stationsnummer
e22: arpD s Ri=stationsnummer
tkml,ude22 3 R:=3 x stationsnymmer
e28: pi,ude27 i R:=d6+3 x stationsnummer
gae9,arn(e9) ; Ri=navn
hvelONB s if -,B then go to elQ
hse25 s hent statusord
hvelOLTA 3 if loadpoint then go toc €10
e15: arn(e9)1
e24: gaD sadr [e24] :=kerselsparameter
qqn(e9)1
hvb1LQAX § if QA then go to bi
hvb2NQB ; if -,GB then go to b2

e10h:
ell: hhr,uspbq
el2: arnd4,ilp

kor til loadpoint

-

araD ; c(a):=forste ord forste blok
usp80,il

hse25 § hent statusord

hhel0LOA ; if paritetsfejl then go to el10

arna,sr(e9)
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hvel3lz 3 if navn OK then go to el3
arna,srdb
hve14NZ i if -, arbejdsbénd then go to ei4
el3: acn(e9)MB ; navn OK -
el4h: hvel5,usp96 s spol bandet af
e8: 2q,hhel0 s stop
e25: arndl1D
ard4,ilp224
il,itm31 _ i dl:=gtatusord
pi(d1),hrs1 ; in [pos.0-4]:=statusord [pos.0-4]

elé: arnd4,itm128
el9: pae20t160
e27: ardéD
us,arnd4 # skriv filemark evt. med overspringelse

e20: wusp,hrs3

[arbe jdsceller] :
d2: qqm4 é
d3z2 qqml m
d4:  qqfml.19+4095.39
d5:  qqm2047.19+511.39 ; navn for arbejdsband
aé: 3¢ 3 filemark
dls aqq 3 arbejdscelle for statusord
a: qq '

Denne del af sckvensen fylder 87 celler. Desuden anvendes 3 arbejdsceller for

hver station. Disse bruges til felgende:

dé+3 x stationsnumner: navn
d6+3 X stationsnummer+i: kerselsparaneter
d6+3 x stationsnummer+2: gammelt parameterord

Det antal celler der skal reserveres til hele sekvensen bliver siledes:

87+3 X det maximnle stationsnummer, altsd fra O - 86+3 x det maximale

stationsnumner,
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21,6,6 Filemark,

Hvis en lmsning testes, og det viser sig at den pégmldende blok var et
filemark, vil R-registeret, der indeholder statusordet ved udhoppet, vare
negativt, men statusordet vil wvere korrekt. D.v.s. man kan i programnet

teste for filemark ved at sperge ow R-registeret er negativt.
Ved skrivning of filemark Rrwves ikke noget parameterord. Transport af
filemark styres of sekvensen, og det er celle 4095 i bufferen, der benyttes.

Sekvensen skriver filemark son eet tegn med talverdi 15,

21.7 Eksenmpler,

For at vise hvordan administrotionsprogrogrammet kan anvendes, sk2l her

anferes nogle eksempler.

EBksempel 21.7.1 Li

Béndet pé station 2 har navnet:

sagsnummer = 98
béndlebenummer = 7

leobenummer =6

og bindet sknl have skrivering. P4 station 3 sidder et band med nmvnet:

sagsnummer = 98
bandlebenummer = 0

lebenummer =6

og pé dette band md der ikke vere skrivering. High density pd begge statfoner.
bandsekvensen er lagret fra celle e og initinliseringssekvensen fra cella el
i ferritlageret. Desuden er der l~geet en fejlsekvens fra celle e2. Der sknl

arbejdes med ulige paritet og med 7-tegns ord.
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Efter initinliseringen sknl vi lsse fra station 3 og skrive det lmste pé
station 2.vDette skal fortsmtte indtil vi lsser et filemark, og der skal si
skrives et filemork pd station 2. Begge bénd skol til sidst spoles af, Blok=
lzngden pa stotion 3 er 2000 ord.
.
hsel # Xcld of initinliseringssekverns
. qget2 7 bandsekvens i celle e - station 2
| qQqa s novn 1 celle o - ulige poritet og 7-tegns
i ; ord
grai,pi(ai) s indikator:=béndstatus
hve2NPA ¢ if -, skrivering then go to e2
hve2NPB 3 1f low density then go to e2
hsel 3 knld of initialiseringssekvens
? qqet3 ; bandsekvens i celle e - station 3 ;
qqal y hovn 1 22 - ulige paritet og 7-tegns ord 3
gra1,pi(al1) 3 indikotor:=bandstatus
hve2LPA ¢ if skrivering_then go to e2
hve2llPB 3 if low density then go to e2
.
e4: arna3 3 Ri=parameterord
hse i 1l+test
qqm3 § station 3
hve3LT 7 if filemork then go to e3
arnc3 ‘ 3 Ri=paraneterord
hs4e ; ust+test
: qqial, hved 3 station 2, go to e4
e3: hs7e ; filenork+test
qqme 3 station 2
hsi7e ; spol béndet af
qgme ; stotion 2
hsl7e ; spol béndet Af
Qg3 ; stntion 3
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é: aGm98.19+7,29+6,39 s novn for bandet pd station 2
al: qq i 2rbejdscelle
a2:  qqm9o8,19+6,39 s novn for bandet pa station 3
23%:  qqm2000,19 3 porrneterord

Da det nnximele stationsnummer i dette tilfelde er 3, fylder bandsekvensen

87+3 % 3 = 96 celler i ferritlogerct fro celle e til celle e+G5,

Eksempel 21,.7.2

P& station 2 sidder et band, som vi ensker at fa trykt ud. Bandsekvens i
celle e, iniiialiseringssekvens i celle el, og i celle e2 tamkes lagret en
udskriftssekvens, der kruver en brogramparaneter med information om, hvorfra
i bufferen, der skrl udskrives. Vi ensker at arbejde i to bufferafsnit, si-
ledes ot vi transporterer til det ene medens vi udskriver fr- det =ndet.

Blokkene er pd 124 ord. Bandet pa station 2 har n-vnet:

43.19+2,29+1,39

Datablokkene pi béndet er ~fsluttet wed et filemork, og nar dette filemark
er lmst, skal bandet spoles af. Efter dette fiiemark er der yderiigere en
blok pid bandet, f.eks. et filemnrk.

hvel 5 initinlisering

qqet2 7 bindsekvens i e - station 2

qqa s nvmie

pae3,ornci 7 eteblering nf txlling, R:=parameterord
hsle ; T2 band (uden test)

qqm2 ; station 2

pmal,gmn3 . i n3:=parameterord




e3:

e4:

al:
a2:
a3:
a4:

btt-512
pmalV
paa2
arnn3, gnes
gra4X
hs2e
qqme
hved4lT
hsc?2
qqa4
hve?
hsl7e
qqme

qqu43,19+2,29+1.3%9

qqnl024,19

qqm1024.19+1024,%9

qq
qq
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M:=nyt parameterord

Ri=gl. p-remeterord, =3:=nyt par-meterord
24:=¢l. porameterord. Ri=nyt p-rameterord
test + il
station 2
if filemark then go to e4
udskrift
henvisning til parameterord
&0 to e
spol bandet af

station 2

nevn pé bandet pd station 2
parcmeterord 1

prrameterord 2

arbejdecelle fornyt parameterord

arbejdscelle for gl. parameterord

Da det maxim~le st~tionsnummer er 2 fylder handseckvensen 83 X 2 = 93

celler fra celle e til celle &+92,
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22. Disk-file.

-22.1 Indledning.

Det karakteristiske trzk ved magnetbdndene er, at l®sning fra eller
skrivning pd disse skal foregd, medens bindene bliver fgrt i fremad-
gdende retning. S&fremt man - hvad der i praksis ofte er tilfzldet -
skal bruge sine data i en anden razkkefglge end den, i hvilken de fore-
kommer pd béndene, er det uundgéeligt, at maskinen m& vente i kortere
eller langere tidsrum, medens bandene gennemlgber lange stykker med
data, indtil de aktuelle data bliver fundet frem. I andre lagertyper
f.eks. 1 tromlelageret, har man mulighed for at g8 mere direkte til
de data, man gnsker at arbejde med. Tromlelageret i GIER er imidler-
tid af sterkt begrsnset kapacitet, men der findes en nyere lagertype,
en sdkaldt disk-file, som pi een gang imgdekommer behovet for stor
kapacitet og behovet for direkte acces.

Den disk-file model, vi her skal omtale, ben®vnes ANELEX model £0.
Det vil vere muligt at tilslutte andre modeller til GIER. Bortiset
fra de mere teknisk betonede afvigelser mellem forskellige disk-file
modeller, vil disse formodentlig minde si meget om hinanden, at den
fglgende beskrivelse vil vere meget generel.

Selve lageret 1 en disk-file bestdr af en sdkaldt disk-kit. En disk-kit
er en kasette, der indeholder 6 plader. Hver plade bestar af en ca.

1 1/4% mm tyk cirkuler aluminiumskive med en diameter pa ca. 35 cm. Ski-
verne er pa begge sider belagt med et magnetiserbart materiale. Skiverne
roterer om en fxlles akse med en hastighed af 2400 omdrejninger pr. mi-
nut, hvilket svarer til en omdrejning pi ca. 25 msec. Overfgrsel til
eller fra pladerne foregdr gennem et antal lsse- og skrivehoveder, eet
for hver af de 12 overflader. Lese- og skrivehovederne er sammenkoblede
og kan beveget under eet hen over overfladerne.

For anvendelsen af disk-filen er det i fgrste omgang uden betydning, at
denne bestdr af et antal plader. Vigtigere er det, at hele lageret er
opdelt 1 10 grupper nummereret fra O til 9. Hver gruppe er igen inddelt
i 960 sektioner nummereret fra O til 959. En sektion kan ligesom en
tromlekanal rumme 40 GIER-ord. Kapaclteten af en disk-file er siledes:

10 x 960 x 40 ord = 384000 ord.

22.2 Transporter mellem GIER og disk-file.

I GIER med disk-file indgdr denne i stedet for tromlelageret. Transporter
mellem GIER og disk-file foreglr ligesom ved tromlen direkte til eller
fra ferritlageret med 40 ord ad gangen - og altsd ikke som ved magnet-
béndene gennem bufferen. Til transporterne benyttes de samme ordrer -

vk, 1k og sk - som blev benyttet til tromletransporteme. Da der over-
fgres 40 ord ad gangen, kan de programmer, der er udarbejdet til tromle-
lager, stadig benyttes pd en GIER med disk-file.

Kodning af disk-file transporter krsver normalt i alt tre ordrer:

1. Valg af gruppe (i alt 10 muligheder)
2. Valg af sektion inden for gruppen

(1 alt 960 muligheder)
3. Selve transportordren.
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Operationsdelene 1 de tre ordrer er de samme, som benyttes i forbindelse

- med tromletransporterne, d.v.s. at de to fgrstnzvnte er vk-ordrer, og

den tredie er enten en lk-ordre eller en sk-ordre.

Vi bemgrker, at GIER's ordrestruktur, hvor den resulterende adresse
skal vere mindre end 1024, ggr det naturligt at arbejde med to vke
ordrer, nédr der skal velges mellem 9600 forskellige sektioner.

22.2.1 Valg af gruppe.

De 10 grupper er nummereret fra O til 9. Valg af en bestemt gruppe sker
ved hjzlp af en vk-ordre, hvis resulterende adresse er lig med gruppe-
nummeret plus 960. fnskes gruppe 3 valgt, kodes der siledes:

vk963.

Ved udfgrelsen af et sddant valg af gruppeordre sker der det, at numme-
ret pd gruppen indsgttes i et grupperegister, hvor det bliver stéende,
indtil en ny gruppe bliver valgt. Desuden placeres den resulterende
adresse - altsd 960 plus gruppenummeret - i1 tk-registeret.

22.2.2 Valg af sektion.

I hver gruppe findes 960 sektioner nummereret fra O til 959, Efter

valg af gruppe er foretaget, sker valg af sektion ved en ny vk-ordre,
hvis resulterende adresse er lig med nummeret pd den pédgeldende sek-
tion. @nskes sektion 507 i1 gruppe 8 benyttet 1 forbindelse med en trans-
port, kedes der da sdledes:

vk968, vk507.

Sektion 507 er derefter valgt, itsltil der er udfgrt en ny vk-ordre med
en resulterende adresse mindre end 960.

22.2.3 Lese- og skriveordrerne.

Efter valg af gruppe og sektion foregdr lmsning og skrivning pd samme
méde som ved tromlen ved hjelp af 1lk- og sk-ordrerne. Den resulterende
adresse angiver begyndelsesadressen pd de 40 celler i ferritlageret,
som der lmses tll eller skrives fra.

Det bemerkes, at l®se-skrivehovederne ikke flyttes ved valg af ny gruppe
eller sektion; fgrst ved udfgrelsen af lk- eller sk-ordren sker flytning
til det aktuelle spor.

Ligesom ved tromlen kan transporterne mellem ferritlageret og disk-filen
foregd simultant med andre operationer i GIER. Det gelder her, at ingen
af ordrerne vk, lk eller sk kan trmde i funktion, si lenge der er en
transport i gang mellem disk-filen og ferritlageret. Derfor kan vk-ordren
benyttes som venteordre, idet den sikrer, at en igangverende transport
fgres til ende, fgr det implicerede omréde i ferritlageret tages 1 brug.

Det bemsrkes, at man ikke md& anfgre en vk-ordre, hvis resulterende
adresse ikke svarer til en eksisterende gruppe eller sektion. Man ma
altsd ikke som venteordre anfgre ordren:

vk-1.
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Eksempel 22.2.4

. ghsker vi fra gruppe 2 fgrst at lzse fra sektion 16 til ferritlageret
i celle 500 ff og dernast at skrive dette i samme gruppe, men pi sek-
tion 31, kan dette ggres ved hjzlp af ordrerne:

vkm962 ; velg gruppe 2

vkml6 ; velg sektion 16

1km500 ;3 l=s til celle 500 ff
vkm3l ;3 velg sektion 31

skm500 5 skriv fra celle 500 ff
vkm31 ;5 vent.

22.2.5 Disk-filens opbyening. -

Programmering i forbindelse med brug af disk-file er siledes uhyre
simpel, og i princippet behgver brugeren kun at vide det, vi indtil
nu har omtalt for at kunne anvende en disk-file, der er tilsluttet
GIER. For at udnytte en disk-file p& en effektiv mide m& man dog vide,
hvordan de enkelte sektioner er placeret pé& pladerne. Forholdet er Jo
det, at en disk-file s®dvanligvis kun benyttes, ndr der er tale om
store mengder af data, hvoraf igen fglger, at der i preksis vil skulle
foregd et stort antal transporter. Af afggrende betydning bliver det
da, at den tid, der benyttes til opsggning af neste sektion, bliver
s& lille som mulig. Vi vil derfor give en mere detailleret beskrivelse
af disk-filens opbygning.

Hver side af pladen er inddelt 1 10 grupper, der hver bestar af 10 spor.
Hvert spor er igen inddelt i 8 sektioner, hvor hver sektion - svarende é
til en tromlekanal - kan rumme 40 GIER-ord. i

De 12 pladesider kan vi tildele numrene fra 0 til 11 og de 10 grupper
numrene fra O til 9. Gruppernes placering pd de 6 plader fremgir af
fglgende tegning, som dog er sterkt fortegnet, idet de 10 grupper kun
udggr et ca. 5 cm bredt band yderst pd hver af pladesiderne.
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P4 hver pladeside bestdr en gruppe af 10 spor, som vi kan tildele num-
rene fra 0 til 9. De 10 spor er placeret sdledes, at spor med samme num-
mer ligger ud for hinanden pd de 12 forskellige pladesider. Hvert spor
bestdr af 8 sektioner, der ligger efter hinanden rundt pd pladesiden.
Indenfor hvert spor er sektionerne fortlgbende nummereret, sfledes at
samtlige sektioner i en gruppe er nummereret fra 0 til 959. Denne num-
merering er foretaget pd fglgende méade:

P4 pladeside nummer O i spor nummer O ligger sektion O til 7 og p& plade-
side nummer 1 1 samme spor sektion 8 til 15. P& pladeside nummer 2 og
stadigvaek 1 spor nummer O ligger sektion 16 til 23 og pa pladeside num-
mer 3 sektion 24 til 31 o.s.v. Vi har altsd pd de 12 pladesider 96 sek-
tioner i hvert spor. I spor nummer O er sektionerne nummereret fra O

til 95, 1 spor nummer 1 fra 96 til 191 o.s.v. til spor nummer 9, hvor
sektionsnumrene er fra 864 til 959. D.v.s. at i spor nummer s ligger
sektionerne fra 96 x s til 96 x s + 95, og pi pladeside nummer p i spor
nummer s ligger sektionerne fra 96 x s + 8 x p ti1 %6 xs + 8 xp + 7.

Sektionernes placering indenfor en gruppe fremgdr af fglgende tegning:

-879 -887 1-895 -903 (1911 -919 §-927 -935 ||-943 -951 H-959

Spor N _ Sektionsnumre ] -

nr. 4 E % U L K
A

o 864 [| 872 880 (| 888 896 [ ook o912f 920 928 936 ous [ 952
¢
A

oy 83 | sk 848 || 8s6
-831 -839 ||-847 -855 (|-863

8 768 f| 776 784 (| 792 &0 [| 808 816
-775 41-783 -791 ||-799 -807 [L815 -823

1 9% N 104 112 Y4 120 128 ) 136 144 ) 152 160 || 168 176 ( 184
-103 4 -111 -119 {{-127 -135 |}143 -151 ({[-159 =167 [-175 -183 4191

0 0 8 161 24 = || s 48 J s6 exfl 72 & f| 88
’
=71 <15 234 -3 -39 | 47 55 Y 63 -T1[|-7T9 -87 || -95
i % 4
pladesiddl H ' / i i
nummer O 1 23 4 5 67 89 10 11

22.3 Effektiv udnyttelse af disk-file.

Den valgte nummerering af sektionerne i en gruppe hsnger naturligvis
sammen med den madde, hvorpd disk-filen er bygget. Det gelder her, at:

1. l®sning af eller skrivning pa samtlige 95 sektioner med samme spor-
nummer i samme gruppe kan foregéd uden flytning af disk-filens lese-
og skrivehoveder, og
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2. placering af 8 sektioner pd hver af pladesiderne med fortlgbende

' nummerering fra side til side for samme spornummer ggr det fordel-
agtigt at lagre sine data pa disk-filen i averensstemmelse med
fglgende princip: Data, der skal benyttes umiddelbart efter hinan-
den, bgr sdvidt muligt lagres i samme spor og 1 sektioner med fort-
l1gbende numre. :

22.%3.1 Flytning af l®se-skrivehovederne.

Til nzrmere beskrivelse af transporterne mellem GIER og en disk-file
vil vi her vise et simpelt eksempel:

Eksempel 22.3.1.1

Sektion 115 og sektion 116 i gruppe 7 ¢gnskes l®st til celle 100 - 179
i ferritlageret. Dette kan f.eks. ggres pad fglgende made:

vkm967, vkmll5 ; velg gruppe 7 og velg sektion 115
1kml00, vkm116 © 3 l®s til celle 100 og velg sektion 116
1kml140, vkml16 ; laes til celle 140 og vent.

Den fgrste af disse ordrer bevirker, at den resulterende adresse - 967 -
indsgttes 1 tk-registret. Samtidig gemmes gruppenummeret - 7 - i et
grupperegister. I den fglgende cordre velges sektion 115. Da adressen

er stgrre end 95 og mindre end 192, er det spor nummer 1, der skal
arbejdes pd. Sektionsnummeret gemmes i tk-registret. P4 dette tidspunkt
er lszse-skrivehovederne endnu ikke blevet flyttet. Dette sker fgrst i
den neste ordre, hvor lesning bliver udfgrt.

Bevegelsen af lese-skrivehovederne tager ca. 85 msec. uafhengig af, hvor
langt de skal flyttes.

Lesning af sektion 115 - ordren 1kmlOO - begynder, s& snart den fgrste
celle 1 sektionen passerer lmsehovedet. Til denne opsggning gir der
gennemsnitlig ca. 12.5 msec. - tiden for en halv omdrejning.

Mellem to pd hinanden fglgende sektioner pi et spor er der et mellemrum,
som det tager ca. 0.2 msec. at passere. Da der er 8 sektioner for hver
pladeside i et bestemt spor, tager det altsd ca. (25/8-0.2) msec. =

ca. 2.925 msec. at lmse eller skrive en sektion.

Nar lesningen af sektion 115 er tilendebragt, velges sektion 116 - vkmll6
- og lasningen starter umiddelbart efter. Da der i de 0.2 msec., det ta-
ger at passere mellemrummet mellem to sektioner, kan nd at blive udfgrt
et par ordrer, er der altsad ingen fare for, at den fgrste celle i sek-
tion 116 har passeret lmsehovedet, fgr ordren om lesning - 1lkml40 - er
afgivet. Det tager altsd kun ca. 3 mscec. at lmse sektion 116 til ferrit-
lageret regnet fra det tidspunkt, hvor transporten af sektion 115 er af-
sluttet.

Vi har:

1. Der giar ca. 85 msec. med at opsgge et nyt spor, selv om der ogsd
skal skiftes gruppe,
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2. opsggning og lzsning af - eller skrivning pd - en sektion i samme
spor, som l&se-skrivehovederne er indstillet pd, tager ca. 15.5 msee.,

cg

3. efter lesning eller skriwning af den fgrste af en rwkke sektioner
med fortlgbende numre tager det ca. 3 msec. at lzse eller skrive de
fglgende, safremt der ikke skiftes spor. Det samme gzlder for seke
tioner, hvis numre vokser i spring pd 8 xn + 1, hvor n kan vere
bade positiv eller negativ.

Det bemgrkes, at den tid, der gar til opsggning af nyt spor samt til
lesning eller skrivning, kan udnyttes til simultanregning i GIER.

Bemgrkning 22.3.1.2.

Skal man transportere flere sektioner, bgr man ggre det siledes, at det
samlede antal sektioner, som disk-filen blindt skal kgre forbi, bliver
mindst muligt. Hvis man siledes, efter at den aktuelle gruppe er valgt,
gnsker at lmse sektion 136 og sektion 151 til ferritlageret, bgr man -
da sektion 136 er den fgrste sektion i spor 1 pd pladeside nummer 5,

og da sektion 151 er den sidste og dermed den ottende sektion i spor 1
pd pladeside nummer 6 - fgrst lmsc sektion 151 og dernmst sektion 136
til ferritlageret. Ggr man det, vil disk-filen ikke komme til at kgre
blindt forbi nogle sektioner. Hvis man derimod fgrst lmser sektion 1%6
og dernest sektion 151, vil man komme til at kgre blindt forbi 6 sek-
tioner.

Eksempel 22.3.2

Vi skal udarbejde et program, der lmser 6 sektioner fra gruppe 2 sektion
27 og fremefter, og skrive dem pd 6 sektioner fra gruppe 4 sektion 47
og fremefter.

.
.

aq

vkmo62 ; velg gruppe 2
paet26 ; adr(e):=26
ita-40,pael ; adr(el):=a-40
e2: ppmb, ppp-1
e: vktl ; lees sektion 27 - 32
‘el: 1mtdo ;3 til celle a ff
bsp, hhe2
vkmo64 s velg gruppe 4
pae3th6 ; adr(e3):=46
ita-40, pach ; adr(el):=a-40
e5:  ppmb, ppp-1
e3: vktl ; skriv pd sektion 47 - 52 .
ek skt40 ; fra celle a ff L E
bsp, hhe5 o
vkm52 s venteordre

ferritlagerplads til transporterne
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Det bemmrkes, at disk-filen efter transporten af fgrste sektion ikke
vil kgre blindt forbi nogle sektioner. Hvis vi derimod skriver pro-
grammet som vist nedenfor, vil disk-filen mellem hver transport kgre
blindt forbi 7 sektioner.

vkm962, it240a ; velg gruppe 2
pae, ppmb ; adr(e):=a+240
el: ppp-1, vkp27 ; les sektion 32 - 27
e: 1kt-40 ; til celle a+200,a+l160,...,a
bsp,hvel
vkmo64,1t240a velg gruppe 4
pae2, ppmb adr(e2):=a+240

skriv pd sektion 52 - 47
fra celle a+200,a+160,...,a

e3: ppp-1, vkp47
el: skt-40

we Wwo We e

bsp,hve3’
vkmb7 ; venteordre
a:s Qq ; ferritlagerplads til transportgggg

22.4 Gemning af grupperegisteret.

I forbindelse med grupperegisteret ved disk-filen er der indfgrt en ny
ordre i1 GIER, som ikke tidligere er omtalt i de to fgrste bind . ;
bogen. Denne ordre, som hedder gg (gem gruppe), gemmer den sidst w
gruppe plus 960 1 adressepositionerne 1 den celle, som den resulte
adresse i ordren henviser til. Denne ordre har talverdien 46.

Eksempel 22.4.1

Hvis vi gnsker at gemme den sidst valgte gruppe for senere at kunne vu&in
den igen, kan dette f.eks. ggres ved ordrerne:

gge ; adr(e):=den sidst valgte gruppe
e: vk ; valg af samme gruppe igen

Bemerkning 22.4.2

Da den sidst valgte sektion stdr 1 tk-registeret, kan dette sektions- -~
nummer gemmes ved hjelp af gk-ordren. Det bemzrkes dog, at det ~ safres
der har veret et gruppevalg siden sidste sektionsvalg - 1kke er sekty
nummeret, der star i tk-registeret, men 960 plus den sidst valgte :
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