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1., Indledning,

-

Ved NL 5 forstaas det indlmse- og-oversstter-program, der baade kan
oversstte programmer skrevet i ALGOL, programmer skrevet i en speciel
maskinkode (NL 5-kode), samt programmer der er skrevet dels i ALGOL og
dels 1 NL 5-kode.

Vi vil her beskrive konventionerne for NL 5-kode og for dennes brug i
ALGOL-programmer, men hvad angaar konventionerne for-ALGOL-programmer i-
gvrigt henvises til Chr. Andersen: Lsrebog i Algol, P.Naur: Report on
the Algorithmic Language ALGOL 60, samt P, Naur m., fl.: A Manual of the
DASK ALGOL Language. -

Desuden er der til sidst en operationsliste for DASK hvor virkningen
af hver operation dels er beskrevet 1 text og dels (hvor det ikke er
meget uoverskueligt) i ALGOL. Ogsaa den indledende adresseberegning er
skrevet i ALGOL, idet dog de n¢dvend1ge erklsringer (declarations) overs
alt er udeladt, da det forhaabentlig er lykkedes at vaslge betegnelser,
der umiddelbart vekker de rigtige associationer hos lmseren.

NL 5-koden er fastlagt saaledes, at programmer skrevet i NL 4-kode
kun skal sndres paa ganske enkelte punkter for at kunne indlmses v. hJ a.
NL 5.

For at udnytte forbindelsen mellem ALGOL-programmer og NL 5—kode, er
det ngdvendigt at vide ganske ngje, hvordan-NL 5 oversmtter et ALGOL-pro-
gram til maskinkode, men hvad angzar dette, henvises til P, Naur m. fl,:
A manual of the DASK ALGOL Language.

2. Ordrens opbygning.

2.1 Syntax.

Beskrevet med samme metasprog som det, der i rapporten om ALGOL 60
benyttes til beskrivelsen af selve ALGOLs syntax, kan den enkelte ordre
i NL 5-kode defineres ved fglgende:

{ciffer) 1= 0] 1 l2|3|4]|5]6l7]18]09
<bogstav> s:i= albleldlel .. |x]|ylz]|e]|s
lals|lcip|E| ... |X|Y|2Z|E]|S®

{fortegnlgst heltal)> ::= <ciffer>|<fortegnsl¢st heltal> <{ciffer>

<{identifikator> ::1= <bogstav>|<identifikator)> <bogstav)>
|<identifikator> <ciffer>

<{primsr> 1= <fortegnslgst heltald|<identifikator>| k [ %

{operator> se= 4 | - | x|/

{fortegnslgs adr.deld::= <primmr>l<fortegnsl¢s adr.del> <operator> <{primsrd>

<{adr.del> ::= {fortegnslgs adr.del>]+ {fortegnslgs adr.del>
I— {fortegnslgs adr.del)

{oper.del> ::= <{sedec.oper.del>|<mnemonic) |<macro>
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<index> a|lv]elalalBlc|D

i

<ordre med index> ::= <oper.del> <adr.del>, <index>|<oper.del>, <index>

<ordre> ::= <oper.del>|<oper.del> <adr.del>|<ordre med index>

2.2 Betydningen af ordrens bestanddele.

Adressedelen: De i en adressedel optrzdende identifikatorer vil under
indlasningen faa tillagt heltalsvsrdier. Derpaa udregnes heltalsvardien
modulo 2048 af hele adressedelen under benyttelse af de smdvanlige reg-
neregler (efter hver division afrundes kvotienten korrekt ifglge reglen
q afrundet:= entier (g+0.5) ), og dette tal indgaar som adressetal for
den paagsldende ordre.

Herunder faar Kk verdien af den lgbende adresse, d.v.s. adressen paa
den halvcelle, hvor den aktuelle ordre lagres; k kan altsaa bruges ved
relativ adressering, d.v.s. adressering i forhold til den aktuelle ordre.

Vaerdien af t bliver nummeret paa den fgrste frie tromlekanal, d.v.s.
den fgrste tromlekanal (efter kanal nr. 100), som ikke er beslaglagt af
det aktuelle program. :

Har en indlmst ordre ingen adressedel, faar den tilsvarende (i maski-
nen lagrede) ordre adressetallet O, undtagen i det tilfmlde, hvor ordren
bestaar af en macro alene (d.v.s. at ordren hverken har adressedel eller
indexmerke). I dette tilfmlde overswttes den indlsmste macro til en 17-
ordre; se igvrigt operationslisten.

Indexmerket: Har en ordre ingen indexmsrke eller indexmsrket a eller
indexmmsrket A, angiver ordrens adressetal den effektive adresse (og den
i maskinen indlsste ordre vil igvrigt have samme udseende i -de tre til-
felde; motivet til at skrive et indexmmrke a eller A er kun, at det kan
fungere som skilletegn mellem ordrer; se nedenfor).

Indexmerkerne b og B bevirker : 't den effektive adresse under udfgrel-
sen af ordren beregnes som summen af adressetallet og det gjeblikkelige
indhold i indexregister B. Indexmzrkerne ¢ og C samt d og D har ganske
tilsvarende virkninger.

Operationsdelen: De tilladte kombinationer i <sedec.oper.del)>, <mnemo-
nic> og <macro> fremgaar ikke af ovenstaaende syntax, men kan findes i
operationslisten.Da der til hver mnemonic svarer en sedecimal operations-
del med samie virkning, er disse beskrevet under eet; en sedecimal opera-
tionsdel skrives som to sedecimale cifre, og under hver sedecimal opera-
tionsdel i operationslisten finder man den tilsvarende mnemonic (der be-
staar af 3 eller 4 symboler). Betegnelserne kan i et program bruges helt
i fl=ng. :

En ordre, hvis operationsdel er sedecimal eller er en mnemonic, vil
blive oversat til een maskinordre og altsaa netop -fylde een halvcelle i
lageret. En ordre, hvis operationsdel er en macro, vil blive oversat til
een, to eller tre maskinordrer afhxngig af, hvilken macro der er tale om
(og om ordren har adressedel eller ej).

Mens de sedecimale operationsdele (og dermed ogsaa mnemonics) har sam-
me virkninger som operationsdelene i det gammelkendte NL 1-sprog (se Las-
rebog 1 kodning for DASK), udfgrer de fleste af macroerne de ssdvanlige
aritmetiske operationer med flydende regning; her udnyttes de faste se-
kvenser i sekvenslageret, hvorfor der i oversmttelsen af en macro altid
indgaar en 17-ordre. To af macroerne udfgrer tromleadministrations-funk-

tioner. Igvrigt henvises til operationslisten.
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Eksempel 2.1

Fglgende er ordrer: 00 5 .8
00 5+ k ,B
01 ab -5

3. Opbygning af et program.

3.1 Indledning.

Da AL@DL og NL 5-kode er saa intimt sammenknyttet, er det uhensigts-
messigt at opskrive en fuldstandig syntaktisk beskrivelse af NL 5-koden
for sig. Derfor er nedenstaaende syntax uafsluttet, men ser man bort fre
den tredie mulighed under <kodesstning)> og den anden mulighed i defini-
tionen af <kodehale) (det er netop dem, der knytter forbindelsen til AL-
GJL), indeholder syntaxen alt om NL 5-kode undtagen beskrivelsen af far-
dige programmer, Dette findes i nmste afsnit.

3.2 Ordrer, konstanter, ordretsmllere og definition af etiketter.

Den fgrste del af syntaxen definerer, hvordan man Jevnsides med or-
drer kan indimse forskellige typer af Kkonstanter samt oplysninger +til

indl=:seprogrammet ,
Syntaxen lyder saaledes:

<uafsl. enhed> :i= <ordre>|<k-teller>|<t-tmller>|<etik.def.>|<indhop def.>
h <halvordsgruppe>|f <helordsgruppe>|r <talgruppe>
s <sedec. gruppe>

<afsl. enhed> ::= {ordre med index>| {< <tekststremg> } { <layout> }

<sumd> ::= <fortegnslgst heltal>|< fortegnslgst heltal)> + <sumd>
<k gget> 1i= K + <{sum>|<sum> + k|<sum> + k + <sum>

<k-tmller> 1= K= <k ggetd>

<t gget> 1:= b+ <sumd|<sumd> + t|<sumd + t + <sumd

{t-tzller) si= L= <t oggetd

{etik.def.> 1= <{identifikator>:= <adr.de€l)>

etiketteliste> ::= {identifikator)|<identifikator> , <etiketteliste)
<{indhop def.> 1::= in <etiketteliste)>

<{talgruppe> 1= {number>|<number> , <talgruppe>
<halvordsgruppe)::= <talgruppe)

<helordsgruppe> ::= <talgruppe>
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= (gedec. cif.>{sedec, cif.><sedec. cif.>
<{sedec. cif.><{sedec. cif.>

<5-gruppe>

{sedec. gruppe>ti= <5-grupped>|<5-gruppe><sedec. gruppe>
¢sedec. cif.> 1::= o|0|0|1|2|3|k4|5|6]7|8|9]alb]c|d]elf]|a|B|C|DIE|F

3.3 Betydningen af bestanddelene:

Af de ovenstaaende bestanddele af en enhed er <k-tamller), <t~ta:ller>,
{etik.def.> og <indhop def.> oplyshinger til indlmseprogrammet, som ikke
optager nogen plads 1 det oversatte program.

<k-t®ller> gger ordretzlleren k med summen af de omkring k staasende
tal; dette medfgrer at det tilsvarende antal halvceller nulstilles under
indlmsningen. Det er ulovligt at formindske k eller at swtte k til en
eller anden talverdi (f.ex. er k:= 100 ikke tilladt). Indlmseprogrammet
giver automatisk k en passende begyndelsesverdi, og derefter maf den kun

gges.

{t-tmller> gger ganske tilsvarende tromlekanaltslleren t med summen
af de omkring t staaende tal, og det medfgrer at det tilsvarende antal
tromlekanaler ikke benyttes +ti1l lagring af tromleblokke i programmet.
Ogsaa t faar automatisk en begyndelsesverdi (= 100) og maa derefter kun

gges.

etik.def.> definerer en etikette, d.v.s. tildeler den aktuelle iden-
tifikator den talverdi, som adressedelen paa hgjre side giver ved udreg-
ning efter de smdvanlige regler. Identifikatorer, som i NL 5-kcde kun
kan optrede som etiketter samt 1 adressedele, kan faa tillagt talverdier
paa to maader: Enten ved en <etik.def.> eller ved at blive skrevet som
etikette foran en ordre (se nedenfor under <ufuldst.kodesstning>).

Virkningen af en <indhop def.> beskrives i afsnit 3.5.

Exempel 3.1 <k-tmllerd>.

<k-tmllerd>: Virkning:
k= k +5 5 hac nulstilles under indlssning.
k=7 +k+1+2 10 hac nulstilles under indlsmsning.

NB: Man maa selv kode en hopordre for at komme udenom de oversprungne
celler, hvis de ligger midt i en beregning.




-5« NL 5, C.G.
Febr. 1962
Exempel 3.2 <t-tzllerd.
<t-teller>: Virkning:
=t +5 2 tromlekanaler overspringes.
=T+t +1+2 5 tromlekanaler overspringes.
Exempel 3.3 <etik.def.>.
<etik.def.)>: Virkning:
Ll:= 2046 Overalt i den indlmste NL5-kode

hvor identifikatoren L1 optrsder,
erstattes den med tallet 20L46.

Etik 2:= AB - USG + 7 Under forudsstning af at ldentifi-
katorerne AB og USG defineres an-
detsteds 1 programmet (gerne sene-
re) tillmegges identifikatoren Etik 2
den talverdi,som hgjre side giver.,

NL 5 protesterer, hvis en identifikator ikke defineres 1 det indlsste
program, eller hvis nogle identifikatorer definerer hinanden i ring.

Af syntaxen ses, at en <halvordsgruppe>, en <helordsgruppe> og en
<talgruppe> er helt det samme, nemlig blot en gruppe af tal (i ALGOL-for-
stand) adskilt med komma. Forskellen ligger i den maade, hvorpaa indlmse-
programmet behandler disse grupper:

r bevirker, at de fglgende tal lagres som flydende pakkede tal i over-
ensstemmelse med beskrivelsen i A Manual of the DASK ALCOL Language, af-
snit 11.4.2: Real number in store.

f bevirker, at de af de fglgende tal, der har et decimalpunkt, lagres
som maskintal (DASK-tal) i helceller; tal uden decimalpunkt lagres som
heltal med enhed i pos. 39,

h har samme virkning som f, blot sker lagringen 1 successive halvcel-
ler (heltallene med enhed i pos. 19 eller pos. 39).

For baade r, f og h gwelder, at hvis kapaciteten spranges, d.v.s. hvis
et tal er for stort (absolut) til at det kan lagres paa den forlangte

form, protesterer Indlsseprogrammet .

8 bevirker at de fglgende sedecimale cifre lagres 1 rekkefglge i kon-
sekutive halvceller med 5 cifre i hver. NL 5 krsver, at antallet af cif-
re er et multiplum af 5.
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De afsluttede enheder {< <tekststreng> } og { <layout> } er ikke defi-
nerede i ovenstaaende syntax, men definitionen paa et <layout> kan findes
i A Manual of the DASK ALOOL Langusge, afsnit 8.3.1 . Hvis man benytter
DASK ALOL-procedurerne tryk eller skrv til taludlmsning, skal tallenes
typgrafiske opstilling fastlmgges ved et <layout), som ved indlmsningen
anbringes i en helcelle, hvorfor det kraves, at k er lige ved indlmsning
af et layout (se nedenfor hvordan k med tegnet = kan ggres lige). I det
ovennmvnte Manual, afsnit 11.4.,7, findes en beskrivelse af, hvordan et

layout lagres i DASK.

En <tekststreng> er en vilkaarlig symbolfg@glge, der blot ikke maa omfat-
te tegnene { og } . En saadan tekststreng kan atter udskrives (som en kopi
af de indlmste symboler) v.hj.a. DASK ALQOL-procedurerne tryktekst eller
skrvtekst. Enhver tekststreng fylder et antal helceller (antallet afhsnger
af tekststrengens lamgde), og det krmves at k er lige ved indlmsning af en
tekststreng (se nedenfor, hvordan dette opnaas med tegnet = )o I Menual
afsnit 11.4.8 findes en beskrivelse af, hvordan en tekststreng lagres 1

DASK. '

3.4 Blokke og programmer.

I nedenstaaende syntax defineres, hvordan ordrer og de gvrige enheder
kan sammensmttes +til blokke og programmer, samt hvordan NL 5-kode kan
indgaa i et AL L-program og omvendt:

<ufuldst. kodesstning>::= <tom> | 0 | <uafsl. enhed>
<afsl. enhed> <kodesmtning>
<identifikator>:<{ufuldst. kodesmtning>
in <identifikator)>:<ufuldst. kodesstning>

<stedbest.> 1= <tom> | = | 4
<kodesstning) 1= <{stedbest.> <ufuldst. kodesmtning> | <kodeblok)>
Ialgol;<statementf¢lge> code
<ordrefglge> := <kodesstning> CR | <kodesmtning> CR <ordrefglge>
<kodeblok)> ::= begin <kodehaled>
|drum <identifikator> begin <kodehale)>
<kodehale) ::= <kodesmtning> end I algols {compound taild>

l<kodes&mning> CR <kodehale>

Desuden udvides syntaxen for ALGL 60 (i P. Naur m.fl.: Report on the
Algorithmic Language ALGOL 60) i afsnit h.l, der handler om Compound Sta-
tements and Blocks, paa fglgende punkter:

1. Begrebet <compound statement> udvides, saa definitionen lyder:
{compound statement> ::= <unlabelled compound> | <label):<compound statement>
|code CR <ordrefglge> algol
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2. Begrebet <{statementfglge> indfgres ved fglgende definition:
<statementfglge>::= <{statementd>;| {statement>; <statementfglge>

3. Begrebet <{compound tail) udvides, saa definitionen lyder:
{compound taild> ::= <{statement)> end I code CR <kodehale>
{statement>; <compound tail

Hermed er den syntaktiske beskrivelse af NL 5-kode fuldstsndig, idet
et program i NL 5-kode er ngjagtig det samme som et program i ALQL-for-
stand, nemlig et <compound statement> der ikke henviser +til noget uden-
for sig selv, og ikke er del af noget <{compound statement>. Paa de nmste
sider beskrives disse ting mere detallleret, og her skal blot nmvnes, at
et program skrevet helt i NL 5-kode skal indledes med

begin code
og afsluttes med

end
idet indlsseprogrammet NL 5 altid starter klar til indlmsning af et AL~
@L-program og derfor straks skal tvinges over i indlsmsning af NL 5-kode
med symbolet code.

3.5 Betydningen af de forskellige bestanddele.

1) Kodeswtning: I almindelighed skal enhederne, ordrerne, adskilles
med Carriage Return (der i syntaxen er betegnet med CR) som det fremgaar
af definitionen paa <ordrefglge>, og dette tegn har omtrent samme ad-
skillende virkning som semikolon i ALML; syntaktisk set svarer en <kode-
swtning> nemlig nogenlunde til et <{statement).

Som det ses af definitionen paa <ufuldst. kodesstning® er det imidler-
tid tilladt at anbringe flere ordrer (eller generelt enheder) paa samme
linie, hvis blot de udggr afsluttede enheder, d.v.s. at det enten er or-
drer med indexmsrke eller tekststrenge eller layouts.

Er en kodesmtning tom, smtter den sig overhovedet ingen spor i det
oversatte program. Det betyder altsaa, &t eet CR-tegn har ngjagtig sam-
me virkning som flere CR~tegn efter hinanden.

Bestaar en kodessmtning af tallet O alene, nulstilles den aktuelle halv-
celle, som NL 5 er 1 f®rd med at indlsmse til.

2) Etiketter: Swttes en etikette, d.v.s. en identifikator efterfulgt
af et kolon, foran en kodesstning, tillmgges identifikatoren den talver-
dl som k har i gJeblikket, altsaa adressen paa den halvcelle, eller den
fgrste af de halvceller, som kodessmtningen anbringes i. Man kan da inden
for den samme kodeblok, men ogsaa kun her, benytte denne identifikator i
adressedele, og overalt hvor den optrader, vil den blive erstattet med
det samme tal. Derimod er identifikatoren udefineret uden for den kode~
blok, hvori den staar som etikette. Hvis man har en kodeblok, der udggr
en del af en stgrre kodeblok, er det tilladt at benytte den samme iden-
tifikator som etikette i den store og i den lille kodeblok. Virkningen
vil vare at overalt, hvor identifikatoren optreder i de ordrer, der ud-
ggr den inderste kodeblok, erstattes identifikatoren med det adressetal,
den er defineret ved i den inderste kodeblok. I den yderste (den store)
kodeblok erstattes identifikatoren med det adressetal, hvorved den er
defineret i denne kodeblck.

Hver ny kodeblok giver saaledes anledning til et nyt niveau, hvor man
har frit spillerum m.h.t. valg af etikettebetegnelser. Dette svarer ngje
til forholdene ved en <block> i ALGOL, og ligesom i ALGL gwlder der her
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fglgende udvidelse af reglen ovenfor: Hvis man bruger den samme identi-
fikator i en ydre og en indre kodeblok og identifikatoren kun er define-
ret een gang i den ydre kodeblok, bliver identifikatoren overalt (i beg-
ge niveauer) erstattet med det samme tal.

Bemeork, at til forskel fra ALCOL udggr enhver samling af ordrer omgi-
vet af begin og end en kodeblok, der begrsnser rakkevidden af de benyt-
tede etiketter (i ALGL er en samling af statements omgivet af begin og
end fgrst en block, hvis der er en declaration som indledning).

Forstavelsen in foran en etikette har den virkning K at den paagmlden-
de etikette faar mening (d.v.s. at identifikatoren faar samme talverdi)
ikke blot i den kodeblok, hvori den defineres, men ogsaa i den omgiven-
de kodeblok, altsaa 1 niveauet uden for den aktuelle kodeblok. Et in har
kun virkning for den umiddelbart omgivende blok (enten en kodeblok eller
en AL@L-block), og er kun lovligt hvis den aktuelle blok er en kodeblok.

Denne virkning er den samme, hvad enten in optrader i en kodesstning
eller i en <indhop def.)> (afsnit 3.2); dog har et in 1 en <indhop def.)>
virkning for alle identifikatorerne i etikettelisten (adskilt med korma-
er), mens et in foran en etikette til en ordre kun har virkning for den
umiddelbart fglgende identifikator.

De fglgende exempler illustrerer etiketternes ramkkevidde og virknin-
gen af in (som ikke har nogen parallel 1 ALGDL 60, hvor man kun kan kom-
me ind 1 en block forfra).

Exempel 3.4,

I dette og de fglgende exempler staar <ordred> overalt for en vilksar-
lig ordre og <statement) tilsvarende for et vilkaarligt statement,
Lad nu et program se saaledes ud:

— begin code

~begin  <ordred

in El:<ordre>
— <ordre> end
<ordre)

}« begin <ordred>

- E2: <{ordre> end
— E3:<{ordre> end program;

Her er El1 og E3 defineret Og maa bruges overalt i programmet, mens
E2 kun har en mening inden for den sidste af de smaa kodeblokke.

Exempel 3.5.

Lad et program se saaledes ud:

— begin <{statement>;
begin <statement>;
code
El:<ordre>

e <ordre)> end;
— <statement> end program;
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Her er E1 defineret i hele programmet (da det er den eneste blok,
der forekommer),
Hvis programmet 1 stedet er:

~-— begin <{statement>;

— begin code
L» El: <ordre>

{ordre> end;

<{statement> end program;

vil E1 stadig vare defineret i hele programmet, da det inderste begin-
end ikke udggr en blok (hverken en kodeblok eller en AL€JL-block).
Hvis programmet derimdd hedder:

—— begin <{statement>;
code
[: begin El: <ordre>
<ordre> end
algols <statement)> end program;

udggr det inderste en kodeblok, hvorfor El kun er defineret herinden-
for.

Exempel 3,6

Under indlssning af fglgende program:

r»m-begin code
<ordre>

— begin <ordre>
in El:<ordre>

.. {ordre> end
algols

— begin <declarationd;

{statement>;

code
— in E2:<kodesmtning> end
bew— end program;

vil NL 5 protestere, fordi in benyttes i en AL@L-block.

Exempel 3.7
I fglgende program (som er syntaktisk korrekt),

~—— begin <{statement);
{statement>;
code
- begin <ordred>
L~ El:<ordre)>
<ordre> end
algols
El: <{statement);
begin <declarationd;
L El:<{s.atement)
- {statement> end
—— end program;

|
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vil Bl faa tillagt tre forskellige verdier afhmngig af 1 hvilken blok
den benyttes.

3) Stedbestemmelse: Stedbestemmelsen = medfgrer, at ordret®lleren k
ggres 1lige fgr indlssning af den efterfglgende kodesstning: Hvis k alle-
rede er lige , har stedbestemmelsen = ingen virkning, men hvis k er uli-

ge, #ges k med 1 og 1 den oversprungne halvcelle szttes blindordren 130 a.
Stedbestemmelsen + har den ganske analoge virkning, idet ordene lige

og ullige ombyttes.

L) Begreberne <ordrefglge> og <kodehale) overdmkker tildels hinanden,

- idet hver af dem € det veamentligz er en rakke af kodessmtninger adskilt med
CR, men medens en <ordrefglge> ogsaa afsluttes med et CR-tegn,afsluttes en
<kodehale> med symbolet end. Derudover kan en <kodehale) bestaa af AL@L-
statements, der indledes med algol, afsluttes med end og som igvrigt ad-
skilles med semikolon som ssdvanlig.

5) En <kodeblok> kan enten vsre en ferritlagerblok eller en tromleblok.
En ferritlagerblok er en ordrefglge omgivet af begin og end, og disse sym-
boler har kun den virkning at begrsmse rokkevidden af etiketter (se oven-
for). Som navnet siger, lagres bestanddelene i ferritlageret. En tromle-
blok er en kodeblok, hvor der foran det indledende begin staar drum efter-
fulgt af en identifikator (tromleblokkens navn eller etikette).

NB: En tromleblok gkal vere del af en kodeblok, d.v.s. den umiddelbart
omgivende blok skal vare en ferritlager-kodeblok eller en tromle-~-kodeblok
og maa ikke vasre en AL@L-block.

For rzkkevidden af etiketter gmlder helt de samme regler som for kode-
blokke, men lagringen i DASK sker efter fglgende princip:

Tromleblokkene i et program lagres alle paa tromlen (og der benyttes
her et helt antal kanaler til hver)l men desuden reserveres der plads 1
ferritlageret saaledes, at til alle de tromleblokke, der hgrer ind under
een og samme ferritlagerblok, reserveres kun saa meget plads at den lang-
ste af tromleblokkene netop kan vmre der. Det betyder bl.a. at man kun kan
benytte een af disse tromleblokke ad gangen og har man brugt een og ¢gnsker
en anden fat maa denne hentes fra tromlen og anbringes paa samme plads som
den forrige; dette sker med en af macro-erne (se i operationslisten under
TIN) . Tromleblokkens etikette har derfor to funktioner: Den kan baade hen-
vise til det sted i ferritlageret, der er reserveret til tromleblokken, og
til de tromlekanaler, hvor tromleblokken er lagret. Dette realiseres ved
at NL 5 knytter to adresser til den paagwldende identifikator, og for alle
de tromleblokke, der deler en plads i ferritlageret, er den ene adresse
fxlles og henv1ser til den fgrste af de reserverede halvceller i ferritla-
geret, mens den anden adresse i hver af tromleblokkens etiketter henviser
til den paagmldende bloks fgrste tromlekanal.

Benyttes nu en tromlebloks etikette som adressedel 1 en ordre andetsteds
i programmet (f.ex. 1 en hopordre, der skal bevirke et hop til begyndelsen
af’ tromleblokken bliver dette af NL 5 oversat som et hop til den fgrste af
de reserverede celler ,0g koderen maa selv (ved i forvejen at bruge macro-
en TIN) sgrge for at tromleblokken er kommet paa plads i ferritlageret.

Denne lagring af tromleblokke skal forstaas rekursivt, saaledes at hvis
flere tromleblokke er dele af een stgrre tromleblok, vil der 1 den store
tromleblok vere reserveret saa meget plads, at den l&ngste af de smaa trom-
leblokke netop kan vare der o.s.v.
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4, Sammenknytningen mellem programdele skrevet i ALGIL og i NL 5-kode.

4,1 Programlagring.

Paa grund af den mmre forbindelse mellem AL L-programmer og NL 5-
kode, kan man ikke bestemme selv, hvor i ferritlageret den oversatte ko-
de lagres, men uanset om programmet er en blanding af ALGOL og NL 5-kode
eller kun bestaar af en af delene gwlder fglgende:

Den disponible del af ferritlageret (til program og data) er rundt reg-
net de sidste 1950 halvceller, idet knap 100 halvceller fra celle O og
fremad Dbenyttes som arbejdsceller for sekvenslageret (arbejdscellerne er
celle 0-63) samt til administration af NL 5. Programmet lagres altid for-
fra, d.v.s. omtrent fra celle 90, og fremad.

Benyttes ALGOL er den sidste del af ferritlageret (fra celle 2047 og
bagud) reserveret til den saakaldte stak. Hvor meget plads stakken opta-
ger afhsnger af programmet, men i det vamsentlige benyttes stakken til lag-~
ring af alle arrays samt til lagring af mellemresultater 1 de aritmetiske
beregninger. Da indexregister B under kgrsel af AL L-programmer benyttes
som stak-viser (d.v.s. B altid indeholder adressen paa den sidste benytte-
de celle i stakken)I stilles fglgende krav til NL 5-kode der benyttes sam-—
men med ALOL:

Hvis indexregister B bruges, skal det retableres.

Paa tromlen er den disponible del kanalerne 100-510, og her lagres even-
tuelle tromleblokke fra kanal 100 og fremad (i den raxkkefglge hvori de op-
trader i programmet); hver blok optager et helt antal kanaler men den plads
der ikke bruges til tromleblokke er disponibel for datalagring.

L.2 PFwlles benyttelse af identifikationer.

I det fglgende forudsmttes overalt, at de omtalte identifikatorer er de-
fineret paa de steder hvor de benyttes (smlg. afsnit 3.5). Det bgr ogsaa
nwvnes, at en identifikator i NL 5-syntaxen er helt det samme som en <iden-
tifier> i DASK ALQOL, d.v.s. et vilkaarligt antal bogstaver og cifre (hvor-
af det fgrste symbol skal vsre et bogstav)l men kun de fgrste seks tegn er
informationsberende. Det betyder at to identifikatorer,der har de seks fgr-
ste tegn ens, opfattes og behandles som den samme identifikator af NL 5.

En identifikator kan defineres paa tre forskellige maader:
1) Ved en erklaring (declaration) i ALQOL,
2) ved en etikettedefination 1 NL 5-kode, eller
3) ved at blive brugt som etikette i NL 5-kode.

Ser vi fgrst paa variable, der er erklaret i ALGDL, gelder der fglgende
regler:
1) For simple variable, der er erklsret i ALOOL, gwlder det, at bruges en
saadan identifikator i NL 5-kode, bliver den (under overssttelsen) erstat-
tet med adressen paa den celle, der indeholder den variable.
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Exempel 4.1,

Forudsat, at n, ml og m2 er erklamret som heltal, vil fglgende ALGOL-
statement

n:=ml + m2

og NL 5-ordrerne

60 mi
20 me
28 n

udfgre ngjagtig det samme.

For indicerede variable mas det ngdvendigvis forholde sig 1lidt anderle-
des: Lad et array arr[i,J] vere erklmret i ALQ@L-programmet. Benyttes i-
dentifikatoren arr nu i en NL 5-ordre, bliver den oversat ved adressen paa
en intern array~identifikator der fylder en helcelle; i denne helcelle
staar der to ordrer hvor den fgrstes adressetal er adressen paa den fgrste
komponent i arrayet mens den anden ordres adressetal fortsller hvor index-
granserne kan findes (se igvrigt A Manual of the DASK ALQOL Language, af-
snit 11.7.2.3, hvor en mere detailleret beskrivelse findes).

Exempel 4,2,

Lad et array vere defineret paa ALENL-vis ved:
real array arr [1: 10, 1: 10];

da vil NL 5-koden

35 2

60 arr
29 k+1
40 0,b

bevirke, at komponenten arr[1 2] anbringes 1 AR, idet dette array er
lagret i1 rekkefglen

arr[1,1], arr[1,2],..., arr[1,10], arr[2,1],..., arr{10,10],

og der 1 ovenstasende kode lmgges 2 til begyndelsesadressen v.hj.a, in-
dexregister B,

Bruges en procedure-identifikator i NL U-kode, overssttes den ved adres-
sen paa den fgrste af de halvceller K som proceduren optager (det er den ad-
resse der skal hoppes til ved et procedure-kald). Skal dette benyttes for
procedurer med formelle paranietreI maa koderen sgrge for, at disse parame-
tre er anbragt korrekt som beskrevet i A Manual of the DASK ALAL lLanguage,
afsnit 11.5.k,

De i dette Manuals afsnit 11.5.4,1 nmvnte identifikatorer for standard
procedurer er ogsaa i NI 5-kode reserveret, og de oversmttes med de i Manu-
al opfgrte adresser.
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Exempel 4.2.

Forudsat, at x er erklsret som reel variabel, vil fglgende ALGL-
expression

sin (=)
og NL 5-ordrerne

17 sin
J+O =z, C

e

vare skvivalente (smlgn. Manual, afsnit 11.5.4.2),

Bruges en switch-identifikator i NL 5-kode, overssttes den ved adres-
sen paa den fgrste af de halvceller, som switch-declarationen optager (se
igvrigt Manual afsnit 11.7.3 og 11.6.L4).

1 AL L-programmet.

NB: Det er forbudt med en hopordre (i NL 5-kode) at hoppe ud af en AL-
(OL-block. Det er saaledes ikke ethvert go to-statement, der direkte kan
erstattes af en hopordre.

Exempel 4.3,

Forudsat at E7 er en label inden for den aktuelle AL@L-block (E7
er en lokal label) har et ALQL-statement

go to E7

og NL 5-ordren
10 EY

samme virkning.

2) og 3). Er en identifikator defineret i NL 5-kode. maa den 1 ALQL
kun bruges som et procedure statement, og den vil, hvor den optrader 1
ALGL, blive oversat ved et sekvenshop, en 16-ordre, (til den adresse,
der definerer identifikatoren) efterfulgt af ordrer til behandling af e-
ventuelle parametre.

Exempel 4.4,

Er etiketten Vanvid defineret 1 NL 5-kode (enten ved en etikette-
definition eller ved at Vanvid staar som etikette til en kode&astning)I
vil et AL@L-statement

Vanvid
i det oversatte AL L-program vere erstattet af hopordren

16 Vanvid

0g Vanvid maa i ALZL-programmet kun benyttes som et statement (den
kan ikke indga~ i aritmetiske cxpressions og lignende).
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L.3 gymbolerne algol og code.

Symbolerne algol og code har for indlmseprogrammet narmest karskter af
en switch, som bringer det fra at indlmse ALIL til at indlsmse kode og om-
vendt. Konventionerne er igvrigt fglgende:

Naar man starter indlssningen af et program, er NL 5 altid klar til at
indlmse ALGOL, og NL 5 fortsstter med at indlmse ALGOL indtil det mgder
symbolet code. Derefter indlmses NL 5-kode indtil enten 1) symbolet algol
optreder, eller 2) det compound statement, hvori symbolet gode optraadte,
afsluttes. Derefter fortsmttes med indlesning af ALGL, og dette afslut-
tes paa de samme to maader som kode-indlmsning.

Generelt formuleret dirigeres indlssningstypen altsaa af de to symbo-
ler algol og code med fplgende tilfgjelse:1) Et end bevirkes overgang til
den indlmsningstype, der raadede ved det tilsvarende begin. 2) Ved begyn-
delsen af et program er indlesningstypen altid ALGOL.

Regel 1 betyder, at ved udgangen af en blok eller et compound statement
er indlmsningstypen altid den samme som ved den tilsvarende indgeng.

Exempel L.3,

I de fglgende exempler betegner {statement)> og <kodessmtning> vil-
kaarlige ALQDL-statements og kodesstninger, der hver for sig gerne kan
indeholde underblokke, baade kodeblokke og AL(DL-blocks.

Lad et program bestaa af

—begin <statement>;
{statement>;
—begin <declaration>;
{statement);
code
<kodes®tning>
- <kodesastning> end;
{statement>;
- {statement> end progrem;

Efter det fgrste end bliver indlmsningstypen AL@L, fordi det er.en
blokafslutning. @nsker man at fortsstte med kode-indlmsning, mas man
efter end (og efter semikolon) skrive et nyt code '

I det fglgende program er det fgrst det .andet end efter code, der
er afslutning paa det compound statement, hvori code “staar, og kode-
indlmsningen fortsstter derfor til nsste end: .

—begin <{statement);
. {statement>;
begin <statement>;
code
begin <kodesstning> end
- <kodesmtning> end ;
- {statement> end program;
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Exempel L.U4,

Da et ALGOL-Btatement bl.a. kan bestaa af en ordrefglge omgivet af
code og algol, er fglgende konstruktion tilladt 1 et ALGOL~-program:

if <Boolean expression> then
code
<kodesstning>
<{kodesstning>
algol else <{statement);

Omvendt ken en kodesztning bl.a. bestaa af en samling af statements
omgivet af algol; og code, hvorfor fglgende konstruktion kan forekomme
1 NL 5-kode:

<kodesmtning>
aleols
{statement)>;
<{statement>; code
<kodesmtning>

5. Kommentarer.

I ALGOL-programmer kan kommentarer anbringes som nmvnt i1 Report on the
Algorithmic Language ALGOL 60, afsnit 2.3.

I NL 5-kode kan kommentarer anbringes i det vmsentlige paa to forskel-
lige mosader: -~

1) Efter et semikolon som afslutning paa en linie, idet kombinationen

3 <vilkaarlig symbolfglge uden CR > CR

er skvivalent med CR, og alt hvad der staar mellem semikolon og CR negli-
geres af NL 5. Kommentarer af denne art maa naturligvis kun anbringes pas
de steder i koden hvor et-CR-tegn er syntaktisk korrekt.

2) En venstreparentes, rund eller kantet, paa et vilkaarligt sted i
NL 5-kode bevirker, at det fglgende indtil den tilsvarende hgjreparentes
negligeres af NL 5. Ved udtrykket den tilsvarende hgjreparentes forstaas
for det fgrste en hgjreparentes af samme type som den indledende venstre-
parentes, men desuden holder NL 5 regnskab med hvormange venstreparente-
ser og hvormange hgjreparenteser af samme type der er indlmst, og fgrst
naar der er indlmst lige mange, opfatter NL 5 kommentaren som afsluttet.,




(
\ v

- 16 - NL 5, C.G.
Febr. 1962

Exempel 5.1.

Det fglgende er U4 exempler pas kommentarer i NL 5-kode, som vil bli-
ve negligeret under indlssning:
dette er kommentar til den usynlige ordre 13 Ei,a.
runde halvparenteser ()( ggr ingen skade]
en hel, kantet parentes [i,J] ggr ingen skade
tilsvarende ggr her kantede hslv-parenteser ]][
runde parenteser ((NB)) ingen skade).

og hele,
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6., Operationsliste.

6.1 Betegnelser.

I operationslisten nedenfor findes alle de operationer, der kan bru-
ges i NL 5-kode. I afsnit 6.3 beskrives de sedecimale operationsdele og
mnemonics, og i afsnit 6.4 felger saa beskrivelsen af de 17 macro-cr.
Overalt hvor der i operationsbetegnelsen indgaar bogstaver, kan man i
fleng skrive store og smaa bogstaver, og cifferet O og bogstaverne o og
{ skelnes der heller ikke imcllem (dette gazlder kun operationsdele og
“<ke adressedele).

Virkningen af hver operation beskrives dels i ALGOL (hvor det ikke
er meget besvaerligt) og dels i text. Hvor texten maatte synes 1lidt kort-
fattet, henvises til Lerebog i kodning for DASK.

Vi har forsegt at velge betegnelser, hvis betydning skulle vare unid-
delbart forstaalig, men ievrigt cecr i hvert fald felgende betegnelser be-
nyttet:

AR ¢ Akkumulatorregistercet cller dettes indhold opfattet
son maskintal.

ARv,ARRh s Akkumulatorrcgisterets venstre (hejre) halvdel eller
dennes indhold opfattet som maskintal.

ARposO0 ¢ Indholdet af pos. 00 i akkumulatorregisteret.

AR[j] ¢ Indholdet af pos. j i akkumulatorrcgisterct.

ARvadr, ARhadr, ARvoper og ARhoper: Indholdenc af adresse- og operations-
delcne i AR, opfattcet som heltal.

Tilsvaronde betegnelser bruges for multiplikatorregisterct M.

ARMR ¢ Indholdet af det lange akkumulatorregister, der be-
staar af AR samt pos. 1-39 i M.

hec{m} ¢ Indholdet af helcellec m, opfattet som maskintal.

hac|m ¢ Indholdet af halvcellc m, opfattet som maskintal.

pos|j,m] : Indholdet af pos. j i cclle m.

adr[m], oper[m] : Indholdet af adresse-og operaticnsdelene i halveelle m.

i} ¢ Den resultcrende adresse, d.v.s. summen af adressctal-~
let og indholdet af ot indexrcgister (evt. 0).

B,C,D ¢ Indholdet af indexregistrene, opfattet som heltal.

AS ¢ Adresserecgistcrets indhold.

(0} ¢ Operationsregistercts indhold.

KR ¢ Ordretellerens indhold.

6.2 Adressebercgning.

Udferelscn af den enkelte ordrc indlcdes ned at ordretallercn eoges
ned 1, hvorefter den resultcrende odresse m beregnes udfra adreossctal-
let og indexmzrket i den aktuelle ordre:

AS := KR + 1;
HOP:KR 3= AS3
L:0P := oper[AS];
m = AS

if indexmzrke|AS j=c then C clse

2= adr[AS] + (if indexmarkeﬁASi:b then B else

indexnarke| AS [=@ then D else

if
0)3 |
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Derefter udferecs selve operationen i den aktuclle ordre i overens-—
stemmelsc med operationslisten paa de felgende sider.

6.3 Sedccimale operationer og rmemonics.

Til hver mncnonic findes en scdecimal opcration med helt samme virk-
ning, og de cr derfor beskrevet under cct i operationslisten. De enkel-
te steder, hvor en scdecimal operation staar alenc, findes der ikke no-
gen mmemonic med samme virkning.




00
A+R

40
0+F

20
A+H

60
O+H

0l
A-F

41
o-F

21
A-H

61

0-H
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n lige: AR := AR + hoo[m];
hee[n] adderes til AR; resultatet anbringes
1 AR.
n ulige: AR s= AR + (hac[m] + if hac[m]<0 then 2 else
0)x 2h(-20)3
hhac[m] addercs til hejre del af ARj resulta-

tet anbringes i AR.

AR nulstillcsg derefter som Q0.

ARV := ARv + hac[m]; ,
hac[n] addercs til AR og rcsultatct anbringes i AR.
ARh er uandret.

AR nulstilles. Dercefter son 20.

n liges AR := AR - hec[n];
hec{m] subtraheres fra AR og recsultatet an-
bringcs i AR.

m ulige: AR := AR - (hao[m]fgghac[m]<0 then 2 clse
0)x 2j(-20)3

hhac{m] subtrahcres fra hejre del af AR og

rcsultatet anbringes i AR.

AR nulstilles. Derefter som Ol.

ARV := ARv - hac[n];
hac[m] subtrahcres fra AR; rosultatet anbringes i AR.

ARh c¢r uandret.

AR nulstilles. Derefter son 21.




02
APF

42
OPF

22
APH

62
OPH

03

43
ONF

23
ANH

63
ONH

/
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Absolut addition og subtraktion.

m lige: AR = AR + abs(hce[n]);
,hoc[m][ adderes til AR; resultatet anbringes
i AR.

m ulige: AR := AR + (hac[m] + if hac[m]<0 then 2 else
0)x 2(-20)3
hhac[n] addercs til hejre del af AR§ resulta-

tet anbringes i AR.

AR nulstilles. Decrefter son 02.

ARv := ARv + abs(hac[m]) 3 _
|hac[n]| addercs til AR; resultatet anbringes i AR.

ARh cr uandrct.

AR nulstillcs. Derefter som 22.

n ligc: AR := AR - abs(hce[n]);
Ihoc[m]f subtraheres fra AR resultatet an-
bringes i AR.

muligo: AR := AR -(hac[m] + if hac[n]<O thon 2 clse
0)x 2k (-20)3
hhac[n] subtrahcres fra hejre del af AR; re-

sultatet anbringes i AR.

AR nulstilles. Derefter sonm 0O3.

ARV := ARv - abs(hac[m]);
'hac[m]l subtrahcres fra AR; resultatet anbringes i AR.

ARh er uzndrect.

AR nulstilles. Derefter som 23.




04
M+F

44
P>M

24
M+H

64
H>M

05
M-F

45

25

M-H

65
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Addition og subtraktion til MR.

n lige: MR s= AR := AR + hcel[n];
hee[n] adderes til AR; rcsultatet anbringes
i AR og i1 MR.

m ulige:s MR := AR := AR +(hac[n] + if hac[mn]<0 then 2
clsc 0)x 2p(=20)3
hhac[m] adderes til hejre del af AR; resulta-
tet anbringes i AR og i MR.

AR nulstilles. Dercefter sonm 0O4.

MR := AR := AR + hac[m];
hac[m] addercs til ARj rcsultatet anbringes i AR og i
MR. ARh cr uandret.

AR nulstilles. Dercfter som 24.

n lige: $= AR s= AR - hec[n];
hee[m] subtrahcres fra ARj resultatet anbrin-
ges 1 AR og 1 MR.

n uligo: MR := ¢= AR —(hac[n] + if hac[m]<0O then 2
elsc 0)x 2K(-20);
hhac[m] subtrahcres fra hejre del af AR; re-
sultatet anbringes 1 AR og i MR.

AR nulstilles. Dercfter son 05.

:= AR := AR - hac[n];
hac[m] subtraheres fra ARy rcsultatet anbringes i AR
og i MR.
ARh cr uasndret,

AR nulstillcs. Dercfter som 25.




381

e

26
H+A

46
P+2

66
H+2
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Addition til celle.

m liges hec[n] = AR ¢= AR + hcelm];

hec[m] addcres til AR, rcsultatct anbringes i AR og i

hec|n].

n ulige: AR := AR + (hac[n] + if hac[m]<O then 2 else
0)x 2N(=20) 3 hac[n] := ARhj

hhac[m] addercs til hejre del af AR; resultatet anbrin-

gcs 1 hhac n.

hac[m] := ARV = ARv + hac[nm];
hac[m] addercs til ARv, rcsultatct anbringes i ARv og

i hac m. ARh cr usndrect.

m liges hoc[n] := ¢= hoo[n] + 2K (-10) + 2k (-30)
adressetallene i begge halvord i hec n eges
ned 23 AR faar samme.. indh old som hec n.

n ulige: hac[n] := ARh := hac[m] + 2§ (~10); ARv := 03
Adresscetallet i hhac n eges med 2. ARh foar

sannc indhold som hac m, og ARv nulstilles.

hac(m] ¢= ARv := hac[m] + 2 L (-10) 5 ARh := O;
Adressetallet i hac m sges med 2. ARv faar samme ind-
hold som hac n, og ARh nulstilles.
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Germm MR. Genm AR. Logisk Produkt.

07 o¢l. 27 AR := MRs3 ARposO0 := Cj N

M>A MRs indhold anbringes i1 AR§ ARoo nulstilles.

08 m lige: hee[n] s= AR; AR anbringes i hec m.

ADF n ulige: hac[m] := ARhj; ARh anbringes i hhac m.

48 AR nulstillcs. Derefter som 08.

e>F

28 hac{m] := ARvj .

ADH ARv anbringes i hac n.

68 | AR nulstilles. Dcrefter som 28.

O>H

09 n lige: adr[m] := ARvadr; pos[0,n] := AR[O];

PO>F adr{m+1] 3= ARhadr; pos[ZO,m] := AR[20];
A 3 3 —
“RO-ll og AR20~31 anbringes i de¢ samne po

sitioncr i hee m.
n ulige: adr[m] := ARhadr; pos[0,m] s= AR[20];

ARgo_31 anbringes i de tilsvarendc positic-—

ncr i hhac m.

49 - AR nulstilles. Derefter son 09.
OFP
29 adr[m] := ARvadr; pos[0,m] := AR[O];
P>H ARy 44 anbringes i de tilsvarcndc positioncr
i hac n.
| 69 AR nulstilles. Dercfter son 29.
OHP
47 cl. 67 for j ¢= O step 1 until 39 do
MAA AR[j] s= AR[j]JMR{j]; ARposOO &= O3

Det logiske produkt af AR-s bits og MR-s bits anbrin-
ges 1 AR. AROO nulstillcs.




OA
Mx P

2A
"M x H

4A
L xF
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L x H
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Multiplikatiom.

n lige: AR := afkort (MRxhec[m] + 2KN(-40));
hﬂc[m] rultipliceres med MR, og det afrunde~
de resultat anbringes i AR.
m uliges AR := afkort (MR x(hac[m] + if hac[m]<0 then
2 clse 0) x 2h(-20) + 2N(-40)) 3

20 (omtrent) multipliceres med

hhac[m] x 27
MR, og det afrundede resultat anbringes i AR.

AR := afkort (MR x hac[m] + 2h(-40));
hac[m] multipliceres med MR, og det afrundede resul~

tat anbringes i AR.

m lige: ARMR s= MR x hec[m]; MR[O] &= 03
hee m rultipliceres med MR, og resultatet
anbringes i AR sant MR1_39, nens MRO nl-
stilles.,

m uliges ARMR := MR x(hac[m] + if hac[m]<O then 2
else 0) x 2K(=20); MR[O] := 03
hhac[m] x > 720
MR, og resultatect anbringes i AR, MR

(omtrent) rmultipliceres med

1-39°
mens MRO nulstilles.

ARMR s= MR x hac[m]; MR[O] := O

hac[m] multipliceres med MR, og resultatet anbringes

i AR, MRI-39’ mens MRO nulstilles.




‘OB

2B
AJH

L/F

6B
L/H
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Division.
KRAV: [dividend| < | divisor |.
m lige: MR := AR/hec[m]; AR_:= rest x 2)39;
AR divideres med hec[m]. Resultatet anbrin-
39 .

i AR.
m uliges MR := AR/(hac[n] + if hac[m]<0 them 2 else
0) x 2h=20; AR := rest x 2h39; .
AR dividercs med hhac[m] x »=20 (omtrent).

ges 1 MR, og divisionsresten x 2

Resultatet anbringes i MR, og divisionsre-—
sten x 239 i AR,

MR := AR/hac[m]; AR 2= rest x 2$39.

AR divideres ned hac[m]. Resultatet anbringes 1 MR,

39 .

og divisionsresten x 2 i AR.

m lige: MR := ARMR/hec[m]; AR := rest _x 2*39;
AR,MR1_39
anbringes i MR og divisionsresten x 2
AR.

p uligo: AR,MR; ,q divideres med hhac[m] x 2

divideres med hec[m]. Resultatet

39,

=20 (o

trent). Resultatet apbringes i MR og divisi-

39 .

onsrcsten x 2 i AR,

MR := ARMR/hac[m]; AR := rest x 24h39;
AR,MR) 3o

Resultatet anbringes i MR og divisionsresten x 2
i AR.

divideres med hao[m].

39

Vedrerende den nejere sammenhang mellem dividend, divisor og kvotient
henvises ievrigt til Lercbog i Kodning for DASK. Specielt bemerkes, at
P- & 2. divisionsprocessens -forleb i DASK faar enhver kvotient et l-tal
som sidste (39-te) bit; det bevirker bl.a. at hvis divisionen undta-—
gelsesvis "gaar op" inden for de 39 cifre, vil DASK ikke altid give
den korrekte kvotient.




oC el.
VSK

2C

4C el.
VsSL

6C

0D el.
HSK

4D el.
HSL

6D

OF c¢l.
LHK

AR el.

6F

LHL

OE el.
NOK

2E

4T el.
NOL

68"
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Skift, normaliscring.

AR := AR x 2N(m - 128xenticr(m/128)); comment AR in-
kiusive ARposOOj

AROO-39 skiftes m positioner til venstre.

I AR39 indskiftes nuller.

ARMR = ARMR x 2K(n - 128xentier(m/128)); comment in-
klusive ARposO0j .
AROO—39’MR1—39 skiftes n positioncr til venstre.

I MR39 indskiftes nullcr, MRo milstilles.

AR := afkort(AR x 2K(-m + 128xenticr(m/128)));
ARposC0 2= O3

ARo—39 skiftes m positioner til hejre. .
I ARO indskiftcs oprindeligt fortegn. AROO nulstilles,
ARMR := ARMR x 2h(-m+ 128xentier(n/128));

ARpos00 := MR[O] s= O3

AR skiftcs m positioner til hejre.

MR
0-39°> "1-39
I ARO indskiftes oprindecligt fortegn.

AR og MR nulstilles.
00 o

ARO—39 gskiftecs m peeiticooer til hejre.

I AR indskiftcs nuller. AR = 0.
o fole}

ARO—39’ MR1_39 skiftes n positioner til hejre.

I AR indskiftes nuller. AR = MR = O,
0 00 o)

ARoo—39 skiftes til venstre, indtil indholdet ex
nornalisceret (der udferes 40 skift hvis AR = O).
I AR39 indskiftes nuller. Antallet af skift placcres

i adresscpositioncrne 0-11 (eller 20-31) i hac m.

ARoo—39’ MR1_39 normaliseres son ved OF (der udfores
80 skift, hvis indholdet er nul),
Antallet af skift placeres i adresscpositioncrne O0-11

(cller 20-31) i hac n.
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HOP

30
SHP

50 yb

OPH

70
OSH

11
HP+

SH+

51
HP-

71
SH~
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HPS

32
SHS

52

HPI

72
SHI
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HOP.

go to Hops conment: Hop er adressen paa den anden
setning i adrcesseberegningen

Nestc ordre hentcs i hac n.

stops go to Hops

Stop. Ved start hentes nzste ordre i1 hac m.

AR := 03 go to Hops
AR nulstilles. Derefter son 10.

AR 3= O3 stops go to Hops
AR nulstilles. Derefter som 30.

if AR > O then go to Hop;
AR > O3 Nastec ordrc hentes i hac m.
AR < 0: DASK fortsstter uanfagtet.

Stop. Ved start sammne virkning son 1l.

if AR <O then go to Hops
AR > Os DASK fortsatter uanfagtot.

AR < 0: N=ste ordrc hcentes i hac n.

Stop. Ved start samme virkning son 51.

Ved spild: Nzstc ordre hentes i hac m.

Fllers fortsazttes normalt.

Stop. Ved start samme virkning som 12.

Ved spilds AROO—39 skiftes 1 position til hejre;s
AROO = 0%
Dercfter fortsettes normalt.

Ved ikke spilds: Naste ordre hentes i hac n.

Stop. Ved start samne virkning sonm 52.




13
TOM

33
HFB

53
HPC

73
HPD

14
o>Pp

34
B>P

Co>P

54

14
D>P

35
N>B

55
N>C

5
N>D
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Index—-operationer.,

Blind operation.

if B £ 0 then go to Hop;
B £ 0: Nastc ordrc hentes i_hac mn.

Ellers fortsaittcs uanfagtet,

if C 4 0 then go to Hop;
C % 0s Nezstc ordre hentes i hac ne

Fllers forts=attes uanfagtct.

if D $ O then go to Hop;

D % O: Neste ordre hentes i hac .

Illcrs fortsattes uanfegtet.

adr{m] := 03

Pos. 1-11 c¢ller 21-31 i hac. n nulstilles.
adr{m] := B;

B anbringes i pos. 1-11 (eller 21-31) i hac m.
adr[m] t= C3

¢ anbringes i pos. 1-11 (cller 21-31) i hac m.
adr{m] := D3 :
D anbringes i pos. 1-11 (eller 21-31) i hac m.
B ¢= n3

o anbringes i B,

C = ng

3

n anbringes 1 C.

D ¢= my

n anbringes i D.

1962
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56
BSE

76
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Specielle hop.

D := KRy go to Hop;
C(KR) anbringes i D. Dercfter hentes naste ordre i

hac m.

D := 03 stopy D := KR; go to Hops
D nulstilles, hvorefter DASK stopper. Ved start sanme

virkning sonm 16,

if hop 56 aktiv then begin D := KR; go to Hop cndj
Hvis omskiftcren "56-hop" paa kontrolbordet er i
aktivstilling, cr virkningen som ved 163 cllers fort-—

getter DASK normalt.

if hop 56 aktiv then begin D ¢= 03 stop; D := KRj
go _to Hop cnd elsc stops

Hvis omskiftcren er i aktiv-stilling, er virkningen
son ved 36, Ellers stopper DASK blot og fortsatter

nornalt ved start.

¢= KRj go to Hopj; comments KR henviser til Sekvens-—
lageret;
KR anbringes i D. Derefter hentes naste ordre i hac m

i sekvenslagcret.

AR nulstilles. Dercfter som 17




37
UDF
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Udfer-ordrcr,.

go to Lj comment L cr adressen pan 3. satning i ad-

17
OoUD

resseberegningen (sc side 17);
Ordren i1 hac m udfercs, men KR ¢r i reglen usndret
hercfter, hvilket betyder, at DASK fortsazttor med

ordren cfter 37-ordrcn. Der gelder felgende undtagelser.

hac m indeholder ¢n hopordre:

Hoppet udferes normalt, og DASK fortsetter med ordrer-
ne i den celle, som hopordrens adressec angiver, og de
folgende celler. Dette gaolder ogsan hvis hac m indehol-
der en betinget hopordre, hvor betingclsen er opfyldt;

cllers fortsattes ned ordren cofter 37 -ordren.

hac n indcholder en 16—ordre cller on variant Reraf:

Hoppet udferes son beskrevet under 16~ordren, men D

indeholder derefter adressen paa 37-~ordren.

hac n indcholder en 37-ordre:

DASK udfercr ordren i den halveclle som adresse(m]

henviscr til, og fortsatter dercfter mecd ordren cfter

den ferste 37-ordre.

AR nulstilles. Dcrefter som 37.
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78
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n liges
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Gen adressec. Gon operation.

hec[n] = AR; oper[m+l] := 0O;

A anbringes i de tilsvarende positioner

R0—31
i hec n, mens pos.32-39 i hec m nulstilles,
adr[m] s= ARhadr; oper[n] := 0j

ARZO—}l anbringes 1 de tilsvarende positio-
ner i hhac n, nens dennes pos. 32-39 nulstil-
les,

vhac[m] = ARv;

ARv anbringes i vhac m (som ved 28-operatio-
nen).

adr[n] s= ARvadr; oper[n] s= 03

0~11
adr[m] s= adr[ot+l] s= 03

AR anbringes i pos. 32-39 nulstilles.

oper|n J=ARvoper; oper[m+l] s= ARhoper;

12-19 °8 32390
anbringes i dec tilsvarcnde positioner 1 hec m,

Dc to operationsdele 1 AR, AR

mens dennes adressedele, pos. 0-11 og pos.
20-31, nulstilles. ,

adr{m] := 03 oper[m] s= ARhoper;

I hhac n nulstilles adressedelen, mens AR32_39
anbringes i de tilsvarende positioner i halv-

ccllen.

adr[m] := 0; oper[n] s= ARvopcr;

adresscdelen, pos.0-11 (eller 20-31), i hac m nulstil-

les, mens AR

Ved disse

12-19 anbringes i operationsdelen i hac m.

operationer bruges adr for indholdet i pos. O-11

eller 20-31.
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Indlesning.

m liges hec[m] 2= AR := strimmelhclord;
Pra S5-hulstrimmel indl®scs 10 tegn (sedecimale
cifre), og anbringes i hec m og i AR i den or-
den, hvori de indlascs (med 4 bits/tegn).

m uligos AR s= strimmclhelord; hac[m] := ARhj
Fra 5-hulstrimmel indlazses 10 tegn til AR son
ovenfor, dercfter anbringes ARh i hhac[m].
Omskifteren paa S5-hulstrimmellaseren skal staa

paa 4-kanal-indlesning.

Ber ikke benyttes, da den cr rescerveret til eventuelle
udvidelser af indlesecapparatur. Dens virkning cr i eje-

blikket som beskrcvet i Lercbog i kodning for DASK,

Forst nulstilles AR. Dercfter indlsscs et tegn fra 5-
hulstrimmel til den bagerstec del af AR; virkningon af-
hanger af omskifteren paa S5-hulstrimmell@sercn, der kan

stoa paa 4-kanal- eller 5-kanal-indlszsning:

A-kanal: 5-kanals
strimnmel O 0 . O o0 © o 0 . 0 0 o©
AR pos. 36 37 38 39 36 37 38 39 35

Ferst nulstilles AR. Derefter indlases et tegn fra 8-
hulstrimmel til den bagerste del af ARj virkningen af-
hanger af hvilken sko, der cr paasat 8-hulstrimmella-—
sercn, men med den (normalc) sko, som cr nerket >>8-hul-
indlesning med paritctsfcjl i1 ARO.<<, sker indlssnin-

gen saaledes:

strimnmel O 0O O 0 0O .+ O o0 o

AR pos. 33 34 35 36 37 38 39

Hvis antallet af huller er ulige sker der ikkc mere, men
er antallect lige, ctstilles AR[O] (dette kaldes pari-
tetsfejl).




1A
SA5

3A
TAS

SA8

TA

TA8

-33 - NL 5, C.G.
Febr, 1962

Udlazsning.

Valget af udskrift-mediun styrcs dels af to omskiftere
paa kontrolbordet og dels of ordrevalget (grundopera-
tion cller variant). For omskiftcrnc galder: 1) Staar
onskifterpilen paa P cller S faas al udskrift paa hon~
holdsvis perforator eller skrivemaskine. Staar omskif-
terpilen paa stilling -, faas ingen udskrift (udlascord-
rer virker son blindordrer). Staar onskiftceren i stil-
ling S + P, faas en del af udskriften paa begge medier
(se ievrigt Laercbog i kodning for DASK). I stilling O
giver grundoperationcrnce udskrift paa skrivenmaskine og
varianternc udskrift paa perforator. 2) A-knappen har
tre stillingers S, P og —. Det medium, som A-knappen
pcger paa, crstattcs af ANELEX-linicskriveren. Beskri-
velscen ncedenfor dakker kun det tilfalde, hvor omskifter-
pilen staar 1 gtilling O og A-knappen paa ~¢

AR36—39 trykkes som ¢t tegn paa 5-kanal-skrivemaskincn.

AR36—39 stanses 1 de overste 4 positioner af et tegn paa

5-hulstrimmd (den 5. position stanscs altid).

Forudsat at omskiftcron paa kontrolbordet staar paa 7

sker felgendcs

trykkes son ot tegn paa 8-kanal-skrivemaskinen.

A33-39
FPorudsat at omskifteren pna kontrolbordet staar pan 7
(det normale) sker felgendes

stanscs som ot tegn paa 8~hulstrimlen {og even-

AR33_39

tuelt paritctsmerke stanscs automatisk).

Staar omskiftcren paa 8, stanscs AR son ct tegn

32-39

paa 8-hulstrimlen.

Angaaende samncnhengen nellenm AR-s indhold og det udskrevne tegn, hen~-

vises til oversigton ncdenfor,
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Udl=zsning.

Paa H-kaonal-skrivenaskinen udskrives et tegn bestemt af

den rcsulterende adresse m (modulo 16).

Paa 5-hulstrimlen stanses don resulterende adresse (be-

regnet modulo 16) i de 4 everste positioner.

Forudsat at omskifteren paa kontrolbordet staar paa 7
sker felgendes Den resultercnde adresse m (modulo 128)

trykkes som et tegn paa 8-kanal-skrivenaskinen,

Forudsat at omskiftercn paa kontrolbordet staar paa 7
(det normale) sker folgende: Den resultcrende adresse m
(nodulo 128) stanses som et tegn paa 8-hulstrimlen (og
eventuelt paritcetsmarke stanscs automatisk).

Stnar omskiftercn paa 8, stanses m nodulo 256 som et

tegn paa 8-hulstrimlen.

Angaacnde sammenhengen mcllem n og det udskrevne tegn, henvises til o-

versigten nedenfor.

I de to skeonoer cr angivet hvilke tegn dor udskrives paa
5-kanal-apparaturet med 1A- og med 1B-operationer (og
disses varianter 3A og 3B), sant paa 8-kanal-apparatu-
ret necd 5A- og 5B-operationer (og varianternc TA og 7B).
De to midterste kolonncr i hvert skema angiver, hvad der
trykkes (cller stanses), naar apparaturet er i henholds-
vis Lower Case IC og Upper Case UCs de to kolomner til
hojre i hvert skema angiver paa hvilke punkter ANELEX~
cens funktion afviger fra flcexowriternes og skrivenaski-

nernes funktioner,




NL 5’ C.G.

- 35 -
!‘ 5-konal apparatur. )
AB[36-39] lA~operation | Afvig., ANELEX n mod., 16 | 1B-operation | Afvig. ANELEX
» ill 10C|ilic i UC i IC i0C {i1C i UC
0 P 0 0 ingen
1 Q 1 1 Car. return
2 W 2 2 necllenrun
3 " 3 3 tabul,
4 R 4 4 : -
5 T 5 5 Z +
6 Y 6 6 = = ingem
8 I 8 8 v ¥
9 0 9 9 L )
10 a A A 10 K (
11 b B B 11 G X
12 c c C 12 H S
13 d D D 13 sat ILC
B 14 e E E 14 sat UC
15 N F 15 J  stop
. 8-kanal-~apparatur ) ) )
AR[33-39] | 5A~ cl. SB-oper. | Afvig. ANELEX | AR[33-39] | 5A- e¢l. 5B~oper. | Afvig. ANELEX
cller m i lC iU0C}lilIC i UC eller n i IC L1 UC 11 Ic iUC
mod. 128 nod. 128
0 nellenrun 33 J J J
1 1 ~ £ 34 k X X
2 2 X 35 1 L L
3 3 / 36 n M M
4 4 = 37 n N N
> 5 3 38 o 0 0
5 5 [ 39 p P | P
7 7 ] 40 a Q Q
8 8 . ( 41 T R R
- 9 9 ) 42 ingon formlarsk.
10 ingen 4 z 43 o @ Y
11 stop 44 Punch On ingen
13 ingen 74 1 45 ingen mellenrun
14 _ ‘ ingen 46 ingen mellenrun
15 ingen % & 47 ingen rnellemrun
16 0 N T 48 ® £ B
17 < > A9 a A A
18 s S S 50 b B B
19 t T T 51 c C C
20 u U U 52 d D D
21 v v v 53 c E B
22 W W W 54 f P F
23 x X X 55 g G G
24 y Y Y 56 h H H
25 A Z Z ‘ 57 i I I
26 -+ ingen A A 58 ~ sat ILC
27 ’ 10 59 . H
29 ingen- o< o< 60 sat UC
30 tabul. 61 ingen mellemrun
31 Punch Off ingen 62 ingen nellenrun
32 - + 64 Car Return
65 - 127 ingen
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Valg ydre enhed.
1C Olo SC. YE $= m;
wY Ydre enhed nr. m tilkobles den aritmetiske cnhed,
men der skor ingen data-transport.
5C AR t¢= 03 ARvadr := YE3 YE := m;
YAY Numneret pan den i forvejen valgte ydre enhed an-—

bringes i adrcossepositionerne i ARv, mens resten

af AR nulstilles. Derpaa tilkobles ydre enhed nr. m,

7C AR = 03 ARvadr 3= YIj

Y>A Nunmmeret paa den valgte ydre cenhed anbringes i adreg-—

sepositionerne of ARv, mens resten af AR nulstilles.

De ydre enheder har felgende nunre:

n Ydrce enhed
0els 1 Tromlckanal nr. O
2 el. 3 - ~ - - 2
510 el., 511 Tromlekanal nr. 510
1280 Hulkortenheder og funktioner-

i forb. med hulkortapparatur.
Maa kun bruges i standardpro-
gramner for hulkortadministra-

1292 tion.

2001 Baandstation nr. 1
2002 - - 2
2003 - - 3
2004 - - 4

De resterende numre er reserveret til udvidelser af de ydre enhcder,




1D
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3D, 5D og 7D
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Les fra ydre enhcd.
Fra den i forvejen valgte ydre cnhed overferes indholdet

af en kanal celler en blok cller et hulkort via AR til

konsckutive celler i ferritlogeret, saalcdes at n er ad-

ressen paa den ferste celle. Normalt ber m vaere lige, idet

overferslen kun da sker til helceller i ferritlagerct.

Tevrigt gelder:

1. Fra tromlen lazscs 1 konal = 32 helceller
(1C-ordre maa vere bonyttot).

2. Fra baandstations bufferrcgister lases 1 blok = 65
helceller, hvoraf den ferste helcelle indcholder
bloknumneret (baade 1C~ordre og 1lE-ordre maa vare
benyttet).

3. Fra hulkort-bufferregister lascs 1 blok = 82 halvcel-
ler, hvoraf de to ferste halveeller indeholder di-
verse kontroloplysninger. (1C-ordre maa vare benyt-
tet).

bor ikke bruges, nen har ievrigt de i Larcbog i kodning

for DASK beskrevnc virkninger.

Sc¢ iesvrigt beskrivelserne af magnetbaandapparatur og af

hulkortapparatur.




1F
SKR

3F, 5F og F

Til den i forvejeon valgte ydre cnhed overferes indhol-
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Skriv paa ydre enhed.

det af en informationsenhed fra konsckutive celler i

ferritlagerct, saaledes at m er adressen paa dem forste

celle. Normalt ber m vere lige, idet overferslen kun da

sker fra helccller i ferritlageret. I ovrigt gazlder:

1.

2.

3.

Paa tromlen skrives 1 kanal = 32 helceller
(1C~ordre man vare benyttet).

Til baandstation-bufferregister overferes 1 _blok
= 64 helceller (1C—ordre man vare benyttet).

Til hulkort-bufferregister overfsres 1 blok = 80

halvceller (1C—ordre man vare benyttet ).

ber ikke bruges, nen har ievrigt de i Lazrebog i kod-

ning for DASK beskrevne virkninger.

Se ievrigt beskrivelserne af magnetbaandapparatur og

af hulkortapparatur.
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Baandnanevrering.
1B l. Hvis ARv = 0, sker der intet. .
T>B 2. Hvis ARv = b x 2{(-19), og hvis blgk nr. a er den

sidst benyttede, overferes blok nr, a + b til buf-
ferregisteret.

3, Hvis ARv = -1, og hvis blok nr. a cr den sidst be—_
nyttede, overferes samme blok til bufferregisteret.
For ovenstaocende udferes, afventer DASK dog evt.
klarsignal fra den valgte baandstotion (gzlder og-—
saa punkt 1).

5E AR nulstilles; derefter som 1E (punkt 1).

SYN

3E . 1. Hvis ARV = b x 2K(~19), og hvis blok nr. a er den
B>T. sidst benyttede, overferes bufferrcgisterets ind-

hold til blok nr. a + b, Bufferregisterets indhold

cr uandret pan ner bloknunmeret, der nu er a + b,
2. Hvis ARv = -1 faas samne virkning som hvis ARV = 0.

For ovenstaaendc udfercs, afventer DASK dog evt.

klarsignal fra den valgte baandstation.

TE AR nulstillesy dercfter som 3E.

Alle ordrerne forudsaztter, at cn baandstation cr valgt mcd cn 1C-ordre,
Hvad angaar narmere detailler henviscs til beskrivelsen af magnetbaand-

apparatur.
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6.4 Macro-g,

For at forstaa virkningen af de forste 15 macro-s maa man vide, at
ct oversat DASK ALGOL-~progran benyticr to forskellige lagringsformer
for reelle (flydendc) tal og heltal. Den ene, storc—reprasentation, be-
nyttes for alle variable og konstanter, mens aritmetiske mellemresulta-—
ter lagres i stack-represcntation. Begge rcprasentationer bestaar af en
taldel og cn cxponcntdel, og begge benytter cn heclecelle for hvert reelt
tal, men i storc-reprasentation bruges kun cn halvcelle til hvert heltal
(og isvrigt ogsaa til hver boolesk variabel); forskcllen mellen de to
repraescntationer ligger ievrigt 1 valget af exponent-reprazsentation (se
Manual, afsnit 11.4).

I folgende liste over nacros betegner storclc] og stack[c] indholdet
af celle ¢ opfattet som ¢t tal i henholdsvis store- og stack-reprazsenta-—
tion. Indholdet i AR er altid i storc-rcprasentation.

Tal i stack-reprasentation (samt indicercde variable) lagres i den
saakaldte stack, der er den sidste del af ferritlagerct. Indexregister
B peger under overszttelse og kersel af et ALGOL-program altid paa den
sidst benyttede helcelle i stack-en, og ved indlzsning af et program
starter NL 5 med B = 2048 (=0).

Vedregrcnde oversaticlsen af en macro til maskinordrer anbefales det
at sanmenlignce med Manual, afsnit 11.5.7, der handler om Simple arith-
metic expressions in DASK ALGOL.

Betegnelsen uden adresse betyder, at den paagmldende ordre hverken
har adresscdcl c¢ller indexmerke. Findes blot on af dissc bestanddele,
opfattes ordren som en nacro mned adressc.
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Store til stack og omvendt.

Uden adresse: B := B - 23 stack[B] := AR;

Efter at indexregister B cer nindsket med 2, omformes AR
fra store-represcntation til stack-reprzscontation og lag-
res 1 celle B, Ordren overszttes til en nmaskinordre:

17 594
Med adrcsses B := B - 23 stack[B] := storc[c];

Tfter at indexrcgister B cor nindsket med 2, omformes cel-
le[c] fra storc~form til stack-form, og lagres i celle B,
Ordren oversattes til to maskinordroer:
40<adzr.deld>,<indcxnaerke>
17 594

Herunder cr k = adresscen paa 40-ordren.

Uden adresscs B = B - 23 stack[B] 2= — ARg

Tfter at indexregister B er nmindsket med 2, omformes AR

fra storc—-form til stack-fornm og lagres med modsat for-

tegn i celle B. Ordren oversattes til on maskinordre.
17 242

Mcd adresscs B 2= B - 23 stack[B] s= ~ store[c];

Eftor at indexregister B or mindsket med 2, onformes cel-
lc[e] fra storo-form til stack-form og lagres med modsat
fortegn i cclle B. Ordren overssttes til to maskinordrers
40<adr.del>,<indoxmarke>
17 242

Horunder cr k = adressen paa 40-ordren.

Uden adresses AR := stack[b]; B s= B + 23

l AV

Tndholdet i cclle B omformes fra stack—-form til store-—
form og anbringes i AR. Samtidig talles stacken ned.
Ordren oversattes til cn maskinordres

i7 361
Mcd adresses store[c] := stack{B]; B := B + 23

Indholdet i cclle B omformes fra stack-form til store-
forn og anbringces i celle c. Samtidig telles stacken

ned, Ordren oversazttes til to nmaskinordror:
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17 361 .
08 <adr.del),<indcxnarkc>.

Herunder e¢r k = adrcsscn paa O8-ordren.

Uden adressc: ARV := afrund(stack[B]); B s= 3B + 23

Indholdcet i celle B afrundes til det narmeste heltal,
orfornes til store~form og anbringes i ARV (d.v.s. med
cnhed i pos. 19). Ordren overszttes til con maskinordres

17 554,
Mcd adrcsses halvcellc[c] s= afrund(stack[B]); B:= B + 23
Indholdet i celle B afrundes til det narmestc heltal,
onformcs til store~form og anbringes i halveelle ¢, San-
tidig t=llecs stacken nod. Ordren oversattcs til to ma-
skinordrer:

17 554 .

28 <adr.del>,<indcxmzrkc>.

Herunder er k = adrcsscn paa 28-ordren.
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Addition og subtraktion i stack.

Uden adrcssc: stack[B] s:= stack[B] + AR

AR onfornmes fra store-form til stack—form og adderecs
til indholdet i celle B, Ordren oversattes til en ma~
skinordre:s

17 257
Med adrossc: stack[B] s= stack[B] + store[c];
Indholdct i cclle ¢ omformes fra store—form til stack-—
forn og addercs til indholdet i cellec B. Ordren oversat-
tes il to maskinordrer:

40 <adr.del>,<indexnarke>

17 257

Herunder cr k = adressen paa 40-ordren.

Maa kun bruges udcn adrcsse: s= B + 25 stack[B] &=
stack[B] + stack[B-2];

De to esverste tal 1 stacken adderes, og resultatet an-

bringes hvor det nmsteverstc tal stodj desuden tallcs
stacken ned. Ordrcen oversettes til en maskinordre:

17 254

Uden adresscs: stack[B] 3= stack[B] - ARj

AR onmformes fra store-form til stack-form og subtrahe-
ros fra indholdet i celle B. Ordren oversattes til en
naskinordres

17 264 _
Mod adrcsscs stack[B] := stack[B] - store[o];
Indholdet i ccllic ¢ omfornes fra storec—form til stack-
forn og subtrahcres fra indholdet i cclle B. Ordren o-
versettes til to maskinordrer:

40 <adr.del>,<indcxmarkc>

17 254

Herunder cr k = adresscn paa 40-ordren.

Maa kun bruges uden adresscs: B 3= B + 23 stack[B] =
stack[B] - stack[B-2];

Det gverste tal i stacken subtraherces fra det nastever-—

ste tal, og resultatet anbringes hvor det nasteverste
tal stod. Desuiden talles stacken ned.
Ordren oversattes til en maskinordre:

17 261
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Multiplikation i stack.

Uden adrossc: stack[B] := stack[B] x ARjg

SxA

AR onmfornes fra store~form til stack—-form og rultiplice=—
rcs med indholdet i celle B. Resultatet anbringes i cel-
le B, Ordren oversattes til en nmaskinordre:

17 330

Mcd adrcsses stack[B] s= stack[B] X store[c];

Indholdet i celle ¢ omformes fra store~form til stack-
form og multipliceres med indholdet i1 celle B. Resulta-

tet anbringes i celle c. Ordren oversattes til to ma-

skinordrers .
40 <adr.del>,<{indexnerke>
17 330

Herunder er kX = adresscn paa 40-ordren.

Maa kun bruges uden adresses B := B + 23 stack[B] s=
stack[B] x stack[B-2];

De to everste tol i1 stacken multipliceres, og rosultatet

anbringes hvor det nasteverste tol stod. Dosuden tzlles

stacken ned. Ordren oversattes til en maskinordre:

17 327
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Division i stack.

Uden adressc: stack[B] := stack[B]/AR;

AR omfornes fra store-form til stack~form og divideres

op i _indholdect i celle B, Resultatet anbringes i cel-
le B, Ordren oversattes til on maskinordre:

17 340
Med adrcssc: stack[B] := stack[B]/storo[c];

s/n

Indholdet i celle ¢ omformes fra store-form til stack-
form og dividcroes op i indholdet i cclle B. Resultatet
anbringes i cclle B., Ordren oversattes til to maskinor-
drers .

40 <adr.del>,<{indexmnerke>

17 340

Herunder er k = adresscen paa 40-ordren.

Mao kun bruges uden adresses B 2= B + 23 stack[B]s=

stack[B]/stack[B - 2];
Det everste tal i stacken divideres op i det nastever- |
ste, og rcsultatet anbringes, hvor det nasteverstce stod.
Desuden tzlles stacken ncd. Ordren overssittes til en na-
skinordros

17 337
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Iksponcentialfunktion,

Uden adressec: stack[B] := stack[B] +.AR;

AR omformes fra store-form til stack-form, og indholdct
i celle B opleftes til den exponent, indholdet i AR an-—
giver. Resultatet anbringes i celle B. Ordren ovcrsattces
til cn maskinordre:

17 368
Mcd adresscs staok[B] g= stack[B] +\storo[c];
Indholdet i cclle ¢ omformes fra store—form til stack-
forn, og indholdct 1 ccllec B opleftes til den cxponent,
som indholdet 1 celle ¢ angiver. Resultatet anbringes i
celle B. Ordren oversattes til to maskinordrer:

40 <adr.dcl>,<indexnzrke>

17 368

Herunder cr k = adresscen paa 4O-ordren.

Mao kun bruges uden adressc: ¢= B + 23 stack[B]:;
stack[B] K stack[B-2];

Det nmsteverste tal i stacken opleftes til den exponent,

sonm dot everstc tal angiver. Resultatct anbringes hvor
det nasteverste tal stod. Samtidig tmlles stacken ned.
Ordren oversaettes ved c¢n maskinordres

17 365
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Tromleadministration.

[EE&} Som adresse skal bruges identifikatoren for en tromleblok
{og indexmagke b, ¢ e¢ller d er ikke tilladt). Da er virk-
ningon felgende: Den paagzldende tromleblok overfares fra
tromlen til ferritlagerct (paa det i forvejen reservere—
de sted). Ordren oversattes til tre maskinordrer:

55 <identifikator>-1

17 713.
17 222
]&%@ﬂ Som adresse skal bruges identifikatoren for en tromle-

blok (og indexmerkc b, ¢ cller d er ikke tilladt). Da er
virkningen felgendc: Den paagzldende tromleblok overfo-—
res fra ferritlagerct til tromlen (paa de i forvejen re-
scrvercde kanaler). Ordren oversattes til tre maskin-—
ordrers

55 <identifikator>-1

17 713

17 220

Naar en tromleblok med ordren TIN<(identifikatord> or brogt paa plads i
ferritlageret, kan nan f.ex hoppe til den j-tc ordre i tromleblokken med
hopordren:

10 <identifikator> + j - 1
eller i det hele taget henvisc til celler i tromleblokken, idet identifika-—
toren peger pan den feorstc celle i blokken.

Macro-en TUD skal bruges, naar man efter at have sndret i en tromle-—
blok ensker at gemne den andrcde blok paa tromlen. Izvrigt bemarkes, at
tromleblokkens identifikator overssottes til to forskellige adresser efter-
som den optrader i TIN og TUD eller i en anden ordre: I TIN og TUD henviser
identifikatoren til tre halveeller, der indeholder tromleblokkens kanal-
nunpmer og oplysning om dens placering i Territlagoret; disse tre halvcel-
ler ligger paa det sted i det oversatte progran, der svarer til tromle-
blokkens placering i NL 5-koden. I allc andre ordrer henviser identifi-—
katoren til den ferste af de falles ccller der er reserverct alle tromle-
blokkene under cn og samme kodeblok; dissc celler ligger uniddelbart ef -

ter denne kodeblok,




- 48 - NL 5, C.G.
Pebr. 1962

7. Exempler og gvelser.

Exempel 7.1

Skal fire maskintal i helcellerne A, A + 2, A + 4 og A + 6 adderes, og
skal resultatet anbringes i celle A + 8, kan det ske med folgende kode (i~
det det antages at spild ikke kan forekomme)

start: 40 A s Her hentes det forste tal
00 4 +2
00 A+ 4
00 A+ 6
0B A+ 8 3 Nu gemmes resultatet
30 start ; Stop. Ved start gentages beregningen.

Er de aktuelle talvardier 0.0123, 0.0145, - 0.000156 og 0.0078, kan ko=
den udbygges til felgende ferdige program:

begin code

start: 40 A
00 A +2
00 A+ 4
00 A+ 6
8 A +8
30 start

= A :f ,0123, .0145, - 1.5610- 4, .0078 engd;

Exempel 7.2

Idet komponenterne af to N-dimensionale vektorer er lagret som heltal i
konsekutive halvceller, den ferste vektors forste komponent i celle AA og
den anden vektors komponenter i fortsmttelse heraf, skal vektorernes ska-
larprodukt dannes som et heltal i helcelle BB; tallet N star som adresse-
tal i celle Dimension:

start: 48 BB s nulstil celle BB
60 Dimension
Oc 1
OF 1 ; ARvadr = N, Evt, indexmmrke fjernet
29k +1
35 $ B := N. Twlling startes
75 AL, b
T4 k+3 ; szt adresse = AL + N
lekke: 35 2047, bj telling
64 AA, b )
26, b ;AR :=ali] x b[i]

;
06 BB ; summen dannes i BB
33 lekke ; hop s& lange B + 0
30 start 3 stop
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Exempel 7.3

Tallene a, b, ¢, og d er reelle tal lagret pi store-form. Tallet ab/(c+d)
skal dannes og lagres i cellen efter d:

e:=d+ 2 ; etikettedefinition for resultatcellen
start: 0+ V a 3 a anbringes i stakken

AxV b 3 a x b anbringes i stakken

0+V. ¢

A+V d c + d anbringes i stakken

H
s/ A ; & x b/(c + d) anbringes i stakken
A> V e 3 resultatet anbringes i celle e

30 start ; stop

Bemzrk, at denne kode vil blive oversat til 12 maskinordrer. Iovrigt vil den
(P& ner stopordren) vare identisk med oversmttelsen af ALGOL - setningen

e = a X b/(c + d);

Den indledende etikettedefinition e := d + 2 kunne undveres ved at andre den
nzstsidste ordre til A x V 4 + 2,

Exempel 7.4

I et ALGOL-program er det ikke muligt at udnytte det kontrolbords-styrede
56-hop, men det kan f,ex. lade sig gere ved at erklsmre felgende procedure:

procedurc Kontrolhop ( L )j
label L;

begin code
56 k + 2
10 END

algol; go to L code
in END: end Kontrolhop;
Bruges denne i et ALGOL-program som en normal procedure, vil den - s&fremt
56-omskifteren er i aktivstilling - bevirke hop til etiketten L; L kan f.ex.
henvise til en kontroludskrift eller lignende, som md afsluttes med ordren
10 END

Er omskifteren i passivstilling, har Kontrolhop (L) ingen virkning,

Exempel 7.5

Skal to reelle tal indleses og sunnen derefter trykkes kan det ske med
felgende program:
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begin code
start: 17 le=s
40 a [1. programparameter for lss-proceduren ]
40 a + 2, ¢ [2, programparameter; som den sidste skal den c-mmrkes.
Herved lmses to tal fra strimmel til celle a og

celle a + 2 |
0 +V a
A+V a+ 2 3 i staktoppen stér nu summen af tallene
A>V a 7 resultatet lagres i celle a
17 tryk s hop til tryksekvens
40 layout ; layout-parameter

40 a,c [sidste programparameter, som henter det tal der
skal trykkes. C-merkningen skyldes at det er den
sidste parameter

30 start ‘s stop
= layout: {4n.dddl ~dd} § det enskede layout lagres i en helcelle
a: end ° ; arbejdscellen a defineres.

Iovrigt henvises til Manual, hvor man i afsnit 11 finder konventionerne for
brug af parametre ved procedure-kald.




