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TILSLUTNING AF HULKORTMASKINE
TIL DASK

Af civilingenigr B. Scharge Petersen, Regneceniralen, ATV

Hulkortet er allerede nu en gammel opfindelse, der
daterer sig fra 1891. Det har imidlertid ferst vandet
storre udbredelse her i landet i de sidste 10 ar. De
fleste anleeg er her baseret pa elekiromekaniske kalku-
latorer, men der findes ogsd en del elektroniske kal-
kulatorer, som har en betydelig storre regnehastighed.
Alligevel kreever mange opgaver flere gennemgange
al kortet og evt. hulning af mellemresultater i andre
kort. Arsagen hertil er den lille lagringskapacitet, som
ordineere kalkulatorer har. Skal man undgd denne
vanskelighed, m& kalkulatoren erstattes af en egentlig
programstyret cifferregnemaskine. Det var derfor na-
turligt ved bygningen af DASK at forudse dens anven-
delse ogsa til hulkortopgaver. DASK har en meget stor
regnehastighed (op til 18.000 additioner eller 3300
multiplikationer pr. sekund) og en stor lagerkapacitet
(svarende til 10.000 decimale cifre umiddelbart til-
gengelige og 80.000 decimale cifre pid magnetiske
tromler), s& at neesten enhver hulkortberegning vil
kunne udferes under een kortgennemgang, der varer
0,5 sek.

I lobet af efteraret 57 — foraret 58 er der ved Regne-
centralen udviklet og bygget et tilslutningsaggregat for
en hulkortmaskine, som muligger afleesning, hulning
og kontrolleesning af hulkort i forbindelse med DASK.

De her i landet hyppigst anvend-
te hulkort, IBM og Bull, er inddelt
i 80 kolonner, som hver kan inde-
holdc et ciffer eller bogstav.

Et ciffer 0—9 angives ved et hul
i den rxekke, som svarer til ciffer-
verdien (se fig. 1). De to everste
reekker pa kortet, 11 og 12, bruges
til overhuller som seerlig markering
af de pag=zldende kolonner. Alfabe-
tiske angivelser hulles som en kom-
bination af to huller.

Valg af maskine for tilslutning til
DASK.

Ved valg af en hulkortmaskine
for tilslutning til en elektronreg-
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nemaskine ma felgende forhold tages i betragtning:

1. Aflsesningsform.
2. Opnaelig sikkerhed mod uopdagede fejl.
3. Hastighed.

Normalt er kun tastaturbetjente hullemaskiner ind-
rettet til at hulle og evt. leese kortet kolonnevis, som
er den naturlige raekkefolge for informationen. For at
opné stor hastighed leeser og huller hulkortmaskiner
i ovrigt kortene pi den anden led, een raekke ad gan-
gen begyndende med raekke 9. Der findes her en lang
reekke maskiner til bearbejdning af kort, hvoraf de
vigtigste er Reproduktionsmaskiner, Tabulatorer, Sor-
teremaskiner og Sammenblandere.

Almindelige hulle- og kontrolhullemaskiner, som ar-
bejder kolonnevis, arbejder for langsomt (ca. 600 kort
pr. time) til at kunne komme i betragtning. Det engel-
ske firma Elliott Brothers har konstrueret et lzese-
apparat for kolonnevis aflesning af kort med en
hastighed op til 30.000 kort pr. time eller 500 kort
pr. minut. Kortene afleeses fotoelektrisk, men apparaiet
lider i sin hidtidige udformning af den mangel, at ko-
lonner kun opfattes, nar der er mindst eet hul i dem.
Da man imidlertid ofte undlader at hulle ikke betyden-

Fig. 1, Hulkort hullet med Bull-alfabet. Kortet afleses fra neden
og opad i raekkeorden 9, 8, 7. .. 0, 11, 12
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de nuller, kan dette give anledning til vanskeligheder,
fordi man ikke maskinelt har nogen viden om, hvilke
kolonner i kortet som lweses. Denne mangel vil blive
rettet i en senere udgave af maskinen, som derved vil
blive seerdeles anvendelig til leesning af hulkort i for-
bindelse med elektronregnemaskiner. Nogen tilsvaren-
de maskine for hulning af kort findes ikke savidt det
er forf. bekendt. Det vil ogsi give meget store mekani-
ske vanskeligheder at skulle hulle blot cet kort pr. sec.
kolonnevis.

Tilbage er der da maskiner for raekkevis leesning
og hulning af kort. Afleesningen foregar her eclektrisk
ved hjeelp af en barste for hver kolonne, som ved pas-
sage af et hul slutter kontakt til en rulle, som kortet
fores over. Hulningen foregar raekkevis (eller kortvis
hos Bull) ved at elektromekanisk indstillede, motor-
drevne stempler trykkes igennem kortet. Fejl kan
ikke helt undgas, blot sm#& sksevheder i kort eller
kortforing eller lidt papirsmuld kan give anledning til
fejl. En afleesning eller hulning méa derfor altid folges
af en kontrolleesning under et nyt barstescet.

Hastigheden for afleesning af kort ligger fra 100—
150 kort/minut pa reproduktionsmaskiner og tabula-
torer, medens sorteremaskiner kan né op til 1000 kort/
min. For hulning er hastighedsomradet 100—150 kort/
min.

Ved valg af hulkortmaskine til DASK matte kreeves,
at maskinen skulle kunne leese et kort, hulle et resultat
i samme eller et andet kort og endelig kontrollere kor-
tene. Dette ngdvendigger to baner, og af de pa marke-
det veerende maskiner viste en fransk reproduktions-
maskine Bull—PRD sig at vere den bedst egnede
(fig. 2).

Fig. 2. Reproduktionsmaskine Bull-PRD. Man ser de to kort-
magasiner foroven og ledningerne til berstessettene, Forneden til
hegjre koblingstavlen, hvorover alle forbindelser er fort.
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Fig. 3. Skematisk oversigt over anbringelsen af barstesst og
hullemekanisme i PRD’ens to baner., Kortafsendelsen kan styres
uafhengigt i de to baner, medens kortferingen er koblet.

Beskrivelse af Bull - PRD.

PRD’cns normale arbejdsomrade er reproduktion af
et seet hulkort helt eller delvis over i et andet szl
kort. PRD’en har to kortbaner (fig. 3) bestiende af
et tilforselsmagasin, tre borsteszet i den ene bane (lese
banen), et barstesaet, en blokhuller og et bersteset i
den anden bane (hullebanen), og sluttelig et opsam-
lingsmagasin. Kortferingen i de to baner drives fra
samme aksel, si at kortene bevaeges synkront i de to
baner. Fremforingshastigheden er 120 kort/min. eller
2 kort/sec. Tiden for kortets passage af et bersteswet
0,5 sec. kaldes en cycle. Afstanden mellem forste og
andet borstesaet respektive blokhulleren er 1 cycle og
herfra til sidste bersteset 2 cycler.

Kortene frigeres fra tilforselsmagasinet ved hjeelp
af en fra en krumtap bevaeget knivmekanisme, som
griber eet kort ad gangen og skubber det ind mellem
hanens foringsruller. Krumtappens aksel drives via en
clektromagnetisk kobling, séledes at kortafsendelsen
kan styres elektrisk.

Et borsteseet bestar af en rulle, hvorover kortet fores
og 80 borster anbragt ud for kortets kolonner. Ved
rullens ender er anbragt 3 berster, som forer strom
til rullen fra en 48 V ensretter. Hver gang et korthul
passerer fir man siledes en 48 V-impuls pa den til-
svarende bgrste. Endelig er der i hvert bersteszet an-
bragt en kontakt, som slutter, hvis der er et kort under
borstesaettet.

Blokhulleren bestir af en matrice med et stempel
for hver af de 960 hulpositioner. Oven over matricen
findes et mekanisk magasin, som kan indstille en blo-
kering over de stempler, som skal hulle. Magasinet
indstilles af 80 magneter ved at pulsere magneterne
f. eks. fra et borsteszet. Magneten treekkes af en strem
pa 250m A i 16 mS for at indstille en palmekanisme
i magasinet. Kortet hulles ved, at matricestemplerne i
lebet af ca. 0,1 sek. trykkes gennem kortet. Kraften
hertil leveres af en 1/« HK motor, som igvrigt ogsd
driver kortforingen. Kortforingsakselen drives gen-
nem en elektromagnetisk kobling, si at det er muligt
at starte og stoppe kortferingen ved elektrisk styring.

Styring af PRD’ens normale funktioner foretages af
releekredsleb, Releer, Borster og Hullemagasinets mag-
neter er forbundet til en koblingstavle, hvor opkobling
af de for forskellige opgaver nedvendige kredsleb fore-
tages ved indszetning af ledninger.

PRD’ens cycle er delt i 18 punkter 4 27,8 mS. De
forste 12 punkter svarer til passage af kortets 12 raek-
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ker, og ved hvert punkt afleses en raekke resp. ind-
seettes en reekke i blokhullernes magasin. Alle elektri-
ske funktioner drives fra en 48 V-ensretter. For at
skane barster og releekontakter tilfgres spaendingen til
disse over en fmlles sakaldt rupteurkontakt, som slut-
ter i 16 mS af hvert punkt. Herved opnas, at berster
og relaekontakter kun opstiller en stremvej, medens
den meget svere rupteurkontakt slutter og bryder hele
strommen. Rupteuren styres gennem en udveksling
fra hovedakslen ligesom en rzekke kamkontakter, der
i ovrigt giver tidsopdelingen.

Principper for tilkobling af ydre enheder til DASK.

DASK’s arbejdslager indeholder 1024 helord a 40
bineere cifre, der hver opdeles i et venstre og et hoejre
halvord a 20 binwere cifre. Informationen overfores
mellem DASK og en ydre enhed i blokke, hvis sterrelse
afheenger af den ydre cnhed, f.eks. 32 ord pr. blok
for de magnetiske tromler og 41 ord pr. blok for hul-
kort. Al transport til og fra lageret sker i parallelform,
eet ord ad gangen via akkumulatorregisteret, AR, som
tillige kan virke som omsgtter mellem parallel og serie-
form, ved transport til og fra en ydre enhed.

Tilkobling af en ydre enhed effektueres ved at af-
give ordren n 1C¥*), hvor adressen n angiver nummeret
pa den ydre enhed, som skal valges og 1C betyder
operationen: vaelg ydre enhed. Denne enhed forbliver
sd tilkoblet, indtil en ny 1C-ordre afgives. Ved {C-
ordren overfores n til et sarligt register, Registeret
for ydre enheder, YR, hvis indhold afkodes i de for-
skellige ydre enheder, og der styrer de portkoblinger,
som forbinder enheden til selve DASK,

Overforingen til eller fra DASK sker si ved en fol-
gende leeseordre m 1D eller skriveordre m 1F. Ordren
m 1D hhv. m 1F betyder: Overfor en blok fra hhv, til
den ydre enhed, som er angivet ved indholdet i YR.
Blokken begynder med ord m i arbejdslageret. Det tager
ca. 160 S at udfere en 1C-ordre, medens 1D- og 1F-
ordre i forbindelse med hulkort tager ca. 4 mS.

Overforingen startes af et signal benzevnt Z (ra
DASK’s kontrolenhed, som giar til samtlige ydre en-
heder, men kun har nogen effekt i den, som i forvejen
er afkodet fra YR (se fig. 4). Herved overtager den
ydre enhed kontrollen af AR og AL. Nar et ord er
overfort til eller fra AR, udsendes fra den ydre enhed
et i-signal, som udleser overforingen mellem AR og AL.
Nar blokken er helt overfert pd denne made, udsendes
endelig fra den ydre enhed et klarsignal j til DASK’s
Kontrolenhed, som derefter gar videre med udfereise
af den neeste operation i programmet.

Overferingen af information fra hulkort til DASK.

Kortet aflaeses som nzevnt rekkevis, medens infor-
mation skal bearbejdes kolonnevis. Der ma altsi ud-
fores en »vending« af kortets indhold. Denne omsat-
ning kan udferes af regnemaskinen selv, som f.eks.
i visse IBM-maskiner. Her indleses en halv reekke fra
kortet til et ord i maskinens lager. Kortet afbildes sa-
ledes i 24 ord, som maskinen oversatter ved et szerligt
program. Metoden har den fordel, at den kraever et
minimalt ekstra udstyr, men samtidig den ulempe, at
den kreever et ret stort program for omsatningen, og
at indleesningen er spredt over ca. 300 mS. For at mind-

*) Se f. eks. sLerebog i Kodning for DASK«,
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Fig, 4. Principskema for tilkobling af ydre enheder til DASK.
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ske denne tid er det nodvendigt at indskyde et buffer-
register, som opsamler indholdet af kortet, medens det
afleeses og hurtigt afleverer hele kortets indhold til
regnemaskinen, nar afleesningen er helt afsluttet. Dette
bufferregister kan sa i evrigt lige s& godt afleeses ho-
lonnevis ved overforingen til regnemaskinen, hvorved
omsetningsproblemet bortfalder. Denne metode er
valgt ved DASK’s hulkortudstyr. Der anvendes i alt 5
bufferregistre; 4 for leesning fra forste og sidste borste-
seet i de to baner og det 5. for udlaesning til blokhul-
leren.

Folgende ordrer bevirker tilkoblinger af Bufferregi-
sire til DASK

1284 1C: Tilkobling af bufferregisteret for forste
berstesat i laesebane

1286 1C: Tilkobling af bufferregisteret for sidste
borstesaet i leesebane

1288 1C: Tilkobling af bufferregisteret for forste
borsteseet i hullebane

1290 1C: Tilkobling af bufferregisteret for
bhorsteszet 1 hullebane

1292 1C: Tilkobling af bufferregisteret for blokhual-
ler i hullebane.

sidste

Efter tilkobling af et bufferregister for lzaesning vil
orden n 1D overfere indholdet af bufferregisteret til
cellerne n, n+2 ... n480, sdledes at der i celle n’s
tegnposition seettes 1, hvis et kort var leest, og i de
felgende 80 halvceller anbringes indholdet af kolon-
nerne 1, 2, ..., 80 saledes at de afbildes i positionerne
0—11 med en etter for hul i reekkerne 12, 11, 0,....,9.
Endvidere anbringes i positionerne 16-—19 den binzre
overszettelse af den numeriske del, reekkerne 0—9.

Efter tilkobling af bufferregisteret for hulning vil
ved en n 1F ordre overfores indholdet af cellerne n
til n + 78. P4 forhand indsettes kortbilledet kolonne-
vis i halvcellepositionerne 0—11 som ovenfor. Der
findes her ingen oversstielse af den numeriske del.
Bufferregisterets indhold overferes til magasinet i

+50v
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Fig. 5. Principskema for bufferregistre for aflesning af kort, De

ulige kolonner indleses i gverste halvdel og de lige kolonner i

nederste halvdel af matricen., De 24 lsseviklinger er koblet i

serie for alle 4 lesematricer. Raekkeviklingerne er i serie i alle

5 matricer, Pilene angiver str?nillraitning og deres antal vindings-
alle
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Fig. 6. Borstespendingsgenerator. Blokeringsoscillatorerne star-
tes i reekkefplge for de 4 matricer via serskilte triggerforsterkere.
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Fig. 7. Reekkestromsgenerator, Den gverste blokeringsoscillator

giver strem til aflesning af hullematricen i begyndelsen af hvert

punkt, medens de nederste to transistorer giver reekkestrom midt

i punktet ved aflesning af kort. @Qverst til hejre ses PRD’ens
selecteur, som veelger rakke.
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Fig. 8. Princip for skiftregister. Skiftregistret virker som en art
omskifter, der for hver impuls gir et trin frem og kobler den
felgende stromimpuls til neste trin,

blokhulleren i ferstkommende cycle og hulles derefter
i det ferste kort, som kommer under blokhulleren,
hvorefter magasinet nulstilles.

Overferingen mellem Bufferregistre og PRD sker i de
ferste 12 punkter af cyclen, medens overfering mellem
DASK og bufferregistrene kan ske under de sidste 6
punkter og kun da.

Bufferregisterets opbygning.

Bufferregisteret bestir af ferritkernematricer, Der
er anvendt en kerne Philips 6E1 med neesten rektangu-
leer hystereseslgjfe. Materialet 6E har lille koercitiv-

kraft og lang omslagstid, ca. 12 u4S, og er derved vel-
egnet til anvendelse i forbindelse med transistorer tor
lavere frekvenser. Kernen krsever en fuld magnetise-
ring pa ca. 375 m A vdg. ved optimalt forhold mellem
signal ved fuld magnetisering og forstyrrende signal
ved halv magnetisering. Da de anvendte koblinger ikke
er seerlig kritiske, har man kunnet gi op til lidt over
400 m A vdg. fuld magnetisering og derved faet lidt
storre signaler.

For hver mulig hulposition anvendes een ferritkerne,
i alt 80x12 = 960 kerner i hver matrice. I leesematri-
cerne gar der gennem hver kerne 4 viklinger, se fig. 5.
De to af dem, raekkeviklingen og bersteviklingen, bru-
ges ved PRD’ens aflaxesning af kortet. Kernerne etstilles
ved koincidens mecllem rxekkestrem 200 mAvdg. og
berstestrom 200 mAvdg. i impulser af 100 xS varig-
hed midt i hvert af punkterne 9—12, idet reekke 9
leses forst. Borstesmttene afleeses i reekkefolge eet
ad gangen ved at en blokeringsoscillator (se fig. 6)
driver basestrem i en effekttransistor 2N443, som sé-
ledes lmegger 50V over bersteviklingen. Transistoren
kan levere op til 10 A med et spendingsfald mindre
end 1 volt. I de kolonner, hvor der er hul, fas siledes
en stremimpuls pa 100 m A defineret af en preecisions-
modstand pa 5102 i serie med viklingen, der har
to vindinger.

Blokeringsoscillatorimpulsen &bner samtidig gen-
nem en diode for det nederste transistorpar i rekke-
stremsgeneratoren, fig. 7. Rekkestremmen ca. 200 mA
defineres af potentiometeret og fordeles af releekon-
takterne, som findes i PRD’ens sikaldte selecteur til
den rsekkevikling, som svarer til den rsekke, der stir
ud for berstesettet. Man far saledes ved koincidens
mellem raekke- og borstestrom magnetiseret de kerner,
som svarer til huller i kortet.

Det samlede stromforbrug fra + 50 V til borstestram
er minimalt. Selv om der, hvis man har hul i alle
kolonner i een rmkke, gir en gjebliksstrom 80X
100 mA = 8A bliver middelstremmen og effekten
meget lille. Man kan regne med, at der maximalt er 200
huller i et kort, og hvis der lxses et sidant kort pd
alle 4 borsteset 2 gange pr. sekund, bliver middel-
strommen til alle fire borsteseat:

fogrete = 4.2.200 - 100 mA - 100 - 10-6 = 16 mA.

Der ma naturligvis bruges en stor kondensator for
at levere de store gjebliksstromme pa op til 8 A.

Aflesning af Bufferregisteret.

Bufferregisteret skal ved overferingen til DASK af-
leeses to kolonner ad gangen, d.v.s. der skal afleeses
40 gange. For at lette kodning af programmer, der
benytter hulkortindlzesning, er der indlagt en ekstra
kolonne, nr. 0 i bufferregisteret. Denne indeholder kun
een kerne, som etstilles, hvis der er et kort under
borstesettet. PRD-en er saledes indrettet, at der kun
kan gi strem i et bersteset, hvis der er et kort under
det. P4 grund af denne mekanisme ville man ellers
ikke kunne skelne mellem de to tilfeelde ingen kort
aflaest eller et kort uden huller. Imidlertid overferes nu
indholdet af den ekstra kerne til tegnpositionen i 1.
ord i blokken, s& man ved blot at undersoge dette ords
fortegn kan afgere, om et kort er laest eller ej.

Bufferregisteret afleeses ved at pulsere kolonnerne
0—41 successivt fra et skiftregister, idet man dog ferst
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ved at veelge ydre enhed har abnet for den pag=zldende
matrice. Det besorges af den i fig. b everst til hgjre
viste matricevaelger, som styres af YR. I hver af ko-
lonneviklingerne er anbragt en diode for at hindre
skiftregisterstrommene i at lebe falske veje, idet samt-
lige matricer er koblet parallelt til skiftregistret.

Princippet for skiftregisteret er vist i fig. 8. Hvert
trin bestar af en ferritkerne af samme type som i ma-
tricerne, og en transistor OC76. Skiftregisteret er op-
delt i to rekker I og II, som drives fra hver sin
impulsstromgenerator med 200 mA impulser. Hvis
en kerne er etstillet, nulstilles den af stremimpulsen.
Herved induceres der en sa stor spsending i viklin-
gerne, at transistorens cmitterstreekning &abnes. S&
lzenge omslaget foregar, virker kernen nsermest som
en stromtransformator med omsainingsforhold 1:1,
d. v. s. at stromimpulsen kobles ind igennem emitteren.
Transistoren er jordet-base koblet, og man far derfor
naesten hele stremmen ud gennem kollektoren (o er
ner 1). Da endvidere udgangsimpedansen i denne
kobling er meget hgj, bliver udgangsstremmen uaf-
hengig af modspazendingen fra belastningen, som er
overvejende induktiv. Den udgeres af tre vindinger pa
naeste kerne i skiftregisteret, en diode og 24 kerner med
to vindinger i den valgte matrice. Den naeste kerne
i skiftregisteret etstilles, medens kernerne i buffer-
registeret nulstilles, og hvis de i forvejen var etstillede,
induceres herved en spszending pi 50—70 mV i laese-
viklingen. Nar nu nzste impuls kommer, nulstilles
neeste trin af skiftregisteret o.s.v.

De raekkevis anbragte 24 lmseviklinger er forbundet
i serie i de 4 leesematricer og koblet til 24 lsesefor-
steerkere fig. 9. Ved lzesning af en etstillet kerne indu-
ceres 50—70 mV, medens en nulstillet kerne giver 20
mV eller mindre. Signalet transformeres 20 gange op
og tilferes basen af en 0C45 i emitterjordet kobling.
Kun signalet for en etstillet kerne er tilstreekkelig
stort og langvarigt til, at den 1. transistor kan na at
treekke strom. Den demper tilmed omslaget af kernen
noget, s man far et signal pa 6—10 uS pa kollektoren.
Dette signal fasevendes i transistor nummer to og s:et-
ter via en diode den tilsvarende flip-flop i AR. Over-
foringen til AR aktiveres af impulsen ARIB siledes,
at man kun kan fa noget ind i AR under en leeseordre
og ikke ved forstyrrelser under berstesattenes aflees-
ning af kortet.

PAa bagkanten af impulserne I og I afgives et i-signal,
som bevirker overfering fra AR til lageret. AR nul-
stilles derefter og er klar til ny indlesning af to kolon-
ner. Nar de 41 trin af skiftregisteret er gennemlgbet,
afgives fra trin 42 en j-impuls, og DASK kan si arbejde
videre med den fra hulkortet indleste information.

Hulning af kort.

Principskemaet for hullematricen er vist pa fig. 10.
Den er opbygget som de andre matricer blot mangler
kolonne 0, og vindingstallene er mndret under hensyn
til dens omvendte funktion at indlese fra DASK kolon-
nevis og styre blokhulleren rsekkevis. Skift-register-
strommen giver halv pulsering, som sammen med
reekkestrom 2, der styres af AR og ogsi giver halv-
pulsering, etstiller de kerner i kolonnerne som svarer
til ciffer 1 i AR. Under den ferstkommende cycles
forste 12 punkter nulstilles bufferregisteret af raekke-
strem 1, der leveres af blokeringsoscillatoren averst i
fig. 7. Herved induceres en spznding pi 50—70 mV i
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Fig. 9. Laeseforsterker.

kolonnelxeseviklingen, hvis der skal vzere et hul i den
pageldende rekke. For at sztte hullemagasinet pulse-
res magneten med en spaending pa 50 V over 200 @
i 16 mS, nemlig den tid, rupteurkontakten er sluttet.
Hertil benyttes den i fig. 10 viste forsterkerkobling,
hvoraf der findes en for hver af de 80 kolonner.

Signalet transformeres op og driver herefter en for-
steerkertransistor der trigger den bistabile multivibra-
tor, som udgeres af en OC76 og OC77. Herved pulseres
magneten, som udger den ene kollektorbelastning., Mag-
netstrommen afbrydes igen, nar rupteurkontakten ab-
ner i ca. 10 mS i slutningen af punktet. Herved gar mul-
tivibratoren tilbage i sin nulstilling. For at hindre et
stort speendingsoversving pa magneispolen, er denne
shuntet med en diode, som kan overtage stremmen i
spolen. For ikke at fa for stor falsomhed er der i multi-
vibratoren indsat en kondensator pa 30 nF, som giver
nogen modkobling.

De 80 forsterkere giver det storste stremforbrug i
transistorkredsene. Hvis alle 80 kolonner hulles i een
reekke, bliver ojeblikstrommen 20 A ved 50 V, men
middelstrem og effekt bliver vzesentlig mindre end
svarende hertil. Regner man med max. 200 huller pr.
kort og 2 kort pr. sek. fas:

middelstrom: 2 - 200 - 0,25 A -16 - 103 = 1,6 A
middeleffekt: 2-200-0,25A-50V-16-10-3 = 80 W

TIL FORSTARKERE
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Styring af PRD’en.

Foruden overfgringen til og fra bufferregistre ma der
naturligvis ogsé findes mulighed for styring af PRD’ens
rent mekaniske funktioner som start, stop og kortafsen-
delse. Hertil benyttes fire 1-C-ordrer med speciel be-
tydning, idet de ikke tilkobler nogen ydre enhed, men
direkte bevirker udferelse af en mekanisk funktion
som folger:

1282 1C: send kort i laesebane
1283 1C: send kort i hullebane
1280 1C: start kortferingen
1281 1C: stop kortforingen

For at PRD’en skal udfere en af disse operationer
kraeves blot at en relekontakt sluttes i ca. 20 mS for

Wig. 14. Detaille af stel. Overst forsterkerne pa etsede kredse.
Wederst til venstre blokeringsoscillatorerne for kortaflesning og
til hojre matricerne med skiftregistret yderst.
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Fig. 12. Kobling for styring af kortafsendelse.

start og stop, og i en tid varierende mellem 20 mS og
500 mS for kortafsendelse. Da 1C ordren kan vare sa
kort som 160 uS, ma der indskydes en art impulsfor-
leenger. Her var en kobling, hvor et rele med to vik-
linger indgar som transformator i en blokeringsoscil-
lator szerlig egnet.

I fig. 12 er vist principskemaet for kortafsendelse.
YR afkodes og lukker triggertransistoren, herved traek-
kes basestrom i den anden transistor, blokeringsoscil-
latoren starter og relaxet begynder at treekke. Salenge
releeankeret er i beveegelse induceres der spsending i
releeets viklinger, og dermed basestrem i transistoren,
som kan holde spsending over releet indtil dette har
trukket helt. Releet holdes nu over holdekontakten
og kontakten pa det andet rele, som forst traekker,
nar der er kort under forste borsteset og dettes kort-
kontakt dermed slutter. Man far herved en kvittering
for kortafsendelsen.

Start-—stop releerne er koblet pd samme made, men
her er kvittering ungdvendig, si det andet rele er er-
stattet med en kondensator, som er sa stor at den kan
holde releet i ca. 20 mS.

Praktisk opbygning.

Som det fremgar af det foregdende, er der nsesten
udelukkende anvendt halvlederelementer i elektronik-
ken, ca. 450 transistorer og ca. 450 dioder. Dog er der
i kredsene, som formidler forbindelsen med kontrol-
enhedens rerkredse anvendt rer, ialt 17. Det galder
generatorer for skiftregisterets drivstremme, samt i-,
j- og synkroniseringskredse.

Elektronikken er opbygget i et stel, fig. 13 og 14, med
rorkredsene overst, herunder bufferregisterets signal-
forsteerkere pa trykte kredse anbragt i stik, matricerne
med generatorer for raekke- og berstestremme og ne-
derst ensrettere og transformatorer for stremfosynin-
gen. Al tilslutning til PRD er fort over koblingstavlen,
pa denne.
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