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RC900 - Regnecentralens
nye 32-bit datamat

Den 29.september 1987 k1. 13.52 skete der en bemaeerkelses-
veerdig begivenhed i dansk edb-historie. Begivenheden har

siden givet genlyd i hele den danske edb-verden, og ogsa i
udlandet har man speerret gjnene op.

Igennem ca.2 ar havde man pa Regne-
centralen vogtet pa en hemmelighed,
som endog mange medarbejdere ikke
havde kendskab til. Det var denne
hemmelighed, som blev prassenteret
ved et stort tilrettelagt arrangement i
Odd Fellow Paleeet den 29.september.
Ca.600 mennesker havde modtaget en
'fortrolig meerket’ kuvert med indby-
delse til at overveere afsleringen af
hemmeligheden, sa der var stuvende
fuldt i Paleeets store sal, da den kendte
konferencier Ib Boye kunne byde vel-

kommen. Efter at detektiven 'Myrlow’
havde fundet frem til, hvor den hem-
melige kasse befandt sig, blev spaen-
dingen udlest kl1.13.52, da SYSTEM
RC900 for ferste gang blev praesente-
ret for offentligheden.

Alle deltagere havde faet udleveret et
lille kamera, sa man selv kunne hjem-
bringe dugfriske fotografier af 'vidun-
deret’. Til serveringen havde man hy-
ret Tjener Frandsen fra det kendte TV-
program 'Under Uret’ — sa der var gang
1 lejerne.
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32-bit datamat-system

RC900 er navnet pa Regnecentra-
lens nye datamatserie, som mar-
kedsferes fra oktober 1987.

Det nye system er moduleert opbyg-
get og omfatter savel PC-kompatib-
le arbejdsstationer som UNIX-base-
rede flerbrugerdatamater. I forbin-
delse med det nye system har Reg-
necentralen desuden udviklet en
ergonomisk farveskeerm af usesed-
vanlig hej kvalitet,

Regnecentralen har i RC900 an-
vendt Intels ekstremt hurtige 32-bit
processorer: iAPX386 og iAPX387.
Styresystememe er MS-DOS og
UNIX V.3, ogiferste halvdel af 1988
vil ogsa Concurrent-Dos kunne le-
veres til RC900. Dette vil veere af
stor interesse for de mange bruge-
re af Partner og PICCOLINE data-
materne, idet overfersel af pro-
grammer fra Partner/PICCOLINE til
RCHY00 hermed vil blive meget let.
Der er altsa tale om meget hurtige
datamater, som er istand til at afvik-
le savel det store udbud af PC-pro-
grammel som udbuddet af UNIX-
baseret flerbrugerprogrammel.
Intels 386-processor og UNIX-pro-
grammer udger en slagkraftig
kombination — der er 1 virkelighe-
den tale om et helt nyt teknologisk
fundament, der ger det muligt at til-
byde standardiserede flerbruger-
datamater med hej ydeevneiet hid-
til uset prisleje.

UNIX og DOS samtidigt

Det UNIX V.3 system Regnecentra-
len tilbyder til RC900, er udbygget
med et seerligt modul (VP/ix), der
tillader MS-DOS at sameksistere
med UNIX. Dette betyder, at bruge-
ren har adgang til i fleeng at afvikle
savel DOS-programmer (PC-pro-
grammer) som UNIX-programmer
pa maskinen - hvad enten der er ta-
le om et enkeltarbejdspladssystem
eller et flerarbejdspladssystem.
Brugeren har endog mulighed for
samtidigt at afvikle flere program-
mer, uanset om der er tale om
UNIX-programmer eller DOS-pro-
grammer. Skift mellem aktive pro-
grammer sker ved aktivering af en
funktionstast pa tastaturet.

Modularitet og fleksibilitet.

RC900 serien bestar af 4 modeller.
De fire modeller er baseret pa et
feelles modulsystem, som giver

brugeren en betydelig fleksibilitet
og beskyttelse af investeringen i
udstyr. Hver enkelt model kan uden
problemer udbygges til en sterre
model, sdledes at maskinen kan
vokse i takt med behovet. De fire
modeller benasvnes RC900/90,
RC900/190, RC900/300 og RCH00/
400.

RC900 model 90 ( PC-
kompatibel arbejdsstation)
RC900 model 90 er i grundkonfigu-
rationen udstyret med:

- 80386 processor (16 MHz clock-
frekvens)

- 2 Mb RAM lager

- 1.2 Mb diskettestation

- 62 Mb Harddisk

— 2 stk. V24 porte

- printerport

- grafikkontrolenhed

— farveskaerm.

RAM-lageret kan udbygges til 16
Mb, diskkapaciteten til 128 Mb. Der
kan som option monteres en band-
station til sikkerhedskopiering, en
80387 aritmetisk processor og op
7 AT-kompatible udvidelseskort..
Som styresystem anvendes MS-
DOS evt. sammen med Windows/
386 eller GEM. Windows/386 er

—__——'ﬁﬁ




PICCOLINIEN

ecielt udviklet til 386-baserede
maskiner og tillader samtidig afvik-
ling af flere programmer.
RC900 model 90 sigter mod beho-
vene for en kraftig arbejdsstation
til:
- kraevende beregnings-/plan-
leegnings/analyseopgaver
Dekstop Publishing
Computer Aided Design
Artificial Intelligence
fremstilling af grafisk praesenta-
tionsmateriale af hej kvalitet
- sterre databaseopgaver
mv.

I

RC900 model 400 (flerbru-
gersystem)
c900 model 400 er i grundversio-
én forsynet med:
- 80386 processor
- 80387 aritmetisk processor
8 Mb RAM lager
- 1.2 Mb diskettestation
124 Mb Harddisk
125 Mb bandstation
2-stk. V24 porte
grafikkontrolenhed
farveskeerm
tilslutningsmulighed for op til 16
satellitarbejdspladser.
Systemet understotter saledes op til
17 samtidige brugere, og kan sam-
tidigt afvikle MS-DOS og UNIX ope-
rativeystemerne.
Gennem anvendelse af lokalnet
kan flere RC900-systemer sam-
enkobles til et system, der er i
nd til at understotte et naesten
"~ ubegraenset antal brugere.
Systemets alsidighed ger det seer-
lig velegnet i de tilfeelde, hvor der
er mangesidede behov:
- personligt veerktej for enkeltbru-
gere
- kontorautomatiseringsopgaver
- informationssystemer
- kommunikation med centrale
veertsdatamater og offentlige in-
formationstjenester.

Andre modeller.

RC900 serien rummer desuden mo-

del 190, som er en avanceret en-

kelt-arbejdsplads for samtidig af-

vikling af UNIX- og DOS program-
er, samt model 300, der er et fler-

_rugersystem med op til 9 samtidi-

ge brugere.

Udover disse planleegger Regne-

centralen lebende at udbygge

RC900 serien med nye modeller, al-
le baseret pa 386-processoren.

Sammenhaeng med gvrige
RC systemer.

RCO00 kan tilkobles Regnecentra-
lens lokalnet og kan derigennem
fungere sammen med Regnecen-
tralens gvrige produkter. Gennem
et lokalnet kan en bruger pa en til-
koblet mikrodatamat f.eks foretage
databaseopslag pa RC900, hente
programmer/data pa RC900 samti-
dig med at mikrodatamaten er 1
stand til at lese egne opgaver. I for-
bindelse med introduktion af C-
DOS til RC900 vil denne hermed
ogsd kunne fungere som net-ser-
ver, pa lige fod med Partner/PIC-
COLINE som vi kender det idag.

Hvor kompatibel er RC900
RCO00 er fuldt MS-DOS kompati-
belt datamatsystem, hvorpa man
kan afvikle s& godt som alle de pa
markedet veerende MS-DOS pro-
grammer. Programmerne kan lze-
ses pa savel AT-format (1.2 Mb)
som pa PC-format (360Kb), idet dis-
kettestationen pa RC900 bade kan
laese og skrive 1.2 Mb og 360 Kb
disketter. Nar enkelte MS-DOS pro-
grammer ikke kan kere pa RC900
(eller andre kompatible) kan dette
f.eks skyldes hastighedsforskellen,
idet en RC900 er mange gange hur-
tigere end en IBM PC.

Pa hardwaresiden er der i RC800
plads til ialt 8 AT-kompatible udvi-
delseskort.

Regnecentralen leverer enkelte af
disse, f.eks IRMA-kommunikations-
kort, men ellers kan kortene anskaf-
fes pa det store marked, som er op-
staeti kelvandet pa AT-standarden.
For at sikre, at kompatibiliteten til
MS-DOS- og UNIX verdenen er sa
god som muligt, har Regnecentra-
len samarbejdet med en raekke fo--
rende softwarehuse. Dette gaelder
bl.a.’Chips and Technologies' og
'Phoenix Technologies’, der regnes
for verdens ferende eksperter ved-
rerende PC-kompatibilitet.
Gennem et samarbejde med Mic-
rosoft er det sikret, at RC900 vil kun-
ne afvikle OS/2 operativsystemet,
nar dette frigives i lebet af 1988.
Under UNIX V.3/386 kan man afvik-
le UNIX-programmer udviklet til an-
dre maskinfabrikater. Ligesom

DOS er blevet en markedsstandard
for enkeltbruger PC-arbejdsplad-
ser, er UNIX blevet standardopera-
tivsystemet for flerbrugersystemer.
Som noget unikt ved RC900 kan
begge disse operativsystemer af-
vikles samtidigt.

Dette sker ved hjeelp af et program-
modul, VP/ix. Under VP/ix kan flere
DOS-programmer afvikles samti-
digt med UNIX, idet 386-erens 'vir-
tuelle 8086-mode’ tillader, at PC-
programmer med lidt hjelp af
UNIX kan arbejde, som de gerien
almindelig PC.

Ligeledes er MS-DOS 'forbedret’,
saledes at 80386’eren udnyttes
fuldt ud. Dette sker ved hjeelp af
programmet Control/386, der sam-
arbejder med MS-DOS, ogbl.ader-
ved udnytter processorens 32-bit
adressering til dramatisk at forbe-
dre performance af diskbundne
opgaver, og opgaver som kraever
RAM-disk og/eller Ekspanded Me-
mory.

Control/386 bryder séaledes den
640 Kb lagergraense, som hidtil har
vaeret maksimum for MS-DOS pro-
grammer.

GEM Desktop

Det fra Partner/PICCOLINE sa
kendte grafiske system, GEM, fin-
des naturligvis ogsa til RC900.
GEM giver mulighed for en lettere
dialog mellem bruger og maskine,
idet der ikke kun kommunikeres i
skrift, men ved brug af grafiske
symboler og Mus.

Ligesom péa Partner/PICCOLINE
starter man med at anskaffe GEM
Collection, som udover det basale
GEM-system (GEM-Desktop) be-
star af et par enkle brugerprogram-
mer. Disse er eendret en smuleifo-
hold til Partner/PICCOLINE, idet
CEM-Write er erstattet med GEM
Diary. Herudover findes tegne/ma-
le-programmet GEM-Paint. GEM-
Diary er et kalenderprogram, som
indeholder en maneds-og arska-
lender, en daglig kalender og et
kartoteksprogram.

GEM virker i det store og hele som
pa Partner/PICCOLINE, men med
to vaesentlige forskelle.

- Det er nu muligt at vise indtil 16
farver pdA GEM-sksermbillederne,
og disse kan ogsa udskrives pa
printeren, safremt dette er en farve-
printer.
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- Deter ligeledes muligt at starte al-
le programtyper fra GEM, og ikke
som tidligere kun GEM-program-
mer. Dette bevirker, at man kan an-
vende GEM-Desktop som et avan-
ceret menu-system, hvor man til
hvert program kan tilknytte en ikon,
som viser hvilken type program,
der er tale om. Dette letter den
ukyndige bruger, nar et program
skal findes og startes.

Andre GEM programmer
Udover GEM-Collection kan man
anskaffe en reekke GEM-program-
mer. Regnecentralen leverer fol-
gende til RC900:

- GEM Write (tekstbehandlings-
program)

- GEM DRAW (avanceret tegne-
program)

- GEM CGraph (grafisk praesenta-
tionsprogram)

- GEM WordChart (fremstilling af
plancher mv.)

- GEM Desktop Publisher.
Sidstnasvnte er nyt i GEM-familien,
og anvendes som navnet angiver til
Desktop-Publishing. Herudover fin-
des der en lang raskke andre GEM-
programmer fra f.eks Scandinavian
Software.

Windows/386

Windows/386 er udviklet af Micro-
soft, og minder pa mange mader
om GEM. Windows har s& at sige
veeret GEM's konkurrent, og rum-
mer saledes en lang reekke af de fa-
ciliteter, vi kender fra GEM.

En vaesentlig forskel er dog, at Win-
dows tillader afvikling af flere DOS-
programmer samtidigt. Dette er jo
en facilitet, vi har veeret glade for pa
Partner/PICCOLOINE under
CCP/M og C-DOS, men det er ikke
noget, MS-DOS brugeren har vaeret
vant til. Dette rades der imidlertid
bod pa med Windows/386, idet der
her kan oprettes flere vinduer pa
skeermen med hvert sit program
kerende.

Windows benytter ligesom GEM en
mus, som fremover ma ventes at
blive et naturligt tilbeher til enhver
arbejdsplads.

Desktop Publishing

pa RC900

En af de opgaver, hvor RC900 for
alvor viser sin store styrke, er ved
Dekstop Publishing.

DTP er en meget maskinkraevende
opgave, bade hvad angar lager-
plads (internt og eksternt) og reg-
nehastighed. Til RC900 markedsfe-
res hele to DTP systemer.

Det ene er — som tidligere nsevnt -
GEM Desktop Publisher, som er et
program i GEM-familien. GEM
Desktop Publisher er let at ga til, og
kraever ikke den store typografiske
viden.

Det andet system er Xerox Ventura
Publisher, som er et virkeligt avan-
ceret Desktop Publishing system,
som nok isser henvender sig til eks-
perter.

Desktop Publishing anvendes til re-
digering af et trykklart layout, hvor
man sammensaetter tekst, grafik og
billeder. Teksten indtastes 1 et
tekstbehandlingsprogram, grafik
og billeder tegnes ved hjeelp af et
tegneprogram eller indleeses ved
hjeelp af en scanner. Pa denne ma-
de kan ogsa fotografier indlaeses
med et acceptabelt resultat. Nar
dette er sket, indleeses det hele 1 et
DTP-system, hvor den endelige re-
digering finder sted. Teksten pla-
ceres 1 spalter, og der vaelges
skrifttype og skriftsterrelse. Dette
kan variereiden enkelte tekst, sle-
des at overskrifter og tekst som en-
skes fremhaevet skrives med f.eks
starre skrifttyper. Efter endt redige-
ring udskrives det hele pa f.eks en
laserprinter, som kan printe i en
skriftkvalitet, der kan trykkes direk-
te fra.

moUN’ﬂ’

I naeste nummer af PICCOLINIEN
vil vi beskrive Desktop Publishing
nesermere, og bl.a. se pA GEM Desk-
top Publisher og Ventura.

Andre programmer > J
til RC900 )
RC900 brugere har uanede mang-
der af programmel at veelge mel-
lem, idet alle MS-DOS- og UNIX
programmer kan anvendes.
Regnecentralen markedsferer en
del af disse, indenfor kategorierne
tekstbehandling, regneark og data-
baseprogrammer.

Som tekstbehandling vil der i 1988
komme en RC900-version af det fra
Partner/PICCOLINE kendte Rec-
Tekst.

Allerede nu vil markedets mest ud-
bredte  tekstbehandlingssystem
WordPerfect kunne tilbydes.
WordPerfect rummer en lang raek-
ke avancerede faciliteter, og blandt
disse kan naevnes dansk stavek
trol, udskrivning i flere spalter”
brevfletning fra adresseregister
mv.

Open Access II er et modulopbyg-
get, fuldt integreret system, der
rummer database med program-
meringssprog, regneark, grafik,
tekstbehandling og kommunika-
tion med eksterne databaser.

Programmeringssprog

Ogsa indenfor programmerings-
sprogene er der utallige mulighe-
der. Under MS-DOS markedsferer
Regnecentralen selv PolyPascal,
Prolog og C.

PolyPascal er kendt fra Partner/Pic-
coline og er nok det sprog, de fleste
bruger. Programmer, som er skr,
vet 1 PolyPascal til andre maskine.,
vil sdledes let kunne overferes til
Rc900. Dette geelder f.eks de store
maengder undervisningssoftware,
som er udviklet til PICCOLINE.
Prolog er udviklet af Prolog Udvik-
lingscenter i Kebenhavn, og er en
repreesentant for en ny generation
af programmeringssprog. [ Prolog
skal man ikke i detaljer beskrive
hvorledes et problem lgses, men
blot angive problemet og relatio-
nerne mellem de data og begreber,
der indgar i programmet. Prolog
findes ogsa til Partner/PICCOLINE
og anvendes idag mange steder til
undervisning af begyndere i pro-
grammeringens vanskelige kunst.
Prolog har tidligere veeret omtalu’\
PICCOLINIEN ( nr 5/85) ¢
Programmeringssproget C er deri-
mod mere for eksperter, som on-
sker at have den fulde frihed over
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maskinen, og som ensker at lave
meget effektive programmer (se
ogsa under Tips fra Support).
Under UNIX kan Regnecentralen
ogsa tilbyde en reekke programme-
ringssprog. Dette geelder f.eks VS
Cobol, Green Hill Fortran 77, Green
Hill Pascal og Green Hill C. Som un-
der MS-DOS er der ogsad under
UNIX mange muligheder for at ke-
be andre programmeringssprog
fra andre softwareleveranderer.

Hvad koster herlighederne.
Selvfalgelig herer RC900 ikke til i
discount-klassen, og kan prismaes-
sigt ikke konkurrere med de
mange fjernest-kloner.

Sammenlignet med systemer med
samme specifikationer er RC900
imidlertid sserdeles konkurrence-
dygtig. Feelles for mange 80386-
baserede systemer er, at de ikke

kan kombinere MS-DOS og UNIX,
pa trods af at de er dyrere end
RC900. Sammenlignet med et fuldt
udbygget Partner-system er RC900
heller ikke dyrere, men vil veere et
mere slagkraftigt alternativ, bl.a pa
grund af de sterre udbygningsmu-
ligheder.

Prisen for et komplet system med 2
Mb lager og 62 Mb harddisk samt
en avanceret 15" farveskaerm, vil
for en undervisningsinstitution vee-
re ca. 55.000,-excl.moms.

RC900 som undervisnings-
datamat ;

Selv om det nok kler i fingrene pa
mange for at fa fat pa en RC900 til
undervisningsbrug, vil det nok med
dagens ekonomiske problemer
vaere en svaer opgave at skifte alle
skolens datamater ud med RC900.
Dette behever man heller ikke, idet
RC900 vil kunne fungere i sameksi-
stens med skolens evrige udstyr fra
Regnecentralen. Der er ingen tvivl
om, at lokalnet vil vaere fremtidens
méade at sammenkoble datamater
pa. Mange skoler har allerede etab-
leret lokalnet, med tilslutningsmu-
lighder i alle relevante undervis-
ningslokaler, Fordelen ved lokalnet
er, at man fra den enkelte arbejds-
plads kan udnytte de maskinres-
sourcer, der findes pa skolen. En-
hver arbejdsplads vil sdledes kun-
ne fa adgang til skolens program-
bibliotek, relevante printere, skole-
bibliotekets bogsamling samt ek-
sterne databaser via feelles kom-
munikationslinier,

RC900 vil saledes kunne bruges 1
lokalnettet, hvor man har brug for
stor datakraft. Dette kunne f.eks
veere pa skolebiblioteket, hvor man
kan foretage en fritekst-segning 1
skolens samlede bestand af bager
og undervisningsmaterialer.
Skolens paedagogiske vaerksted
kunne ogsa med fordel anvende
RC900 til grafiske opgaver og
Desktop Publishing. Elever og lee-
rere kunne anvende RC900 til frem-
stilling af rapporter, undervisnings-
materialer, plancher mv.

Endelig ma vi ikke glemme skolens
administration. Mange skoler har
allerede forladt 'pen og blek’, og
har taget mikrodatamaten til hjeelp i
det daglige arbejde. RC900 vil her
som flerbrugerdatamat kunne tilby-
de hele det administrative persona-

le en arbejdsplads med felles a,
gang til nedvendige data, samt @l
lesning af tekstbehandlings- og
kartoteksopgaver.

Med RC900 vil skolerne kunne be-
vare den kontiniutet i udbygningen
af EDB-udstyret, som er sa vigtig,
hvis allerede foretagne indkeb ikke
skal g4 til spilde. Skolens behov for
datakraft udvikler sig, og det er
derfor vigtigt, at udstyret hele tiden
kan udvikle sig i takt med stigende
behov.

Udviklingen gar staerkt

Til sidst et lille tilbageblik, for at
saette RCY00 i perspektiv.

For 10 ar siden havde vi knapt nok
faet de forste mikrodatamater, og
de, der var, havde kraftige bm
greensninger 1 ydeevne.

1 1979/80 lancerede Regnecentra-
len sin ferste mikrodatamat - PIC-
COLO. Dette var en 8-bit maskine
med et internt lager pa 48 Kb RAM.
Der var almindelig enighed om at
dette var et meget stort lager, og at
der var uanede mulighederien ma-
skine med sddanne specifikatio-
ner.

Allerede i 1984/85 kom Partner/
PICCOLINE med en 16-bit mikro-
processor med 256 Kb RAM, og
med udvidelsesmulighed til 1 Mb.
Dette var igen et gigantisk frem-
skridt — samtidigt med at man un-
drede sig over, at man engang kun-
ne nejes med en 48 Kb-maskine.

Idag leveres PICCOLINE som sta,
(

dard med maksimalt RAM-lager
Mb), til en pris som neermer sig
halvdelen af den oprindelige.

Vi star nu med en ny maskingenera-
tion 1 h&nden, ikke til erstatning for
den tidligere generation, men som
supplement og overbygning af dis-
se. Partner og PICCOLINE datama-
terne vil fortsat blive produceret i
lang tid endnu, idet maskinkapaci-
teten i disse for mange stadig er alt
rigelig.

Der vil dog helt sikkert komme en
dag, hvor vi vil undre os over, at vi
kunne 'ngjes’ med en maskine med
1 Mb lager, og hvor en almindelig
skoledatamat vil have uanede
kreefter til losning af idag ukendte
opgavetyper. Det er imidlertid viges.
tigt at gere sig klart, hvad denn.
datakraft skal bruges til, thi kun
derved bliver den et nyttigt red-
skab for os alle.
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Af Peter Mgller Andersen

EDB og SKOLEBIBLIOTEK heenger
naturligvis sammen pa vores skole,
fiormationsmangden er uover-
skuelig pa traditionel vis, men til-
geengelig via EDB. Desvaerre er for-
staelsen herfor ferst for nylig vagnet
hos politikerne (helt vagne er de nu
ikke endnu i Arhus Kommune!).
Eleverne har pa biblioteket mulig-
hed for at arbejde i sma grupper
borte fra deres hjemklasse og alli-
gevel under det opsyn, der kraeves.
Skal EDB veere en almindelig del af
en almindelig skoledag 1 folkesko-
len, kan kun biblioteket lose denne
opgave, 1 hvert tilfeelde med de
gkonomiske midler, der 1 dag er til
radighed. Engang bliver det méske
sadan, at der skoledagen igennem
(k1. 8-16) stationeres en leerer ved
Piccolinerne med den ene opgave
hjeelpe eleverne med EDB. Indtil
~a ma Piccolinerne sta pa bibliote-
kerne, og bibliotekarerne ma hjael-
pe med de problemer, der opstar
omkring brugen af maskinerne,

negjagtig pa samme made, som de
hjeelper elever, der er 1 gang med
traditionelle gruppearbejder pa
biblioteket.

Mellemtimer (og lange frikvarterer)
tilbringer eleverne af og til pa bib-
lioteket; faglige opgaver lases ofte1
grupper pa biblioteket - det vialtsa
ma tilbyde er materiale, der er
umiddelbart interessefangende for
de, der ellers ville tilbringe tiden 1
kantinen, men som ogsa giver mu-
lighed for at lese problemer af fag-
lig karakter. Man bliver hurtigt traet
af bulder og brag fra stralekanoner
og eksplosioner, og ud over udvik-
lingen af koordinationsevnen gje/
finger er de fleste programmer af
den art veerdilese i skolesammen-
heeng.

Morten og Kaffen

@konomispillet fra P. O. Els DATA 1
Harve (03 469386) er et af de spil,
der har vist sig bade at kunne fange
interessen og at kunne formidle vi-

den til eleverne. Det er et spil til en
overkommelig pris (det koster det
samme som 3-4 bager), og det kree-
ver ikke nogen seerlig instruktion.
Det ma naturligvis steerkt tilrddes,
at leereren selv prever spillene, in-
den de settes frem til almindelig
brug, men sa er erfaringen ogsa, at
hvis den korte vejledning er til-
gaengelig1lokalet, kan eleverne of-
test selv finde ud af at bruge pro-
grammerne. Det er meget vaesent-
ligt, at spillet er let at komme i gang
med, for ellers bliver bade eleven
og bibliotekaren stresset!

Morten pa 12 ar er méaske ikke en
helt typisk kunde ved maskinerne.
Han herer til den - efterhdnden ret
store - gruppe, der har EDB som
hobby. Alligevel er han repraesen-
tativ for maske henved 1/3 af de
"kunder”, vi far fra mellemtimerne
og fra frikvartersgruppen, en grup-
pe der enten seetter sig nede ved
tegneserierne, eller som gér i gang
med spil pa computere. Deres for-
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ventninger til spillene gar nok i ret-
ning af (intetsigende) uhyrer, der
sluger "uskyldige" prikkombina-
tioner, s& det er overraskende for
dem, at de pludselig skal bruge
det, de har leert i matematiktimerne
for at klare spillet. 12 ar er nok den
laveste aldersgruppe, der kan bru-
ge spillet. Man kan som bibliotekar
godt fa tid til lidt samtale om valu-
taer og aktier eller til at rette en en-
kelt misforstaelse, men tiden raek-
ker ikke til at seette eleverne grun-
digtindif.eks. handelslivets myste-
rier.

Morten er nr. 2 pé listen over de 8
bedste til kaffehandel.

Spillene er indrettet sadan, at der
holdes rede pa de bedste resulta-
ter. Man kan konkurrere med andre
og - hvad der efter min mening er
vigtigst — med sig selv. [ dette spil
seelger man nogle varer, for man
har kebt dem! Man forpligter sig til
nogle leverancer af kaffe, the eller
kakao til en bestemt tid og en be-
stemt pris. Det geelder naturligvis
om at fa solgt sa godt som muligt og
fa kebt sa billigt som muligt - en ik-
ke ualmindelig metode til at skabe
et overskud!! Der gives et salgstil-
bud, og man far straks at vide, om

det er accepteret til den forlangte

pris. Maske har man vaeret for dyr,
sé giver maskinen et pristilbud. Det
kan salgeren si acceptere eller
veelge at sla lidt af pa den oprindeli-
ge pris og se, om det gar. Maske
gar det, eller maske bliver maski-
nen treet af de priser, salgeren til-
byder, og vil slet ikke handle. Man
starter med en kassebeholdning,
der betales lagerudgifter, og der
kan lanes mod at betale renter. Det
er muligt at kebe bade til lager og
til levering. Det er i evrigt typisk for
programmerne: Man seetter selv
grensemne for, hvor ofte man vil
handle. Maskinen fremseetter selv-
felgelig nogle krav, men ellers kan
man blot kere les — den foretagsom-
me bliver millioneer eller gar fallit,
mens den forsigtige ved papasse-
lighed kan skabe et lille overskud.

Transportspillet
Skeermbilledets overskuelighed er
rimelig, men efter min mening er
billederne i de andre spil lettere at
fa hold pa.

[ transportspillet ser man, hvorle-
des enhederne bevaeger sig fra po-

sition til position. Man er hele tiden
Klar over, hvor transportenhederne
befinder sig eller er pa vej til. Noget
helt andet er, at ndr man sa lige har
planlagt en fordelagtig rute 1 dette
spil, ja sd& endres fragtmarkedet
maske, eller maskehugger en af de
andre biler lasten for naesen af en.
Spiller man alene, rdder compute-
ren over de to andre transportenhe-
der, som man alts& skal konkurrere
med. Heldigvis er de sma menne-
sker inde i computeren ikke s klo-
ge, som man kunne frygte, s& man
kan altsd med lidt omtanke hamle
op med dem. Er der tre deltagere i
spillet, overtager spillerne alle tre
transportenheder og kan sa veelge
at samarbejde om at maximere ind-
tieningen for alle tre enheder. Er
man mere egoistisk, kan man selv-
felgelig ogsa kaste sig ud i en kon-
kurrence med de andre enheder.
Skaermbilledet er som sagt over-
skueligt, der er en masse oplys-
ninger i billedet, men det er allige-
vel lykkedes at give et klart indtryk
af gangen 1 spillet.

Barsspillet

Bersspillet er endnu mere over-
skueligt. Her er ikke sa mange &n-
dringer at holde styr pa. I ferste om-
gang af spillet keber man i forskel-
lige firmaer aktier til kurs 100. Man
kan satse stort og lane til indkeb,
der géar ud over den million, der er
startkapitalen. Heldet er den udle-
sende faktor, der afger, om man en-
der som millioneer eller som bi-
standsklient. Man kan ikke lave
hausse eller baisse ved egne dis-
positioner.

Valutahandel

Har man oplevet den hektiske
stemning pa bersen, genkender
man noget af dennei Valutahandel.
Et flot, overskueligt skeermbillede
med et indsat ur, der laber modby-
deligt hurtigt, og som skaber en
hektisk atmosfaere ved compute-
ren. De forste gange, man prever
spillet, sidder man med nerverne
uden pa tejet. Alt sker under tids-
pres, den langsomme, teenksomme
har ingen chancer her. Der skal
handles og handles hurtigt. Pauseri
maskinens krav udfyldes med han-
del pa egen hand i Tokyo, London,
Paris, Haag eller Ziirich. Man skal
levere bestemte belgb til bestemte
tidspunkter og til en fastsat kurs. Er
det ikke muligt at kebe til lavere

pris, end man skal levere til, n’\
man serge for at handle med andre
valutaer og tjene til tabet. Man kan
ogsa hdbe p4, at den megen handel
far kurserne til at @&ndre sig. Det er
et spendende spil, som udnytter
computerens muligheder til et
yderst virkelighedsneert spil om tab
og gevinst.

Alle programmerne afvikles efter
princippet: prev — prev - prev! Der
er ikke nogen hjeelp at hente 1 pro-
grammerne ud over at starte forfra.
Der er ingen procedure, der fanger
fejlitypen eller giver paedagogisk
hjzelp til at komme videre. Alligevel
synes jeg, at der er tale om en god
investering (for nu at blive 1 det
sprog), hvis man keber spillene.
Eleverne leerer noget ved at bru
dem; de har siddet og arbejdc?
med rente - kurs — l1&n - aktier - til-
bud - omkostninger m.m. i stedet
for at lebe rundt pa skolen og lave
uro.

Jeg har anbragt dygtige elever ved
skaermen, for at de kunne fa nogle
andre udfordringer, mens jeg ar-
bejdede medresten af den 10. sam-
laeste, som jeg har til matematik.
Jeg har anbragt svagere elever ved
skaermen, mens andre arbejdede
med typisk udvidet kursusstof. Ele-
verne saetter selv niveauet!

Man ma ikke stjaele

Sma programmer, som ''@kono-
mispil” faes til sma priser, hvilket
ger det muligt at anskaffe et nw
ligt udvalg af programmer.

Det fuldkomne er ikke for godtiun-
dervisningen, men desveerre saet-
ter gkonomien hurtigt en graense -
det er urealistisk at tro, at man kan
ofre mange tusinde kroner pa ET
fuldkomment program, nar man
kan anskaffe et bredtudvalg af pro-
grammer i 500-1.000 kr. klassen og
derved skabe mulighed for at op-
fylde de fleste ensker bade hos ele-
ver og hos leerere.

Maskinerne udvikler sig hastigt og
med dem programmerne. Vi skal
ikke vente p& udviklingen, og vi
skal ikke hindre den ved at bruge
alt for mange penge pa dyre pro-
grammer. Kom i gang med at starte
en samling af sma pro'grammer‘..
og lad veere med at stjeele kopier
de er billige, og man kan ikke vaere
bekendt at snyde forfatterne for de-
res beskedne indteegt!
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Sadan laver du
edb-programmer
til undervisning!

DESIGN AF LEKTIONSPROGRAMMER
er en praktisk vejledning i, hvordan du
som leerer kan designe edb-programmer
til undervisningsbrug.

Bogen er et redskab, der giver lzerere
uden sterre edb-erfaring mulighed for at
— designe edb-programmer
— gere programmer programmerings-
bare
— kontrollere programmerens arbejde
Derudover kan bogen anvendes i forbin-
delse med evaluering af programmer,
idet den diskuterer og opstiller kriterier
for, hvad der kan kaldes et godt undervis-
ningsprogram set fra elevens synsvinkel.

DESIGN AF LEKTIONSPROGRAMMER
er udarbejdet i Canada. Dens forslag til
programdesign er med succes anvendt
af leerere i Norge, Sverige, Finland, Ca-
nada, Island og Danmark. Pris: 146,40 kr.
incl. moms. Rabat ved kab af 10 eksem-

plarer eller derover.

Landscentralen for . LF U
e |SV] EDB

2400 Kebenh NV
wowns. 4. \O87




EDDNE
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Dette nummers ene tilbud i P-klubben er et simpelt tekst-
behandlingssystem til fremstilling af plancher, hvor man
vil benytte forskellige tegnfonte, i varierende sterrelser.

EDDIE er et tekstediteringspro-
gram.

Men det er ikke faciliteterne i dette,
der er det interessante. Dertil fin-
des der alt for mange mere eller
mindre professionelle tekstbe-
handlingsveerktejer pa markedet.
EDDIE's styrke ligger i, at det er et
grafisk tekstbehandlingssystem,
hvilket betyder, at man har langt
friere heender i sit valg af tegnfonte.
Der er ikke noget krav om, attegne-
ne skal have en bestemt sterrelse,
eller et bestemt udseende.

[ EDDIE er man begreenset til at ar-
bejde 1 et enkelt sksermbillede,
hvilket dels skyldes, at det grafiske
skeermlager er begreenset til et bil-
lede, og dels fordi man vil sikre at
programmet kan kere 1 266Kb ma-
skiner, hvorfor man ikke benytter
yderligere hjeelpelager.

Inden man starter, veelger man hvil-
ken font, man ensker at benytte.
Selve valget foregar menustyret og
ved hjeelp af sakaldte rullegardi-
ner, der skrives nedover skeermen.
Ved valget far man automatisk en
oversigt over de fonte, der ligger pa
disken, og veelger ved at flytte en
marker hen pa det enskede. Man
undgar herved risikoen for fejltast-
ninger. Pa distributionsdisketten
ligger forskellige fonte.

Néar fonten er valgt, arbejder man
direkte i sit skeermbillede. Antallet
af tegn pr linie, og antallet af linier
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pa skeermen er afheengig af den
font, man har.valgt, men dette sty-
res automatisk af EDDIE, og man
far i en statuslinie ogsa information
om hvor stort ens skeermbillede er
med den aktuelle font, samt hvor i
dette man befinder sig.

Man kan godt i det samme skaerm-
billede benytte flere forskellige
tegnfonte. Hvis tegnfontene har for-
skellig sterrelse, skal man dog vae-
re opmeaerksom pa, at visse redige-
ringsfaciliteter (som rykning af
gammel tekst o.lign.) forsvinder.
Man arbejderi en fuld-skeerms-edi-
tor, og EDDIE serger selv for at flyt-
te det ord, man er ved at skrive, ned
pa neeste linie, hvis man overskri-
der hejremargen.

Endvidere har man mulighed for
aktivt at seette et RETUR-tegn, bade
under den direkte indskrivning, og
ved en senere redigering. Det sid-
ste dog kun under forudsaetning af,
at der rent faltisk er plads til den re-
sterende del af teksten.

Formater i EDDIE

Fra hovedmenuen har man natur-
ligvis ogsa mulighed for alle former
for udskrivninger og diskoperatio-
ner, og dette foregar igen menusty-
ret.

Udskrivningen foregar altid "lig-
gende” pda printeren. Herved far
man det samme format og udseen-

de bade pa skeerm og printer. @ns-

ker man at have en mindre bredde,
sa teksten kan passes ind pa en al-
mindelig A4-lodret side, kan man
inde i EDDIE sette en kunstig
margen i savel hgjre som venstre si-
de. P4 denne made sikrer man sig,
at man ikke overskrider de graen-
ser, man har brug for.

Selve tegnfontene er opbygget
v.h.a. CPI-GRAF procedurer. Man
har mulighed for selv at opbygggs
nye tegnfonte, men dette kraever, ¥
man anskaffer sig CPI-GRAF pro-
cedurerne, samt at man har en PAS-
CAL overseetter til rddighed.

De enkelte tegn skrives direkte ind
1 skeermlageret, hvorfor alt gar me-
get hurtigt. Man bemeerker under
indskrivning saledes ikke, at man
arbejder i et grafikorienteret redi-
geringsprogram.

Nar opgaverne gemmes pa disket-
ten, sker det i et for P-klub brugere
velkendt format — nemlig det sam-
me, som man benytter i program-
met Tegn med Musen.

Det betyder dels, at man kan traek-
ke de tekster, man har opbygget i
EDDIE, ind i Tegn med Musen, og
der arbejde videre pa dem veg
f.eks. at tilfgje tegninger, eller la\
om pa tekstens opbygning. Men
det betyder ogsa, at man kan traek-
ke tegninger lavet i Tegn med Mu-
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sen ind i EDDIE, og her tilfeje tekst
skrevet med de forskellige fonte —
f.eks. i form af undertekster eller
lignende.
De to programmer supplerer pa
denne made hinanden, sa de til-
sammen udger et slagkraftigt
rkte til fremstilling af tekst/gra-
.z billeder.

Tegn med Musen version
2.0

Siden PICCOLINIEN introducerede
Tegn med Musen i P-klubben, har
langt over 100 skoler stiftet be-
kendtskab med dette avancerede
tegneprogram.

Programmet, der ferste gang blev
omtalt i PICCOLINIEN nr 5/86, fore-
ligger nu i en ny forbedret version.
Vi skal her beskrive nogle af de for-
bedringer, der er kommet til, samt
fortzelle lidt om, hvordan vi pa re-
daktionen har oplevet Tegn med
Musen som et steerkt veerktej, der
hele tiden finder nye anvendelser.

™ osmetiske eéendringer
o Alle menuer, der kommer ned
over skaermen, er nu indrammet.
e Opstartsbilledet er revideret i sit

farvevalg, sa man ogsa pa Partner
farveskserme kan se, hvad der star.
® Ved valg af printertype er nu kun
medtaget de printere, hvor pro-
grammet rent faktisk indeholder
udskriftfaciliteter — dvs printerne
Rc602, Rc603, Rc604, Rc6085,
Rc607, Rc608 og Rc609. Bemeerk,
at det pa alle farveprintere nu er
muligt at fa udskrevet billeder i far-
ver, der matcher de pa skaermen
valgte.

Nyheder

o Man kan vaelge, om man vil be-
nytte monokrom hgjoplesning eller
en farve lavoplesning pé skeermen.
Dette kan geres under afviklingen
af programmet, og man kan frit skif-
te mellem de to tilstande. Dette er
naturligvis iseer en fordel, hvis man
ikke arbejder pa en farveskaerm,
idet man sa kan udnytte det dob-
belte antal pixels pa sksermen.

@ Man kan skifte farver, mens man
erinde i programmet, Dette foregar
ved, at man trykker pa musens
VALG-knap, indtil den aktuelle
farve er den gnskede. Den aktuelle
farve skiftes i hele det tegnede bil-
lede. Farveskift pa alle fire farver

BIOLOGI

Vandplanter
af T. Andersen, K. Lundsbjerg
og |.C.Petersen

Programmet er en database, der anvendes til bestem-
melse af almindelige danske vandplanter. Man kan be-
stemme fundne planter bAde ud fra miljefaktorer og
plantekarakterer. Desuden kan man ud fra miljefakiorer
1A lister over planter, der kan findes pa en given lokali-
tet.

Klassetrin: 8.-12. + seminarier m.v

Programmet findes i to versioner:

Piccoline/Partner, sprog: Poly Pascal.

Commodore 64/128, sprog: Comal 80.

Fyldig vejledning medfalger.

Pris kr. 840.

BIOLOGI/KEMI
Biokemisk database
af Niels Roholt

Databasen indeholder ca. 1000 opslag med detaljerede
oplysninger om forskellige bickemiske begreber, f.eks.
om de mest almindelige biokemiske forbindelser mht.
koncentrationsmél, oplaselighedsforhold, evelsesvej-
ledninger, forslag til forseg, nyttige adresser m.v. Hvert
opslag kan redigeres og rettes af brugeren.

Klassetrin: 9.-12. + seminarier m.v,

Maskintype: Piccoline og IBM.

Sprog: Poly-Pascal.

Fyldig vejledning medialger.

Pris kr. 1500.

Forlaget Nucleus, Studsgade 28,
8000 Arhus C. TIf. 06 19 04 55
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foregar s& ved at gere dem aktive
pa skift.

e® Fordobling og halvering. Man
kan nu vaelge at fa et udvalgt omra-
de af skaermen fordoblet badei hej-
de og bredde eller halveret. Her-
ved kan den samme figur altsé e&en-
dre sterrelse. Dette kan bl.a. bru-
ges i samarbejde med EDDIE til at
fa visse tegntyper gjort sterre end
de er i EDDIE-fonten.

@ Spejlinger. Et afmaerket omrade
kan spejles, savel op, ned, til ven-
stre og til hejre.

e I[nvertering af et omrade. Man
kan indenfor et omrade vende sine
pixels. Dette fungerer lidt forskel-
ligt afheengig af om man kererihgj-
eller lavoplesning. Hvis man kerer i
lavoplesning (monokrom), vil in-
verteringen virke "normalt”, dvs. at
hvid og sort byttes om. Hvis man ke-
rer i farver, vil fave O og fave 3 blive
byttet om, og farve 1 og 2 blive byt-
tet om. Det kan derfor vaere klogt,
safremt man onsker at kere med
farve/lavoplesning, men kun vil be-
nytte en farve, at veelge farve 3, idet
inverteringer sa vil fungere som pa
monokrom skaerm. Denne farve bli-
ver derfor ogsa valgt som standard
ved opstart af systemet.

® Udover de almindelige tegne-
primitiver : REKTANGEL, POLY-
GON, CIRKEL, UDFYLDNINGER,
LINIER og TEKST samt fritegnings-
modulerne SPRAY, BLYANT og VI-
SKELZDER, er der nu blevet tilfgjet
mulighed for fritegning med en
bred pensel.

® Man kan definere et lille teks-
tvindue, hvor man indenfor dette
kan benytte en lille teksteditor, der
skriver med normalt tegnsaet. Dette
giver altsa endnu en mulighed for at
fa tekst ind i billedet. Man har sta-
dig den grafiske tekst — nu kaldet
overskrift — til rddighed, hvor man
kan endre sterrelsen og heeld-
ningen af teksten.

Tegnefilm.

En af de faciliteter, som har vist sig
at veere en meget steerk detalje ved
Tegn med Musen, er muligheden
for at laese billederne direkte ind i
skaermlageret, nar man kerer Co-
mal80.

Denne facilitet bygger pa en med-
felgende Assemblerpakke, hvor
man far en ny kommando til sin ra-
dighed. Faciliteten blev allerede

0010 USE hentbill

0020

0030 PROC pause

0040 FOR i:= 1 TO 100 DO
0050 i:= 1

0060 NEXT i

0070 ENDPROC pause

0080

0090 OPEN GRAPHICS 2

0100 WINDOW -5,18,-1,15

0110 PALETTE 2,15

0120 PALETTE 3,6

0130 PALETTE 1,3

0140 REPEAT

0150 biil{"e:fyrl1.D50" ,1,11)
0160 pause

0170 bill( 'm:£yxr2.D50",1,11)
0180 pause

0190 bili("'m:£yr3.,D50",1,11)
0200 pause

0210 biltil"m:fyxrd.DH0" ,1,11)
0220 pause

0230 bill( "'m:Fyr5.D50",1,11)
0240 pause

0250 UNTIL FALSE

MINIPLAN

Miniplan, et regne- og tegneprogram (spreadsheet) udarbejdet specielt til undervisningsbrug.
Ved redigering af en opgave kan man flytte, kopiere, lase, justere med mere.

I den grafiske del kan man f. eks. veelge sgjlediagram, trappediagram, kage, bedst mulig rette linje
gennem punkter. Grafikbilledet kan dumpes péa en reekke printere.

Vejledningen indeholder eksempler og @velser, saledes at den kan bruges som laerebog.
Desuden ligger der en raekke faerdige opgaver pa disketten: deskriptiv statistik, restskat,
husvarme, budget . . .

Programmet kan optage og afspille sekvenser af indtastninger, hvilket betyder, at programmet
kan forklare sig selv. Der ligger nogle lektioner i brug af miniplan pa disketten.

Pris for program + vejledning: 915 kr.

Vejledningen alene: 30,50 kr. Ved mindst 10 stk.: 24,40 kr.

En opdatering af Miniplan koster 122 kr.

ASTROBASEN

Ud og kigge stjerner. Undervisningsmateriale bestdende af drejeligt stiernekort, bog (128 sider
og program i comal80. | bogen behandles de astronomiske koordinater som baggrund for
stjernemes »bevaegelse« og brugen af stjernekortet. Herefter gennemgas planetsystemet og de
tilhgrende programmer, f. eks.: op- og nedgangstider, formearkelser, lysstyrker, slgjfebevaegelser.
Endelig kan man fa lagt sit fedselshoroskop med en enkel fortolkning.

Pris for program + stjerekort + bog: 915 kr.

Bogen alene: 61 kr. Ved mindst 10 stk.: 48,80 kr. — Stiemekortet: 24,40 kr.

Alle priser er incl. moms. Vi har en raekke andre programmer.
Vi sender gerne vores edb-katalog, som omfatter ca. 20 titler.

Forlaget FAG
fEgirsvej 3 — 3600 Frederikssund
Tif. 0231 77 50

FAG

b )
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- Sadan gér det forhdbent-
lig ikke for eleverne!

T !
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Familiegkonomispillet simulerer en families
gkonomi gennem et ar (budget - hil - bolig
- skat - forbrug - regnskab o.m.a).

Et elevaktiverende undervisningsprojekt =

lige til at bruge.

Grundbog + Dilag....cesesssessssespess 46,65 kr
(Kun et stk, pr, 2 elever)

Evt. edb-program Mel.....esssassenes 754,00 kr

(Alle priser er ex. moms)

| Kan anvendes bide med og uden programmer.

SIMULTAN
Varvej 10. 7900 Nykehing M.
TIf 07 72 55 70

beskrevet i PICCOLINIEN 5/86,
men forst efter afslutningen af re-
daktionen af daveerende nummer,
fandt vi ud af de virkelig steerke an-
vendelser af dette princip.
Fordelen kommer, nar man kombi-
nerer denne pakke med anvendel-
sen af M-disk.

Man far nemlig mulighed for at lave
sma tegnefilm.

Metoden er den, at man ferst laver
de delbilleder, der skal benyttes i
filmen i Tegn med Musen. Derefter
overferes disse til M-disk'en, og
Comal80-programmet  afvikles.
Dette lasser nu pa skift billederne
fra M-disk'en direkte ind i grafikla-
geret, og da leesningen sker fra M-
disk’en, gar den ekstremt hurtigt.
Herved opnéar man, at fa bevaegeli-
ge billeder.

Nedenfor vises et lille eksempel fra
Tegn med Musen disketten pa en
sadan tegnefilm. Der indgéar § teg-
ninger, som forestiller et fyrtarn,
med "lysviften” i fem forskellige
stadier.

Nar disse afvikles hurtigt efter hin-
anden, virker det som om fyret ko-
rer rundt. Bemeerk proceduren
pause. Den bruges til at sinke ind-

leesningen, for at fyret ikke skal ke-
re alt for vildt hurtigt rundt. Forsin-
kelse er ellers normalt ikke det,
man har brug for ved grafikteg-
ning!

Priser

EDDIE og Tegn med Musen salges
enten som et saet eller enkeltvis.
Man har ogsad mulighed for, hvis
man har kebt Tegn med Musen ver-
sion 1.0, at opdatere den til version
2.0. Meddelelse om dette udgar di-
rekte til keberne af Tegn med Mu-
sen version 1.0

EDDIE 315,-
Tegn med Musen vers. 2.0 600,-
EDDIE + Tegn med Musen 750,-

— | — — o e e e e e S m— — — —— — — — —— — — — — —

Skole

Navn

‘__ E - gthk,
stk.

stk.
stk.
stk.

BOX diskette til denne bog 275.-
Undervisnings programmel og

beger til EDB-undervisning 25.-
RcStart 250.-
Partner/Piccoline under lup 128.69
RcSkak 450.-

Ovennavnte priser er undervisningspriser og er excl. moms.

[[] Send mig yderligere informationsmateriale.

Adresse

L gstnr.

By

Telefon __

Underskrift _

Regnecentralen

Vi bestiller til Piccoline/Partner Ufrankeret 48
stk. EDDIE 375.- svarforsendelse Boiee.
____ stk. Tegn med Musen version 2.0 600.- S——
stk. seet med EDDIE betaler portoen
og Tegn Med Musen 750.-
. stk. »Hold Styr pa Robotterne« 80.75

Skole- og undervisningsafd.
Lautrupbjerg 1
2150 Ballerup
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MIKRO VERKSTEDETS
DEMO-DISKETTER

P4 MIKRO VERKSTEDET ud- initiativ, der forhabent- efterfelgende vil vare
vikler vi til stadighed lig wvil danne skole i gratis. Ved keb af pro-
nye programmer. denne branche: Vi tilby- grammet pa et senere

der at sende en demo- tidspunkt vil jeres ud-
Eksempelvis har vi siden diskette med det pro- gifter til demodisketten
forrige nummer af Picco- | gram I er interesseret i. blive fratrukket i pro-
linien udkom, udviklet 4 Det er hele programmet I grammets pris. ﬂ
nye programmer. For at | modtager, og ikke en el- I kan selvfelgelig ogséa G
informere vore nuvarende ler anden amputeret ver- vaelge at f& tilsendt in-
og kommende kunder kan vi | sion. Sammen med disket- foark om de enkelte pro-
selvfelgelig valge at fy- ten felger et kursus i at grammer. Ring til os pa
re en.masse annoncekroner bruge programmet. Demo- 09103022 eller klip ned-
af i forskellige blade, disketten skal returneres enstiende bestillingssed-
men ud fra selv den bed- 3 uger efter modtagelsen. del ud og =send den til
ste annonce kan I alli- Prisen for en demo-dis- os. Onsker I at modtage
gevel ikke med sikkerhed kette er 160 kr excl. en demodiskette med
afgere om det progranm, moms. Bestiller I flere Tryk1é skal I angive i
der er omtalt, er noget | demo-disketter samtidig, rubrikken demodiskette,
for jer. Derfor har MIKRO vil kun den ferste demo- hvilken ' printer Tryki1é
VERKSTEDET igen taget et diskette koste 160 kr, de | skal anvendes sammen med.

4

Demo- Info- Pris Ufrankeret
endes
MikroTekst 1830, ufrankeret
Tryk1é 1220,- Mikro
MikroOrd 610, - Varkstedet
Klokken 610, - betaler portoen
Papyrus = 395 ¢
Spalter = 610, -
Overskrifter = 6510~
Den moderne butik =* 990, -
MikroFabrik = 8250, -
MikroTegnebil 44505~
MikroLyskryds 3400, -
MikroStyrepind 990.-
LEGO '
. Mikro Verkstedet
Skole Ryttervejen 2
Gade 5240 Odense NO
Postnr. By
-\
Navn ‘
Underskrift
14
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Hold styr pa robotterne — ogsa pa
PICCOLINE
lutningen af april udkom der en
. Jg om styring af LEGO Technic
Control ved hjeelp af Comal80. Bo-
gen er skrevet af Berge Christen-
sen, som var manden, der i ferste
omgang definerede Comal80-
sproget. Bogen er udkommet pa
forlaget SYSTIME, og den tager ud-
gangspunkt i, at man anvender en
Commodore 64 hobbydatamat.
Baggrunden for udgivelsen er, at
man nu ogsa kan kebe LEGO Tech-
nic Control systemet — der i P-klub-
ben har veeret markedsfert til PIC-
COLINE det seneste 1'/: ar - til
Commodore 64.
Bogen gennemgar, hvordan man
ved hjeelp af Comal80 og en med-
felgende Comal80-pakke (kaldet
X) kan styre de modeller, der er
igivet 1 LEGO’s vejledninger.
Denne Comal80-pakke ligger pa
en diskette der separat kan kebes
til bogen.

Hold styr pa
robotterne

Nu findes der jo allerede LEGO-sty-
reprogrammer til ICCOLINE - her
teenkes specielt pa det avancerede
og brugervenlige LEGO LINES pro-
gram. Men da der sikkert ogsa er
mange, der kunne teenke sig at ar-
bejde med styringen direkte fra
eget programmeringssprog, kan
Berge Christensens bog ogsa have
interesse, selvom man ikke har
Commodore.

Bogen indeholder nemlig en lang
reekke gode og veldokumenterede
programmer, ogsa for helt nybe-
gyndere. At nogen méaske vil vande
sig lidt over Berge Christensens til
tider lidt barnlige stil, er sa en an-
den ting. F.eks. opfatter Berge Ch-
ristensen en fotocelle, som en
"'vagthund der ger'"', og kalder der-
for den tilherende aflaesningsordre
for ''vent pa vovse”.

Anvendelsesmulighed pa
PICCOLINE

Forudseetningen, for at man som

PICCOLINE bruger kan benytte bo-
gen, er dog, at man har en RcCo-
mal80-pakke analog til den med
bogen felgende BOX.
PICCOLINIEN har i samarbejde
med SYSTIME, LEGO og Berge Ch-
ristensen serget for at fa udviklet en
sadan pakke, saledes at man ved
diskettekeb kan vaelge, om man vil
benytte en PICCOLINE eller en
Commodore.

PICCOLINE-diskette kan nu kebes
gennem P-klubben til en pris pa
215,- k.

Herudover kan separate beger ko-
bes for 80,75 kr pr stk

Det skal neevnes, at man 1 denne
pakke, som omtalt i Berge Christen-
sens bog, bade kan benytte de kor-
te og de lange former af ordreme.
De korte former er bl.a. indfert i bo-
gen idet visse Commodore maski-
ner ikke kan skrive de danske bog-
staver a&,8 og a&. Der kunne sa blive
problemer med f.eks. en ordre som
taeend. Dette er naturligvis ikke no-

15
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get problem pa PICCOLINE, men
for at opretholde fuld kompatibilitet
med bogen er begge former altsa
medtaget.

Man skal endvidere huske, at pak-
ker anvendes lidt anderledes i Re-
Comal80 end i Commodores Co-
mal80 (kaldet UNI-COMAL).
Endelig er der fa syntaktiske for-
skelle mellem den UNICOMAL som
benyttes i bogen og RcComal80.
Det er isser i indskrivningsfasen
man meerker det, idet man 1 UNI-
COMAL kan undlade visse ord. Ek-
sempelvis vil en seetning som

IF X>0

blive accepteret, idet systemet selv
tilfajer det manglende THEN, s&
man ved listning far ssetningen

IF X>0 THEN

Denne mulighed har man ikkei Rc-
Comal80, hvor seetningen skrives
helt ud.

[ forbindelse med den aktuelle bog
af Berge Christensen kan det naev-
nes, at der med PICCOLINE-disket-
ten medfelger en vejledning, som
ogsa angiver de eventuelle forskel-
le der matte veere i forhold til bo-
gens tekst.

AT

A

Hvorfor kreever ReComal80 egent-
lig, at man altid skal skrive det hele
helt ud.

Dette krav er i det mindste den pri-
meaere grund til at Berge Christen-
sen tit og ofte i medierne har omtalt
RcComal80 som noget neaer en kata-
strofe, og naermest oldnordisk. Bru-
gere af ReComal80 vil forhabentlig
vide, at den er saerdeles brugbar,
og at den til stadighed udvikler sig
- senest gennem det her i bladet
flere gange omtalte pakkebegreb.

Nér den ovenstaende mulighed ik-
ke er medtaget i ReComal80 er det
saerdeles velovervejet. Man opfat-
ter primeert Comal80 som et under-
visningssprog til begyndere, men
med en raekke gode og steerke faci-
liteter. De fleste der fortseetter med
at programmere, vil pa et eller an-
det tidspunkt ga over til sakaldte
overseettersprog (som f.eks. Pascal
eller C), der er hurtigere og med en
raekke langt steerkere faciliteter. I
disse er det helt essentielt, at et-

QPEN

skoler.

samme marked, for samme produkt.

visningen pa LO’'s landsskole.
Nermere oplysning hos:

Virksomhedsekonomi for gymnasier og handels-

Et spaendende virksomhedsspil, hvor flere grup-
per kan »spille« virksomheder i konkurrence om

Spilledeltagerne skal tage beslutning om virksomhe-
dernes investeringer, og har mulighed for at bruge kon-
sekvensberegningsprogrammet, hvor de kan simulere
resultater af forskellige input i den aktuelle situation.

hvert tegn seettes korrekt. ,
I ReComal80 mener man derfor ac
det er en god ting, at vise eleverne,
ati programmering er en pinlig kor-
rekt syntaks en absolut nedvendig-
hed, og ikke veenne dem til at ma-
skinen nok klarer halvdelen. Er det
en sadan form for programmering
man ensker ber man sigte leengere
og arbejde med 4-generations-
veerktejer, der generer program-
mer gennem en dialog med bru-
gemne. Men det er et langt la&engere
perspektiv.

Diskussionen, om hvad der er pae-
dagogisk korrekt kontra hvad der
umiddelbart virker lettest, belger i
den sakaldte Comal80-gruppe, be-
si@ende af leveranderrepreesentan-
ter.

Pa redaktionen synes vi, at det ku. J
ne veere langt mere interessant at
l.ere hvad de leerere, der rent fak-
tisk benytter systemerne ''ude i
marken'' synes, hvorfor der skal ly-
de en opfordring til at skrive en lille
notits her til bladet om sine syns-
punkter. P4 denne made kan vi ma-
ske blive i stand til at opbygge en
mere sober og velfunderet debat
om emnet,

duler.

»Sadan tegner vi det«.

Programmerne er udviklet af eh-data efter systemoplag og be-
skrivelse fra LO's udviklingsafdeling FIU, og anvendes i under-

@stergade 12 . TIf. 08 17 28 11 . Nerresundby

ch-data tihorer engholmstrand-gruppen og er Regnecentralens autoriserede forhandier

LON OG PRISER

Programmet til indlzering af basale statistiske
sammenhgenge i samfundet bestar af flere mo-

»Sédan regner vi den ud«.

»Sé&dan arbejder vi med statistikkerne«.
»Sédan snyder man diagrammernes.
»Politisk/ekonomisk kalender«.

16




DE BLA

SIDER

Redigeretaf OveBiilmann

_'VORVERDEN - et nyt ma-
teriale til folkeskolens zldste
klasser, som giver grundlag for
atanvende datamaskinen i un
dervisningen - bade som vaeyktg
-, og gennem egentlige undervis-
' ningsprogrammer. i1 YA E
VOR VERDEN - sigter bredt mod orienterings-
~fagene i folkeskolens ldste klasser - specielt mod
-~ stofomrader, der er centrale i samtidsorientering,
VOR VERDEN - giver baggrunden for vigtige og
“aktuelle emner og problemer. /
De enkelte bager kan bade anvendes ved en indferende
undervisning og tjene som handbeger ved bredere
temaer af okologisk, samfundsfaglig karakter. A

Elevbagerne er let laeste, oversigtlige fremstillin-%
ger, der er rigt illustrerede, og hvor tabeller og dia-
grammer hviler pa de nyeste oplysninger.

Til hver elevbog herer en Handbog, der bringer
baggrundsstof, elevopgaver, anvisninger pa under-
visningens tilrettelzggelse og oplag til anvendelse af
datamaskinen som en aktiv del af undervisningen.

Netop udkommet:

Mogens Lerbech Jensen:

Vandets kredslob (elevbog) 485s. ................. kr. 88,00

Handbog til Vandets kredslob 32s. A4 ............ kr. 98,00

Programmet Vandets kredsleb, Piccoline .......... kr. 1.250,50

Ove Biilmann:

Ressourcer(elevbog) 485s. .. .....covvviiiinninn. kr. 88,00

Handbog til Ressourcer 40s. A4 . ................ kr. 98,00

Databaseprogrammet Ressourcer . . ... inkl. ReKalk kr. 1.250,50
(Datafiler til ReKalk). . .......... ekskl. RcKalk kr. 680,00

Keld Juhl Larsen:

Regneark i undervisningen - en handbog 64 5. A4, ... kr. 92,00

Eksempeldiskette . . ................ inkl. ReKalk kr. 1.250,00
(Datafiler til ReKalk) . . .......... ekskl. RcKalk kr. 680,00

1 efteraret 87 udkommer:

Ove Biilmann: Klima og plantebzelter

Under forberedelse til udgivelse i 1988:

Keld Juhl Larsen. Befolkningens vakst.

Ole Heie. Gensplejsning - en bioteknologi.

Tonni Hiibbe. Lokalsamfundet.

Rekvirer informationsmateriale pa 01 29 44 22 lokal
227, eller benyt bestillingskuponen.

i wu/

e vandets
.- \‘.‘1‘(‘5‘("‘

-

Ja tak, jeg vil gerne have tilsendt informations-
i materiale vedr. VOR VERDEN

| Skole

|
| Adresse

|
| Postnr. By

| Att: (Navn)

|
| Sendes til: Aschehoug, Klosterrisvej 7,

2100 Kgbenhavn 0.
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Nyt katalog
- en moppedreng

PICCOLINIENS katalog over undervisnings-
programmel og beger til edb-undervisning,
er udkommet i 1987-udgaven.

Kataloget har - ogsa i den diskette-
baserede udgave - altid veeret et godt
hjeelpemiddel til at fa overblik over

et marked med bl.a. mange sma
leveranderer, der kun sjeeldent har

rad til de store annonceudgifter.

Det er nu fjerde gang, at PICCOLI-
NIEN har udfeerdiget ovennaevnte
katalog.

Forste gang -1 1985 - indeholdt ka-
taloget 147 poster. Anden udgave
forst 1 1986 bed stort set pa en for-
dobling, nemlig 315 poster, og det
tilleeg, der udkom sidsti 1986, inde-
holdt yderligere 55 poster, s& det
samlede katalog var pa 368 poster.
I det nye katalog er en del tidligere
poster gledet ud, idet det er pro-
dukter, som forfatterne ikke laenge-
re gnsker at seelge. Samtidigt er der
dog kommet sa mange nye til, at
der alt ialt er sket en markant fore-
gelse, sa kataloget nu indeholder
484 poster. En lang raekke af de
oplysninger der stod i de tidligere
kataloger er ajourfert, s& priserne
og forhandlerforholdene stemmer
overens med virkeligheden.

Som seedvanlig fremkommer kata-
loget pa 3 mader.

1) Som et trykt katalog, der kan be-
stilles pa kuponen pa de bla sider.
Prisen for dette er 25,- kr excl
moms og forsendelse. Prisen daek-
ker udelukkende PICCOLINIENSs
egentlige trykomkostninger.

Hver post indeholder et hovede
med oplysninger om

Titel

Forfatter

Forlag

Pris

Telefon

Fag

Klassetrin

Materialetype

Evt programmeringssprog

Herudover er der til hver post en
beskrivelse af programmet, udfaer-
diget af det pageeldende forlag.

2) Endisketteudgave, som man far
ved at indsende en TOM, FOR-
MATTERET diskette, samt en
FRANKERET SVARKUVERT til

Regnecentralen

Att: PICCOLINIENs Redaktion

Lautrupbjerg 1

2750 Ballerup
Vi leegger sa datafilerne samt det
tilherende programmel over pa
denne.
Disketter modtaget senest 8 de-
cember returneres 11 december,
Disketter modtaget efter denne da-
to, men inden 6 januar returneres 8
januar. Disketter modtaget efter
denne dato returneres lebende,
men eventuelt med nogen forsin-
kelse. Denne service er helt gratis.
3) Enmodembaseretudgave. Hele
basen er indlagt i Rclnfo, og man
kan derved foretage fuldtekstseg-
ning, dvs. at man kan sege pé ord-
forekomster ikke blot 1 hovedet,
men ogsa i beskrivelserne. Det er
naturligvis gratis at kere pa Rclnfo,
hvorfor det ogsa vil veere gratis at
finde oplysninger i kataloget.

Sa gik det galt!
Disketteudgaven er der dog pro-
blemer med.

Til datafilerne herer der et avance-
ret segeprogram, hvor man, med
alle udveelgelseskriterier pa oplys-
ningerne i posthovedet og alle
kombinationer af disse, kan frem-
stille lister og beskrivelser af netop
den gruppe programmer, man er
interesseret 1.

Denne disketteudgave har veeret
meget populaer, og vi har erfaret, at
man pa mange skoler har benyttet
programmet ikke blot som laere-
rens hjeelpemiddel 1 forbindelse

med udveelgelse af relevant pro-
grammel, men ogsa i undervis-

ningen, som et eksempel pa hvorla

des et databaseveerktej fungerer.
Endvidere medfelger kildeteksten
til programmet — der er skrevet i
Pascal - og en del har rettet denne
til, s& man har kunnet benytte pro-
grammet til at lave sine egne data-
baser og sege i dem. Pa disketten
ligger nemlig ogsa et meget sim-
pelt lille program, der benyttes til
tilfgjelser i kataloget.

Styrken i programmet ligger i, at al-
le oplysningerne fra hovedet i pos-
terne er laest ind i lageret pa en
gang, hvorved segningen kan ske
meget hurtigt, ligesom sorteringer
og andet,

Men dette kraever normalt meget
lager, og det er normalt ikke muligt
at beslaglaegge mere end 64KD {j
data inde fra et Pascalprogram?”
Problemet er lgst, ved at benytte sa-
kaldte pointere, der giver en mere
dynamisk lagertildeling, saledes at
alt disponibelt lager kan udnyttes.
MEN...Hver post indeholder 10
oplysninger a 30 tegn, samt lidt ek-
stra oplysninger. lalt ca 325 tegn pr
post. 484 poster & 325 tegn giver
157300 tegn svarende til 154Kb.
Programmet selv skal ogsa kere, og
man skal have et styresystem inde,
og sa er der simpelthen ikke lager
at finde nogen steder 1 en 256Kb
maskine.

Sa det er med beklagelse, at vi ma
sige, at man fra og med denne ud-
gave af kataloget ikke kan benytte

den diskettebaserede udgave pé‘.‘,‘1

256Kb maskiner.
Sadan er det med succes - for lidt
er ikke godt, men for meget giver
0gsa problemer.

18




PICCOLINIEN

ﬂille veere folgende:

e

Vi skal 1 denne artikel forteelle lidt
om hvad ideen i rekursion er, hvor-
dan det benyttes og hvor steerkt et
programmeringsmaessigt middel,
det kan veere. Endvidere skal vi gi-

A ( lesninger pa nogle af de klassi-
|

‘e eksempler.

Artiklen er skrevet for leesere, der
har et kendskab til programmering,
men som ikke fer har provet at lave
rekursive procedurer. For proce-
durer er, hvad det hele handler om.
Nar man snakker om rekursion me-
ner man i virkeligheden rekursive
procedurer eller rekursive funktio-
ner.

Uendelige lokker

Enhver der har lavet programmer,
er vel pa et tidspunkt kommet ud for
athave lavet en uendelig lekke, dvs
et program, der kerer rundt og
rundt uden at kunne stoppe. Et ba-
nalt eksempel - i en skitseret form -

0020 i1:=1-1

0010 FOR i:=1 TO 5 DO
0030 NEXT i

Fejlen her er selvfelgelig ikke sa
sveer, at fange, men risikoen bliver
sterre, hvis man f.eks. prover at be-
nytte procedurer.

Se f.eks. pd nedenstdende pro-
gram

0010 PROC uligefaktor(x)

0020 IF x MOD 2=0 THEN
0030 uligefaktor(x/2)
0040 ELSE

0050 PRINT x

0060 ENDIF

0070 ENDPROC uligefaktor

Proceduren vil i1 de fleste tilfselde
virke som den skal, men der er dog
et enkelt tilfaelde hvor det gar galt -
nemlig hvis man kalder
uligefaktor(0)

Programmet kerer sa 1 uendelig
lekke.

Det, der er problemet her, er at man
inde 1 proceduren kalder procedu-
ren selv, og derfra vil man sa igen
kalde sig selv osv. osv.
Situationen svarer til den situation
som er skitseret i fig.1., og som vi
vel alle har oplevet, nar TV-Avisen

Rekursion

Rekursion eller rekursivitet er udtryk man ofte steder pa
inden for EDB-litteraturen. F.eks. vil man i enhver artikel om de nye
logiske programmeringssprog (PROLOG o.lign.) fa at vide,
at de 1 udstrakt grad benytter sig af rekursion,
og at det er hele ideen 1 dem.

svinger kameraet ind mod den
skaerm, der viser hvad kameraet
Ser.

Det er denne proces, der ferer til re-
kursive procedurer., Vor interesse
gér dog i, at udnytte muligheden 1
en kontrolleret udgave, hvor vipa et
tidspunkt kommer ud af den uende-
lige lekke.

Lad os se pa et lille eksempel, der
ganske vist ikke har nogen praktisk
veerdi:

0010 PROC tal(i)

0020 PRINT 1.".",

0030 IF i<>0 THEN tal(i-1)
0040 PRINT 1. "

0050 ENDPROC tal

0060 tal(3)

Programmet vil generere dataene
3,2,1,00,1.2,3,
Lad os se lidt pa dette eksempel.
Ferste gang vi kommer ind 1 proce-
duren er i=3, der derfor skrives ud.
Vi kalder nu proceduren igen, men
denne gang med vardien 3-1=2,
der derfor skrives ud. Derefter med
veerdien 2-1=1 og tilsidst med vaer-
dien 1-1=0.
Men nu er betingelsen i<>0 ikke
opfyldt, hvorfor vi ikke kalder pro-
ceduren igen, men gdr videre til li-
nie 40, og skriver i-veerdien O ud.
Det interessante i de rekursive pro-
cedurer kommer nu i, at man efter
at veere blevet faerdig med proce-
duren for i=0, returnerer direkte til
det sted, hvor man kaldte procedu-
ren, dvs i proceduren selv i linie 30,
men i et niveau ovenover dvs, hvor
i=1. Her fortseettes med linie 40,
hvorfor veerdien 1 skrives ud. Igen
returnerer vi fra dette procedure-
kald og kommer til linie 40, men
med i=2 og tilsidst med i=3.
Vi ser altsa, at vi "ruller” os ind 1
procedurerne indtil stopbetingel-
sen er sand, hvorefter vifar "rullet”
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os hele vejen ud igen, og systemet
holder selv rede pa veerdierne af de
enkelte variable i de enkelte ni-
veauer.

Sterste faelles divisor
Lad os se pa en praktisk anvendel-
se af de rekursive procedurer.
I matematikken har man et begreb
kaldet storste feelles divisor til to tal.
Det angiver det sterste tal, der gar
op i dem begge. Normalt skriver vi
f.eks.

6 = sfd(42,24)
Nu geelder der en satning der si-
ger, at

sfd(a,b) = sfd(b, a mod b)
(med a mod b menes resten ved di-
vision af a med b).
F.eks. er sfd(42,24) = sfd(24,18),
hvor 18 er fremkommet som resten,
nar 42 deles med 24. I begge tilfael-
de faes nemlig 6.
Denne regel kan vi benytte til at la-
ve en procedure, der kan finde ster-
ste feelles divisor mellem to tal :

0010 PROC sfd(a,b)

0020 IF b=0 THEN

0030 PRINT a

0040 ELSE .
0050 sfd(b,a MOD b)
0060 ENDIF

0070 ENDPROC sfd
0080 sfd(4662,2184)

Dette program vil korrekt give re-
sultatet 42.

Vibemeerker, at vi leser problemet,
ved at fortsaette med at reducere
det til at finde sfd mellem to simple-
re tal, indtil vi er i den situation, at
divisionen mellem disse to tal gar
op (resten b =0), og vor sterste feel-
les divisor er sa tallet a.

Denne algoritme er et af de klassi-
ske eksempler pa en rekursiv algo-
ritme, sé klassisk, at den har etnavn
- Euklids Algoritme, selvom man
nok ikke ma forvente at Euklid i fer-
ste omgang teenkte i Comal80-ba-
ner,

Tarnene i Hanoi

- en klassiker

Islutningen af det 19'nde arhundre-
de blev et spil med betegnelsen
"Tarnene i Hanoi" introduceret.

[ spillet har man tre staenger, samt
et antal runde skiver med hul i mid-
ten 1 forskellig sterrelse. Skiverne
er ved spillets start anbragt 1 reek-
kefolge pd den ene af stasngerne,

saledes at den sterste ligger ne-
derst. Spillet gar nu ud pa at flytte
alle skiverne over pa en af de andre
staenger, idet man skal overholde
felgende to regler:

1) Man kan kun flytte en skive ad
gangen, fra toppen af en stang til
toppen af en anden.

2) Ingen skive ma anbringes oven-
pa en mindre skive.
Til spillet knyttede sig ogsa en le-
gende, der sagde at 1 templet i Be-
nares var anbragt 3 diamant-
steenger, hvor Gud ved jordens
skabelse havde placeret 64 guld-
skiver efter ovenstdende menster.
Praesterne i templet har siden da
flyttet rundt pa disse plader efter
regleme skitseret ovenfor, og le-
genden siger, at nar de er faerdige
gér jorden under.
Lasningen af spillet er vel nok det
mest klassiske eksempel pa et 1e-
kursionsprogram,.
Filosofien bag lesningen er felgen-
de.
Lad os antage, at vi skal flytte 5 pla-
der fra stang 1 til stang 3. Videler sa
processen op i 3 dele:
1) De 4 gverste plader skal flyttes
fra stang 1 til stang 2.
2) Den nederste — nu enlige plade
- flyttes fra stang 1 til stang 3
3) De 4 plader flyttes fra stang 2 til
stang 3.
Problemet i denne plan er, at pro-
cesserneilinie 1 og 3 ikkeumiddel-
bart er af den tilladte type.

Men her kommer s& det rekursi»”

aspektind. For problemet med de

pladeripkt 1. kanleses ved igen at

dele dette op 1 3 dele :

1.1) De 3 gverste af disse flyttes fra
113

1.2) Den flerde flyttes fra 1 til 2

1.3) De 3 averste flyttes fra 3 til 2

Vi f&r altsd hele tiden reduceret
problemet til 2 flytninger hver med
1 plade mindre ( pkt 1. og 3.), samt
en flyining med en enkelt plade
(pkt 2.).

Ved at fortszette pd denne made, vil
vl pa et tidspunkt reducere hvert g4
disse underproblemer fil en raekk "
flytninger med en plade.

Eneste problem er nu, at vi skal hol-
de rede péa hvilken stang vi flytter
fra, henholdsvis til.

Metoden er her, at hvis vi vil flytte
f.eks. 4 plader fra stang 3 til stang 2,
sa vil delflytningerne veere flg:

1) De 3 overste skal fra 3'eren til
den ikke naevnte - dvs stang 1. Den-
ne sidste kan udregnes som

142+3-3-2 = 6-3-2
eller generelt
6-fra-til

2) Her flytter visom angivetfra 3 til 2
3) Her flytter vi de everste 3 fra den,
vi havde lagt dem over pa _
(dvs 1=6-fra-til), til 2’eren som d. '
skulle ende pa.

Dette giver anledning til felgende
rekursive procedure:
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10010 PROC flyt(antal,i,q)

0020 IF antal=1 THEN

0030 PRINT "fra ' 1. % £i1 © 4§
0040 ELSE

0050 flyt(antal-1,i,6-i-j)
0060 fagt(l . 1)

0070 flyt(antal-1,6-i-3,3)
0080 ENDIF

0090 ENDPROC flyt

U000 £1yt(3,1.3)

Programmet genererer folgende
uddata.
fra 1til3
fra 1 til 2
fra 3 til 2
fra 1til 3
fra 2 til 1
fra 2 til 3
fraltil3
lger man - f.eks. med 3 menter

'\ otte menster - overholder man

reglerne, og leser opgaven.

Gar verden snart under?
Det kan vaere fristende at prove at
skrive flyt(64,1,3) for at lase opga-
ven fra legenden. Programmet vil
ogsa friskt ga igang, men man skal
nok ikke vente at se resultatet lige
med det samme. Lidt regning viser
nemlig felgende:

1l brik 1 flytning =2!-1

2 brikker 3 flytninger = 22-1

3 brikker 7 flytninger = 221

64 brikker = 2%4-1 flytninger
Lad os antage, at munkene kan flyt-
I pladeisekundet. Pa et ar er der
J*60*24*365 = 31536000 sekun-
der. Det vil altsa tage munkene 264-
1 divideret med 31536000 ar, hvil-
ket svarer til 584.942.417.435 &r. Til
sammenligning kan det nsevnes, at
man regner med at universet er ca
20.000.000.000 ar gammelt. Sa vi
har altsa stadig omkring 565 millar-
der ar at labe pa.

Tarnene i Hanoi - en klas-
siker i luksusudgave
[ fig. 1 er vist en anden udgave af
programmet til Tarnene i Hanoi.
Man vil 1 programmet kunne gen-
kende de centrale elementer fra
proceduren ovenfor, men program-
met her udmaerker sig ved, at man
A4 skeermen far tegnet pladernes
Jtning fra stang til stang, sa man
“kan felge med i, hvordan det fore-
gar. Maksimale antal plader er af
pladsmaessige grunde 9.

3

( PROC fiyt(antal,.) é

antal =

IF antal=1THEN
| PRINT*fra"i"til *,j
ELSE

ENDPROC fiyt J

Magu— 1.66—i—p ’:—

| A~ 1,6-i—4 |-
LENDIF it

| PROC fiyt(antal,i,j)

IF antal=1 THEN
PRINT fra 54 “til *f

ELSE
fiyt(antal—1,i,6—i—))
fyt(1,i)
fiyt(antal— 1,6 —i—jj)

ENDIF |

antal=

—' PROC fiyt(antal,i)
IF antal =1 THEN
PRINT "fra ","til*j
ELSE
Btfantal~ 1,i6—i—j)

i)
lfantal/—1,6—i—j) |
ENDIF
ENDPROC fiyt

' PROC fiyt(antali)

| IFantal=1THEN
PRINT “fra ", il
ELSE
Mm-—us—:—p //

me 1.6—i—fj)
L ENDIF

Empncx:ﬂyt \\

v PROC fyt(antalij)
/ — | IFantal=1THEN

PRINT a %4, * til o/
ELSE

fiyt(antal—1,6~i~])

ACt,i))

iyt(antal —1,6-i-j)
ENDIF

IF antal = 1 THEN
PRINT %3 54"t} °f

ELSE
fiyt(antal—1,i6—i—])
fiyt(1,i)
fiyt(antal— 1,6 —i~j)

ENDIF

____—* PROC fiyt(antal,,)

IF antal=1THEN
PRINT ¥ra 54" til 5f

PRINT “fra i " til 5
ELSE
fiyt(antal—1,i6—i—j)
fiyt(1.i)
fiyt(antal—1,6—i—jj)
ENDIF »
ENDPROC fiyt o
ST

PRINT a <4 "til *f
ELSE
fiyt(antal—1,i6—i—j)
fivi(1.i)
fiyt(antal—1,6—i—j;)
ENDIF
\guomocm )

PROC fiyt(antal,i,)
IF antal = 1 THEN
PRINT Fra 26" til *f
ELSE
fiyt(antal —1,,6—i—j)
fivi(1.i)
fiyt{antal—16—i—j])
ENDIF
s

y=
=2

—2
A~

=
=
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Bemeaerk, hvordan vi benytter rekur-
sivitet til flere ting her, f.eks. til at
finde sterrelsen af den aktuelle pla-
de, og ogsa (i proceduren OPNED)
til at fa flyttet brikkerne pa skeer-
mern.

Vi skal ikke ga i detaljer med pro-
grammets virkemade. Prev selv at
skrive det ind, og afvikle det, sa far
man en fin fornemmelse, af hvad
det er, der sker. Evt kan man ind-
seette testudskrifter, for at felge for-
lebet. For man opdager hurtigt, at
man skal holde hovedet Kklart, hvis
man skal overskue, hvad der sker
inde i en rekursiv procedure.

Fig. 2

0010

0020 WINDOW -40,40,0,25

0030

0040 PROC figur(x,y,dx,dy)
0050 DRAWTO x-dx/2,y

0060 DRAWTO x+dx/2,y-dy

0070 bund:= y-dy

0080 TEXE "4

0090 IF y>2*dy THEN figur(x+dx/2,y-dy,1.5%dx,1.3%dy)
0100 DRAWTO -x-dx/2,y-dy
0110 MOVETO -x-dx/2-0.5,y-dy
0120 TEXT "1

0130 MOVETO -x-dx/2,y-dy
0140 DRAWTO -x+dx/2,y

0150 ENDPROC figur

0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220

OPEN GRAPHICS 1

DIM tekst$S OF 12
FOR 41:= 1 TC 12 DO
READ nr
tekstS(i:1i):= CHRS(GPARM(3)+GPARM(5)+nr)
NEXT i
DATA 6,11,.26.3,.4,11,8,6,-33,9,20,11

En lille overraskelse 0230 TEXT tekst$
Da det er sidste nummer af PICCO- gggg adlii
LINI:EIN idette ke_ilender-ér, skal der 0260 figur(0, 21,1.5,1)
ogsa veere en lille overraskelse. | 0270 DRAWTO 0,21 -
fig. 2 er vist et lille program, som gggg *ng;?'f'g -1,20.2
bl.a. indeholder en central rekursiv 0300 MOVETO -1,bund
procedure kaldet FIGUR. Prev at 0310 DRAWTO -1,1
skrive programmet ind, overvej 0320 DRAWTO 1,1
hvad det laver, og se hvad der sker. ggig ﬁg‘;‘gzg +, bared
God forngjelse! 0350 x:= ORD(KEYS)
0360 UNTIL x<>0
0370 CLOSE GRAPHICS
Fig. 1 0010 DIM a$ OF 1
0020 DIM brik$ OF 30,sp$ OF 30,blk$ OF 30,bags OF 30
0030 DIM pind(0:2)
0040 PROC flyt(antal, fra,til,lgd)
0050 PROC opned(h,briks,st,sl)
0060 IF h<st THEN PRINT AT(fra*b+l,h);brik$;CHRS(10);bag$;sp$
0070 IF h>10 THEN
0080 opned(h-1,brik$,st,sl)
0090 ELSE
0100 FOR 1:= fra*b TO til*b-1 STEP SGN(til-fra) DO PRINT AT(i+2,h)," "+ briks+" "
0110 ENDIF ;
0120 IF h<sl THEN PRINT AT(til*b+1,h);briks$;CHRS(26);bag$;sps 4\
0130 ENDPROC opned
0140 IF antal=1 THEN
0150 brik$:= sp$(1:(max-1gd) DIV 2)+blkS(1l:1gd)+sp$(1l:(max-1gd) DIV 2)
0160 opned(20, briks, 20-pind(fra), 20-pind(til))
0170 PRINT AT(1,1):
0180 pind(fra):= pind(fra)-1
0190 pind(til):= pind(til)+1
0200 ELSE
0210 fiyt(antal-1, fra,3-fra-til,6 1gd-2)
0220 fivr(l fra,til,lgd)
0230 flyt(antal-1,3-fra-til, ti1,1gd-2)
0240 ENDIF
0250 ENDPROC flyt
0260
0270 PROC start(antal)
0280 PRINT CHRS(12)
0290 b:= antal*3
0300 max:= 2%*antal+2
0310 Dbilks:= ""
0320 spS:= ""
0330 bag$:= ""
0340 FOR i:= 1 TO max DO blk$:= blk$+"W"
0350 FOR i:='1 TO max DO bag$:= bagS+CHRS(8)
0360 FOR i:= 1 TO max DO sp$:= spsS+" "
0370 FOR i:= 1 TO antal DO PRINT AT(i+1,20-i);blk$(1l:(antal-i+1)%2) "1
0380 FOR i:= 1 TO 3 DO PRINT AT(INT((i-2/3)*b+1),22);i
0390 pind(0):= antal; pind(l):= O; pind(2):= 0
0400 flyt(antal,0,2,max-2)
0410 ENDPROC start
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, Niels Ivar Bech prisen 1987 ti
' Viggo Sadolin

Hvert ar i november uddeles Niels Ivar Bech prisen af
Regnecentralen til en person, som har ydet en seerlig
indsats indenfor omradet EDB og undervisning.

De foregaende ar har prisen veeret
uddelt til Berge Christensen, der
definerede Comal80, Emil Peder-
n, foregangsmand for Odense
. ommunes EDB-projekt og Jannik
Johansen, tidligere fagkonsulent i
dataleere.
[ 1987 faldt valget pa Viggo Sado-
lin, lektor ved Danmarks Laererhoj-
skole.
Viggo Sadolin har, lige siden han
dimitterede som cand.scient. i ma-
tematik 1 1966, interesseret sig le-
vende for brugen af datamaskiner.
Et af hans tidligste bekendtskaber
var gennem den gamle GIER ma-
skine p4 DTH.
Det er dog primeert gennem sin til-
knytning til Danmarks Leererhej-
skole, at Viggo Sadolin har ydet
den indsats, der har givet ham pri-
sen. Viggo Sadolin har, med et par
JAfbrydelser, vaeret ansat pd Dan-
~ .arks Leererhgjskole siden 1969,
“og specielt i perioden siden hans
sidste orlovi 1978 har han beskeefti-
get sig med anvendelsen af data-

maskinen som et fagligt og pseda-
gogisk hjelpemiddel i den ele-
menteere matematikundervisning.
I tilknytning hertil har han udviklet
en rakke undervisningsprogram-
mer - det ferste og kendteste af dis-
se var ""Myresnak'’, en dansk ver-
sion af Seymor Paperts skildpadde-
geometrii LOGO-sproget. [ samme
tankegang fulgte ogsd program-
merne "Skomal'' (Skolens Matema-
tiske Algoritmesprog) og ''Simu-
ler”, samt programmet "Keedeal-
goritmer”. Allesammen program-
mer der foreligger i versioner til det
danske skolemarkeds maskinpark,
og som vil veere kendt af et stort an-
tal leerere og elever 1 den danske
folkeskole.

Dette er dog kun eksempler pa Vig-
go Sadolins arbejder -han er stadig
meget aktiv med udviklingen af nye
og spandende veerktgjer til skole-
sektoren. Alle sammen program-
mer, som forseger at ga nye veje i
anvendelsen af datamaskinen i un-
dervisningen, og som har vakt stor

interesse i savel ind- som udland.
Ogsa pa det uddannelsesmeessige
omrade har Viggo Sadolin veeret
meget aktiv. Indenfor forsknings-
projektet INFA (Informatik i skolens
fag), er Viggo Sadolin klart mate-
matikgruppens ferende arbejds-
kraft. Men han er ogsa kendt som
en god og inspirerende vejleder,
nar skolefolk og kolleger skal
orienteres om datamaskinens mu-
ligheder i undervisningen.

Ved en festlighed den 2. november,
hvor omkring 100 geester fra den
danske undervisningssektor del-
tog, fik Viggo Sadolin overrakt pri-
sen af Danmarks Leererhgjskoles
rektor Henning Andersen, efter at
Direkteren for CPI, Benny Dylander
havde holdt dagens hovedtale.
PICCOLINIEN ensker Viggo Sado-
lin tillykke med prisen.

23




PICCOLINIEN

DATAPAK

Det er spaendende at traekke pa oplysningerne fra de
store eksterne databaser. PICCOLINIEN korer i gjeblikket
en fast rubrik, hvor vi beskriver nogle af de utallige data-
baser, der kan have interesse for skolerne.

Men det er ogsa dyrt at treekke pa disse, sa vi skal denne
gang se pa mulighederne for at reducere i det mindste

visse udgifter.

Opkoblingen til en ekstern databa-
se sker via et modem tilsluttet et
normalt telefonstik. Det mest oplag-
te for en skole, der vil i kontakt med
en database, er selviglgelig, at
ringe direkte til den, og treekke de
oplysninger, der har interesse.
Prisen for en sddan opkobling kan
deles i to:

1) Afgift til informationsleverande-
ren for at treskke péd oplysningerne.
2) Afgifter til telefonselskabet for at
transmittere data mellem skolens
datamat og den eksterne database.
Forholdet mellem disse to dele af
udgifterne kan variere meget.

I de fleste tilfaelde er udgiften til in-
formationsleveranderen langt den
sterste, og det er sveert for den en-
kelte skole at zendre pa dette for-
hold. Afgifter til informationsleve-
randererne er kun sjeeldent indret-
tet efter de budgetter som skolerne
opererer med, og det er derfor ned-
vendigt, at centrale organisationer
indenfor skolesektoren forhandler
sig til rette med de relevante infor-

mationsleveranderer om rabatsat-
ser. Dette er da ogsd lykkedes 1
mange tilfeelde — eksempelvis 1 for-
hold til Danmarks Statistik, som be-
skrevet i sidste nummer af PICCO-
LINIEN.

Men andre databaser har en meget
lille udgift til informationsleveran-
deren (maske endda gratis), mens
udgiften til telefonselskabet kan
veere tilsvarende hgj, fordi den eks-
terne database fysisk stdr placeret
langt fra brugeren. Dette sidste er
isaer geeldende for visse udenland-
ske databaser, som f.eks. det
engelske teledata system PRESTEL
beskrevet i PICCOLINIEN 2/87.

Pakkehus

I disse tilfeelde har man mulighed
for lokalt pa skolerne at reducere
udgifterne markant. Teleselskaber-
ne har nemlig mange andre tilbud
til datatransport end blot brug af en
direkte telefonforbindelse.

De mest benyttede er DATEX, DA-
TEL og DATAPAK.

DATEX er den teleservice, man f
fra det offentlige datanetveerk,
kendes f.eks. i de skolebiblioteker
eller folkebiblioteker, der er opko-
blet til bibliotekssystemet BASIS.
Men det system, som de fleste sko-
ler i forbindelse med undervisning
kan have glaede af, er DATAPAK.
Ideen i DATAPAK er, at maniferste
omgang sender sine data til en art
pakkehus”, en sakaldt PAD (Pak-
ket Assembler/Disassembler), og
her samles ens data i nogle logiske
pakker med afsender og modtager
pé&, hvorefter det sendes udover
nettet til den eksterne database.
Fidusen er, at man pa den store af-
stand kun skal betale afgift, nar
man rent faktisk sender noget - den
resterende tid bruges til at sende
tilsvarende pakker for andre b
gere.

Selve nettet bestar af en reekke knu-
depunkter, der fysisk er placeret pa
de almindelige telefoncentraler,
fordelt jeevnt over hele landet, og
nettet finder selv ud af hvilken vej,
der er kortest, og hvilken det trafik-
maessigt set vil veere hurtigst at sen-
de pakkerne via. PAD’erne er ad-
gangen til nettet for sakaldt asyn-
krone terminaler og denne form for
adgang er etableret pa nogle en-
kelte af knudepunkterne - bl.a. Ar-
hus og Kebenhavn.

Priser
Taksten for at sende via DATAPAK
er ensartet indenfor f.eks. disse 4
omrader:

Danmark

Norden

Europa

Nordamerika
Det er derfor ogsa klart, at fordelen
indenfor hver region vil veere storst,
hvis databasen ligger langt vaek fra
opkaldsstedet.
Men lad os se lidt pa nogle prisek-
sempler.
Ferst almindelige telefonlinieafgif-
ter, angivet i kroner pr. minut:

4

Danmark 0.156-0,832
Norden 2,30
Europa 3,10-3,70
Nordamerika 12,00

DATAPAK udgifterne er delti 4 de-
le.
- fast kvartalsafgift "3
- opkoblingsafgift
- minutafgift
- segmentafgift
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Th faste kvartalsafgift, der deek-
ker tilkoblingen i form af udstedel-
ge af et brugernummer, er pa 110
kr. Dertil kommer et engangsbeleb
il oprettelse pa 600 kr. I det felgen-
de vil vi dog se bort fra det sidste.
Det samme geelder opkoblingsaf-
‘giften, der er forsvindende lille
1(0.05 - 0.20 k)

‘Segmentafgift kraever nok lidt for-
klaring. Nar data pakkes, sker det1i
blokke=segmenter indeholdende
‘maksimalt 64 tegn. Undersegelser
har vist, at man ved almindelig
kommunikation med en informa-
tionsdatabase sender/modtager ca
- 1000 segmenter i timen.

Afgifterne for DATAPAKs variable

Minutafgift Segmentafgift
0,40 0.006
0,72 0,020
0,87 0,022
1,32 0.045

' Hvis vi regner med 1000 segmenter
“itimen eller 16 segmenter i minuttet
faes en samlet minutafgift pa

0,496
1,040
1,222

2,040

' Hvad vi ser er altsa, at pa danske
- gatabaser er udgifterne ved brug af
'\ ATAPAK stort set lig med gen-
nemsnittet af prisen for en direkte
opkobling. Det vil dog kunne betale
' sig at undersege, hvor de databa-
' ser, man ensker at kommunikere
' med, fysisk star placeret.

Men ser vi pa udenlandske databa-
ser bliver forskellen virkelig mar-
- kant, F.eks. ville datatransmissions-
udgifterne til at benytte en euro-
peeisk database kunne reduceres
med omkring 2/3 og til en ameri-
kansk database med 5/6.

PRESTEL - 46% besparelse

] ICCOLINIEN nr 2/87 omtalte vi
- den engelske PRESTEL database.

| 7PESTEL indeholdt en fantastisk
...eengde information om det engel-
- ske samfund, men en timepris pa
ca 250 kr kunne nok alligevel virke
- skreemmende pa mange skoler.

Dertil skulle laeegges et kvartalsa-
bonnement pa 50 pund = 575 kr.
Lad os preve at lave dette regne-
stykke igen, idet vi nu ogsé ser pa
muligheden for at benytte DATA-
PAK.

Vi antager, at vi benytter systemet
2,5 timer ugentligt svarende til ca
30 timer 1 kvartalet.

Regnskabet for en almindelig op-
kobling vil - hvis systemet benyttes
i tidsrummet 8-18 engelsk tid - se
saledes ud

PRESTEL abonnement 875,00
PRESTEL minutafg.

30*60*6 pence 1242,00
Telefonopkobling

30*60*3,10 5580,00
IALT 7397,00
pr time 247,00

Det tilsvarende regnskab, hvor man
benytter DATAPAK til transmissio-
nen, ville se saledes ud:

PRESTEL abonnement 575,00
PRESTEL minutafg.
30*60*6 pence 1242,00
DATAPAK opkobling
30*60*1,222 2200,00
IALT 4017,00
pr time 134,00

Altsa ca 46% besparelse.

Maske er 30 timer i kvartalet sat for
hejt, maske for lavt. Hvis man laver
regnestykket med 15 timer pr kvar-
tal er timeprisen henholdsvis 266
og 153, og besparelsen pa 42%, og
hvis man benytter PRESTEL 50 ti-
mer i kvartalet, hedder priserne 239
og 126 pr time, og besparelsen er
pa 47%.

Det er ikke kun gkonomi
Udover det rent ekonomiske, er der
dog mange andre fordele ved DA-
TAPAK.

- DATAPAK benytter en internatio-
nal standard, s& man har mulighed
for via dette net, at kommunikere
med en lang reekke databaser over
hele verden. Vikan f.eks. nasvne, at
der i flere europzeiske lande findes
tilsvarende systemer som PRE-

STEL. j

- Man behaver ikke at teenke pa de
saedvanlige problemer med den
korrekte indstilling af sit modem-
udstyr. PAD'erne serger selv for ha-
stighedskonverteringen, saledes at
der f.eks. ikke er noget problem
ved fra en datamat, der sender med
300 baud, at kommunikere med en
veert, der sender med 48000 baud.
- Transmissionskvaliteten gennem
det PAXNET, som DATAPAK benyt-
ter, er meget hej, s man kan veere
sikker pa ikke at fa "'lus” overfert.
- Man har mulighed for via den
samme opkaldsprocedure at fa ad-
gang til en lang reekke forskellige
databaser, herunder ogsd en raek-
ke som er afgiftsfrie. Der findes fak-
tisk f.eks. indenfor EF-regi en del
sadanne.

- Regningen gar ikke pa den tele-
fon, man kalder op fra, men tilskri-
ves direkte til abonnenten pa DA-
TAPAK. Det betyder, at en leerer der
har l4nt en maskine med hjem, for
at eve sig i at arbejde med en be-
stemt (f.eks. udenlandsk) databa-
se, ikke far tilskrevet telefonudgif-
ten til sin egen telefon, men far det
tilskrevet skolens abonnement.

Praktiske forhold

Tilkobling til DATAPAK sker ved at
kontakte telefonselskaberne. Man
far sa tildelt sit eget NUI-nummer
(Network User Identification), som
man bruger til at identificere sig
overfor PAD’en ved opkald.

Dette nummer kan f.eks. veere lagt
ind i en funktionstast.

Man kontakter sa en given veertsda-
tamat ved at angive dets NUA num-
mer (Network User Adress). Disse
kan naturligvis ogsé veere indlagt i
funktionstaster.

Det kan ikke naegtes, at opko-
blingsproceduren kan virke lidt
mere besveerlig end ved et direkte
opkald, men til gengeeld er den en-
sartet for mange databaser. Trods
alt er det vel ogsa en lille ulempe, 1
forhold til den besparelse man far.
Man kan fa yderligere oplysninger
om de forskellige transmissions-
metoder samt tilmeldingsskemaer,
ved at kontakte

KTAS 01 41 50 55 lokal 453
FKT 09 0019 lokal 5333
JTAS 06 29 33 66

Tele

Sender-

jylland 04 62 24 11 lokal 3350
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af Jergen Neghr, Silkeborg Amtsgymnasium.

Den 29.04.87 havde 2. MSE i Silke-
borg beseg af en geesteleerer, der
medvirkede i et "prevespil” med
virksomhedsspillet "'Q-PEN"' over 4
lektioner.

Jeg havde i forvejen medt geestelae-
reren og haft mulighed for at preve
spillet pa en demo-diskette. Derud-
over havde klassen i en dobbeltti-
me dagen for faet preesenteret spil-
let gennem uddrag af spillevejled-

ningen, og 'lektien” til spillet var
forberedelse af en “virksomheds-

strategi"”.
Spillet er udviklet til indevelse af
beslutningsprocesser og regn-

skabsbegreber 1 virksomheder og
anvendes pa LO-skolernes kurser i
erhvervsgkonomi.

Her anvendes spillet integreret 1 et
40 timers kursus, og det er helt
klart, at fuldt udbytte af spillet ville

kraeve leengere tid end de her an-
vendte 8 timer - 2 til forberedelse, 4
til spillet og 2 til efterbehandling og
opgaveskrivning. ,
Alligevel vil jeg, efter at have pravet
spillet og leest elevernes opgaver,
anbefale det som meget padago-
gisk gennemarbejdet og absolut
anvendeligt i erhvervsekonomi 1
gymnasiet.

VIRKSOMHEDSSPILLET QPEN

VERSION 1.0/86

KONSEKVENSBEREGNING - PERIODE 1
VIRKSOMHED 1

LO/FIU

INDTAST JERES EGNE BESLUT

KONSEKVENSERNE AF DE INDTASTEDE BESLUT

Anponcering % .. ... 200 Markedsamdal 4 % ... - ... = 81 ,9]
Skilte & brochurer % .: 150 Produktionspris pr. stk, .....: 14.82
Salgsbeseg * ..,......: 250 Gmseitning w0 o a0 s dallh
Design & udvikling * .: 100 THdtjahingsbidrag & o o000 a0 558
Salgspris pr. stk. 27 .00 Resultat ®........ ... . v 27
Produktion % .........: 150 Egarikapital ... .. 0000 2210
Investeringer % .. ...: 300 Bankgald %............;.......: 8002
* markerer i hele tusinder kr. * markerer i hele tusinder kr.

<A2> : Konsekvensberegning - <Al1> : Nye gat - <Esc> : Afslut

Konsol=1 QPENMENU A Skriver=0 18:44:39 )
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j triholdet 1 spillet:

- Deltagerne inddeles fra starten i et
- antal hold, der hver udger en virk-
| somhed, som far lige store andele
. af markedet for en ny type pencil.
- Hvert hold far en regnskabsover-
sigt/periodemeddelelse og skal
| herefter treeffe en raekke beslutnin-
| ger om:

| - annoncering

| - skiltning og brochurer
| - salgsbeseg

- produktudvikling

- salgspris

- produktionsomfang

- investering 1 maskiner.

som grundlag for disse beslut-

ninger gives en raekke oplysninger,
holdet opfordres til at fastlaagge

1 strategi. Der kan evt. ogsa udar-
bejdes et budget for aret (hver pe-
riode tenkes at veere et kvartal).

Beslutningerne afleveres til spille-
lederen pd et ark og tastes herefter
| ind, sd spillet leverer konsekven-
- semne 1 form af regnskab, balance
- 0g markedsandele m.m.

- [ spillevejledningen teenkes spillet
at forlehe over 12 perioder = 3 ar,
hvor der sa er mulighed for 3 ars-
budgetter og 3 &rsregnskaber til at
afprove virksomhedsstrategierne
og de konkrete beslutninger.

| Herudover kan spillelederen fast-
l;egge og @ndre visse forudsaet-
ninger for spillet, og der kan udskri-
ves oversigter over enkelte perio-
| r eller hele spillet, hvilket f.eks.

“kun veere nyttigt i efterbehand-
lingen af spillets forleb (heri alle
beslutninger og resultater).
Endelig er der mulighed for, at de
enkelte grupper, hvis de rdder over
egen datamaskine, kan fa en "'kon-
sekvensberegningsdiskette'', som
giver dem mulighed for pa det giv-
ne tidspunkt i spillet at beregne
konsekvenser af teenkte beslut-
ninger hos andre grupper kombi-
neret med forskellige forslag til eg-
ne beslutninger.

Da materialet rummer en grundig
‘ spillevejledning og brugermanual,
| erspillet rimeligt let at afvikle; men

‘| de mindre datakyndige, som un-

| dertegnede, far nok brug for bi-
| 7~nd fra en datavejleder ved instal-
| «.conen af spillet. Det giver til gen-
| geeld mulighed for at tilpasse pro-
' | grammet til forskellige opstillinger
| af udstyr, og den store fordel, at en

.

*  VIRKSOMHED - 9 BEGNSKAB M. V. FOR 4. KVARTAL L AR 0  SIDE 1 *

RESULTATOPGORELSE (I HELE 1000 KR.)

120000 stk a

120000 stk a
120000 stk & 1.00 ke 120
0 stka 1.50 ke o 1320 1920

Dakningsbidrag 1380 1380
- Kapacitetsomkostninger

Annoncer 100

Skiltning og brochurer 50

Salgshesag 100

Design/produktudvikling 112

Gager og honorarer 300

Dvrige administration 200

Lageromkostning 1 883 BEd
Indt jeningsbidrag 317 s
- Atskrivning 150 150
Resultat for renter 387 367
- Kassekreditrenter 1 1

Resultat fer akat
- Skat

Peciodens resultat

BALANCE ULTIMO PERIODE (I HELE 1000 KR.}

Anlagsaktiver
Maskiner primo o
+ Periodens maskininvestering 2000 3000

- Akkumuleret afskrivning primo o
Periodens afskrivning 150 150 1850

Oms=tningsaktiver
varelager 228
Kassebeholdning 109 334

Aktiver ialt 2184

Egenkapital
Saldo primo 2000
Periodens resultat 183 e

Bankgeld
Kassekredit maximum 1000
kredit disponible a99 1

Passiver falt 2184

LAGEROPGORELSE ULTIMO PERICDE (I HELE 1000 KR }

0 stk & 15.00 kr a
135000 stk a 15.00 kr 2025 2025
120000 stk a 15.00 kr 1800

Lagerbeholdning prime:
+ periodens produktion:
- periodens salg

15000 stk a 15.00 ke 225

Lagerbeholdning ultimo:

PERIODENS PRODUKTIONSFRIS

8.00 k. /stk
7.00 kr./stk.

15.00 kr./athk

periodens lonamkostning:
+ periodens materialecmkostning:

Periodens produktionspris ialt
$sessssssts  MEDDELELSER TIL SPILDELTAGERNE ##Wsssusdssssasss

VELKOMMEN TIL VIRKSOMHEDSSPILLET QFEN

I starter op med en kassekredit pA .....: 1000000 kr.

Folgende vil vere geldende:

kassekreditrente PA ........... ....oo.s i 1400 %

okStra renter for oVertrmk pd ..........: 2.00 %
ision af 4 ibel topa .: 0.50 %

------------ OFLYSNINGER OM VIRKSOMHEDERNE  *#*s#sunsns

EGENKAPITAL
ultimo periode ultimo periode

VIRKSOMHED PRIS  MARKEDSANDEL LAGERBEHOLUNING
&

1 27.50 1.1 2182812 15000
2 27.50 111 2182812 15000
3 27.50 11.11 2182812 15000
4 27.50 11.11 2182812 15000
5 27.50 11,11 2182812 15000
[ 27.50 1111 2182812 15000
7 27.50 11.11 2182812 15000
8 27.50 11,11 2182812 15000
2 27.50 1111 2182012 15000

raekke parametre kan fastleegges/
andres af spillelederen.

Endelig vil jeg papege, at det for
mig at se er psedagogisk rigtigt, at
spillet "forleber p& papir'", s& bes-
lutninger og resultater fastholdes til
efterbehandlingen.

Evaluering

Til slut lidt om elevernes evaluering
af spillet:

de var alle klart positive angaende
spillets motiverende funktion, og
der var enighed om, at der godt
matte anvendes et sterre antal timer
til gennemferelse af spillet - ogsa
nar alternativet kunne veere virk-
somhedsbesgqg eller geestelaerere.
Der var stor enighed om et hejt fag-
ligt udbytte af spillet i kombination
med den skriftlige efterbehandling.
For mig at se resterer der herefter
to vigtige spergsmal:

- Kan man 1 fremtiden, hvor er-
hvervsekonomi tildeles 4 timer,
bruge tre uger péa et s&dant spil?
- Har vi rad til at kebe det, nar pri-
sen er kr. 3.500,00 excl. moms?

s

7
{

Programmet bliver forhandlet af;
eh-data aps, @stergade 12,
9400 Nerresundby (08-172811)
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TIPS FRA
SUPPORT

Rensning af luftfilter pa
Partner.

Partneren har et luftfilter, der forhin-
drer stev og andre partikleriatryge
ind i harddisken med keleluften.
Dette skal renses en gang imellem.
Arbejdsgangen er som felger:
Tag luftfilteret ud, ved at traekke
forsigtigt midt i det. (Det er skum-
gummipuden pa bagsiden, der er
filteret.)

Bank det mod et bord, eller en veeg
- gerne udenders - til det holder op
med at steve,

Seet filteret tilbage pa plads, ved at
lirke det ind under kanterne.

Fig.1

PROGRAM flyt_tegn_set;

(* Flytter tegnene i omrddet chr(128) til chr(159) op oveni chr(182) og frem %)
(% Bruger INT 28h funktion 51 (hent_font) og 52 (gem_font) til flytningen *)

TYPE reg_type= RECORD (% iAPX186 registre %)
case boolean of
true:(ax,bx,cx,dx,bp,si,di,ds,es,flags:integer);
false:(al,ah,bl,bh,cl,ch,dl,dh:byte);
END;

VAR i :integer;

(* Kopiere tegnfont "fra" ovenpd tegnfont "til" %)

PROCEDURE flyt(fra,til:integer);
VAR reg :reg_type;

font :array(.0..15.) of integer;
BEGIN

reg.ds:=seg(font);
reg.dx:=ofs(font); (% adressen pd buffer %)

(*k buffer x*)

reg.al:=51; (x hent font *)
reg.cx:=fra; (% nr "fra” *)
swint($28,reg); (* lav int 28h *)

reg.ds:=seg(font);
reg.dx:=ofs(font); (* adressen pa buffer *)

reg.al:=52; (* gem font *)
reg.cx:=til; (e 1 nptil *)
swint($28,reg); (x lav int 28h *)
END;
BEGIN

FOR i:=128 TO 159 DO (% flyt standard-tegn *)
flyt(i,i+64);
FOR i:=128+256 TO 159+256 DO (% flyt standard-tegn-understreget *)
s flyt(i,i+64);
END.
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" nye RcTekst II funk-
tioner.

Fra RcTekst Il release 3.0 og frem
(nyesterel. er 3.1 pd PICCOLINE og
3.2 pa Partner) har man fietadgang
til "'klippe/klistre-funktioner.”
Dette betyder, at man med < Saet>
Xkan hente dele af eller hele skaer-
men fra en anden konsol.

Man angiver nu, om man vil flytte li-
nier, et omrade eller hele billedet.
Herefter bliver udsnittet vist pa
skeermen, og man kan veelge at fa
det kopieret til sin tekst.
Funktionen er f.eks. fantastisk god,
nar man skriver dokumentation til
et program, man har lavet, da man
sa kan hente en programlistning fra
en anden konsol, preecis som den
# r pa denne.

Lu anden situation er den, hvor man
vil treekke resultater fra f.eks. et
regneark, eller et andet program,
direkte ind 1 sin tekst. Man behaver
sd ikke at ''lave numre' med at fa
disse gemt i en ASCII-fil, der siden
leeses ind som en blok. Man kan di-
rekte klippe dem ind i sin tekst pa
det rigtige sted.

Flere tegn og rammer i
RcTekst.

[ RcTekst II, release 3.0, er der ab-
net mulighed for at skrive flere tegn
fra det udvidede tegnseet. Hvis man

Fig. 3 :
o a
g = Att) dt - [ ¥(t) ]
B b.
. % 1.1416,
’ 1im  f(t+tAt)-£(t)
PR aeeg AL

inden opstart af RcTekst kerer pro-
grammet “flyt_tegn_set” (fig. 1.),
kan man pa skeermen se de samme
tegn, som kommer ud pa skriveren.
[ SideForm-menuen veelger man
RCTEGNZ som skrifttype.

Under indskrivningen kan man an-
vende figur 2 som "Guide til tasta-
turet"'.

Man veelger ferst udvidet tegnsaet:
USATIU. Onsker man at skrive
f.eks. et ""Sterre-end- eller lig med-
tegn’ skrives et stort W.

Pa fig. 3 er et par eksempler, ud-
skrevet pa RC631.

Man kan anvende RCTEGNZ pa
RCB02-RC609, RC6E30 og RCE31.

Opdatering af RcTekst

Hvis man har en eldre release af
RcTekst II, kan man fa den opdate-
ret ved at indsende sin originaldi-
skette til

Regnecentralen
Att. Anni Johansen.
Hovedvejen 9,
2600 Clostrup,

Prisen for opdatering fra 3.0/3.1 er
gratis, mens opdatering fra tidlige-
re releases koster 480,- kr excl.
moms.

Det er nu ogsa muligt, at f& opdate-
ret en RcTekst [ til den nyeste ver-
sion af RcTekst II. Dette gaelder ba-
de, hvis man har kebt RcTekst [ se-
parat, hvis man har kebt det som
den sakaldte SW1452-pakke be-
stdende af RcTekst I, ACP og Mik-
roLogo og hvis man har faet disse
med som standardsoftware til PIC-
COLINE i den periode 1 1985-86,
hvor dette skete.

I de sidste 2 tilfeelde har dette ikke
for vaeret muligt, men det er altsa
endret nu, saledes atman kan fa al-
le de ekstra faciliteter, der herer til
RcTekst II, herunder ogsé det langt
mere praktiske og avancerede ka-
talogsystem.

Prisen for opdatering til nyeste re-
lease er afheengig af, hvilken type
manual man har. Hvis man har etre-
lativt nyt release, sa man allerede
har fet den nye type dokumenta-
tion bestaende af referencemanual
og leerebog er prisen 450,- excl.
moms, og hvis man har en gammel
udgave, sa man ogsa skal have
denne dokumentation koster det
635,- excl. moms.
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Sproget C pa Partner/
Piccoline.

Et af de mest vindende program-
meringsprog gennem de sidste ar
er sproget C.

Sproget minder en del om PAS-
CAL, men er mere rettet mod at fa
nogle effektive programmer. Det er
et sprog, der bruger pointere me-
get, og det er almindeligt, at man i
C kun oversender en pointer til en
struktur, hvor man i PASCAL over-
sender en kopi af strukturen (et ar-
ray, eller en record), nar man kal-
der en funktion. Det er selviplgelig
meget hurtigere at sende en poin-
ter, hvilket ger effektiviteten sterre.
C er desuden lidt kortere at skrive,
end PASCAL, da Cerlavet til at vae-
re nemt for programmeren.

Et C system bestar af:
Compileren: Den overseetter en kil-
detekst til et objekt-kode modul,
som linkeren kan bruge.
Linkeren: Samler et eller flere
objekt-kode moduler til et faerdigt
program. Hvis der er funktioner,
som ikke er defineret, leder linke-
ren efter dem i standard-bibliote-
ket. Dette betyder, at man ikke skal
gere noget specielt for at fd adgang
til alle disse funktioner.

Standard Biblioteket:Indeholder al-
le mulige funktioner, til udskrift, fil-
behandling, sortering osv. Det er
muligt at fgje egne funktioner til se-
nere.

Header filerne: Definer gode data-
strukturer og konstanter til brug 1
forbindelse med standard bibliote-
ket. Disse kan sa inkluderes i pro-
grammer.

Et C system er nemt at udvide og til-
passe til ens egne behov, men den
megen frihed ferer nemt til, at man
kommer til at skrive ulaeselig kode.
Derfor er der en stribe traditioner,
som neesten alle C programmerer
verden over fplger. Disse er be-
skrevet 1 naesten al C litteratur, 1
hvert faldidenrigtige C-bog"'. Bo-
gen 'The C Programming Langua-
ge' er skrevet af Kernigan og Rit-
chie, som var med til at udvikle
sproget pa Bell Laboratories.

Den beskriver alt, hvad sproget
kan, og i mange tilfeelde ogsa hvad
det ikke kan. Det sidste er ellers
sjeeldent for en bog om et program-
meringssprog. Den er pa engelsk,
men der findes vist ikke s& meget
om C pa dansk.
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* 'ndt C's andre fordele kan naev-

nes:

Overflytbarhed:
C findes til en masse forskel-
lige maskiner. Det kerer
blandt andre under operativ-
systemerne CCP/M, C-DOS,
MS-DOS og UNIX.

Ens programflade:
Det er almindelig C stil, at
man giver parametrene til et
C program direkte i kom-
mandolinien ved kaldet. Pa-
rametre givet i kommandoli-
nien kan bruges direkte1 pro-
grammer.

Nemt genbrug af rutiner og
funktioner:
De rutiner, man synes godt

~~om, kan man inkludere 1 sit
standardbibliotek, s& de kan
benyttes umiddelbart 1 nye
programmer.

Hvis dette skulle have skabt inter-

- esse, har Digital Researchs C, som

er den, der kerer pa Partner/PIC-

COLINE, softwarenummer SW 1609

og koster 4025,- kr excl. moms.

Nyt release af RcComal80.
Et nyt release af ReComal80 er pa
trapperne.

Det giver mulighed for flere kald af
procedurer eller tildelingsseet-
ninger pad samme linie, adsklt af
semikolon. Desuden kan man bru-
ge FOR - DO som en kommando,
altsa ikke kun som seetning i et pro-

m. Programmet vil komme pa et

L .release af SW1400, som leveres
nu.

Opdatering koster ingenting hvis
man har seneste release af styresy-
stemet CCP/M (release 3.1), og el-
lers 250,- kr.

De originale distributionsdisketter
sendes til samme adresse, som
man sender RcTekst disketter til (se
ovenfor). Den nye version af RCCO-
MALSO0 ligger desuden pa BOX-di-
sketten, der seelges gennem P-
klubben.

PICCOLINE/PARTNER STANDARD PROGRAMMEL

Herunder er vist et udvalg af de standardprogrammer,
som Regnecentralen udbyder til PICCOLINE / Partner.
Listen er begranset til rene PICCOLINE programmer
(salgsnr. SW1400-SW1499) og enkelte Partner program-
mer (salgsnr. SW1500-SwW1599), som vi antager bhar
serlig interesse for undervisningssektoren.

Opdatering fra ®ldre release til nyeste foregar ved
at indsende sine originale disketter til:

Regnecentralen a/s
att: ARJ
Hovedvejen 9
2600 Glostrup

Salgsnr. Betegnelse Rel. Endret Pris
SW1400 Styresystem CCP/M 3.1 =

RcComal80 2.1 -
SW1402 PolyPascal 3.11 1.2 4,995
SW1403 RcKalk 1.2 1.450
SW1404 ACP750 el 2.000
SW1426 RcTeledata 2.0 1.950
SW1433 RcTekst II 3.1 4.800
SW1435 RcFont 1.3 1.285
Swl1l448 GEM Collection 1.0 *) 1.850
SW1452 RcTekst 1, ACP750

& Mikrologo 1.0 2.200
SW1458 Concurrent DOS 4.0 650
SW1495 Myresnak 1.2 500
SW1499 Mikrologo 1.2 dJda 1.000
SW1500 Styresystem C.DOS 5.0 -
SW1501 RcComal80 3.0 1.800
SW1502 PolyPascal 3.11 1.2 4.995
Sw1503 RcKalk 1.3 Jda 1.450
SW1504 ACP750 4.0 2.000
SW1520 GraphPlan 1.30 3.1 2.450
SW1523 File Plan 2.2DA 1.1 2.450
SW1527 DR Draw 1.0 1.0 2.950
SW1544 VISTA database 1o *) 4.800
SW1545 VISTA programmering 1.1 x3 4.600
SwW1548 GEM Collection 2.0 Ja *) 1.850
SW1549 GEM Draw 1.0 2.950
SW1550 GEM WordChart 1.0 1.850
SW1551 GEM Graph 1.0 2.750

*) Kraver Concurrent DOS

Priser er listepriser ekskl. moms. Opdatering, hvor
tal efter decimalpunkt @ndres, f.eks. fra rel. 1.1
til 1.2, koster normalt intet. ZEndres tallet for
decimalpunkt, er prisen kr. 250. I begge tilfzlde
kan der vare fremstillet nye manualer. Prisen for
disse skal i s& fald tillagges opdateringsprisen.

Listen er afsluttet den 21/10 1987.
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Postfix, en miniparser
af Palle Skaarup
Postfix er en pascal-pakke til Comal80,
der kan h&ndtere funktionsudtryk i da-
tastrenge.
Pakken bestar af to procedurer, som
tilsammen kan udregne et matematisk
funktionsudtryk som fx.
2*sin(x)'2-3*sin(x)
Postfix virker i to skridt.
Forst omdanner proceduren REVER-
SEPOSTFIX, et seedvanligt matematisk
funktionsudtryk (infix notation) som
det ovenstaende til omvendt polsk
(postfix) notation:
2,Xs2,'*3,x5*-
hvor s er koden for sin, og ","
afslutningen af en talveerdi.
Den, der kender lidt til omvendt polsk
notation, kan forh&bentligt .genkende
udtrykket.
I andet skridt, der kan gentages, ud-
regner funktionen EVALUATE det nye
funktionsudtryk med varierende Xx-
veerdier.
Et meget simpelt COMAL80-program
kunne se sadan ud:

angiver

0010 USE postfix

0020 MARGIN BO; ZONE 20; 1:=0; y:=0
0030 DIM strl$ OF 80, str2s OF B8O
0040 REPEAT

0050 INPUT "f(x)=":strl$§

0060 reversepolish(strls,str2s,i)
0070 IF i THEN PRINT "fejl i pos ":i
00BO UNTIL i=0

0090 FOR x:=-5 TO 5 DO

0100 IF evaluate(str2s,x,y) THEN PRINT x,y
0110 NEXT x

Str1$ er procedurens inddatastreng.
Dvs, den skal indeholde et seedvanligt
matematisk funktionsudtryk med "x"
som den uafhaengige variabel. Rever-
sepolish vil forsege at analysere (par-
se) udtrykket og samtidig sendre nota-
tionen. Hvis udtrykket er fejlfrit, place-
res den nye notation i str2$ og res bli-
ver sat til 0. Hvis der findes en fejl, vil
res indeholde nummeret pa det tegn 1
str1$ hvor analysen standsede.
Evaluate har den nye streng str2$ som
inddata sammen med et tal x, der ind-
seettes i forskriften, efterhanden som
dette udregnes. Hvis udregningen for-
leber normalt, vil res indeholde funk-
tionsveerdien, og functionen far veer-
dien "TRUE".

De mest almindelige aritmetiske fejl
(division med 0, kvadratrod af negativt
tal mv.) afsleres ved, at functionen re-
turnerer vaerdien "FALSE". Mere gra-
verende fejl som aritmetisk overleb,
fanges af PASCALSs errorhandler og vi-
deregives Bemaerk i den forbindelse,
at PASCALs talomrade numerisk kun
gér fra 1E-37 til 1E37 . Til gengeeld er
PASCAL lidt hurtigere til at regne end
COMAL80 pga en mere maskinnaer
datarepreesentation.

Postfix har en syntaks for matematiske
udtryk, der er meget lig den, der an-
vendes i COMALSO.

Regnearter: +, -, *,/,", div,mod, <,>,=
, <=, >=, <>, or, and og not.
Funktioner: sin, cos, tan og cot (radia-
ner), asin, acos, atn og acot, In og exp
(grundtal e), log (grundtal 10), abs, int,
sgn og sqr.

Konstanter: true, false, pi og e.
Parenteser szttes som i COMALSO0, og
regnearterne virker naesten pa samme
made.

Kommentar fra redaktionen.
Ovenstaende meget anvendelige pak-
ke blev fulgt af en oversat udgave af
det pdgeeldende PASCAL-program.
Da denne naturligvis ikke kan vises
her, er den indlagt 1 Rcinfo, hvor man
kan hente den feks. ved hjselp af ACP
eller Kermit.
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