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Kapitel 1

1.1 Giers musikalske evner.

Datamaten GIER er | stand til at spille toner pd den indbyggede
heojttaler. Tonerne frembringes ved visse regneoperationer, og

hver enkelt defineres ved dens langde, mdlit | sekunder, og dens
svingningstal, mdit | Hz., Endvidere kan den skrlve pa& nogle ydre
enheder. Rytmegruppen bestdr p.t. af en skrivemaskine, en perfo-
rator og en linieskriver,

1.2 Forudsaztninger.

Kendskab til1 Algol 60, Gier algol 4 og Backus-notation er en fordel,
men lkke en nodvendighed for at kunne lazse handbogen. Kendskab til
noder er en ngdvendighed, ligeledes kendskab tll Help 3 systemet

pd GIER.

Kapitel 2

Music_70
Music 70 er et nodesprog, der forbinder nodetegnene med en
datamaskine. Music 70 er zkvivalent til Algol 60.

2.1. Beskrivelse af sprogets omfang og indhold.

Music 70 behandler toner og pauser og lg¢ser 2 problemer

Det fgrste er at omsaztte nodetegnene til skrivemaskinesprog.
Et nodetegn definerer 3 stgrrelser, tonehg¢jde, lzngde og mo-
difikation,

I music 70 angives tonehgjden ved tonens navn og dens oktav,
mens lengden angives ved antallet af helnoder, sdledes at en
fjerdedelsnode far lzngden 0.25. Modiflkation behandles nedenfor.

Det andet problem er, at hgJde og langde er relative storrelser,
Lengden er i forhold til et metronomtal, som ved konventlion er
antallet af fjerdedele pr. minut. Det kaldes metronome.

Heraf f&r man tonens varighed | sekunder, v

v = (langde/metronome)x240 1

Det er straks svarere at omsztte tonehgjde til frekvens, Skalaen
er logatitmlsk; forgger man oktaven med 1, fordobles frekvensen.
En oktav er delt op | 12 halvtonetrin, og tonehgjden far en tal-
verdl: oktavxl2+halvtonetrin, hvor sammenhazngen mellem de musiske
navne og halvtonetrinnet findes | kaplitel 2.2.2, For at komme
videre benyttes en ny konventlon: Tonen a, | 2. oktav, kaldes
kammertonen. Dens frekvens kaldes basls.

Dens tonehpjde findes til at vzre 34, og | den tempererede

skala er en tones frekvens da

f = 24((tonehpjde-34)xbaslis 2)

idet 4 betyder opleftet til potensen,

Den 3. stogrrelse | nodesproget er modifikationen. En tone
spilles Ikke altid helt ud, dens sidste del kan erstattes af en
pause, sd tonerne ikke lgber ind | hinanden,

Music 70 har 3 modifikationsmul lgheder:

1. Legato, hvor tonen spilles helt ud.

2. Staccato, hvor den fgrste brgkdel af noden splilles som tone, mens
resten spilles som pause. Brgkdelen kaldes staccato og er et rent
tal mellem 0 og 1, en god verdil er 0.5

3. Normal. Her spilles den sidste del af noden ogsd som en pause.

Ti1 forskel fra staccato anvendes her et konstant stykke, cut. Cut
mdles | sekunder, en god vardl er 0.1 sekund.




Skematisk far man

Modifikation Spllles som tone Spitles som pause Ialt
normal v=cut cut v
legato v 0 v
staccato vxstaccato v=vxstaccato v

v er varlgheden af noden, malt | sekunder.

Resume !

Muslic 70 overfe¢rer nodesproget til skrivemaskine.

Toneho¢ jden angives ved 2 stgrrelser, tonens navn og dens oktav,
relativt til hgJden af kammertonen, baslis.

Lezngden angives ved antallet af helnoder, relativt tll metronome-
tallet, metronome.

Endvidere er der 3 modiflikationer, normal, legato og staccato.

2.2 Muslic 70 syntaks.
Sterrelserne, der indgdr | sproget, defineres pd 3 niveauer.

2.2.1, de enkelte symboler.

De falder | 3 klasser:

smd& bogstaver: abcdefghiJkIimnopgrstuvwxyz
clfre: 0123456789

tegn: +-x/=;,

space er et blindt symbol.

2.2.2, Navne og tal.
Et navn bestar af bogstaver. Der er 21 music 70 navne. De fglger
her med angivelse af eventuelt halvtonetrin:

pause
c
cls,des
d
dis,es
e

f
fis,ges

O OO EWN =

baslis

cut

met ronome
staccato

Et tal kan vare et heltal eller et brudent, svarende til algol/
FORTRAN betegnelsen real, som ogsd vil blive anvendt her. Der be-
nyttes kun positive tal uden fortegn.

Et heltal skrives med cifre. Eksempler: 0 00 01 1 502

En real kan skrives heltal.heltal som | algol, men uden yx-tals eks-
ponent. Et af heltallene kan udelades, eller decimalpunktum og det
sidste heltal kan udelades. Eksempler

0 0.0 0. .O betyder alle 0
1 1.0 1. betyder alle 1
1.5 3.1415926536




2.2.3 Items

Et Item svarer til en statement | algol/FORTRAN. Der er 2 klasser,
toner og redefinitioner.

Toner (inkluslve pause) har syntaksen
<navn><oktav><modifikatlon><langde>;

<navn> er et af de 17 tonenavne

<oktav> er et heltal

<langde> er en real

<oktav> og <langde> kan udelades uafhangigt af hinanden og anszttes
da til hhv, 0 og 1.0

<modifikation> er et tegn

normal: '

legato: -

staccato: .

Redefinitioner har syntaksen

<npavn><operator><vardi>;

<navn> er et af de 4 variabelnavne

<operator> er et af tegnene = + x / -

Virkningen af en redefinition er:

Hvis operatoren er =, kaldes redefinitionen absolut, eks.
metronome=480 giver metronome vardien 480 og en helnode vardien
0.5 sekunder. Ellers kaldes redefinitionen relativ., Virkningen
er som | algol: <navn>:=<navn><operator><vardi>;

Eksempel: metronome/2 halverer vzrdien af metronome,

De relative redefinitioner med x og / | forbindelse med basis og
metronome er speclielt hensigtsmessige, Idet det er muligt at ngles
med 1 absolut redefinition for hver | begyndelsen af programmet,
mens resten geres relative. Ved en enkelt rettelse kan man da
2ndre grundtone og hastighed af hele programmet.

2.3 Eksempler
c0,1; er det samme som C,;

cis0.3; - - - - cls.3;
dil-1; - - - - dl=-;
c.l/5; - - - - C..2;
basisx3/2;

pause,3;

2.4 Syntaks 1| Backusnotation

<symbo1>::=<bogstav>|<clffer>|<tegn>
<bogstav>::=alb|c]|| Ilylz
<ciffer>::=0|1]2]]| 119
<tegn>::i=+|=-|x|/|=|;|. [,

<navn>: :=<bogstav>|<navn><bogstav>
<heltal>::=<ciffer>|<heltal><ciffer>
<real>::=<heltal>|<heltal>.<heltal>|<heltal>.|.<heltal>
<item>::=<redef>; |<tone>;
<tone>::=<navn><oktav><mod | f><lazngde>
<oktav>::=<heltal>|<tom>
<modif>::=,|~}|,
<lzngde>::=<real>|<tom>

<redef>: :=<navn><operator><real>
<operator>::=+|-|x|/|=
<program>::=<item>|<Iltem><program>
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Kapitel 3

Er den nuvarende (20.2.71) verslion af muslcoversatteren.
Den har nogle forskelle fra music 70:

3.1 Symboler
Ti1fo] 2 og ¢ til klassen af bogstaver
Slet ; fra klassen af tegn
Tilfe) understregningen (_) til klassen af symboler

3.2 Navne og tal
Tiife] select til klassen af varliabelnavne, og
beat til klassen af tonenavne
Et heltal skal vare mindre end 512

3.3 Den resulterende frekvens skal vare 0 (pause) eller
cal < f <ca 3000 Hz
Den resulterende varighed skal vare st¢rre end ca. 0.1 msek
I prakslis kan en tone vare ubegranset lange.
Pauser og tonedelen af staccato splilles altid | legato mode.
Oktav er blind i pauselitems.

3.4 En reallkan vere simpel eller sammensat:
<tal>:!:=<real>|<tal><oper><real>
<oper>::z=+|=|x|/
<tal> erstatter <real> | music 70 syntaksens hgjJjresider.
De &4 regningsarter udfores fra venstre mod heJre uden prioritet.
Eksempel: basls/3-2x4+1 virker som basls/5

3.5 Semikolon mellem items er unedvendigt.
Programmet indledes med > og afsluttes med <
Teksten Indtil > opfattes lkke af oversatteren
Eksempel: music< kommentar >cl,1 c,l1 < t<
Et program kan vare tomt: ><

3.6 Rytmegruppe
Gier har en hardwarevariabel by, som kan antage heltalsvardier
mellem 0 og 1023. Til vaerdierne af by svarer kombinationer af
de ydre enheder. Af interesse er linieskriver (by=8), perforator
(by=32) og skrivemaskine (by=16). by valges | music af selectitem,.
Syntaks for select:
select<operation><tal>
<operation>::=+|-|=
Virkningen afhaznger af operationen, men | alle tilfalde afrundes
<tal> til et heltal og tages modulo 1024,
select=tal svarer til Giler algol 4: select(tal);
Eksempel: select=16 valger skrivemaskinen alene.
select+tal er en loglsk addition, svarende til Gier algol 4:
Eksempel: select+24 CITFBJEr llnlegkrlver—oa skrivemaskine
(8 og 16) til1 den rytmegruppe, der | forvejen er der, uanset om
den ene eller dem begge er valgt | forvejen.
select-tal er en logisk subtraktion, svarende tl1 Gler algol 4:
i:=select(0); select(lnteger(boolean i ~ -,boolean tall);
Eksempel: select-24 sletter de 2 foregdende af rytmegruppen.
Rytmegruppen aktiveres af beatlitem:
beat<char>|beat<char>,<tal>
<char>::=<tom>|<heltal>|_<karakter>
<karakter>::=<bogstav>|<ciffer>|,|.|-
hvis <char> er <tom> underforstds 0.
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beat<char> skriver eet tegn pad den valgte rytmegruppe.
<char> kan angives som det understregede symbo] eller dets
verdl 1 flexowriterkode. De vigtigste koder er 0(melliemrum),
17(<), 58(Clowercase), 59(.), 60(Cuppercase) og 64(vognretur).
Hvis ,<tal> er Inkluderet, efterfglges beatoperationen af en
pause med langden <tal>: beata,3 svarer ti]l beata, pause,3

3.7 Startverdier for variable,
mus icoversztteren leverer startverdier, som gzlder til forste
redefinition. De er
basls =1760
cut =0.1
metronome=480
staccato =0.5

select er ikke en variabel. Opdateringen sker direkte | by~-
registeret,

Kapitel 4

Music 3al, 18.1.71, arbejder 1 3 passes.

4.1: Pass 1 Indlzser teksten fra >helps current input medium<
ligesom Algoloversztteren gabl.
De iIndlaeste tegn sorteres | klasserne
<symbol> Smd bogstaver undtagen &, cifre, <tegn> og understregning.
<blind> Store bogstaver og andre tegn end Gier muslic.s
Karaktererne 0,11,30,63,127,639; hhv. space,stopcode,
tabulator, tapefeed, tapefeed og allholes.
<char> Karaktererne a0,15,26,28,29,42,45,46,47,61,62,65-126
<parity> Paritetsfe]l undtagen pd8 allholes, karakterer 512-638
<special> 64(vognretur) styrer llnietzlleren | begge passes, ellers
blind. u44,31Cpunch off/on) glver begge en <message>
(Kapitel 4.5) og styrer skip/store mode.
>< er de omtalte beglin/end, og
12(endcode) og & styrer valg af Input medlium.
Pass 1 kan lase | skip eller store mode.
I store mode gemmes <symbol>erne samt vognreturer tll pass 2; biinde
overspringes, mens <char> og <parlity> glver en fejludskrift. Speclal-
tegnene behandles som ovenfor.
I skip mode udfgres de samme operationer undtagen at gemme symbolerne.
Der l=zses | skip mode ti]1 det fgrste >, derefter | store mode tll
punchoff, skip mode til punchon etc indtil <. Kun det fgrste > er
aktive, de gvrige er blinde. Comments kan overalt skrives med store
bogstaver og desuden med smé& Indtl]l det fgrste >.
Medium select kan udfgres pd 2 mader
1. Endcode giver en <message> og laser et tegn fra skrivemaskinen.
Er det

r fortszttes fra strimmellaser,
t fortsattes fra skrivemaskine,
space fortsettes >som var intet handt<

2. Et & glver ubetinget fortszttelse fra strimmellzser.
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4L.,2: Pass 2 oversztter tll maskinkode.
Hvis der tkke er fundet feJl, skrives

ok
pd skrivemaskinen, og det oversatte program ombrydes af pass 3
og lagges | work. Har der varet fe]Jl | programmet, eller har

select medium varet benyttet, vendes tilbage til Help 3 med
skrivemaskinen som input, ellers med uzndret Input.

4.3: Diverse andre muligheder under oversazttelsen
4.3.1, Musics parameterliste
music,<line><replace><

<line>::=<tom>|<heltal>

<replace>::=<tom>|r<char>

Pass 1 kan skrive hver <line>.te llnle ud under overszttelsen,
ligesom Algoloversaztteren,

<char> erstatter standardbeat, som omtales under programmet play,
kapitel 5. <char> kan angives som understreget symbol eller et
tal, som ved editprogrammet.

4,3.2, KA, Hvis KA-lampen pd GIER er tendt, stoppes mellem passene
som ved Algoloversatteren. Oversattelsen fortszttes ved at taste et
tegn pad skrilvemaskinen.

L.,4: Det oversatte program.

Det Indledes med en Ildentiflkation til play og definition af
startverdierne for de 4 variable. Derefter et beatitem,
beatblh,2 sekunder. S& fgolger det egentlige program, og til sidst
2 sekunders pause og et returhop til Help 3.
Sterrelsen af det oversatte program beregnes sdledes:
Initiallsering: 8 ord
select og cut redefinition,
normal og legato tone,

pause og simpel beat, pr. item 2 ord
staccato tone, beat med pause,

pr. item 4 ord.
Afslutning 3 ord.

Det oversatte program fylder et helt antal spor pa hvert 40 ord
og er som for omtalt | omradet work.




-9-
4.5 Meddelelser fra compileren,

Meddelelserne falder | 3 klasser. De kommer alie pd >helps selected
output medium< samt evt. pd skrivemaskinen, markeret ved x:

1. Message X
2. Error
3. Slut X

De har formen

<pass nummer>. llne <linienummer><type>
I klasse 2 og 3 skrives line <linlenummer> | regdt.

Klasse 3 udskrifter afbryder overszttelsen, De kan forekomme I
begge passes.

type arsag
program too blig work kan Iikke rumme programmet
fel]l Programmet er fzrdigbehandlet, men der var

klasse 2-udskrifter (overszttefe]l).

Klasse 1, message, er lkke fejl. De forekommer | pass 1:
on punchon kode | Input, se kapitel 4,1
of f == off == - - - - -——
pause endcode - - - - ==

Klasse 2, feJlmeddelelser, De forekommer i begge passes og bevirker
Ikke o¢jeblikkelig afbrydelse af overs®ttelsen, men de huskes og vil
medfore udskriften feJl nér oversazttelsen er forbl.

Mulighederne er:

Pass 1

char<nummer> Il1legal karakter med vardien <nummer>

parity<nummer> Paritetsfe]jl.

parity 0 betyder, at strimmellzseren er tom

Pass 2

navn Et navn stdr ikke | kartoteket

tal Det tilladte talomrdde er overskredet,
eller syntaktisk feJl 1 et tal.

tegn Et tegn anvendes I[l1legalt.

+tegn Et begn fglger direkte efter et andet,

struktur Et tonenavn forseges redefineret, eller
en redefinition splitet,

langde Resulterende lazngde udenfor omréde. Speclielt
vil varighed<cut gé& galt.

hegJde Resulterende frekvens udenfor omréade.

cut Cut redefinition udenfor omréde.
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Kapltel 5

Play

Programmet er en analogl till run og spiller et oversat muslicprogram,
Kerslen foregdr med spzrret image, og der vendes tilbage til Help
med uendret Input medium.

6.1

6.3

Play.s parameterliste

play<|play,<area><

<area> md beskrive et tromleareal. Hvis uspecificeret, proves
med work, som forventes at indeholde et oversat program.

Specielle alarmer fra play
not present <area> Indeholder ikke et oversat program.
version no, Play og music passer Ikke sammen. Versioner
1,2 og 3 findes.
gr. overlap, Det oversatte program ligger p& 2 grupper | drum-
disk, og det kan play ikke klare.

Modifikationer under korslen

6.3.1 select.

Startvaerdlen er >Helps selected output medium<. Hvis Intet er
valgt, da 16. Kaldet 1,play< skriver pd linieskriveren, Iind-
tll forste select redefinition | programmet.

6.3.2 KA og KB.

Beatvirkningen kan modificeres under ke¢rslen med KA,KB knapperne.

KA KB virkning af beat<char>
0 0 beat<char>

1 0 beat<char>

0 1 intet beat

1 1 beat<standardbeat>

Standardbeat er bestemt under oversattelsen (music,r<char>).
Er den ubestemt, benyttes karakter 32, mlinustegn.

Eksempel pd& et musicprogram:

mus | c<
Lille Peter Edderkop>

COPYRIGHT THORKIL

basis =B1760

cut =C.08

metronome=M600

C, c, c, d, e, e, e,2

d, d, d, e, C,3 pause,l

e,2 e,l f, 1 g,2 g,2

f, f. f, g, e,3 pause,l

cl,2 ci, cl, h,2 12

a, '105 pause..s g-2/3 ‘F.l/; e,-s d..5

¢, beato,c, c, beatp,d,

h
f, a, cl, Q
f

-.1 e,.9 beati,e,e- beatg,e,

d, beate,d, d, beatn,e, c,i<
play<

t<
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Kapitel 6

ar 1gbe nr. syntaks version

ca.1966 0 0 0

ca.1968 1 1 . 1r

1969-70 2,2a,2b 1 2r

1970 2c~f 2 3r

1971 3 2 3r
3a,3b 3 3

Syntaks angdr sourceprogrammet (det uoversatte).
Verslon - object - C - oversatte).

Omsztning fra gamle til nyere syntakser sker med proctrans
Det findes | 2 udgaver, transl og trans2.
Felles for dem begge er:

Input program: syntax n

Input medium: Helps current

Output program: syntax n+l [med alle vognreturer | lowercase. ]
Output medium: Helps selected. Hvis intet er valgt, da punch.
Kald: <In><out><navn><parametre>

<navn>::=transl|trans2?
Transl omsatter fra syntax til 2, trans2 fra 2 til 3.
Der kan omszttes fra ethvert Input medium til et eksternt output.
Specifikke virkninger:
transl: Syntaks 1 programmet
tekstl < tekst2 < tekst3 > tekstly stopcode 2ndres til
tekstl < tekst2 > tekst3 < teksth stopcode,
underforstdet at teksterne 1-3 ikke Indeholder < eller >.
trans2: Syntaks 2 programmet
tekstl > syntaks2tekst < tekst3 stopcode 2zndres ti1l
tekstl > syntaks3tekst < tekst3 stopcode,
men det gér kun godt, hvis x | syntaks 2 teksten:
beat,x; eller beat,x,diverse; er et lowercase symbol.
Parameterliste: b|<tom>
En del tegn erstattes af space under omsatningen, deriblandt
semikolon. Dette bevares, hvis b er specificeret.

th, 24.3.71




