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Kapitel 1: Simple ordrer.

Pgvelse 5.

Trekanten udfgres lettest ved at anvende hjem—satningen,
f.eks. sdledes:

start;frem 70;i;venstre S0:;frem 100shjem

PGvelse 9.

Selvom procedure-begrebet ikke er kendt, ber problemet
lgses ved at dele opgaven op i en rwkke underopgaver:

tegn yderste kasse (rombe)
flyt pilen ind i kassen
tegn inderste kasse

slet inderste kasse

Eleven kan allerede nu ggre sig nogle overvejel ser an-
gdende vinklerne i en rombe.

Ldsningsforslag:

start

fr 1403ve 60;fr 1403ve 120;fr 1403ve 60:fr 140;3ve 120
1gft

fr 203ve &0;3;fr 203hp &0 stegn

fr 100;ve &0;3fr 1003;ve 1203fr 100;ve &053fr 100;ve 120
slet

fr 100;ve &60;3;fr 1003;ve 120;fr 100;ve 460;3;fr 1003ve 120

@velse 9 vil eventuelt kunne tages op efter indfgrelse
af procedurer.

Gvelse 10.

Kasserne:

gentag 4;fr 40j3;ve 90;hertil
gentag 4;fr 803ve 90zhertil
gentag 4;fr 120;ve 90;hertil

Trekanterne:

gentag 3j;gentag 3;fr 80;ve 1203hertil ;ve 1203hertil

«»« forslag til lgsninger ...
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start;laft;tb 70;ve 90;3tegn;fr 1S03hjem;ve 90;3fr 150

Tre-tallet:

gentag 2;3;gentag 1B;fr Sihp 103hertil ;hg 1803hertil

Kvadratet :

start

ve 45;3;gentag 4;fr SOj3ve 903hertil

Ordren drejtil og

ordren

status kan eventuelt indfgres

pa nuvarende tidspunkt, hvis der opstaAr et behov.

Kapitel 2: Procedurer.

Pvelse 23.

begynd sekskant
gentag &
fr 30
ve 60
hertil
slut

begynd ottekant
gentag 8
fr 30
ve 45
hertil
slut

begynd attenkant
gentag 18
fr 20
ve 360/18
hertil
slut

Pvelse 25.
6 gange.

. fGvelse 25.

hgire 20 udskiftes med hg 60

dvelse 29.

Legsningsforslag:

-+« forslag til

=SSR e
begynd opg29?
gentag &
sekskant
fr 30
hg 60
hertil
slut

lgsninger ...




PGvelse 30.

Lgsningsforslag:

Programmet i gvelse 30 kan
hvorledes 2

er vist,

Nogle eksempler pA anvendelse

ottekanter:

mikro - logo

slut

£
ve
fr
ve
fr
ha

begynd opg30
gentag &

10
&0
10
&HO
10
&0

hertil

anvendes til
figurer |®gges sammen:

et menster . Her

slut

begynd mpnster30
start
opg30
£~ 10
hg 180
opg30

begynd ottere
start
gentag 4
ottekant
ha 20
hertil
slut

begynd ottere2
start
gentag 8
ottekant
hg 4%
hertil
slut

af proceduren, som tegner

begynd otterel
start
gentag 8
ottekant
hg 45
£ 30
hertil
slut
begynd cttzr=z4
start
gentag 3
ottekant
fr 30
heg 4%
hertil
slut

begynd ottereZ
start
gentag 8
ottekant
fre 30
hg 90
fr 30
ve 45
hertil
slut

forslag til

1gsninger
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Kapitel 3: Variable.

Pvelse 32.

Lesningsforslag:

Forslag til ekstraopgave:

Procedure, hvor afstanden
mellem trekanterne indgar
en variabel .

Le#sningsforslag:

Forslag til ekstraopgave:

begynd opg32
start
gentag 10
ve 30
tre 100
hg 30
lgft
fr 20
tegn
hertil
slut

begynd opg321 afstand
start
gentag 10
ve 30
tre 100
hg 30
Tpft
fr afstand
tegn
hertil
slut

begynd opg322 afstand antal

Procedure, hvor bade sta:t tal
afstanden mellem tre-— 9en agoa" %
kanterne og antallet :ie 100
af trekanter indgar. ~hg 30
. . 1pft
Lpgsningsforslag: fr afstand
tegn

hertil

slut

Ovenstaende ekstraopgave kan eventuelt udvides til at
omfatte trekantens starrelse.

.+« forslag til lgsninger ...
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Forslag til ekstraopgave:

Procedure, hvor trekanterne drejes i forhold til den fo-
regdende.

Lgsningsforslaq:

begynd opg323 afstand antal vinkel
start
gentag antal
ve 30
tre 100
hag 30
Tgft
fr afstand
tegn
venstre vinkel
hertil
slut

Pvelse 36.

Lgsningsforslag:

begynd rekt l®wngde bredde
gentag 2
fr langde
ve 90
fr bredde
ve 90
herti)
slut

@velse 37.

Lgsningsforslag:

1=
begynd opg37
setning tast l=angde pA rektanglet
henttal lengde
s#tning tast bredde pA rektanglet
henttal bredde
gentag 2
fr langde
ve 90
fr bredde
ve 20
hertil
slut

... forslag til lgsninger ...



Pgvelse 39.

Lgsningsforslaq:
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begynd opg39 hvilken side

gvelse 40.

Ovelse 41.

gentag hvilken
fr side
ve 360/hvilken
hertil
slut

begynd opg40
setning hvilken —-kant gnskes tegnet ?
henttal hvilken
setning med hvilken sidel®ngde 7
henttal side
gentag hvilken
fr side
ve 360/hvilken
hertil
slut

Her er vist tre l#sningsforslag:

I =y
begynd opg4inr! u v side begynd opg4lnr2 u v side
fr side gentag 2
ve v fr side
fr side ve v
ve u fr side
fr side ve u
ve v hertil
fr side slut
ve u
slut begynd opg4linr3 v side
gentag 2
fr side
ve v
fr side
ve 180-v
hertil
siut

|

-« forslag til l1gsninger ...
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dvelse 43.
begynd opg43 vinkel lwngde
start
opg41inr3 vinkel 1zngde

fr 1engde
ve vinkel /72

fr lengde/2
ve vinkel /2
fr lengde

hg vinkel /2
tb 1lwngde/2
hpg vinkel /2
tb lengde

ve vinkel /2

e

fr lwngde/2

hg vinkel /2
fr l®ngde
slut

Kapitel 4: Tildelingss®tninger.

gvelse 45.

Hvis trekanterne gnskes slettet i samme rpkkefglge, som
de er tegnet, kan denne procedure anvendes:

begynd opg4%
nytre
slet
nytre
tegn
slut

Hvis de stgrste trekanter gnskes slettet fprst, kan dis-—
se procedurer anvendes. FProceduren nytrel udnytter, at
side-verdien er kendt ved procedure-kaldet.

begynd opg451 begynd nytrel
nytre gentag 1S
slet tre side
nytrel side :=side—-10
tegn hertil

slut slut

..« forslag til lgsninger ...
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Gvelse 46.

Nogle eksempler:

begynd nycirkell

slut

side :=l

gentag 30
cirkel side
side i=side+l
ve 5

hertil

To eksempler

pa anvendelse

tegning af rhomber:

begynd cirkel
gentag 34

herti]
slut

begynd nycirkel
side
gentag 30

hertil
slut

side

fr side
ve 10

=1

cirkel
side

side
i=side+1

begynd rombel
side =160
vinkel =50
gentag 32
gentag 2
fr side
ve vinkel
fr side
ve 180-vinkel
hertil
side :=side-10
hertil
slut

Et eksempel ved tegning af rektangler:

af tildelingssatninger ved

W
begynd rombe start
side :=140 side :=160
vinkel :=10 vinkel :=S0
gentag 36 gentag 64
gentag 2 gentag 2
fr side fr side
ve vinkel ve vinkel
fr side fr side
ve 180-vinkel ve 180-vinkel
hertil hertil
vinkel :=vinkel+10 side :=side-5
hertil vinkel :=vinkel+10
slut hertil
slut
TS SR T N i e o g e LY

begynd nyrekt

start

1 =200

b :=5

gentag 20
rekt 1 b
1 :=1-10
b :=b+S

hertil

begynd rekt 1 b
gentag 2

fr 1
ve 90
fr b
ve 90

hertil

slut

slut

Opgave 42 fra kapitel

3 kan

eventuelt tages op,

idet

mgnster—tegningen naturligvis lettes ved brug af variab-

le.

.« foOrslag til

Igsninger ...
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Kapitel &: Regning med logo.

Lgsningsforslag til gvelserne 54

. ?

=&

begynd femtabel
» =0
gentag 10
skriv x
R I=R+S
hertil
slut

begynd bagl®ns
% =100
gentag 100
skriv x
® a=x-—1
hertil
slut

begynd kvadrat
X =1
gentag 10
skriv x**2
% a=x+1
hertil
slut

begynd addition
setning indtast fgrste tal

begynd potens
swtning indtast roden
henttal rod
setning
henttal eks
pot :=rod*xeks
skriv rod
setning oplgftet i
skriv eks
setning ‘de potens er
skriv pot

slut

begynd middel tal
s®tning tast fgrste tal
henttal
s®tning tast andet tal
henttal vy
s®tning tast tredie tal
henttal =z
sum :=x+ty+z
middel :=sum/3
setning middel tal et er
skriv middel

slut

henttal x
setning indtast andet tal
henttal y
sum =x+y
setning summen af
skriv x
s®tning og
skriv y
s®etning er:
skriv sum
slut

begynd rekt
awtning Indtast rektanglets
henttal |engde

begynd 1gn

setning tast timelpn

henttal t1gn
setning tast timetal
henttal timer

setning 1gnnen er
skriv tlgn*timer
slut

indtast eksponenten

hvis (()engde>32766) +() wngde<=0) ) <0 ~~*Sinulering al den logiske

stop
sluthvis
breddemar 1=32764/1engde
satning bredden md |kke overstige
skriv breddemai
swtning tast et bogstav for at fortsatte
henttast q
setning indtast rektanglets
henttal bredde
hvis ((bredde’breddemax)+(breddeco)) 0
stop
ellers
awtning rektanglots areal er ...,
skriv lengdesbredde
setning arealenheder
sluthvis
slut

«as forslag til

operator OR (eller),
SAND = | FAL3K = 0

Se_manualen side 10.

lgsninger ...
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Kapitel &: Anvendelse af satx, saty og setxy. Grafer.

bﬂvelse b6.

Linierne kan f.eks. ®ndres til:
x:=t1f(450)-225 og y:=t]+f(400)~-200
Gvelse 67.

satx flytter pilen vandret til den angivne x—koordinat.
saty flytter pilen lodret til den angivne y—koordinat.

@velse &8.

Vigtigt: Hvis potensoplgftningen (%%) anvendes, skal
funktionsudtrykket skrives siledes:

yi=(x#*2) /10

Pvelse &9.

Lgsningsforslaq: begynd opg&92
Lgsningsftorsiaqg: ay Pg
laft
7 % 2==100
begynd opgb691 y :=(x**2)/10
X ==101 swetiy % y
gentag 100 tegn
X 1=x+2 gentag 100
y =(x#%2) /10 X i=x+2
satxy x y y :s=(x#x%2) /10
hertil satiy x vy
slut hertil
. I siut
Gvelse 70.

Forslag til akse-procedure:

Ty
begynd akser
start
laft
swetxy =250 0
tegn
swtx 250
lgft
sty 0 —-200
tegn
sety 200
slut

.. forslag til lgsninger ...
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Hvis der skal afsmttes enheder pa akserne kan disse
procedurer anvendes:

begynd aksermind
akser
xakseind
yakseind

slut

Hovedprocedure:

Underprocedurerne xakseind 0g yakseind ser sAledes ud:

begynd xakseind
X 1=-200 :==-200
gentag 40 gentaq 40

xm#zrker %
® 1=u+10
hertil

ymfrker Y
y+1()
hEPt11

slut

slut

| begynd yakseind

xakseind og *yakse1nd
ymerker :

udnytter henholdsvis

xmerker og

begynd umerker Degyna ym@rher y
Tpft lagft
swtiy % -3 sty -3 y
tegn tegn
sty 3 swti 3
slut slut
gvelse 73. -
: [ begynd liniel
Lgsningsforsiag: ol
y :=3#x-10
Ipft
s®tiy %y
tegn
gentag 100
% 1=n+l
y :=3#x-10
Pdvelse 74. setiy X vy
= hertil |
Lgsningsforslag: STt
[LsSEeEsn s

begynd linieZ a b
® :==100
y :i=a*x+b
1gft
S®etiy X y
tegn
gentag 100
R =x+2
y s=a¥x+b
swtiy X y
hertil
slut

Evesasrrairs

-+« forslag til lgsninger ...




ess mikro - logo ... 12

Da mikrologoen ikke arbejder med decimaltal, er man ngdt

til at ga en lille omvej for at kunne tegne linier af
formen: y = 0.25 * x + 10

4,
Problemet kan lgses ved dette program: 1*
begynd 1inie3
s#tning indtast t®:ller i a-verdien
henttal t
setning indtast navner i a-vardien
henttal n
s#tning indtast b-verdien
henttal b
% 1==100
y :=(t*x)/n+b
lgft
s®tiy % y
tegn
gentag 100
. % 3=+l
@velse 78. y :=(t*x)/n+b
satiy % y
Lgsningsforslaqg: hertil
slut
e s e s e e e
begynd hyp78 1
aksermind
% 1=—1%51
y 1=1000/x%
1gft
satiy %y
tegn
gentag 150
X 3=x+2
y :=1000/x
sty X y
hertil
SLALE Tgyn‘d hyp79
tal :=4000
aksermind
@velse 79. gentag 201
X 2=-20
Lgsningsforslaqg: y s:=tal /x
1gft
sty %y
tegn
gentag 200 4
K OI=R+2
y :=tal /x
saetiy % y
hertil
tal :=tal-400
hertil :
slut

... forslag til lgsninger ...
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Kapitel 8: Rekursive procedurer.

Vigtigt: Den nyeste version af mikrologo arbejder 1angt
bedre end de tidligere version, bl .a. kommer meddelelsen

om ikke mere lager pa et langt senere tidspunkt. Dette
mul igggr nogle bedre rekursive proceduer.

Til sidst i dette afsnit er der et forslag til flere re-
kursive procedurer.

Gvelse 82.

Lgsningsfarslaqg: begynd nyB82 side vinkel
fr side
ve vinkel
ny82 side vinkel

slut

Gvelse B4.
begynd polydrej side v d
hvis side>100
stop
ellers
frem side
venstre v
polydrej side+d v d

sluthvis
slut
@velse B5.
begynd opg side
hvis side>160
stop
ellers
gentag 3
frem side
ve 120
hertil
ve S
Gvelse 86. 5‘323v?;dE+4 begynd slette side
slut hvis side<Q
stop
ellers
gentag 3
begynd opgBé frem side
start ve 120
opg O hertil
slet hp S
slette 164 slette side—4
slut sluthvisg
slut

.. forslag til lgsninger ...
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Forslag til ekstraopgave:

Udvid procedurerne til mere
generel le procedurer.

gvelse 87.
Se lgsningsforslag i manualen.

Forslag til ekstraopgave:

Proceduren polydrej arbejder med en ®ndring af vardien
%, altsa ®ndring af en lwngde.

Nedenstaende procedure bevirker en w®ndring af vinklen
ved hvert nyt procedure-kald.

begynd polyvinkel x v d
frem x
venstre v
polyvinkel »x v+d d
slut

Afpregv proceduren. Der kan virkelig laves serdeles spwn-—
dende figurer.

Forslag til ekstraopgave:

polydrej og polyvinkel kan ‘samkgres’, sdledes at bade
lengden og vinklen @#ndres ved procedure-kaldet.

begynd polyvinkogside % v d t
fr %
ve v
polyvinkogside x+d v+t d t
slut

Forslag til ekstraopgave:
Overvej procedurer i stil med polydrej og polyvinkel .

Indset andre (og flere) s®tninger i stedet for frem ag
venstre v.

... forslag til lgsninger ...
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Kapitel 9: Ekstraopgaver.

gvelse 89.

Nedenstaende procedurer klarer spejl ingen:

S

begynd spejlakse
1pft
setiy 0 =200
tegn
saty 200
haem

slut

begynd hvilkenfig
setning hvilken -kant gnskes spejlet ?
henttal kant
se@tning angiv sidelzngde i figuren
henttal side
satning placering af figuren
henttal x
henttal y
satning angiv drejning af figuren i forhold til
henttal dregjv
tegnfig kant side % y drejv
slut

begynd tegnfig kant side % y drejv
Taft
satiy x y
drejtil dregjv
tegn
gentag kant
fr side
ve 360/kant
hertil
slut

begynd udfgrspejl
1gft
setxy -x vy
drejtil 180-drejv
tegn
gentag kant
fr side
ha 360/kant
hertil
slut

begynd spejling
spejlakse
hvilkenfig
s#tning spejlingen udfgres nadr en tast bergres
henttast q
udfgrspejl
slut

vandret

««- forslag til lgsninger ..
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Pvelse 90.
begynd drejningi
Procedurer som udfgrer en drejning: drejpktil
hvilkenfigdrej
begynd udfgri retnogster
1gft udfari
satxy x0 y0 slut
drejtil dreJjvinkel
frem x-x0
ve 0 ~
frem y-y0
drejtil drejvinkel +figurdrej
tegn
tegnfig kant side
setning gnskes forbindelseslinie tegnet ? 1 = ja
henttal svar
hvis svar=1
satxy 20 y0d A T S LI
setxy X Yy begynd drejpktil
sty x0 y0d setning indtast koordinater for drejningspunktet
sluthvis henttal =0
i slut henttal yO
lgft
- > _2 ')_—,
zigjzi¥00 YVmE begynd tegnfig kant side
tegn gentag kant
gentag 4 fr side
fr 4 ve 360/kant
ve 90 hertil
hertil mLut
slut Sr=rerenmTreanl|
begynd hvilkenfigdregj
setning hvilken -kant gnskes drejet ?
henttal kant
swtning angiv sidelangde i figuren
henttal side
swtning placering af figuren
henttal x
henttal y
setning drejning af fig. i forhold til --———— > = 0 grader
henttal figurdrej
lgft
satiy X y
drejtil figurdrej
tegn
tegnfig kant side
slut

begynd retnogstgr
swtning drejning til venstre: pos. tal til hgjre: neg. tal
henttast q
swtning tast drejningsvinklen
henttal drejvinkel
slut

... forslag til lgsninger ...
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Pvelse 91.

Procedurer, som udfarer en parallel forskydning:
[ =—sseneerrerrm pae
begynd retnogafst
setning retning for parallel forskydningen i forhold til vandret
henttal retning
setning tast lengde pA parallel forskydningen
henttal langde
slut

begynd tegnfig kant side
gentag kant
fr side
ve 360/kant
hertil
slut

begynd parallelfor

hvilkenfig

tegnfig kant side

retnogafst

satning parallelforskydningen udferes ved at taste et bogstav

henttast q

udf gr |
slut |

begynd udfar

drejtil retning

1gft

frem langde

dregtil figurdrej

hvor x1 yl ret

tegn

tegnfig kant side

1pft

swetuy % y

tegn

sty 21 yl J
slut L !

begynd hvilkenfig
setning hvilken —-kant gnskes paralletforskudt 7
henttal kant
setning angiv sidel®ngde i figuren
henttal side
setning placering af figuren
henttal x
' henttal y
swtning drejning af fig. i forhold til —--—-—— > = 0 grader
henttal figurdrej
lgft
setiy % vy
drejtil figurdrej
tegn
tegnfig kant side
slut

.. forslag til lgsninger ...
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Pvelse 92.

Lgsningsforslag: begynd cirkel r

1aft

i n

ve 90

side :=r*2%22/7/36+1

tb side/2

tegn

gentag 36
frem side
ve 10

hertil

1pft

fr side/2

hg 90

tb r

tegn

slut

Hvis cirklens centrum gnskes med ved procedurekaldet fo—
retages disse #ndringer:

1. linie @ndres til: begynd cirkel2 r xstart ystart
Disse linier indfdjes:

Som linie 3: setiy xstart ystart

Som linie 4: drejtil 0

NB ! Pa grund af den manglende mulighed for at kunne ar—
bejde med decimaltal , kan cirklerne blive en smule ungj—
agtige. Dette viser sig ved en rakke koncentriske cirk—
ler.

... forslag til lgsninger ...
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Gvelse 93.

Knek—-kurverne kan 1aves ved hjwlp af
procedurer, som udnytter ‘de foregdende’ .

19

en rekke simple

Desuden er vist procS, der tegner knzkkurverne endnu me-

re findelt

- begynd proci
fr N

begynd proc4

Hvis kne#k—kurverne gnskes placeret et

slut procd x/3
ve 60
begynd proc2 u proc3 «/3
proct #/3 hg 120
ve &0 pracd %/3
procl x/3 ve 60
hg 120 proc3 x%/3
pracl x/3 slut
ve 60
procl x/3 begynd procS
slut proc4 x/3
ve &0
begynd proc3 proc4 /3
prac2 X73 hp 120
ve &0 proc4 %/3
proc2 /3 ve 60
hp 120 procd4 x/3
proc2 x/3 slut
ve &0
procZ x/3
slut

andet sted pA

ske@rmen, kan der anvendes start-procedurer. Her er vist
nogle procedurer, som anvendes i det felgende.

begynd klar begynd klarZ begynd klar3
start start start
laft 1gft 1@ft
setry —200 -50 setry —200 —-100 satxy 50 S0
tegn tegn tegn

slut slut slut

Disse startprocedurer kunne naturligvis
procedure:

begynd startklar x y
start
1gft
satxy X y
tegn
slut

--. forslag til lgsninger .

udfgres som en
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Hvis kn®k-kurverne anvendes i

andre procedurer, kan der
laves spzndende mpnstre.

Her er nogle eksempler:

O TR
begynd forspg
klar
gentag 3
proc4 243
ve 120

hertil
slut

begynd forsgg2
klar2
gentag 4

proc4 243
ve 90
hertil
slut

... forslag til lgsninger ..



Forslag til ekstraopgaver:

Lav knzk-kurver med andre
1 procedurer

procedurer i
‘forsgg2’ .,

mikro - logo

Her er et eksempel:

ﬁ begynd procl x

procl x/3

ve 90

procl x/3

hg 120

procl xZ£3

ve 0

procl x»/3
slut

begynd proc32 x
proc22 x/3
ve &0
procl2 x/3
hg 120
proc2Z x/3
ve &0
proc22 x/3

slut

begynd procé42 x
proc3Z »/3
ve 60
proc32 x/3
hg 120
proc32 %/3
ve &0
proc32 x/3

slut

‘grundl inier”

i stil med

og anvend disse
‘forspg’ og

S92

««. forslag til

begynd forspgé
v =0
gentag 6
1pgft
hgem
drejtil v
tegn
proc4 243
v i=vte0Q
hertil
slut

begynd forsgg7
v =0
gentag é
1aft
haoem
dregtil v
frem 20
tegn
proc4l 243
v 1=v+60
hertil
slut

begynd forsggS
klar3d
gentag 3
procd42 243
hertil
slut

begynd klar3
start
1gft
satxy S50 S0
tegn

slut

lgsninger ...







