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INDLEDNING

Det har veret med stor interesse at vi har fuldt tilblivelsen af Skole-
Datacentralen i Ribe Amt. Dette projekt vil utvivlsomt komme til at sta
som model for andre amter savel i Danmark som i udlandet.

A/S Regnecentralen har i de senere ar valgt at satse kraftigt pa udvikling
af datamatiske verktejer til brug inden for undervisningssektoren. Dette
har bl.a. givet sig udslag i et meget stort salg af RC 7000 minidatamat-
systemer samt installation af flere RC 8000 datamatsystemer (se bilag 2 og
3).

Det er derfor vort hab, at De i dette tilbud vil finde en le@sning, som er

i overensstemmelse med Deres krav og ensker. P& baggrund af de opgivne
datamengder samt krav til performance m.v. har vi valgt at basere vort til-
bud pa RC 8000/45 som centermaskine samt RC 7000 som samlerenhed.
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LIDT OM A/S REGNECENTRALEN

A/S Regnecentralen blev stiftet i 1955, men kan historisk set fores til-
bage til 1947, hvor Akademiet for de Tekniske Videnskaber nedsatte en
komité, der skulle folge udviklingen inden for "matematikmaskiner".

RC har siden da veret forende inden for udviklingen af edb i Danmark.
Det var saledes RC, der udviklede den forste danske datamat "DASK", og den-
ne udvikling er legbende fulgt op med en rakke nyere produkter, der idag har

fort frem til produktlinien omkrirng RC 7000 og RC 8000 datamaterne.

RC er et 100% danskejet aktieselskab med ca. 1520 medarbejdere og har en ar-
lig omsatning pa over 395 mill. kr.

Alle RC's datamater produceres pa fabrikken i Praste, hvorfra 80% af pro-
duktionen eksporteres til ca. 20 forskellige lande.

Hovedprincipperne i RC's corganisation er en funktionsmassig opbygning, som
sikrer en hej faglig ekspertise inden for de enkelte arbejdsomrader.

Samtidig arbejder RC med udstrakt anvendelse af projektorganisation - bade

i forbindelse med udviklingsprojekter og ved gennemferelse af kundeleveran-
cer.

RC's tekniske kompetance

Blandt de vesentligste pr1n01pper, der ligger til grund for RC's produkt—
linie skal navnes falgende:

- En gennemfart moduler opbygning

- Genanvendelse af de enkelte moduler ved udbygning af systemerne hos
~kunderne

- Ydre enheder tilsluttes kun én gang

- Softwaremoduler kan genanvendes i forskellige systemlesninger
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Principperne i opbygningen illustreres bedst med fslgende produktoversigt:

Mini- Komm.
Edb-anleg  computere systemer
— RC 3600
RC 6000 1
RJE
- {RC 3600)
RC36OU\
l i
RC 8000 % Data Entry
(RC 3600)

]
§ chséooi
RC 7000

(RC 3600) Koncentrator

RC 3600

RCNET

Som det fremgadr af ovenstaende oversigt bestadr RC's edb-systemer i virke-

ligheden kun af to forskellige centralenheder, nemlig RC 3600 (RC 7000)
og RC 8000.

Ydre enheder tilsluttes kun RC 3600 (RC 7000), idet tilslutning til RC 8000
sker via en RC 3600 device controller.

Installerede enheder kan udvides blot ved tilfasjelse af nye moduler. Et i

forvejen installeret RC 3600 (RC 7000) system kan ved tilslutning af en
RC 8000 centralenhed udvides til et RC 8000 system.
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RC 3600 (RC 7000) minidatamatsystem
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RC 3600 blev annonceret i 1971 og er en 16 bit minicomputer med op til 128 K bytes
internt lager. Den findes i en normal” mlnlcomputer version samt i en mikrocomputer-
versiocn (RC 3703), hvor bade CPU cg lager er opbygget pa et kredslebskort.

RC 8000 databehandlingssystem

RC 8000 blev annonceret i foraret 1975, og de forste kundeleverancer fandt sted 1
juli 1976. RC 8000 er baseret pa gennemprovet software fra RC 4000, men med en helt
ny teknologi, som ger RC 8000 meget ydedygtig i forhold til prisen.

RC 8000 findes i fire modeller med feolgende karakteristik:

Antal K bytes Gennemsnitlig instruk-
tionstid i mikrosek.
RC 800C0/25 9 - 288 8
RC 8000/35 192 - 1536 8
RC 8000/45 192 - 12 mill. 2
RC 8000/55 192 - 12 mill. 1

RC 8000 kan leveres med pladelagre med kapaciteter pa 2,4, 10, 21, 33, 66, 124 og
248 mill. bytes pr. enhed.

Alle "langsomme" ydre enheder tilsluttes RC 8000 via en RC 3600 device controller.
RC 8000 kan pa denne made tilsluttes nasten alle typer af ydre enheder.

RC's organisation

Hovedprincipperne i1 RC's organisation er en funktionsmaessig opbygning, som sikrer ‘
en hej faglig ekspertise inden for de enkelte arbejdsomrader.

Samtidig arbejder RC med ustrakt anvendelse af projektorganisaticn - bade i for-
bindelse med udviklingsprojekter og ved gennemfegrelse af kundeleverancer.
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RC-ORGANISATION
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Der er ialt ca. 1000 medarbejdere beskeftiget i Danmark. Heraf ca. 400 inden for
servicebureauaktiviteterne og ca. 600 inden for udvikling, produktion og salg af
edb-systemer. :

Geografisk er organisationen fordelt pa felgende made:
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Hovedkontor X
Teknisk service X X X X X X X
Udvikling X X X
Edb-systemer
salg + systemafd. X X XX
Uddannelsescenter X
Edb-service
salg + systemafd. X X XXX X
Edb-service .
driftsafdelinger X X X X
Produktion X X

Afdelingen 1 Esbjerg er nyoprettet og varetager teknisk service i det senderjydske
omrade, bl.a. Ribe Amt. Afdelingen er p.t. under opbygning og vil vere fuldt funk-
tionsdygtig i 2. kvartal 1979. |
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3. BESKRIVELSE AF DET TILBUDTE UDSTYR

5.1 Det centrale anleg

————— — ———— oo — —————— s atn. 200

P& baggrund af opgavebesﬁrivelsen cg de naevnte kartotekssterrelser og data-
mengder samt Ribe Amts krav til ydre enheder og transmissionsudstyr er ne-
denstdende RC 8000 system konfigureret.

3.1.1

Konfigurationsskitse

G —— —— — ——— T —— ———~ - — —— —

RC 8201

Disc channel

2 RC 3682
Asyncron

multiplexeq

2 RC 3682
Synkron
multiplexer

RIRRAI AR R LY

2 x RC 8246
124 MB disec drives

F 16 konsol, dataskerm

11 da-
taskarme

16 linier, 40-9600 baud
Direkte tilkobling og via
modem

8 linier, 1200-9600 baud
via modem til samlerenhed

F 16

RC 8000/45? ygg‘ o &
128 KW
(384 KB) RC 8301
Device
Controller
RC 8301
Device
Controller

i
i
P
H

Konsol

RC 3676 paper tape reader

i RC 3665 paper tape punch
/

RC 3668
kortleser
RC 3641
linieskri- RC 3615 S
ver, 300 band-

1pn station
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3.1.2

3.1.3

Specifikation af enheder
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Den under pkt. 3.1.1 specificerede konfiguration bestar af felgende enhe-
der:

1 RC 8000/45 Centralenhed, incl.
~ 128 KW (24 bit) kernelager
- 1 RC 8301 device controller

- Kabinetter
1 RC 8301 Device controller
1 RC 8201 Disc channel
2 RC 8246 124 MB disc drives
2 F 16 Dataskarme, konsol
1 RC 3676 Paper tape reader, 500 cps
1 RC 3665 Paper tape punch, 75 cps
1 RC 3641 Line printer, 300 lpm
1 RC 3668 Card reader, 300 cpm
2 RC 3682 8-line asyncron multiplexor
2 RC 3681 4-1line syncron multiplexor
1 RC 3615 S  Magnetbandstation, 800 bpi - 25 ips
11 RC 822 Dataskarme

Beskrivelse af de enkelte enheder

o — - ——— " —— — — - ——— - — . Sp o~ G ———— -

RC 8000 CPU

Implementering

————— n At — — S S - ——

Udstrakt brug af LSI-kredse.

Kompromis mellem fastfortradet logik og mikroprogrammering for optimali-
sering af fleksibliitet og hastighed.
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Busstruktur
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Asynkron, unified (felles) bus.

Parallelle datalinier (24 bit + 3 paritetsbit) og adresselinier (23 bit +
1 paritetsbit).

Primerlager

Kernelager med 750 nS cyklus tid. Andre lagertyper efter behov.

Basismodul pé& 32.768 ord (32 K). Direkte adressering af op til 4.194.304
ord. Hvert ord indeholder 24 databit og 3 paritetsbit.

Ydre enheder

Komplet program af input/output enheder, tilsluttet gennem periferiproces-
sorer eller programmerbare front-ends. Begge processortyper tilsluttes den
felles bus.

Arbe jdsregistre

——n — —— o — — - o o— —

Fire 24-bit registre, hvoraf 3 tillige fungerer som index registre.

Registrene adresseres som de 4 forste ord i primerlageret.

Dataformater

——— e A - —————— - -

12-bit halvord og 24-bit ord til heltalsaritmetik.
48-bit dobbeltord til heltals- og floating point aritmetik.

Instruktionsformat

24-bit enkelt-adresse instruktion. Adressemodifikationer inkluderer indi-
cering, indirekte adressering og relativ adressering.

Dynamisk relokering ved brug af modificeret baseregistre teknik.
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Instruktionstider
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8 mikrosekunder typisk (incl. access og adressemodifikationstid, og af-
hengig af primerlagerets cyklustid).

Instruktioner

Omfatter 64 funktionskoder, hver arbejder pa 4 reglstre, med 16 adresse-
ringsmodifikationer og 12-bit displacement.

Aritmetik inkluderer addition, subtraktion, multiplikation og division.
Datamanipulation med halvords- operationer og ordsammenligning.
Logiske operationer tillader sztning og test af enkeltbits.

Escapefaciliteter tillader programmerede aktioner pa vilkarlige eller alle
instruktioner.

Beskyttelsessystem

——— ———— — —— . — v — " d———

Priviligerede instruktioner og lagerbeskyttelse kombineret med en monitor-
mode sikrer komplet monitor kontrol.

Interruptsystem

Programmet interruptsystem med 32 prioritetsniveauer, der kan udvides 1
moduler & 8-op til 64 niveauer.

Tildeling af niveauer og disabling af interrupts under programkontrol.

Interrupt response tid, incl. gemning af registre, er 10 mikrosekunder.
Returnering fra interrupt instruktion kraver 10 mikrosekunder til geneta-
blering af alle registre.

Input/output system

Alle ydre enheder, undtagen primerlageret, tilsluttes den fzlles bus gennem
standardiserede blokorienterede controllere, som udferer alle input/output
funktioner under kontrol af deres egne kanalprogrammer.

Data overfores direkte mellem controllere og primerlageret. En synkron
hand-shake kommunikationsteknik benyttes.
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RC 8000 memory moduler
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For alle moduler gezlder felgende:

- Core memory (ferrit)
- Access time: 300 nsec.
- Cyclus tid: 750 nsec.

Ferritlageret tillader power-restart uden fornyet load af systemet. o
e T ) AN o

P,

RC 8201 disc controller/channel

Controlleren tillader tilslutning af op til 4 disc drives af feglgende stor-
relse:

10 M byte  (RC 8230)
21 M byte  (RC 8231)
33 M byte  (RC 8244)
66 M byte  (RC 8245)
124 M byte  (RC 8246)
248 M byte  (RC 8247)

Et RC 8000 system tillader tilslutning af op til 4 RC 8201, hvorved den ab-
solut maksimale baggrundslagersterrelse er 4096 M bytes.

RC 8201 er forsynet med daisy-chain faciliteter, sa to eller flere 8201 er
i stand til at accesse samme disk adapter (med 4 drives).

Pa den enkelte RC 8201 kan disc drives af forskellig sterrelse blandes vil-
karligt.

RC 8000 disc drives

— - — " — ) - —— — —— — —— —— —

Den tilbudte RC 8246, 124 MB disc har felgende specifikationer:

Min. segetid : 7 msek.
Max. segetid : 55 msek.
Middelsegetid : 30 msek.
Rotationshastighed : 3600 om/min,

Dataoverforselshastighed: 1200 KB/sek.
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RC 8301 device controller

Betegnelsen for et RC 3600 device controller system, indeholdende
- RC 8401 front-end processor adapter

- RC 3603 CPU incl. 64 KB memory
- RC 3605 Parallel adapter

Dataoverfoerselshastigheden mellem RC 8000 databussen cog RC 8301 device
controller er 600 K bytes/sek.

Beskrivelse af RC 3603 centralenhed findes i afsnit 3.2.3.

YDRE ENHEDER

F 16 dataskarm/konsol

Alfanumerisk skarmterminal.
Samme specifikation som RC 822.

——— v ————— —————— —— —— —— —— — {— o

Hejeste laesehastighed 500 tegn/sek. |
Antal kanaler 8 kanaler ISO - lige og ulige paritet

——— . —— — — o ——— T . — (o= . —— o ——— -

Hojeste hullehastighed 75 tegn/sek.
Antal kanaler 5, 7 og 8 kanaler IS0 standard
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RC 3641, 300 lpm printer
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Standard tegnset

Skrivehastighed med standard tegnset

Udvidet tegnsat

Maksimal linielengde
Type af skriveenhed
Udskiftelig skriveenhed

RC 3668 card reader

A . — — T . O e iy St e w— v Yoe W W

Hzjeste lasehastighed
Hopper/stacker kapacitet
Korttyper

RC 822 dataskerm

Alfanumerisk dataskerm.
Dimension af skzrmbillede

Transmissionshastigheder
Standard tegnseat

Tilslutning af ydre enheder
TTY-kompatibel |
X-Y adressering

————— T g — i s o > - mw Sk VWA Y W MU S S S Ve -

Lese/skriveformat
Overforselshastighed
Bandhastighed
Spolesterrelse

64 kar., dansk alfabet

300 1pm

96 kar., dansk alfabet, sma
og store bogstaver

136 positioner

Tromle

Ja

300 kort/min.
600 kort

80 kol. hulkort
Mark-sense kort

Hojde 19 cm
Bredde 25 cm
Antal linier 24
Tegn/linie 80
50-9600 bps

96 kar., dansk alfabet, sma
og store bogstaver

Ja, RC 866 matrix printer
Ja

Ja

9 spor - 800/1600 bpi
40/20 KB pr. sek.

25 tommer/sek.

Max. 10 1/2 tomme



Side 3.8
10.08.1978

3.1.4

RC 3682 asyncron multiplexor, 8 kanaler
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Transmissionshastigheder 40-9600 bps

Antal lanaler 8

Udbygningsmoduler 8 kanaler

Linieprotokol V.24

Programmerbar transmissionshastighed Ja - fastlegges under sy-
stemgenerering

RC 3681 syncron multiplexcr, 4 kanaler

T s W G o T — v— - — — ——— — - — —— Vo T — . Sl G D AR S M e W Gputn. S

Transmissionshastigheder 4 Max. 9600 bps
Antal kanaler 4
Udbygningsmoduler 4 kanaler
Linieprotokol V.24
Udbygningsmuligheder

S —— T S . — — ——— . E_ — —— -

Det tilbudte udstyr er modulert opbygget, hvilket betyder, at udvidelsen
af systemet umiddelbart kan finde sted.

Falgende udbygningsmuligheder skal navnes:

- Udvidelse af centrallageret indtil max. 4096 K ord (12228 KB)

- Udvidelse af pladelagerkapaciteten indtil max. 16 disc drives

- Tilslutning af flere syncrone transmissionslinier

- Udbygning af antallet af terminalindgange

- Tilslutning af yderligere device controllere (hej performance ved stort
terminalantal)

~ Tilkobling af flere ydre enheder

- Sammenkobling af flere RC 8000 systemer

- Tilkobling til andre datamater, f.eks. universitetsdatacentrene

Udbygning af systemet vil kunne finde sted uden vesentlige @®ndringer 1
eksisterende programmer og operativsystemer.
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3.1.5

Installationskrav
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RC 8000 datamatsystem stiller forholdsvis ringe krav til det milje, det
installeres i. Saledes vil installationen normalt kunne foregd i et lo-
kale uden serlige specialinstallationer.

Alle generelle krav vedrerende installationen er omtalt i "RC 8000 Instal-
lation Manual'.

Herfra kan navnes:

Temperatur: 169 - 279  Anbefalet: 21°
Luftfugtighed: 40-60%
Stremforsyning: 3-faset 380/220 V *+ 1%

50 HZ * 1%

Jordforbindelse: Mindre end 2

Strszorsyning for den
totale centralinstal-
lation: Ca. 8500 W
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3.1.6

Programmel

———— S o —— o

RC 8000 basisprogrammel

Monitor

Kernen 1 RC 8000 multiprogrammeringssystemet er monitoren, der tillader
parallel udfogrelse af et antal programmer, og som har kontrol over data-
kanalerne og interruptsystemet.

Den sekventielle udfegrelse af et program i et givent lageromrade kaldes en
proces (eller et job).

Monitorens primere opgave er:

- At dele centralenheden mellem et antal processer

- At initiere og kontrollere processer pa anmodning fra andre processer
- At overfere meddelelse mellem processer

- At initiere datatransporter til eller fra ydre enheder

Multiprogrammeringssystemet bestar af et antal uafhengige parallelle pro-
cesser. En proces har fuld kontrol over det lageromrade, hvor den udferes,
og monitoren og hardwaren beskytter den mod programmeringsfejl i andre
processer.

En proces kender ikke eksistensen af andre processer, dog kan uafhengige
processer kommunikere og synkronisere ved hjalp af messages, hvis de er
forberedte til det.

Monitoren inkluderer et antal drivere (eksterne processer), som er privi-
ligerede til at kommunikere med de ydre enheder. Andre processer (interne
processer) har ikke tilladelse til at kommunikere med de ydre enheder,
hvorimod de sender besked til den pageldende eksterne proces med specifi-
katicn af den enskede operation.
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Interne processer kan oprettes, kontrolleres og f jernes af andre interne
processer. En proces, der har oprettet en ny proces, kaldes faderen til
den nye proces (barneprocessen). |

En faderproces har fuld kontrol over sine berneprocesser og kan f jerne
dem.

Reglerne for oprettelse og fjernelse af processer folger en herakisk op-
bygning af processerne.

Proces 'S' har oprettet tc borne-

- processer 'a' og 'b’'.
' b Proces 'a' er et barn af 'S' og
\\ fader for 'c' og 'd'.

Proces 'b' er et barn af 'S'.
° 'c' og 'd' er bern af processen 'a'.

Nogle interne processer kan betegnes som operativsystemer, andre som
bruger jobs. Forskellen afhe@nger kun af de programmer, de udforer.

En proces kan vere i en af felgende 3 tilstande:
- Aktiv, dvs. klar til at udfere instruktioner

- \Ventende pad en ydre hazndelse, dvs. afslutning p& en datatransport
- Stoppet af deres fader

Hver proces i hierakiet har en tilherende prioritet, som kan vere lig
med eller lavere end faderens prioritet.

Centralenhedens procestid deles efter en round-robin teknik mellem de ak-
tive processer med hejest prioritet.

En aktiv proces kan saledes kun fa tildelt en time-slice, hvis alle pro-
cesser med hgjere prioritet er i ventetilstand.
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Grundliggende operativsystem, S

Umiddelbart bestar multiprogrammeringssystemet kun af en enkelt intern
proces, S, der er det grundliggende operativsystem. '

Formdlet med dette system er at oprette og initiere andre processer og
at fordele ressourcer sasom primazrlager og ydre enheder mellem sine
berneprocesser.

Systemet er designet til at opefere pa anmodning af en operater, der ind-
taster kommandoer pa en konsol.

Det er meget velegnet til en statisk opdeling af primerlageret i et antal
processer med et fast (maximalt) krav til andre ressourcer.

Primert operativsystem, BOSS 2

Som en af sine berneprocesser kan S loade det mere avancerede operativ-
system BOSS 2.

Det primere formal med BOSS er at sikre en hurtig og sikker afvikling af
Jjobs, samtidig med betjening af terminaler i time-sharing.

BOSS 2 administrerer en jobkes og styrer afviklingen af jobs i keen ved
hjelp af en prioritetsalgoritme, som tager hensyn til jobbets predefine-
rede prioritet, dets estimerede keretid og dets brug af kritiske ressour-
cer. BOSS 2 tilstreber at sikre, at et job har tilstrakkelige ressourcer,
nar det er blevet startet.

Hver bruger har sit eget filkatalog og sit eget permanente areal pa bag-
grundslageret og skal saledes ikke bekymre sig om andre brugere.

Fra en terminal kan en bruger udfere on-line editering af filer med en
svartid pa praktisk talt nul.

Output til terminaler eg printere spooles pa disk.

Sm& jobs kan altid bypasse store jobs, hvilket sikrer en kert gennemlebs-
tid fer den farstnazvnte.

To jobs kan vere i primerlageret samtidig, men flere jobs kan vere mid-
lertidigt suspenderet, dvs. stoppet og swoppet ud p& baggrundslageret.
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Internt i BOSS 2 anvendes et andet niveau af multiprogrammering. Kerpen

i det "multiprogrammeringssystemet’ kaldes centrallogikken, de parallelle
aktiviteter kaldes coroutiner cg kemmunikationen cg synkronisering er im-
plementeret ved hjelp af semaforer. Coroutinerne afvikles i et virtuelt
lager, der simuleres af centrallogikken.

En sammenligning mellem processer og coroutiner viser felgende vigtige
forskelle:

1 a. Monitoren kan skifte fra en proces til en anden pa et vilkarligt
punkt i1 den kerende proces.

1 b. Centrallogikken kan kun skifte fra en coroutine til en anden, nar
den kerende coroutine har naet et ventepunkt, dvs. instruktionerne
mellem to ventepunkter udferes udeleligt.

2 a. Processerne er beskyttet mod hinanden, og kodningsfejl i en proces
vil ikke pavirke de andre processer.

2 b. Coroutinerne udferes i den samme proces, og en fejlbehaftet corou-
tine kan edel®gge de andre coroutiner.

3 a. En intern proces kan kun udfere instruktioner i sig eget lagerom-
radet. Hvis to processer udfeorer det samme program, skal den samme
kode dubleres i lageret.

3 b. Forskellige coroutiner kan udfere de samme kodestumper uden at koden
skal dubleres.

4 a. En proces, der pabegynder en tidskrzvende udregning, kan ikke blo-
kere CPU'en for andre jobs med samme eller hejere prioritet.

4 b. En coroutine, som pabegynder en tidskravende udregning, vil forsin-
ke alle andre coroutiner, indtil den nar det naste ventepunkt.

5 a. Kommunikation mellem processer inkluderer validitetskontrol af mes-
sages og kopiering af informationerne.

5 b. Kommunikation mellem roroutiner er baseret pa gensidig tillid, hvor-

ved validitetskontrol kan udelades, sa det involverede overhead re-
duceres.

File Processor, FP

Nar operativsystemet har oprettet en bsrneproces, loader det kontrolpro-
grammet File Processor (eller FP) ind i barnets lageromrade og starter
barnet.

File Processoren starter med at l®se kommandoer fra en kilde, som er fast-
lagt af faderen (prim@r input). En kommando til File Processoren medfgrer
loading og udferelse af et program, f.eks.:
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- Editering af en tekstfil til en anden tekstfil
- Oversettelse af en kildetekst til et binert program
- Udforelse af et bin®rt brugerprogram

Output fra programmet sendes til den primere outputfil (ogséa bestemt
af faderen), og File Processoren fortsatter med neste kommando (eller
jobtrin eller opgave).

Et stort bibliotek af hj®lpeprogrammer findes til udferelse af opgaver,
sasom:

- Kopiering af en fil fra magnetband til baggrundslager
- Oprettelse af areal pa baggrundslager

- Sortering og listning af brugernes egne filkataloger
- Gentagelse af et eller flere jobtrin

- Betinget udforelse af et eller flere jobtrin
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legende‘basisprogrammelpakker kan leveres:

Navn

Specifikation

Utility Package

Backing storage package
Magnetic tape package
Terminal package

Data base package

Math. - stat. package

Boss package

Monitor, hjelpeprogrammer

Index sekventielt filsystem
Magnetbandsh jelpeprogrammer
Terminalstyresystem |
Databasesystem
Matematisk/statistisk biblioctek

Boss operativsystem
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Programmeringssprog
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ALGOL

ALGOL 7 er en udvidelse af ALGOL 60 med det formal at‘konvertere sproget fra et
sofistikeret "legetsj" til et mere realistisk verktej til software produktion.

De vigtigste forandringer er:

1. Et generelt input/output system er implementeret, hvori brugeren kan arbejde
pa et hgjt niveau med automatisk bufring og fejlstyring, men hvor man ogsa
kan arbejde pa det laveste niveau.

2. Fiels variable, der er pointere til '"fields", er implementeret.

3., Case expressions og case statement er tilfagjet.

4., Pattern operationer er indfort.

5. Dobbeltord heltal (48 bit) er indfert.

6. "Own" variable har en begyndelsesverdi.

Andre bemerkninger:

Det er muligt at kalde preoversatte procedurer (eksterne procedurer) og procedu-
rer skrevet 1 Assembler.

Standard procedurer muligger udferelse af alle monitorfunktioner, incl. kommunika-
tion mellem parallelle processer.

ALGOL 7 inkluderer faciliteter for testoutput, som kan indkorporeres dynamisk pa
keretidspunktet.

Oversetteren udferer en udstrakt syntaks- og typekontrol, som afslerer alle syn-
taksfejl i én oversettelse. Egnede mekanismer til at forhindre en fejl i at gene-'
rere flere fejlmeddelelser er inkluderet.

Fejlbeheftede programmer kan udferes indtil fejlstedet er naet.

ALGOL programmer udfegrer undekskontrol og kontrol af aritmetiske operationer
(kan udelades).

ALGOL systemet er baseret pa en automatisk segmentering af objektkoden, som tilla-
der udforelse af vilkarligt store programmer i et meget 1lille lageromrade (mini-
mum 3 K ord). Dette kan betragtes som om ALGOL programmet udferes i et virtuelt
lager af npjagtig det binzre programs stoerrelse.
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FORTRAN
RC 8000 FORTRAN er en udvidelse af IS0 FORTRAN-defineret i "ISO Recommandation
No. 1539, Programming Language Fortran".

ALGOL og FORTRAN bruger samme procedurebiblictek, og det er muligt at bruge ALGOL
procedurer i et FORTRAN program.

Alle bemerkninger vedrerende ALGOL gzlder ogsa FORTRAN.

BASIC (COMAL)

BASIC er p.t. under implementering pa RC 8000 og vil vere ferdig i december 1978.
Sproget er syntakskompatibelt med RC BASIC pa RC 7000. Dog vil der allerede 1 for-
ste release vere visse udvidelser, f.eks. m.h.t. filstrukturer, talnsjagtighed m.m.

RC 8000 BASIC indeholder samtlige COMAL faciliteter som defineret af Benedict Lef-
stedt, Arhus Universitet og Berge Christense, Tender Statsseminarium. COMAL anven-
des idag pa nasten alle RC 7000 installationer i Danmark.

Som en forelegbig beskrivelse vil "RC BASIC Programming Guide" kunne anvendes.

COBOL

COBOL er p.t. under implementering pa RC 8000 og vil vere ferdig ultimo 1978. En
forelebig beskrivelse findes i "COBOL Reference Manual'.

ASSEMBLER (Slang)

Slang er det symbolske sprog for RC 8000. Inden for RC bruges det kun til program-
mering af basisprogrammel og bogle fa tidskritiske programsegmenter.

Sproget har den samme blokstruktur som ALGOL, dvs. variable skal erklzres i blok-
kens hoved og kan kun bruges i den blok, hvori de er erklazrede. Instruktionskoder-
ne er memotekniske, tal kan vere af typen heltal, reel eller radix og tekststrenge
skrives som i ALGOL. Udtryk kan bruges, f.eks. til at bestemme betinget assemble-

ring. Det er muligt at fa en listning af alle variable med reference til alle ste-
der, de anvendes.
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Regnecentralen har i samarbejde med Amtscentralen i Odense udviklet et
"negleferdigt" programmelsystem til styring af Amtscentralens udlanssy-
stem,

Systemet er udviklet specielt til RC 8000 og vil blive installeret pa
Amtscentralen i Odense i januar/februar 1979.

Amtscentralsystemet tilgodeser alle de ensker, som Ribe Amt har opstillet
i udbudsmaterialet.

Prisen for det kereklare system er kr. 100.000,- excl. moms (i henhold til
ny momslov er programmel momspligtigt pr. 1.10.1978).

Safremt Amtscentralen i Ribe Amt mdtte have specielle @ndringsensker til
ovenfor navnte system, vil en pris for disse endringer forst kunne fast-
settes efter nezrmere systemdefinition.

RC's amtscentralsystem kan i korte trek beskrives saledes:

Registeroversigt
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Folgende delregistre oprettes:

1. LlLagerregister: Indeholder den information, der indtastes ved nu-
oprettelser samt den aktuelle lagerprofil, som den
fremgar pa basis af udlan, afleveringer, effektive
og annullerede reservationer.

2. Skoleregister: Indeholder en talidentifikation af samt navn og
adresse pa de lanende institutioner og evt. navn
pa bibliotekaren (kontaktpersonen).,

3. Transaktions- Indeholder for hver titel for hver bestilling:
register: Skole, lerer, antal, bestillings nr., uge for lan,
uge for aflevering, manko, oplysninger om at emnet
er reserveret, men ikke udlant, oplysninger om af-
leveringer.

4. Totalkatalog: Indeholder titel m.m. (herunder annotering). Desu-
den markering af om emnet er:

a. Allerede udskrevet i totalkataloget.
b. Kun udskrevet i tilvaekstkatalog.
c. Endnu ikke udskrevet.






