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0. Foraovrd.

Dette programsystem kaldes for en oversetter ellev en cowmpi-
lev”, som det hedder i datasproget. Den bernevnes i det felgen-
de som en COMALBO-compiler. COMALBO-compileren kan oversatte
et  (COMALBO program til en intern kode som i det felgende bli-
ver kaldt for p—kode. Derme kode er wmeget ner ved egentlig ma-
srRinkode, & det betyder at det oversatte program kowwmer til
at kere meget hurtigere og bliver langt mere kompakt end det
oprindelige COMAL-B0 program. F-koden kan keres pd et afvik-
lingssystem, som 1 det felgende vil blive bensvnt RFCOMAL.
Denne Kerselsmlde har en rekke fordele for den'evfarﬂe bruger
af COMAL-B80. Man kan sige at COMAL-B80 sproget med denne compi-
ler bliver voksent. Det vil for den proF9551oneile programmer
fremover blive et verktej som ber overvejes pa lige fod med
Candre programmerlngbsprog som FASCAL og C.

COMALBO-compileren bliver désudenﬂleveret i en version sorn be-
regnpr med 13 cifres nmJagtlghed ved alle operationer med de-—
cimaltal.

Mrogrammeringssproget COMAL-80 har nogle klare fordele frem—
for andre pogrammeringssprog, som betyder at det er swerdeles
velegenet  til selv vanskelige programnmeringsopgaver. Det er
ikke her pladsen detaljeret, at kommwe ind pd disse fordele,
men  det skal blot mnevnes at COMAL-B80 har formdet at kombinere
BRAGIC 5 rewne fejlretningsmuligheder med PASCAL’s programs-—
Loruktur, NaAr der hertil legges at strengfaciliteterne og fil-—
Faciliterrme 1 COMAL-80 er langt bedre end i FASCAL, s& er der
nEvmed 3Raht forudsztninger for et sprog som ber f& stor ud-
recdeles oged il proffesionelt brug. Med COMALBO—-cowpileren
mliver ore J]umwmaens vierktejy kowmplet.

DOMALGBC-compllieren vil betyde en vesentlig foregelse af afvik-
Lingshastigheden, en vesentlig formindskelse af programmet, en
afhengighed af COMAL-80 fortolkeren samt en sikkerhed for at
asrogramwngt ikke kan sndres af en bhruger.

Indenfor EDB litteraturen er der foresl@et mange forskellige
metoder til at afgere en datamaskines effektivitet og hastig-
hed.  Det er ikke alle wetoder sowm er lige hensigtsmessige og
tde fleste vil ofte lide af den skavank, at de kun midler en en-
kelt del af et programsystems ydeevrne. En af de klassiske me-—
boder til afprevning af et datasystem er at oversztte og afvi-
Kle Eratosthernes’ Si. Dette program er blevet afprevet med
COMALBO~compileren og samtidigt wed COMAL-B80 fortolkeren. Re-—
sultatet er vist nedenfor. FProgramwet ser slledes ud:

GOo10 //FROGRAM PRIMES

QD18 SIZ#:=3461

D020 DIM FLAGSH (O: SIZ#)

Q040 FRINT "10 ITERATIONS®
0050 FOR ITER#:=1 TD 10 DO*
QQED COUNTH# =0

0070 FOR I#:=0 TO SIZ# DO
ale]=10 NS FLAGSH# (I#) :=TRUE
Q090 NEXT I# )
D100 FOR I#:=0 TO SIZ# DO
0110 IF FLAGSH# (I#) THEN
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0120 PRIMES$s=I#+I#+3
G130 K =1#+PRIME#

0140 WHILE K#<(=S5I1Z# DO
0150 FL.LAGS#H# (K#) 1 =FAL.SE
Q160 o KE2+PRIMESH

Q170 ENDWHILE

0180 , COUNT#H:+1

Q190 ENDIF

019z NEXT I#

0200 NEXT ITER# :
0210 PRINT COUNT#H#3;" PRIMES®
QZ20 END

program variable system hast ighed

i bytes i bytes i Kbytes i sekunder
COMAL-80 447 138 35 1068
FCOMAL 314 =8 R 430

Hastigheden er madlt ved 10 germemleb pad en 2.5 whz Z80 maski-
ne. ’System’ er sterrelsen af det afviklingssystem som er ned-
vendigt for at kere programmet og som altid skal vere til ste-
ce sambtidigt med progravmet. Variable® er den plads som er
afsat i lagervet til wvariable eksklusivt den store matrix

L FLAGEES o5& 4561 * 2 bytes, sow er den sawme 1 begge program—
e r. Ved overszttelsen til PCOMAL fremkommer der en hastig-

hedsforegelise pad 2.0 gang og &n formindskelse af programmet
med 42 % N&r det dertil lwgges at afviklingsmodulet kun Fyl-
£ 173 del, 38 er der ganske store fordele ved at oversstte

rogrannet.

COMAL BG-~pompileren kan overs:tte alle prograwelementer fra CO-
MAL-B0  siledes som sproget er defineret i METANIC s version.
Doy er der ganske FA& undtagelser, som alene skyldes de serlige
hetingelser, hvorunder en oversatter arbegder til forskel fra
e fortolher. Det betyder, at man kan teste og udvikle et pro-
graw ved at anvende fortolkeren, mens det ferdige program sa
karn oversattes til p-kode og det kan derefter kan afvikles u-
afhergigt af COMAL-B80 fortolkeren. Det vil i de fleste til-
Folde betyde en foregelse af kerselshastigheden af programmet
p& ca 2.5 gange afhengigt af hvor meget ind- og udlesning der
skaer 1 programmet. Et program der anvender diskstation og li-
nieskriver meget vil sandsynligvis kun f& en lille foregelse
af kerselshastigheden.

Forudsstningen for at kurnme anvende denne manual og programsy-—
stewet er, at man har et godt kendskab til COMAL-80 . HMarnualen
vil udelukkende beskrive de #ndringer, der forekommer i over-—
setteren i forhold til fortolkeren.

Det er nedvendigt at 'have adgang til en datamaskine med 64
kbytes lager, to diskette stationer og en COMAL-80 fortolker i
swapping udgaven. L '

COMALBO—compileren leveres pad en enkelt diskette som indehol-
der alle de programmer som er nedvendige for oversattelsen og
afviklingern af de oversatte programmer. ’

L4
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1. Kort gemmemgang af en overszttelse.

Lad o= nu forudswtte at der er blevet udviklet et program som
marn af den ene elle den anden grund ensker at fa& oversat til

- PCOMAL.  Programwet er blevet genmnemafprovet under COMAL-B80 i

en sadan grad at man er sikker p& at alle fejl er blevet cpda-
gede. og enr blevet rettede. Det er ny muligt at genmnmemfere en
oversettelse af dette program. Vi vil i det felgende kalde

- programmet for CTEST' for en nemheds skyld. Dette COMAL~-80

prograwm  skal gewnes pad en diskette som en ASCII fil wmed type-
betegrnelsen .CML, Vort program vil derfor hedde TEST.CML

Disketten med betegnelsen COMALBO-compiler 1ndsattes i disket-
tedrevet til venstre pa datamasklnen merket med ﬁ-

Dragrammetb som vi ensker at oversette skal s8 ligge i disket-
testationen til hejre pd panelet. Den er merket med R:.

Disketten i B: med programmet der skal oversettes ber have ri-
gelig plads til radighed, da der i lebet af overszttelsen bli-
ver opprettet fire wmidlertidige filer pd denne diskette. Disse.
filer kan vere af en ret anseelig sterrelse.

Selve brugerprogrammet vil ikke ligge i lageret under overset-
telsen, men vil blive hentet frem fra diskette efterhanden som
avarsegttelsen skrider frem. Det betyder at der kan overssttes
arogravwmer som er langt sterre end den plads der gr til radig-
“aecl 1 lageret. Da oversatteren arbejder rekursivt vil det be-
at Kowplicerede aritmetriske adtryk vil bruge temmeligt
aLads 1 lageret.

Vi Forvestiller os, at vi har lavet et COMAL-8O0 program, som

7
- gy g AT PR
Foakn., kanm e sdlede:s Ll s

Qola // testprogram
QOz0 S/
Q0Z0 I#:i=1; STOPVERDI#:=10; TAE:=10Q

C 040 WHILE T#({(=STOFVERDI# DO

QOS50 I#e+1

Q00 EXEC FRTFROC(I#)

QO70 ENDWHILE ;

0080 FRINT "PROGRAM SLUT"

QOO0 7/

0100 PROC PRTEROC (NUM#)

0110 FRINT "TRIN: ":NUM#E, STN(NUMH) , COS (NUM#H)
0120 ENDEROC PRTPRROC

Dette program er udviklet under COMAL~-B80. Derefter oensker vi
at fa det oversat til p-kode for at pragrammet kan afvikles u-
afhengigt: af COMAL-80 fortolkeren. Nar programwet er ferdigt

‘gemwes det pd disketten wmed kommandoen

*LI§T DK1:TEST

Det betyder at programwet gemwes som en tekstfil i sahaldt AS--

CII format.
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Disketten wmerket wed COMALBO-COMDILER settes i diskstation A7,
som ligger til venstre pd panelet. N&r operativsystemet er
hentet op i lageret, og det swedvanlige klartegn er udskrevet:?

e et AN ML S A L SR -

FCOMAL systemet kaldes og compilermodulet l®:gges op i lageret.
RKerslen startes og det ser sidledes ud:

FCOMAL (V1.2) by Peter Ferdinand, (C) BOGIKA, Ikast, Denmark.

COMALBO-compileren kaldes som ovennavnt og hovéﬁmenuen Kowmmer
Pa skarmen. ' ; KR

G
v

*********************************************************{-**

COMAL-~80 COMPILER (version 1.2
by Peter Ferdinand. ’
copyright (c) 1983 ROGIKA, Ikast, Denwark.
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- compilation of a program (depress )
~ printout of the code of a compiled prograw (depress )
- STOF for execution (depress 5}

- paraneters for the compilation:

PARAM: print of p-codes (yes) {(depress T

- PARAM: generate NEWLINE p-codes{yes) {(depress N)

- PARAM: generate LINK module {(rio ) (depress L
Celect desired Furnet 1 om e o e e e e e e e e i :C
Type the nane of the program (if wething is tybed, program
DRWIITEST ie used) 3
wWhere do you want the listing - on the printer (depress 2

- or en the screen (depress §) F

O valges fra menuen og overs:ttelsen begynder. Der sperges
ferst om filnavnet pa COMAL-80 prograwmet. I dette tilfzlde
svares der blot ved at trykke ’return’, fordi TEST allerede er
blevet anvendt en gang fer. Derefter sporges om uwdskrift en—
skes til lineskriver (P) eller dataskerm (5). Herefter starter
oversettelsen af programmet. Det sker igemmem tre trin:

1) Leksikal analyse.

Arogrammet oversettes til intern kode og alle procedn~
re = og funktionsmavrne identificeres. Alle procedu-
rer, funktloner og variable udskrives ved afslutn1ngen'
af fasen.

2) Compileringsfasen.

Frogramwmet oversattes til p-kode linie for linie. Det
‘er muligt at f& udskrevet programlinier og p—koder un-
der oversattelsen. Det velges i1 hovedwenuen.
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3)  Asembleringsfasen.

Allle de lese programwoduler fra de te foregldende faser
bliver samlet til et modul, som udskrives pa disketite.
Hvis  der er externe procedurer eller funktiomer sow
kaldes, =4 vil de blive angivet, slledes at disse kan
lerkes samwen wed hovedprograwmet. Ved afslutningen af
denne fase, s& vil hovedmenuen blive kaldt igen., Hvis
der er blevet kaldt stadardfunktioner fra programvet
som  skal de lenkes sawmen med hovedprogrammet i derne
fase. Det biblicoteksprogram som indeholder alle sta-
dardfunktioner og procedurer kaldes for COMLIE og lig-
ger sammer med compileremn pa DRO: Under lenkningsfasen
udskriver programmet felgende spargsm&l:?

LIBRARY FILE:

Det er brugerens opgave at angive den biblioteksfil
som kan lese de eksterne procedurekald i programmet.
Sowm regel geres det ved at bruge standardbiblioteks—
filen COMLIR.

Hvis alt er sket som det er beskrevet, s& burde oversattelsen
vere vere gennemfert uden fejl. Hvis der har veret fegl i
prograwnet, s& vil overssttelsen stoppe ejeblikeligt med an-
givelse af en fejglkode, sowm kan findes i afsnit 3.2. Der ven-—
des tilbage til hovedmenuen. Man ber vere opmzrkz=om pd at syn-
taksfejgl kumn kan opst&, hvis programmet ikke har varet afpre-—
vet tilstrakikeligt under COMAL-80.

Derivod  kan  der apstd fejl sowm skyldes de bestemte forhold
avorunder  en oversetter arbejgder. Foeks. fegl i definifionen
af wvariahle, eller fegl hvis der er brugt programelementer af
speciel RASIC type (ON .... GOTO, GOSUR ...., GOTO liniewnum-
mer, RETURN). Disse forskelle er narmere bheskrevet i afsnit 2.

Det er muligt at fFA uwdskrevet det oversatte program i p-kode
format. Det geres 1igeledes fra hovedmenuen. Tryk PF.

Frogrammet er vnu oversat og kan afvikles uden brug af COMAL-80
fortulkeren under CPR/M operatlvsystemet.

AYPCOMAL B:TEST

Herefter afvikles programmet TEST.
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s Forskelle wellew COMAL-80 og COMAL-COMPIL.

Der er visse forskelle mellem de to systewmer selvom grundstam-
mern er den sawnme. Det er dels forskelle der skyldes at det ane
system er fortolkende mens det andet er overszttende, og dels
forskelle der skyldes at de sidste BRASIC ting er pillet ud af
COMALBO-compileren. ¥ ,

I Programelewenter som ikke findes i COMALBO-compileren.

De sidste BASIC levn er pillet ud af oversatteren. Det gwelder
alle referencer til linienumre. GOTO linienummsr virker ikke
og vil give en fejlweddelelse. Denne szthningstypé& kan i stedet
erstattes med GOTO label, hvor label er defineret i en LABREL
setning senere eller tidligere i programmet.

De andre programeleventer som ikke findes er:

ON oL GDTD/GDSUB nummer,  GOSUB nﬁmmer, RETURN, GOTO nummer.

I overswtteren kan der anvendes variabel- og procedurenavne
sam er af - enhver l®ngde, men det er kun de ferste otte tegn
som bliver anvendt. Det betyder at navne som DISKSEKTORET og
DISKSEKTORTO vil blive opfattet som det samwe navn.

Funktionen ERRTEXT$ findes af gode grunde ikke i PCOMAL, da

fegltekster ikke vil blive udskrevet under afviklingen.

May der kaldes maskinprogramdele fra COMAL--80 prograwvet, s&
w&  wan sikre sig at Z-80 registrene HL?, DE?, IX og IY bliver
tilbageleveret i samrne stand sowm de blev modtaget.

Sktrningen END skal vere den sidste satning 1 et program. Den
angiver den fysiske slutmning p& programvet. Dog behever den
ikke at vare wmed.

2.2 Forskelle i variables rxkkevidde (deres ’scope’)

Dern wvigtigste @ndring i forheld til COMAL—80 fartolkeren er
den  wmade, hvorpd variables rakkevidde defineres (deres *sco-~
pe’ )., ’ : ’

T COMAL-80 bliver variables rzkkevidde bestemt under afviklin-
genn af a2t program, det betyder at alle variable fundamentalt
er globale xyed mindre de defineres i en lukket procedure eller
i en Ffunktion, hvor de s& er lokale. De lokale variable kan
tJog gevres globale ved hjelp af setningen GLORAL. Det er alt-—
sammen  udmerket indtil wman kalder en &ben procedure fra en
lukket procedure. S&4 bliver alle variable pludseligt lokale
til den. lukkede procedure, Det hetyder reelt, at man ved blet

noget  kKowplicerede prograwmstrukturer md velge enten at lukke

aile procedurer eller at have dem &bne allesammen. Det er tem—
meligt uvhensigtswswssigt, hvis man udvikler blot noget kowmpli-
cersde programmer. ' '

For at komme over dettE ﬁrob1Em‘* og for at tilnerme rekkevid-
debegrebet til normal PASCAL tradition - & vil variables

~d
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rekkevidde 1 COMALBO-cowpileren bestewnes i oversettelsesfa-

BETY.

Det betyder  at  en Vawiabgl som fysisk bliver defineret (far
tildelt en vierdi) i starten af et program vil leve som en glo-
bal variabel resten af programmwet igennem: '

QCLl0O A#:=100
DORO e -
0030 FROC Py
0040 . PRINT AH#
0050 ENDPROC PRI
000 EXEC P1 ’
0070 _;;gg;ny

emTalm o

A# vil uwdskrives wmed 100 og vil altid forblive en global vari-

~abel.

Det eneste der kan gere en gldbal variabel til en lokal er at
bruge den som parameter i et procedurekald:

E

Q010 AHFI=100
0020 PROC P1(A#)
QO30 FRINT A#
0040 ENDPROC PF1
0050 EXEC P1(500)
OO0 ———

Her vil udskriften blive S00.

Hvis variablen blive defirneret (tildelt en vardi) indeni en
procedure, sa& vil demne variabel kun eksistere sow lokal inden
i deme procedure og ikke udenfor.

Q010 FROC F1
0020 AH =200
QO30 ENDRPROC R
0040 PRINT A#

Her vii der blive udskrevet en fejl ved overssttelsen af prog-
rammet, da A#% ikke er defineret i hovedprograwmmet og derfor
kun eksisterer som en lokal variabel.

Konsekvensen er, at man md serge for at alle variable som man
ensker skal vare globale, mld defineres for de anvendes. Det
skal senest ske fer det ferste underprogram kald, hvor de an-—

vepdes som globale variable.

-Det sawne ger sig geldende wed dimensionerede variable. Hvis

de . dimensioneres 1 hovedprogramwet, s34 er de definerede som
globale, men ndr de dimensioneres i et underprogram, s& er de
definerede sowm lokale.
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N Inklusion af prograndele.

Det e&r muligt at inkludere programdele fra en COMAL-8C
tekstfil 1 =it program. Tekstfilen md gewnes med LIST og den
md  ikke afsluttes med en END swtning. Den indleses 1 program—
vet 1 oversattelsesfasen ved at angive en udvidelse til REM
setringen:t

QO10 //$INCL filmnavn {(f.eks. DKI:REFLIR)

hvor filnavn er navnet p8 en textfil med COMAL-8€ kode. Det er
vigtigt at setmningen ser fuldstendig ud som ovenfievnte, da der
ellers ikke vil ske noget (satningen opfattes =8 som en REM).
Det betyder at der ogsad skal forekomme kun et blanhtegn efter
kommandoen INCL.

Ead Exterre procedurer og funktioner.

Det er muligt at kalde externe procedurer og funktioner, som
er hlevet oversat ved en tidligevre lejlighed. Man kan pd denne
rade lave sit eget prograwbibliotelk med oversatts programmer,
som s& kan lankes samven wed et hovedprogram. Den externe pro-
cadure eller funktion skal defineres i hovedprogrammet, og det
meres sdledes:

Q010 //$EXTER RROC P4 (A#, REF B
QoD //SEXTER DEF FNPORH (ADRM)

Disze externe procedurer kan nu kaldes pA samme wdde sowm alle
andre procedurer  der er defineret i programmet. Man ber dog
vare omhyggelig wmed at antallet og typen af parametre svarer
ganske nele til proceduren i det externe modul. Der sker ikke
en typecheck under afviklingen og lenkningen af programmet.

De to procedurer kan si kaldes pd felgende made:

0080 EXEC Pd(hu ASD)
Q100 Q#==FNPDP#(234)
Be ververve eksewmplet i afsnit a.~
R Filbehandling.

Ved selve oversmettelsen er der ingen forskelle pd anvendelsen
af fFfiler mellem COMAL-B80 og COMALBO-compiler. Specifikationen
af filer syntaktisk er fuldstendigt samvenfaldende mellem de
to systemer.

Hvis anvendelsen af filer udelukkende sker indenfor et enkelt
af systemerre s8 vil brugerne ikke m:rke nogen forskelle over—
s“ovedet i arganiseringen af filer p& disketten. D.v.s. at en
Fil oprettet indenfor PCOMPAL systemet uden problemer kan lases
og anvendes af et andet prograwm som ogsd bliver afviklet under
RCOMAL. systemet. Denne anvendelse er fuldstendigt som snec1f1~
ceret. 1 COMAL-B80 brugervegladnlngen.
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e

Froblewer kawn opstd mar man ensker at benytte filer wunder “I0-
MO, som @r oprettet og skrevet uwnder COMAL-80. Det vil bkunne
lade sig gere 1 visse tilfzlde, wen i andre vil wman anten &
en  ferlmeddelelse eller nan vil fa fejlagtige resultater. Ne-
denfor er vist i hvilke det vil kunne lade sig gere uwidael-
bart og i hvilke det vil lade sig gere ved mindre sndringer af
nrogrammet. '

Filer oprettet og skravét med Filer lmses af COMALEDS
CoOMAL -80. ~ programmer under RCOMAL.
e e et e S P R I 2 R N N I T A S S S I I I S a4

e e e <2 e e Seven Sanee e e +iase o S S Tovns SaSe oo Wow o S Hooin Soote SeAe ok o . Woat FUARS S $aree e VT M e e e Wt FeASS td S Sty o b e Ut Mhioe S Seted M Saion S

. ekg.
FRINT FILE O A, A#, A% ~ CINPUT FILE Of A, A#, A%

I dette tilfrlde er anvendelsen helt ensartet og filer opret-
tet ‘
under COMAL-80C kan uden videre leses af FCOMAL.

Filer_wmed SERVENTIEL/DIREKTE tilgang — med binere tegn

F.eks.
ARITE FILE O A, A#, OF READ

-

ILE O: O, A%, 0%

I dette tilfelde e@r anvendelsen ogs& helt ensartet og filer
aprettet under COMAL-80 kan uwden videre lwses af PCOMAL.

BEUVENMTIEL /DIRERTE tilgang - binegre tegn m hele matricer
R, Darme type kan ikke umid-
DI A% (20, 20) hart leses fra 2COMAL.
MAT Q=0 Man md indl:se enkalt-
HRITD FILE C: # glenenter separat.

F.eks.
DIM A% (20, 20
FOR I#={ TO 20O
FOR J#=1 TO 20
READ FILE O A% (I#,.T#H)
NEXT J#
NEXT I#
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-

Sha Nervere genmemwgang af oversattelsen.

I dette afsnit vil det i detaljer blive germemgdet, hverledes
oversuettelsen ifypisk kan forlebe for et prograw. Vi vil bruge
~pregrav TEST fra indledningen, som det gennewgdende eksempel.
Dverswttelsen kan startes wed tre forskellige parametre.

1. {T) Print of p-codes’ (se afsnit 5.)

Der wuwdskrives p-coder p& enten skerm eller pd linesx-
river efterhdnden som overssttelsen skrider fram. Hvis
p-coder ikke enskes, s& vil kun kildeprogramwet blive
udskrevet. ' oo

2. (N) *Generate NEWLINE p-codes’
Der udskrives en p-code wmed et linenuwver for hver ny
COMAL  linie som behandles af oversatteren. Der kan
spares ikke s& lidt plads ved at udelade disse koder i
det ferdigt oversatte program. Fordelen ved at wedtage
disse koder er at man ved programafviklingen far op-
lyst i hvilken linie programwet er stoppet ved en
feyl.

Det er kun muligt at afbryde det ferdige program undev
afviklingen, hvis NEWLINE p-koderrne er medtaget. Rent
nraktisk sker det sdledes at FPCOMAL afviklingssystewvet
sperger ovw der ligger et ESC-tegn p& tastaturet, hvis
det er tilfeldet, s& afbrydes afviklingen. Tegret vil
sambidigt blive lagt med i1 lageradresse 256.

2. (L) ’*Generate LINK module’ (se afsnit 4.)
Ovevaeattelsen vil fremwstille et biblicoteksmodul, som
& lwnkes sanmen ved et hovedmwodul. Et bhiblio-
smocdul er magen il et ikke assembleret hovedmodual,

iwhke indeholder globale variable overhovedet. Der
#ltsd ikke forekowwe globale variable 1 et biblio-
teksmodul.

T 1
S5 RS

Leksikal analyse.

I denme fase overswttes COMAL programmet til intern kode (som
ikke er p-kode). Alle variable og underprogrammer identifice-
res  og  bliver udskrevet pd enten skerm eller printer. DATA--
setninger og andre ‘konstanter bliver udskildt fra programmet.
Falgende wdskrift kan forekowmme:

LEXICAL ANALYSIS OF COMAL-80 FROGRAM FROM FILE: DR1:TEST.CML
FIRSY LODoR

4 W b ow oW owm s & A u B & uoM

SECOND LOOR

W KA R TAELLE OF VARIABLES WX R K
N0 VAR TY" I NO VAR TYR I NO VAR TYR I

31 NuMm vV 1 41 STORPVERD V I 14 1 \% I

11
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LEE TR T TARLE OF FROCEDURES  #%% %%

NG VAR TYR I NO VAR TYFR I NO VAR TYR I
e s s e o e o e e e e e e e s .t e e o e |
25 PRTPROC RE I 78 S8SIN RX I €2 206 RX I

Herefter udskrives samtlige biblioteksprocedurer.

Denne fase germemleber programmet i to lekker. Disse udskrives
Pa terminal/linieskriver efterhinden som lakkeﬁﬁé begynder.
Derefter udskrives der succesivt et punkt (.)'fdrfhver praog-
ramlinie som indleses. k :

Der er benyttet tre variable NUM, I og STOPVERD. Det tre vari-
able har typen V, som betyder heltal. Den nazste tabel viser
alle de procedurer som er anvendt i prograwmwet. I dette til-
felde er der en brugerdefineret procedure 1 program-
met (PRTFROC) og to externe procedurer( SIN og COS8) som er af
typen REAL. ‘

Der lkan Forehkowmme felgende typer af variable:
Simple og indicerede heltalsvariable.

v
R Siwmple og indicerede reelle variable.
3 Indicerede streng variable.

Der kan forehkomme disse typer af underprogrammer:

VX Standard extern funktion, heltalsresultat.

RX - do - reelt resultat.

35X -~ da - streng resultat.

W Funktion med heltalsresultat.

RF Funktion med reelt resultat.

RE Erugerdefineret procedure.

RL . Mavn pa en lahel

RS Standards®etning som ligrner et procedurekald
uden anvendelse af paranteser. F.eks. INIT
IID‘_\'I : 12

De rumre der er angivet har intet med variblens placering at
gere, men er udelukkende en intern nuwmmerering.

Se 2 ~ Dverszttelsesfasen.

Oversettelsesfasen overswtter COMAL-B80 programmet fra den in-
terne kode til egentlig p-kode. Disse p-koder kan udskrives
savtidigt wmed at programmet oversetter. Der kan i denne fase
forekonme en rekke fejlkoder. Udskriften fra oversattelsen kan
f.eks., se slledes ud, hvis udskriften af p—koder er slaet fra.
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COMPILATION OF COMAL-80 PROGRAM FROM FILE: DK1:TEST. CML
10 12 // testprogram
20 15 /7 ‘ ,
=0 18 I#:=1; STOPVERDI#:=10; TAE:=10
40 44  WHILE I#(=STOPVERDI# DO
50 60 T#a+l ' '
60 71 EXEC FRTPROC(I#)
70 80  ENDWHILE .
80 89 PRINT “PROGRAM SLUT"
90 96 // . ~
100 99  PROC PRTRROC (NUM#) ol
S 110 107 PRINT "TRIN: ";NUM#, SIN(NUM#) , COS (NUM#)

v120\ 145 ENDFROC PRTPROC

wodelgt: 158  constantlgt: 22 Variabellgt:lz datalgt :0

 %%x¥%  NORMAL END OF COMPILATION *%%xx

Den forste kolomme 1  programlinierne er linenuwveret 1 CO-
MALL-8C programmet, mens den anden kolomme er det antal bytes
som  hidtil er blevet brugt til p-koder. Hvilket ikke er det
samne som antallet af p-koder, da disse kan vare langere end
en  byte. Der afsluttes wmed at angive langden i bytes af de
forskellige programdele. :

I hegyndelsen af programmet er der hopordrer til interne savel
som eksterne procedurer. Disse adresser vil blive lest i den
efterfelgende fase kaldet lwnkning.

Fejlkoderne fra denne fase er noget primitive. De bestar fun-
damentalt kun af et nuwner og linenuwveret pd den sidst indle-
ste linie, hvilket ikke behever at vere den linie hvori fejlen
ar opstldet. Det har ikke varet anset for nedvendigt at udvikle
fejlsegningern mere, da selve programudviklingen altid vil ske
i COMAL-80 systemet, hvor fejlfindingen er meget fin. Overset-—
telsen vil stoppe ndr blot en fejgl bliver fundet.

Fejlkode Beskrivelse

1 STAK OVERLBE
= STAK UNDERLBE
3 STAK OVERLBE I ARGUMENTSTAK VED PROCKALD
4 TYRPEKONFLIKT I UDTRYK
5 TYPEKONFILKT I UDTRYK (IKKE STRENGUDTRYK)
& IDENTIFIER IKKE DEFINERET
7 INGEN VENSTRE FPARANTES I FAKTOR
8 SYMBOL IKKE KENDT I FAKTOR
9 TYPEKONFLIKT I TERM
10 UKENDT OFERATOR I UDTRYK
11 UDEFINERET TYFE I TILDELINGSSETNING
. TYFEN IKKE KENDT FOR TILDELINGSSETNINGEN
13 := MANGLER . |
14 *THEN? MANGLER I IF SETNING
15 *DO’ MANGLER T WHILE SETNING

16 FROC/DEF IKKE DEFINERET
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VENST?E PARANTES MANGLER I *EXED?

17
18 PROCEDURENAVN I *EXEC’ IKKE DEFINERET
19 CTYPEKONFLIKT VED PROCEDUREXALD
20 HVERKEN KONSTANT ELLER VARIABELNAVN I KALD
21 HBJRE FPARANTES MANGLER
e GALT ANTAL AF PARAMETRE I FROCEDUREKALD
23 IDENTIFIER FORVENTET I INFUTSETNING
A IKKE DEFINERET VARIAREL RRUGT I INFUTS&ETNING
=5 IDENTIFIER FORVENTET I DIM-SETNING
ZE ~ HELTALSKONSTANT FORVENTET '
27 VENTSRE FARANTES MANGLER I DIM-SETNING
=8 *OF? MANGLER I STRENG DIMENSIONERING
=9 HELTALSKONSTANT FORVENTET I STRENGDIM.
0 IDENTIFIER FORVENTET I FOR~ SETNING
31 TO/DOWNTO FORVENTET I FOR-SETNING
ze TYFEKONKLIKT I FOR-SETNING
33 DO’ FORVENTET I FOR-SETNING
34 *OF? FORVENTET I CASE-SETNING
5 *WHEN® FORVENTET EFTER CASE-SETNING
36 ENDCASE MANGLER
37 FEJL I SETNING ~ FEJLSETNING
38 IDENTIFIER FORVENTET I FROC/FUNC-SETNING
9 - DO -
a0 PARAMETER DEKLARATION GAL
41 MANGLER VENSTRE FARANTES 1 FROC/FUNC
4z MANGLER IDENTIFIER I ENDPROC/ENDDEF
a3 GALT SKILLETEGN I INDEX:
b VENSTRE FARATES MANGLER I INDEX
a5 NUMERISK KONSTANT FORVENTET I DIM
46 1 MANGLER I INPUT/READ SETNING
a7 VENSTRE PARATES MANGLER I TAER
48 HBJRE PARANTES I TAB MANGLER
49 GALT SKILLETEGN I PRINT-SETNING
=0 1T MANGLER I INPUT-SETNING
7 i=" MANGLER I TAER-SETNING
55 INGEN IDENTIFIER I LABEL-SETNING
=6 INGEN LABEL~IDENTIFIER I GOTO-SETNING
57 17 MANGLER I PRINT USING
58 T, MANGLER I RND( , ) FUNKTION
59 UDEFINERET INDENTIFIER I GLOBAL-SETNING
&0 IKKE EN INDICERET VARIAREL I MAT-SETNING
€1 FEJL I TRAP-SETNIN
€2 TYPEKONFLIKT I ARITMETRIK UDTRYK
63 FLADS TIL VARIABLE ER OPEBRUGT
5.3 Rssexblering og lenkning.

! derme sidste fase samles alle de enkelte stumper sammen til

et enkelt modul.

Adressen pa de enkelte programdele udskrives.

Det angives ligeledes, hvis der findes externe procedurer el-
ler funktioner sowm skal samvenlenkes med hovedmwodulet. Det kan
f.eks., se sldledes ud: -
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ASHEMBLING AND LINKING OF COMRL-80 PROGRAM :DR1:TEST, CML
DATAADR: 160 'CONSTQNTQDRS 160 TOTALLBT: 18z

C-ounsolved external referencest
cos I I SIN £ 1

- internal procedures and functions:
FRTRROC . 107 1

LIBRARY FILE: COMLIR

DATAADR: 190  CONSTANTADR: 190  TOTALLGT: 212

- unsolved externai réfevences:‘
NONE ’ ;

-~ internal procedures and functions:
FRTEROC 107 I SIN 159 I COSs 174 1

I lenkningsfasen bliver programwet ved wmed at sperge om nye
bibrlioteksmoduler 4 lwnge der endnu er uleste eksterne refe-
rercer. I dette tilfelde var der to eksterme funktioner S5IN ag
Cos, sow var kaldt fra hovedprogrammet. De blev sammenla:nket
med hovedprogrammet ved at kalde standard biblioteksfilen
(COMLLIB). Da det var sket var der ikke flere referencer at le-
1=

Under lwnkningen gives der oplysninger om programvmets totale
zterrelse 1 bytes. Desuden oplyses det, hvor arealet for DATA
setninger starter og bhvor arealet for prograwrets konstanter
starter. I et biblioteksmodul er det muligt at definere kon-
stanter, wen ikke dataswitninger. De adresser sowm er angivet
efter wnavinet pa proceduren betyder for externe procedurer den
adresse, hivorfra proceduren kaldes, wens adreszen for interne
procedurer er den aktuelle adresse 1 programmet.

Det ber bemerkes at der ikke siker et typecheck ved sammenlsenk-—
ningen af programvwer og bibliotek.

Ln
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4, "Frewmstilling af biblioteksmodul

Et hiblicteksmodul er en rekke procedurer og Funkticrnar wom
lever deres selvstendige live De oversettes en gang for alle
og kan derefter anvendes af alle programmer fremover. En sadan
bibliocteksmodul kan opfattes som en rakke af smiprogrammer som
et hovedprograwm frit kan valge imellewm. Biblicocteksmodulet kan
senere sawvenlenkes med et hovedwmodul som s& kan afvikles
aviddelbart under PCOMAL. Standardbiblioteksprogrammet COMLIEB
er bl.a, et s&dan biblioteksmodul.

Der er specielle regler for overszttelsen af Biblioteksmodu~
ler. S

Der m& ikke forekomme globale variable i et biblioteksmodul.
Det betyder at man ber lukke alle procedurer med ordren CLO-
S5ED, o0g at satrningen GLOBAL ikke kan anvendes. Ligeledes wa
der ikke forekomme programlinier somwm ligger udenfor procedure-
definitionarne.

Der m& ikke forekomwme DATA sztninger i et bibliotekswodul, men
gerne andre konstanter i tildelingssatninger.

Hvise der indenfor biblioteksmodulet findes procedurer som kal-
der andre procedurer indenfor det sawmme biblioteksmodul, =4
skal  de kaldte procedurer definasres fer de bliver kaldt. Hvig
det ikke sker s& er man nedsaget til at lenke det samme modul
o eller flere gange til hovedwodulet.

sfor vises et sksewpel pd =n rekike procadurer som vioen-
ot & tave til en biblioteksfil. Frograwmvet ser saledes ud
vt oet bhiiver oversat af COMAL-COMEIL:

COYMSILATION OF COMAL--80 PROGRAM FROM FILE: DWL e REFLIR, OML
i 18 /7 RPROCEDURES AND GENERATION OF LIERRARYMODULE
20 21 // REFERENCE
= =4 7/

350 27 PROC REFERS(REF I#) CLOSED
40 IE T#:=999 o

50 49 ENDRPROC REFERS

&0 =5 /7 :

70 59 PROC REFER4 (REF I#) CLOSED
a0 &= EXEC REFERS(I#) .

30 72  ENDPROC REFER4

100 ai /7 :

110 84 PROC REFERI(REF  I#). CLOSED
120 a7 EXEC REFER4 (I#)

130 97 ENDFROC REFER3

140 108 7/ «
150 1¢3  PROC REFERZ(REF I#) CLOSED
1e0 11z EXEC REFERZ(I#) ‘
170 122 ENDPROLC REFERZ

180 131 7/ o

190 134 PROC REFER1(REF 1#) CLOSED
LS00 137 - EXEC REFERZ(I#)

o 147 ENDFPROC REFER1I

ZE0 IsE /7 '

codelgt: 161 constantlgt: O variablelgt:8 datalgt 0
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x%¥%% NORMAL END DF COMPILATION ®%xsx

CREATE LIERARY OF COMAL-B80 PROGRAMS FROM: DK1:REFLIK. CML
**-ﬁ«****l*****%******:****************-******_******************i

DATAADR: 163  CONSTANTADR: 163  TOTALLBT: 163

Dette program er mu gemt pd diskette DR1: under mnavnet REF-

LLIB. Det er et biblioteksprogram som kan lenkes til ethvert

hovedmodiul. Denne sammenlankning er vist i det ngste eksewpel.
De procedurer som skal kaldes md defineres i grogravwmet som
eksterne procedure ved anvendelsen af saetningen -

//$EXTER ﬂRDC'NQME(QRGl; REF ARGZ)

COMPILATION OF COMQL~SOHPRDGRQM FROM FILE: DR1:EXECREF.CML

10 9 //4EXTER PROC REFERL (REF I#)

20 12 //74$EXTER #ROC REFERZ(REF I#)
30 15 /7 ,
40 18 FOR VARI#:=1 TO 25 DO
5o L6 VAREH 1 =0
€0 55 EXEDC REFERIL (VARZ#H)
(9 &3 FRINT VARZ2H
70 £9 EXEC REFERZ (VARZH)
T2 81 PRINMT VARZH#
a0 88 NEXT VAOR1#
20 107 END
wodelgt: 112 cormstantlgt: O variables:i12 datalgt G

*Edew  NORMAL END OF CDMPILQTIGN LA S

ASSEMELING AND LINKING OF COMAL-B80 FROGRAM DRI :EXECREF. CML
DATAMADR: 114 CDNSTQNTQDR# 114 TOTALLGT: 114

- unsolved external references:
REFERZ =5 I REFER1 & I

-~ internal procedures and functions:
NONE

LIBRARY FILE: DK1:REFLIE

DATAADR: =210 CONSTANTADR: 210  TOTALLGT: 210

- unsolved external references:

NOME

- internal proceduﬁes.and'fQﬁcfionst :
REFERLI 113 I REFERZ | Iz 1 REFER3 151 1
REFER4 170 I REFERS 189 1 '
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Si. daskrivaing af p-hkoder,

Dette afsnit kan oversepringes, da det kun beskriver der letar-
ne  kode sowm benytites af afviklingssystemet. Forstie] voaf
demne kode er ikke nedvendig for at anvende systemet I win
helhed.

-

Mer vises en oversigt over, hvorliedes lageret er disponeret
under afviklingen af de oversatte programmer.

adresse i

lageret indholdet
! S S N I IO T I I I I O I I O S T N A T S R N S G R e S S I ST N N ST SR M mn Am AN oD P
everste lageradresse 2
-CP/M operativsystemet
GLOBALADR: o o et o e -
globale variable
BASEADR: e e e e e e e e e
lokale variable og stak
(vokser nedad)
{vokser opad)
HEARADR 3 midlertidige konstanter
og strengvariable
HEARBASE e
Kenstanter
COMBTANTADR 2 e o e o e e o o
datakonstanter og pege-
pinde til konstanter.
DATARDR: e 1 i e
F—kodeprogram
FROGRAMADR e ey o e
P-COMAL afviklingssystem.
% I SIS 0 ST S ST SN T O O N R 08 G T I IS I S I A 2 R e 1 0 T T I S O S S MmN I R

nederste lageradresse

[
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COMPTILATION CF COMAL-80

cas
SIN

BRTPROC

10

0

30

*% INIT

400

18]

a0

-
ES

18

*%8

*% 10

[AR4%

&0

8o

89

FROGRAM FROM FILE:
0 5 Jme O
3 5 Jme ~6z
& 5 JMRE ~78
9 5 JmMm -5
, ADD AT
// testprogram
1z Z NEW 10
/7 ‘
‘ 15 2  NEW 20
I#:=1s STORPVERDI#:=10; TARI=10
: 18 2 NEW 30
21 4 ENT &
24 5 JIMP 27
27 0 GLO -8
30 9 LCov 1
33 iz sTOV
34 0 BLO ~10
37 9 Lcov 10
40 2 STOV
41 9 LCOV 10
WHILE I#(=STOFVERDI# DO
4Ly 2 NEW 40
47 120 TARB
48 0 GLO -8
=1 15 L.ODV
52 0 B#Lo -10
55 15 0DV
6 60 LEV
57 & JPC 0
ITHe+1
£ 2 NEW 50
63 0 GLO -8
EE 81 CORV
&7 15 LODV
£8 9 LCcov 1
EXEC ©RTRROC (I#)
71 2 NEW &0
74 24 ADDY
75 12 STOV
76 0 GLO -8
79 15 LODV
ENDWHILE ‘
80 2 NEW 70
a3 7 CAL 9
8& 5  JMp 48
FRINT "PROGRAM SLUT"
, 89 2 NEW a0
92 110 CON
93 10 LCOS 1

0

P-koderne kan udskrives enten pd lineskriver aller p&
Det valces 1 hovedmnenuen. Det kan F.oeks. se sfledes wd

Dz

TEST.

RN RN (-
:
:

CrL

CHANGED TO 12

I A

ADD AT 57  CHANGED TO 89

J
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9(:) ) ‘,) l//
=1 2 NEW 90
100 99  PROC FRTPROC (NUMH)
99 2 NEW 100
102 76 QUTS
103 101 NLWN
ADD AT 21 CHANGED TO iz
104 S JmMPR Q :
ADD AT 9 CHANGED TO 107
110 107 PRINT “"TRIN: " :NUM#, SIN (NUM#) , COS (NUM#)
' 107 2 NEW 110 s
110 .4 ENT & e
115 110 CON g
114 10 LCOS 15 '
117 76 0UTs
118 1 toc oz
121 13 LODV
122 75 0OUTV
123 102 NTB
124 8 INT 4
127 1 LOoC 2
130 15  1.0DV
131 99  FLT
32 7 CAL (=4
138 77 OBUTR
136 102 NTB
137 8 INT 4
140 i tac 2
143 15 LODV
lad 99 FLT
120 145  ENDRRQOC PRTRROC
145 2 NEW 120
148 7 AL 3
151 77 DUTR
1%z 101 NN
ADD AT 110 CHRNGED 70 8
1532 3 RTN b
ADD AT 104 CHANGED TO 186
186 115 8TR
codelgts 157 cornstantlgt: Z2 variablelgt:l2 datalgt =0

wx%xe  NORMAL END OF COMPILATION *%x*x

=0
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Det felgende er en oversigt over alle de p-koder som erv defi-

neret 1 systemet og sow forstlds af PLOMAL afviklingssystemet.
F-Koderne kan enten vere en byte @ller tre bytes lange. De
feorcte 12 er af typen tre bytes, wens resten kun er en byte
lange. Hvis p-koden ender p& V sd er det en heltalskodes (to
bytes?), hvig den ender pd R er det en reel kode (OTTE hytes)
0g hvis den ender pad 8, si er den en streng koder, hvor leng-
den ligger i lageret. SP betyder stakpointer, 78F hetyder for-
ste elevment p& stakken, GLOBAL betyder displacement fra verdi-
ern  af GLORAL, Base betyder displacement fra verdien af BASE,
sam er pegepinden til variabeldelen af den nuvarende procedu-
ra, Frogram betyder displacement fra verdien afﬂpvogramtmIIEN
rem. Constant betyder displacement fra vardien af constant ad-
ressen. Disse P-koder er meget lig de koder sowm Brinch Hansen
har  benyttet til konstruktionen af sin sekventielle FASCAL
covpiler. (Brinch Hansen: The Architecture of Concurrent Frog-
rams, New Yersey 1977). Grundlaget er omvendt polsk notation,
hvor der benyttes en stak til alle operationer.

F.EKS. vil en swtning som overswittes til owmvendt polsk
notation se ud pd derme made:

VAR1# = (VARZH# * 100) + VYARSH

GL.o VAR adressen pa VAR p& S57TAK

&5L0 VARE adressen pd VARZ pa& STAK

Lapvy VERDIEN FA STAK

Loov 100 heltalskonstant pad STAK

MU vultiplikation af to everste stak
GLO VART adressen p& VAR# pd stakken

1.Qby verdien pd stak

DDV addition af to everste stak

STOV gennar everste element i adressen

pa na:ste.

m-ivode evt.argunent Dbeskrivelse
0 GL.O ~Blobal Globale adresse
1 LGO -Base Lokale adresse
a2 MEW LINIENR Linienunmeret gemnes
3 RTH ~FARAM Retur fra procedure, param i bytes
4 ENT VARS Indgang til procedure, lokale vars
i Jpfe Frogram Frogramhop
£ JEC #rogram Betinget programhop, hvis "6t falsk
7 CAL Frogram Frocedurekald
a INT BYTES 3t foreges med verdien af EBYTES
£ LECOV - CONSTVAL Value of CONST legges pa St
10 LCOs Constant Strengadr lwgges pd 5t
i1 LCOR Constant Reelt tal legges pa St
1z sTOV ~St gemmés"i variablen, heltal
13 sST0S ST - , steng
14 ETOR : - , reelt tal
15 LODV Variablen p& "~8t, heltal :
16 L.ODS : - P , streng
17 LODR ‘ - , reelt tal
18 DIMY Dimensionering af indiceret variabel
19 DIMG Dimensionering af indiceret streng

20 DIMR Divensionering af indiceret reelt
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Sy
22
e
ala wd
24
e
e
=27
=9

J0.

74

76
77
78
79
a0
81
az
84
B3
B&
a7

NEGBV
STUS
NEGR
ADDV
ADDE
ADDR
SURV
SUBR

S MULY

MULR
MODV
MODR
DIWY
NLLIN
DIVR
CODE
CONI
FOWR
(ALY

EQS

EQR

NEV

NES
NER
LTV
LTS
LTR
GEY
GES
BER
ENRY
ER
ETR
EV
LES

R

ORy

ORR

ANDY
TAEBRR
RNDR
InNV

InNG

INR

INEV
INES
INER
ouTy
ouTs
OUTR
OURvV
QOURS
OUER
Copv
RMDZ
COFR

INCY

NOTR
INCR
DECV

e

rNgr

Megate ~5t, heltal

Gew *print uwsing® buffer

Negate "S8t, real

Adder to eoverste elementer af St

- Sammenleg to strenge til en streng

adder to reele tal, resultat til "5t
Subtraher to heltal, result. til "5t
Subtraher to reelle tal

Multiplicer to heltal

Multiplicer to reelle tal

Modulo af to heltal

Modulo af to reelle tal
Heltalsdivision o
indleser indtil end-line:medes
Division af to reelle tal

P—~koder slutter

INPUT fra standard consol
~Gt+1 opleftet i "5t potens, reelle

~8t+1 = "5t resultat "8t, heltal

- , streng

- , reelt
“Gt+l (8t resultat "5t, heltal
- , streng

- , reelt
"St+1 ("5t resultat &t heltal
st reng

reaelt
~8E+1)y="81 resultat "Gt heltal
- st reng

reelt
heltal
st reng

- reslt
"8t + 1 {="8%t resultat "5t , heltal
- , streng

,

L Y

“8t+1) "5t resultat "8t

I Y]

- , realt
~8t+1 or 8t result. "Bt, heltal
- , reelt

~8t+1 and”S5t sesult. ~8t, heltal
sietter TAE verdien

- , reelt
input heltal til ~8t, ASCII
input streng til ~8t, ASCII
input reelt til "5t , ASBCII
input heltal til ™5t, biner
input streng til ~8%t, binar
input reelt til "85t , biner
output heltal fra ™8t,ASCII
output streng fra "5t,ABCII
output reelt fra ~8t, ASCII
output heltal fra "St, biner
output streng fra “5t,biner
output reelt fra ~5t, binar

capy St til "8t-1, heltal

random funktion med to argumenter.
: _ - , reelt
incremetere “5t, heltal
logisk NOT oaperation, reelt
' - , reelt
decrenentere “8t, heltal
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a9
30
91
=
a3
295
96
37
98
99
100
1011
10z
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
1192
TEO
12

12z

§

124
128
126
127
1z8
129
130
131
1Z2
123
134
135
136
137
128
1I9
140
141
142
143
Lad
145
146
147
148
1453

DECR
DCOV
DCOS
DCOR
INXV
INXR
IND
L.0DD
g8TOD
FLT
NOT
NLN
NTE
ORD
OWR
ORND
TAR
CL.A
CLF
FIL
CON
SEL
R8T
RL.A
IN

C_"T'l:!

.t

DEL
CHA
ONV
HEDS
HADR
RNV
s
OLUUR
RFEIL
MATY
MATS
MATR
EOF
RND
RAND
TERR
TESC
STOR
FESC
FERR
LODE
SIN
Cas
TAN
AT
LOG
EXR
SER
INIT
CLR
CURS
REN
INE

ouTe

- , reelt

neste dataelem 5%, heltal
- , streng
- , reelt

beregning af index, heltal

beregning af index, reelt

indirekte adressering

delsteng til "5t

8t til delstreng

heltal til reelt tal

not “St B
'eol’ for output R
"nexttab’ for output @
‘open’ for ?read’ bs

open’ for ‘write’
'open’ for 'random’ tilgang
tabulator for output
‘close’ alle
'close’ bestemt fil
filkode for de neste i/0 operationer
output’ til consol
select ocutput
"restore’ data til start verdi
'restore’ data til label
-8t IN "St+1, strengoperation
staop
delete file
chain file
reelt tal til heltal
adr. p& strengresuliat i ’heap’,str
- ., reelt

print wusing, heltal
arint using, streng
print using, reelt
randomfil nuwwwer og recordnr.
matrixtildeling, heltal

- , streng

- , reelt
returnerer EOF kode
tilfeldigt tal
randomize
TRAF err, "8t
TRAF esc, Bt
Gem byte 178t
ESC funktionskald
ERR -
hent byte fra ~&8t
sinusfunktion
cosinus funktion
tangent funktion
arc. tangent
naturlige logaritme
exponent
kvadratrod
initialise filsystew
blank sk®erm:
cursor adresse
*rename? af fil
input fra port
Toutput’ til port

R
ey
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1350 5YS kald af maskinprogram

151 UNIT set udfil til UNIT

182 GETU returnerar UNIT

3 oumMy Pgutput? matrix, heltal

134 oumMs ~ - ., Streng

155 QUMR - , reelt

156 INMV Tinput® matrix , heltal

157 INMG - , streng

158 INMR ' - , reelt

159 INTR - heltalsdel af reelt tal

160 VALR , convertering af streng til reelt tal.
161 VALV ‘ - < heltal
162 STR convertering at tal til &treng
163 sPC antal blanktegn angives

lea ARSV absolut verdi af heltal

165 SGN ‘ fortegnsfunktion

166 AEBSR absolut werdi af reelt tal

En nermere definition  af disse koder er det ikke stedet til
her. Der er blot tenkt pd de brugere sowm er sgrligt interesse-
rede.
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e Afviklingssystemet.

Belve afviklingen af programmet sker uden at anvende COMAL--80.
Pet sker ved at kalde en p-kode fortolker, sowm efterhdnden vil
fortolke alle p-koder i programmet. Frogrammet der skal for-
tolkes skhrives som parameter til p-kodefartolkeren, slledes:

AYPCOMAL _ B:TEST

PCOMARL skal ligge pA diskettenm i station Az, maﬁs selve prog-
rawmet der skal afvikles ligger i station B:. Per sker nu en
kersel af programmet TEST.

Felgende fejlkoder kan forekomme i afviklingssystemet:

1 al hukommelse opbrugt

ps ingen program af det navn

= fil kan ikke &bnes

4 ikke EOF i p-hkodefil

5 ikke gyldig p—hkode

13 aritmetrisk over—- eller underlebiw)
7 division med O, heltal (w)

8 indexfejl

&l FCOMAL versioner uforenelige
10 ern fil er allerede Abnet der
i substreng tildeling feglagtiyg
1E fesl i arguwnent

z feyl i filtype
4 feil 1 filnavn
b filtypen er gal
£
-

M b

fil allereds Aben her
typekonflikt i READ/DATA

[

i6 fejl 1 filno

19 gal filtype

23 lesefil findes ikke

24 diskplads opbrugt ved coprettelse af fil
25 - fil kan ikke lukkes

& - fil kan ikke leses

27 fil findes allerede med det navn
2 ‘ - recordlengde i randomfil er fejlagtig
bl “ikke en randomfil

Z0 fegl i sektornuwmer for randomfil
32 recordlangde er gal

4o division wmed O, reelt

41 : underleb, reelt tal

a4z , overleb, reelt tal

43 ulovliigt argument

a4 tlovligt argument

45 fegl i laegaritmeberegning

46 fegl i SER argument

47 gal filtype ved lusefil

48 fil kan ikke lukkes

43 ‘end of file’ fundet

S0 tabverdien gal i print

51 angivelse af type i UNIT gal

o2 : fell i GETUNIT
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7.

Oversigt over alle prograwner pd disketten.

Da der er tale om et sterre programsystem, s& er der herwed en
oversigt over alle programmer som herer med til systewet.

FROGRAMFILER

e ot e b e ] ot oot boams paine i St

COMPILE

COMOLEXI

Comocomp

COMOLIER

FUNKTION

it vttt Aot by ot Soien Sease Siame (o448 S48 VST SR HES SoMIE S ey i e ATk s TS Semis i Nt ShYER et e S S vt S Sease Soed Fomte S T Yo Weed Tt S Mt OP MmN Mok S i e

OFRETTER: COMOCOMM. DAT (Datafil. parametre)
Styreprogram for afviklingen aéidverget~
telsen. FILNAVN opgives. Hovedmenu.

ORFRETTER: *filnavn’.LEX (intern kode)
*filmavn’ . C8T (konstanter og proce-
durenr)

ANVENDER: COMOLEXI.HLP (PROCS, NAVNE M. M.)
COMOCOMM. DAT
*fFilmavn’ . CML (kildekode?

Oversetter et COMAL program til intern kode,
identificerer variable og proceduver og lagre
konstanter.

OFRETTER: ” filnavn’.PFPCD (P—kode)

ANVENDER: COMOMN. MN (F—-kode navne)
*filmavn?® . CML
*filnavn’ . CST
*filnavn’ . LEX

Dversstter den interne kode til egentlig
F—-kode. FP—-koden skrives p& ’filmnavn’.FCD.

OFRETTER: libnavn.PSY (FROCS lenkemodul)
libmnavn. PLE (P—kode l#nkemodul)

ANVENDER: ’ filmavn’.CST
*filnavn?® . PCD

Opretter et lwnkemodul fra et program. Det
kan senere lsnkes sammwen med et hovedmodul.
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COMOASM

COMOLIST

OPRETTER: * filnavn®.C0OD (ferdig P-kode)

ANVENDER® libhavn.DSY (lankemodul PFROCEDURE)

libnavn. FLE (lenkemodul P-koder)
*filnavn’® . CST
*filmavn®. PCD

Samler alle de lese trade til et enkelt mo-—
dul som udskrives pad fil. Standard biblio-
teksfilen anvendes som regel: COML.IE

W
v

ANVENDER: ”* filnavn®.COD

Frogrammet udskriver P-koder og programli-
nier, hvis "newline’ koder er angivet ved
oversettelsen.
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