








— 1 de fleste tilfielde kan man kun bevage
papiret i én retiing, dvs. mediet er sekven-
tielt ligesom f.eks. magnctband.

Oplgsningsevnen

Pa en almindelig teletype (TTY) er der maksimalt
72 anslag pd tvaers af papiret. Vil man f. eks. af-
bilde en funktion y=f(x) med y pi tvars af pa-
piret, si mia y-verdicrne altsd transformeres til
intervallet 1 til 72. Transformationen er ikke van-
skelig. Hvis y ligger mellem YMIN og YMAX, sa
vil:

YTRANS=71%Y-YMIN)/(YMAX-YMIN)+1

ligge mellem 1 og 72, uanset om en eller begge
af YMIN og YMAX f.cks. er negative. Transfor-
mationsformlen kan naturligvis generaliseres ved
at erstatte konstanten 71 med A-1, hvor A er
antal anslag pi 1 linie.

1 den anden retning af papiret er forholdene
nogenlunde tilsvarende, men hvis man benytter
papir i endelase baner er problemet ikke sa alvor-
ligt, da der sd ingen graense cr for lengden. Be-
nytter man en dataskerm ma man imidlertid for-
lange at hele figuren kan vare pa skarmen pa
¢n gang, og si mi man transformere pi tilsvarende
made, idet konstanten A blot skal vare antallet
af linierne pi skarmen.

Transformationen vil ikke automatisk fore til at
den transformerede storrelse er et helt tal, men af-
runding kan let udferes med ensztning af typen:

YTRANS=INT(YTRANS+0.5)

Malestoksforholdet

En lidt kedelig egenskab ved alfanumeriske ter-
minaler er, at bredden af et anslag ikke er lig med
afstanden mellem linierne. Det betyder at der er
forskelligt malestoksforhold i de to retninger af
papirct. Problemet viser sig tydeligst ndr man f.eks.
forspger at tegne en cirkel. Den bliver elliptisk
hvis man ikke Kkorrigerer for de forskellige mile-
stoksforhold.

Pa en TTY fylder 45 linier siledes ca. det
samme som 72 anslag. Ilvis vi stadig tenker os
at Y er pa tvars af papiret og X pd langs, s kan
korrektionen udfores ved at multiplicere alle X-
vaerdier med 45/72 inden afrundingen til hele tal.

Man kan ogsd benytte mange andre metoder.
F.cks. som vist i ref. 1, hvor man opererer med
de to storrelser ANSLAG og LINIER i stedet for
deres forhold.

Papirets sekventielle natur

Den omstendighed at papirct eller skxrmbilledet
kun kan bevages i én retning, er det der adskiller
en alfanumerisk terminal mest fra en grafisk
skaerm eller plotter. Der er i princippet to mader
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oprette ct “~* -t billede af det der skal tegne:
Onsker mau 1. eks. at tegne indenfor ct kvadr:
tisk omride pa en TTY, sd kan man oprette ¢
billede saledes:

DIM BILLEDE(45,72)
altsd et todimensionalt omride hvor hver rakke
svarer til en linic og hver sejle til et anslag. Man
kan nu regne los og fylde vardier ud i billedet, og
nir billedet er faerdigt trykkes det rakkevis, idet
tallene konverteres til tegn pa en cller anden méde.

Denne metode er uhyre generel og simpel at
anvende, med den bruger en del lagerplads. Hvor
lagerplads er en mangelvare ma man derfor finde
pd noget andet, og det eneste andet man nasten
kan finde pd er at beregne billedet i “trykke-
orden’, dvs. linie for linie. For todimensionale
billeder er det derfor almindeligt at have den uaf-
hangige variable pd langs af papiret, og sd sim-
pelthen dreje papiret 90 grader ndr man betragter
papiret. Denne metode er dog upraktisk hvis man
kun har en skazrm, da man si enten ma lagge
hovedet pa skra eller vippe hele skaermen.

Tredimensionale figurer

Man kan stille sig sclv det sporgsmal om det er
muligt at tegne rimelige billeder af tr~*---n-
si~=~'~ genstande ved hjelp af cn tegnsaivende
termal, f. eks. 1 lighed med fig. 4 og 5 i ref. 2.
Jeg har provet nogle forskellige muligheder, og er
stoppet op ved en bestemt teknik, som jeg nu
skal beskrive.

Teknikken gar ud pa at anvende en slags
“snydeperspektiv’ pa den made at man tanker
sig genstanden skaret i skiver, som derefter for-
skydes lidt i forhold til hinanden. Teknikken er
illustreret pa fig. 1, hvor en terning er skérct

Ig. 1

i to skiver. Det der er tegnet med kraftigt op-
trukne linier er snitkurverne, men de er tegnet
forskudt i forhold til hinanden, hvilket skaber en
illusion af et tredimensionalt objekt.

Det viser sig at det i praksis er helt nedvendigt
at tanke sig at genstanden er uigennemsigtig, dvs.
at undlade at trykke de dele af snitkurverne der
ikke kan ses (de punkterede linier pa fig. 1). Hvis
man forestiller sig genstanden gennemsigtig, lige-
som i rel. 2, si bliver tegningen totalt uoverskue-







planen falder i den I’te linie og det J’te anslag,
sd ma dette punkt svate til koordinaterne:

X=XMIN+(I-])*DX og Y=YMAX-J*DY

Lag marke til hvordan formlen for X ud-
trykker at X-vaerdierne forskydes i X-aksens posi-
tive retning efterhinden som skivenummeret J
vokser. Dette svarer til parallelforskydningen
af skiverne 1 forhold til hinanden. Formlen for Y
udtrykker at de storste Y-vardier ligger langst
fremme mod beskueren (se fig 2).

Skivenummeret J ligger mellem O og N. I forste
linic der trykkes skal der imidlertid kun trykkes
vierdier for 1 skive (den forreste), i naste linie
kun for 2 (den forreste og den nastforreste), osv.
Efter N linier har figuren niet sin fulde bredde,
og det bliver den ved med at have indtil antallet
af skiver igen skal trappes al - nu fra forgrunden
mod baggrunden. Dette er nedvendigt fordi
XMIN og XMAX skal afbildes pa linier i XY-
planen, der er parallelle med Y-aksen, dvs. som
gir pi skri i billedplanen.

Dette regnskab ordnes ved at indfore to stor-
relser, FRA og TIL, som angiver mindste hhv.
storste skivenummer for en given vardi al linie-
nummeret I. Der gaelder folgende:

hvis O<I<N, sd skal FRA=0, TIL=N
— hvis N<I< L-N, sit skal FRA=0, TIL=1
— hvis L-N<I<L, si skal FRA=N-L+I, TIL=N
For hver vardi af I (fra 0 til L) beregnes og tryk-
kes alle skiver mellem FRA og TIL incl.

Skjulte punkter

FFiguren tegnes som diskrete punkter i skiverne,
cller rettere i skivernes spor i fladen. Imidlertid
skal kun de punkter, der kan ses af beskueren,
tegnes. Den skive der er langst {remme 1 for-
erunden kani hvert fald ses. Derfor begynder man
i hver linie med at beregne det punkt der har den
storste Y-vardi. Lfterhinden som Z-vardierne
for punkternc beregnes, holder man rede pa den
hidtidige mindste- og storstevardi. Hvis en bag-
vedliggende skive har en Z-vardi der er enten
mindre end dct hidtidige minimum, eller storre
cnd det hidtidige maksimum, sia kan punktet
ses. Det skal derfor trykkes, og den lebende
vierdi al minimum cller maksimum skal justeres.
IIvis derimod det nye punkts Z-vardi ligger mel-
lem det hidtidige minimum og maksinium, sa er
punktet usynligt, og det trykkes ikke.

Man mi imidlertid huske at det ikke er selve
Z-vardierne, som skal indgid 1 denne undersogelse,
men derimod deres afbildning pa tegneplanen.
Hvis skivenummeret er J vil billedpunktets af-
stand fra venstre billedkant, malt 1 anslag, vere
givet ved:

ZB=INT((Z-ZMIN)/DZ1+0.5)+]

og det er disse ZB-vardier der skal indgd i den
lige beskrevne undersogelse for synlighed.

Den flade der skal tegnes kan jo bugte sig op
og ned pa uforudsigelig made, og det er derfor
ikke sikkert at punkterne i de forreste skiver skal
trykkes til venstre for punkter i bagvedliggende
skiver. Hvis fladen forleber skrit nedad ind i pa-
piret vil dette netop ikke galde. Imidlertid er det
jo nedvendigt, f. eks. pd en skrivemaskine, at
trykke tegnene laengst til venstre forst.

Derfor indferes nu en vektor T, med plads til
2N+1 ZB-veerdier, hvor N er antallet af skiver.
Den forst beregnede ZB-vardi anbringes midt i
T, dvs. 1 T med indeks N. Denne ZB-vardi kan
scs og skal derfor trykkes. Samtidig er den det
hidtidige minimum, savel som det hidtidige mak-
simum. Derfor sattes to pegepinde, MIN og MAX,
til at pege pa den:

MIN=N og MAX=N.

Hver gang man herefter beregner en ZB-vardi
undersgger man om den er mindre end den T-
vardi som MIN udpeger, eller storre end den T-
vardi som MAX udpeger. Hvis ZB <T(MIN) an-
bringes ZB til venstre for T(MIN} og MIN for-
mindskes med I, og hvis ZB> T(MAX) anbringes
7B til hejre for T(MAX) og MAX foroges med 1.

Pd den mide ordnes punkterne efter storrelse
samtidig med at usynlige punkter skilles fra. T"s
lengde sikrer at der altid er plads. Nir alle skiver
i ¢n linie er beregnet, trykkes de punkter der be-
finder sig i T fra T(MIN) til T(MAX).

Punktsignaturer

I den forste version af programmet benyttede jeg
tegnet % til at markere ¢t punkt. Dette viste sig
at vare uhensigtsmassigt fordi man ikke kan
holde rede péi hvilke punkter der hgrer sammen,
nir snitkurverne forsvinder bag hinanden og
kommer frem igen. Derfor har jeg i den endelige
version al programmet valgtat trykke sidste cifler
i snitkurvens nummer som punktsignatur.

Af denne grund er T-tabellen todimensional,
og for hver ZB-vaerdi gemmes snitkurvens num-
mer, siledes at den rette signatur kan beregnes
ndr punktet skal trykkes.

Det fardige program ses pd fig. 3. Det er
dette program der har tegnet fig. 4. Sclve funk-
tionen beregnes i PROC Z, linie 1000 til 1020,
og det er kun denne del af programmet, samt
DATA-satningerne fralinie 2000, der skal @ndres
nir en ny figur skal tegnes. DATA-s@tningerne
indcholder folgende:

linie 2000: XMIN og XMAX
linie 2010: YMIN og YMAX
linie 2020: ZMIN og ZMAX
linte 2030: 1., A og P

Man kan naturligvis godt have forskelligt mile-
stoksforhold i de forskellige retninger. F.eks.













SPC/1 systemet, der er udviklet af og produceres af Dansk Data Elektronik, er et mo-
dulopbyg. system bestdende af professionelle komponenter, der ogsd anvendes ved
opbygningen af storre og langt dyre systemer. Dette giver driftssikkerhed og udbyg-
ningssikkerhed.

SPC/1 basiskonfigurationen bestir af folgende enheder:

Datamat med 32kb arbejdslager:
asynkron terminaltilslutning
asynkron printertilslutning

Baggrundslager i form af:
minidisketteenhed til lagring af 90 kb —
vaesentlig hurtigere end kassettebdnd

Skaermterminal med 24 linjer a 80 tegn:
smé og store bogstaver
tastatur som en skrivemaskine med
god plads til fingrene.

Programmellet i SPC/1 er baseret pd det af Dansk Data Elektronik udviklede multi-
programmeringssystem MIKADOS.

Fra fodslen er SPC/1 endvidere udstyret med ID-COMAL (struktureret BASIC) af hvis
faciliteter folgende skal naevnes:

de=
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3% Lokkestruktur der overfledigger brug af GO TO:

CASE - ENDCASE
WHILE - ENDWHILE
REPEAT - UNTIL
dvs. mulighed for struktureret programmering

<¥ Kald af procedurer og funktioner ved navn med parameteroverforsel:

PROC - ENDPROC
EXEC

9}3 Hurtig tilgang til filer pd baggrundslageret for permanent opbevaring af
sdvel programmer som data. Data kan struktureres i bide sekventielle og
direkte filer og tilgangen sker ved anvendelsen af:

OPEN - GET - PUT - CLOSE

'PB EDIT kommando til brug ved rettelser i en eksisterende programlinje —
uden at denne skal indtastes pdny! Ved syntaksfejl placeres cursor p4 det
sted i programlinjen, hvor syntaksfejlen er opdaget. Dette er godt pada-
gogisk varktaj.

~}I{- Variabelnavne med op til 16 tegn
¥ Styring af skaermens cursor

-)K- IN/OUT — setninger til styring af ydre enheder som A/D og D/A om-
s@ttere

-}K' Kald af programmer skrevet i assembler.
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SPC/1 basiskonfiguration til afvikling af ID-COMAL for
én bruger
32 kb arbejdslager
Minidiskette til lagring af 90 kb
Skarmterminal 19.500 kroner

Udvidet én-bruger konfiguration af SPC/1 til afvikling af
ID-COMAL
Pascal
Editor/Assembler/Debugger

Systemet bestar af
Datamat med 64 kb arbejdslager
Dobbelt minidiskettedrev til lagring af 2 x 90 kb
Skarmterminal 33.850 kroner

Fire bruger konfiguration af SPC/1 til afvikling af ID-
COMAL
96 kb arbejdslager — 16 kb arbejdslager pr. bruger.
Minidiskette incl. DMA kanal til lagring af 180 kb.
4 skarmterminaler. 63.450 kroner

Otte bruger konfiguration af SPC/1 til afvikling af ID-
COMAL
160 kb arbejdslager — 16 kb arbejdslager pr. bruger.
Minidiskette incl. DMA kanal til lagring af 180 kb.

8 skermterminaler 110.100 kroner
eller samme konfiguration blot med yderligere 20
Mb pladelager (5 Mb udskiftelig) 199.100 kroner
Priser p4 forskellige udvidelser:

32 kb arbejdslager 6.450 kroner

Printer fra 8.000 kroner

Strimmellaser 7.500 kroner

Strimmelhuller 11.000 kroner

Disketter (0,25 Mb) 19.900 kroner

Pladelager (20 Mb) 89.000 kroner

Alle opgivne priser er excl. moms!

dansk data elektronikaps
Herlev Hovedgade 207
2730 Herlev 02845011
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mikroprocessorer. Stottekredse (latches og dri-
vers) var heller ikke noget problem. Tilbage stod
at udvikle ydre enheder i en prisklassc, der var
passcnde til et mikrodatamatsystem. Dette er
sket med stotte i LSI-teknologien. Desuden
maitte det overvejes at udstyre mikroprocessorerne
med kraftigere ordreszt, der tillod mere effektiv
programmering, samt gjorde det realistisk at imple-
mentere hejere programmeringssprog pa mikro-
datamaten.

Tredje-generations mikroprocessorerne er et
forseg pd (blandt andet) at opna dette. 8080 er
blevet efterfulgt af 8085, som i det vasentlige
har samme ordresat. Imidlertid indeholder 8085
nogle tekniske forbedringer, mens det har vist sig,
at {. cks. Comal med rimeligt resultat har kunnet
nnplementeres med 8080’s ordresat.

Den mikroprocessor, der har det hidtil mest
omfattende ordresat, er Zilog’s Z80. Den er ud-
viklet af et team, der bestar af tre af de tonean-
givende fra 8080’s design-team, og er en ren ud-
videlse af 8080. Z80 er altsi fuldt kompatibel
med 8080, dvs. at ethvert 8080-program ogsd kan
kore pi 780. Den har flere registre og adresse-
ringsmider, og den har et langt storre ordresat.
Dette giver store fordele ved avancerede anven-
delser, men kan vare cn ulempe ved simple. Des-
uden er den lige si hurtig som den hurtigste 8080,
dvs. hurtigere end 8085. Disse Tordele har gjort
780 til et narliggende valg ved mikrodatamater,
der skal kunne programmeres 1 et hpjere program-
meringssprog.

Endelig kan navnes MOS Technology’s 6502,
son kan opfattes som en vidercudvikling af 6800.
Den er hurtigere og kraver faerre chips til stotte
end de evrige, hvilket har gjort den billig og til et
af de foretrukne valg ved systemer til hobbybrug.

Blandt dens ovrige fordele kan navnes dens om-
fattende adresseringsmetoder.

Fremtidsperspektiver

Da udviklingen af nye mikroprocessorer kraver
betydelig kapital, er det nappe sandsynligt, at
der vil ske vasentlige @ndringer inden for 8-bit-
maskinernes omrdde. Markedet kan grundet de
mange prisbillige maskiner ikke bzre udviklings-
omkostningerne. Eventuelle nye landvindinger
mi derfor foregd pa 16-bit-maskinernes omrade.
Hidtil har begrensningen pia 40 ben pa huset
umuliggjort (i hvert fald i praksis) 16-bit-maskiner
pa én chip, men man spger nu ogsd at anbringe
lageret pd chip’en hvilket nedbringer kommuni-
kationsliniernes antal tilstrekkeligt. Prototyper
skal allerede vaere fremstilleti USA. Lykkes dette,
er der tale om mini’er pa én chip.

Anvendelser
Anvendelser af mikroprocessorer kendes 1 dag i
vaskemaskiner, ovne og varmeanlag, for blot
at nzvne nogle fi. Derudover er det sikkert, at
bilindustrien 1 80’erne vil inddrage dem for at
forbedre benzinpkonomien.

I en foelgende artikel omtales anvendelser
inden for mikrodatamater, herunder privamater.

Litteratur
Folgende beger kan anbefales, f.eks. som intro-
duktionsl®sning:
Rodnay Zaks: Microprocessors SYBEX 1978
Adam Osborne: An Introduction to Micro-
computers vol, 0-3.
Osborne & Associates1977-79.
Narmere oplysninger gives gerne ved henvendelse.

Bjarne Hansen Carsten Hansen

EDB-radet positiv

[ ct par skrivelser til undervisningsministeren har
IDB-ridet gjort sig til talsmand for datalares
indforelse 1 folkeskolen. FEDB-radets formand,
bankdirektpr Henning Gade, har skrevet en ud-
meerket kronik i erhvervsbladet, og meningerne
herfra ¢r medtaget i EDB-ridets beretning for
1978. Lt par citater fra afsnittet “Datalere
i folkeskolen - et onske hos EDB-radet’ er nok
pa sin plads:

»Mecd den tiltagende anvendelse af edb, savel i
den oftentlige sektor som i det private erhvervs-
liv, er gnsket om datalare 1 {olkeskolen fortsat
stigende”.

“Datalaere bor ikke kun tilbydes som valgfrit fag
i folkeskolens 10. klasse, men ogsd ned til 8. klasse-
trin”’.

"EDB-radet kan kraftigt anbefale, at datalaren
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enten indlagges som en del af den obligato-
riske undervisning, eller i det mindste tilbydes de
«xldste klassetrin som valgfrit fag.”

Den nazvnte arsberetning kan erhverves fra EDB-
ridet, Bredgade 58, 1260 Kobenhavn K, sd leenge
oplag haves. lovrigt har EDBrddet gennem
tiderne udsendt mange gode publikationer, som
er af interesse for datalere-lxzrene, og en liste
herover er medtaget 1 arsberetningen.

KOGE-KOMPENDIUM

Ved Koge kommunale skolevasen har man drevet
forspg med datalare i flere ar, og et par rapporter
har allerede set dagens lys.

Nu er der fra treklpverct Kirsten Vej Petersen,
Jette Ryberg og Jarl Friis dukket et kompendium
op, og der fulgte et lofte med om et merc.

Det cr rart at se, at trods svare vilkar trives data-
leere alligevel som fag i folkeskolen landet over.







P4 den baggrund mener vi, at det vil vare at narre
sig selv at tage afstand fra dette medie p4 forhand,
idet man risikerer, at andre beslutter sig for at
presse en anvendelse igennem. Som navnt kan
dette vare begrundet i et krav om effektivitet og
en uddannelsespolitik, hvor mélene har en karak-
ter, der betinger, at maskiner kan anvendes. End-
videre risikerer man, atde undervisningsstrukturer,
der tilbydes, er af en sidan karakter, at de tager
kommercielle hensyn fremfor padagogiske. Hvis
man ikke, inden en sidan tznkt situation opstar,
har sat sig grundigt ind i de pzdagogiske aspekter
ved CAI, stir man meget dérligt rustet i en debat
om spergsmalene. En anden side af CAI er situa-
tionen for den padagog, der arbejder med data-
maskinen som medie. Denne situation krzver en
megct noeje planlegning af deforleb, maskinen skal
kunne gennemlgbe. Det krzver med andre ord,
at padagogen kender de fleste af de muligheder,
han har med de konkrete grupper af kursister,
som den pdgzxldende datamaskinemodel hen-
vender sig til. Det betyder, at man ud fra dette
kendskab til kursistgruppen mi kratve, at den
model, der anvendes, i en vis udstrekning er i
stand til at tilpasse sig den enkelte kursist. Dette
gxlder bade det faglige niveau og den npdvendige
paxdagogiske proces. Hermed mener vi ogs4, at en
model, der korer ganske ureflekterende igennem
en rxzkke sporgsmil, er helt vardiles i en pa-
dagogisk sammenhang. Bide den folelse af neder-
lag, som den svagt funderede kursist vil opleve
og den kedsomhed, den godt funderede kursist
vil opleve, er negative padagogiske faktorer.

Der ligger altsd i udformningen af en CAI model
en stor padagogisk udfordring. Hvordan skal
spredningen i fagligt niveau vazre? 1 hvilken
rxkkefolge skal de indgiende emner behandles?
Og ikke mindst, hvordan skal en evaluering af
situationcen udferes? Hvilke mal og delmél enskes
niet - osv. Dennc del af CAI processen er bestemt
meget givende pd mange fronter. Der vil i be-
svarclsen af disse spergsmil vere inspiration til

overvcjelser, der rakker langt ud over CAI
situationen.
PADAGOGISK MODEL

Ideen i en model er, at danne en struktur, der pa
mere eller mindre abstrakt mdde, betinger en
vurdering af konsekvenserne af en given taenkt
handling.

Nar f. cks. et barn udvikler sig, sker der forskel-
lige modelopbygninger pa forskellige udviklings-
stadier. Midlerne til opbygning af disse modeller
er den samlede erkendelsesstruktur, dvs. sanscr,
motorik ogallerede etablerede mentale strukturer.
Denne erkendelsesstruktur zndrer sig livet igen-
nem fra barndom til alderdom. I visse tidlige
perioder cr det hovedsalig sensorisk-motorisk
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betingede modelopbygninger, der sker. Senere
er det et samspil mellem mentale strukturer og
sanser, motorik. I alderdommen hvor motorik
og nogle sanser mange gange sveekkes, ma model-
lernes opbygning baseres pa de tilbagevarende ef-
fektive strukturer.

Principielt kan vi opbygge to typer af modeller
nemlig en statisk og en dynamisk model:

Statisk model:

. . ting/
<- | handelse

Individet registrerer de egenskaber, der knytter
sig til oplevelsen. Betragter altsa ting/handelse
som noget en gang givet og uforanderligt. [ hjernen
opbygges et mentalt billede (model) af disse
objekter/aktiviteter.

individ

Dynamisk (dialektisk) model

ting/
~~"handelse

A\

D —P

individ
Her oplever individet sig selv med mulighed for
at danne og @ndre hendelser/ting. Der sker en
vekselvirkning, hvor individet tager del i ting/
handelser. Modellen indeholder derfor strukturer
vedrerende effekten af individets egne hand-
linger (bevidsthed om egne muligheder).
Denne sidste modelopfattelse er knyttet til et
samfund i @ndring. Det enkelte individ ma til
stadighed revidere sine mentale modeller og for-
soge at pavirke det omgivende samfund.
Néar en datamaskine skal indgd i en pzdagogisk
situation ma den anvendte model have disse
egenskaber. Begrundelsen for dette er, at man
derved skaber mulighed for en dialog, der ligger
sd taet pa virkeligheden soin muligt.
Maskinen er altsd i stand til at ndre sin adfard,
afhangig af den dialog der i et givet tidsrum ud-
spiller sig. Der sker en undervisningsdiffcren-
tiering.

KOMMUNIKATION

Kommunikationen med datamaskinen foregar
primart over enten tastatur/skarm eller tastatur/
skriver. Den aktuelle model kan kun nas via disse
medier.

Som tidligere navnt star vi her overfor en begrans-







Mikrocomputer-

Perspektiv pd mikrocomputermarkedet

Hvor skaffer man sig aktuelle oplysninger?
Hvis man vil gore et forspg pa at se lidt ud i
fremtiden, hvad mikrodatamaterne angar, er
den letteste metode - bortset fra en snak med
kyndige bekendtskaber - at lase et passende
antal af de senest udkomne elektronik- og mik-
rocomputerblade. Dvs. blade som f. eks. "Elec-
tronics”, “Elektronik” (tysk) og “"Hobby Com-
puter”. De opseges pé tekniske biblioteker og de
storste kommunebiblioteker samt med lidt held
i de storste kiosker.

Det fremgar af dem, at udviklingen indenfor
mikroelektronikken langfra er lsbet til ende.
Firmaernes udviklingsarbejde indenfor tekno-
logierne (MOS, bipolaer, boblelager teknik og
hvad de nu ellers hedder) fortsztter pd hejt
gear. Der arbejdes hektisk pd at pge miniaturi-
seringen yderligere; LSI (Large Scale Integration)
spges videreudviklet til VLSI (Very Large Scale
Integration). Specielt har den japanske stat be-
vilget enorme belgb til denne udvikling.

Vil man have en mere hindfast ide om, hvilke
nye mikrocomputere, der kan ventes pa markedet
i den nazrmeste fremtid, kan man opsege de store
messer i udlandet. F. eks. kan man tage pa Han-
nover Messen, som jeg gjorde i april 1979 (med
undervisningsministeriets venlige stotte).

Hardware-dremme

Hvad dromte jeg om at se pd Hannover Messen?
Hvordan ser mine drgmmes skolerelevante mik-
rodatamat ud? Ja, det er da helt klart, at den
gerne ma vare billigere end de mikrodatamater,
der udbydes nu, f. eks. PET’en (anmeldt i Data-
lare nr. 4, september 1978). De fleste vil ogsa give
mig ret i, at maskinerne ikke behover vere va-
sentlig hurtigere eller at have meget storre lager-
kapacitet end disse computere. F. eks. er en RC
7000 ikke mere end et par gange hurtigere end
PET’en, og PET’en fds nu med op til 32 Kbytes
(16.500 kr. incl. moms) og en diskstation pd 2-100
Kbytes (14.000 kr.).

Men pa lxngere sigt skal der mere til end mik-
ro-priser pa mikrodatamater. Miniaturiseringen
har hidtil nasten kun givet sig udslag i cumputer-
nes centralenheder, dvs. styre-, regne- og lager-
enheder. Men det er jo noget af et sleb at tage en
20 kg’s computer som PET’en, der nasten er en
halv meter pa hver led, med sig hjem fra arbejde.
Det orker man som regel kun at gore i week-
enden.

Det vil vare et vasentligt fremskridt, hvis
datamatens vagt og dimensioner kunne komme
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ned i storrelse med en lille bandoptager. Sa
kan man nemlig uden nzvnevardigt besvar slebe
den med rundt, hvor man fardes. Men dermed
vil den f& en betydning for personen, der har den,
som minder om lommeregnerens og pungens:
Den er der bare! Det vil medvirke til et kraftigt
salg af sidanne sm& mikrodatamater og dermed
til store prisfald.

Isr skarmens katodestrilerpr vejer godt til.
Der findes imidlertid en razkke alternativer til
et stort klodset katodestrileror. F. eks. har de
sikaldte plasmaskerme, der benyttes af bl a.
Burroughs, en dybde pd ca. 5 cm og dermed en
ganske anden vagt end katodestrilergrene. Der
arbejdes ogsd pa at forbedre LCD’erne, flydende
krystal lyspanelerne. Endelig arbejder man i
Schweitz med en serlig matrix-teknik, der be-
nytter katodestriler i en flad skaerm.

Udover katodestrileroret fylder tastaturet
ogsa godt i landskabet pa de mikrocomputere,
der szlges p. t. Her kan det hjzlpe, hvis datama-
skinen bygges op af dele, der kan klappes sammen.
Klap-sammen lommeregnere findes jo allerede.

Med en minikassettebdndoptager ved siden af
skzrmen kommer fremtidens mikrodatamat
maske til at se saledes ud:
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Men udviklingen pi lagerteknik-omradet over-
flodiggor miske snart minikassettebandoptageren,
og s kan man ligesa godt klappe sammen to

steder. S4 kan dromme-datamaten se sdledes ud:

Er den ikke flot? Der kan selvfplgelig tilkob-
les skriver, og lageret er k&mpemassigt!

Hannover Messen 1979

Hvor tzt pa dremmens opfyldelse var s de an-
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SUPPLERER SKOLENS DATAANLAEG

To elever ved Silkeborg Amtsgymnasium, Nils R.
Pedersen og Carsten Andersen, har lavet noget
elektronik, som er i stand til at tilkoble ¢n ana-
log skriver (en xy-plotter) til et RC 7000 anlaeg.

De to elever har lost opgaven pa en meget
fremragende made.

Som omtalt 1 Datalere, 2. argang nr. 4 har
professor H. B. Hansen, Roskilde Universitets-
center, udviklet en standardpakke til grafisk
databehandling. Disse programmer har vi zndret,
siledes at de passer til vores system. Det har varet
meget interessant at arbejde med disse udmarkede
programmer. Sazrligt spandende har det varet at

Et prismeessigt og betjeningsvenligt

arbejde med den del, som har med tegning af
rumlige objekter at gore.

Det kan vare vanskeligt at lave en god tegning
pa en plotter, men med disse programmer er det
ikke s svaert. Den automatiske afklipning som
foregdr, hvis man forseger at tegne uden for den
ramme, man har defineret, er en stor hjzlp.

H. B. Hansens standardpakke har vi sup-
pleret med en razkke mere specielle plotter-
procedurer, og vi har dermed faet et meget an-
vendeligt plottersystem.

Eventuelle interesserede, som onsker yderligere
oplysninger, er velkomne til at skrive til

Jorgen F. Hansen
Silkeborg Amtsgymnasium
Oslovej 10

8600 Silkeborg

PLOTTERSYSTEM

til anvendelse pa EDB-anlaeg

af Carsten Andersen og Nils R. Pedersen

Plottersystemet, som omtales i det fplgende, er
en videreudvikling af prototypen, der blev forevist
pa RC 7000 Brugcrforeningens arsmede pa
Silkeborg Amtsgymnasium. Dennyc “type 1004”
har bl. a. dobbelt sa stor oplesningsevne i begge
koordinater og advarsclslys og -lyd for over-tlow;
det vil sige, at den advarer for indkodning af in-
formation, der vil overskride plotterens graenser.

Systemets virkemade

Nogle terminaler har pd bagsiden et multistik til
en separat printer for hver terminal, og denne
udgang benytter interfacet ("'det clektroniske
mellemled”) til at tappe data fra datamaskinen.
Dc signaler, udgangen leverer, levercs som seriel
information (se fodnotc), som skal omdannes til
parallel information for at kunne benyttes af
interfacet, og denne omdannelse finder sted i
"modtageren”, UART cn (Universal Asyncronous
Recciver/Transmitter) (se blokdiagram). For at
interfacet kan genkende koordinatszt, serger
"kontrolkredslpbet” for, at kun tal, der er be-
heftet med et sarligt kendetegn, lases ind i
“datalageret”. Herfra sendes dataenc over i digi-
tal tl analog konverteren”, DAC’en (Digital
to Analog Converter), som omsatter den digitale
information til en analog spanding, som kon-

Ved seriel information forstds, at de enkelte bit's
kowmer efter hinanden fra én udgang, il forskel
Jra  parallel information, hvor der er én separat
wudgang for hver bit.
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trolkredslebet” adresserer til det ene af to “ana-
loge lagre”, og nar begge analoge lagre er fyldt
op, lases spendingerne, (x,y)-koordinaten til de
indlaste data, ud af X og Y udgangene, og pen-
nen bevager sig til den nye koordinat i planen.
Vi har altsa faet et indlaest digital talsat omsat til
et tilsvarende analogt spandingss®t”, som en
analog plotter kan bruge. Desuden er der mulig-
hed for at styre pennen, si den kan sankes og
haves under kontrol af terminalen, og ogsd her
kommer kontrolkredslgbet ind i billedet (se blok-
diagrammet).
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