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Udviklingen inden for

»sma« datamafer

Lektor Tom Qsterby
Instituttet for Datateknik
Danmarks tekniske Hajskole.

Denne artikel er skrevet péd grundlag af et fore-
drag: ”De tekniske muligheder - frem til 1985
holdt ved et seminar: ’Brug af mikroprocessor-
baserede smadatamater i undervisningssektoren”
i Esbjerg, 28. - 29. september 1979.

Det er svart at finde en teknisk frembringelse,
der har gennemgaet en hurtigere udvi" " g end
datamaten. De forste rigtige datamater 1 begyn-
delsen af halvtredserne var langsomme, store i
omfang og uhyre effektforbrugende.

Idag findes et stort spektrum af datamater, fra de
helt store datamater til de helt sma, mikroproces-
sorerne. Mikroprocessorerne indgdr i sma gene-
relle datamatsystemer og en lang razkke instru-
menter, f. eks. lommeregnere.

Den primare arsag til den hurtige udvikling er
primart fremskridt inden for teknologien for de
byggeblokke, der indgar i datamaterne. Udvik-
lingen har inden for nogle omrader yzret een
storrelsesorden for hvert 5. ar.

Dette faktum gor det svaert at give sikre forud-
sigelser om datamaternes fremtid. Igangverende
forskningsprojekter kan dog give fingerpeg om
den retning udvil = en vil ga.

De tal, der n®vnes senere i denne artikel, ma
alle betragtes som forsigtige sken, fremkommet
ved en fortsattelse af den igangvarende udvikling.
Der er ikke taget hejde for eventuelle tekno-
logiske revolutioner, som kan fa udviklingen til
at tage store spring fremad.

For at begrense artiklens Izngde er beskrivelsen
koncentreret omkring folgende omréder:

— datamatteknologi

— mikroprocessorer

— hovedlagre

— baggrundslagre for sma systemer.

Disse punkter vil dog dakke de vigtigste omrader
for den videre udvikling af datamater.

Datamatteknologi
Den vigtigste faktor for udviklingen er frem-
skridtene med hensvn til de komponenter, der
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benyttes til opbygning af centralenheden - data-
matens vigtigste enhed. Her tales ofte om 4 gene-
rationer karakteriseret ved typen af de vigtigste
komponenter i datamaterne. Figur 1 angiver disse
generationer, eksempel pd en datamat med den
navnte teknologi samt datamatens fremkomst-
tidspunkt.

Ror DASK 1956-58
Transistorer GIER 1961
Integrerede kredse RC4000 1965
Hojt integrerede kredse Intel4004 1971

Figur 1: De forskellige teknologigenerationer.

Det skal navnes her, at en del af DASK og et
eksemplar af GIER idag findes pa Teknisk
Museum.

En integreret kreds bestar af et antal elektro-
niske komponenter, der fabrikeres og pakkes som
en enhed. De integrerede kredse er baseret pa
halvlederteknikken, der udnytter specielle
elektriske egenskaber i visse materialer.

De hgjintegrerede kredse, pa engelsk betegnet
LSI - Large Scale Integration, indeholder fra ca.
500 til ca. 20.000 transistorer. Der findes allerede
idag kredse med mere end 20.000 transistorer.
Sadanne kredse betegnes VLSI - Very Large
Scale Integration.

Integrerede kredse er ikke een men en hel familie
af teknologier. De forskellige typer kan opdeles i
to grupper, nemlig de bipolare og MOS (Metal On
Silicium). Figur 2 viser et par af de mest udbredte
typer inden for de to grupper.

Bipolare
TTL: Transistor-Transistor-Logic
ECL: Emitter-Coupled-Logic
I2L: Integrated-Injection-Logic

Metal on Silicium (MOS)

PMOS: P-channel MOS
NMOS: N-channcl MOS
CMOS: Complementary MOS

Figur 2: Eksempler pd teknologilyper







Pakketztheden vil vare omvendt proportional
med kvadratet pa ledningsbredden, det samme
gelder effektforbruget, mens forsinkelsestiden
er proportional med ledningsbredden.

Le’ * gsbredden er primart begranset af den
fotoutografiske proces. Med de nuvazrende me-
toder og produktionsudstyr er ledningsbredder
pé 4 -5 mikron (1 mikron = 0.000001 meter)
almindelige. Siden 1970 er ledningsbredden
blevet reduceret med ca. 13 % pr. &r. Den nuva-
rende litografiske proces vil kunne klare lednings-
bredder ned til ca. 1 mikron. Ved anvendelse af
elektronstriler og rentgenstriler kan lednings-
bredden blive endnu mindre.

Moore’s lov

Hvad angir ar et af komponenter i en inte-
greret kreds, fremsatte Gordon E. Moore i 1964
folgende forudsigelse, der senere er blevet be-
tegnet Moore’s lov:

Antallet af komponenter i de integrerede
kredse fordobles hvert ar.

Denne lov har varet galdende op til 1977-78.
Der er visse eksperter, der siger, at den stadigt
gaelder og vil vare geldende ogsd ide kommende
ir. Andre lidt mere forsigtige betvivler dette og
regner med en fordobling hvert andet &r.

Mikroprocessorer

Mikroprocessorerne er nok det omride, hvor de
integrerede kredse har haft den storste betydning
for brugerne. Ved hjzlp af mikroprocessorerne
har det varet muligt at udvide den generelle data-
behandling nedefter og inddrage nye markeder,
hvor databehandling ikke tidligere kunne an-
vendes pd grund af for store startomkostninger.
Ligeledes ses mikroprocessorerne anvendt i en
lang rxekke apparater, hvor de udger et styrende
element, og hvor de betyder mere “intelligente’
og brugervenlige apparater.

Den forste generelle mikroprocessor (Intel’s
4004) fremkom i virkeligheden ved et ~ 1d.
Den blev omkring 1970 udviklet som en special-
kreds til en bordkalkulator, men blev af en eller
anden arsag ikke anvendt. Fabrikanten stod si
med en mikroprocessorkreds, og den blev da an-
nonceret til almindelig brug. Pa det tidspunkt var
der ikke mange, der kunne forestille sig, hvad der
skulle blive konsekvensen af dette. Hele lomme-
regnermarkedet var og er afthangig af disse 4-bit
mikroprocessorer.

Den generelle mikrodatamat, der kan klare al-

mindelig databehandling, kan forst siges at vare
fremkommet med 8-bit mikroprocessorerne -
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Intel’s 8008 i 1972. Herudover udvikledes en
raekke specielle kredse til tilslt "~ 7 af ydre en-
heder. Disse kredse sammen med lagerkredsene
gjorde det muligt at opbygge generelle datamat-
systemer, dog med begrznset kapacitet.

For at kunne opfylde de krav, som det generelle
databehandlingsmarked stillede, var det nedven-
digt at udvikle systemprogrammel, i forste rak-
ke operativsystemer og oversxttere.

Udviklingen inden for mikroprocessorerne i de
sidste 5 ar er vist i tabel 3. Da det er svart at
mile mikroprocessorernes kapacitet, si skal
tallene for den relative vydelse ikke tages for
serigst, men kun betragtes som en retningspil.

Intel Zilog Intel Zilog

8080 Z80 8086 78000
Fr = mst 1974 1976 1978 1979
Kredsstorrelse 22mm2 27mm2 32mm2 39mm?
Transistorer 4800 8200 29000 17500
Relativ ydelse 1 2 10 10

Figur 3: Karakteristika for en rekke mikroprocessorer.

Det skal nzvnes, at firmaet, Motorola, har an-
nonceret en 16-bit mikroprocessor, M68000,
med 68.000 transistorer.

Med ,de nye 16-bit strukturer er mikroproces-
sorerne kommet op i minidatamaternes omréde.
Der er allerede idag et par mikroprocessorer, der
har samme register- og ordrestruktur som eksi-
sterende minidatamater. Fordelene ved sddanne
mikroprocessorer er flere. Tidligere brugerpro-
grammer til minidatamaterne kan benyttes
direkte, og det er ikke npdvendigt at udvikle nye
operativsystemer og oversattere, idet de kan
tages fra minidatamaterne.

Mikroprocessorer, 1985

Hvorledes vil mikroprocessorerne se ud i 1985?
Det er klart, at vi stadigvak vil se 4, 8 og 16 bit
mikroprocessorerne kendte idag. De store mikro-
processorer - hvormegen kapacitet og hvilken
kompleksitet vil de have? Det vil sikkert kun
vare korrekt at betegne dem mikroprocessorer
pd grund af deres fysiske omfang, fordi deres
kompleksitet og kapacitet nok vil vere storre
end mange minidatamater idag.

En fornemmelse af kompleksiteten kan fis ved
folgende lille beregning.

Kredssterrelsen af mikroprocessorer er vokset
med ca. 18 % pr. 4r indtil nu, og stignings ~ en
frem til 1985 kan ihvertfald forventes at blive







hoved. Magnetboblekredse med 1M bit er blevet
annonceret. Tilgangstiden til en blok er 2-4 msek.
Magnetboblelageret forventes at blive udbredt i
smd mikrodatamatsystemer, fordi initialomkost-
ningerne bliver relativt sma.

Pladelagre og disketter

De magnetiske pladelagre har veret inde i en
kraftig udvikling bide med hensyn til nye typer
og forbedringer af eksisterende. Det kan navnes
her, at lagertztheden pa pladelagre har vist den
samme stigningstakt som tztheden i de integre-
rede kredse. Ogsd hvad angir priserne for plade-
lager og hovedlager har de vist nesten det samme
parallelle forleb. Forogelsen i bittztheden pi
pladelager har veret pd ca. 35 % pr. r, mens
prisen er blevet reudceret til det halve for hver
30. maned (= 24% pr. 4r). Det kan forventes, at
dette fald i prisen kan opretholdes frem til 1985.

Tabel 4 viser storrelser for forskellige typer plade-
lagre i 1978 og 1985. Diskettelagrene vil have
den mest usikre position, idet de skal konkurrere
med bade de faste pladelagre og magnetboble-
lagrene.

1978 1985
M tegn M tegn

Stabelpladelagre 300 1800
Kasetteplader 12 75
Faste plader 15 120
Diskettelagre 1 12
Minidisketter 0.4 3

Tabel 4: Lagerkapacitet for forskellige pladelagre.

Konsekvenser af udviklingen

Det kan vare svart nok at forudsige udviklingen
inden for datamatmateriellet, men det er nasten
umuligt at sige noget om hvordan anvendelserne
af datamaterne udvikler sig.

Der mid dog forudses en accelereret datamati-
sering for eksisterende omridder samt en lang
rekke nye anvendelsesomrader.

Mikroprocessorerne er allerede begyndt at kom-
me ind i hjemmene, og der vil vaere endnu flere i
1985. Komfur, kegleskab, opvarmning, fjernsyn,
radio, telefon og andre hjemlige indretninger vil
indeholde datamater. Her mé bilen heller ikke
forglemmes.

Det er ikke alene de hjemlige instrumenter, der
vil blive datamatiserede, men ogsa apparater
inden for den medicinske sektor, kommunika-
tionsomridet, den elektroniske industri og ma-
sk” * dustrien.

Inden for det administrative omrade er data-
matiseringen kun startet inden for de mest op-
lagte omrdder. Smi administrative systemer for
mindre naringsdrivende og landbruget vil blive
mulige takket vare mikroprocessorerne.

Teksteditering og -behandling er kun lige startet.
Det kan forudses, at inden for en kortere ir-
rxkke vil alle elektriske skrivemaskiner vare
tekstbehandlingssystemer og indeholde mikro-
processorer.

Hjemmedatamater begynder sa smndt at komme,
men endnu har de kun den samme udbredelse
som lommeregnerne havde i starten. Udbredel-
seshastigheden vil maske ikke blive helt sa hurtig
som lommeregnerne, med de vil blive almindeligt
udbredte. Hvad vil de si blive anvendt til? Fami-
liebudget, madopskrifter, musikregister, spil af
forskellig art, undervisningshjelpemiddel - og der
vil sikkert vise sig mange andre anvendelses-
omrader.

En udvikling af datatransmission med mulighed
for storre overforselshastighed, f. eks. ved hjalp
af optiske fibre, vil dbne et utal af muligheder,
der naesten overstiger vores fantasi.

Den teknologiske udvikling vil give os nasten
uanede muligheder, begrensningerne vil sattes
af vores fantasi og kreative evner - maske bedst
anskueliggjort ved de programmelle begrans-
ninger.

1 88 8880008888888 00888888080 8a 0t sttt esssssssesss

Har e kusket

I dagene 14. - 15. marts afholder foreningen et
seminar i Tender med titlen “Hgjere program-
meringssprog i den elementare datalaereunder-
visning”. Program for seminaret er indlagt i dette
nummer. Tilmeldingsfristen udlpber den 23.
februar.
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Stof til naste nummer af bladet skal vare
redaktionen i ha&nde senest mandag, den
14. april 1980.



















K. Moller Jorgensen, N. Stubbe Solgaard:
DATAL RE 1-et EDB grundkursus,
146 sider.

Poul Andersen, K. Mpller Jorgensen,

N. Stubbe Solgaard

DATALAZERE 2 - et udvidet EDB grund-
kursus, 171 sider.

De nzvnte undervisningsmaterialer er udgivet
pa forlaget DATA ApS, Lien 7, 6000 Kolding,
tlif. 05-625865 - 5207 46. Prisen er kr. 45,-
excl. moms pr. undervisningsszt. Vejledende
lgsninger medfelger vederlagsfrit.

I og med forfatterne starter med et aftryk af
lereplanerne for henholdsvis datalare (I) og
datalzere (II) i basisuddannelsen inden for de
erhvervsfaglige grunduddannelsers handels- og
kontoromrdde er der tale om et undervisnings-
materiale, som er beregnet til undérvisning i
basisdret pd efg ved handelsskolerne, hvor data-
leere (I) er obligatorisk, og datalere (II) er et
tilvalgsfag.

I lyset af at datalare (I) er obligatorisk, og at
eleverne kommer direkte fra folkeskolens 9. eller
10. klasser, er det betznkeligt at overfore si
meget datalere (II) pensum til undervisnings-
materialet for datalzre (I), som tilfzldet er for
databeskrivelsens vedkommende. En egentlig
gennemgang af databeskrivelsen finder da heller
ikke sted i undervisningsmaterialet for data-
laere (II).

For det forste er der alle de fremmedartede
standardblanketter, som forst konkretiseres i la-
replanen for datalere (II), og for det andet er
problemstillingerne ukendte for denne elevgrup-
pe pa dette trin af basisuddannelsen, det galder
bade eksemplerne og opgaverne.

Pa dette sted og flere andre steder synes under-
visningsmaterialet ikke at leve op til felgende
delmail i lzreplanen:

"Teoretisk stof ber si vidt muligt gennemgaes
med anvendelse af eksempler fra elevernes er-
faringsomrade”.

Ved at sammenholde et undervisningsmateriale
fra samme forlag fra 1973 til brug for under-
visningen i faget EDB-grundkursus med det her
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foreliggende m
neodvendige justeringer 1kke nhar runaet steq.
I maskine- og medielzeren gir man ret si grundig
til verks med en rakke muligheder, som efter-
hinden er passé i edb-organisationer i dagens
Danmark - her tankes pi emner omkring hul-
kort, hulstrimler og til dels magnetbidnd. Til
gengzld er man slet ikke inde pé kassetteband og
disketter samt symbolerne for disse medier
En nuancering omkring magnetpladerne mang
ler, idet der kun gives omtale af magnetplade
med 6 plader, og det til trods for at elevern:
sjzldent vil mode disse pd skolerne, men derimod
ofte Floppy disks og Hard disks.
Programmeringsafsnittene er behandlet kort og
klart. Det vigtige padagogiske princip om at
fra det enkle til det sammensatte er fulgt ba
ved gennemgang af emner inden for program-
mering og ved opgaverne i programmering. En
stor fordel er, at der er frit valg med hensyn til
om programmeringsafsnittet skal vare i BASIC
eller COMAL. Forfatterne opfordres hermed til
at ga videre ad samme vej efterhanden som sko-
lernes udstyr giver mulighed for PASCAL, FOR-
TRAN, COBOL m. v.
Behandlingen af afsnittet samfundet og edb er
tynd bédde som selvstandigt kapitel og i sar-
deleshed i sammenhzng med de gvrige kapitler.
Der vil ellers vare stof nok at hente fra de senere
ars debat i dagspressen om anvendelse af edb. Det
virker ejendommeligt, at de 2 love om henholds-
vis offentlige og private registre, der tridte i
kraft 1. januar 1979, slet ikke er behandlet.
Til 20 timers sammenfattende opgave i data-
leere (II) synes de 2 cases at vare lige smanok, i
og med systemkonstruktionen kun indeholder
databeskrivelse og systemdiagram. Det ene case
omhandler nasten samme problemstilling som
den sammenfattende opgave for datalere (I),
og det vil sige en lgnopgave. Et stgrre udbud af
sammenfattende opgaver ville vare onskelig og
gerne med nogle flere udgangspunkter i elever-
nes erfaringsomrader. Undervisningsmaterialet
for datalare (II) har gjort for lidt ved system-
arbejdets faser, og derfor barer de sammen-
fattende opgaver mere prag af systembeskrivelse
end systemudvikling og systemkonstruktion.
Hovedindtrykket af undervisningsmaterialet er,
at nedvendige tilpasninger ikke har fundet sted,
og det galder bide i forhold til de nye lare-
planers intentioner og i forhold til den rivende
udvikling, der er igang inden for dette emne-
omride.
I sin opbygning vil det foreliggende un s-
ningsmateriale nok tiltale den underviser, ... i
sit undervisningsarbejde har - en mekanisti °
grundindstilling og dermed lazrer- og eksamer
centrerede undervisningsformer, hvorimod unde
viseren med en organisk grundindstilling, ikke bli-
ver tilgodeset nzr sa godt.

Ebbe Regner Nielsen







addere, og det var vel ogsa ved dette arrangement
startsignalet til Datalereforeningen blev givet.
Ved denne lejlighed fik “stedet” pa Hejstrup-
skolen ogsé sit navn DOS. P4 tegningen herunder
ses vort symbol, bag dette og navnet DOS ligger
der en lille historie, der senere er kommet til-
bage til os fra det tyske i en noget forstgrret
form - men det er vel heller ikke for ingenting,
at vi bor i H. C. Andersens fodeby, hvor én fjer

bliver til 5 hens.
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Dette er historien: RC7000 med tilbehgr kom i
spandende papkasser, der behgrigt og andagtigt
blev pakket ud. Den 21. maj begyndte RC pa
samlingen af stumperne og den 22. kl. 11.55 var
man néet sa vidt, at en TTY var forbundet til 1/O-
kortet pd RC7000 pa korrekt vis, som jeg selv
senere kunne konstatere pd diagrammet. Fra
maskinens bagside blev jeg af RC’s tekniker bedt
om at dreje maskinens negle pia ON, der skulle
spznding pad - OG DET KOM DER! Med brag og
rog stoppede RC7000 enhver form for aktivitet
og en dybt chokeret tekniker dukkede frem af
morket. Hvad var der sket? Diagrammey} var for-
kert. I stedet for 6 V DC fik I/O-kortet 1'15V AC.
Enhver med lidt kendskab til kondensatorers op-
forsel overfor store spandinger kender resul-
tatet, det kan nasten bruges nytarsaften. Der
blev smadret virkelig meget, idet de 115 V var
kommet langt omkring: til lager, til diskkontroller,
til CPU etc.

Men barnet var fodt: en gate med OS i - DOS blev
til Datacentret ved Odense Kommunale Skole-
vaesen, hvortil vor vakse sekretzr replicerede:
”Det er da godt,det ikke ligger i Assens!”

En forklaring pa hvad der var sket, fandt vi ogsé
senere. Diagrammet var et resultat af lemfzldig
omgang med en kopimaskine. Der var intet at
laste den pagaldende RC-tekniker for.

Den opstillede RC7000 var dengang forsynet
med 512 kw fasthoveddisk, 2 stk. Diablo moving-
headdiske 4 2.4 MB, printer, kortlaser, strimmel-
laser og -huller, og vi s fremtiden fortrestnings-
fuldt i mede, indtil der skete 3 ting, der fik af-
gorende betydning:

— terminalantallet sd ud til at ville pges kraftigt.
— Borge Christensen ringedeen hgjhellig 1.juledag
— Mads Jergensen blev "omvendt’

Det forste taler for sig selv, det gor det andet for

sd vidt ogsd for dem der kender omtalte Borge
Christensen.
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COMAL pia DOS

Men han ringede alligevel denne dagi 1975, hvor
man noed eun afslappet juleferie uden ret megen
tanke for edb, og spurgte om han matte komme
over 2. juledag, mens han stadig mumlede om
noget nyt og markvardigt: COMAL. Jo, det var
noget, man gik og rodede med nede i Tonder pa
en single-user maskine, og det var vist da ogsd
meget godt, men man ville nu gerne have en disk-
maskine at rode p4, for at blive fri for strimlerne.
Maiske kunne man (Per Christiansen, en meget
kvik gymnasieelev og Knud Christensen, en meget
lidt talende, men dygtig laererstuderende) gore
"noget” ved et disksystem. Grundet fgdselsdag i
familien mitte jeg bede BC udsztte besoget til
3. juledag, hvor jeg sa blev vidne til en fantastisk
forestilling med 2 personer, der talte “sort” og
engang imellem i mere klart sprog bad BC holde
mund. (Kan man forstd det skulle vare nedven-
digt!), alt imens denne pastod, at han ikke forstod
en pind af, hvad de lavede, men pa den anden
side kunne lofte lidt af sleret for, hvad COMAL
var.

Ved hjzlp af telefonsamtaler med Te¢nder og
mange aftener og week-ends pa DOS blev den
bergmte version til RDOS systemet faerdiglavet pa
DOS i lpbet af perioden januar-april 1976. Det er
vel ikke at tage munden for fuld, nar jeg vil haevde,
at dette stykke software - COMAL75 - er noget
af det mest stabile, der har kert pa en RC7000.
Det var ogsa med blgdende hjerte, at vi i decem-
ber 1978 sagde farvel hertil, men det var bl. a.
Mads Jorgensens skyld.

Péd trods af pabud fra sin lazge om at skippe alt
ekstraarbejde grundet for hojt blodtryk, lykkedes
det Emil Pedersen og undertegnede at overtale
Mads Jorgensen i dennes 62. ar til at gd ind i et
storre projekt: anvendelse af datamaskinen i
dansk- og regneundervisningen i hjalpeskolen.
Mads er skolekonsulent for en del af skolevasenets
specialklasser (elever med generelle indlerings-
vanskeligheder} som vi pi Hojstrupskolen pr.
gammel tradition kalder hjzlpeklasser, hvor der
stilles meget store krav til individualiseret under-
visning.

Forspgsundervisning

Mads havde 1 foraret 1976, hvor COMAL75 var
ferdiglavet, en 2. specialklasse, og vi havde med
COMAL et godt varktej til at lave rimeligt godt
programmel. Vi var si heldige, at Mads lidt
tpvende sagde: ’Jah, lad mig prove’”. P4 mindre
end en uge var han overbevist, det lidt betingede
ja, blevnu et ubetinget JA. Ovenpa hvirvelstormen
fra Tonder, kom vi nu ind i en ny serie hvirvel-
storme, Folkeskolens Forsegsrdd sagde ja til at ga
ind i et forsegsarbejde pa to fronter: anvendelse af
datamaskinen som hjalpemiddel i to hj=zlpe-
klasser samt forspg med datalazre i 8. og 9. klasse.
Gennem datalareforspget habede vi pd, at data-







Studietur i England, dec. 1979

I december méined var et hold fra Datalazre-
foreningen pa en studierejse i det sydlige England.
Erhvervsskoler, gymnasier, folkeskoler og skole-
forvaltninger var reprasenteret, ligesom der ogsa
var svenske og norske medlemmer pa holdet,
der ialt omfattede 19 personer.

Turen var i samarbejde med Roy Atherton,
Bulmershe College i Reading, tilrettelagt saledes,
at forskellige anvendelser af datamaskinen under
forskellige pkonomiske betingelser blev belyst.

I Hertfordshire umiddelbart nord for London
sds et velfungerende system, hvor man gjorde
serligt meget ud af at bruge datamaskinen som
hjzlpemiddel i forskellige fag, mens man i Lon-
don, der ligeledes anvendte rimelige skonomiske
midler pa omréddet, gjorde mere ud af datalare.
Her var brugen i andre fag endnu under udvikling.

I det mindre velstillede Berkshire vest for Lon-
don segte man at udvikle brugen af mikrodata-
maskiner pa alle omrader i et godt organiseret
samarbejde, og endeligt stred man i det okono-
misk darligt stillede Leicestershire med de for-
hiandenvarende midler.

Laeseplanerne

De forskelligartede betingelser giver natur-
ligvis et flimrende billede af situationen for
datalzere. Dertil kommer, at de enkelte skoler
kan vealge mellem flere forskellige laseplaner,
men det er en kendsgerning, at 2-3% af alle
elever tager en prove i datalere ved afslutningen
af deres skolegang.

De nyeste laseplaner lagger stor vagt pa
sociale sammenhange, pa projektarbejder og pa
informationsbehandling. Laseplanerne virkelig-
gores med en timefordeling, der straekker sig fra
4-5 timer pr. uge pd folkeskoleniveau til 7-8
timer pr. uge pa gymnasieniveau. Det er et en-
gelsk synspunkt, at der skal vare en prove i
faget for at skabe det rette engagement hos bade
elever, myndigheder og erhvervsliv.

De engelske laeseplaner ma kunne give inspi-
ration ved en eventuel revision af de danske lese-
planer. Dette gzlder da i sarlig grad for folke-
skolens vedkommende, hvor der jo slet ikke er
nogen officiel laseplan.

Omvendt kunne vi nok inspirere englenderne
med hensyn til anvendelsen af strukturerede
sprog, f. eks. COMAL. Flere af dec engelske
verter gav da ogsa udtryk for utilfredshed med
de anvendte dialekter af BASIC.

CAL

Hvad angér brugen af datamaskinen i andre fag,
sds endnu storre forskelligheder end for data-
lerens vedkommende. Der findes alt fra forlags-
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udgivet materiale til det mest primitive, endnu
kun hindskrevne, stof.

I Hertfordshire vistes et godt eksempel pa et
program til Computer Assisted Learning (CAL).
I amtet skal der snart bygges en ny motorvej,
hvilket giver anledning til mange diskussioner for
og imod forskellige linieforinger. Her har man si
udviklet et undervisningsmateriale, der behandler
dette emne. En integreret del af dette materiale
er et program, der kan udregne gkonomiske og
miljomassige konsekvenser af givne linieforinger.
Brugen af programmet er med til at give den
undervisningsmassige behandling af emnet et rea-
listisk prag.

Der findes adskillige af denne type program-
mer. Enkelte af dem er allerede i brug i Danmark,
men der er stadig mange, der med fordel kan til-
passes danske forhold.

Ogsa i Hertfordshire sis et to-drigt matematik-
forlgb for de 11-13 arige. Retning af skriftlige
opgaver og styring af gangen gennem materialet
blev foretaget ved hjzlp af en datamaskine, der
blev kaldt ved brug af stregkort. Vi har jo selv
fine eksempler p4 styring af undervisningsforlgb i
Aarhus og Odense, men mdiske kan brugen af
stregkort som input-medium vare vard at
overveje.

En speciel facilitet

Der forekommer mig at vare grund til at beskrive
et specielt eksempel pa anvendelse af datamaskine
til retning af opgaver. Metoden er set i Berkshire,
hvor man anvender den til stavepvelser for de
yngste elever.

Eleven udstyres med et billedark, der indehol-
der billeder af enkle, velkendte ting. Hvert billede
er forsynet med et nummer. Eleven skal nu ind-
taste nummeret pa et billede, og derefter skal han
stave ordet, der er et navn for tingen pa billedet.

Det specielle i systemet ligger nu i, at kun
rigtige bogstaver modtages og ekko’es pa skar-
men. Eleven vil derfor aldrig fi et forkert stavet
ord at se, hvilket er en stor indleringsmassig
fordel.

Princippet kan ret let anvendes pa andet
end staveopvelser, men det kraver en datama-
skine, der er i stand til at modtage én karakter
ad gangen fra tastaturet. Ikke alle maskiner pa det
danske marked kan dette, sa maske kan ogsa
fabrikanter inspireres her.

Grafik

Af emner, som vi si vidt vides ikke beskaftiger
os . med, vil jeg fremdrage Leicester Polytechnics
GOLL-projekt. GOLL er et program, der kan
styre cursoren pa en grafisk skarm ved hjzlp af







Generalforsamlingen 1979

Generalforsamlingen blev afholdt lordag, den 24.
november 1979 pa Zahles Seminarium, Kgben-
havn, i overvarelse af ca. 40 medlemmer.

Valg af dirigent:
Birte Olsen, Kabenhawn valgt.

Formandens beretning:

Formanden (ES) omtalte i sin beretning bl. a.,
at det havde varet et forholdsvis roligt ar, og at
der omkring lovgivningen vedr. datalares ind-
forelse i folkeskolen og gymnasiet ingen gennem-
brud havde varet. Selvfplgelig var vi kommet én
dag narmere, men det var trist at konstatere, at
det var 4. generalforsamling, at formanden maitte
sige det samme. Han udtrykte hibet om, at myn-
dighederne snart ville leve op til deres ansvar.

Hvad angdr anvendelse af EDB i undervisningen
voksede dette omrade stille og roligt.

Der var teknisk set sket en hel del siden sidste
generalforsamling, idet der var kommet flere
microer, og de var faldet i pris. Dette vil ganske
givet forpge mulighederne i skolen.

Foreningen er nu gkonomisk stabiliseret,
hvilket medferer, at aktivitetsniveauet kan sattes
op. Forskellige arbejdsgrupper tankes nedsat,
bl. a. med henblik p& laeseplansarbejde i de for-
skellige skoleformer, og desuden regner/vi med at
fa en finger med i Comal 80.

Af aktiviteter i det kommende &r omtalte ES:

Studietur til London.

Arrangement p& Jysk Telefon, Arhus.
Microudstilling pa amtscentralen i Odense.
Evt. gentagelse af studieturen til London.
Seminar vedr. hgjere programmeringssprog.
Brug af EDB i danskundervisningen.

Start pd padagogisk diskussion om brug af
EDB i undervisningen.

Af det forgangne 4ars arrangementer frem-
hxzvede ES seminaret vedr. microdatamater i
Esbjerg. Samarbejdet med SEL og SUC havde
fungeret updklageligt, og arrangementet havde
sprangt alle rammer.

Der havde desuden i Kebenhavn varet flere
moder med stor succes.

Foreningen har deltaget i et mpde med EDB-
radet angdende datalare.

[ 1981 afholder IFIP i Lausanne sin 3. verdens-
kongres angdende EDB i undervisningen. Der vil
blive udskrevet en konkurrence for skoleelever
fodt efter 1963. Narmer vil fremkomme senere.

Om medlemsbladet sagde ES, at det er giet
godt, og han rettede en tak til dem, der afsi tid
til at skrive artiklerne.
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Der er stadig problemer, nér de sidste sider skal
beszttes, og ES opfordrede flere til at fatte
skriveren og skrive ogsi om almindelige ting.
Hvorfor far vi ikke flere oplivende beretninger
fra hverdagen?

P4 laengere sigt er det hensigten at samle nogle
af artiklerne i sartryk, saledes at de f. eks. kunne
bruges i undervisningen.

Endelig rettede ES en tak til hele bestyrelsen
for et godt og fornuftigt arbejde med en sarlig
tak til kassereren for hans store arbejde med bl. a.
medlemskartoteket.

Den efterfplgende debat blev ret kort. Jorgen
Hansen, Silkeborg, var ikke enig i den kritik,
der i sidste nummer var rejst mod bladet. Han
opfordrede til mere aktivitet overfor de gymnasie-
laerere, der ikke netop beskaftiger sig med mate-
matik og fysik, evt. kunne det arrangeres i et
samarbejde med universiteterne. ES svarede, at
man gerne ville videre ad den linie, men at be-
styrelsen ofte savnede konkrete idéer, som man
kunne satte penge bag.

P& et par speorgsmil om fraktionsdannelse,
svarede ES, at det ligger til overvejelse i besty-
relsen, og at der ville blive arbejdet med det i
det kommende éar.

Derefter blev beretningen enstemmigt godkendt.

Regnskab

Torben Hoirup forelagde foreningens regnskab.
Regnskabet godkendt uden kommentarer.

Teddy Lang Petersen forelagde regnskabet for
bladet.

TLP omtalte, at bladets regnskab var udskilt fra
foreningen, og at de blade, der skulle ud til med-
lemmerne, blev solgt til foreningen. Dette var
nedvendigt af hensyn til momsregnskabet.

At bladet stadig kom i kuvert, forsvarede
Torben Heirup med de mange adressexndringer,
og det var nemmere at styre ved hjalp af labels.
Derefter blev regnskabet enstemmigt godkendt.

Valg
Bestyrelsen:
P& valg var: Gerd Belhage
Torsten Alf Jensen
Hugo Jergensen

Bestyrelsen indstillede til genvalg, og da der ikke
blev opstille andre kandidater, blev disse tre
genvalgt.

SUPPLEANT: Erik Soergel valgt.
REVISOR: Torben Liibker valgt.
REVISORSUPPLEANT: Sgren Ravn Jensen valgt.

Eventuelt

Intet. TLP
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- RC INFO - ANNONCE

INTERESSE
FRA MANGE SIDER

Selv om RC701 ikke har vaeret en realitet ret
laenge, og selv om der ikke har vaeret fort
nogen reklameindsats for den, s har den al-
ligevel vakt interesse i mange andre kredse
end skolemarkedet.

RC DATACENTER, der er en viderefgrelse
af den gamle Regnecentrals servicebureau-
virksomhed, har vist stor interesse for
RC701's kommunikationsevner, og man er i
fuld gang med at underspge anvendelsesmu-
lighederne i forbindeise med data entry og
andre omrader.

Ogsa anvendelse af RC701 til tekstbehand-
ling skal nok komme, og fra flere sider har
der vaeret ¢nsker om at bruge RC701 til
mindre administrative opgaver. Her er der
indledt forhandlinger med flere software-
houses, som agter at udvikle programpakker
til RC701, og de vil s§ salge systemerne sam-
let til kunder i handel og industri.

Endelig har der vaeret mange henvendelser
vedrgrende tekniske anvendelser af micro-
datamaten, bl. a. er der en del, som agter at
bruge den til processtyring.

En lidt speciel gruppe har ytret sarlig inter-
esse, og det kunne p3 sin vis give stof til
eftertanke. Det er Regnecentralens egne
ansatte, spandende fra verdensfjerne teo-
retiske software-folk til jordbundne, prak-
tiske teknikere, der har forelsket sigi RC701.
Mange af disse folk har gjort turen med fra
DASK og GIER over RC4000, RC7000 og
RC8000, og de vil nu have deres egen pri-
vate RC701. Og den skal de nok f4 glaede af,
nar de far den.

For forelpbig er alt, hvad der produceres,
solgt pa forhand. . .

TTY-FIDUS

Mange steder rundt om i landet stdr der
veltiente TTY'er, og de bliver vel ogsa flit-
tigt brugt. P4 grund af den langsomme hastig-
hed og den megen larm, er dedog ikke i kridt-
huset hos alle, og det er der nok ikke noget
at sige til, men man kommer ikke uden om,
at TTY’eren er den billigste strimmelhuller

og -laser, og man kan bl. a. bruge laseren
til fplgende fidus:

Hvis man har en laengere raekke komman-
doer, som skal gentages flere gange, kan
man skrive disse kommandoer ud pa en hul-
strimmel og sd bare satte denne i TTY erens
strimmellaeser. Nar denne startes vil den laese
kommandoerne én efter én og udfgre dem,
idet den ferst gar videre til den naeste kom-
mando, nar den foregdende er afsiuttet.

Et eksempel pd praktisk brug af denne
fidus er udskrivning og indleesning af et kost-
beregningssystem, der omfatter 5 - 6 pro-
grammer og benytter random-filer. Dette
kostberegningssystem er udviklet pd ASDA,
og er specielt egnet til at kgre under DOMUS.
Nar systemet skal udhulles til interesserede,
setter man bare en hulstrimmel pd ca. 1/2
m ien TTY og starter laesningen.

Strimlen indeholder fgigende kommandoer:

Load “ESK90
Save ""$PTP
Load “ESK91
Save ""SPTP

Det sidste program, der indlaeses, bliver
startet og henter si alle data fra de to ran-
dom-filer og skriver dem som en sekventiel
fil pa strimmelhulleren. Som slutresultat
har man altsd en stor rulle, der indeholder
alle programmer og data.

N&r denne store rulle sa skal ind i en ny
maskine, benytter man selvfglgelig samme
metode, idet der med rullen fgiger en ny
lille strimmel p& ca. 1/2 m. Der starter med:

Load “$PTR
Save "ESK90
Load “$PTR
Save ""ESK91

Her startes det sidst indlaeste program ogsa,
og det starter med at ‘'CREATE’ de to ned-
vendige random-filer. Derefter indlaeser pro-
grammet alle data fra strimlen og laegger dem
pé plads i de to filer.

Alt i alt bevirker denne fidus, at man kan
sidde og drikke kaffe, mens nyttige ting, sker
helt af sig selv.







Vellykket

k-"rsus i anver“elsen af ~dk

» rn-lervisming-en

Afholdt pi HOTEL RY d. 3./10-6./10 1979.

Om et kursus er vellykket eller ej, afhanger ikke
blot af, om selve kurset forlgber tilfredsstillende,
men vel is@r af det der igangsattes af videre
arbejde.

Kurset i Ry mundede ud i nedszttelsen af
nogle arbejdsgrupper, som beskrevet nedenfor.
Grupperne virker ogsd som kontaktgrupper, som
man opfordres til at sztte sig i forbindelse med,
hvis man gerne vil vere med i arbejdet eller blot
vil vide noget om,hvad det drejer sig om. Denne
opfordring galder ikke specielt larere i datalogi,
men nok s meget laerere i andre fag.

I det folgende beskrives kort de emner der
blev berort pd kurset:

CAI: (Computer Assisted Instruction)

H. Birn og A. Jepsen, Arhus Tandlzgehagjskole,
og Jens Christensen, Jydsk Telefon viste ek-
sempler pad CAI. Jens Christensen er ved at ud-
vikle et program, der gor det nemt at overfore
et programmeret undervisningsforlgb til data-
maskine.

CAI har tendens til at bringe sindene i kog, og
folgende er nogle af de muligheder (eller umulig-
heder?) der kom p3 bordet u diskussionen:

CAI kan bruges til:
TEST
OVELSE & TRANING
INDLARING
SIMULATION & SPIL

CAl betyder:
AFVEKSLING I UNDERVISNINGEN
STRUKTURERET UNDERVISNING
UNDERVISNING I DIALOGFORM
INDIVIDUELT ARBEJDSTEMPO
KOLD OG MASKINEL UNDERVISNING
LAREREN FUNGERER SOM KONSULENT
LAREREN BLIVER OVERFLODIGGJORT

P4 Arhus Tandlagehojskole havde man ladet
to grupper folge samme programmeret under-
visningsforlgb 1 anatomi, den ene gruppe brugte
datamat, den anden kun beger. Eksamensresul-
tatet viste at “’datamat-gruppen’’ klarede sig bedst.
Specielt var der ikke nogen “tung ende’’!

Til gengzld blev “konsulenttjenesten”, hvor
eleverne kunne henvende sig til en larer for at
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fa vanskelige ~ :er uddybet, darligt udnyttet.

Vi si kun eksempler pd TEST/QVELSE &
TRANING, s& der var stor skepsis med hensyn
til om CAI 1 e anvendes til INDLARING.
Der blev derfor nedsat en arbejdsgruppe, som bl. a.
skal undersgge mulighederne for dataformidlet
undervisning; evt. ved at arbejde ud fra andre
indleringsprincipper end de der ligger til grund
for det vi fik prasenteret.

MODELLER & SIMULATION

I bred forstand falder dette jo ind under CAI,
og der var storre forventninger til denne side af
dataformidlet undervisning.

H. Birn og A. Jeppesen omtalte en “’patient-
model”; og med Peter Moller Nielsen fra DAIMI,
Matematisk Institut, Arhus Universitetet provede
vi et eksempel pa arbejdet med en simpel model:
“byttedyr-rovdyr”. Det virker umiddelbart meget
inspirerende at kunne afprgve sidanne modeller
og evt. finde forbedringer ud fra en analyse af
“korselsresultaterne”.

Leif Petersen, Instituttet for Samfundsviden-

skab og Peter Ferdinand, Akademisk Studenter-
kursus fortalte om gkonomiske modeller. Det
gkonomiske rad benytter en dynamisk model:
SMEC som hjzlpemiddel til at vurdere udviklingen
og at pege pa politiske lgsninger. SMEC star for:
Simulation Model of the Economic Councel.
Instituttet for Samfundsvidenskab har udviklet
en semi-dynamisk model: KLASK. Det star for:
Kort Ligningssystem til Analyse af Statens Kon-
jukturpolitik. (Der er efter min mening ved at
opstd en god og slagkraftig tradition for navn-
givning af pkonomiske modeller!) Denne virker
pa folgende made:
Man indfgrer politiske indgreb i form af ndring
af skattetrak, punktskatter, offentlige udgifter
0. s. v., hvorefter programmet udskriver, hvad der
(efter modellens pramisser) sker med betalings-
balance, arbejdsleshed o. s. v. en vis periode
(1/2 -1 ar) efter.

En af fordelene ved modelsimulation er, at
man kan lave "forseg” ganske ufarligt! Man kan
tillade sig at begd fejl der forer til: pkologiske
katastrofer, statsbankerot eller at patienten der!

Som omtalt i forbindelse med simulations-
modeller dyr, kan resultatet af
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SAMARBE]JDE OM EDB I SKOLEN

De fem storste provinsbyer, Arhus, Odense, Aal-
borg, Esbjerg og Randers, har pd flere omrader
samarbejde, bl. a. specielt pd skoleomradet.

Nu er der ogsa taget skridt til konkret samarbejde
pd omrddet med datalere og anvendelse af edb
i undervisningen, og der er nedsat en edb-gruppe
bestiende af folk fra skoleforvaltningerne og
leerere, der arbejder med edb i skolen i praksis.
Foruden de fem byer er Kobenhavns kommune
og Fyns Amt med i arbejdet som associerede
medlemmer, og der holdes forbindelse til andre
sider.

Formalet med samarbejdet er selvfplgelig at ud-
veksle erfaringer, idéer og programmer, og over
en del af dette arbejde kunne man passende sztte
overskriften:

”’Mange bxkke smai gor en stor 4",

En af de forste ting som samarbejdet har resul-
teret i, er en henvendelse fra de fem byer til
undervisningsministeren, hvori det bl. a. hedder,
at datalaere nu er et sd velfunderet undervisnings-
omrade, at det burde legaliseres som muligt
valgfag for 8. og 9. klassetrin.

Dette samarbejde mellem de fem store byer
skal nok fpre til mange virkelig gode resul-
tater, og mi derfor hilses velkomment som et
godt initiativ.

Grundskoleradet positiv!

UDDANNELSESRADET FOR GRUNDSKOLEN
m.m. har henvendt sig til undervisningsministeren
og anbefalet, at datalare bliver legaliseret i rak-
ken af valgfag pa 8. og 9. klassetrin. Den direkte
baggrund for at rddet har taget sagen op, er en
henvendelse fra Kebenhavns kommune, der jo
har haft datalare pa disse klassetrin i mange &r.
Mcn, som grundskolerddet peger pa, “ogsé andre
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steder i landet er der givet udtryk for, at man
gerne ser denne udvidelse af rzkken af mulige
valgfag”.

Radets formand, Holger Knudsen, blev onsdag
d. 9. 1. 80 interviewet i radioavisen med uddy-
bende samtale bagefter i Nyhedsmagasinet.

Her sagde han bl. a., at begrundelsen for datalzre
var, at man skulle gore det muligt for folk at begd
sig i en verden med edb, men at man ogs3 betrag-
tede datalzre som et praktisk fag, der i sig selv
ville vaere et godt indslagi folkeskolen. Den bedste
bemarkning var dog, at Holger Knudsen pi et
sporgsmal om mulighederne for at fa datalzre
ind i skolens fagrekke igen, svarede, at efter hans
opfattelse var der blandt politikerne en voksende
forstielse af, at datalzre skal med i folkeskolen.
S84 mi man jo hdbe, at politikerne lever op til
deres ansvar, og far lavet de npdvendige &ndringer
i folkeskoleloven.

RUN COMAL 11

P& forlaget Studentlitteratur/Akademisk Forlag,
og i samarbejde med Regnecentralen, er fortsat-
telsen til den godt modtagne RUN COMAL I
udkommet.

I denne fortsattelse behandler Borge Christensen
tekstbehandling, formatstyring og filer.

Selv. om bogerne er skrevet til RC COMAL pi
RC7000 har de ogsd interesse for andre end
netop RC7000 brugere, f. eks. kan man bruge
dem som generel indgang til at lzre noget om
COMAL i almindelighed.

PS. En lille pudsighed er det, at den forste bog,
RUN COMAL I, har undertitlen STRUKTURE-
RED BASIC, mens RUN COMAL II omhandler
STRUKTURERET BASIC. Mon det nu er helt
det samme?

Mest for fynbhoere

MICRODATAMATUDSTILLING

P4 amtscentralen i Odense, @rbaxkvej 91, er der
i perioden: 19. februar - 7. marts opstillet tre
forskellige microdatamater.

Det drejer sig om: Regnecentralen af 1979’s
RC701, Dansk Data elektronik’s, SPC1, samt
ICL’s COMET.

Udstillingen er dben mandag - fredag kl. 10.00
- 17.30, og man har her lejlighed til i fred og ro
at arbejde pa maskinerne, enten teste dem med
egne programmer eller preve dem med de allerede
indlagte programmer.










