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FLETSORTERING 
Unge J0rgensens problem 
Isenkramfirmaet J 0rgensen & S0n har et problem. 
Pa grund af nogle faglige m0der omkring 1. novem­
ber er en de! fakturaer fra sidste uge af oktober 
ikke blevet lagt pa plads i ringbindet med fak­
turaer for oktober maned. Viggo Jorgensen - ogsa 
kaldet Unge J 0rgensen - far af faderen, Sivert 
Jorgensen - J0rgensen Senior - tildelt den inter­
essante opgave at fa den sidste uges fakturaer sat 
ind i ringbindet pa rette plads blandt de ovrige. 
Fakturaeme i det paga:ldende ringbind er ordnet 
efter kundenumre og indeholder ialt 60 fakturaer 
fra de tre forste uger. Dyngen af fakturaer, som 
endnu ikke er sat pa plads, indbefatter 22 fak­
turaer. Unge Jorgensen har flere muligheder for 
at l0se opgaven. Han kan tage alle fakturaer ud 
af ringbindet og derpa stikke de nye fakturaer 
ind imellem dem en for en. Det gider han ikke! 

Han kan ogsa lade de allerede sorterede faktu­
raer blive siddende i ringbindet og i0vrigt benytte 
den lige na:vnte fremgangsmade. I sa fald har han 
hele tiden god styr pa de fakturaer, som er sat pa 
plads, men ma til genga:ld abne og lukke ring­
bindet for hver faktura, der skal sa:ttes ind. Det 
gider han slet ikke! I stedet venter han, ti!Jorgen­
sen Senior er gaet til bestyrelsesm0de i Zero­
klubben, og sa:tter sig sa til at ta:nke over tingene 
U0rgensen Senior betragter stillesiddende ta:nk­
somhed med mistro som tegn pa hang til ikke 
profitgivende teoretiseren). Viggo J 0rgensen skri­
ver nogle kundenumre ned pa et stykke papir. Sa 
ta:nker han lidt. Derpa skriver han nogle andre 
kundenumre ned. Og ta:nker lidt igen. Pludselig 
giver det et ryk i ham. Han streger de sidst skrevne 
kundenumre ud, og skriver dem op pa en anden 
made. Sa slar han et par streger pa papiret, nikker 
efterta:nksomt og gar hen og tager fat pa arbejdet 
med fakturaerne. 

Hvad Unge J0rgensen skrev 
Mens Viggo J0rgensen sorterer fakturaer, kan vi 
kigge pa det, han har skrevet ned. 

61(12 15 17 20 23 23 28 31 35 40 
. 44 14 30 34 19 15 23 
F'l4 15 19 23 30 34 44 

Den 0verste ra:kke skal forestille en ra:kke 
kundenumre, som er sorteret, og repra:senterer 
dermed fakturaer, som er sat i ringbind. Den 
na:ste talra:kke forestiller kundenumre i den "til­
fa:ldige" orden, som fremkommer ved, at de ud­
skrives, efterhanden som ordrerne indgar. Den 
nederste ra:kke af tal er tydeligvis et resultat af, 
at den midterste ra:kke er blevet sorteret. Viggo 
J0rgensen har altsa arbejdet med en model af det 
problem han ska! lose, og ved at betragte denne 
model, har han fundet ud af en metode til l0s­
ning af det reale problem. 

- og hvad han t.enkte 
Den overste talra:kke er sorteret og i denne 
sorterede ra:kke ska! tallene i den anden ra:kke 
indsa:ttes pa en sadan made, at resultatet bliver 
en ny, sorteret ra:kke. Samtidig ska! det heist 
undgas, at der ska! "rodes for meget rundt" i de 
allerede sorterede ta!. Dette sidste sky Ides en vig­
tig egenskab ved de reale objekter, der ska! 
arbejdes med, nemlig at der er tale om papirer 
i et ringbind. Viggo far nu den ide - maske ved 
at se pa de allerede sorterede numre - at man ogsa 
kunne sortere den anden ra:kke af numre, hvilket 
han derpa g0r. Ved at kaste en sidetanke ti! det 
reale problem, indser han, at det ikke vii va:re sa 
farligt at sortere de fakturaer, der er blevet 
skrevet i sidste uge af oktober, idet der ikke er 
flere, end man kan la:gge ud pa et bord ved siden 
af hinanden. Ved at se pa de to ra:kker af sorte­
rede kundenumre, far han den afgorende ide, og 
det tilkendegiver han ved at tegne de to pile og 
derpa ga hen for at sa:tte fakturaerne ind i ring­
bindet. I et "genialt glimt" har han set folgende 
proces for sig: 
F0rst scr man pa de to forreste numre (12 og 14). 
Man va:lger det mindste af disse og sa:tter det pa 
plads. Nu star numrene 15 og 14 forrest. Det 
mindste af disse er 14, som derfor star for tur. 
Sadan gar det videre, og en del af processen er af­
bildet her: 

12 15 1 7 20 
12 14 15 15 17 19 20 23 23 < 

14151923 

Den resulterende ra:kke er afbildet saledes, at 
man let kan se, om et element er kommet fra den 
ovcrste eller nederste ra:kke. 

- og hvad han sa gjorde 
Efter saledes at have gennemta:n k t problemet, 
er det let for Viggo J 0rgensen at la:gge sin arbejds­
plan. Forst la:gger han de 22 lose fakt uraer ud pa 
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kundebordet - som er let at kende pa kaffe- og 
portvinspletterne - og sorterer dem ved hjrelp af 
en metode, han kender godt fra selskabslivet i 
Nr. Nusser0d, hvor familien har domicil, nemlig 
den man bruger, nar man sorterer en hand med 
kort (se kortspilsmetoden, Datalrerebladet, Febru­
ar 1978, side 12). Derpa tager han ringbindet 
med de allerede sorterede fakturaer, vender hele 
indholdet over til h0jre side og abner ringene. 
Og nu bruger han den metode, som han netop 
har opfundet. Han ser pa kundenummeret p a de 
to fakturaer, der ligger 0verst i hhv. bunken i 
ringbindet og bunken pa bordet. Hvis den, der 
Jigger 0verst i ringbindets h0jre side, har det 
mindste kundenummer, vender han den blot over 
pa venstre halvdel af ringene, og hvis det er den, 
der Jigger 0verst i bunken pa bordet, som har det 
laveste kundenummer, stikker han den ind over 
ringene til venstre. Sadan bliver han ved, indtil en 
af bunkerne er tom. Resten af den anden bunke 
kan da blot srettes ind over ringene pa en gang. 
Metoden viser sig at vrere sa god, at Viggo for­
klarer Senior om den, og efter at have rystet til­
b0rligt pa hovedet beslutter denne, at man for 
fremtiden vii bruge den systematisk, sa man kun 
sretter fakturaer pa plads en gang om ugen. 

0velse 1 
Afpr0v metoden pa to bunker af spillekort, der 
hver for sig er sorteret. Lad fx. den ene bunke 
indeholde 10 kort og den anden 7 kort. 

Fletning 
Den proces, som Viggo J0rgensen udforer med 
fakturaerne, kaldes ogsa fletning. Man kan notere 
sig to ting i forbindelse med fletning: 

1) Der er tale om to rrekker, sum hver for sig 
er sorteret. 

2) Der rendres ikke noget pa den indbyrdes 
rrekkefolge af elementerne i de to rrekker 
hver for sig. 

Alie de sorteringsmetoder, vi indtil nu har under­
s0gt, har virket pa tabeller, dvs. datamrengder 
hvis enkelte elementer vi kan lrese eller skrive i 
vilkarlig rrekkefolge, og hvor vi far adgang til en 
komponent ved at angive dens indeks eller post­
nummer. Vi har da ogsa i alle tilfrelde benyttet, 
at man fx. kan ombytte elementer i sadanne 
datastrukturer. Hvis dedata, man skal sortere, 
star skrevet i strukturer, hvis elementer man kun 
kan fa adgang til forfra og i rrekkefolg~, altsa fx. 
data-k0er og sekventielle filer, kan sorteringer af 
de tidligere nrevnte typer ikke anvendes. I sa­
danne tilfrelde ma man srette sin lid til metoder, 
der bygger pa fx. fletning. I det folgende skal en 
sadan metode gennemgas med henblik pa sorte­
ring af sekventielle filer. 
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Sortering ved fletning 
Lad os trenke os, at vi 0nsker at sortere en sekven­
tiel fil, som har dette indhold: 

18 3216 60114 42 44 68112 24 30 4814 8 721 
3 20 58138 62 

Man kan uden videre se , at en sadan fiJ kan deles 
op i en rrekke delfiler, som hver for siger ordnede. 
Pa billedet ovenfor er denne opdeling an tydet 
med Jodrette streger. De enkelte ordnede delfiler 
kalder man for l0b, og i vort eksempel har vi 
altsa ialt syv sadanne l0b. Vi QP.deler nu filen i 
to nye filer, idet vi skriver hvert andet l0b over 
i den ene fiJ og resten over i den anden : 

18 32114 42 44 6814 8 72138 62 
6 60j12 24 30 4813 20 58 

Derpa sammenfletter vi de enkelte l0b i den ene 
fil med de tilsvarende l0b i den anden til en ny 
sammenhrengende fil - det overskydende l0b 
den 0verste hjrelpefil kopierer vi blot med over: 

6 18 32 60112 14 24 30 42 44 48 6813 4 8 20 58 721 

38 62 

Denne fil opdeles atter i parallele l0b: 

6 18 32 6013 4 8 20 58 72 
12 14 24 30 42 44 48 68138 62 

Den nreste fletning giver: 

6 12 14 18 24 30 32 42 44 48 60 611 

3 4 8 20 38 58 62 72 

Efter endnu en opdeling og en fletning frem­
kommer den fuldstrendigt sorterede fil. 

0velse 2 

Opskriv resultatet af den sidste opdeling og den 
endelige fletning. Find antallet af l0b efter hver 
fletning. Hvor mange l0b indeholder den fuld­
sta:ndigt sorterede rrekke? 

Som eksemplet viser har vi brug for ialt tre 
filer ti\ processen: en hovedfil og to hja:lpefiler. 
Endvidere kan vi se, at processen i det va:sentlige 
bestar af en rrekke opdelinger med pafolgende 
fletninger. Inden vi kan begynde at skrive algorit­
merne for processen, ma vi ogsa g0re os klart, 
hvorledes vi kan formulere afslutningen af et l0b 
ved hjrelp af en relation, som et datamatisk system 
kan afpr0ve. Ser vi atter pa eksemplet ovenfor, 
konstaterer vi, at dct sidste element i et Loh er 
karakteriseret vcd, at det rfterf0lges af el ele­
ment, der er m indre, eller af filslut. Deter klart, 



at processen er afslutt e t, nar antalle t af li;,b er lig 
m ed 1. Idet vi kalder hovedfilen for Cog hja:lpe­
filerne for hhv. A og B, kan vi nedskrive hoved­
proceduren for processen samt procedurerne 
OPDEL og FLETNING for de to vigtigste del­
processer. 

PROCEDURE FLETTEPROGRAM 

GENTAG 

g¢r filen A og filen B klar til skrivning 

g¢r filen C klar til lresning 

OPDEL 

luk alle filer 

g¢r filen A og filen B klar til lresning 

g¢r filen C klar til skrivning 

nulstil l¢btrelleren 

FLETNING 

luk alle filer 

INDTIL l¢btrelleren er lig med 1 

SLUT FLETTEPROGRAM 

PROCEDURE OPDEL 

GENTAG 

KOPIERL@Blfra C til A) 

HVIS ikke filen C er slut SA 

KOPIERL@B/fra C til BJ 

SLUT - HVIS 

INDTIL filen C er slut 

SLUT OPDEL 

PROCEDURE FLETNING 

GENTAG 

FLETL@B //flet et par af l¢b// 

trel l¢btrelleren •• op 

INDTIL filen A eller filen Ber slut 

MENS filen A ikke er slut UDF@R 

//et overskydende l¢b tilbage i A// 

KOPIERL@Blfra A til CJ 

trel l¢btrelleren en op 

SLUT - MENS 

MENS filen B ikke er slut UDF@R 

//et overskydende l¢b tilbage i Bl/ 

KOPIERL@Blfra B til CJ 

t re l l¢btrel leren •• op 

SLUT ~MENS 

SLUT FLETNINC 

@vds,• 3 

Afpr0v ved en skrivebordsk0rsel de tre algoritmer, 
idet der anvcndes de data, som er brugt i eksem­
plet ovenfor. Kontroller, at l0bta:lleren stemmer 
med de i 0velse 2 fundne va:rdier. 

* * * 
Procedurerne 
Vi ska! nu ti! at se na:rmere pa de procedurer, 
der heddcr FLETL0B og KOPIERL0B, og vi 
kommer ikke la:ngere uden om at overveje et par 

tekniske detaljer. Vi er ved at sortere filer, og filer 
bestar af poster. Indholdet af en enkelt post kan 
efter omsta:ndighederne va:re ret sa broget. Posten 
kan besta af mange feller med mange forskellige 
informationer. Et af disse felter ma imidlertid 
indeholde den n0gle, man sorterer efter. Det kan 
fx . va:re et felt med et kundenummer, et felt 
med et l0nningsnummer, eller et felt med et efter­
navn. For ikke at g0re denne gennemgang af flet­
sortering altfor afha:ngig af en sa:rlig anvendelse, 
vii jeg n0jes med at tale om en n0gle {key), 
som indeholder den information,derdannergrund­
lag for sorteringen. La:seren ma sa selv modificere 
programmet efter sit eget behov og herunder selv 
s0rge for, at n0gleinformationen for hver af de 
tre filer bliver la:st og skrevet pa rette sted i 
programmet. I <let folgende vii jeg anvende be­
tegnelsen n0gle {X) for va:rdien af <let sidst Ja:stc 
felt med n0gleoplysningen fra filen X. Hvis man 
altsa fx. benytter en persons eftemavn som n0gle 
for sorteringen, ma man s0rge for, at n0gle {X) 
indeholder eftemavnet fra den sidst la:ste post i 
filen X, hvis sorteringen ska! virke korrekt. End­
videre vii jeg arbejde med en buffer, som kan in­
deholde den na:stsidste va:rdi af n0gle {X), og 
som kan bruges fx. i <let tilfa:lde, hvor man skal 
unders0ge en relation mellem to pa hinanden 
folgende n0glcoplysninger. I savel FLETL0B 
som KOPIERL0B kaldes proceduren KOPIER, 
som pa en made udf0rer "<let grove" for de to 
proccdurer, fra hvilke den bliver kaldt. Denne 
procedure kopierer en post fra en fil, som vi vii 
kalde X, til en anden, som vi vii kalde Y, og der­
na:st unders0ger den, om et l0b er afsluttet eller 
ej. Proceduren kan beskrives salcdes: 

PROCEDURE KOPIER(fr a X til Y) 

buffer : =n¢gle(X) 

SKRIV post(X) i filen Y 

L~S post(X) i filen X 

udtag n¢gle(X) 

HVIS filen X er slut SA 

slutl¢b : =sand 

ELLERS 

slutl¢b : =lbuffer>n¢gle(X)) 

SLUT - HVIS 

SLUT KOPJER 

Ved procedurens start har vi den senest la:ste 
post fra filen X - post {X) - staende i arbejds­
lagerct, og n0gle {X) indeholder va:rdien af <let 
felt, vi sorterer efter. N0gleoplysningen tildeles 
den variable buffer til senere brug. Derpa finder 
den egentlige kopiering sted, idet hele posten fra 
X skrives i filen Y, hvorpa en ny post la:ses i 
filen X. Denne la:sning giver naturligvis ogsa 
n0gle (X) en ny va:rdi, nemlig den fra den nye 
post. Der er nu flerc muligheder: Det kan vise 
sig, at filen X er slut, og sa er et l0b naturligvis 
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ogsa slut, og det noterer vi i den Boolske variabel 
slutl0b ved at tildele den va:rdien sand. Hvis filen 
ikke er slut, er der atter to muligheder: enten 
er et l0b slut, eller ogsa er det ikke slut. Det af­
g0res af sandhedsva:rdien af det Boolske udtryk: 
buffer> n0gle (X) . Vi husker, at den variable buf­
fer indeholder n0glen ti! den post, som netop er 
blevet skrevet over i filen Y, og at n0gle (X) 
indeholder n0glen ti! den post, som netop er 
blevet la:st i filen X. Dersom det viser sig, at 
denne sidst la:ste n0gle er mindre end den fore­
gaende, betyder det netop, at et l0b er afsluttet. 
Hvis det derimod ikke er tilfa:ldet, fortsa:tter 
l0bet. Den rigtige sandhedsva:rdi bliver tildelt 
den variable slutl0b. Nar vi forlader KOPIER, 
"ved" den variable slutl0b altsa, om et l0b er 
slut eller ej, og denne oplysning kan vi bruge 
i de 0vrige procedurer. 

Efter at have skreve t KOPIER er d e t en le t sag 
at skrive procedurerne KOPIERL0B og FLETL0B : 

PROCEDURE KOPIERL@B(fra X ti! Y) 

GENTAG 

KOPIER(fra X ti! Y) 

INDTIL s !ut1¢b 

SLUT KOPIERL@B 

PROCEDURE FLETL@B 

GENTAG 

HVIS n¢g!e(A)<n¢g!e{B) SA 

KOPIER(fr a A ti! C) 

HVIS slu t1¢b SA 

KOPIERL@B(fr a B ti! C) 

SLUT - HVIS 

ELLERS 

KOPIER(fra 8 ti! C) 

HVIS slu t l¢b SA 

KOPIERL@B(fra A ti! C) 

SLUT- HVIS 

SLUT - HVIS 

INDTIL slut1¢b 

SLUT FLETL@B 

Bema:rk, hvorled es den fra KOPIER styrede 
variabel slutl0b anvendes i de to procedurer. 

Program FLETSORTERING 
Som bilag ti! denne artikel findes et COMAL 
program, som udforer sortering ved fletning . Pro­
grammet folger n0je de angivne algoritmer, men 
p a grund af visse mangler i COMAL, har det 
va:ret n0dvendigt at foje nogle hja:lpesa:tninger 
ti! de oprindelige algoritmer for at fa processerne 
udfort af et COMAL-system. De tre filvariable 
A, Bog C er realiseret som numeriske variable med 
va:rdierne hhv. l, 2 og 3. De fleste af de nuva:rende 
COMAL versioner tillader desva:rre ikke parame­
ter-overforing mellem procedurer, og i program-
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met er denne overforing af va:rdier ved p arame tre 
erstattet af simple tildelinger, som foretages inden 
kaldet af proceduren . Vi kan fx. se pa PR OC 
OPDEL, hvor man finder tildelingerne: LET X=C 
(linje 300) og LET Y=A (linje 320) inden kaldet 
af proceduren KOPIERL0B. Nar vi via KOPIER­
L0B nar frem ti! KOPIER, har X altsa va:rdien 3 
og Y va:rdien 1, og det betyder, at der kopieres 
fra filen C ind i filen A, hvilket netop er det, vi 
0nsker. Ved at give X og Y andre va:rdier, 
udfores kopieringen med andre afsender- og 
modtagerfiler. For at holde styr p a posterne fra 
de tre filer, er vi ogsa n0dt ti! a t bruge nogle 
strukturerede buffere, og ti! dette form al har jeg 
valgt at bruge fire tabeller: NAVN$, ADR$, 
POSTDSTR$ og N0GLE$. Hver af dem har tre 
komponenter : 1 . komponenterne bruges som 
b uff ere for pos ter fra A, 2. komponenterne 
som b uffe re fo r p oster fra B, og 3. komponen­
terne som buffere fo r poster fra C. Den valgte 
posts truktur ska! blot tjene e t demonstrations­
fo rm al, og la:seren m a selv indrette bu ffe re ti! 
sit specielle form al. Man ska! b lo t huske a t fa 
N0GLE$ ti ldelt va: rdi af det fe lt , hvis indhold 
danner grun dlag for so rteringen. Der er desuden 
indsat en "service -procedure" L ISTFIL, som kan 
bruges ved afpr0 vningen af programmet. Pro­
grammet startes fra afsn ittet i linje 10 10 - 11 20 , 
h vor d er ogsa kan ind tas tes test -va:rdier t i! file n C. 
Ogsa dette afsnit m a naturligvis indret tes efter 
de t aktuelle behov. 

Afslutning 
Hermed slutter artikelserien: O RDEN SKAL 
DER TIL. Min va:sentligs te kilde t i! de i serien 
gennemgaede algoritmer har va:re t : 

N. Wirth: Algorithms + Data Structures 
Programs . 
(Prentice-Hall 1976) 

Det er som bekendt Wirth, der har defin ere t 
programmerings-sproge t Pascal, og de t var med 
dette sprog som forbillede, COMAL i sin tid blev 
defineret. 
Det kan derfor heller ikke undre , at COMAL 
programmerne i artiklerne har en p afaldende 
lighed med Wirths Pascal-programmer. Af andre 
b0ger , so m kunne hav,: interesse for mine la:sere, 
kan jeg na:vne : 

E . Horowitz & S. Sahni : Fundamentals of 
Data Structures (Pitman 19 77) 
Pe ter Naur: Concise Survey of Co mputer 
Methods (Studentlitteratur 1974) 
Kenneth L Bowles: Problem Solving Using 
Pascal (Springer Verlag 19 77) 

Trzmder, januar 1980 B0rge R. Christensen 



0010 PROC LISTFIL 
0020 OPEN FILE (C,31,"CFIL" 
0030 READ FILE (Cl,NAVN$(Cl,ADR$(Cl,POSTDSTRS(CI 
0035 LET N0GLE$(Cl=NAVN$(CI 
0040 UHILE NOT EOF(C) DO 
0050 PRINT N8GLE$(CJ, 
0060 READ FILE (Cl 1 NAVN$(Cl,ADR$(Cl,POSTDSTR$(CI 
0065 LET N0GLE$(C)=NAVN$(CI 
0070 ENDUHILE 
0080 PRINT 
0090 CLOSE FILE <Cl, 
0100 ENDPROC LISTFIL 
0110 REH//---------------// 
0120 PROC KOPIER 
0130 LET BUFFER$=N8GLES(X) 
0140 URITE FILE (Yl,NAVNS(X),ADRS(Xl,POSTDSTRS(X) 
0150 READ FILE (X>,NAVN$(X),ADRS(X),POSTDSTR$(X) 
0155 LET N8GLE$(Xl=NAVN$(XI 
0160 IF EOF(XI THEN 
0170 LET SLUTL8B=TRUE 
0180 ELSE 
0190 LET SLUTL0B=(BUFFERS >N0GLE$(X)I 
0200 END IF 
0210 ENDPROC KOPIER 
0220 REH//----------------/ / 
0230 PROC KOPIERLIB 
0240 REPEAT 
0250 EXEC KOPIER 
0260 UNTIL SLUTL0B 
0270 ENDPROC KOPIERL0B 
0280 REN/ /------ ---------/ / 
0290 PROC OPDEL 
0300 
0310 
0320 
0330 
0340 
0350 
0360 
0370 
0380 
0390 
0400 

0800 
0830 
0840 
0850 
0860 
0870 
0875 
0880 
0890 
0900 
0910 
0920 
0930 
0935 
0940 
0945 
0950 
0960 
0970 
0980 
0990 
1000 

LET X=C 
REPEAT 

LET Y=A 
EXEC KOPIERUIB 
IF NOT EOF(CI THEN 

LET Y=B 
EXEC KOPIERL0B 

EHDIF 
UNTIL EOF(C> 

ENDPROC OPDEL 
REH//---------------// 

PROC FLETTEPROGRAN 
REPEAT 

OPEN FILE (A,1),"AFIL" 
OPEN FILE (B, 11, "BFIL" 
OPEN FILE (C,31,"CFIL" 
READ FILE (Cl,NAVN$(Cl,ADR$(Cl,POSTDSTR$(C> 
LET N0GLES(Cl=NAVN$(C) 
EXEC OPDEL 
CLOSE 
OPEN FILE (A,31,"AFIL" 
OPEN FILE IB,3>,"BFIL" 
OPEN FILE (C,1),"CFIL" 
READ FILE (Al,NAVN$(Al,ADR$(A),POSTDSTRS(AI 
LET N0GLE$(A)=NAVNS(A) 
READ FILE (8),NAVN$(Bl,ADRS(B),POSTDSTR$(8) 
LET N8GLES(Bl=NAVN$(81 
LET L=O 
EXEC FLETNING 
CLOSE 

UNTIL L=l 
ENDPROC FLETTEPROGRAN 
REH//---------------// 

0400 REH//---------------// 
0410 PROC FLETL0B 
0420 LET Y=C 
0430 REPEAT 
0440 IF N0GLE$(Al<N0GLE$(BI 
0450 LET X=A 
0460 EXEC KOPIER 
0470 IF SLUTL0B THEN 
0480 LET X=B 
0490 EXEC KOPIERL0B 
0500 ENDIF 
0510 ELSE 
0520 LET X=B 
0530 EXEC KOPIER 
0540 IF SLUTL0B THEN 
0550 LET X=A 
0560 EXEC KOPIERL0B 
0570 ENDIF 
0580 ENDIF 
0590 UNTIL SLUTL0B 
0600 ENDPROC FLETL0B 
0610 REH//---------------// 
0620 PROC FLETNING 
0630 REPEAT 
0640 EXEC FLETL0B 
0650 LET L=L+l 
0660 UNTIL EOF(A) OR EOF (Bl 
◊670 LET Y=C 
0680 UHILE NOT EOF(AI DO 
0690 LET X=A 
0700 EXEC KOP IERL0B 
0710 LET L=L+I 
0720 ENDUHILE 
0730 UHILE NOT EOF(BI DO 
0740 LET X=B 
0750 EXEC KOPIERL0B 
0760 LET L=L+I 
0770 ENDUHILE 
0780 ENDPROC FLETNING 
0790 REH//---------------// 

1005 RANDOHIZE 
1010 LET A=I; B=2; C=~ 
1020 LET TRUE=!; FALSE=O 

THEN 

1022 DIN NAVNS(3,30),ADRS(3,201,POSTDSTR$(3,201 
1024 DIN N8GLE$(3,30) 
1030 OPEN FILE (3 1 1),"CFIL" 
1040 FOR 1=1 TO 10 
1050 INPUT "NAVN: ",NAVN$(C) 
1052 INPUT "ADRESSE: ",ADRt(C) 
1054 INPUT "POSTDISTRIKT:",POSTDSTRS(C) 
1060 URITE FILE (C),NAVN$(Cl,ADR$(C>,POSTDSTR$(C) 
1070 NEXT I 
1080 CLOSE 
1090 EXEC LISTFIL 
1100 EXEC FLETTEPROGRAN 
1110 EXEC LISTFIL 
1120 END 
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METRIC PRESENTERER: 
METRIC AJKao 

SO'ernes 
Mikrodatamat­
system 

METRIC ABC 80-MIKRODATAMATEN 
til morgendagens undervisning! 
* Let at lffire - nem i brug 

* Lynhurtigt og avanceret 
semikompilerende BASIC, det in­
ternationale sprog 

* 16K bruger-RAM (opt.32K) 

* 16K ABC 80 BASIC i ROM, altid 
klar til brug, ingen besvffirlig indlffis­
ning 

* 12"dataskffirm med grafik 

* Professionelt tastatur 

* Kassettebandstation til program- * Har udgang for modem, kan ogsa 
og datalagring bruges som terminal 

* Skandinavisk kvalitetsprodukt * Pris: 8.990,-.excl. moms 
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Et kursusprogram i 

>►. Datalogi som stettef ag« 
Af Gustav Leunbach, 
Danmarks pCEdagogiske institut. 

I studiet ti! cand psych ved K0benhavns Uni­
versitet skal der inden forpr0ven afsluttes vrere 
bestaet en pr0ve i statistik og metodelrere. Som 
en blandt flere mader at gennemfore denne pr0ve 
har jeg i en arrrekke som ekstern lektor tilbudt 
et kursus med titlen "statistik fra databehand­
lingssynspunkt" med pr0ven indbygget som af­
slutning af et individuelt arbejde. 

De fysiske rammer om kurset var et under­
visningslokale i universitetets Amagerafdelings 
terminalsektor med en skrermterminal med tre 
fjernsynsmonitorer som simulant viste hvad der 
stod pa skrermen, saledes at hele gruppen kunne 
folge forl0bet. Endvidere blev programmer og 
resultater udskrevet pa terminalsektionens linje­
skriver, dels i timerne, dels i en af lrereren sam­
menredigeret form til afhentning dagen efter hver 
time. Terminalsektionen er tilsluttet edb--centret 
RECKU's Univac 1100. 

Varigheden var et universitetssemester pa 5 
mdr. I den forste halvdel af tiden var der frelles­
undervisning 2 timer om ugen, i resten af tiden 
individuelt arbejde enkeltvis eller i sma hold med 
jrevnlige lrererkontakter, samlet omfang sk0ns­
mressigt 3-4 timer om ugen. 

Emnet for frellesundervisningen var behand­
lingen af et psykologisk pr0vemateriale som forela 
kodet pa papirstrimmel. Kodningen var i hoved­
sagen bestemt af en psykologisk klassifikation af 
reaktioner med betegnelser af m0nstret bogstav­
tal-bogstav, i f. ex. S2A; da en enkelt kode domi­
nerede billedet, indfortes en kode af m0nstret 
tal-bogstav til at angive en ubrudt rrekke pa en 
bestemt lrengde af denne kode. Disse kodnings­
tekniske overvejelser var det forste emne i under­
visningen . 

Der blev forelagt et ufrerdigt algol-program til 
indlresning af det kodede materiale, og side­
I0bende med en gennemgang af grundbegreberne 
i programmeringssproget algol blev dette program 
gennemgaet og sammenholdt med strukturen af 
inddata. Studenternes forste opgave var at kom­
plettere programmet sa meget at det kunne ind­
srettes og eksekveres, den nreste at indsrette ud­
skrivningsordrer som viste at det ogsa fungerede. 

Som dct vii fremga af beskrivelsen af data 
drejede programme! sig i h0j grad om behand­
ling af tekstvariable, herunder overforsel af 
talkoder i tekstvariable til heltalsvariable; de 
numeriske operationer indskrrenkedc sig stort set 
til + og - pa heltalsvariable; evt. kunne decimal-

tal komrne ind hvis en opta:lling af forekomster 
af bestemte koder blev efterfulgt af procentud­
regning. (Det samme galdt stort set om de pro· 
grammer studenterne udarbejdede holdvis.) 

Programmet for indlresning af data blev efter­
handen udvidet til at omhandle kontrol af det 
korrekte antal koder pr. fors0gsperson, op· 
trelling af forekomsten af koder, udskrift af kode­
betegnelser og deres hyppigheder i tabelform, 
samme udskrift efter alfabetisk sortering af ko­
derne mm. De forskellige udvidelser blev redi­
geret kollektivt i grupper og udfort af en del­
tager pa skrermterminalen, idet RECKU's edite­
ringsprogrammel ogsa blev gennemgaet · ligesom 
de n0dvendige dele af RECKU's styresystem. 

Fra begyndelsen anvendtes korrekturlreste 
inddata, men pa et senere tidspunkt indsattes 
ikke-korrekturlreste data med henblik pa en dis­
kussion af fejls0gningsmuligheder i programmet. 
Fejls0gning diskuteredes dels udfra synspunktet 
om den n0dvendige fejlretning for at programmet 
overhovedet kunne k0re, dels fra forholdet mellem 
fejlprocent og arbejdstid til korrektion. 

I timerne suppleredes skrermbillederne (med 
fjernsynsmonitorer) efter behov • og efter de 
praktiske muligheder · med Iinjeskriverudskrifter, 
og efter hver ugen tlig dobbelttime redigerede 
la:reren en udskrift som la til afhentning dagen 
efter. Det almindelige m0nster for denne ud­
skrift var 

Programmct ser nu sadan ud 

og giver folgende udskrift 

Lav de tilfojelser som ogsa vil give 
os folgendc oplysninger 

og dette er udgangspunktet for na:ste times 
dr0ftelser. 

Til de selvstrendige 0velser i sma hold efter­
lyste jeg egne materialer hos studenterne, og 
enkelte gange var der en som havde et materiale 
som hun/han benyttede som sit 0velsesmateriale 
og derved fik en vis bearbejdelse udfort "gratis" 
af et materiale som f. ex. skulle bruges som op­
gave ved et andet fag i studiet. 

Men ellers havde jeg et antal materialer klar 
med et psykologisk-predagogisk indhold - og i 
praksis viste dette indhold sig at vrere den va:sent-
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ligste faktor i holdenes valg mellem materialeme; 
deres datalogiske struktur kunne deltageme dar­
ligt vide noget om. 

Gangen i en holdopgave var: indhulning (nor­
malt pa hulkort) af en meget begrrenset de! af 
materialet; efterfolgende diskussion af manuelle 
og datamatiske kontrolmuligheder for hulning, 
herunder letlreselige udskriftsformater; program­
mering af indlresningen med de foromtalte 
kontroller; programmering af simple optrellinger 
og tabeludskrifter med anvendelse af et st0rre 
indkodet materiale . Materialeme var i nogle 
tilfrelde rent numeriske men omfattede ofte 
tekstdata, og tabeludskriften omfattede i alle til­
frelde kombinerede tekst- og taludskrifter. 

Kriteriet for bestaelse af pr0ven var i hoved­
sagen tidsmressigt, sa og sa mange timers reelt 
arbejde, under m0der med lrereren og i det ar­
bejde holdet efter mit sk0n matte have prresteret 
inden m0deme. Arbejdet naede normalt aldrig 
frem ti! egentlig brugbare resultater, og holdene 
fik altid tilbud om at fore det videre efter det 
tidspunkt hvor jeg meddelte at de havde bestaet; 
enkelte af dem tog mod tilbuddet. 

Problemet med at bed0mme de strerke og de 
svage deltagere pa holdet har jeg ikke nogen 
genial l0sning pa; i de timer jeg havde med holdet 
pr0vede jeg at aktivere alle, ogjeg kan kun sige at 
hvis ikke alle har prresteret lige meget arbejde, sa 
har i hvert fald alle lrert noget om emnet. 

De "samfundsmressige aspekter" 
Bade de ugentlige redigerede udskrifter og den 
mini-lrerebog jeg uddelte (afsnit om algol, edite­
ring og styresystemer) var linjeskriverfremstillet, 
og dette gav anledning ti! samtaler <leis om HK's og 
typografemes holdning ti! de nye teknikker, <leis 
om forholdet mellem teknikken og de mennesker 
der ska! bruge dens produkter (manglende re, 0 
og a, manglende sma bogstaver osv.) 

Derudover var der lejlighedsvise diskussioner 
om forholdet mellem forskning og datamatik; 
<leis var materialeme udgangspunkt for sammen­
ligninger mellem resultateme af manuel og data­
matisk behandling, <leis kunne det dreje sig om 
forskemes (psykologemes) kendskab ti! datalogi 
og forholdet mellem "g0r det selv" og det at 
vrere i lommen pa eksperterne. 

Programmeringssprog 
Alie programmer, bade de lrereren leverede og 
studenteme udbyggede, og de studenteme op­
byggede fra grunden, var skrevet i det pa RECKU 
anvendte algol-sprog,NorskRegnecentralsNualgol, 
som har gode tekstbehandlingsmuligheder, og 
hvor udskrift af programteksten forsynes med en 
nummerering i marginen af alle "begin" og "end". 

I sammenligning med det programmeringssprog 
algol plejer at sammenlignes med, fortran, er efter 
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min mening algol langt klarere opbygget og der­
med langt bedre egnet ti! en undervisning som 
pr0ver at kombinere den handvrerksmressige 
lrering af sprogelementeme med en rudimentrer 
forstaelse af processeme i datamaten . 

Fordelene ved fortran er to: at der ska! vresent­
lig frerre rendringer ti! for at overfore et fortran­
program fra en maskine ti! en anden, og at samme 
opgave pa de fleste anlreg k0res billigere i fortran 
end i algol. 

Hvis jeg skulle fore kurset videre ville j eg over­
veje at ga over ti! simula som er en udbygning af 
algol med helt omstruktureret tekstbehandlings­
system med standardfunktioner i en de! af de 
tilfrelde hvor vi var n0dt ti! at skrive egne program­
mer; simula nrermer sig i0vrigt samme grad af 
standardisering som fortran; endvidere kan simula 
behandle store og sma bogstaver (forudsat at 
ens Iinjeskriver ogsa kan). 

************************ 

Mecllems• 
•Service -

Publikationer, som kan fas eller lanes ved 
henvendelse ti! SEL, CAI-laboratoriet, 
Svendborgvej 10, 5762 Vester Skeminge, 
tlf. (09) 24 22 82, onsdag 9-16. 

Fra seminaret i T0nder, marts 1980: 

Better Programming with ELAN. Indlreg af Jochen 
Liedtke, Bielefeld. 13 sider. 

Projekt Informatikkurse. Unterrichtsmaterial zu 
einem Grundkurs in Informatik. Udarbejdet ved 
Gymnasium Sylt. 34 sider. 

EUMEL - Benutzerhandbuch. Af Rainer Hahn et 
al., Universitat Bielefeldt. 129 sider. 

Tilsendt: 

edb i danske skoler. Studiereise mars 79. Norsk 
rapport udarbejdet af Jan Wibe og Helge S. Ras­
mussen. 
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ABC HIPLOT-Plotter 
* Udskrivning af kurver, tegninger, 

bogstaver, tal m.m. 

* St0rrelse:A4 

* Opl0sning: 0,1 mm 

* Tilsluttes den indbyggede V-24 
udgang 

* Driverprogram og kabel medf0lger 

* Pris: 9.600,- excl. moms 

Mealing og styring 
Lamgde 
Masse 
Temperatur 
Hastighed 
Spoonding 
Str0m 
Frekvens 

* Til fysik og kemifors0g 

* Alie interfacekort kan styres fra 
ABC 80 BASIC, ingen besvoorlig 
assemblerprogrammering 

* Let at anvende, selv for ikke -
tekriikere 

* Maling, registrering og styring 

* Til langtidsfors0g 

* Interfaces til enhver maling 
{A/D, D/A, PIO, IEEE, RELIE m.m.) 

DATAUDSTYR FRA ~~METRIC&0~ 
DATAAFDELINGEN, SKODSBORGVEJ 305, 2850 NJERUM, TLF (02) 80 42 00 

11 



Nar man skal kabe 
en mikrodatamat . ■ ■ 

Af Carsten Hansen · 

Denne og en folgende artikel har til formal at 
give et overblik over, hvilke overvejelser, man b0r 
g0re sig, nar man star over for k0b af et mikro­
datamatanlreg, samt at give en beskrivelse afnogle 
af de mere interessante produkter, der findes pa 
markedet. En typisk grundkonfiguration ud­
g0res i denne sammenhreng af en CPU med lager, 
en skrerm, et tastatur og en kassettebil.ndoptager, 
altsil. et anlreg i 10.000 kroners-klassen. 

Skrerm 
Sk-x:rmen ma ikke vrere for lille, og der skal 

vrere passende linjelrengde og antal linjer. Mange 
fabrikater har 24 Iinjer a 40 tegn, hvilket bestemt 
er i underkanten . Ligegyldigt, hvilket program­
meringssprog, man benytter, bruges 40 tegn i 
en linje hurtigt op, ikke mindst, hvor man be­
nytter indrykning pa linjen til at markere struk­
turel opbygning af programmet. For Iille Iinje­
antal er ogsil. et stort handicap ved udvikling af 
store programmer, hvis man ikke rader over en 
printer. 

At tegnene ska[ vrere letlreselige, kan synes ind­
lysende, mender er naturligvis en konflikt mellem 
tegnst0rrelse og antal tegn pr. Iinje. 

l0vrigt b0r man erindre, at skrermen er en 
vigtig del af "arbejdspladsen". Ikke alle skrerme 
er lige behagelige for 0jnene under flere timers 
arbejde. 

Tastatur 
Efterhil.nden er tastatur af sredvanlig kvalitet 

for elektrisk skrivemaskine ved at vrere standard 
pa omril.det. Der er sil.ledes ingen grund til at afstil. 
fra krav om, at skrivning skal kunne foretages i 
sredvanligt tempo og pa samme nemme og be­
hagelige mil.de, som nar man sidder ved en elek­
trisk skrivemaskine. Eksempelvis er repeterende 
taster for visse tegns vedkommende ret generende 
at skulle undvrere. 

Dansk alfabet med re, 0 og a er forbundet 
med den ulempe, at nogle af de originale tegn ma 
udgil.. Ofte er disse bl. a. skarpe parenteser, hvilket 
f. eks. er en ulempe, hvis maskinen ska[ bruges til 
k0rsel af PASCAL-programmer. 

Bandoptager 
Eftcr introduktionen af den nye digital­

recorder (som i kraft af sin hurtige acces-tid 
nresten kan fungerc som et traditionelt baggrunds­
lager, sil.fremt den organiseres med et filsystem}', 
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virker kassettebil.ndoptagercn i sredvanlig udforelse 
noget an tikvere t. Man ma form ode, at alle kassette­
bil.ndoptagere med tiden erstattes af digital­
recordere; ikke mindst uden bil.ndtreller er kas­
settebil.ndoptageren ret besvrerlig at arbejde med. 

Floppy disk (diskette) 
Ska! mikrodatamaten benyttes i forbindelse 

med store programmer eller store datamrengder, 
er anskaffelse af en diskette uomgrengelig. Her har 
en dobbelt-diskette-station vresentlige driftmressi­
ge fordele frem for cnkelt-diskette-stationen (uden 
at koste det dobbelte), ikke mindst, at den mulig­
g0r kopiering fra en disk ti! en an den. - Typiske 
diskst0rrelser er 80-100 kbyte pr. plade. 

Printer 
Valg af printer afha:nger af krav ti! skrift­

kvalitet og driftsikkerhed. 0nsker man blot en 
mulighed for en samlet listning af et program i 
programudviklingsfasen, kan en termoprinter 
vrere en nogenlunde god (og billig!) l0sning. 
Ellers b0r man ofre en matrix-printer eller type­
hjulsprinter pa formalet. Flere sil.danne kan fas 
med mulighed for forskellige skrifttyper (f. eks. 
via programme I ell er typehjulsudskiftning). 

Da udgiften til en kvalitetsprinter ofte udg0r 
en vresentlig del af anlreggets samlede pris, kan 
det vrere vrerd at overveje at k0be en printer, der 
har opkoblingsmuligheder ti! flere systemer (f.eks. 
via V24-port). 

Basisprogramme I 
Vigtigst her er naturligvis, hvilke(t) program­

meringssprog, maskinen giver mulighed for at 
benytte. Erfaringerne viser, at fabrikanterne pa 
dette omril.de sjreldent er i stand ti[ at holde, 
hvad der i salgssituationen blev lovet om "frem­
tidige udvidelser". Man ma derfor vrere for­
beredt pa, at man i en lang periode efter anskaf­
felsen ma leve med de(t) programmeringssprog, 
som var ti! radighed fra starten. 

Alie maskiner har en BASIC-version, nogle 
COMAL og enkelte PASCAL. 

Isrer BASIC findes i utallige versioner. I USA 
har man efterhil.nden fa.et udviklet en nogenlunde 
til.lelig version (CBASIC), som bl. a. har lange 
variabelnavne. Der kan vrere kommercielle Cor­
dele ved BASIC (der findes utallige frerdigud­
viklede programmer), men det virker pa mig 



begrrensende og perspektivk>st at lade sig n0je 
med BASIC pa undervisningsomradet, i hvert 
fald i datalrere-sammenhreng. 

Pa COMAL-omradet er der hab om en vis 
grad af standardisering (COMAL80), og med 
PASCAL gar man i hvert fald ikke fejl af UCSD­
versionen (fra University of California at San Diego, 
ved Ken Bowles). (Ogsa dens editor- og filsystem 
er godt og velgennempr0vet!) 

Af det 0vrige basisprogrammel b0r man ha:fte 
sig ved editor (og editeringsmuligheder i alminde­
lighed, f. eks. under interaktiv k0rsel) og fil­
system. Nogle vii sikkert ogsa finde, at en god 
assembler er af interesse. 

Service 
De erfaringer, man indtil nu har indh0stet 

med mikro-elektronik-teknologien, giver grund til 
at formode, at produkterne har praktisk taget 
ubegrrenset levetid. Safremt man ikke hurtigt 
konstaterer fejl, synes der derfor at vrere alle 
chancer for, at service kun i ringe grad vii va:re 
pakrrevet og da sa:dvanligvis i form af udskiftning 
af et helt modul (f. eks. et defekt printkort), ofte 
til en overkommelig pris. 

Med den stigende anvendelse af na:vnte tek­
nologi ogsa pa de ydre enheders omrade (bade 
disketter og printere), kan man habe pa forbed­
rede forhold ogsa her, hvad angar service. Imidler-

tid er man indtil videre ret afha:ngig af, at der er 
trovrerdige reparationsmuligheder for de meka­
niske og elektroniske dele. 

Udvidelsesmuligheder, herunder 
tilslutning til diverse ydre enheder 

I denne forbindelse er det isa:r udvidelser af 
RAM-lageret, der pakalder sig interesse. Da der 
{endnu!) kun er tale om 8-bits-maskiner, er 64 K 
0vre grrense for lagerst0rrelse. Afg0rende er det 
ogsa, om der tales om arbejdslager (dvs . den de! 
af lageret, som brugeren har ti! radighed), idet 
basisprogrammellet i en de! konfigurationer (bl.a. 
dem uden ROM) optager en stor del af den eksi­
sterende RAM. 

V a:r ogsa opma:rksom pa, at nar man udvider 
sit anla:g med diskette eller printer, beslagla:gger 
den tilh0rende driver tit en de! af det forhanden­
va:rende arbejdslager. Dette "glemmes" ofte ved 
prresentationen af vidunderet, ligesom prisen pa 
driveren! 

Skal man bruge anla:gget i industriel sammen­
ha:ng (eller i fysikundervisning), kan det va:re 
af afg0rende betydning, at der eksiterer printkort, 
som g0r det muligt at tilkoble specielle (male-) 
apparater. 

At det er vigtigt at trenke pa udvidelsesmu­
ligheder allerede fra begyndelsen, kan man over­
bevise sig om ved at studere prislister for for­
skellige fabrikater for "ens" udvidelser! 

Anvendelsen af EDB i undervisningen - herunder datal.ere - ved 

Odense kommunale Skolevcesen 
De fleste, der arbejder med en datamaskine -
st0rrelsen underordnet -, kender utvivlsomt 
ti! fornemmelsen af at blive tryllebundet heraf. 
Mener man, at udtrykket er for sta:rkt, sa ken­
der man i hvert fald det fa:nomen, at man lige 
ska! na at lave det og det. Inden man ser sig om, 
er der gaet mindst det dobbelte af den tid, man 
fra starten havde estimeret. Som underviser ma 
man hurtigt erkende den motivation, der Jigger 
fat arbejde ved et tastatur til en Teletype, data­
skrerm eller microdatamat. Er man naet til denne 
erkendelse, og har man overstaet "programm0rens" 
forste trin med programmer til andengradslig­
ninger, primtal, CPR-nr. o. lign., melder der sig 
en id~ om at kunne anvende datamaskinen til 
andet og mere. Man vii gerne kunne anvende den i 
undervisningen, men hvordan? Typisk er vel - isrer 
for folkeskolens vedkommende - at der eksisterer 
nogle omrader, hvor <let er n0dvendigt at tra:ne 

basal viden, f. eks. indenfor omraderne regning 
og dansk. Denne trrening kan gribes an pa mange 
mader, herund'er at inddrage datamaskinen som 
hja:lpemiddel, hvor der ogsa er mange pa:da­
gogiske veje, der kan betrredes. En af de veje, 
der relativt let kan betrredes, er udformningen 
af programme! i drill & practice form, hvor 
eleven pa en terminal far stillet nogle sp0rgsmal, 
der besvares - eleven far at vide, om deter rigtigt 
eller forkert, og der gas videre ti! nreste sp0rgs­
mal, uden at et evt. forkert svar behandles med 
<let samme, ved at der f. eks. er indlagt nogle for­
greningsmuligheder i programmet. 

Begyndelsen 
Opgaver af drill & practice-typen er ikke lige 
velsete i alle pa:dagog-kredse. Jeg vii gerne for­
svare denne form. Vi har ved skolevresenet ar­
bejdet med denne type programmer siden 1974 
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og - synes vi - haft succes hermed, idet man ma 
erindre , at arbejder man med drill & practice-0vel­
ser, ma man tage skyldigt hensyn ti! det emne, 
der behandles, og der ma finde en eller anden 
form for efterbehandling sted. Emner, der har vist 
sig velegnede , er f. eks. taltra:ning i bred alminde­
lighed (de 4 regningsarter) og dansk. Graden af 
drill & practice kan va:re forskellig, spa:ndende 
fra det mest primitive ti! de mere integrerede 
0velser. En faktor, der i denne henseende spiller 
en stor rolle, er elevernes motivationsgrad. Er 
eleven motiveret i en indla:ringssituation, vii der 
normalt komme et positivt udbytte, eller sagt pa 
en anden m ade: "Hvad der er la:rt ved leg, bliver 
ha:ngende", hvor leg ska! tages i sin positive be­
tydning og ikke forveksles med pjat. Desuden er 
der de positive sider for den, der !aver program­
mer af denne type som en begyndelse, at der 
indh0stes nogle va:rdifulde erfaringer og ny 
viden , der kan · anvendes i mere avancerede 
former for DFU (datamaskine formidlet under­
visning) . Det element, vi prima:rt kan spille pa i 
folkeskolen, er den rent ud sagt forbl0ffende og 
vedblivende motivation, eleveme har i relation ti! 
mediet. 

F ors0gets start 
Ud fra vore f0rste erfaringer med drill & practice 
programmer i specielt taltra:ning 0nskede vi i 
19 7 5-7 6 at begynde et fors0g i vore specialklasser 
i samarbejde med folkeskolens fors0gsrad inden­
for fagene regning og dansk. Som na:vnt i den 
foregaende artikel er specialklasser beregnet for 
elever med generelle indla:ringsvanskeligheder, 
og med den stigende integration af elever i nor­
malklasseme, der finder sted i disse ar, er de elever, 
som i dag fin des i vore specialklasser me get "tunge". 
Det er elever, der kra:ver en meget individuel 
undervisning, og tingene ska! gentages (talmodigt!) 
igen og igen. Netop her kan datamaskinen komme 
ind i billedet og udfylde en va:sentlig rolle. Det 
er ikke enhver la:rer beskaret altid at va:re lige 
ligeva:gtig og vedblive med at bevare samme 
talmodighed, nar en ting ska! gentages for 11 7. 
gang overfor en elev. 

Regning 
Men hvorledes skulle vi_ nu tilrettela:gge tingene 
ti! datamaskinen? Da vi havde besluttet os for 
fagene dansk og regning, matte vi f0rst se p a, 
hvad la:rerne 0nskede set i relation ti! under­
visningen . I regning 0nskede man programmer, 
der udover at give en tra:ning, kunne anvendes 
ti! indla:ring og ti! handtering af akut opstaede 
problemer. Derfor blev programmerne ti! regning 
la vet som enkeltstaende programmer, der skulle 
kaldes ved navn hver gang, de skulle anvendes, 
fordi talomrademe skulle fastla:gges individuelt 
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ti! eleven og situationen. Fa:lles for alle pro­
grammer var - og er - dog, at de har reference 
ti! en fa:lles og meget uddybende statistikfejl pa 
baggrundslageret. 

Dansk 
Anderledes stillede det sig for programmer ti! 
dansk. Vi havde her et meget righoldigt under­
visningsmateriale spa:ndende fra de traditionelle 
boglige materialer ti! undervisningsmaskiner som 
Language-Master, Mini-Tutor etc ., hvor det var 
muligt indenfor en periode pa f. eks. 1-2 uger at 
opstille et undervisningsforl0b. Hertil var det nu 
muligt at producere opgaver ti! datamaskinefor­
midlet undervisning, saledes at opgaver pa ter­
minalen gik hand i hand med det traditionelle 
materiale. La:reren kan nu anvende DFU-mate­
rialet i forskellige situationer: 

1) som en kontrol af allerede indla:rt stof 
2) som en st0tte ti! andet materiale 
3) i en direkte indla:ringssituation som indled­

ning ti! eller uddybning af traditionelt ma­
teriale. 

En elevs undervisningsforl0b i DFU-materialet 
kan a:ndres ved kald af program OPDATERING, 
idet situationen kan va:re af en sadan art, at der 
kra:ves en a:ndring, - eleven magtede f. eks. ikke 
en stillet opgave, eller den var for let. 

Hvorledes reagerer nu eleverne? 
I den ene af klasserne, der specielt har va:ret 
interessant at f0lge, da den var den f0rste 1. 
specialklasse ved Odense Skoleva:sen, har elever 
og Ia:rere altid 2 dataska:rme ti! radighed. Paren­
tetisk ska! det lige bema:rkes, at vi tidligere 
startede specialklasser i 2. kl., d.v.s. med elever, 
der havde lidt et nederlag i l0bet af 1. normalklasse . 
De omtalte elever er altsa fundet for pabegyndel­
sen af normal skolegang i f. eks. b0rnehaveklasser. 
Eleveme har haft de 2 dataska:rme i klassen siden 
maj -juni 1976, hvor de gik i 2 . kl. Pa dctte tids­
punkt kendte de ikke de store bogstaver, men 
kun de sma trykte. Forventningcme ti! "fjern­
synene"var store for de sma elever, men tasta­
turet var forsynet med store bogstaver, hvorfor 
der her var et 0jeblikkeligt handicap for brugen. 
Da en betingelse for at anvende ska:rmene var 
ovenna:vnte kendskab, pra:sterede b0mene at 
la:re de store bogstaver pa mindre end 3 uger. 
Mads J0rgensen, klassens danskla:rer, har siden 
fortalt , a t han aldrig har va:ret ude for noget lig­
nende . Mads, der nu i sit 66. ar har gjort hele 
udviklingen med fra at anvende griffel og tavle 
og sa:lge Chr. IX-penne ti! 2 0re stykket ti! at 
"sa:lge" EDB, taler her pa baggrund af et helt 

(fortsocttes side 16) 



INGEN DATAMAT ER STARKERE 
END DENS PERIFERIUDSTYR 
Til METRIC ABC 80 findes det 
rigtige udstyr ••• 

ABC Fp~ -Floppydisk 

• Kapacitet 2 x80K byte 

• Mere end 10 gange hurtigere end 
kassetteband 

• Sekventiel og random access 

• 2 ekstra kortpladser til udvidelser 

• Pris:11.500,-excl.moms 

ABC P 80- Printer 
* Hastighed 125CPS/63 LPM 

• Selv-test 

• Skriver pa almindeligt papir 

• Dansk og engelsk karakterscet 

* 40-80 (opt.132) kar./linie 

• Store og sma bogstaver 

• Pris: 6.900,-excl. moms + interfacekort:1.600,-excl. moms 

DATAUDSTYR FRA ~~METRIC&0~ 
DATAAFDELINGEN, SKODSBORGVEJ 305, 2850 Nl'ERUM, TLF (02) 80 42 00 
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{fortsat fra side 14) 

livs undervisningserfaring af denne type b0rn. 
B0rnene er i dag 4 ar efter starten lige motiverede 
og koncentrerede under arbejdet ved dataskrer­
mene. De betragter rent faktisk dataskrerme som 
en god hjrelper og ven, hvilket mange episoder i 
tidens l0b viser. Som f. eks. da en ny elev i 4. kl. 
kom ind i klassen - han var da pa forhand blevet 
lagt ind i systemet med opgaver - og fik lov ti! at 
sidde ved skrermen. Da han har skrevet sit num­
mer, far han sp0rgsmalet: "Hedder du Kent"? 
Mads kan fra sin plads se, at Kent bliver helt stiv, 
l0fter armene i vejret, vender sig om og raber: 
"Hr. J0rgensen, den kender mig allerede!" Det 
var nrerkontakt af 1. grad! Episoder af denne art 
er med ti! at styrke forbindelsen mellem eleven, 
lrereren og undervisningsmidlet. For eleverne er 
der ikke tale om nogen form for fremmed­
g0relse i forhold ti! mediet, de behandler det 
uhyre kompetent og fornuftigt. 
Den normale daglige start med at trende for 
skrermene, logge sig ind pa systemet og kalde 
programmer frem klares af eleverne selv. I klas­
serne har vi mange bes0gende. Det er ogsa her 
karakteristisk for elevernes koncentrationsevne 
ved skrermene, at de er ganske upavirkede og 
fortsretter deres opgavel0sning. 

Lrererne 
Lrererne er jo nok dem, der vii f0le den st0rste 
fremmedg0relse. Ny teknik, computer, auto­
matisering, gloser med en vis "belastning", er 
nok det, de fleste lrerere vii fomemme i f0rste 
omgang, og det er da ogsa den hyppigste reaktion, 
jeg far fra lrererside. Fra konstrukt0rside har vi 
derfor bestrrebt os pa at g0re "systemet" sa 
brugsvenligt som muligt. Udover at trende og 
slukke for dataskrermcn ska! lrereren kunne 
skrive fig.: 

1. RUN "DANSK" for at k0re sit planlagte 
undervisningsforl0b. 

2. RUN "OPDATERING" for at tildele nye 
undervisningsforl0b. 

3. RUN "STATISTIK" for at kunne fa.en statistik. 

Selve forl0bet skal k0rc bag ryggcn pa lrerercn og 
vrere transparent for denne. Lrererne har i de 4 
ar, systemet har fungeret, vreret meget tilfredse 
og mener, at det giver eleveme en st0rre stave- og 
lresefrerdighed - en vresen tlig forudsretning for 
indlrering -, en bedre forstaelse for det indlrerte 
stof og magter at overfore indlrerte frerdigheder 
fra DFU-materiale til traditionelt og omvendt. 
Man kunne nu tro, at dataskrermenes fremkomst 
i klassen kunne have en skrevhed til folge, at det 
sociale samspil, der nu engang ma vrere i en klasse, 
bliver 0delagt, ved at eleveme ved dataskrermene 
mister kontakten med Irereren og kammerateme. 
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Vor erfaring er, at det sociale samspil tvrertimod 
0ges, hvilket har folgende arsager: 

1) lrereren har bestemt, hvad eleven ska! beskref­
tige sig med i de ca. 10 minutter, en elev 
bruger ved terminalen. 

2) eleven kan ikke snyde (!) 
3) eleven arbejder meget koncentreret ved ter­

minalen med individuelt tilpasset stof; herved 
far lrereren mere tid ti! de 0vrige elever. 

Systemets opbygning 
Selve systemet er baseret pa et hovedprogram 
med tilh0rende driverprogrammer, der hver isrer 
er tilpasset den datastruktur og opgave, det ska! 
behandle. Al information fra driverprogrammer 
vedr. programmets status: utidig afbrydelse, nor­
mal afslutning, fejlsituationer m.v. afleveres via 
random filer ti! hovedprogrammet. Herved opnas 
bl. a. en vresentlig standardisering af driver­
programmeme, og man undgar at belaste bag­
grundslageret med den samme kode i alle pro­
grammer, men kan samle den i et program. Ele­
veme har deres opgave- og statistikinformation 
placeret i filer, der opdateres/t0mmes udfra 
information under opgavel0sning eller ved lrerer­
kommandoer. Opgaveme Jigger pakket i random­
og sekventielle filer, typen afhrenger af art og 
struktur. Et problem omkring systemer af denne 
art er beskyttelsen af programmer og data mod 
uautoriseret brug (sletning/rendring). Her benytter 
vi RC 8000's base-system, der i denne henseende 
er overordentlig effektivt. Gennem 4 ar har et 
system af denne art gennemgaet store rendringer, 
bade hvad datastruktur og programmer angar. 
A:ndringeme vii stadig komme ti! - ognyskabel­
ser. Vort st0rste handicap er nok fasen fra opgave­
formulering til selve opgaven er i "kassen", idet 
selve indtastningen og fastlreggelsen af datastruk­
turen foretages af "programm0r"-gruppen. Ideen 
og fastlreggelsen af opgavetekster og endelig lay­
out er et team-work imellem lrerer og "program­
m0rer". I 0jeblikket arbejder vi meget ihrerdigt 
pa at fa opgaveforfatterne ti! at foretage indtast­
ningen af opgaverne selv, principielt er der intet 
problem heri, men lrereme har det som en hest, 
der refuserer foran en forhindring, hvor forhin­
dringen her er nerv0siteten ved at begive sig ind 
i det ukendte land. L0ses problemet ikke i denne 
generation af systemet, vii det helt givet kunne 
l0ses i kommende generationer med evt. et andet 
programmeringssprog som basis (PASCAL?), der 
bl. a. er orienteret mod strukturering af data. 
Ved pabegyndelsen af skolearet 1980/81 pr. 1./8. 
vii der ialt v.ere 6 skoler med specialklasser og 
specialundervisning, der benytter systemet til 
dansk og regning. Vi vii pa ingen made foregive, 
at vi her har fundet de vises sten, hverken i syste­
mets udformning eller i anvendelsesmetoder. 



Systemet har i sin nuva:rende udformning vist sig 
ganske brugbart og er en platform, hvorfra nye 
ideer og udformninger kan udvikle sig i et roligt 
tempo. Det er ikke den automatiserede la:rer, vi 
her har opfundet, men - som Mads J0rgensen 
udtrykker det: "Deter et pragtfuldt hja:lpemiddel 
i en la:rers hand". 

Torben H0irup 

••• 
Tredje runde . .. 
I det amerikanske tidsskrift Recreational Com­
puting er man nu naet ti! tredje runde i en debat 
om BASIC contra PASCAL. 
I anden runde var det vores hjemlige S0ren Ravn­
Jensen, der med et COMAL program ville vise at 
"BASIC" kunne va:re mange ting. 
Diskussionen er nok ikke fa:rdig endnu, men 
PASCAL fanatikeren er ikke helt utilfreds med 
COMAL. Bl. a. er han parat ti! at k0be en micro 
med COMAL, nar den kommer ti! 600 $ og er 
opbygget med datastrukturer osv. (!) En anden 
morsom ting er, at selv om S0ren Ravn-Jensen 
ikke na:vner navnet COMAL i sin artikel, gen­
kendte PASCAL manden B0rges "barn" og han 
kalder det for "rent sofisteri" at bruge navnet 
BASIC om COMAL(!) 

••• 
CRYPTARITMER 
En "dille" er blomstret op i USA, privamaternes 
hjemland. Deter egentlig gammelkendte opgaver, 
der far en ny dimension, ved at de ska! l0ses pa 
en datamat. 
Mange kender denne "klassiske": SEND 

MORE 
MONEY 

Opgaven er sclvfolgelig at finde hvilke cifre, de 
enkelte bogstaver star for. 
Men pr0v sa at lave et program, der kan l0se 
sadanne CRYPTARITMER. 
Her er et par stykker at bide skeer med: 

I) LSULTUL 
ESSLTTY 

BMMHHHHH 

2) cT·ND · AA-TU,CB·D-TU-RT·ND 
----------------=D 
uT.RY·BE-TR-AC•NT.ET.AT-AB 

1) skal man finde hvor mange l0sninger der er. 
2) skal man bare finde va:rdien af de enkelte 

bogstaver. 
Hvem !aver nu nogle gode, evt. generelle, pro­
grammer? 

NYE B0GER 
Der er udsendt en ny udgave af "Bogen om EDB" 
pa Politikens forlag. 
Man har taget konsekvensen af den hurtige ud­
vikling pa edb-omradet, og det meste af bogen er 
nye eller rcviderede artikler i forhold til de gamle 
udgaver. 
Bogen har desva:rre en fejl: I afsnittet om organi­
sationer og foreninger har man pa en eller anden 
mystisk made overset Datala:reforeningen. Men 
mon det ikke bliver rettet na:ste gang? 
Trods denne "sk0nhedsfejl" kan bogen anbefales . 

• ENGLAND IGEN 
Den i sidste nummer omtalte gentagelse af 
studieturen ti! England i april maned sa vi OS 

desva:rre n0dsaget ti! at aflyse, idet der kun 
havde meldt sig fire personer som interesserede. 
Vi forventer at kunne vende tilbage ti! efteraret 
med et nyt tilbud ti! medlemmerne. 

••• 
Some are wise and som are otherwise! 
Fra palidelig kilde har vi erfaret, at en kendt 
s0nderjyde nu vii indfore OTHER WISE i COMAL. 
Mere konkret skal OTHERWISE bruges i CASE­
konstruktionen, hvor de sa:tninger, der star efter 
OTHERWISE, udfores, hvis ingen af WHEN'erne 
opfyldes. 
I de fleste COMAL-versioner i dag kan man opna 
samme effekt ved at sa:tte alternativet ti! WHEN'­
erne ind for den forste WHEN-sa:tning, men 
selvfolgelig vii et OTHERWISE g0re tingene 
tydeligere. Sa pa sin vis er det nok mere "wise" 
end "otherwise" at indfore OTHERWISE. 

••• 
ER STREGKORTENE KOMMET 
TIL KORT? N.tE ... 
For ikke sa mange ar siden var det temmeligt al­
mindeligt, at man baserede sin undervisning i 
datala:re pa stregkort, som man fik k0rt pa et 
eller andet fjernt anla:g. Omkring 1973-1975 
kulminerede disse aktiviteter, og der blev bl. a. 
k0rt masser af programmer pa Danmarks La:rer­
h0jskole og pa ASDA. 
Og det fortsa:tter. I hvert fald pa ASDA. Her 
k0res der stregkort som fast service 2-3 gange om 
ugen, og der er stadig en hel del skoler, der be­
nytter sig af denne mulighed. Specielt skal da 
na:vnes, at Aalborg Katedralskole, der jo er en 
statsskole og derfor ikke som de andre gymna­
sier i Nordjylland har fa.et sin egen datamat, 
i flere ar har drevet fors0gsundervisning baseret 
pa stregkort, som k0res pa ASDA. 
Sa kort sagt,kortene er ikke heltkommet til kort. .. 
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RC•INFD 
AC·NVHEDSDAGANET FDA RC ·BAUGERE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DE REJSENDE DISKETTER 
Regnecentralen har gennem mange ar haft 
et rejsende anlaeg, som mange lrerere og elever 
har haft glaede at. Dette anlreg er nu ved at 
blive aflll)st at microdatamater. sa ind en lrenge 
vii vi have "De rejsende micro'er" som et 
nyt begreb indenfor edb og undervisning. 
Men allerede nu er der noget "rejsende" 
fra RC79 : 

DE REJSENDE DISKETTER 

RC701 har i den udsendte version ikke umid­
delbar tilslutningsmulighed for f. eks. strim­
mellreser. og dette bevirker. at der kun er to 
muligheder for at fa et program; ind i ma­
skinen: man kan taste det ind, eller man kan 
loade det fra en diskette.Deter jo lidt besvrer­
ligt med al den tastning, men har man fll)rst 
en gang faet programmet ind pa en diskette, 
kan det kopieres i massevis pa fa sekunder. 
Det samme gaelder ogsa for datafiler: fll)rste 
gang er man nll)dt til at taste, men er ind­
holdet at en fil fll)rst inde pa disketten, kan 
man uden stll)rre problemer flytte de fleste 
filer fra diskette til diskette. 

Run,dt om i landet sidder der jo mange ny­
bagte RC701 brugere, som med sikkerhed 
vii have glaede at at udveksle programmer. 
For hvad den ene bruger har faet tastet ind 
i en RC701, er der ingen grund til at en anden 
bruger ogsa ska I taste. For at fa gang i en sa­
dan frugtbar udveksling at programmer pa 
disketter, starter RC79 ordningen med: 
DE REJSENDE DISKETTER. 

De forskellige RC701 brugere vii med jawne 
mellemrum modtage en at de rejsende disket­
ter. Pa denne diskette vii der ligge en rrekke 
programmer evt. med tilhll)rende datafiler. 
Brugeren har sa nogle dage til at tage kopier 
at alt, hvad han finder interessant, men han 

bedes sa samtidigt lregge kopier at egne pro­
grammer pa disketten. 
I kuverterne sammen med disketterne vii der 
ligge selvklrebende mrerker med adressen oil 
den nreste RC701 bruger i kreden, og efter 
et par dage sendes disketten sa videre. 
Med passende mellemrum vii disketterne 
vende tilbage til nogle "knudepunkter". hvor 
der dels vii blive "ryddet op" pa disketterne, 
og dels vii blive kopieret programmer over 
fra forskell ige d isketter med forskel I ige rejse­
ruter. 
Umiddelbart kan man ikke lade DE REJSEN­
DE DISKETTER lregge ruten forbi f. eks. 
RC7000 anlreg, idet formatet for disketterne 
ikke er det samme. Men en tilsvarende ord­
ning for RC7000 disketter er under forbe­
redelse, og man vii sa i "knudepunkterne" 
kunne koordinere og overfll)re programmer 
fra den ene type rejsende disketter til den 
anden . 



r---------------------------RCINFO · ANNONCE 

»KAT ALOG« OG »SYSTEM« 

Hvis man skriver BYE til RC701 vii den 
spv,rge om PROGRAM? Man kan derefter 
vaelge mellem flere, bl. a. KATALOG og 
SYSTEM. Virkningen af disse programmer 
er beskrevet i kap 6, men et par uddybende 
bemcerkninger er vist pa sin plads, specielt 
fordi det ikke gar sa gait, som brugsanvis­
ningen siger. I denne star nemlig , at ved brug 
af KATALOG eller SYSTEM vii disketten 
blive overskrevet, saledes at programmer og 
data gar tabt. Dette er ikke tilfceldet altid · 
man kan saledes godt skifte systemet pa e~ 
diskette ud til en nyere revision uden at 
programmer og data gar tabt. 
Virkningen af KATA LOG er altid den samme: 
der udskrives et nyt katalog pa disketten 
og dermed er alle programmer og data glemt 
for evigt. 
Virkningen af system er afhcengig af, om 
disketten i forvejen har et katalog eller ej. 
Hvis disketten ikke har et katalog, f . eks. 
fordi det er en helt ny diskette, skrives fv,rst 
et nyt kata log ud pa d isketten og derefter 
udskrives selve systemet, saledes at disketten 
kan bruges til opstart af RC701. 
Hvis der derimod i forvejen er et katalog pa 
disketten, vii dette katalog ikke blive rv,rt, 
men systemet vii blive skrevet ud pa disketten, 
og var der et gammelt system i forvejen 
(f . eks. en celdre revision), vii dette blive 
overskrevet. D.v.s. man kan altsa skifte 
revision uden at programmer og datafiler 
b I iver ber0rt. 
Pa den anden side kan man dog stadig fa 
slettet alle gamle programmer pa en diskette . 
Man skal nemlig bare fv,rst bruge program­
met KATALOG og bagefter SYSTEM. 

SKRIVEBESKYTTELSE 

Har man en diskette med vigtige programmer 
eller data, kan man beskytte disse mod u­
eller overlagt 0delceggelse. 
I brugsanvisningens kap. 3 er beskrevet, hvor­
dan man med en hullemaskine og/eller saks 
kan klippe et lille hak i disketten, og dette 
hak sikrer sa mod v,delceggelse af indholdet. 
Funktionen minder pa sin vis om en til­
svarende facilitet pa almindelige kassette­
band. 
Har man lavet et sadant hak i sin diskette, 
vii det ikke mere vaere muligt at save pro-

grammer, ligesom man ikke kan slette pro­
grammer. 
0nsker man alligevel pa et senere tidspunkt 
at slette eller save, kan dette ogsa klares; 
man tager simpelthen et stykke uigennem­
sigtigt tape (f. eks. lcerredstape) og dcekker 
hakket, sa er disketten parat til alting igen. 
Benytter man sig af dobbeltsidige disketter 
kan man godt indrette dem pa den made, 
at den ene side er skrivebeskyttet mens den 
anden side ikke er det. 
0nsker man at beskytte en dobbeltsidig 
diskette pa begge sider, skal der to hak til, 
et i hver side. 

BILLIG PRINTERMULIGHED 
TIL RC701 

RC701 er udstyret med tilslutningsmulighed 
for en sakaldt V24 printer, d.v.s. en printer, 
der modtager signalerne i serie ligesom al­
mindelige terminaler. 
Dette abner mulighed for at benytte en al­
mindelig terminal som printer til RC701, 
og her er det nok mest aktuelt med en god 
gammeldags TTY eller en Silent. 
Begge disse terminaler kan uden stv,rre pro­
blemer tilsluttes, og de virker tint dog kun 
med henholdsvis 10 og 30 tegn/sek. 

Det er nv,dvendigt med en lille mellemled­
ning mellem RC701 og terminalen, idet et 
par af forbindelserne skal "vendes" og et 
par andre skal kortsluttes. Og da RC701 fra 
fabrikkens side er stillet til en hastighed pa 
120 tegn/ sek. pa printerudgangen, ska I man 
ogsa lige have lukket maskinen op og stillet 
hastigheden ned til 10 eller 30 tegn/sek. 

Alt dette voider ikke de store vanskeligheder, 
og allerede flere RC701 brugere benytter 
sig af denne mulighed for udskrifter af og 
fra programmer. 

Yderligere oplysninger omkring tilslutning af 
terminaler som printere til RC701 kan fas 
ved henvendelse til: 

Regnecentralen 79 
Lautrupbjerg 1 
2750 Ballerup 
Att. : Niels Adler Nissen 
(02) 658000 
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RC INFO · ANNONCE ------------------------------, 

LUFTVA:RN 

En af de ting, man kan more sig meget med, 
er ON-ESC sretningen. I det fct,lgende program 
benyttes den som "aftrrekker" pa en luft­
vrernskanon. 
Programmet virker ellers pa den made, at der 
i en tilfreld ig hct,jde sendes en flyver ind fra 
en af siderne. I midten af bunden har man 
derefter en kanon, og man ska I sa ramme fly­
veren med en granat. 

9000 LFT FOPS0G=O; PLET=O 
9111 0 PFPEAT 

Programmet hct,rer til blandt "spct,g & skremt" -
programmerne, men dem skal der jo ogsa 
vrere plads til en gang imellem. 
Programmet vii kunne kct,re pa en RC822 
dataskrerm og forudsretter call-routine til 
cursoradressering. Hvis man ikke har denne 
facilitet med i sit system, kan man let rette 
programmet de steder, hvor der adresseres. 
God fornct,jelse ... 

9nc·n 
90:::0 
9040 
•4(150 

'➔ 0611 

9070 
91180 
9090 
91 0 ,., 

LET H0JDE=INT<18•RND<0)) +2 
PPHH " <140>" 

911 0 
·11 c·o 
91 :30 
9140 
'➔ 150 

9160 
9170 
91:?.0 
9190 

CALL ":O-ti'ADP.",40,21 
PJ;•INT " I" 
CALL ":•<\'ADP.", 4 0, 22 
PP.HH "(::·:," 
LET P.ETNJNG=-1; PDSITION=80 
IF P.ND(0) >.5 THEN LET RETNING=li POSITION=! 
LET P.AMT=Oi FDP.BI=Oi SKUD=O; GP.ANAT=20 
ON ESC THEN EXEC SKUD 
LET :::KUD= 0 
PEPEAT 

LET PDSITIDN=PDSITIDN+P.ETNING 
CALL ":•<'·i'ADP.", P□ ::: ITIDN, H□JDE 

IF PETNING=l THEN 
PPI~T " : - >" 

ELSE 
9c'00 F'PHH "<60>-: " 
921 0 Et-fflIF 
9220 IF SKUD THEN 
9230 LET GPANAT=GPANAT-1 
9240 CALL " :O<"·r'ADJ;•", 40, GRANAT 
9,:•50 F·P.ItH "· ·<31>" 
9c'f. 0 FND IF 
9270 JF ABS(P□S ITI □N-38l <3 AND GPANAT=H□JDE THEN 
•:;.2:3 0 CALL ":,.,:-·,-'ADP" , 37, H□JDE 
9290 PP.INT ''<7><12> •• BOOM! ••<7)" 
9300 LET PAMT=li PLET=PLET+l 
9310 Et-fflIF 
9320 IF GPANAT=l DR (GRANAT-H□JDE){-4 THEN 
9330 PPINT " <140>FDP.BIER!!!!" 
9340 LET FOP.BI=! 
-=i35 0 Er·m IF 
9360 UNTIL PAMT DP FDRBI 
9:?,70 DELAY=2 
9380 PP.DC SK UD 
9390 PPINT " <7>" 
9400 LET SKUD=l 
o'41 0 Er·mPP.DC 
9420 LET FOP.S0G=FDP.S0G+l 
9430 UNTIL FDPS0G=5 
9440 PP.INT " <140) DU FIK";PLETi"TP.~FFERE UD AF 5 MULIGE 



,----------------------------- RC INFO · ANNONCE 

RC700 PA 
HANNOVER-MESSEN 

RC 700 srelges nu ogsa uden for Danmark. 
Pa et m0de for RC's datterselskaber og 
st0rre udenlandske kunder i starten af april, 
blev startskuddet givet. 
Den f0rste prresentation for kunder skete 
pa Hannover-messen, som er verdens st0rste 
industrimesse. Den henvender sig primairt 
til industrikunder, og det var saledes f0rste 
gang man henvendte sig til denne sektor 
med RC 700. Alie forhabninger blev ind ­
friet i fuldt omfang, og der ventes et meget 
start salg af RC 700 i udlandet. 
RC 700 blev udstillet sammen med andre 
RC produkter, nemlig RC 8000 og RC 3600. 
Desuden blev prresenteret et andet nyt 
produkt, DATEX-P, som er en datanettil­
slutning til det kommende offentlige data ­
net. RC er en af de f0rste leverand0rer i 
verden, som kan vise en sadan tilkobling, og 
system et har derforvakt star opmrerksomhed. 

RC700 PA 
INDKI/JBSMESSEN I 
FREDERICIA 

RC 700 vises pa indk0bsmessen for stat, 
amter og kommuner i Fredericia, den 25 · 29 . 
august 1980. Adgangskort kan rekvireres 
hos Thorkild Maaetoft, tlf. 02-658000, 
lokal 311. 

NYE RC-BRUGERE 

I nden for undervisningssektoren er der siden 
sidst kommet f0lgende nye brugere: 

RC 7000 
Aalborg Skolevresen 

RC 700 
--ca;:;-ga Ska le 

Ravnsborgskolen i Horslunde 
Annebergvejens Skole, Aalborg 
Lemvig Gymnasium 
Predagog isk Centra I, S0 ller0d 
Skive Handelsskole 
Metalindustriens Fagskole, Ballerup 
Nyk0bing Falster Katedralskole 

RC 8000 
Amtscentralen i Odense 
Udvidet med: 21 MB Fixed Media Disk 
192 kw halvlederlager 
1 MPX (8kanaler) 
1 BSC-kanal (4kanaler) 

rc t REGNECENTRALEN 
af1979 
LAUTRUPBJERG 1 - 2750 BALLERUP 
Telegram: rcbalrc - Telex: 35 214 rcbaldk 
Telefon: 02 65 80 00 
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Erhvervsorienteret mikrodatamat 
SBSBOOO 

Microcomputeren: 
Z80A baseret, 24k Byte Super-Basic i ROM, 32k Ram lager, (Ram udvides til 60K), 64 tegns 
skrermbredde, CP/M, C Basic (compiler), Pascal, Cobol, Fortran og mulighed for Comal, 
tastaturet har talblok . Der er indtil 16 cifres udskrift, RE-NUMBER , AUTO-LINE NO, PASS­
WORD, TIMER' MEMORY-PAGING (indtil 15 programmer i hukommelsen samtidig), GRA­
FIK og indbygget RAM-test. 

Disksystemet : 
Dobbelt floppy disk system med 5 ¼" diske. Hver diskette indeholder 184 kByte. Der kan 
tilsluttes 2 stk. dobbelt 5 ¼" diskette stationer. Der kan ogsa leveres 8 ½" floppy diskstatio­
ner og 10, 20 og 40 mByte hard disk station. 

Skrivere: 
SBS 8830 har en skrivehastighed pa 125 tegn pr. sekund, en skrivebredde pa 80 positioner 
og en matrix pa 5 x 7. Skriveren SBS 8703 har en skrivebredde pa max. 132 positioner og 
en hastighed pa 180 tegn pr. sekund. Begge skrivere kan skrive dobbeltbredde tegn, der er 
softwarekontrollerede. 

Udvidelser: 
S-100 bus-interface, sound-generator, printer-interface, RS-232C & 20 mA current loop in­
terface, DI A-A / D converter (8bit ), TTL paralle data interface, I EEE488 interface, Card cage 
expansion for 7 cards, Real life controller 6 x 220 V AC + 6 x 12 V DC. 

Pris ca. 28.000,- samlet. 

E.W.S. Electronics ApS, Rolighedsvej 17, 1958 Kebenhavn V, tit. 01-371412 
Forlang brochure -

Generalagent for Scandinavia Forhandler s"ges 



Et plottersystems udvikling 
Nils R. Pedersen 

I det folgende vii jeg beskrive et nyt plottersystem 
ti! brug pa SAG (Silkeborg Amtsgymnasium), 
som jeg udviklede i efteraret 79, men samtidig 
vii jeg pr0ve at beskrive de tanker og ideer, der 
Jigger ti! grund for denne konstruktion i et for­
s0g pa at give andre en startimpuls ti! selv at ga 
igang med at konstruere forskellige interface's, 
f. eks. ti! plottere, elektroniske musikinstrumenter 
e. I. Der er flere grunde ti!, at jeg gerne vii moti­
vere andre ti! selv at ga igang. For det forste la:rer 
man selv en forfa:rdelig masse af det, og nar man 
selv g0r hele arbejdet, ser man det hele tage form 
lidt efter lidt, lige fra den forste ide ti! konstruk­
tionen star klar i et kabinet, og det far man ikke 
mulighed for nogensomhelst steder ellers, og det 
giver en meget st0rre forstaelse af de forskellige 
problemer ved en sekventialiseret produktions­
metode, hvor man ellers selv kun far en lille de! 
af processen at se. Desuden er det en stor tilfreds­
stillelse at vise, at det ikke kun er de store sel­
skaber med masser af penge i handen, der kan ud­
vikle anvendeligt udstyr, men at man ogsa kan 
g0re det med ganske enkle midler og lidt om tanke. 
En va:sentlig ting er selvfolgelig ogsa, at slutpro­
duktet bliver en he! de! billigere end det kom­
mercielle udstyr (prototyper er dog altid dyrere 
end de na:ste kopier af konstruktionen). 

Sa da jeg startede med at sige, at det var et 
plottersystem ti! brug pa SAG, jeg her ville be­
skrive, var det ikkc sa meget plottersystemet, 
jeg ta:nkte pa, som de tanker og ideer der Jigger 
bag det, og som forhabentlig kan hja:lpe nogle 
hjemmekonstrukt0rer over de forste sma "hurdles" 
pa vej mod malet. 

Efterarsprojektets start 
Jeg konstruerede i foraret 79 sammen med Carsten 
Andersen et plotterinterface beregnet ti! analoge 
XY-plottere, hvoraf vi pa SAG havde en enkelt 
staende. Det var ikke nogen sa:rlig god plotter -
den var ulinea:r, havde ikke indbygget penlift, 
var langsom, armene var for tunge, og den kunne 
kun tegne rette linier i rette vinkler eller i 45°. 
Penlift mekanismen klarede vi hurtigt, men hvis 
man skulle tegne rette linier i en arbitra:r vinkel, 
matte man steppe sig frem, og det tog tid. Dette 
og andre ting gjorde, at man bade fra elev- og 
la:rerside henvendte sig ti! mig og spurgte, om jeg 
ville konstruere et nyt system baseret pa en HP­
plotter (Hewlett Packard "HP9125b Calculator 
Plotter"), der var en de! af et a:ldre bordregner­
system, og som ikke var blevet benyttet efter 
RC-7000-anla:ggets ankomst. 

De forste tanker 
Nar jeg nu igen skulle til at lave et plottersystem, 
var der jo god grund ti! at lave konstruktionen, 
sa den meget let kunne a:ndres til anvendelse 
sammen med andre plottere end vores HP9125b, 
altsa en slags "generelt plotterinterface". Opl0s­
ningsevnen skulle va:re stor, og jeg sk0nnede, at 
en opl0sningpa 1/10 ti! 1/25 mm matte va:re pas­
sende; altsa 100 ti! 400 step/cm. Der skulle va:re 
en beeper, der fortalte, om man begik fejl; f . eks. 
forkert brug af formatet eller brug af for store 
koordinater (overflow), og sidst, men ikke mindst, 
skulle det vrere let at bruge plottersystemet, dvs. 
at brugerformatet skulle vrere enkelt og logisk op­
bygget, ligesom det ville va:re en fordel, hvis det 
var selvdokumenterende. Selvfalgelig matte sy­
stemet set fra brugerside heller ikke va:re va:sens­
forskelligt fra det gamle system, sa man kunne 
undga at revidere eksisterende programmer alt 
for meget. 

Plotteren matte ikke ombygges, sa den ikke 
kunne bruges sammen med det gamle HP-anla:g, 
og det bet0d, at der matte konstrueres et om­
skiftersystem, sa plotteren kunne tilkobles bade 
ti! det nye interface og det gamle HP-anla:g. 

Projektet igang 
(arbejdet pa selve plotteren) 
Det er ganske indlysende, at selve HP-plotteren 
matte unders0ges for nogetsomhelst andet. Af 
eksterne oplysninger forela tegneformatet pa 
40 x 25 cm, hvor de indbyggede DACs (Digi­
tal to Analog Converter) havde en opl0sning pa 
200 step/cm, altsa et koordinatformat pa 8000x 
5000 step, altsa XE[ 0;8000 [ og YE[ 0;5000[, idet 
jeg droppede fortegnsfaciliteten, der syntes at 
va:re besva:rlig at anvende i mit system. Desuden 
indicerede det 44-polede multistik, der dannede 
forbindelse ti! HP-bordregneren, at der var tale 
om et parallelt indla:sningssystem (hver bit i tal­
formatet har sin egen forbindelse), som ville g0re 
det let at konstruere interfacet. 

Det sidste viste sig meget hurtigt at va:re 
0nsketa:nkning, for efter at have abnet plotteren, 
lod det sig hurtigt afg0re, at de to DACs (en for 
hver akse) havde et 4-bit-serielt indlresningssystem 
- altsa at de enkelte cifres bina:re koder skulle 
komme efter hinanden. Efter ved nogle malinger 
at have lokaliseret de forskellige tilledninger ti! 
DACene - deaf dem man kunne vurdere, hvad de 
blev brugt ti! - stod det ogsa klart, at de to koordi­
nater (X og Y) skulle komme med cifrene skifte-
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vis i en bestemt rrekkefolge - altsa forst tusinder 
for X, sa tusinder for Y, sa hundreder for X efter­
fulgt af hundreder for Y osv. At der anvendes en 
bestemt rrekkefolge, var ikke noget kravfra DAC­
emes side, men da de blev nulstillede for en data­
indlresning, bet0d det for det forste, at overforsel 
af datasret fra interfacet skulle ske sa hurtigt, at 
pennen ikke naede at bevrege sig mod origo, for 
det nye datasret var indlrest, men ogsa for det 
andet, at det matte vrere logisk at overfore mest 
betydende cifre forst, sa bevregelsen mod origo 
formindskedes yderligere (som systemet k0rer nu, 
fore gar ciffertransmissionen ved ca. 10 Kbaud, 
altsa en transmissionstid for et datasret pa ca. 1 
millisekund). 

Nar nu kun de 4 forbindelser af de 44 i multi­
stikket var ti! taloverforsel, matte det betyde, at 
de andre matte vrere forskellige kontrolsignaler, 
pen-styring (op/ned) o. I., og at disse kontrol­
signaler ville forsvinde, nar plotteren ikke lrengere 
var i forbindelse med HP-bordregneren. Altsa 
matte jeg se at finde ud af, hvilke kontrolsig­
naler der var strengt n0dvendige for plotteren, og 
hvordan de sa ud. Det er oplysninger, der findes 
pa et anstrendigt servicediagram, men en hurtig 
opringning ti! HP afsl0rede - ikke ti! nogens for­
bavselse - at de ikke ville levere en kopi af et sa­
dant. Jeg matte altsa selv igang med at tegne et 
diagram over plotterens vigtigste dele for at kunne 
simulere kontrolsignalerne fra det nye interface. 
Da jeg havde besluttet at bryde ind Jilellem det 
gamle styresystem og DACene, diagrammerede 
jeg fra DACene mod udgangstrinnene, der kon­
trollerede motoreme {der trrekker pennen). Da 
det var gjort - og det tager sin tid - var det ikke sa 
vanskeligt at rekonstruere de n0dvendige kontrol­
signaler, og det viste sig, at man kunne n0jes med 
otte parallelle kontrolkanaler ti! DACerne samt 
deres fire datakanaler og desuden et par kanaler 
ti! penliftmekanismen samt et par andre ti! andet 
brug - alt i alt 18 parallelle kanaler. 

Da jeg nu vidste, hvordan datasrettene skulle 
overfores ti! plotteren, hvilke kontrolsignaler der 
skulle ti! for at indlrese dem, og hvordan de sa ud, 
hvordan man kontrollerede pennen, og hvilke 
sprendingsniveauer de forskellige signaler skulle 
have (og de var fuldstrendig vanvittige i forhold 
ti! de niveauer, man arbejder med idag), var den 
forste de! af projektet overstaet. 

Konstruktionen af interfacet 
Det forste jeg gjorde mig klarl, var selvfolgelig 
syntaksen i brugerformatel, eller rettcre det af 
den, der skulle implementeres i interfacet. Der 
ville jo blive talc om X-, Y- og Z-vrerdier, hvor 
X E [0;8000[, YE[0;5000[ og ZE{0,1} (Z=0 be­
tyder al pcnnen er nede, I at den er oppe). For X 
og Y besluttedc jeg at formatel skullc vrere: 
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"X= C1C2C3C4~" og "Y'-"C1C2C3C4~", 
hvor 6 er spaces {mellemrum). For pennen skulle 
formatet vrere: "Z=06" og "Z=l6". 

I det folgende vii jeg beskrive konstruktionen 
udfra det detaljerede blokdiagram, som godt nok 
forst er tegnet, efter at konstruktionen stod frer­
dig. 

Blokdiagram. 

S!;.VJM .. l 

Filot-> TE. 

P'l•f'<Fjl,. 

De terminaler, vi har pa SAG, anvender som 
de fleste EIA's RS-232C sprendingsstandard, og 
transmissionen foregar asynkront i et syv-bit 
ASCII-karakter-format med en startbit, en 
paritetsbit og to stopbit. Modtageren {receiver) i 
interfacet er derfor en UART (Universal Asyn­
chronous Receiver/Transmitter), som afgiver 
ASCII-koder parallelt, samtidig med at den chec­
ker for transmissionsfejl (paritetstest), og fortrel­
ler, nar den har modtaget en karakter. Interfacet 
ska! ikke foretage sig noget, med mindre det 
drejer sig om X-, Y - el. Z-koordinater, sa derfor 
testes de modtagne karakterer, og hvis der kom­
mer et X, Y el. Z, lagres denne koordinatkarakter, 
der jo ellers mistes, nar den nreste karakter mod­
tages. Nu srettes interfacet automatisk i modtage­
mode, karaktertrelleren nulstilles, og RAMen 
(hukommelsen: Random Access Memory) stilles i 
skrive-(Write)-mode, sa man kan lagre i den. Hvis 
koordinatkarakteren er X el. Y sker folgende: 

Den nreste karaktcr (efter X el. Y) er "=". 
Nar "=" er modtaget, stepper karaktertrelleren I 
frem og star altsa pa 1. Syntaks/kontrol-logikken 
ignorerer tegnet, som er uden interesse, og so~ 
derfor kan vrere hvadsomhelst, men "=" er valgt 
af hensyn ti! formatets selvdokumentarisme. Ved 
hver af de folgende fire karakterer (som er selve 
koordinaten), stepper trelleren 1 frem, og de 
enkelte cifre lagres i RAMens X- eller Y-om­
rade. De eftcrfolgende tre spaces bruges ti! at 
sa:t.te RAMen i Lrse-(read)-mode, sa man kan 
hente den indskrevne information og til at srette 
modtageren i ventemodc, sa den er klar ti] nreste 
koordinat. Hvis koordinatkarakteren var et Y, 



Frontplade. 

g0res senderen (transmitter) klar til at overfore 
RAMens indhold til plotterens DACs, samtidig 
med at modtageren stilles i vente-mode. Sender­
delen overtager nu kontrollen med RAMen, der 
star i la:se-(read)-mode, og en ta:ller skanner igen­
nem en PROM (Programmable Read Only Memo­
ry), der indeholder kontrolsignaleme til plotteren, 
samtidig med at en synkroniseringslogik kombi­
nerer kontrolsignalerne med datasignaleme fra 
RAM en og bryder koordinateme op, sa de enkelte 
cifre kan overfores i den rigtige ra:kkefolge (se 
tidligere). Nar transmissionen er overstaet (der 
sen des 9 6 bytes signaler via I 2 parallelle kanaler), 
srettes senderen ogsa i vente-mode, og interfacet 
er parat til at modtage et nyt koordinatsa:t. 

Hvis nu koordinatkarakteren var et Z, var f0l­
gende sket: 

Karaktertrelleren ville blive nulstillet og koordi­
natkarakteren gemt af vejen, og nil.r "=" var mod­
taget, ville karaktertrelleren steppe I frem til 1. 
Lighedstegnet ville ogsa her blive ignoreret, men 
efter at "Z" blev modtaget, klargjordes en speciel 
hukommelse (pen latch), og nar karakteren efter 
"=" er indlrest, overf0res den til denne latch 
(karakteren er enten O eller I), som styrer 
pennen. Det ene space sretter ogsa her modta­
geren i vente-mode. 

Hvis man sender for store tal over til inter­
facet, vii plotteren bega fejl, og beeperen vii hyle 
for at g0re opma:rksom pa dette. 

Udfra <let her beskrevne ses <let, at Z-kom­
mandoer er 0jeblikt virkende, hvorimod X- og 
Y -koordinater forst viser sig pa plotteren efter 

Et kif( indenfor i interface/. {Deter Mget med h0jttaleren {beeperen} man kan se iforgrunden). 
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at Y -koordinaten er indlrest; sa derfor ska! X­
koordinaten altid indlreses forst. 

Nar man sa udfra blokdiagrammet ska! lregge 
et diagram for konstruktionen, tager det altid 
lrengere tid end ventet - for mig g0r det ihverfald, 
fordi jeg udfra betragtninger om, at prototyper 
som oftest kun er ti! besvrer, videreudvikler kon­
struktionen pa papiret og skaber pa den made de 
nye generationer, for de gamle er blevet reali­
teter. Det er en procedure, der tager sin tid, men 
slutproduktet fungerer faktisk taget altid upa­
klageligt. Pa dette tidspunkt er st0rsteparten af 
papirarbejdet overstaet, og tredje fase af pro­
jektet kan pabegyndes. 

Den praktiske opbygning 
Da nu diagrarnmet la klart, var det nreste skridt 
at fa lagt et print, og det var ikke nogen helt let 
opgave ti! sa stor en konstruktion, specielt ikke 
hvis den skulle virke f0rste gang, der blev sat 
str0m ti!. Da jeg ville sikre mig, at jeg ikke lavede 
fejl, tog det et prent stykke tid at lregge printet 
og teste det flere gange pa papiret, for derefter at 
tegne selve printet i handen {der var jo ingen grund 
ti! at lave en foto-master, og sa fotografere det 
over pa printet, for der kunne jo alligevel vrere 
fejl). Efter at printet var frerdigt og komponen­
terne iloddet, blev konstruktionen afprnvet. Den 
var dog allerede testet p a dette tidspunkt, dajeg 
pr0veopbyggede den eksperimentelt pa dertil ind­
rettede pr0veplader (Deck's), og efter at e'n enkelt 
fejl var rettet, fungerede den upaklageligt. Et 
kabinet blev derefter tilpasset ti! formfilet, og alle 
delene blev samlet ti! et hele. 

Da nu interfacet var frerdigt og omskifter­
arrangementet indbygget i plotteren, blev syste­
met en terminal og blev afpr0vet ti! alles til­
fredsstillelse. Pa dette tidspunkt havde projektet 
optaget godt 280 arbejdstimer. 

Anvendelsen 
Et af de krav jeg stillede var, at plottersystemet 
skulle vrere let og logisk at anvende set fra bruger­
side, hvilket igen ville sige, at brugerformatet 
skulle besta af simple de1e kredet sammen af 
ofte anvendte ordrer i vores COMAL-sprog. 
Nar man ser p a de dele af formatet, der blev 
implementeret i syntaks-logikken i interfacet, 
virkede det indlysende at anvende et "PRINT 
USING"-format, og her opstilles forst det gene­
relle format , der benyttes af plottersystemet: 

X= c!f#:jjc#M6 

PRINT USING {"< 14>6 Y= #c!F if #Mti 

Z= # 6 
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hvoraf de to mest brugte formater nok vii vrere: 

PRINT USING "< 14>l,.X= #### M6 ##'1f.# M6< 15>". 

< expr>, < expr> 

og 

PRINT USING "< 14>6Z=it6 <15>", <var> 

eller f. eks. en afledning heraf: 

PRINT "< 14>6Z=06< 15> 
(srenker pennen) 

En ting, der kan vrere lidt generende ved brug af 
dette format, er, at billedet "ruller", men man 
kan ganske let sikre sig, at terminalen skriver pa 
samme linie hele tiden: 

Man benytter en PAGE pa O og bruger sa 
formatet: 

PRINT USING "< 14> 6 X= #cjjc# # M6 Y= 

## ##M6< 15X 13> ",< expr>.<expr>! 

l:. er spaces, < 14 > abner prin terudgangen pa ter­
minalen (den interfacet tapper informationen 
fra), < 15 > lukker den igen, < I3 > forer cursoren 
til liniens forste position, og en PAGE pa O s0rger 
for at "g0re linien uendelig Jang"; alt sammen 
resulterer det i, at formatet bliver udskrevet pa 
samme linie hele tiden, og billedet derfor ikke 
"ruller". 

Man ska! bare huske efter hver udskrift at 
indskyde en eller anden forsinkende rutine, sa 
plotteren kan na at folge med. 

De videre perspektiver i systemet 
Et andet af de krav jeg stillede, da jeg startede, 
var, at systemet skulle vrere "generelt", altsa let 
at ombygge til alle andre plottere end vores egen 
HP. Systemet har, som deter nu, en fuldstrendig 
generel modtagerdel, men senderdelen er lidt 
mere specie!, men udg0r mindre end en femtedel 
af konstruktionen og er derfor let at rendre. Sy­
stemet er endda sa generelt, at det tillader til­
kobling af analoge plottere med meget sma ren­
dringer. Systemet kan derfor anvendes af enhver, 
der har en "l0s" plotter staende og som gerne 
vii have den tilkoblet en computer; kravet er dog, 
at transmissionen foregar med ASCII . 



0konomien 
Trods alle sm ukke ord er der dog visse problem er 
ved at udvikle nyt udstyr. Der ligger jo en masse 
timer i at udvikle en nykonstruktion pa papiret, 
isrer nar den skal tilpasses noget allerede eksiste­
rende som vores HP-plotter, og nar man bliver 
bedt om et sk0n over omkostningerne ved en ny­
konstruktion, er det fuldstrendigt umuligt, da 
man jo aldrig pa forhand ved, hvilke problemer 
man st0der pa, og hvor lang tid det tager at l0se 
dem. Da jeg blev bedt om at ga igang med at kon­
struere et nyt plottersystem, blev jeg ogsa bedt 
om et sk0n over omkostningerne, og jeg gav et 
sk0n, der dengang virkede realistisk. Den ende­
lige pris blev godt det dobbelte af mit startsk0n, 
og derfor diskuterer visse krrefter her pa stedet, 
om man i det hele taget kan betale for udvik­
lingsarbejde. Nu ligger det jo sadan at 80-90% 
af arbejdet med en prototype er udviklingsar­
bejde, men ikke et ondt ord om de diskuterende 
herrer. Et andet problem er, at man selv er n0dt 

Plotteren i nmrbillede. 

Et kig indenfor i plotteren. De to print, der ligger ned i 
forgrunden, er DAC'erne. De lodretstdende ti/ venstre er 
det gamle styresystem, og de lodretstdende i baggrunden 
ti/ hojre er driversystemet ti/ motorerne. De to ba,ndel­
kabler danner forbindelsen ti/ interfacet. 

til at lregge pengene ud ti! komponenter o. 
lign., og derefter ma vente 3-4-5-6 maneder med 
at fa udlregget ind igen (og jeg er kun en stakkels, 
fattig gymnasieelev). Dette er ikke skrevet for at 
sa splid, men kun for at belyse de forhold, man 
som elev ligger under for. 

Vurdering 
Jeg startede projektet med at stille en rrekke 
krav til slutproduktet, og alle disse krav ma siges 
at vrere opfyldt, og brugervenligheden turtle frem­
ga af, at systemet er i nresten konstant brug, og 
at ingen af brugerne har haft problemer med an­
vendelsen af det. Systemet har i skrivende stund 
k0rt upaklageligt en maned (her ti! begyndelsen 
af jan uar), og for en gangs sky Id er jeg selv tilfreds 
med en konstruktion, som har kostet flere timer 
end noget projekt tidligere. Uden at tage munden 
for fuld tror jeg, at jeg kan sige, at det har vreret 
muligt med lidt omtanke, relativt enkelt udstyr 
og fa penge at skabe et semi-professionelt plotter­
system, der i sine specifikationer ikke star til­
bage for vresentligt dyrere kommercielt udstyr. 
Det ska! her ti! slut bemrerkes, at jeg ogsa har 
konstrueret et analogt interface ti! plotteren, sa 
skolens naturfagsafdeling har faet en afl0sning 
for den gamle analoge plotter, jeg omtalte i 
starten, og det endda ti! en meget billig penge! 

Y derligere information kan indhentes ved at 
ringe eller skrive ti! mig. Jeg er meget interesseret 
i at sla en lille sluder af med folk, som synes at 
det er ulejligheden vrerd at snakke med mig, og 
jeg er meget interesseret i at komme i forbindelse 
med folk, som har tumlet med de samme idl:er 
som jeg, og evt. er st0dt pa problem er, da det 
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Laerebsger ··. er passer til datamaten 
* Predagogisk udformede lrereb0ger * Ogsa b0ger for den, der vii vide 

der hjrelpereleven til hurtigt at mere om datamatens indretning, 
forsta datamaten. maledatamatsystemer og 
Pa dansk- selvf01gelig programdokumentation 

• lngen uoverensstemmelsermellem • Bestil et sret-lres-og bliv 
datamat og lrerebog overbevist 

Video interface 
• Lader hele klassen se med pa en 

datamat 

Priseksempler: 

* Tilsluttes skolens videoanlreg eller 
et almindeligt TV 

* Pris: 650,- excl. moms 

Grundsystem m. CPU, tastatur, dataskrerm og kassette 8.990,-

System med grundsystem, dobbelt floppy disk ( 2 x BOK), ABC P80 
printerog interface for denne 28.990,-

Klassesret m. 6 x grundsystem og ABC P80 printer med omskifter 
for 6xABC 80 63.940,-

Alle priser forstas excl. moms 

DATAUDSTYR FRA ~(£METRIC &oill 
DATAAFDELINGEN, SKODSBORGVEJ 305, 2850 NJERUM, TLF. (02) 80 42 00 



Et kig ud i datarummet. 

kan vrere meget lrererigt at udveksle erfaringer. 
Da der givetvis er mange, der gar rundt med ideer 
ti! lignende projekter, haber jeg med denne ar-
tikel at vrere med ti! at motivere andre med til­
strrekkelig elektronisk baggrund ti! selv at ga 
igang. 

(I artiklen er bevidst undgaet brug af den 
faglige terminologi undtagen ganske enkelte 
steder). 

Nils R. Pedersen 
Blom m evej 15, 8600 Silkeborg 

Tlf. (06) 81 01 44 eller (06) 82 52 80 

Eksempel pd hvad man kan lave pd det nye plottersystem. 

************************************************** 

69! 100! 69! 
Hvad er det st0rste ta! man kan tage fakultet af? 
Det er selvfolgelig et dumt sp0rgsmfil, men hvis 
vi trenker pa en lommeregner, er det som bekendt 
69, idet 69! = l,7112-1098, altsa et 99-cifret 
tal. Sa store ta! ser man ikke hver dag pa gaden, 
og for de sidste cifres vedkommende ej heller 
pa lommeregneren; men hvad sa med com­
puteren da? 

Yores mini har ikke nogen fakultetsknap, og 
grundig inspektion af SYS'eme hjrelper heller 
ikke, sa vi ma selv programmere. F. ex. saledes: 

0010 
0020 
00:30 
0040 
0050 
0060 
0070 
(H)f:() 

INPUT "ET TAL: II' N 
LET F=l 
REPEAT 

LET I=I+l 
LET F=F*I 

UNTIL I=N 
PR I NT II N I :::: II ; F 
END 

- Eller hvorledes 100 udrabstegn bliver 
til 158 cifre 

Af Chr. Michelsen 

En rrekke skuffelser med negativt og brudent 
input, for slet ikke at tale om O, antyder at pro­
grammet trrenger ti! nogle forbedringer. Og da vi 
h0jst far 6 cifre og desuden ryger i overflow ved 
N = 5 7, star det klart, at vi ma ga helt anderledes 
radikalt ti! vrerks. 

Resultatet blev MULTI N!. 
F0rst sikrer vi os en fomuftig udgangsvrerdi, 

linie 50-70, sa opretter vi en begyndelsesvrerdi, 
der ogsa grelder nar N = 0, og noterer lige at den 
er 1-cifret, linie 90. 
Derefter gar vi igang med at multiplicere med 
faktoreme i stigende rrekkefolge - ciffer for ciffer 
- ganske som var det med papir og blyant; husk at 
fa men ten med, linie 100 - 190. 

Ved hver multiplikation finder vi den nreste 
mente ved at fjerne det bageste ciffer i det ak­
tuelle produkt, linie 150, hvorefter vi sikrer os, 
at det alligevel er dette ciffer, der star tilbage ved 
at fjeme de eventuelle andre cifre i produktet, 
Jinie 160. Antallet af cifre vokser selvfolgelig, 
Jinie 180, men ti) sidsl er vi frerdige, og del er nu 
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blot et sp0rgsmal om at fa resultatet til at sta 
prent, linie 230 - 350. 

(Bemrerk hvorledes det kan vrere Iige sa om­
fattende som selve beregningen). 

Programmet er ikke ligefrem hurtigt, sa hvis 

man har travlt, er der sikkert tid at spare ved at 
udnytte alle 6 cifre i hvert afvektorens elementer. 
Men sa gar det ud over den predagogiske di­
mension. 

0020 REM BEREGNER N~ I MULTIPR~CISION 
0030 REM REV 28/2 80 
0040 DIM FAKULTET(160) 
0050 REPEAT 
0060 INPUT "HELT TAL N TIL. N 1 : ", N 
0070 UNTIL N>=O AND N<=100 AND INT<N>=N 
0080 REM--------------------------------------------------
0090 LET FAKULTET(1)=1; CIFRE=1 
0100 FOR FAKTOR=1 TON 
0110 LET CIFFER=O; MENTE=O 
0120 REPEAT 
0130 LET CIFFER=CIFFER+1 
0140 LET FAKULTET<CIFFER>=FAKULTET<CIFFER>*FAKTOR+MENTE 
0150 LET MENTE=INT(FAKULTET<CIFFER)/10) 
0160 LET FAKULTET<CIFFER>=FAKULTETCCIFFER)-10*MENTE 
0170 UNTIL CIFFER)=CIFRE AND MENTE=O 
0180 LET CIFRE=CIFFER 
0190 NEXT FAKTOR 
0200 REM--------------------------------------------------
0210 PRINT 
0220 PRINT 
02::::0 PRINT " NAR N = " ; N; "ER" 
0240 PRINT " N 1 = " ; 
0250 LET CM50=CIFRE MOD 50 
0260 LET TOMME=CM50 DIV 10-CCM50 MOD 10=0 ) 
0270 PRINT TABC65-CM50-TOMME) ; 
0280 FOR I=CIFRE TO 1 STEP -1 
0290 PRINT IJ!::;ING 11 # 1·, FAKULTFT( I) ; 

o::::oo IF C I-1) MOD 11)::;:(i THEN PRINT " " 
0310 IF CI-1 ) MOD 50=0 THEN 
0320 PRINT 
0330 PRINT TAB(11); 
0340 END IF 
0:350 NEXT I 
0360 END 

NAR N - lO ER 
N' -

NAR N = 100 ER 
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N' -
4439441526 8169923885 6266700490 7159682643 816214685~ 
2963895217 5YYYY~LLYY 1560894146 3976156518 286253697~ 
2082722375 8251185210 9168640000 0000000000 000000000l 



Almindelige oplysninger 
om foreningen 
Bestyrelsens sammensretning: 

Formand: ERLING SCHMIDT 
Revlingebakken 40, II, 9000 Alborg, tlf. (08} 18 53 66. 

Na:stformand: WILLY KJELLBERG CHRISTENSEN 
Strandpromenaden 32, 4900 Nakskov, tlf. (03} 92 30 34. 

Sekreta:r: FRITZ G. KNUDSEN 
Kollerupvej 1 7, 8900 Randers , tlf. (06} 43 49 04. 

Kasserer: TORBEN H0IRUP 
Karl Withsvej 2, 5000 Odense C, tlf. (09} 14 33 53. 

HUGO J0RGENSEN 
Olivenvej 11, Heisted, 8900 Randers, tlf. (06} 42 3 7 91. 

GERD BELHAGE 
Sle ttebjergvej 7, 2750 Ballerup , tlf. (02} 97 10 46 . 

TORSTEN ALF JENSEN 
Langemarken 27, 5762 Vester Skerninge , tlf. (09) 24 22 35. 

Henvendelser til foreningen: 

Indmeldelser, adressea:ndringer o.l. til kassereren: 

FORENINGEN FOR DATALA:RE OG ANVENDELSE AF EDB I 
UNDERVISNINGEN 
Rismarksvej 80, 5200 Odense V, tlf. (09) 16 86 50. 

eller til privatadressen. 

Arskontingent: 90 kr. incl. blad. Studerende 45 kr. 

0vrige henvendelser til formanden. 

BLADET: 

Ansvarshavende redakt0r: 

TEDDY LANG PETERSEN 
Holstedvej 7, 5200 Odense, tlf. (09} 16 90 56. 

Henvendelser vedr. annoncer/stof: 

Til redakt0ren. 

V edr. manuskripter t il Datalrere 
Maskinskrevne manuskripter er velsete . 
Handskrevne manuskripter ma va:re let­
la:selige, og kun den ene side af papiret 
b0r forsynes med tekst. 
0nske om bibeholdelse af afvigelser fra 
den "ga:ngse" retskrivning og/eller tegn­
sa:tning bedes angivet pa manuskriptet. 

♦ 0BS!OBS! 

Stof ti! na:ste nummer af bladet skal va:re 
redaktionen i ha:nde senest mandag, den 
18. august 1980. 
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Dansk Data Elektronik 

Drejer detsigom dataanlregtil undervisningssektoren?-k0b 

......... , GREJ, 
•DER IKICE KOfflR EKSTRAI • SPC/1 BORDDATAMATopfylder selv de st0rste krav 
til en effektiv undervisning i datalogi. 

De fleste anskaffer sig model SPC/1 fordi den til 
enhver tid kvalificerer sig blandt lignende systemer 
-og ikke sa meget fordi 

SPC/1 kan ligeledes anvendes i den 
administrative sektor. Til f.eks.: 

Skemaplanlregning, 
Skemarendringer, 

Elevdisponeringer, 
Vikartilkald, m.v. 

SPC/1 dataanlreg bestar af: 
Skrermterminal, en printer 
samt en centralenhed, der 
er lager for alle infor­
mationerne. 

Professionelt ville 
man sige, at SPC/1 
er et k0reklart 
system, der kan 
st0tte bade COMAL 
og Pascal 
multibruger­
konfiguration. 

~ 
Dansk Data 
Elektronik ApS 
Herlev 
Hovedgade 207, 
2730 Herlev 
02/845011 




