








Foreningen indleder nu to moderakker

Det star nok efterhanden klart for alle, at valg-
faget datalaere, som vi kender det nu, forsvin-
der i 1990, og afleses af...?

Ja, egentlig er der vel ingen, der aner noget
som helst om afleseren: det afbeskikkede ud-
valg fremlagde planer om et obligatorisk stof
indenfor rammerne af et timetal, andre siger
obligatoriske emner i de enkelte fag, og mini-
steren siger, at edb skal spare tid for eleverne.
Det er med dette som baggrund, at vii forenin-
gen har taget de ferste skridt til igangsaetning
af en dobbelt moderaekke, der blandt andre
ting skal fremskaffe et arbejdsgrundlag for
foreningens videre arbejde frem til og videre
ind i naeste arti. Mederaekken bliver dobbelt,
da vi - jeevnfer foreningens navn — mener, at
brug af datamaskiner og brug af datamaski-
ner er to ting.

Som deltagerne i mederne vil vi, foruden
medlemmer af vor egen forening, ogsa invi-
tere deltagere fra andre foreninger og organi-
sationer. Her vil det veere naturligt at indbyde
Danmarks Laererforening, men ogséa Skole og
Samfund, direktoratet for folkeskolen og Dan-
marks Laererhojskole ber veere repraesente-
rede, pA samme made som det tidligere ud-
valgs formand, Erling Schmidt.

Brug af datamaskiner i andre fag
Moderaekken vedrerende brug af datamaski-
ner som hjaelpemiddel vil forsege at frem-
drage eksempler pa en fornuftig brug i under-
visningen i flere fag, og man vil pa grundlag af
disse eksempler udarbejde forslag til omra-
der, der ber nyde seerlig stette i fremtiden.
Idegrundlaget for denne gruppes arbejde er,
at det forst og fremmest er de enkelte fags for-
mal, der skal veere ledestjernen for brugen af
datamaskinerne.

Datalzere/informatik

Hvad angar mederaskken om datalaere/infor-
matik, er forholdene pa en og samme tid bade
mere klare og mere usikre. Den starre klarhed
skyldes dels, at det afbeskikkede udvalg »ef-
terlod sig« et opleeg, der danner et godt grund-
lag for videre bearbejdning, dels, at det er sik-
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kert, at der skal ske en e&endring om senest tre
ar.
Omvendt knytter usikkerheden sig til, at man
kan risikere, at der slet ikke eksisterer et fag-
omrade om tre ar!
| oplaegget fra det tidligere dataleereudvalg
udtrykkes der enske om, at datalaerens ele-
menter bade ber indgad i flere fag og pa
samme tid have en selvsteendig behandling i
et obligatorisk fag med eget timetal. Efter at
have konsulteret en raekke hjemlige eksperter
mente man i udvalget, at det selvsteendige fag
skal have et indhold, der bestemmes bl.a. ef-
ter disse retningslinier:

1. Eleverne skal have mulighed for at opleve
datamaten som redskab og problemlgs-
ningsveerktej i mange forskellige faglige
sammenhaenge.

2. Eleverne skal bibringes en overordnet for-
stdelse af datamatens funktion i erkendel-
sesmaessige sammenhaenge. Datalaerens
faglige indhold skal tage udgangspunkt i
modelbegrebet, databegrebet, information
og kommunikation.

P& den baggrund foreslog man, at udvalgets

opgave skulle vaere:

At udarbejde forslag til, hvorledes datalaere
kan placeres i folkeskolens obligatoriske
undervisning, og derefter udarbejde for-
slag til hermed forbundne vejledende mate-
rialer.

lovrigt ledsagede man henvendelsen til mini-
steren med en skitse, der deler skoleforlobet
op i tre: En grundlaeggende undervisning pa
1-5. klassetrin, hvor der desuden ber veere
mulighed for dataleere som et valgfag. Inden
for hvert omrade bar faget tildeles et timetal,
der svarer til to lektioner om ugen i et ar.
| forslaget blev der lagt veegt pa, at undervis-
ningen pa 1:5. klassetrin er en helt nedvendig
forudsaetning for, at datamaskiner kan benyt-
tes i undervisningen i de fleste fag. Undervis-
ningen skal give et grundlag bade for de ele-
ver, der har en datamaskine derhjemme og for
de, der aldrig har set en datamaskine for.

Undervisningen i 6:7. klasse skal strukturere

elevernes opfattelse af datamaskinens kun-
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nologistyrelsen, og jeg har startet mit eget
firma m.h.p. salg af undervisningspakken.«
Eleverne skal lzere at lave et styreprogram til
lysfabrikken med PLC-sprogets grundlaeg-
gende, men enkle instruktioner. De skal er-
fare, at der findes mange lasninger pa op-
gaven.

»Der er i realiteten tale om et professionelt sty-
ringsvaerktgj, der vil kunne anvendes direkte i
industrien,« forteeller Aase Lundgren.

Gode muligheder for
virksomhedsbesog

»Gennem en sadan undervisning far eleverne
meget bedre forudsaetninger for f.eks. virk-
somhedsbesog,« siger Aase Lundgren, idet
de ofte sletikke kan forsta, de detaljer de bliver
preesenteret for under en traditionel gennem-
gang af en automatikstyret virksomhed. Det
giver gode forudsaetninger for at diskutere an-
vendelsen af PLC - og det er jo noget, naesten
alle elever senerei deres tilvaerelse vil komme
til at stifte bekendtskab med. PLC er nutid og
fremtid, men fremstillingsprocesserne bygger
pa de gamle traditioner i dansk industri og
handveerk. Netop den historiske synsvinkel
har vist sig at gare den ny teknologi mere for-
staelig for eleverne og udover virksomheds-
besgg kan der suppleres med museumsbe-
seg og beseg i f.eks. Den gamle By i Arhus.

En samlet undervisningspakke
»Programmellet er sa let tilgaengeligt, at ogsé
leerere, der ikke er computervante, kan an-
vende det,« oplyser Aase Lundgren, »materia-
lets opgaver kan fordeles mellem forskellige
fagleerere eller det kan anvendes faslles af et
leererteam — f.eks. i forbindelse med et par te-
madage.« Aase Lundgrens firma, der meget
betegnende baerer navnet »Almén datac, tilby-
der en feerdig undervisningspakke, der inde-
holder:

- Elevbogen »Lysestebning og EDB«, der be-
skriver den konkrete lysfabrik, lysfabrikatio-
nens historie, fysik- og elektronikforseg,
samt anvisninger pa praktisk lysedypning.

- Videoband, der viser lysfabrikkens auto-
matiske funktioner.

- Stearinmasse og veeger.

~ Elevhaeftet »Instruktion i PLC«.

- Diskette til redigering og simulering af PLC-
instruktioner.

— Brugervejledning til programmeliet (Picco-
line, Comet, Commodore).

- Leerervejledning.

Kommunerne skal
penge til Software
»Datamaskinen er efterhanden anvendt i nee-
sten alle danske folkeskoler, siger Aase
Lundgren, og det er saledes meget store be-
lab kommunerne har investeret i dette udstyr.
Men bevillingerne tit indkab af software er ge-
nerelt uforsvarligt sma — det svarer naarmest
til, at en stor virksomhed investerer i automa-
tisk styring af produktionen, hvorefter man
stort set ikke udnytter mulighederne i det nye
udstyr. Ofte henvises leererne til indkegb over
den almindelige undervisningsmiddelkonto —
eksempelvis er der pa den skole, hvor jeg selv
er ansat, kun afsat 3000 kr., og det medfarer at
det hele gar til printerpapir, farveband og
disketter. Kommunerne bgr laegge en anden
strategi for bevillingerne,« mener Aase Lund-
gren, »f.eks. via feelleskommunale indkeb.
Med den nuvaerende praksis fastholdes valg-
holdene - og leererne naermest tvinges til at
bruge tiden pa programmering.«

bruge flere

Stor interesse fra andre
skoleformer

Der har vist sig stor interesse for det
utraditionelle undervisningstilbud ogsa fra
andre undervisningsinstitutioner som er-
hvervsuddannelser, voksenundervisning, ef-
teruddannelse, tekniske skoler og gymnasier,
idet man der har set materialets muligheder
for at give deltagere, der ikke har kendskab til
EDB, en umiddelbar, funktionel indfering i
computerens anvendelse og muligheder som
veerktoj. Aase Lundgren er derfor efterspurgt
som kursusinstrukter fra skoler indenfor nee-
sten alle grene af undervisningssektoren, der
gnsker materialet praesenteret. Flere pakker
er pa vej fra »Almén data« og det er feelles for
dem alle, at de belyser udviklingen fra hand-
veerk til automatisk styrede fremstillingsfor-
mer. Netop nu er et materiale om bryggerier
under udarbejdelse.
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eller to elever ved en datamat. Jeg prever at
lade veere med at blande mig, men hjalper
hvis jeg bliver spurgt - og hvis jeg kan. Feil-
gende forskningsresultater er et resumé af
mine noter fra den ene leerers 8. klasse.

Forelobige forskningsresultater

I observationsforlgbet, hvor undervisnings-
indholdet var registre, sa jeg kun stereotype
billeder af piger og drenge. Jeg sa med andre
ord kun billeder af piger og drenge, som jeg i
forvejen forventede at se. Jeg sa de pligtopfyl-
dende piger, som pastod at de var der for at
kvalificere sig til et job-marked. | evalueringen
af forlgbet sagde de, at de havde leert meget
og var tilfredse med forlebet. Drengene var
der for sjov. De snskede at laere programme-
ring og at blive i stand til at lave deres egne
spil. De mente, at forlebet havde veeret for
langt, og at de ikke havde lzert noget.

Det var ligeledes typisk, at pigerne var ivrige
efter at deltage 1 diskussioner om de sociale
konsekvenser af at leve i et registersamfund.
Det var imidlertid svaert at gennemfere disse
diskussioner, fordi drengene obstruerede
dem med larm og destruktiv adfeerd. Der var
saledes ikke rum for at diskutere pigernes
frygt og forventninger til den ny teknologi.
Diskussionerne havde en tendens til at ende i
kaos, og midlet til at stoppe dette var ofte at
seette ovelser i gang med eller uden brug af
datamat.

Da dette forleb var tilendebragt lavede vi en
time, hvor vi tillod eleverne at spille et spil pa
opfordring af en af drengene og som en slags
»juleleg«. Pigerne var i begyndelsen ikke spe-
cielt ivrige efter at spille spil pa datamaten,
mens drengene passivt adlad. Spillet var
»Sprite«. Det handler om at fa en bil til at be-
vaege sig pa skaermen. Pigerne kunne ikke se,
hvorfor de skulle lege med en »dum bil«.

Ved timens slutning var pigerne aktivt involve-
retidatamat-spillet. Nogle af dem havde send-
ret bilen til et »rum-objekt«, som de fik til at
hoppe vildt rundt pa skasrmen. De gav des-
uden bilen og skeermen masser af forskellige
farver og havde det skeegt. De grinede og
havde kontrol over spillet. De havde spurgt og
spurgt, og prevet og prevet det »dummex« spil.
De endte med at have haft en sjov time. Dren-
gene havde derimod hurtigt givet op, og var pa
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eget initiativ begyndt at lave sméa programmer
i BASIC. De gjorde dette meget stille, og vi op-
dagede ret sent i forlgbet at de havde givet op.
det var som om de ikke ville vaere bekendt
hverken at sparge os eller deres pige-kamme-
rater. Jeg felte, at drengene pa en made skam-
mede sig over ikke at kunne det hele hjem-
mefra, at de felte et pres for at skulle beherske
maskinen — et pres sa stort at de ikke kom frem
med det.

Projektets fremtid

Jeg onsker naturligt nok ikke at konkludere pa
mine forelobige observationer, men min tese
om ken og datalaere er blevet udfordret. Mine
observationer rejser spargsmal om pigerne
egen opfattelse af leereprocesserne i spilti-
men - og i de andre forlgb. Laerer de noget?
Hvad opfatter de som indholdet i leereproces-
serne? Var spillet et middel til at naerme sig de
teknologiske aspekter af datalaere? Eller taen-
ker de kun pa disse laereprocesser som rene
tekniske ovelser? Disse spergsmal plus na-
turligvis spargsmélene i forbindelse med be-
tydningen af de sociale baggrund kan kun be-
svares gennem interviews.
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Skolebibliotek-t og FNR

Skolebibliotekarerne Ebbe Andersen, Hojby Skole, Poul Erik Andersen, Sande-
rumskolen og Jorgen Tollose, Skt. Klementsskolen alle Odense giver her et bud pa de
fremtidige relationer mellem edb og skolebiblioteket.

Skolebibliotekernes relationer til edb landet
over er ligesa forskellige, som landets folke-
skoler igvrigt er forskellige. Med udgangs-
punkt i et forseg ved 3 odenseanske skolebib-
lioteker med edb skal her gives en oversigt
over nogle af de edb-maessige relationer, der
allerede findes, og nogle af de relationer, som
ma forventes i de kommende ar.

Tilbageblik

| 1971 udsendte ministeriet et cirkulzere om
muligheden for at kebe AV i skolebiblioteker-
ne. Dette matte farst ske, nar skolebiblioteket
var »udbygget« dvs., nar det havde en vis bog-
bestand. | 1984 udsendte undervisningsmini-
steriet en ny bekendtgerelse om skolebibliote-
ker, hvor av-materialer er forudsat, og hvor det
paedagogiske veerksted er knyttet til skolebib-
lioteket. Baggrunden for disse bestemmelser
er—somaltidi Danmark - at skolerne allerede
havde flyttet sig, og dermed er vi ved sagens
kerne: edb i skolebiblioteket. Bestemmel-
serne giver plads til edb, og det forventes lige-
frem, at vidistribuerer alle arter af skolens ma-
terialer, herunder ogsa disketter tit edb-pro-
grammer. | det folgende skal derfor treekkes
en raekke muligheder op, idet en reekke histo-
riske oplysninger farst ma bringes pa plads.

Skolebibliotekarforeningens
forseg 1983-85

Danmarks Skolebibliotekarforening - den
faglige personaleforening — har siden begyn-
delsen af 70°erne afholdt flere konferencer om
edb. En konference i 81 resulterede i, at fore-
ningen nedsatte et edb-udvalg, hvis vigtigste
opgave var og er at have viden om og sege at
pavirke den edb-maessige udvikling af betyd-
ning for skolebibliotekerne. Et af udvalgets for-
ste initiativer var, at undersege om Folke- og
skolebibliotekernes database, BASIS kunne
anvendes i folkeskolen. | den anledning etab-
lerede man sammen med Undervisningsmi-
nisteriets Radighedssumsudvalg et forseg
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ved fire folkeskoler (Bybaekskolen, Farum -
Roholmskolen, Albertslund - Hejby Skole,
Odense og Skt. Klemensskolen, Odense).
Forseget fandt sted i perioden 83 til 85 og re-
sulterede i en rapport, hvis hovedkonklusion
var, at skolebibliotekerne kunne bruge BASIS,
selv om der selvfelgelig var ting, der kunne
vaere bedre - ikke mindst de gkonomiske vil-
kar for brug af databasen.

| BASIS seger man i den totale masngde af op-
lysninger om ca. 450.000 forskellige bager,
edb-programmer, grammofonplader etc. Sko-
lebibliotekerne var og er interesserede i at fa
mulighed for kun at sege i egen beholdning.
For at undersege vaerdien af en sadan lokal-
beholdning ivaerksatte foreningen i foraret
1986 endnu et forsgg, som afsluttes i somme-
ren 1987. Her vil man ved Bybaekskolen i Fa-
rum og Askov-Malt og Baekke skoler i Vejen
kommune afpreve en sggning i en lokalbe-
holdning, som er specielt afmaerket i BASIS,
placeret ved Kommunedata i Aalborg.

En reekke skolebiblioteker og kontorer feelles
for den enkelte kommunes skolebiblioteker
arbejder desuden med at udarbejde nogle sy-
stemer til l@sning af en reekke administrative
problemer omkring styring af budget/regn-
skab og hele indkebsproceduren, somi skole-
bibliotekerne med indbinding etc. streekker
sig over flere maneder. Disse systemer udvik-
les savel lokalt som af Bibliotekscentralen.

Odense-forsoget 1986-87

Som naevnt ovenfor deltog Hojby Skole og
Skt. Klemensskolen i Odense i forsgget fra
1983 til 1985 under Skolebibliotekarforenin-
gen. Denne deltagelse gav os en viden om
nogle sider af relationerne mellem edb og
skolebiblioteket. | foraret 1985 begyndte vida
at arbejde videre med tanken om et nyt forseg,
hvor edb skulle indga pa flere mader. | dette
arbejde blev Sanderumskolen — ogsa Odense
inddraget. Det lykkedes ved et samarbejde
mellem skolerne og skoleveesenet ved vice-
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Pa Skt. Klemensskolen har Jorgen Tallgse til
opgave at fa elever og kolleger til at afpreve
forskellige tekstbehandlingsprogrammer. Pit.
foreligger der mulighed for: RCtekst, Skriv,
BKtekst, men der vil maske blive tale om an-
dre, f.eks. GEM. Ligeledes gennemses edb-
programmer med henblik pa tildeling af biblio-
tekariske oplysninger om placering i decimal-
gruppe, emneord og udarbejdelse af noter jvf.
kartotekskort pa hvert program.

Odense-forsog 1987-88?
Forsegsgruppen overvejer p.t. at se pa prin-
cipperne for indleering af emneord i kartoteks-
programmet til klassesaet og andre af skole-
bibliotekets materialer, for dernaest at udar-
bejde noterne i overensstemmelse med de
principper, som bruges i Basis, og som fore-
slas i Danmarks Skolebibliotekarforenings
rapport: »Edb i skolebiblioteket« fra aug. 1985.
Forsegsgruppen overvejer muligheden for pa
en microdatamat at foretage en lokal behold-
ningsregistrering af de tre skolebibliotekers
egne materialer. En af forudsaetningerne for
denne lokale beholdningsregistrering af ba-
sissamlingernes ca. 8.000 titler og ca. 20.000
eksemplarer er, at informationerne om mate-
rialerne kan overfores og/eller kebes til en ri-
melig pris hos Bibliotekscentralen, og at der
udvikles et databaseprogram hos en eller
flere af biblioteksdataparterne (Kommune-
data og Bibliotekscentralen m.fl.), og at par-
terne i feellesskab udvikler et segeprogram-
mel. Dette program skal gere det muligt at
sege i materialerne og dernaest udskrive lister
i forskellige formater f.eks. baseret pa titel, pa
decimalnummer, pd forfatter etc. Endvidere
ma det veere muligt at tilfgje lokale oplysnin-
ger, f.eks. supplere noten, indleegge flere em-
neord etc.

Forudsaetningen for et sddant forseg er bl.a.,
at de 3 skolebiblioteker udstyres med en mi-
crodatamat med harddisk pa 42 Mb og strea-
mer, samt at skolebibliotekarerne far arbejds-
tid til oprettelse af det elektroniske kartotek.

En fortseettelse af forsegsarbejdet/udvik-
lingsarbejdet vil kunne afdeekke skolebibliote-

18

karers, lzererers og elevers muligheder for:
a) at udnytte en lokal database, dvs. skolebi-
bliotekets beholdning af savel enkelteksem-
plarer som evrige undervisningsmaterialer,
f.eks. klasseseet

b) at undersege behovet for forbindelse til
folke- og skolebibliotekernes database,
BASIS

c) at bruge andre databaser

d) at bruge elektroniske opslagstavler

e) at give leerere, elever og skolebibliotekarer
mulighed for gennemsyn af edb-programmer,
inden de benyttes til undervisning i skolens
fag

f) at benytte tekstbehandlings; regne- og gra-
fikprogrammer

g) at samarbejde med en raekke faglaerere
omkring benyttelse af eksisterende undervis-
ningsprogrammer pa edb.

Forsagsarbejdet vil kunne fortsaettes ved et
samarbejde mellem de 3 skoler og blandt an-
det Datacentret ved Odense Skolevaesen
(DOS). Resultatet af de 3 skolers forsegsar-
bejder vil kunne bruges af de lokale myndig-
heder i forbindelse med planlaegning af den
fortsatte udvikling af skolebibliotekernes edb-
meessige relationer. Men forsggsarbejdet og
vel navnlig forsegsresultatet vil efter forsegs-
gruppens opfattelse have betydning for alle
landets skolebiblioteker og dermed for folke-
skolen. Det er derfor vort hab, at Center for
Paedagogik og Informatik og gerne andre
landsdeekkende fonde eller institutioner
endnu en gang vil yde skonomisk stette, sa er-
faringerne fra forste fase kan udbygges og
ikke mindst afpraves i en anden fase, for de-
refter at udmentes i en rapport til offentligge-
relse.

PS.

De tre skoler er nu hver blevet udstyret med en
Partner med 42 Mb og harddisk med strea-
mer. Forsggsgruppen har indledt et samar-
bejde med Kommunedatas udviklingscenter
omkring afprovning af et bibliotekssystem
vedr. det enkelte skolebiblioteks materiale-
samling.
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Nyt fra direktoratet

Af fagkonsulent Peter Steen Jensen

Nordisk samarbejde

Fra 1986 har der fungeret et nordisk sam-
arbejde om edb pa skoleomradet. Dengang
nedsatte Nordisk Ministerrdd en arbejds-
gruppe - DATAPROGRAMGRUPPEN - som
skal seette forskellige projekter og samarbej-
derigang. Dataprogramgruppen har ansat en
koordinator, som skal foresta det daglige ar-
bejde. Han har kontorer hos CPI i Kebenhavn:

Ulf Vasstrom

Nordisk Ministerrad
Dataprogramgruppen
Vesterbrogade 72
1620 Kgbenhavn V
TIf. 012171 11

Dataprogramgruppen har arbejdet med
mange forskellige problemomrader, hvor en
feelles nordisk indsats kan forsteerke udviklin-
gen:

— information, dokumentation

- standardspgrgsmal

- forsknings- og udviklingsarbejde

— know-how og produktudvikling

- aftale- og copyrightspargsmal

— internationale kontakter.

Det er vigtigt at naevne, at »skoleomradet« om-
fatter mere end folkeskolen — ogsa gymna-
sium, HF, erhvervsuddannelserne og voksen-
uddannelserne er omfattet af dette samar-
bejde.

Jeg kan ikke her komme ind pé alle de projek-
ter, arbejdsgruppen har sat i gang, men vil lo-
bende orientere om hvad der sker.

Kursus i programdesign

Gennem flere ar har man i Norge gennemfert
kurser i programdesign efter den sakaldte
»Grimstadmodel«. Det er en metode til at de-
signe et program pa, som er udviklet i Norge i
et samarbejde med en canadier: Les Green.
Kurserne blev i begyndelsen gennemfert i
Grimstad — deraf navnet.
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Kurserne var i starten norske, men med nogle
fa nordiske deltagere. Fra 1986 gennemfoerte
videsuden et nordisk kursus efter samme mo-
del og med Les Green som hovedforelaeser. |
kurset deltog ca. 100 nordiske laerere fra de
forskellige skoleformer. Det er vores tanke, at
kurset skal g& pa omgang mellem landene —
sidste ar var det i Uddevalla i Sverige, og i ar
skal det afholdes i Danmark pa Bornholm.
P& kurset skal deltagerne arbejde sammen i
sma grupper med et undervisningsprogram,
som gruppen selv formulerer. Der vil ikke blive
meget arbejde ved datamaskiner — kun til
tekstbehandling og maske til tegning af dia-
grammer osv. | slutningen af kurset vil grup-
perne eventuelt kunne na at arbejde med et
programdesignveerktej — MOSAIKK - som
nordmaendene har udviklet specielt til denne
form for designmodel.

| Norge har man ved hjzelp af kurserne faet
startet produktionen af en stor maengde pro-
grammer. Det er vores hab, at det samme vil
ske som resultat af de felgende kurser. Fra
kurset i Uddevalla er flere programmer under
udvikling.

Som et helt kontant resultat af det nordiske
samarbejde kan naevnes, at vi nu har skrevet
kontrakt for to programmer: Rum, som er be-
regnet til perspektivtegning, og Dataflora.
Begge programmerne er udsprunget af kur-
ser i »Grimstadmodellen.

Praktiske bemaerkninger om kurset
Kurset skal afholdes i tiden d. 28.7-7.8.87 pa
Hotel Griffen, Renne. Der er andet sted i bla-
det en annonce for kurset, men naermere op-
lysninger kan fas ved henvendelse til mig:
Peter Steen Jensen
Undervisningsministeriet

Frederiksholms kanal 26

1220 Kgbenhavn K.

Enting er dog vigtig at vide: kurset er ikke gra-
tis, men direktoratet yder et tilskud pa 7000 kr.
pr. folkeskolelaerer.
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Datasjov eft—r skol-tid

Af Poul Lybaek, Farso

De forelebig spaede forseg med dataleere i
femte og sjette skolear har vist, at dataarbej-
det for denne aldersgruppe ikke ma veere for
teoretisk eller abstrakt. Kun grafik synes at
vaere konkret nok til at give den udfordring,
der skal til for at bevare 11-12 ars barns inter-
esse for at afprove maskinernes muligheder.
Jeg har nu undervist i SKILDPADDESPROG
(en kombination af dansksproget COMAL-80
og GRAFIK) i knap to ar. Denne form for com-
puterkommunikation, hvor arbejdet med vari-
able, logiske udtryk, data osv. giver en omga-
ende tilbagemelding i form af illustrationer,
deriétblik viser eleven, om budskabet er gdet
ind, har formaet at bevare deres interesse for
selv at afprove datamaterne.

Over halvdelen af eleverne i en 6. klasse har
aflagt en prove i opstart og anvendelse af sko-
lens datamater og har dermed erhvervet et
»korekort«, der giver dem ret til at arbejde ved
datamaterne uden for skoletid. De har lyst og
viden nok til at arbejde pa egen hand, men en
enkelt undervisningstime om ugen giver dem
ikke tid nok til at afpreve egne idéer.
Ilustrationerne er alle fremstillet som op til
150 liniers programmer af nogle af de ivrigste
6. klasses elever efter skoletid.

OLE
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Anm-idelser

Databehandling for EDB-brugeren
Af Egebjerg Johansen m fl.
Systime.
Under titlen star punkterne: edb-teknologi,
applikationssystemer, implementering af ap-
plikationssystemer, informationssamfundet.
Det lyder voldsomt, men forfatterne kommer
godtomkringiemnerne, giver tydelige ogi for-
hold til antallet af sider en god og uddybende
forklaring med overskuelige eksempler og
diagrammer. Har man gennemgaet bogen,
har man et 1 godt kendskab til den brede
vifte af de emner, der er nadvendig for virk-
somheders brug af edb og kan rimelig let der-
efter ga videre med beger til uddybning af en-
keltomrader.
Bogen er velegnet for den laerer, der har lyst til
hurtigt at seette sigind i de omrader, der har in-
teresse udenfor skolens mure og giver hende
nogenlunde let handterlige forklaringer til
brug i undervisningen i de zldste klasser.
GB

Regneark - lasningsmodeller til
erhvervsbrug

Af Timothy Berry

Teknisk Forlag 1986

176 sider

Kr. 196.

Bogen, hvis tekst stammer fra 1984, beskriver
omhyggeligt regneark og deres brug i er-
hvervssammenhaenge. Der er ikke speciel til-
knytning til et bestemt regneark, og eksemp-
lerne kan udferes pa de fleste eksisterende sy-
stemer. Bogen er rimelig letleeselig, og der ori-
enteres om mange begreber i forbindelse
med emnet.
En eventuel nytteveerdi for dataleerelaereren
kunne vaere orientering om erhvervsmaessig
brug af regneark.

FGK
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Ekspertsystemer og Kunstig Intelligens
Af Ole Fogh Kirkeby

Borgen 1987

216 sider

Kr. 178;

Ibogen, derinddelt i fem dele, behandles eks-
pertsystemer, bade ved gennemgang af et
teenkt eksempel og ved omtale af eksiste-
rende systemer, herunder specielt to syste-
mer til brug pa en PC.
Bogen er overdadigt udstyret med en god ind-
holdsfortegnelse og et fint register, og littera-
turfortegnelsen, der her kaldes en bibliografi,
er anfort opdelt i de enkelte afsnit med yderli-
gere inddeling til enkelte ekspertsystemer.
Som illustration er der sidst i bogen anfert et
mindre Basic-program, der dog ikke i nagvne-
veerdig grad foreger tilegnelsen af denne
sveert tilgaengelige bog.

FGK

Prolog-programmer og Tysk
Af Preben Spéth

Teknisk Forlag 1986.

32 sider

Kr. 46.

Det foreliggende hzefte er et led i en serie til in-
formatikundervisningen for de 16-19 &rige
samt til voksenuddannelser pa samme ni-
veau. Der harer en diskette til haeftet, og haef-
tet kan kun benyttes med denne diskette, der
indeholder Prolog-programmer i sproget Sko-
le-Prolog.
Heeftet er egentlig en indledende gennem-
gang af Skole-Prolog, men det har ogsé inter-
esse som en eksemplificering af tyskunder-
visning med brug af datamaskine.
Trods heeftets erklaerede malgruppe vil ind-
holdet give udbytte for bade Prolog-interesse-
rede og for folk med interesse for sprogunder-
visning og edb.

FGK
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Quasi-p-rallellism-

eller

om fordelen ved at have et gje pa hver finger

Af Barge Christensen, Tonder

Pa figur 1 er vist et dobbelt transportband,
bygget af L_ 30-klodser. Elementer og bygge-
vejledning er fra det byggesaet, der hedder
LEGO Technic Control | art. nr. 1090. Robot-
ten er tilsluttet LEGOs styrekasse (udgange
0-5, indgange 6-7) pa falgende made:
Motoren, der driver band nr. 1, er tilsluttet ud-
gang nr. 0. Signallampen over motoren er til-
sluttet udgangnr. 1. Vagthunden (feleren) over
band nr. 1 er sluttettilindgang nr. 6, og lampen
overfor er sluttet til kassens faste udgang, sa
den lyser konstant. Motoren, der driver band
nr. 2 (det tvaergaende) er sluttet til dobbeltud-
gangen B (2-3).

De felgende styreprogrammer er skrevet i CO-
MAL (UniCOMAL, ver. 2.01 for COMMODO-
RE 64), som i denne antedning bliver stottet af
en pakke med maskinkodede procedurer.
Denne pakke kaldes BOX og er udviklet af
LEGO.

Et meget simpelt styreprogram kunne f.eks.
se sadan ud:

PROC frem
afvent // afvent tryk pa taste
sluk(1) / sluk signallampe
taend(0) band 1 starter

vent’pa’vovse(6) // vent pa vagthund

vent(1/2) // vent til objekt er kart ud
stuk(0) // stands band nr. 1
teend(1) // teend signallampe
ENDPROC frem
PROC hagjre

tn(2); vt(5); sl(2)
ENDPROC hgjre

PROC venstre
tn(3); vt(5); sI(3)
ENDPROC venstre

PROC giv’hj(x)

FORi | TO x DO frem; hajre
ENDPROC giv’hj
30

PROC giv'vn(y)
FOR i:=1 TO y DO frem; venstre
ENDPROC giv'vn

PROC giv(x,y)
giv'hj(x)
giv'vn(y)

ENDPROC giv

PROC bestil
PAGE
PRINT AT 5,5: »Til hgjre«
INPUT AT 5,20: x
PRINT AT 7,5: »Til venstre«
INPUT AT 7,20: y
ENDPROC bestil

PROC go
bestil
tn(1)
giv(x.y)
afbryd //
ENDPROC go

slukker alle udgange

Jeg vil forklare proceduren frem i detaljer.
Derefter skulle resten af programmet vaere
meget let at forsta. Man ma forestille sig, at
der laegges et objekt (fx. en 2x2 klods) pa
band nr. 1. Derpa kaldes proceduren frem,
der forst venter pa, at operateren trykker pa en
vilkarlig taste, som tegn pa, at et objekt er klar
til at blive ekspederet,

Nar det er sket, taendes signallampen og ban-
det starter. Nu venter programmet p4, at vagt-
hunden skal glamme. Det ger den naturligvis,
nar objektet er ndet frem til hundehuset
(feler+lampe). Objektet er endnu ikke faldet
ned pa det tvaergédende band; derfor ventes
der i yderligere et halvt sekund, fer motoren
standses og signallampen slukkes.
Procedurerne hejre og venstre far det tveer-
gaende band til at kere i 5 sekunder til hhv.
hgjre og venstre. Dette tidsrum er tilstraekke-
ligt til at objektet bliver kort helt ud.
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Proceduren kan afpreves med fx. denne kom-
mando:

fori = 1to 5 do blink

Som man kan se, vil denne simple proces op-
tage al datamatens tid. Den laver stort set ikke

andet end at vente, nar den farst har teendt el-
ler slukket for udgangen, og det behaver den

Neeste gang, proceduren kaldes, meder vi
altséd igen den anden WHEN-blok, og det
bliver vi ved med, indtil der er gaet 7110 se-
kund. Nar det er sket, bliver der lukket op til de
tre linjer efter IF-saetningen med det  sultat,
at lampen slukkes, uret stilles til 5/10 sekund
og p’bl szettes til 1.

Nu er vi tilbage i den ferste WHEN-blok, men
vi kommer ikke ind bag IF-saetningen, for der

kun omkring en tusindedel af et sekund til.
Lad os i stedet forsege os
med denne procedure

er géet et halvt sekund. Lampen bliver altsa
ikke teendt igen, for det halve sekund er gaet.
Og sadan bliver det ved, indtil man trykker pa

PROC inr’1k < STOP > tasten.
SV/:SE p’bl OF En simpel test viser, at proceduren blink bliver
A

kaldt ca. 80 gange i lebet af det tidsrum pa 0.7

IF udlebet(1) THEN nér p’bl har vaerdien 1:  sekunder, hvor lampen er teendt. S& hurtig er

gang. Nar proceduren et ajeblik senere kal-
des igen, udferes den anden WHEN-blok,
netop fordi vi har sat p’bl til 2.

Uret varindstillet tilat ga i 7710 sekund, men sa
lang tid er der slet ikke gaet. Derfor er betin-

tn(0) hvis ur nr. 1 er udisbet:  COMAL 80 pa 64’eren faktisk, og pa fx. en
stilur(1,710) teend lampen PC’er med regnekreds er fortolkeren langt
p’bl:=2 stil ur nr. 1 til 710 sek. hurtigere.
ENDIF ger klar til at slukke Ideen med at kalde procedurer med meget
korte tidsmellemrum bliver naturligvis ferst in-
WE._N 2 . teressant, hvis der er tale om flere procedurer.
IF udlgbet(1) THEN nar p’bl har veerdien 2:  S3 vil det vaere som om, man udferer dem
sl(0) hvis ur nr. 1 er udlebet:  nagesten samtidigt.
stilur(1,5/10) sluk lampen Lad os nu prave at skrive et nyt program til sty-
p’bl:=1 stilurnr. 1 til 510 sek.  ring af det dobbelte transportband, idet vi ud-
ENDIF ger Kiar til at teende igen  nytter den metode, som er demonstreret oven-
ENDCASE for. Man kan fx. preve med falgende:
ENDPROC blink ikke flere jobs i denne proc.
i PROC frem
Der;;an zlafprraves med fx. disse to kommandoer \C,:V/'\_"SIEND’" OF
. . 1
while true to blink IF objekt’klar THEN
Nar den anden linje udferes, bliver procedu- tn(0); sl(1)
ren blink kaldt igen og igen med fa brekdele p'fr:=2
sekunders mellemrum. Farste gang, proce- ENDIF
duren udferes, er p’bl sat til 1, sd den ferste af WHEN 2
WHEN-blokkene udferes. Fra starten er alle IF vovse(6) THEN
ure sat til 0, sa betingelsen udlebet(1) er op- sl(0); tn(1)
fyldt. Derfor teendes lampen, uret indstilles til p'fr:=3
atgai 710 sekund og pegepinden p’bl saettes ENDIF
til 2. Dermed er proceduren udfert for ferste WHEN 3

IF NOT bé&nd’2’kerer THEN
tn(0); sl(1)
vi(1)
sl(0); tn(1)
objekt’fri:=TRUE

gelsen udlebet(1) ikke opfyldt, sa de tre saet- p’fri=1
ninger efter IF-saetningen udferes ikke. Alisa ENDIF

har p’bl stadig veerdien 2, og lampen lyser sta- ENDCASE
digveek. ENDPROC frem
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Proceduren hejre indeholder 2 hverv. Sa
snart frem har meldt objekt’fri, startes band
nr. 2, ur nr. 2 stilles til at ga i 5 sekunder, og de
to flag band’2’kerer og objekt’fri hhv. hejses
og tages ned. Det andet hverv pabegyndes,
nar ur nr. 2 er udlgbet. | det standser bandet,
teel’hj opdateres og flaget band’2’kerer ta-
ges ned.

Proceduren venstre virker pa tilsvarende
made. ,

Procedurerne frem og hgijre drives af proce-
duren giv’hj i lekken:

WHILE teel’hj<x DO
frem
hojre

“\DWHILE

Pa tilsvarende méade drives frem og venstre
af proceduren giv'vn.

Det hele startes af proceduren go, som ogsa
giver begyndelsesvaerdier til pegepinden p*fr
og flagene objekt’fri og band’2’kerer.
Resten af proceduren kan uden videre forstas
af enhver COMAL-kyndig.

Programmet kan fx. afpreves pa felgende
made: Der bestilles 1 klods til hgjre og 2 til
venstre. Derpa lzegges tre klodser pa band nr.
1 med ca. een centimeters mellemrum, og
der trykkes tre gange pa mellemrumstasten.
Man vil nu se band nr. 1 kere det farste objekt
frem og ned pa band nr. 2, som straks derpa
starter med at kare til hgjre. SAMTIDIGT star-
ter imidlertid band nr. 1 igen, og ferer det nae-
ste objekt frem til hundehuset, hvorpa det
standser for at afvente en melding om, at
band nr. 2 er feerdig.

Sa snart band nr. 2 standser, kaster band nr. 1
objektet ud og fortseetter med at kere det
tredje objekt frem til hundehuset. SAMTIDIGT
starter band nr. 2 for at ekspedere endnu et
objekt, denne gang til venstre. Til slut kastes
det tredje objekt ned pa band 2 og bliver af det
sendt til venstre.

Laeseren opfordres til at gennemtaenke oven-
stdende proces og gere sig klar, hvilke krav,
procedurerne frem, venstre og hojre udferer
i de enkelte dele af forlgbet, samt hvilke vaer-
dier de forskellige pegepinde og flag har, nar
bestemte hverv udferes.
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To robotter laver en aftale

Nar to eller flere processer udfares samtidigt,
taler man om paralleile processer. Hvis der
skal veere tale om aegte parallelisme eller
samtidighed, kraever det naturligvis, at hver
enkelt proces skal udferes af sin egen proces-
enhed (fx. en mikrodatamat). Nar een proces-
enhed skal styre flere processer, kan der kun
blive tale om en tilnaermet form for samtidig-
hed.

Det er klart, at proces-enheden i virkelighe-
den kun kan pleje een proces ad gangen, og
man ma derfor bruge det trick, som er demon-
streret i ferste afsnit, og som i korthed gar ud
pa at lade datamaten skifte meget hurtigt fra
een proces til den naeste. Disse skift ma ske
sa hurtigt, at to eller flere tilstandsaendringer
i een proces ikke kan na at indtraeffe, mens sy-
stemet er optaget af at overvage en anden.

| de eksempler, som er vist i denne artikel, er
der tale om processer, som forlgber i to lag.
De grundlseggende processer, som fx. tael-
lere, ure og vagthunde, bliver tilset ca. 1000
gange i sekundet af det maskinkodede pro-
gram, der danner grundlaget for styrepro-
grammet. de bruger-definerede procedurer
bliver, som tidligere neaevnt, tilset ca. 100
gange i sekundet af COMAL-fortolkeren.
Sadanne skift er tilstraekkeligt hurtige til, at sy-
stemet kan have fuld kontrol over processer,
som de her viste. Det har endog vist sig, at
princippet ogsa kan bruges ved styring af "'rig-
tige” industrirobotter.  Faktisk  bruges
COMAL-80 i stigende omfang til programme-
ringiindustrien. Jeg vilkommetilbage til dette
aspekt i den naeste artikel.

Daderikke ertale om "segte” parallellisme, vil
jeg i stedet tale om ’quasi-parallellisme’’ el-
ler "naesten samtidighed”.

For at give laeseren mulighed for at studere
quasi-parallellisme lidt mere udforligt, vil jeg
anfare endnu et eksempel. Det drejer sig om
styring af det pa fig. 2 viste system af to robot-
ter: En enarmet manipulator og et transport-
band.

De to robotter skal i samarbejde udfere fal-
gende proces: Et objekt, som er anbragt pa
konsollen yderst til hajre, skal gribes af mani-
pulatoren og bringes hen over transportban-
det. Robottens klo skal slippe objektet, hvis
béandet star stille, og derpa skal armen be-
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