








Nyt fra CPI

CPIl-notat om programudyvikling

Edb-programmer anvendes i stigende grad i

skolerne, og lokalt er der sat mange aktiviteter

i gang i forbindelse med edb. Dog kan man

konstatere, at der endnu er mange vanskelig-

heder knyttet til programudbuddet, og proble-
merne med at tilvejebringe og anvende edb-
programmer i undervisningen er langt fra lest.

| neerveerende notat redegeres for nogle af
disse problemer, og som afslutning kommen-
teres mulighederne for at afhjaelpe dem.

Man kan skelne mellem forskellige pro-
gramtyper, f.eks.:

— Styresystemer, hvormed man héandterer
anvendelsen af filer, tastatur og skaerm. |
fremtiden vil man i sterre udstreekning se,
at den grafiske brugerflade ligger i styre-
systemet.

— Programmeringssprog, som bruges til at
skrive programmer med, f.eks. Pascal,
Comal-80, Prolog.

- Veerktgjsprogrammer, som er producerer
eller designvaerktgjer, der ger det lettere at
udvikle programmer. Brug af veerktejs-
programmer kraever indsigt i programme-
ring.

- Anvendelsesprogrammer, f.eks. tekstbe-
handlingssystemer, regneark, databaser
osv. Denne programtype kraever ikke
programmeringsindsigt.

- Rammeprogrammer, som er abne pro-
grammer der kan udfyldes af brugerne
med opgaver eller data relateret til under-
visningen. Forfattersystemet harer il
denne programtype.

- Feerdigprogrammer eller emneprogram-
mer, som er beregnet til en specifik indlae-
ring inden for et bestemt fagomréade. Bru-

gerne kan ikke aendre disse programmer.

De kan veere udviklet direkte i pro-

grammeringssprog eller i et forfatter-

system.

Som det ses er anvendelsesmulighederne
forskellige for de forskellige programtyper.
Ligeledes er de problemer, der knytter sig til
programtyperne, forskellige.

P4 tvaers af programtyperne kan man kon-
statere problemer i forbindelse med
- de okonomiske vilkar
- de organisatoriske forhold
- de datalogiske lgsninger.

Disse problemomrader vil blive beskrevet
naermere i det folgende.

@konomiske vilkar

Det er dyrt at udvikle programmer. Og anven-
delsen af programmerne kan og skal i skolesy-
stemet ikke fare til produktivitetsforagelser
som indtjener udgiften. Selv om der muligvis
kan opnas visse kompenserende besparelser
skal skolesystemet altsd i et vist omfang have
tilfert ekstra ekonomi for at udvikie og an-
vende edb-programmer.

Denne ekstra gkonomi kan i princippet tilfo-
res programudviklingen forlods, hvorefter
programmerne kan distribueres frit, eller den
kan tilfares skolerne til keb af programmer.
| sidstneevnte tilfeelde opnés en prisdannelse
for programmerne svarende til den alminde-
lige prismekanisme. Prissaetningen indebee-
rer en lang raekke fordele, blandt andet at
f.eks. professionelle anvendelsesprogram-
mer og faerdigprogrammer udviklet af leerere
kan sammenlignes gkonomisk og iegvrigt be-
handles ens hvad angar distribution og ser-
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vice, og dette princip indgar da ogsa i Under-
visningsministeriets officielle politik.

| praksis bliver der naturligvis tale om en
blandingsmodel, idet man — i det mindste i en
startfase — er nedt til at give skonomiske til-
skudtil visse dele af programudviklingen, her-
under de mere eksperimenterende og forsk-
ningskrasvende opgaver. Sadanne stottemu-
ligheder findes allerede i et vist omfang.

CPI har i sit »Forslag vedrarende informatik
og edb i folkeskolens og gymnasiets undervis-
ning i trearsperioden 1987-90« foresldet, at
der skulle afseettes 10.000 kr. pr. skole pr. ar til
indkeb af nye programmer og 5.000 kr. til op-
dateringer og genanskaffelser. Kun omkring
1/4hera  budgetteret i amter og kommuner,
og blandt programudbyderne masrker man nu
afmatningen, hvilket vil betyde, at den kom-
mercielt baserede udvikling savel af veerktajs-
programmer specielt til skolebrug som af ram-
meprogrammer og feerdigprogrammer vil ga i
sta, hvorimod der nok fortsat vil vaere nogen
aktivitet, hvad angar den programudvikling,
der er stottet af det offentlige.

Hovedproblemet i forbindelse med de oko-
nomiske vilkar er sdledes, at der i uddannel-
sessystemet mangler penge til keb af pro-
grammer - snarere end til programudvikling.

Organisatoriske forhold

Udviklingen af edb-programmer til undervis-

ningsbrug finder sted i mange forskellige or-

ganisatoriske sammenhaenge. Man kan pege
pa i hvert tilfeelde folgende hovedtyper:

-~ Endel enkeltpersoner - oftest ieerere — ud-
vikler programmer, maske ferst til eget
brug, og derefter, i en videreudviklet form,
til salg.

- Et stort antal samvirker og feellesskaber er
oprettet inden for eller pa tvaers af kommu-
ner og amter. Storsteparten af disse orga-
nisationer har programudvikling som en
vigtig opgave, og der kanaliseres store til-
skud ind i programudviklingen ad denne
vej, enten direkte i form af penge, eller i
form af undervisningsfrihed til de leerere
som forestar programudviklingen. Et szer-
ligt samarbejde foregar i Nordisk Minister-
rads regi. Her stattes programudviklingen i
de enkelte lande, og rettighederne sikres
for hele Norden.

~ Visse faglige foreninger udvikler program-
mer, ofte som en egentlig forlagsvirksom-
hed. Programmerne daekker kun forenin-
gens eget fagomrade, og de udvikles af de
edb-interesserede medlemmer.

- Bogforlagene er ogsa gaet ind i program-
udvikling. Ofte udgives programmer som
et tillaeg til traditionelt leerebogsmateriale.
Mange forlag har samarbejde med leerere,
som udvikler programmerne, hvorefter for-
lagene sa serger for teknisk tilrettelaeg-
ning, markedsfering osv. Ogsa Danmarks
Radios Undervisningsafdeling har (i sam-
arbejde med CPI) udsendt programmer i
tillaeg til andet undervisningsmateriale.

- Egentlige softwarefirmaer eller programfir-
maer har som hovedopgave at udvikle og
seelge programmer. Disse firmaer — som
kan vaere indenlandske eller udenlandske
- daekker i visse tilfeelde hele spektret af
programtyper, inklusive professionelle
veerktejsprogrammer som ikke er specielt
udviklet til skolebrug. En del af disse fir-
maer er knyttet tit en maskinproducent.
Det er ikke altid let at se, hvilke principper

de forskellige programudbydere arbejder ef-

ter, ligesom det er sveert at gennemskue gko-
nomien i de forskellige programudviklinger.

Billedet slores yderligere, ndr man ser pa de

forskellige distributionsformer og prissast-

ningssystemer som anvendes.

Enkeltieererne kan szelge deres program-
mer til markedsprisen, men hvis de har mod-
taget oskonomisk tilskud fra f.eks. Landscen-
tralen, skal programmerne distribueres frit.
Ligeledes vil der vaere fri distribution, hvis ret-
tighederne til et program saelges til amtscen-
tralerne. De amtslige og kommunale og tveer-
kommunale samvirker distribuerer i reglen frit
til skoler inden for samarbejdet, men saelger
til skoler udenfor.

De faglige foreninger salger i reglen deres
programmer til markedsprisen, men kan dog
veere bundet af at have modtaget skonomiske
tilskud. Forlagene og programfirmaerne seel-
ger til markedspriser.

Oven i det hele forekommer der skolerabat-
ter, som kan vaere f.eks. 25-30%.

Alt i alt er der tale om et temmeligt uigen-
nemsigtigt omrade, som ikke er saerlig nemt
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for den enkelte skole at have med at gere.
Katalogiseringsproblemet er endnu heller
ikke lgst, men man har eksempelvis ved
Odense Skolevaesen opbygget et system som
muligger emnesegning pr. edb via skolebib-
liotekerne.

Det er karakteristisk, at man nu ikke laen-
gere kan ngjes med at basere sig pa den ind-
sats som gores af enkeltlaerere og faglige fore-
ninger, idet de personer, der for nogle ar siden
stod for programudviklingen, ikke har kraefter
til at fortsaette. Arsagerne er dels gkonomiske,
dels mangel pa motivation. Samtidig maerker
disse personer ogsa konkurrencen fra de pro-
fessionelle programmer, som betyder, at de-
res egne programmer virker mere og mere pri-
mitive.

Samvirkernes programudvikling er i visse
tilfaelde preeget af uklarhed med hensyn til
prissaetning og markedsfaring, og det kan
ogsa her vaere sveert at opna tilstraekkelig pro-
fessionalisme. Forlagene og programfirma-
erne har sveert ved at gere programudviklin-
gen rentabel, nar skolerne mangler penge til
keb af programmer.

Sammenfattende kan man konstatere, at
hverken de organisatoriske forhold eller gko-
nomien i dag levner szerlig gode muligheder
for nyudvikling af programmer pa et tilstraek-
keligt hgjt fagligt og datalogisk niveau.

Datalogiske lgsninger

| de senere ar er kravene om brugervenlighed
og anvendelse af grafik blevet rejst bade pa
det professionelle programmarked og inden
for skolesektoren. | konsekvens heraf ser man
flere og flere programmer, som er lette at an-
vende, samtidig med at de indeholder flere og
mere avancerede faciliteter end for. Et eksem-
pel er tekstbehandlingsprogrammer, som
kombineres med databasefaciliteter, saledes
at man let kan finde adresser og andre oplys-
ninger om personer. Et andet eksempel er for-
fattersystemer som kombineres med tegne-
programmer og som forsynes med faciliteter
tit indisesning af billeder fra optiske diske.
Tendensen gar altsa i retning at, at man
kraever ensartede brugergraenseflader fra et
programtil et andet, og at man gnsker avance-
rede faciliteter indbygget i programmerne.
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Disse ensker er rimelige pa undervisnings-
omradet, hvor laerere og elever kun benytter
datamater i relativt kort tid — typisk nogle fa ti-
mer om ugen eller om maneden. Med korte
anvendelsestider for de enkelte undervis-
ningsprogrammer er det ¢~ srende vigtigt, at
graensefladerne er ensarteae. Mikro Veerkste-
detiOdense har vist, at der kan opnas saerde-
les gode resultater herved. Der ma ske en sta-
dig udvikling af programmernes design, og
denne udvikling skal gé paral t med, at pro-
grammerne geres spandende og sa avance-
rede, at leererne opfatter brugen af dem som
paedagogisk relevant og fordelagtig i forhold
til andre undervisningsmaterialer.

Udviklingen kan bedst fremmes, hvis man
gar i retning af at fremstille alle programmer
inden for et grafisk koncept, som f.eks. C._./
eller Microsoft Windows. Begge systemer op-
fylder de krav som kan stilles i den moderne
programudvikling. Microsoft Windows vil sa-
ledes blive forsegt anvendt som grafisk green-
seflade i den fremtidige programudvikling,
som varetages af udenlandske centre som
f.eks. COli Holland og MESU i England.

Ulempen ved at programmere med den
grafiske greenseflade er, at programmeringen
bliver mere kraevende, end hvad den har vee-
ret hidtil. Det betyder, at der kreeves professio-
nelle organisationer til at foresta programud-
viklingen. CPls kontakter med de nasvnte
udenlandske centre, hvor man allerede har
pabegyndt denne udvikling, viser, at man ma
regne med et halvt ar som indlzeringstid for
treenede programmarer, for de er i stand til at
handtere de grafiske koncepter. Efter indlee-
ringen er der til gengaeld nogle klare fordele,
idet udviklingen af selv avancerede program-
mer lettes.

Det er naeppe realistisk at forestille sig, at
Danmark alene har kreefter til at udvikle de
mange avancerede undervisningsprogram-
mer, der vil blive behov for i fremtiden. For
rammeprogrammernes vedkommende vil et
internationalt samarbejde uden tvivl vaere en
fordel, og en del rammeprogrammer vil ogséa
med fordel kunne oversasttes eller versione-
res fra udenlandske programmer. Ligeledes
bor der foretages versionering af ikke-
kulturbundne udenlandske feerdigprogram-
mer.
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Selvom den avancerede programudvikling
og versioneringen ma forega inden for ram-
merne af starre professionelle organisationer,
er det alligevel vigtigt, at mange lserere pa
graesrodsniveau arbejder med udvikling af
programmer. Disse programmer vil fortrinsvis
veere til eget brug, men kan i visse tilfaelde ud-
vikles videre, saledes som det har vist sig i
CPlIs graesrodsordning. For at statte disse ak-
tiviteter blandt leererne er det nedvendigt fort-
sat at udvikle vaerktgjer og programmerings-
sprog, som er let tilgaengelige for laererne.
Man kan her forestille sig en fortsat udvikiing
af Comal-80 henimod en udnyttelse af de gra-
fiske faciliteter, som er naevnt ovenfor.

Sammenfattende kan man sige, at det er
vigtigt, at man i forbindelse med undervis-
ningsprogrammerne veaelger en strategi, der
bygger pa en grafisk standard, som man kan
arbejde indenfor. Hermed geres program-
merne mere avancerede, men samtidig skal
de opfylde kravet om brugervenlighed. Den
indenlandske programudvikling ma ga hand i
hand med oversaettelse og versionering, hvil-
ket kreever et udstrakt samarbejde med uden-
landske programudviklingscentre. Endelig
mader ske en fortsat udvikling af veerktejer og

sprog.

Hvordan lgses problemerne?

Det er et nzerliggende spergsmal om den
programudviklingsorganisation, som er fore-
slaet oprettet af Kommunernes Landsfore-
ning og Amtsradsforeningen, vil kunne lese
nogle af de problemer, som er naevnt i det fore-
gaende. Svaret er overvejende, men ikke ube-
tinget, ja.

Farst og fremmest har den nye organisation
gode muligheder for at bidrage til en fornuftig
datalogisk udvikling. Med de ressourcer, som
er afsat, vil det vaere muligt at arbejde langsig-
tet og at sikre en avanceret, professionel pro-
gramudvikling, som tager hgjde for udviklin-
gen pa grafikomradet, og som sikrer en for-
pget brugervenlighed. De datalogiske lgsnin-
ger, som man vaelger i den nye organisation,
vil kunne fa en afsmittende virkning pa alle de
andre organisationer og firmaer, der arbejder
pa omradet — iseer hvis der etableres et godt
samarbejde med dem.
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For det andet kan den planlagte indsats fa
betydning for de organisatoriske forhold. | sig
selv vil oprettelsen af en ny organisation (ved
siden af de mange andre) ikke fare til losnin-
ger panogen problemer. Tveertimod. Men hvis
organisationen i stedet etableres ved hjeelp af
de programudviklingsmiljger, som allerede
findes og som arbejder professionelt pa omra-
det, s& kan man opna en veesentlig forbedret
gennemsigtighed i programudbudet, idet
man kan na frem til langt starre ensartethed i
f.eks. udviklingstrategier, prisfastsaettelse og
distribution.

For det tredie er det i sig selv positivt, at der
gennem den nye indsats kanaliseres 10 eller
12 mio. kr. ind i programudvikliingen. Men det
er klart, at der hermed ikke felger nogen Ios-
ning pa det problem, som bestar i, at der ikke
er penge til programindkeb i skolerne. Dette
problem ma Igses pa anden made, og man
kan tilfgje, at hvis ikke indsatsen skal fordreje
markedet yderligere, ma man basere sig pa
forretningsmaessige principper, hvilket ogsa
er forudsat.

KLs og ARFs planlagte indsats gennem
Kommunedata vil altsa kunne Igse nogle af de
problemer, vi star over for i programudviklin-
gen. Et positivt udfald kan dog kun sikres, hvis
man opbygger organisationen pa visse kondi-
tioner, nemlig

- atmaniprincippet baserer sig pa alminde-
lige forretningsmetoder og den alminde-
lige prisdannelse i forbindelse med keb og
salg af programmer,

— at man arbejder datalogisk professionelt,
samtidig med at man bygger pa den eks-
pertise, som findes i uddannelsessystemet.

- atman iform af en entreprisemodel, aktivt
inddrager de programudviklingsorganisa-
tioner som allerede er etableret og som i
forvejen er beskaeftiget med avanceret
programudvikiing,

- atman samarbejder med de professionelle
forlag, som har programudvikling og pro-
gramdistribution som en veesentlig op-
gave,

- at man traekker pa de kontakter, som alle-
rede er opbygget i tilsvarende udenland-
ske programudviklingscentre, f.eks. COI i
Holland og MESU i England.
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Fremstilling af edb-programmer til
brug i undervisningen

Det er aimindeligt anerkendt, at edb-program-
mer er omfattet af ophavsretsloven.

Ophavsretsloven beskytter den konkrete
udformning af et edb-program med uautorise-
ret kopiering.

Den sikrer, at programforfattere/designere
bliver navngivet pa veaerket.

Nar Danmarks Leererforenings medlem-
mer deltager i fremstillingen af edb-program-
mer til undervisningsbrug, varetager forenin-
genderesinteresser. Detdrejer sig bl.a. om af-

taler, der indgas med laererens anseetielses-
myndighed m.m.

De programmer, der er brug for, ma vaere
udviklet eller tilpasset til undervisningen, sa
de er i overensstemmelse med dansk under-
visningstradition.

Der er padagogisk og datalogisk eksper-
tise pa Leererhajskolen og universiteterne.
Ogsa forlagene og edb-firmaerne er sagkyn-
dige. Denne ekspertise ma fa mulighed for at
ga ind i et frugtbart samarbejde, der kan
fremme udviklingen af et godt dansk under-
visningsprogrammel.

FORMNING/TEKNO! OGI

Et udviklingsarbejde pa 4. klassetrin

Af Else Terkelsen, Rosmus

Gennem forskellige, for eleverne, livsnaere

projekter i FORMNING, har jeg gennem udvi-

det timetal til 3 ugentlige timer i skoledret

1986/87 arbejdet med et udviklingsarbejde,

hvor FORMNING og TEKNOLOGI kombine-

res.

Jeg har modtaget stotte fra Folkeskolens
Forsegsrad, og den 1. oktober udkom en
bog/rapport, hvori jeg grundigt beskriver pro-
jekternes forlab og fortaeller om mine erfarin-
ger indhentet om:

1. Fagkombinationen Formning/Teknologi.

2. Formningsfagets vilkar i forbindelse med
EDB.

3. Elevoplevelser i forbindelse med
teknologien.

Drenges/pigers opfattelse/reaktioner.

4. Hvorledes vi kan ruste eleverne til et
menneskevaerdigt, aktivt liv, som de selv
kan veere med til forme.

5. Berns reaktioner,'nér de moder teknikken.

Padagogiske problemstillinger:

Hvis man ser udviklingen gennem de sidste
20 ar, er det tydeligt, at vi er ifeerd med at fa en
gruppe kvinder, som beseetter alle pladserne
i bunden af samfundshierakiet. For at undga
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dette, er det vigtigt i tide at sikre sig kvalifika-
tioner, som kan bruges i FREMTIDSSAM-
FUNDET. Jeg mener, at man bar arbejde for,
at informations- og datakommunikationsrevo-
lutionen bliver global og datateknikken et de-
mokratisk vaerktej i menneskets tjieneste, sé al
relevant information bliver tilgeengeligt for
hele befolkningen.

Drenge/piger:

For at sikre vore barn lige muligheder og ret-
tigheder, ber de sa tidligt som muligt fa chan-
cen for »at lege sig til« interesse for dette flek-
sible veerktgj, finde ud af, at det kan benyttes
uden speciel ekspertviden.

»Harde fag«

Normalt opfattes teknologi som et »hardt fage,
som ofte skreemmer piger. Jeg mener, at jeg,
netop gennem kombinationen metlem krea-
tivimusiske og »harde fag« pa dette tidlige
tidspunkt i skoleforlabet, far mulighed for at
yde en indsats, som vil gavne disse barn
senere i livet.

Jeg arbejder for, at ALLE far de bedste mu-
ligheder for at blive myndige borgere, der
kreever adgang til informationssystemerne, at
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