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LEGO Technic Control giver nye dimensioner
i undervisningen.

Til Commodore 64 og RC Piccoline.
Nu ogsi til IBM PC og kompatible.

Det nye LEGO Technic Control sat
giver en virkelighedsnzer og realistisk
indfeoring i styring og kontrol med
datamater. Samtidig leeres grundlaeg-
gende mekanik og teknik, nér eleverne
selv bygger deres modeller.
Til Piccoline og MS/DOS computere
findes leerer og elevmaterialet »Grundlaeggende styring
og kontrol, der er en komplet undervisningspakke inde-
holdende programdiskette, elevheefter og leerervejled-
ning. Undervisningspakken kan bruges sammen med
LEGO settet, LEGO Technic Control I, art. nr. 1090. Til
C64/128 kan bogen »Hold styr pa robotterne med Co-
mal 80« fra forlaget Systime, bruges. Indeholder diskette Henvendelse til:
med relevante Comalprogrammer. LEGO DANMARK A/S
LEGO Technic Control er udviklet til undervisningsbrug TIf. 05331944
og salges kun via skoleforhandlere (Se liste). i

-
| Send mig venligst yderligere oplysninger om LEGO Technic
program til Folkeskolen.

Navn:

LEGO® TECHNIC
Skole 1 CONTROL SET

Frall &r

Salgsselskabet
LEGO Danmark A/S
Postnr./By: 7190 Billund

Send til: Salgsselskabet LEGO Danmark A/S, 7190 Billund ® Navnet LEGO er et registreret varemarke.
L | ©1987 LEGO Group.

Adresse:
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Sig navnet!

Kort og godt plejer at veere et udtryk,
der giver en fornemmelse af noget rig-
tigt og efterstraebelsesveerdigt. Det
skyldes nok, at vi bedst opfatter om-
verdenen i sma enheder, i det mindste
nar det gaelder forstaelse.

Men det er vanskeligt at fatte sig i
korthed, hvis man gerne vil give ud-
tryk for noget sammensat. Se bare pa
vores foreningsnavn: Foreningen for
Dataleere og Anvendelse af Edb i Un-
dervisningen!

Nu har vi jo et kort og godt navn i
daglig tale: Datalaereforeningen. Og i
den tid, der er géet siden foreningens
start, har det jo ogsa daekket det om-
rade, der har nydt sterst interesse hos
offentligheden, nemlig dataleere.
Ganske vist har vi i foreningen arbej-
det mindst lige sa staerkt pa omradet
Anvendelse af Edb i Undervisningen,
men der har vaeret en tilfredsstillende
balance mellem signalet til offentlig-
heden - dataleere — og det faktiske ar-
bejde i foreningen.

Nu er der i den seneste tid tegn pa,
at datalaerebegrebet er ved at miste sit
gode navn. Eksempelvis kaldes det
generelle udviklingsarbejde om inte-
gration af dataleereelementer i andre
fag for Edb-integration i Skolens Un-
dervisning, og selv om begrebet Edb-
integration sandsynligvis er skabt af
undervisningsministeren i et mindre
heldigt gjeblik, sa vil det optraede i den
kommende diskussion om dataleere
og brug af datamaskiner i undervis-
ningen.

Samtidig vil der nok ske det, at den
almindelige brug af datamaskiner i
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undervisningen - altsa den, hvor det
er det specifikke fags leeseplan og
ikke dataleere-laeseplanen, der er i
centrum - vil accellerere kraftigt.

Der er altsa reelle grunde til at over-
veje vores nuvarende navn. Det rig-
tige navn — det lange - daekker ganske
udmeerket ogsa i den nye situation,
men det korte navn er maske ikke laen-
gere tilfredsstillende som banner-
maerke for foreningen.

| foreningens styrelse har vidiskute-
ret mange muligheder, og mange er
blevet forkastede. F.eks. vil det ikke
veere godt at inddrage informations-
teknik og informationsteknologi i nav-
net, da kun de feerreste skelner mel-
lem disse to begreber, men pa den an-
den side er informationssamfundet
som begreb indarbejdet i den offent-
lige debat. Det giver naering til ideen
om, at begrebet informatik kunne
indga i navnet.

Forelgbig er der derfor opstéaet for-
slag om, at foreningen kunne hedde
Foreningen for Informatik i Undervis-
ningen. Den korte form ville sa nok
blive Informatik-foreningen, og bladet
kunne f.eks. kaldes Informatik og Un-
dervisning.

Der erikke pa nogen made taget be-
slutninger om navneskifte, men styrel-
sen vil meget gerne here kommenta-
rer fravore medlemmer. Lad derfor det
ovenstaende vzere en opfordring til
diskussion og kommentering. Kom-
mentarerne kan gives til styrelsen, el-
ler — endnu bedre - skrives som artik-
ler i dette blad!




Kan undervisningsprogrammer blive
mere intelligente end kunstige?

Om brug af ekspertsystemer og logikprogrammering i undervisningen.

Af Keld E. Larsen, Amtsgymnasiet i Paderup.

Fortsat fra forrige nummer.

6. KEA (Knowledge Pad)

KEA er et ekspertsystemskal udviklet til skole-
brug af Jonathan Briggs (Kingston, England) i
samarbejde med Gdéran Nydahl (DataPro-
gramGruppen, Utbildningsdepartementet,
Sverige).

Systemet eksisterer i gjeblikket i en engelsk
0g en svensk version, men der planer om
ogsa at oversaette til de @vrige nordiske sprog.
Systemet bestar af:

— en hoveddel, hvorfra man henter og gem-
mer forskellige videnbaser

- en giv-rad-del, hvor man kan konsultere
en feerdig videnbase (brugerfladen)

- en regel-del, hvor man kan bygge en ny
videnbase (byggerfladen)

- en vise-del, hvor man kan se videnbasens
regler (og manipulere med dem om forng-
dent).

Systemets helt igjnefaldende styrke er, at
det er enkelt, og at det betjener sig af en syn-
taks, der ligger meget teet pa naturligt sprog.

Lad os tage et enkelt eksempel pa, hvor let
det er at skrive en regel i systemet. Da jeg bl.a.
er tyskleerer — og da grammatik i forvejen er et
stykke staerkt formaliseret viden, tager vi et
eksempel herfra. Vi forestiller os, at vi bygger
et system, der i forste omgang skal hjeelpe
med at finde kennet pa tyske navneord ved
hjeelp af en raekke regler, hvoraf nogle har ab-
solut gyldighed, mens andre er »tommerlfin-
gerregler«. Vi vil nu laegge den vidensstump
ind, at navneord, der er dannet af stammen pa
et verbum oftest er hanken, mens navneord
dannet af infinitiven af et verbum altid er in-
tetken.

4

Reglen formuleres i systemet saledes:
Rad Navneordet er sandsynligvis han-
kon hvis det er dannet af stammen af et
verbum.

Rad Navneordet er med sikkerhed intet-
ken hvis det er dannet af navneformen
af et verbum.

Reglerne bestar altsd af en betingelse
(hvis...) og en falge.

Nu er der imidlertid det problem, at der fak-
tisk findes nogle tyske navneord, som opfyl-
der betingelseniden ferste regel, men som al-
ligevel ikke er hanken, f.eks. die Rickkehr (af
rickkehren), die Antwort (af antworten), die
Arbeit (af arbeiten)...

Hvis sddanne ord ikke fanges ind af andre
regler, der ligger tidligere i videnbasen, kan
man fa dem ind her ved at udvide betingelsen:

Rad Navneordet er sandsynligvis hanken
hvis det er dannet af stammen af et verbum og
navneordet ikke er: die Ruickkehr, die Antwort,
die Arbeit...

Under konsultationen af ekspertsystemet
vil dialogen pa dette lille hjgrne forlabe séle-
des:

MASKINE: Navneordet er
dannet af en verbalstamme
dannet af en infinitiv
BRUGER: Veelger den 2. mulighed
MASKINE: Navneordet er intetken
BRUGER: Hvorfor?
MASKINE: Du sagde at navneordet er
dannet af en infinitiv
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Da maskinen kun har den meget lille stump
viden, er den her nede ved bunden af »ind-
sigt«, sd den kan i sin begrundelse kun anfere:
Du sagde at...

At bygge et sadant system til fastleeggelse
af tyske navneords ken vil veere umiddelbart
let for eleverne. Men for at fa ekspertsystemer
til at arbejde hensigtsmeessigt, kommer de
ikke uden om det arbejde, der bestar i at
skelne mellem, hvilke regler der er absolut
geeldende, og hvilke der kun er tommelfinger-
regler — endvidere vil det veere afgerende, i
hvilken reekkefolge reglerne anbringes i sy-
stemet, saledes at man undgar flest mulige
fejl. F.eks. vil det veere nadvendigt at behandle
de N- og NS-bgjede hankenssubstantiver
(Junge, Schwede, Name...), fer man indfarer
den tommelfingerregel, at et ord nok er hun-
ken, hvis de ender pa -e.

Nar eleverne saledes har bestemt navne-
ords kan, kan de senere udvikle videnbasen
til ogsa at bestemme navenordenes eventu-
elle endelser. Her vil det blive nadvendigt at
relatere navneordet til en konkret seetnings-
sammenhang og lade maskinen sparge efter
ordets syntaktiske funktion. Herefter vil syste-
met umiddelbart kunne udbygges til ogsa at
give oplysning om formen pé et eventuelt be-
stemmelsesord. Endnu en udvidelse vil fa
ekspertsystemet til ogsa at handtere endelser
pa eventuelle adjektiver. P4 denne made vil
eleverne arbejde sig igennem en raekke
grundlaeggende forhold omkring navnehel-
heder (nounphrases, NP) pa tysk:

NP
(bestemmel- | | adjektiv) navneord
sesord) kan
| - | P syntaks

Et sddant system vil til stadighed kunne udvik-
les, — eller man kan springe over i helt andre
hjgrne af grammatikken.

Men nu kan grammatik virke sa kedsomme-
ligt og kenslaest at laese om, sa jeg vil her skit-
sere en helt anden type program, som elev-
erne kunne konstruere i forbindelse med et
biologiforleb om aids og risikogrupper. Dette
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eksempel, som er et af KEAs engelske demo-
programmer, bestar af regler af falgende type:

rule 5
you are in a high risk group if
you are a gay man and
you have not adopted safe sex practices

rule 6
you have adobted safe sex practices if
you have a regular partner

rule 7
you have adobted safe sex practices if
during sex you use a condom

Med denne videnbase kan man gennemfare
felgende dialog. Ferst den homoseksuelle
mand:
MASKINE: Are you sure that you are a gay
man <y/n>?

yes

Are you sure that you have
aregular partner?

BRUGER: no

MASKINE: Are you sure that during sex you
use a condom?

yes

BRUGER:
MASKINE:

BRUGER:

Afheengigt af svaret pa de efterfelgende
speargsmal, vil systemet sluttelig oplyse bru-
geren om, hvilken risikogruppe han befinder
sig i.
Lad os prave en helt anden type bruger:
MASKINE: Are you sure that you are a gay
man <y/n>?
BRUGER: no
MASKINE: You use
amyl nitrate (poppers)
canabis (grass or ganja)
cocain (coke)
heroin (snack)




BRUGER:
MASKINE:

veelger heroin
Are you sure that you inject
drugs?
yes
Are you sure that you share
needles with other addicts?
BRUGER: no
MASKINE: Are you sure that you frequently
change sexual partners?
BRUGER: no
MASKINE: Are you sure that
you travel abroad regularly
<y/n>?
BRUGER: yes
MASKINE: Are you sure that you sleep with
prostitutes?
BRUGER (hardt presset): yes
MASKINE: You are probably in a medium to
high risk group
BRUGER: why
MASKINE: You are in a medium to high risk
group because
you travel abroad regulaly and
you sleep with prostitutes
BRUGER: why
MASKINE: you said that...

BRUGER:
MASKINE:

Systemet stopper sin forklaring her, men man
kunne selvfelgelig bygge det grundigere op,
sé det ogsé indeholdt viden om selve AIDS-
viruset.

KEAs styrke er, at det er utrolig let at ga til.
Systemet fremtraeder, som om det bruger na-
turligt sprog, ved at udnytte reglernes (dvs.
byggerens) egen sprogbrug. Reglerne fortol-
kes via reserverede ord sa som réd(advice),
store begyndelsesbogstaver, hvis(if), og(and),
eller(or) ikke(not).

7. Skoleekspert
SKOLEEKSPERT er udviklet af Prolog Deve-
lopment Center, Kebenhavn, i samarbejde
med Gdéran Nydahl, Undervisningsministeriet
Sverige.
SKOLEEKSPERT eksisterer pt. i en svensk
version, men der arbejdes pa at oversaette
den til dansk.

I sin ydre fremtraedelsesform (dvs. over for
brugeren) fremtreeder SKOLEEKSPERT som
KEA, men der er tale om et mere kompliceret
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system og dermed ogsa om et system med
flere muligheder.

Ogsa SKOLEEKSPERT er et menustyret
program. Fra hoveddelen kan man konsultere
en videnbase eller bygge/redigere en viden-
base.

Til forskel fra KEA byder SKOLEEKSPERT
bl.a. pa felgende muligheder:

1) arbejde med sandsynlighedsfaktor

2) arbejde med numeriske starrelser (ind-
byggede operatorer og procedurer)

3) grafisk fremstilling af bevistreeer under
konsultation

4) forklaringsfacilitet (kommentar pa hver
regel)

Systembyggeren arbejder i en normal
prolog-editor (= pascal-editor), og videnba-
sens regler bygges op i en prologlignende
syntaks. Tager vi vores enkle tysk-eksempel
fra tidligere, vil det skulle formuleres:

Regler

Ken(Hanken) <- Verbalstamme & ikke(Listel).
Spergsmal Verbalstamme.

Ledetekst ’Er ordet dannet af en verbal-
stamme?’

Spergsmal Listel.

Ledetekst 'Er dit ord et af falgende: die Riick-
kehr, die Arbeit, die Antwort...’

Arbeit, die Antwort...’

For brugeren vil dialogen her fremtraede sa-

ledes:

MASKINE: Er ordet dannet af en verbal-
stamme?

BRUGER: ja

MASKINE: Er dit ord et af felgende: die
Ruckkehr, die Arbeit, die An-
twort...

BRUGER: nej

MASKINE: Jeg har konkluderet at Kgn(Han-
ken) er sand.

SKOLEEKSPERT har som naevnt mere avan-
cerede faciliteter. F.eks. kan brugeren i stedet
for ja/nej svare med tal/veerdier eller veelge
mellem en raekke af byggeren opstillede alter-
nativer.

Information kan seges pa de enkelte dele i
forlabet, f.eks. kan man i ovenstdende ind-
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laegge forklaring pa, hvad en verbalstamme
er, s brugeren kan fa hjeelp her.

Efter endt konsultation kan man ga ind pa
de enkelte steder i det grafisk fremstillede be-
vistree og se pa de regler, der her forte frem til
konklusionen.

8. ESTA

ESTA er en ekspertsystemskal udviklet til
kommercielt formal af Prolog Development
Center (markedspris ca. 10.000 kr.).

ESTA eksisterer pa dansk (og svensk), og
ESTA distribueres til uddannelsesinstitutio-
ner via Landscentralen for Undervisnings-
midler til en pris af ca. 1000 kr. incl. dokumen-
tation, som er udarbejdet af Landscentralen
med henblik pa skolerne.

Ogsé i ESTA arbejder byggeren i en prolog-
editor (pascal-editor).

Ligesom de to foregdende gar ESTA i dialog
med brugeren for at finde frem til et rad. Op-
bygningen foregdr i ESTA ved hjeelp af sa-
kaldte sektioner og parametre. Bliver vi i
eksemplet med tyske navneords ken, kunne
man f.eks. bygge falgende sektion:

sektion hunkeni:’l denne sektion bestemmes
om et ord er hunken via generelle tommelfin-
gerregler’.
HVIS hun-menneske RAD ’Dit navneord er
hunken’.
HVIS e-endelse RAD ’Dit navneord er med
overvejende sandsynlighed hunken’.
HVIS ei-endelse RAD ’Dit navneord er med
sikkerhed hunken’.
Hvis ik-endelse RAD ’Dit navneord er sikkert
hunken’.

For at give lad os sige rad nr. 3, ma systemet
gere brug af parameter ei-endelse:
parameter ei-endelse: ’-ei, -heit, -keit,

-schaft, -ung’
type logisk
spergsmal: 'Ender dit navneord pa -ei
-heit
-keit
-schaft
-ung?’
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Her henter systemet vaerdier ved spergsmal til
brugeren (i dette tilfeelde et logisk jalnej
spargsmal).

Reekkefalgen af reglerne er som tidligere
afgerende. Feks. vil det vaere ngdvendigt at
have anbragt en regel om at ord pa -chen er
intetken tidligere i videnbasen, séledes at
eksemplet »das Madchen«indfanges allerede
her og ikke giver fejl i regel 1i sektion hunken1
(mennesker af hunken).

Det er klart, at det umiddelbart er sveerere
for elever, at ga til ESTA, men det vil ogsa veere
et spergsmal om vane at leere sig denne
teknik.

Til gengeeld har ESTA en reekke faciliteter,
som er til stor hjeelp ved opbygning af sterre
systemer, hvor det hele tiden er ngdvendigt at
afprove systemet og se, hvorledes parame-
trene tildeles vaerdier, — hvad der sker, hvis
man sendrer disse veerdier, udskrift af para-
metre, der pa et givet tidspunkt har faet veerdi
OSV. OSV.

Som input til systemet under brug kan man
anvende ja/nej-spergsmal (logiske), forudbe-
stemte kategorier, tekst og tal. Der kan udferes
beregninger som i SKOLEEKSPERT.

ESTA kan endvidere give en grafisk frem-
stilling af videnbasens traestruktur (opbyg-

ning).

9. Andre systemer

P& det kommercielle marked er der et stort ud-
bud af ekspertsystemskaller. Det er — antager
jeg — nok karakteristisk, at sddanne skaller er
mere avancerede end de tre skitserede. Til
gengeeld vil de ogsa nedvendigvis veere mere
komplicerede at bygge i, og dermed ligger de
vel uden for skolens primeere interessefelt.
Pointen i ovenstaende er jo netop, at eleverne
selv forholdsvis hurtigt skal veere i stand til at
bygge videnbaser. Det vil efter min bedste
overbevisning veere muligt med alle tre skitse-
rede systemer.

Bruger man derimod mere avancerede sy-
stemer, skal man formodentlig ofre alt for
megen tid og energi pa selve teknikken — og
det som egentlig var gevinsten — nemlig den
grundige gennemarbejdning af et begraenset
stoftomrade - vil fortone sig.




Interessant kunne det imidlertid vaere at un-
dersgge nogle af de sékaldte induktive skaller
pa markedet. Mens langt de fleste skaller fun-
gerer pa baggrund af et saet regler, som s& er
i stand til at arbejde med konkrete eksempler
(deduktion) - sa arbejder de induktive skaller
omvendt. Man fodrer systemet med eksemp-
ler, hvorpd maskinen genererer et regelseet.
Man kunne sagtens forestille sig undervis-
ningsforlab, hvor en sddan metode ville vaere
praktisk.

En szerlig omtale fortjener et tekst-system,
som blev demonstreret ved workshoppen, og
som er udarbejdet til skolebrug af Niels Ro-
holt, Anders @stergaard og Hellmut Toftdahl
i samarbejde med Arhus Amts Informatik-
center.

Tekstsystemet er ikke et ekspertsystem i
den forstand, at det som de ovenstiende ar-
bejder pa en regelbaseret videnbase ved
hjeelp af en dialog med brugeren. Men for bru-
geren vil systemet i mange situationer vaere til
stor hjeelp som ekspertbistand.

Tekstsystemet og dermed skaermen bestar
i korthed af:

1. Et traditionelt tekstbehandlingsanlzeg,
hvor brugeren/eleven skriver sin opgave/rap-
port.

2. Et notesfelt, hvor eleven opsamler oplys-
ninger fra boglaesning eller fra opslag i den til-
herende database.

3. Et disponeringsfelt, hvor eleven struk-
turerer sit stof.

4. En database, hvor eleven seger informa-
tion/vejledning til sit arbejde. Databasen er
indrettet séledes, at eleven bevasger sig rundt
pa eget initiativ — dels ved at anvende et in-
deks - dels ved at forfalge fremhasvede stik-
ordide forskellige tekstsider. Databasens ind-
hold kan udfyldes af laereren ad libitum. Det
kan veere generel vejledning i tekstanalyse,
gennemgang af forskellige litteraere eller hi-
storiske perioder - ja gennemgang af et hvil-
ket som helst omrade fra undervisningen.

Systemets fordele er
- at det er et generelt veerkigj
- atbrugeren har initiativet i brugen af

databasen
- at databasen ikke blot kan laeses linegert,

men ogsa sa at sige pa tveers (sprin-
gende)

— at opbygningen/skaermen tager hgjde for
arbejdsprocessen i dens forskellige faser.
I mange sammenhaenge vil det ikke vaere
hensigtsmaessigt at strukturere viden som et
saet af regler (kausalitet) med det formal at f&
maskinen til at give et rad eller en lgsning.
Lad os tage littereer tekstanalyse som
eksempel og sige, at opgaven bestar i at give
en analyse og fortolkning af Henrik Pontoppi-
dans novelle »Bondeidyl«. Man kunne her
sagtens forestille sig, at man i KEA, SKOLE-
EKSPERT eller ESTA havde opbygget et eks-
pertsystem, der efter en dialog kunne give et
kvalificeret prove pa tekstens genre, dens tid
og periode og evt. ogsa pa dens forfatter. Man
kunne forestille sig at maskinen ndede frem til
felgende slutmeddelelse:
MASKINE: Efter dine oplysninger nér jeg
frem til den antagelse, at
- teksten er en novelle med
socialt tema
— teksten er skrevet i sidste halv-
del af det 19. arhundrede
— teksten er naturalistisk
- teksten sandsynligvis er
skrevet af Pontoppidan.

Man kunne herefter nzermere undersage,
hvad maskinen bygger de enkelte antagelser
pa. Problemet er blot, at resultatet er uinteres-
sant. Eleven, der skal arbejde med novellen,
kender forfatter og arstal (endda mere pree-
cist) og kan pa baggrund heraf ogsé lynhurtigt
finde frem til genre og periode. Det som ele-
ven skal praestere er ikke en lasning péa et
problem, men en relevant beskrivelse af tek-
sten og dens holdning. Ud fra sine associatio-
ner og tekstleesningsmeessige feerdigheder
far eleven brug for at finde frem til parallelle
strukturer i teksten (bondens tidligere og bon-
desannens aktuelle seksuelle misbrug af det
kvindelige tyende), kontraststrukturer i tek-
sten (den unge bondesgn over for den unge
landarbejder, bondeklassen over for land-
arbejderklassen), symboler i teksten (brugen
af naturelementerne), det skonomiske kreds-
lgb i miljget (landarbejderne lzegger »vaerdi-
erne« pa bondens marker), forfatterens
manglendetilld til landarbejdernes egen evne
til at frigere sig fra tyranniet. — | arbejdet med
at finde og udnytte den relevante viden pa
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dette felt vil et regelbaseret ekspertsystem
ikke veere til nogen hjeelp - lige sé lidt som de
tekstanalysemodeller, som eleverne hele ti-
den tigger os om. Derimod vil et system som
ovenstaende fra Arhus Amts Informatik Cen-
ter givetvis kunne hjeelpe eleven pa vej, hvis
der i databasedelen f.eks. 1a en raekke oplys-
ninger om naturalisme, sociale/historiske for-
hold i slutningen af forrige &rhundrede, deter-
minisme, marxisme (klassebegrebet, veerdi-
analysen), det folkelige gennembrud (som en
alternativ holdning til proletariatet), billed-
sprog og symboler, Pontoppidans forfatter-
skab osv.

Omvendt kunne man maske alligevel fore-
stille sig, at det efter afsluttet periodegennem-
gang ogsa kunne vaere spaendende sammen
med eleverne at bygge et regelbaseret eks-
pertsystem, der som ovenfor kunne be-
stemme f.eks. periode og forfatter. Uanset
hvilken grad af preecision, man naede frem til,
sa ville det give anledning til nogle ganske
dybtgédende betragtninger over, hvad der
egentlig kendetegner en periodes litteratur el-
ler et forfatterskab.

10. Prolog

Et aspekt, som ogsa bar inddrages, nér talen
er om ekspertsystemer, er selve sproget PRO-
LOG, som pga. sin sneevre tilknytning til Al-
omradet er pa steerk fremmarch. PROLOG
eksisterer i adskillige dialekter, og der feres
blandt tilheengerne naermest hellig krig om,
hvilken dialekt der rummer den evige sand-
hed. Da jeg ikke har noget enske om at lide
martyrdeden, skal jeg ikke tage parti, men blot
papege, at uanset dialekt pa er PROLOG s&
tilgeengeligt som programmeringssprog, at
det ogsa er muligt, at lade elever bygge eks-
pertsystemer op fra bunden. Som et sakaldt
deklarativt sprog egner PROLOG sig fortrin-
ligt til at beskrive en stump virkelig, altsa
bygge sma modeller. Jeg har tidligere (i »Data-
leere«nr. 3, juni 1985) skitseret, hvorledes man
i forbindelse med dansk- og fremmedsprogs-
undervisning kan bygge sma sproglige uni-
verser op og gradvis indfere diverse syntakti-
ske og semantiske regelsaet — evt. udvikle sy-
stemet til at blive en lille overseettermaskine.
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Pointen i arbejdet er netop, at det farer til en
raekke vaesentlige diskussioner med eleverne
og mellem eleverne indbyrdes, og at de der-
med opnar en voksende sproglig bevidsthed.
Effekten bliver altsd nogenlunde som den,
man far ved at lade eleverne fungere som byg-
herre i ekspertsystemskaller.

Sammenligner man ekspertsystemskaller
med PROLOG er skallernes fordel, at de er
konkrete, mens programmering i PROLOG
kreever starre abstraktion fra elevens side (og
lidt mere handveerk), selvfalgelig). Omvendt
er PROLOGs store fordel, at man er saerdeles
frit stillet, nar man skal strukturere sin viden,
mens en hvitken som helst ekspertsystemskal
vil laegge en voldsom begraensning péa ar-
bejdsméaden.

11. Afsluttende bemaerkning

P& baggrund af ovenstéende betragtninger er
der for mig ingen tvivl om, at savel ekspert-
systemskaller som PROLOG kan fare til en
produktivog paedagogisk speendende brug af
datamater i undervisningen. Betragter man
de mange forskellige emner, som deltagerne
under workshoppen brugte ekspertsystem-
skallerne pa, ma man konkludere, at kun fan-
tasien seetter graensen.

Nar jeg i overskriften stillede spargsmaélet
om undervisningsprogrammer kan blive mere
intelligente end kunstige, s& ma mit svar blive:
Ja, det kan de, blot vi leerer at bruge dem intel-

g 1~

Kurser og
arrangementer

26. november:
Generalforsamling i
Odense.

febuar 1989:

Kursus péa Karlslunde
Strand Feriecenter.

3.-5.




Born og computerspil

| 1987-88 finder der nogle biblioteksudvik-
lingsforsag sted i folkebibliotekerne i Herning,
Egvad, Lemvig og Struer (de sakaldte
HELOS-forsag). Disse forseg gar ferst og
fremmest ud pa at afpreve, hvad der sker, nar
man indferer edb i bibliotekernes daglige ar-
bejde, samt at udvikle nye arbejdsméader, som
svarer hertil. Det totale budget for forsegene
er pa ca. 10 millioner kr. Forsggene har fundet
sted pa flg. 4 omrader: Borgerinformation, er-
hvervsservice, musikservice og barneservice.

| berneafdelingerne har de mest interes-
sante forsgg drejet sig om dataveerkstederne.
Hvert af bibliotekerne har 3-4 Commodore
64/128 mikrodatamater med tilhgrende prin-
tere og joysticks. Her kan bgrnene bruge en
reekke programmer, som isaer har veeret spil,
men ogsa tekstbehandling, tegning og nogle
fa undervisningspraegede programmer. Data-
veerkstederne viste sig hurtigt at blive popu-
leere tilholdssteder for barn og unge. | nogle
tilfeelde udkonkurrerede de endda de lokale
grillbarer og deres spillemaskiner!

Iszer drenge fra 6-15 ar har veeret meget ak-
tive i datavaerkstederne. Forseg péa at ind-
drage pigerne har veeret naesten resultatlese.
De besgpgende i dataveerkstederne haride fle-
ste tilfeelde veeret barn og unge, som tidligere
sjeeldent eller aldrig satte deres ben i bibliote-
ket frivilligt. Man har saledes faet en ellers
passiv gruppe gjort til aktive biblioteksbenyt-
tere, idet det har vist sig, at mange af dem, der
kommer pa dataveerkstederne, ogsa er be-
gyndt at bruge bernebiblioteket, eller bibliote-
ket i det hele taget. Denne (ikke utilsigtede) si-
deeffekt har sammen med det faktum, at
mange bern i dataveerkstederne far mulighed
for at leere edb naermere at kende, ligget bag
konklusionen i en rapport, der netop er ud-
kommet. Rapporten, som er udarbejdet af to
deltagere i den folgeforskningsgruppe, der lg-
bende har vurderet HELOS-forsggene ude-
fra, indeholder resultaterne af interviews med
barn, bibliotekarer og andre medarbejdere
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ved de 4 bibliotekers dataveerksteder. Des-
uden praesenteres brugerstatistikken for
veaerkstederne og de problemer, der undervejs
har veeret, indkredses og analyseres. Rappor-
ten munder bl.a. ud i nogle anbefalinger vedr.
dataveerksteder og de uddannelsesmeaessige
aspekter for personalet, samt nogle overvejel-
ser over de forskellige typer programmer, der
har veeret anvendt. Disse typer kategoriseres
og problemet med voldspraegede program-
mer behandles. Erfaringerne fra andre data-
veerksteder i ind- og udland inddrages i den
samlede vurdering.

Rapportens titel er et citat fra interviewet
med en af de drenge, der besggte et af data-
veerkstederne og udtrykker praecist barnenes
forventning til datavaerkstederne som et krea-
tivt teknologisk andehul.

Rapporten: »Vi kappes om at komme der-
hen - har frakken pa, nar det ringer!« Barn og
computerspil kan bestilles hos Biblioteks-
arbejde, Danmarks Biblioteksskole, Langa-
gervej 4, 9220 Aalborg Jst.

S

e

Forfattere, se her

Dead-lines
Nr. Dead-line

1-89 15/1
2-89 5/3
3-89 715

Udkommer

medio februar
medio april
medio juni
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Interaktiv video
En rapport om interaktiv video.

Interaktiv video vil sandsynligvis komme til at
spille en rolle i fremtidens undervisning.
Landscentralen har udgivet en rapport, der
har til formal at orientere den interesserede
leeser om teknikken bag mediet og give ek-
sempler p&, hvordan interaktiv video kan an-
vendes.

Rapporten indeholder felgende hovedpunk-

ter:

— Eksempler.

- Standarder for optiske plader og
TV-signaler.

— Forskellen mellem interaktive programmer
pa henholdsvis plader og band.

— Brugergraenseflader.

— Problemer ved udarbejdelsen af interaktive
programmer.

- Forfattersystemer til interaktiv video.

- @konomiske og tekniske faktorer.

- Feerdige og igangvaerende interaktive
videoprojekter.

Landscentralen har 3 interaktive videopro-
grammer under udvikling. Det drejer sig om
Histbase, Out of Battle og Rejser i Europa.

Yderligere oplysninger ved henvendelse til
konsulent Neel Eriksen, Landscentralen,
tif. 011077 33.
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Generalforsamling

Der indkaldes til ordineer generalforsamling i
den nystiftede Forening for datalaere og an-
vendelse af EDB i undervisningen. Folkesko-
lefraktion. Kebenhavns afdeling (KA).
Onsdag den 30. november 1988 kl. 19.00 pa
Husum Skole.

Dagsorden:

. Valg af dirigent.

. Vedtagelse af forretningsorden.

. Beretning fra KA.

. Beretning fra Folkeskolefraktionen.
. Beretning fra Hovedbestyrelsen.

. Regnskab.

Fastsaettelse af kontingent.

. Indkomne forslag.

. Evt.

@vrige punkter til dagsordenen skal veere for-
manden i haende senest 14. november.

| forbindelse med generalforsamlingen vil Hu-
sum Skole fremvise deres »Abne datastue,
der er etableret, som et projekt under Folke-
skolens Forsggsrad.

P& gensyn.
Torben Vorstrup, formand,
Kornager 106, 2980 Kokkedal.

©CONODUTAWN =

Datalzere efter
1990

Et debatoplaeg fra Projektsamvirket.

»Datalaere efter 1990 — edb-introduktion«er et
debatopleeg udarbejdet med det formal at:

* give en kort status over den hidtidige data-
leereundervisning

* skitsere forskellige muligheder for datalae-
rens placering og indhold efter 1990

* give grundlag for en kommunalpolitisk stil-
lingtagen til dataleeren efter 1990

Oplaegget er udarbejdet af Kim Foss Han-
sen i samarbejde med Projektsamvirkets til-
forordnede og forretningsudvalg pa baggrund
af et enske fremsat af generalforsamlingen i
maj 1987.

Oplaegget kan efter efterarsferien kabes pa
amtscentralen i Kebenhavns amt.
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VI KU’ GODT HAVE
BRUGT EKSISTERENDE
KOMPONENTER TIL
VORES PS/2* COMPUTER

AcCer

Et nyt ord for veerdi

*PS/2 og IBM er registrerede varemaerker for
International Business Machines Corp.
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- MEN SA VAR DEN JO

Vi startede fra bunden

Som en afde ferste computerproducenteriverden kan vilancere
en computer af den nye PS/2 standard*. Vi kunne have kebt
eksisterende komponenter afIBM* eller andre, men gik ikke den
nemme vej. Vi startede helt fra bunden med udviklingen af vore
egne komponenter. P4 denne m&de kunne vi lave en computer,
der var hurtigere, mere driftssikker og frem for alt bedre!

Bagud kompatibel

N&rman nu gar over til den nye PS/2 standard *, kan man sa ikke
lzengere bruge alle sine gamle programmer?

Jo, - for Acer 1030 leveres selvfelgelig som standard med de
sma nye praktiske 3,5’ diskettestationer. Men i modsaetning til
en IBM model 30* er der gjort plads til, at man inde i computeren
kan montere en ekstra 5,25" diskettestaton. Ligeledes er grafik-
kortet bagud-kompatibelt. Selvfelgelig fuldt kompatibel med
IBM’s PS/2 model 30 grafikkort*, men ogsé kompatibelt med det
gode gamle Hercules monochrome grafikkort.

Og selvfelgelig kan du bruge alle dine gamle PC-udvidelseskort
i din Acer 1030.

Brugervenlig

Vi har teenkt meget pa brugervenligheden. Det indbyggede
»mus-stik«sidder i begge sider, saledes at ledningen aldrig kom-
mer i vejen for venstrehdndede. Taend/sluk samt »reset«-knap
og keyboardstik er placeret nemt tilgaengelig pa fronten. Fines-
ser der ger dit arbejde med Acer 1030 til en behagelig oplevelse.

Vokser med dit behov

Acer 1030 har 4 ledige udvidelsesstik (1 mere end IBM model
30*). Dette sikrer, at du kan udvide din computer, efterhdnden
somditbehov vokser, f.eks. med AcerLan 30 netvaerkskort, Acer
telefonmodem, harddiske m.m.

For yderligere information - ring til:

MARKER

EDB:-SYSTEMER

E_llegaard . Akkerupvej 49 . 5683 Haarby . Danmark . TIf. 0973 18 48
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IKKE BLEVET BEDRE
END DE ANDRE...

Hastighed

Denindbyggede 8086-1 mikroprocessors hastighed er 9,6 MHz,
hvilket betyder, at du kan afvikle programmer 20% hurtigere end
pa en IBM model 30*. Dette har virkelig betydning, nér du skal
have noget frahdndenien fart. Desuden kan Acer 1030 udstyres
med en 8087 matematik co-processor, sa komplicerede bereg-
ninger kan udferes flere gange hurtigere.

Her er alt inkluderet

N&r du keber en Acer 1030, keber du ikke ferste del af et samle-
saet. Med i prisen f&r du: dansk tastatur med separate piletaster,
grafik skeermkort, MS DOS 3,3 GW Basic samt selvfalgelig en
nem dansk brugervejledning.

Oveni hatten leverer viendda Acer 1030 med en betalt 12 mane-
ders servicekontrakt. Dvs. at en tekniker fra Telub Service star
hos dig inden for 8 timer, hvis du, mod forventning, skulle fa et
teknisk problem.

Acer 1030
Priser excl. moms Vejl. Incl. rabat
udsalgspris til off. inst.
Acer 1030
m/ 1 diskettestation 12.200.- 8.174.-
Acer 1030
m/ 2 diskettestationer 13.200.- 8.844.-
Acer 1030 m/ 1 diskettestation
og 20 M6 harddisk 16.600.- 11.122.-
/7
/
/7
/
/7 Ja, send
/ mig straks
/ brochure pa
pa Acer 1030
/ Navn
/  Stilling
Udd.inst.
/7
/ Ad.
// Postnr./by
/ Telefon
/7 Sendes til:

V4 MARKER, Akkerupvej 49, 5683 Haarby
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Institut for Informatik informerer

v/Per Arne Rasmussen

Leererhgojskolens lzeseplan for kursusaret
1989-90.

Som omtalt i det sidste nummer af DATA-
LAERE foregar tilretteleeggelsen og udferel-
sen af kurser over mere end 2 leesear. Vier nu
naet til det punkt i tilrettelaeggelsen, hvor lae-
seplanen for kursusaret 1989-90 er pa vej ud
til alle lzerere i skoleomradet.

| det kommende kursusér vil der blive op-
sléet en raekke kurser med informatikindhold,
hvor undervisningen varetages af Institut for
Informatik. Det er disse kurser, denne artikel
omhandler.

Som bekendt arbejder instituttet med en
kursusprofil, der refererer til forskellige flere
grader af viden om informatik:

1. Alle leerere bgr have et sa solidt kendskab
til informatikomradet, at de pa kvalificeret
made kan tage stilling til anvendelse af infor-
mationsteknologien i folkeskolen. Desuden
skal leererne veere i stand til at anvende tekno-
logien i skolens enkelte fag.

2. En del lzerere skal have et sa stort over-
blik over omradet, at de pa kvalificeret made
kan varetage undervisningen i emner fra in-
formatikken. Hvad enten det drejer sig om
valgfaget Datalaere eller i en obligatorisk un-
dervisning.

3. Nogle lzerere skal have en sa bred viden
om informatik, at de pa kvalificeret made er i
stand til at radgive kolleger og myndigheder
om anvendelse og anskaffelse af savel data-
mater og udstyr som programmer.

Det er ud fra denne profil, at instituttets kur-
susudbud skal ses:

Instituttet udbyder 1 kursus, der giver mu-
lighed for, at de studerende erhverver sig vi-
den svarende til pkt. 1.

Kurset, »Grundlezeggende begreber i infor-
matikken«, udbydes dog i 2 versioner:

A. Svarende til et »normalt« kursus, hvor un-
dervisningen hver gang foregar pa Leerer-
hgjskolen.
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B. Hvor kurset er opbygget af 10 moduler, be-
stédende af 4 lektioner pa Leererhgjskolen.
Her bliver de to felgende kursusgange til-
rettelagt. Disse kursusgange, hver pa 3
lektioner, foregar pa de studerendes egen
skole. Den fglgende kursusgang begynder
med en gennemgang af de lgste arbejds-
opgaver.

Optagelse pa dette kursus vil kun kunne
foregd, nar flere laerere fra samme skole
seger optagelse. Et kursus af denne type
stiller store krav til kursusorganisationer
mht. undervisningsmateriale og program-
mer til forskellige datamater, og til den
hjeelp som de studerende kan modtage pa
skolerne af den edb-kyndige laerer. Denne
leerer har tidligere deltaget i mindst ét kur-
sus pa Leererhgjskolen, og instituttet hol-
der kontakt med denne gruppe medarbej-
dere ved udsendelse af undervisningsma-
terialer, samt ved indkaldelse til moder og
minikurser pa Leererhgjskolen. Den edb-
kyndige leerer bliver aflennet af kommu-
nen.

| det kommende laeseéar kan der kun op-
tages studerende, der pa egen skole har
datamater af typen: Piccoline, Scandis,
Commodore-64/128 eller IBM og IBM-kom-
patible.

Den samme organisationsform anvendes
pa kurset Skolens Informatikvaerksted, hvor
en del af indholdet vil veere at planlaegge un-
dervisningsforleb, hvor et informatikveerk-
steds muligheder benyttes pa samme vis,
som andre undervisningsmaterialer.

Kurserne Informatik pa mellemtrinet og In-
formatik pa de aeldste klassetrin giver stude-
rende mulighed for at erhverve sig viden til
pkt. 2.

Kurset Fag og informatik, der er oprettet i
samarbejde med Institut for Informatik og en
raekke faglige institutter, har et indhold, der
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drejer sig om anvendelsen af datamaskiner i
forskellige fag. Pa ansggningsskemaet skal
de studerende angive den faglige sammen-
heeng, hvori de gnsker at anvende datamaski-
nen. Kurset vil besta af en reekke generelle
emner kombineret med fagspecifikke forlab.

Teknik og Informatik er et kursus, der opret-
tes i samarbejde med Fysisk Institut. P& kur-
set vil de studerende ud fra et konkret projekt
erhverve sig forskellige veerkstedstekniske
feerdigheder. Desuden vil de erhverve sig vi-
den om principper vedrerende maling og sty-
ring af ydre enheder.

Kurset Videregdende Informatik vil give de
studerende mulighed for at erhverve sig viden
svarende til punkt 3. Dette kursus har tidligere
veeret tilbudt, men med den hastige udvikling
bl.a. inden for 5. generationsprogrammer har
gjort, at det igen er placeret pa leeseplanen.

Som det ses af ovenstaende, bestér indhol-
det aflaeseplanen for det kommende kursuséar
af kurser, der tidligere har veeret tilbudt og af
nye kurser. Kurset Datalzere i Folkeskolen er

ikke laengere optaget pa kursusplanen, da
valgfagets fremtid endnu ikke er afgjort. | ste-
det behandles en del af emnerne herfra pé
kurset Informatik pa de seldste klassetrin.

LEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R R R R R R R R R R R

Folgende publikationer er udkommet:

Bent B. Andersen:
Videnbaseret Hypertekst.
Introduktion til ESTA-systemet.
Noter nr. 31.

Pris: 11 kr. excl. forsendelse.

Jorgen Aage Jensen:

Vejledning vedrarende forfattersystemet LINX.
Noter nr. 32.

Pris: 12 kr. excl. forsendelse.

Bent B. Andresen og Jorgen Aage Jensen:
Prototype Classification and Logical Classifi-
cation: An empirical study.

Seertryk nr. 11.

Pris: 5 kr. excl. forsendelse.

fAnalyse:Energiprocent - Af kosten:Ej navngivet

I kosten

N
|

Anbefalet

MR

B Protein 6.7/
Fedt 3.7
[0 Kulhydrat 61.72
Alkohol 0.0
Energiverdi, total

& Protein
Fedt

y 107
y 257 ¢ 357
[0 Kulhydrat ca 55z

612 KJ

Brug F1 7/ A1/ A2 / A3 / A4 ‘ NNA, Mand 11-14 3r

Kend din kost

- kostanalyse med mikrodatamat
af Else Ernstsen, Gunnar Jensen, Jorgen Nielsen

Et undervisningsmateriale til hjemkundskab, orien-
tering, idraet og samtidsorientering. Kan ogsa an-
vendes som programeksempel i datalaere.

Kend din kost indeholder:

® Tabel med naeringsveerdier for ca. 550 levneds-

S forlaget systime - Klokkebakken 20 - 7400 Herning - 07 1190 11

midler fra Levnedsstyrelsen. Store sggemulig-
heder i tabellen.

® Kost-kartotek, hvor man kan gemme, rette og
slette i egne opskrifter, dagsplaner o.l.

® Norm-kartotek med NNA-normer. Brugeren kan
ogsa oprette, rette i og slette egne normer.

® Kostanalyse med 7 forskellige analyser, f.eks.
energifordeling, fedt og pris. Alle analyser vises
grafisk pa skaermen. De fleste kan ogsa ses i ta-
belform.

® [ eksikon med forklaring af centrale begreber fra
kostlaeren. Brugeren kan tilfgje nye opslagsord.
Betjeningen af Kend din kost foregar med fa taster,
og alle funktioner udgar fra samme skaermbillede.
Diskette + brugervejledning med opgaver

kr. 1080,00 inkl. moms

(p.t. til Partner/Piccoline (384 Kb, net: 512 Kb), IBM PC og
kompatible (2 drev el. harddisk + farveskaerm eller Hercules))

//////////////////w//
i’ 7

\esldlttr Z.
e
:

:/7// " 5//}/7/%//// were i1t
Kontakt os og prev programmet, for du beslutter dig!
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Datalaere integreret i dansk og

matematik

P4 Gug skole i Aalborg har man netop afsluttet et to-arigt udviklingsar-
bejde, hvor man har forsggt at integrere elementer fra dataleere i fagene
dansk og matematik pa mellemtrinet.

Af Lone Holt, Gug skole.

Baggrund

Indferelsen af dataleere i folkeskolen er endnu
ikke fastlagt pa mellemtrinet. En af de mulig-
heder, der arbejdes med, er en integration i
eksisterende fag. Safremt faget skal integre-
res i andre fag, vil det vaere en undtagelse, at
undervisningen bliver varetaget af en leerer,
der har modtaget en uddannelse i dataleere
enten fra seminariet, DLH eller andre kursus-
former. | stedet vil den blive varetaget af en
ikke-uddannet »data-leerer« inden for dette
omrade.

Der blev derfor se@gt om tilladelse til at lave
et forseg i to 5. (og senere 6.) klasser, hvor de
implicerede leerere ingen speciel uddannelse
indenfor dataleere havde. Samtidig blev der
koblet en uddannet fagleerer i dataleere pa,
der skulle forsgge at afhjelpe denne
»mangel«.

Mal

— At undersgge muligheden for fagsamar-
bejde mellem dansk og matematik om em-
ner, hvor datalaere kunne indga som en na-
turlig del.

— At eleverne opnar en viden om datamaski-
ners virkemade samt baggrund for datama-
skiner.

- At eleverne opnar en viden og forstaelse for
nogle veesentlige problemstillinger vedrg-
rende edb-teknologi og dens anvendelse
for samfundet og for den enkelte.

— At undersgge, hvor stor en statte en ikkefag-
leerer skal have for at kunne varetage under-
visningen i emner inden for dataleere.
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Praktiske rammer

Forseget blev gennemfort ved projekter i
dansk og matematik. Klasserne fik hver 1 time
mere ugentlig, der blev tillagt dansk/matema-
tik. Denne time blev laest som en feellestime i
dansk/matematik, séledes at bade dansk- og
matematiklsereren var til stede. | denne time
blev der arbejdet mere intensivt med datama-
skinerne.

Dansk- og matematiklaererne indgik sam-
men med en datalaere-fagleerer i en »projekt-
gruppe«, hvor emner blev planlagt - ideer
blev udvekslet og erfaringer diskuteret.

Dansk- og matematikleereren fik hver en
ugentlig reduktionstime; mens dataleere-
fagleereren fik halvanden time ugentlig. Des-
uden fik klasserne 10.000 kr. til midler og ma-
teriale samt 5.000 kr. til ekskursioner.

Skolens datarum var ved forsggets start ud-
styret med 4 Piccolo-maskiner og 1 Piccoline-
maskine. Senere blev dette udvidet med yder-
ligere 4 Piccoline-maskiner. Derudover havde
vi rddighed over 2 printere og 1 plotter.

Antallet af maskiner stod i rimeligt forhold til
klassernes starrelse (20-22 elever), idet der
hejst ber sidde 2-3 elever pr. maskine, for at
alle er aktive.

De to forsegsklasser havde hjemlokale i
umiddelbar naerhed af skolens datarum, hvil-
ket indebar flere fordele: man kunne have ak-
tiviteter i gang i begge lokaler. Leereren var der
hele tiden, nér eleverne behavede hjeelp, ma-
skinerne blev udnyttet mere effektivt, ingen
ventetid ved maskinerne, starre grad af aktivi-
tet, eleverne kunne ga til og fra datarummet
bade i timerne og i frikvarterene.
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Veerktojer

Barnene startede med at blive fortrolige med
datamaskinens funktioner v.hj.a. introdukti-
onsprogrammet Tastatur, forskellige treenings-
programmer i matematik og evelser i tekstbe-
handling. Her brugte vi programmet SKRIV.
Som sidste led i forberedelsen til det forste
projekt fik eleverne til opgave at skrive sma hi-
storier direkte pa tekstbehandlingsanleegget
og fik derved et indtryk af fordelene ved tekno-
logien sammenlignet med traditionelle skrive-
maskiner, f.eks. nar de skulle rette stavefejl,
indsaette nye ord, lave afsnit, indsaette hele li-
nier, lave overskrifter, overholde margin, séle-
des at de fik et »smukt« faerdigt resultat. Side-
lsbende hermed skrev de breve og historier
pa skrivemaskine for at f& et kendskab til ta-
staturet.

Eleverne skulle have et lille indblik i, hvor-
dan en datamaskine virker. Derfor lavede hver
elev deres egen »datamaskine« af smé sesker,
og der blev lavet skuffer til styreenheder, reg-
neenheder, ind- og udkasser samt en masse
sma lagerenheder. Eleverne gik s meget op
i fremstillingen af maskinerne, at disse blev
forsynet med skeerm og tastatur, og desuden
fik maskinen forskellige navne.

Eleverne gennemarbejdede forskellige
simple opgaver, hvor de ved hjeelp af sma sed-
ler, der blev flyttet rundt i de forskellige kasser,
fik indtryk af, hvordan datamaskinen arbejder.
Hver gang en seddel blev gemt i en lageren-
hed, fik denne et navn, og her var det sjovt at
bemeerke, at pigerne valgte fantasifulde
navne som: Super, Dut, Guf, Sky, Puf og Pep,
mens drengene valgte mere rationelt: P1, P2,
P3, P4, F1, F2, F3 og F4.

Desuden pravede eleverne at se de virke-
lige enheder, idet vi &bnede en datamaskine
og sa de komponenter, der 14 indeni en sadan.

Derefter laerte eleverne de mest simple
seetningsord og kommandoer i Comal80, sa
de blev i stand til at lave enkle programmer.

I denne fase var det sveert at vaere leerer, da
mange elever (drenge!) blev sa grebet af,
hvad de kunne fa maskinen til, at de ville laere
mere, eller ville lave det samme péa deres
Commodore 64 derhjemme. Da ingen af klas-
sernes leerere havde den forngdne kendskab
til programmering (var naermest bare en lek-
tion foran eleverne), métte vi have assistance
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af dataleereren, der komind i en time for at be-
svare spgrgsmal. | denne periode oplevede vi
ogsa den sterste spredning i elevernes inte-
resse, nogle var vildt begejstrede og var ikke
til at drive veek fra maskinerne, men sad der
ogsa i frikvartererne, mens andre (hovedsa-
gelig piger) skyndte sig veek, s& snart timen
var forbi.

Denne programmeringsfeerdighed blev
bl.a. brugt til, at eleverne lavede et lille pro-
gram til at rette deres matematikopgaver inden-
for procentregning.

Den naeste ting, vitog fat pa, var at laere ele-
verne at bruge skriveprogrammet »Eddie« og
sammen hermed tegneprogrammet »Tegn
med Musen«. P& det tidspunkt havde vi plan-
lagt vores naeste projekt, Butik og vidste, at de
ville fa brug for denne feerdighed.

Nogen tid blev brugt til at snakke »handel« i
og begreber som indkebspris, omkostninger,
salgspris, rabat, fortjeneste og tab blev slaet
fast. Eleverne fik dernaest nogle regnestykker
om disse ting, og neesten af sig selv kom
spargsmalet, om vi ikke kunne lave et pro-
gram, der regnede tingene ud for os, hvis vi
gav den de forskellige oplysninger.

Det lykkedes for de fleste elever at fé lavet et
brugbart program, og da de fik lov til at bruge
dette, kunne vi fa en diskussion i gang om,
hvor meget lettere og hurtigere det blev.

Inden og mellem projekterne fortsatte ele-
verne med at bruge maskinerne til simple
tekstbehandlingsopgaver.

Desuden brugte eleverne maskinen som
»facitliste« i emnet procentregning, idet de la-
vede sma programmer, der undersggte om
deres manuelt udregnede stykker var rigtige.

Projekterne

Det vil veere for omfattende her at beskrive de
enkelte projekters forleb, hvorfor de kun
naevne i stikordsform. Der henvises til de feer-
dige rapporter for yderligere laesning.

Avisen

Emnet avisen blev lagt ud fra den motivering,
at det i sveerhedsgrad kunne tilpasses en 5.-6.
klasse, og forskellige synsvinkler pa avisen
ville kunne give eleverne et indblik i den tekni-
ske udvikling, samt dens fordele og ulemper.
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Her blev flg. emner bl.a. berart: Hvilke avi-
ser kendte eleverne, hvilke stofomrader er der
ienavis, erdersammenheaeng mellem billede-
tekst og billeder, er der sammenhaeng mellem
overskrift og artikel, annoncer og annoncepri-
ser, lave avise pa »gammeldags« vis og deref-
ter pa datamaskinen.

Kommunikation

Stikord til dette emne var:

Hvad er kommunikation? Eksempler pa en-
vejskommunikation, skilte, sprog, talsyste-
mer, morsealfabetet, data i trafikken, data i
klassen, logo, LEGO.

Butiksprojektet
Med dette projekt ville vi give eleverne en bag-
grund for at forsta de moderne forretningsme-
toder bl.a. ud fra tidligere tiders metoder og
egne erfaringer.

Vi arbejdede bl.a. med fg. delemner:

Eskursion til »Den Gamle By« og »OBS-«.
Handelsregning, stregkoder, Dankort, frem-
med valuta, deklarationer m.m.

Gruppespil i dansk over udvalgte tidsperio-
der. Billedlaesning bl.a. af reklamer.

| tre produktionsdage blev der produceret
juleting i slejd, formning, handarbejde og
hjemkundskab.

| perioden mellem produktionsdagene og
butiksaftenen blev der diskuteret prisfastsaet-
telser — butiksindretning samt fremstillet re-
klameavis og prisskilte. Avis og prisskilte blev
fremstillet ved hjeelp af editeringsprogrammet
»EDDIE« og tegneprogrammet »Tegn med
Musenc.

Den faerdige annonceavis, der omtalte alle
de forskellige varer i butikken og cafeteriet,
blev udsendt til hiemmene med bgrnene.

Pa selve butiksaftenen kunne eleverne, og
foreeldrene kabe kontantlast ved hjeelp af et
Gugkort og farst ved afslutningen blev der af-
regnet.

Projekt rejsebureau
Vores naeste mal var, at eleverne skulle stifte
bekendtskab med registre og databaser.

Her beskaeftigede vi os bl.a. med:

Besgg pa rejsebureauer, opbygning af et
rejsekatalog — manuelt og derefter pa edb.
Fiktive familier kunne bestille rejser bade ma-
nuelt og edb.
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Edb-bestillingen gav mulighed for at koatro-
lere om de enkelte familier havde rad til den
pagaeldende rejse.

Konklusioner

— Det er muligt at lave et samarbejde mellem
dansk, matematik om projekter, hvor emner
fra dataleere indgar.

- Projektarbejder, der involverer mange: for-
skellige delemner, opfattes som interes-
sante og spaendende af eleverne.

- Det er ngdvendigt med en meget deta jeret
planlsegning for at undga »spildtid.

- En ikke-fagleerer i dataleere har behov for
megen stotte fra en fagleerer for at kunne va-
retage undervisningen i emner indenfcr da-
taleere.

- Ting ta’r tid.

- Eleverne opfatter projektarbejder som inte-
ressante og spandende.

— Elever pa mellemtrinet kan laere at bruje et
tekstbehandlingssystem og forsta kcnse-
kvenserne ved brugen af det i andre sam-
menhaenge.

— Arbejde med LEGO-TECHNIC giver e ever
en umiddelbar forstaelse for processtyring.

— Der er behov for en data-ansvarlig pa sko-
lerne og for en vis datadisiplin, saledes at
maskinerne altid er i orden.

Erfaringer fra udviklingsarbejdet
Baggrunden for udviklingsarbejdet var, som
naevnt, usikkerheden om, hvordan skolen
skal give en undervisning i dataleere.

Vi har i dette arbejde opdaget nogle ting,
som man i denne afklaring skal vaere op-
maerksomme pa:

| udviklingsarbejdet har vi — som det er na-
turligt i et udviklingsarbejde - lavet vores
egne undervisningsmidler; men vi erfarede i
forberedelsen af forlgbet, at der faktisk ikke
var nogle undervisningsmidler til integration.

Efter en afgarelse af dataleeres fremtid vil
der derfor ga en del tid, for der findes egnede
undervisningsmidler i tilstreekkelige maeng-
der til radighed for alle de lzerere, der i givet
fald skal integrere faget.

Leererne bag dette udviklingsarbejde
havde tid til fagsamarbejde.
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Dette har veeret en betingelse for, at for-
sgget har kunnet fungere.

Hvis dataleere skal integreres vil det derfor
kreeve mere tid til fagsamarbejde mellem
»veertsfagene« og dataleere.

Som det fremgar af konklusionerne havde
ikke-fagleerere i dataleere behov for at kunne
treekke pé hjeelp fra en fagleerer i datalzere.

Samtidig var der mange gange behov for
hjeelp af mere teknisk art. Det er derfor ngd-
vendigt med en dataansvarlig pa skolerne. |
denne forbindelse ville det veere naerliggende
at teenke pa ordningen med datavejledere i
gymnasierne. Her er der en laerer, der har an-

svaret bade for den tekniske og den peedago-
giske side af anvendelsen af datamaskinerne.
Hvis en sadan ordning ogsa fandtes i folke-
skolen ville man pa den made kunne afhjeelpe
ovennavnte problem.

Der fremgar ogsa af rapporterne, at laererne
i »vaertsfagene« havde et stort behov for efter-
uddannelse. Denne efteruddannelse skal
vaere mere end blot en almindelig introduktion
til datamaskinen. Alene denne efteruddan-
nelse vil veere meget resourcekraevende
bade skonomisk og tidsmaessigt.

Rapporterne over de to forsagsar kan lanes
pa amtscentralerne.

Avisernes indhold diskuteres ivrigt.
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Din-base projektet

Nu starter udviklingsarbejdet.

Af Johan Jacobsen, Projektsamvirket.

Mandag den 24. oktober 1988 startede udvik-
lingsarbejdet »Din-base projektet«.

Basen har ganske vist ikke hele det indhold
og alle de muligheder, vi kunne gnske denne
dag, men tilstreekkeligt til, at leerere og elever
landet over kan bruge basen undervisnings-
maessigt fornuftigt - og begynde at taenke
kreativt pa& anvendelsesmulighederne. Men
det er netop ogsa et af udviklingsarbejdets
mal.

Udviklingsarbejdet starter i en optimistisk
atmosfeere. Programudviklingsorganisatio-
nen ORFEUS har besluttet at stotte projektet
med naesten 1,2 mio. kr. Det betyder, at projek-
tet nu har sikkerhed for at kunne rade over en
reekke ngdvendige redskaber — og det er vi
utroligt glade for.

Glaeden er ikke mindre over, at Dansk
Dataforening ogsa har besluttet at stette pro-
jektet skonomisk, séa vi bliver i stand til at an-
skaffe forsvarligt redigeringsudstyr.

Det skal heller ikke i denne »jubeloversigt«
glemmes, at Landscentralen forleengst har
stottet projektet med over 100.000 kr. og i
gvrigt har besluttet at blive informationsleve-
rander — allerede med en raekke egne emne-
baser pa tegnebreedtet.

Det bringer listen af informationsleverandg-
rer op pa 6. Amtscentralerne i Frederiksborg,
Roskilde, Senderjyllands og Viborg amter og
nu Landscentralen. Forsikringsoplysningen
fra den private sektor har veeret med fra dag 0.

Det betyder ogsa, at startindholdet ikke er
begrzenset il det, projektet selv star for — infor-
mationsleverandgrer bidrager i allerhgjeste
grad.

Tanken om det landsdeekkende samar-
bejdsprojekt med deltagelse fra den offentlige
og private sektor, men pa undervisningssek-
torens praemisser, er ved at blive realiseret.

Din-base projektet er stort og ressource-
kreevende og med mange deltagere. Alligevel
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ligner det paA mange mader et helt almindeligt
paedagogisk udviklingsarbejde, som vi alle
kender dem. Denne karakteristik af projektet
vil vi egentlig gerne fremhaeve som en kvalitet
- og fastholde. Projektet skal give plads for
mange forseg og kreative indslag — som kom-
mer fra deltagerne og brugerne. Nogle ting vil
vise sig at veere fejltagelser, men det laerer vi
ogsa af — andre ting, som slet ikke er teenkt
endnu, vil maske vise sig at veere det, der for-
nyer og udvider de undervisningsmaessige
muligheder.

Udviklingsprojektet skal ogsa give plads for
lokale udviklingsarbejder, som udspringer af
ideer og behov pa enkeltskoler eller i skolevae-
sener. De deltagende amtscentraler har i
denne sammenhaeng den centrale rolle som
videncentre, koordinatorer og tekniske entre-
prengrer.

| forbindelse med udviklingsarbejdets start
udsender Din-base projektet en avis, som vi
vil forsgge at fa ud pa samtlige skoler i landet,
sé alle laerere vil fa en mulighed for at laese,
hvad det her i grunden handler om.

Samtidig haber vi, at mange institutioner
med informative forpligtelser overfor skolerne
tegner et informativt abonnement, sa laererne
ogsa har mulighed for at komme i forbindelse
med Din-base for ved selvsyn at konstatere
anvendeligheden.

Selv om projektet har faet tilfert rigtig
mange kroner — og Projektsamvirket selv har
anvendt ca. 2 mio. kr. pa det indtil nu - er det
et fattigt projekt. De eksterne tilskud er fornuf-
tigt nok eremaerkede, og vi rader f.eks. ikke
over vaesentlige midler til information om pro-
jektet. Vi ma lgbe an pa eksisterende kanaler
- som f.eks. Datalaere — og ma understrege, at
projektet er et gigantisk »sammenskudsgilde«
— hvor man kun kan f&, hvis man har penge
med hjemmefra.

Velkommen til gilde.
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3888 software Aps

saetter fart pa Jeres

COMMODORE-64 SYSTEMER

Valg mellem den optimale lgsning, den lynhurtige og avancerede BOOST DOS, og den nye og prisbillige
losning, der ogsa seetter fart pa - STAR DOS.

Mange skoler har allerede BOOST DOS og STAR DOS pé deres C64 system. Grunden er de utrolige tids-
besparelser og muligheder, der opnds. Sammenlign arbejdstiderne p& en VIC-switch med 4 C64:

LOAD-tider for 202 blokke
BOOSTDOS | |  20.3 sek.

STAR DOS

92.1 sek.

CBM-mode l 512.4 sek.

n N .

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 sek.

SAVE-tider for 202 blokke
BOOSTDOS || 28.4sek.

STAR DOS

399.2 sek.

CBM-mode 556.1 sek.

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 sek.

Indleesning af seq. fil fra tekstbehandling (202 blokke)
BOOST DOS | 54.8 sek.

STAR DOS

245.1 sek.

CBM-mode 547.8 sek.

N s A 2 . I A ) N e

s . |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 sek.

STAR DOS teknisk: 100 % kompatibel med CBM-mode og COMAL 80. Belagte funktionstaster.
Understotter dansk karakterszet. 40 spors formatering.

BOOST DOS teknisk: Som STAR DOS blot meget hurtigere, samt mange nye DOS og BASIC-kommandoer.
Hardcopy og omskifter for binzer, decimal og hexadecimal talbehandling.
Indbygget maskinkodemonitor og avanceret kopiprogram. 50 sider dansk manual.

STAR DOS til 4 Cé4 og et 1541-drev med VIC-switch koster kr. 819,66. Excl. moms og
BOOST DOS til 4 C64 og et 1541-drev med VIC-switch koster kr. 2680,32. montering.

BOOST DOS og STAR DOS kerer selvfglgelig ogsé pd C64 med egen 1541. Ring og f& en mere uddybende
snak, eller aftal en uforpligtende demonstration, hvor du med egne programmer kan testkore systemet.

3SSS software, Atoften 101, 2990 Niva. TIf. 02 24 37 77.
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Udviklings-
arbejder

Forste delrapport om tekstbehand-
ling.

Denne rapport, som udkom i september, kan
kobes pa amtscentralen i Kebenhavns amt.

Rapportens forfattere har samlet erfaringer
fra en reckke skoler om brug af tekstbehand-
ling i undervisningen - og lavet en forelagbig
konklusion, hvor en raekke af de kritiske fakto-
rer ved anvendelse af edb i skolen treekkes
frem. Det fremgar klart, at en af de veesentlig-
ste succesfaktorer er laerernes uddannelse.

Projektsamvirkets arbejdsgruppe vedr. ud-
viklingsarbejder fortseetter i indsamlingen af
erfaringer med henblik pa at kunne belyse on-
skede og ugnskede effekter ved brug af tekst-
behandling i undervisningen.

Samtidig arbejdes der med brug af regne-
ark under de samme synsvinkler.

Samvirket er derfor meget interesseret i at
komme i kontakt med laerere fra andre egne af
landet, som har gjort erfaringer med anven-
delse af tekstbehandling og/eller regneark i
undervisningen.

Ring venligst til Johan Jacobsen,
tif. 02970501, lokal 3595, eller brug Databoks
DKRO043.

edb-programmer

MATEMATIK

Veerktgjsprogrammer rettet
mod fagets emner.

MIKROVERDENER til
folkeskolen og gymnasiet.

KONGEO - KRYDS - PROSIM -
MYRESNAK - SKOMAL - SIMULER -
KAEDEALGORITMER

Elevtekst til alle programmer
IBM-versioner (only)

Design og programmering
Viggo Sadolin

Rekvirer programkatalog

Skolens Programmel-Butik
Fredens Allé 4, 3390 Hundested

Folkeskolefraktionen

FRITZ KNUDSEN
Kollerupvej 17, 8900 Randers
TIf. 06 43 49 04

Databoks: DKR070

Indmeldelse i fraktionen kan ske til
kassereren BO BOISEN PEDERSEN
Hjarupvej 7, 6200 Aabenraa

TIf. 04 62 79 60

Databoks: DKRO0O1

BLADET:
Ansvarshavende redaktor:
FLEMMING HOLT
Drosselvej 21, V. Hassing
9310 Vodskov

TIf. 08257147

Databoks: DKR083

Almindelige oplysninger om foreningen

Kontaktpersoner til gvrige
omrader:

Andre undervisningsformer
KNUD ERIK KRISTENSEN
Myntevej 39, 8240 Risskov
TIf. 06 17 77 08

N/ESTE NUMMER

Indleeg til naeste nummer
skal veere redakteren

i heende senest

mandag 14. november 1988.
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Matematik og edb  p.

Annonce indrykket af
Mikro Veerkstedet, Odense

Siden de fgrste sm& hjem-
mecomputere s dagens lys
for snart mange ar siden, er
der blevet fremstillet utalli-
ge programmer med hen-
blik pd matematikundervis-
ningen. Mikro Varkstedet
har ikke tidligere fremstillet
edb-programmer til mate-
matik, idet vi gik ud fra, at
der ikke blot var mange
programmer, men ogsd nok
gode programmer.

En gennemgang af eksiste-
rende matematikprogram-
mer i efterdret 87, gav et for
os overraskende resultat:
Udbuddet af matematik-
programmer til IBM er sar-
deles beskeden.
Konklusion: Mikro Vark-
stedet udvikler en rakke
matematikprogrammer til
ovennavnte maskintype.
Resultat: Mikro Verkstedet
kan nu tilbyde to disketter
med matematikprogram-
mer.

"Matematikverkstedet 1"
indeholder en elev og en
leererdel.

Opgaverne i elevprogram-
met gives i talomradet 0-21,
og regningsarterne er plus
og minus, trening i talrak-
ken samt mindre end, stgr-
re end og lig med. Alle op-
gaver illustreres pa skar-
mern.

Larerprogrammet er et di-
agnosticerende  statistik-
program, beregnet til at "af-
slgre" elever, der matte ha-
ve problemer med en be-
stemt type opgaver. [ pro-
grammets af%mvningsfase
har adskillige lerere "fun-
det" elever, der havde det
svart med en bestemt opga-

vetype. Finder man bare
een elev, der herved undgar
henvisning til specialun-
dervisning pa et senere tids-

punkt, har programmet
tjent sig selv ind og dermed
bevist sin nytteverdi.

"Matematikvearkstedet 2"
indeholder 5 forskellige for-
lgb, der indholdsmassigt
spander meget vidt.

Forlgb 1 er et talspil til tra-
ning af sammenhangen
mellem talstgrrelser og
leengder samt lgsningsstra-
tegi.

Forlgb 2 er til grafisk bear-
bejdning af observationer,
mélinger og statistikker.
Forlgb 3 er til indlering af
mengdelerens regler og
symboler.

Forlgb 4 er brgkregningens
regler, der udforskes pd en
treningsbane, der er op-
bygget med grafiske fglgeil-
lustrationer.

Forlgb 5 giver for fgrste
gang elever mulighed for
ved en datamaskine at ar-
bejde med ligninger, ulig-
heder og udsagn pa en ma-
de, der svarer til det elever-

ne kender. [ programmet er
blandt meget andet, ind-
bygget en "reduktions-reg-
nemaskine".

Forlgbene 3 til 5 har det til
felles, at eleverne kan eks-
perimentere helt frit inden-
for emnet. Det er mul ft’
fordi programmerne inde-
holder emnets matemati-
ske syntaks, og anvender
implikationskontrol.  Ele-
verne kan altsd lgse opga-
ver pd netop den méde, der
passer dem. Det er forste
gang, os bekendt, at den ty-
pe programmer prasente-
res til skolebrug i Dan-
mark.

Ring og bestil en demodi-
skette, s& du selv kan prgve

programmerne.
"Matematikvarkstedet 1"
495, -
"Matematikvaerkstedet 2"
925,-

Demodisketter 160,- kr der
refunderes ved senere kgb.
Alle priser er ex. moms.
Ring til Mikro Varkstedet
09103022 og fd en mate-
matiksnak.
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Fn rettelse til
kundskabens tree

I begyndelsen var aeblet. For at
blive klogere, spiste de af det. Om
det sa var klogt eller ej, far st hen
idet uvisse... Siden har man leert
at bruge peeren - og Piccoline.
Piccoline er peeredansk - ud-
viklet til det danske skolevaesen.
Den har flere danske programmer
end andre skoledatamater - fra
»leg-og-laer« programmer for de
yngste til avancerede programmer
til gymnasieundervisningen. Og
programmer, der sikrer, at ele-
verne ikke blot bliver habile bru-

gere af bestemte datamaskiner,
men udvikler en grundlaeggende
edb-forstaelse.

Vil du vide mere om Piccoli-
nen, er du velkommen til at kon-
takte Regnecentralen. Bestil det
store programkatalog med mere
end 350 programmer. Fa ogsa et
gratis abonnement pa Piccolinien,
der udkommer 4 gange om aret.

Ring eller skriv til Regnecen-
tralen, Lautrupbjerg 1, 2750 Bal-
lerup, tIf. 02658000 ogtal __,

med Thorkild Maaetoft.  Piccoline
Vidumper ikke

Regnecentralen




