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CIRCUIT news 

FOR FA MEDLEMMER BETALER! 

Nu efter at vi er kommet nogenlunde på 
plads på vor nye adresse - Karlstrupgaard 
ved Solrød - har vi været nødt til at se på 
hvordan vi får »kradset» skillinger sammen 
til nyudvikling og produktion af fremtidige 
konstruktioner og bopgpakker. For det er 
desværre vældig svært. Vi anmoder ved 
næsten hver bogpakkeudsendelse medlem
merne om at overholde svar eller betalings
fristen på 8 dage for bogpakker. Det gør 
over 60% af medlemmerne. Men de sicfste 
35-40% må vi rykke - og af dem må vi 
igen rykke 10% anden gang! Det gør det 
svært for os at disponere og svært for os 
at klare omkostningerne. Den reelle avance 
på en bogpakke er 25% uden løn og udvik
lingsomkostninger. Derfor skal vi selv lægge 
penge til når mere end 10-20% ikke betaler 
eller ikke svarer. Hjælper denne alvorsfulde 
henvendelse ikke, kan vi ikke holde niveau 
og pris . Det er måske DIT manglende svar, 
som kan vælte vores økonomi hvis du er 
blandt de 3 5-40%. Sjovt nok er mange af 
»glemmerne» blandt vores bedste bekendte, 
ofte brugere at gratis telefonservice og i 
professionel industri. Til jer: Hjælp os NU! 

li-;,;· 
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eller 
CCITT-MODEM 

300 baud SMART-modem og 
hjertekardiograf i »9'eren» 
Med bogpakke 9 har vi som lovet taget et 
badutspring igen. Flyttet en fremtidig kon
struktion 8 måneder frem fordi så mange 
medlemmer ville ha' MODEM. 
Vores CS-MODEM blev et 300 baud duplex 
SMARTMODEM med alle narestreger. Det 
blev konstrueret på Spectrum-48K, men 
også til 5-volt RS-2 3 2. Derfor er tilkobling 
uden videre mulig til VIC-20/CBM-64. Men 
vi har KUN programmer til Spectrum-48K. 
Andre programmer forventer vi at med
lemmerne selv udarbejder. 
Men til hjælp for udvikling og afprøvning 
af modem åbner vi endnu en telefon hvis 
økonomien bliver forbedret (se ovenfor). 
Det er planlagt til ultimo JULI på cif: 
03 146051(test database 300baud duplex). 
Bogpakke-9's anden konstruktion er en 
hjertekardiograf forsats . Den kan tilslut
tes en skriver, computer eller vores oscil
loskop. Men den kan også fungere selv
stændigt og både beepe og blinke i takt 
med hjerterytmen. 

PERSONAL COMPUTING tester 
100 modems i aprilnummeret 

Alexander Graham Bell (se ovenfor) må 
glæde sig over alle de opringninger hans 
opfindelse - telefonen - nu medfører i 
forbindelse med MODEM. 
Og ligeså telefonfabrikken Automatic i 
Søborg. Forsiden på sidste nummer af 
Personal Computing viser et dansk F78 
apparat på et Hayes-modem. Nummeret 
indeholder en total oversigt over hundrede 
forskellige modems godkendt i USA. 

»CIRCUIT-9» JUNI/JULl-1984 

Medlemsblad for Circuit Design. 
En virksomhed for semiprofessionel data
og elektronik i bogklubform. 

Medlemsskab: 
Aktive medlemmer skal købe mindst 3 af 
6 årlige bog- og printpakker for at modta
ge samtlige 6 numre af»Circuit». 
Passivt medlemsskab tegnes, hvis man 
ønsker at benytte medlemsservice og 
modtage de 6 årlige »Circuit's». 

Nytegning/anbefaling: 
Alle nytegnede medlemmer modtager et 
introduktionstilbud mod til gengæld altid 
at betale forud for de af de fremtidige 
pakker, der ønskes. Derved undgås efter
kravsgebyr. 
Indmelder et aktivt medlem et nyt aktivt 
medlem, har anbefaleren ret til en må
nedsgave, når det nye medlem har betalt. 

Priser per 1/6-84 
Introduktionstilbud : Kr. 149,50. 
Passivt medlemsskab : Kr. 69,50. 
Månedspakkepris : Kr. 99,-. 
Circuit 9: Kr. 12,50. 

Månedsgave for anbefaling af nye akti
ve medlemmer: 
1) CX81-TLF incl. vejl. 
2) CX81-MON incl. vejl. 
Skriv venligst hvilken månedsgave, du 
ønsker, på indmeldelsen. 

Læserne: 
Redaktionen modtager indlæg til brev
kassen Input/Output, som bringer de bre
ve med besvarelse, der er plads til. 

GARANTI: 
Circuit Design giver kun råvaregaranti 
efter købeloven. Service udføres kun 
mod aftale og dagstakst. Eneste undta
tagelse er gratis Teknisk Telefonservice 
alle fredage mellem kl. 14-16 på tlf: 

(03) 14 60 46 

MEDLEMS-SERVICE: 
M-S skaffer de komponenter eller sæt, 
du ikke selv kan få fat på. Ring og hør: 

(03) 14 60 00 
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R TIY' en skriver ikke længere 
volapyk med almindelige 4093'ere 
Circuit design's RTTY-modem CX81-RTY 
for kortbølge SSB og VHF har været en 
efterspurgt succes. 
Men det har været befængt med den væs
entlige fejl, at det skriver volapyk med en 
»normal» 4093 i IC6-soklen. Kun Philips 
typerne HEF409 3 kunne bruges. Men du 
kan bruge alle andre 409 3 'ere ved at løfte 
R38 op 1 venstre side og lodde den på streg
siden af DlO (altså i parallel). Sa får de 
normale 4093'ere ikke strøm-åndenød. 

~-- -- I@ R39 ~6Jl g Do ~ El M I]:}? ) G!ID LJ El ► 
:.==- - [ :+:] I I illID ~ 

rnu□5 ri§ @ @~ ~@ 9 
~ \ 1[:JE:] ~~ ~ S 

I - ~ 

Lille FM-radio med den helt 
fantastisk store virkning til skov 
sø og strand ..... 
Da vi lancerede den lille CHl0-FM-radio 
for et år siden var der en masse fejl. Et sam
arbejde med NY. Elektronik introducerede 
endnu flere fejl. Der var synd, for efter
hånden trode vi heller ikke selv på kon
struktionen. Men 3 dages test i påsken af
slørede at CHl0-FM med TDA7000 er 100 
gange bedre end sit ryite. Du kan bruge 
den i bil, båd og hjem I konkurrence med 
færdige radioer med 1-2uV's følsomhed. 
Brug følgende komponenter i stedet for de 



CIRCUIT-9 

0001 ;**** **** *********************** 
Ø@<i\2 ---~pec.t-r1.'m ~CREEN COPY • 
eøø3 "·Har.s Pedi:: r sen 21/4 84 ,, 
0004 
Ø005 
Ø0Ø6 
0007 

··r; l 5EI~,05HA print,l!r • 
"med 5 x 7 dot matrix" 

0008 , ·"•"Al. le t,a l. HEX tal 
ØØ09 ;~*** **** *********************** Ø010 , 
Ø01l ~TART LD A, 08 " GRAFIC MODE 
0012 OUT !3F ), A 
ii013 (11.IT CIF) , A" 5TROBE 
0014 LC· HL, 400iil " Di spl.a',l st;,rt, • 
0015 L1 LD DE, 5800 " Pr , 6Uif star t, ·· 
Ø@16 L2 LD 6 , 07 • 7 pi xel li nie~~ 
Øi.!17 L"' PUSH se 
ØO 18 PU~,H HL 
G1< 19 LD BC , 0020" F',il.d p ,- , buffe ,· " 
~Gt2Ø LDIR ,\· me:d 7 p i xel l i- -~· 
E,02 1 POP HL .... nie r _. .. 
0022 PCiF• BC 
9!?.23 I NC H'; 
ØØ24 LD A , H" 
G-.25 AND 07" 
ii~8& ,IRNZ: LS 
01327 LI> A, L 
0028 AD(.l A, 2ta 
@029 L[> L .- A 
eø:39 CCF 
2Q3 1 SBC A, A 
ØØS2 ANC F6 
ii1033 ADD A,H 
0034 U> H, A 
0BS5 L5 OJNZ l3 

t a l. HL op til " 
nas t,e p i xel- " 
l in~ sta,-- t 

ØØ:36 PIJ=·H HL .-.· gem a,:I ( "$ , 
99'37 LD 6C ~ '2'328 # ~'i2 t egn 6 b i t .... 
Ø~3e- LD HL, 5BØQ. 
0039 L <; p•_:s1-; 6C 
i,040 i='l1$H HL 
00 4 1 L7 LD 8 , 07 
GØ42 U RL [HU 
!lØ43 RR A 
~e,~4 LO OE , ~020 
o,045 AOD HL , DE 
0'241:, t>Ji'JZ L 3 
Ø34 7 RR A 
0048 SET 7 , A ll G0i"' k oden 
ØØ49 OLIT (:3f ; ,A ··.- p r- : nt-ba t 
2es c, OUT C ! F ) , A 
~051 Lg IN A .. C3F ) .. , t.e-,;. t BU'.:,S'r' 
@052 B! T 0, A 
~1453 JRZ L9 
0054 PQP HL" 
0055 PLISH HL .,.. 
ØØ56 OEC C 
005.7 .J,r:;:Nz L7 
ØØ58 PCP HL 
0059 I NC HL 
~Ø6~ POP se 
@@61 i).Ji'lZ L6 
Ø\:162 POP HL 

~u Pr , buf fe r • 
i 9~n 

eta53 L[., A, er,, .... p rin t 7 Pi xe t - .. , 
e.øt-4 OUT (3F J , Å " I_ in i e i-. .... 
@G65 OUi (lf ) , A 
~0€-6 ~ t i(' tN A, (;jf) " •.Je;nt. p .3 ,;egn- ··' 
1?06 7 BIT 0 , A" retur- . ? 

13068 JRZ UG 
G069 LD A. H 
ee7e oR L 
ØØ71 'E,LIB ~.('. '' 
Qi~72 RET Z'' 
lll07:3 CfiLL i F54 u 

0074 JR:: L! i 

-5G for Ct)PV af ·'· 
hele ;;~.a-1~,nen " 
(24 linier- ) 

i3075 LD A, 01> " TEST BREAK KE','" 
~Ø76 OUT (3f ) .. A" H1

w
1i:s. BRE~.r,:. s .§.- '·· 

Øl?.77 OUT U F ), A" i..•oon r·e tur # 

ØQ.78 RST 26 w 

0079 DEFB @C 
008~ L11 jR L1 " For f r .a med nast~ 7 " 
0061 
Ø082 
ØØ83 
!Z-01:4 
"'"'00 
Ø1'166 
ØØ87 
0088 
tcØ69 
e~90 
0091 
~092 

Pixel. 1. in i e: r 
.: **** **** *******i-*iH·¾-f***-f**-:1:¼** ,..UdP1"" inter- ne l.2 s.~~a rm- ,.. 

=~r-~~Y~ds~~ ~;/1iG· A .-, 

"'Penne udskri ft i::r 1.a- " 
"vet mi::d progra1nme:t "" 

"Pf•inter4i!:fl s1":1 c-es. -setv- " 
" følgel i g af CD , s -
--.•ex a1-1:EN in t er(aoe: 
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oprindelige (du behøver ikke vejledning!): 
C1·2=100uF, C3-4-7=0 ,47uF, C5=lus, C6= 
ud, C8-10-11 -12=10nF, C14=100nF, C17= 
l0pF, C15-16-18-19-20-21=220pF, C9=3,3 
nF , C13=1nF, Rl-2= 47kohm, Ll-2=S591, 
Dl=B8121, ICl= LM386, IC2=78L05, 
IC3=TDA7000, R3= 47klog.potm. og 
R4=47Klin skalapotm. 
CMl0-FK »autosæt-kit» koster kun kr.148,-

Print.erforsats til SEIKOSHA GP80A 

Den lille printer GP80A fra Seikosha er 
vældig udbredt. Derfor har mange medlem
mer med denne printer ønsket et program 
til vores Centronics-port og Spectrum'en. 
Vi har ikke haft tid/penge, men medlem 
3 5 92 Hans Pedersen har stillet det til 
rådighed for os. Her har du assembler 
og hex-kode indtastning. 

Listnin~ af HEX ,oder 

© Han:a. Pede r sen 21.' 4- 84 

3E øe 0 3 3F 0 3 11" 21 øø 40 11 
øø 56 05 0 7 es ES Øl 20 øø ED 
BØ El C l 24 7C E6 07 20 ØR 70 
ce 2Ø 6F 3F 9F ES FB 84 6 7 l Ø 
E5 E5 Øl Ø8 2Ø 21 00 56 es ES 
øe- ø7 c e 16 1F 1 1 2Ø øø 19 lØ 
F 7 lF es FF 03 3 F D3 1F OB 3 F 
CB 4 7 28 FA E l ES ØD 20 E3 El 
23 C l lØ DC E l 3 E ØD 03 3F D3 
1 F D6 3F CB 47 26 FA 7 C 85 0 6 
?-? ce CD 54 lf 3 8 øe 3 E ØD 03 
3F C· 3 1F CF ØC 18 95 

KODEN ff" æ rk. ~t '? ? ' i n e 1 1 
s.k. a l v æ r e Di f or 20 n E-:r s C Of='Y 

F 7 ror 22 n e r s copv 
5 C r o r 2 4 n ers COPY 

Samme Hans Pedersen har videreudviklet 
vores CS-ROM-port som nedenfor med en 
anderledes gatning. Så kan du lægge hele 
Spectrum'ens ROM udenfor - og brænde 
dine egne MC-rutiner efter behov . 

~ ... 
.t.\1 ? Tl:24-4-129 

v" 

,0 22 
.t.1_! 

:b-
t!.....i_ EO 

~ J',' 

Al> f 

Cl) 1/07,8 

,, ,, 

Oll. GII TE CS.ROM/840216 
ZX-SPECTRUM EPROM HARO C.t.SETTE 121 U; .J 2 -64-128) 

CIRCUIT DESIGN D[ NM ARK 

"" 
.ROHCf 

Ro 

PASPA: 
Nu sælges konstruktionsprint og 
beskrivelser hver for sig. 

PAS PÅ! når du læser vores nye prisliste og 
ser vores nye CD84 brochure.Vi har sænket 
priserne på print lidt og hævet priserne for 
de store beskrivelser ganske meget. Det er 
affødt af produktionsomkostningerne,
sam t af at for mange har efterbestilt de 
dyreste beskrivelser for kr.12.50. Det kan 
vi ikke længere fordi det er kostprisen. 
Priserne på print er KUN print og du må 
købe beskrivelserne hvis de skal bruges. 

SOMMERTILBUD TIL DIN 
FORDEL OG CD's ØKONOMI 

Vores superanstrengte økonomi har gjort 
det nødvendigt at give dig følgende tilbud 
ab lager i jum og juli måned I det anførte 
antal. Varen ekspederes KUN i disse to 
måneder og kun ved samlet køb på min . 
kr. 200,-: 

Stk. Nr. Vare : Pris pr. stk. 

200 B10-F8 IR-fjernst.forpl. 5,75 
200 B10-K12 IR-tastatur 18,-
225 B81-F48 ZX81-knap/folie 12,75 
150 CC10-6ACuP-Triac regulator 14,75 
125 CClO-BIM dørklokke 19,75 
50 CCl0-Tx IR-fjernst.sender 14,75 
50 CCl0-Rx IR-fjernst.modt. 14,75 
250 CHlO-FM FM-mini radio 9,75 
100 CH145-SC Scannermodt 79,-
10 CX81·KBB ZX81-keyboard 69,-
210 CX81 -MONZX81-inv.monit. 4 ,75 
140 CX81-TLF Telefonopkald 9,75 
60 CXOR-1/O ORIC-1/ATM. Kr. 49,75 
10 E-KEY49 ZX81 keyb-taster 299,-
180 E129 Vippe stereo omsk. 9,75 
80 H-2SJ83 100W P·MOSFET 49,75 
80 H-2SK227 100W N-MOSFET 49,75 
60 HTL084 ~uad op-amp 29,75 
75 JP47K lm printpot.afbr. 14,75 
75 JP47KL log printpot.afbr. 14,75 
75 JP47KS lin stereo potm. 17,75 
40 S-HTM8 8 ohm højttaler 9,75 

Men husk: Kun disse antal , kun i de to 
nævnte sommermåneder og kun for sam
let kr 200,- ialt. 
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LAMBDA-GOOD-LOAD. 

Det kæmpe parti billige ZX81-lignende 
Hong-Kong datamater ved navn LAMBDA-
8300, Marathon 32 etc .etc . som kom på 
markedet sidste efterår er ved at være væk 
fra butikkerne. Men det gør ikke detail
kundernes problemer med tapeload mindre 
end før. Du kan løse det med et par kom
ponenter som på skitsen. Vi har set fo lk 
annoncere ombygningen i Den Blå Avis 
for kr. 200,-. 

• 7 vo L l 

fOCIC n IK 

,Ear l~I ,------, IO~ F 

2,1~~ Se 10 ') 

/f,c. '1? p• I M 

~-,~~ -,•·· 1 IY)~;--IP-c::1-

Nye Konstruktioner 

,./1 

Q ,.., 
ex 
'::s:: 

a: 
-' 
:::, 

Vi fører planlægning af nye konstruk
tioner 1 år frem. Men ændringer kan for
komme - og det gælder specielt denne gang, 
hvor vi har sadlet om til et MODEM: 

JULI 29-7•1984 
1) Lab.strømforsyning og loddekolbe-

styring til digital visning af t/V / A. 
2) IR-distance sender for alarmer (30m). 

SEPTEMBER 25-9-1984 
1) Audiogenerator for lab. og service. 

Til BS0-19" systemer. 
2) IR-distance modtager for alarmer. 

NOVEMBER 25-11-1984 
1) Tiny Basic C-MOS computer. 
2) Audio signalvoltmete.r for 19" rack. 



VIC-20 SUPERINTERF ACE/RAM 

CX20-I/O Superinterface gør en VIC-20 computer til en styringsdatamat. Fuldt udbygget 
giver porten op til 16K BYTE EPROM, 16K dynamisk RAM, 3K statisk RAM, 8 bit I/O
port for styring ind og ud, samt CENTRONIC's parallel printerinterface samt fuld gen
nemføring af samtlige BUS-ledninger for yderligere expansion. 
Hvis du bruger din VIC-20 med ekstra RAM, Superexpander, Grafik-pakke eller GAME
moduler behøver du IKKE at udtage SUPERINTERFACE. Derfor behøver du heller ikke 
noget »Motherboard» med strømforsyninger etc. CX20-I/O gør en VIC-20 til er stor data
mat for et beskedent beløb. Og du kan bygge den eller de funktioner ind efterhånden, 
som dit behov melder sig. 
1/O-porten kan benyttes på de 8 adresser fra 39936 til 39943. For udlæsning til porten 
39936 skriver du POKE 39936, 255. Det tænder alle udgange - prøv med LED's på udgan
gene . POKE 39936,0 slukker alle udgange . 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 og 128 tænder en ud
gang ad gangen. Andre binære tal tænder kombinationer af de 8 udgange. 
På samme måde læser du de 8 indgange med f .eks. PRINT PEEK (39936) og får hver gang 
et tal mellem 0 og 255 på skærmen. PEEK (xxxxx) værdien kan f.eks . indgå i et program 
med ordren IF PEEK (xxxxx) =(ettal) THEN LET/GOTO/GOSUB/RUN etc. 
Adresse 39939 på SW4 er fast trådet til CENTRONICS-printer udgangens strobe. Derfor 
kan du IKKE benytte den adresse til data under udprint, men derimod enhver af de 
andre afhængig af dit program. Data til Centronicsudgangen sættes op med tal mellem 
0-255 i ASCII og POKE's. Den efterfølgende STROBE kan man POKE til med ethvert 
tal. Blot man adresserer, kommer der impuls (aktiv low). 

RAM-select af 3K-delen sker automatisk når man ikke bruger ekstra 16K dynamisk . MED 
16K dynamisk del !C'er isat vælges enten halvdelen eller det hele med RAM-1, RAM-2 
eller begge på SWITCH'en IC21 (de to nederste - 7-8). Derved »glemmer» VIC-20 de 3K
RAM til BASIC-formål, men husker dem til maskinkoder. Dette uanset om du vælger 
8 eller fulde 16K RAM. Vælges 8-16K RAM flytter maskinen skærm-RAM fra adr. 7680 
til 4096, farve-RAM fra 38400 til 37888 og HI-RES info. fra 36866-36869 ændres også. 
Derfor kan 3K programmer måske ikke køre når du vælger 8-16K RAM. 

EPROM-adresse vælges efter EPROM-størrelse. Du kan benytte 2K, 4K, 8K eller 16K 
EPROM'er af typerne 2716, 2732 , 2764 og 27128 fra Intel, Fujitsu m.f. 
En EPROM af typen 2764 er 8K-byte og dækker en hel VIC-20 BLOK. Den vælges 
med en af omskifterne BLKl, 2, 3 eller 5. Blok 4 findes i VIC'en som karakter-ROM cig 
kan IKKE vælges. Bruger du mindre EPROM end 2764 spejles den. Dvs . en 2716 på 
2K har 3 spejlinger og en 2 7 32 har en spejling af sig selv med start fra blokkens adresse. 
BLK-1 starter på 8192 og går til og med 16383. BLK-2 ligger på 16384-24575, BLK-3 
ligger på 24576-32767 og BLK-5 ligger på 40960-49151. For BLK-5 gælder det specielle, 
at VIC-20 kan starte op her automatisk hvis de første karakterer er : 1) LOW-adresse, 
2) HIGH-adresse, 3) Interrupt-LOW-adresse, 4) Interrupt-HIGH-adresse, 5) A0CBM. 
Ved brug af EPROM skal switchen mærket 16/32 være ON for 2716 eller 2732. Bruger 
du 2764 er det ligegyldigt hvorledes switchen står. Det samme gælder IKKE 27128. 
Her skal switchen 128 være ON og 16/32 være OFF, og desuden skal du vælge blok 1 
og 2 samtidig (ON). 
Man kan desuden manuelt vælge HIGH eller LOW del af 27128'eren ved at sætte switch 
128 OFF og vælge 16/32 ON eller OFF hvilket giver HIGH-delen - henholdsvis LOW
delen ef 128'erens hukommelse. 
VIGTIGT: Hvis du har RAM-hukommelse inde og samtidig EPROM må du VÆLGE 
dine blokke så de IKKE falder oven i hinanden. F.eks. hvis både RAM-1 og RAM-2 er 
inde, kan du KUN bruge BLK-3 eller BLK-5 til EPROM. Bruger du EPROM på BLK-2 
(ON) skal RAM-1 være OFF. Bruger du EPROM på BLK-1 (ON) skal RAM-2 være OFF. 
(RAM-1 og -2 er faktisk forbyttet på printet - derfor er teksten ovenfor »omvendt»! 
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Nr. 

Rl 
R2 
R3 
R4 
R6 
R7 
Cl 
C2 
C3 
C4 
es 
C6 
C7 
Dl 
D2 
D3 
D4 

!Cl 
IC2 
IC3 
IC4 
ICS 
IC6 
IC7 
IC8 
IC9 
ICl0 
!Cll 
IC12 
IC13 
IC14 
IClS 
IC16 
!Cl 7 
IC18 
IC19 
IC20 
IC21 
IC22 
IC23 
Bl 
B2 

Værdi 

150 ohm 
150 ohm 
150 ohm 
150 ohm 
1 kohm 
1 kohm 
10-l00nF 
10-lO0uF 
10-l00nF 
2,2nF 
470pF 
22pF 
1,SnF 
1N4148 
1N4148 
1N4148 
1N4148 

74LS157 
74LS157 
74LS157 
74LS157 
74LS393 
4416 
4416 
74LS00 
74LS11 
74LS132 
2114 
2114 
2114 
2114 
2114 
2114 
74LS273 
74LS244 
74LS138 
8-bit switch 
8-bit switch 
74LS00 
EPROM 
I/O 
Centronics 

Benævnelse - funktion CD-varenummer i Medlems-Service 

1/4W modstand - dynamisk RAM-styring 
1/4W modstand - dynamisk RAM-styring 
1/4W modstand - dynamisk RAM-styring 
1/4W modstand - dynamisk RAM-styring 
1/4W modstand - Reset af 74LS27 3 latch 
1/4W modstand - 1/O-pull-up 
50-63V polyesterkondensator - supply decuple 
1 0V rund elektrolytkondensator - reset 
50-63V polyesterkondensator - supply decuple 
keramisk kondensator - dynamisk RAM-refresh 
keramisk kondensator - dynamisk RAM-refresh 
keramisk kondensator - dynamisk RAM-refresh 
keramisk kondensator - dynamisk RAM-refresh 
S0V/S0mA siliciumdiode - EPROM-switch gate 
S0V/S0mA siliciumdiode - EPROM-switch gate 
S0V/S0mA siliciumdiode - EPROM-switch gate 
S0V/S0mA siliciumdiode - EPROM-switch gate 

IlS0E 
IlS0E 
I150E 
1150E 

llK 
IlK 

KPl00K 
KEl00U 
KPl00K 
KK2K2 

KK470E 
KK22E 
KK1K5 

H-1N4148 
H-1N4148 
H-1N4148 
H-1N4148 

16-pin IC-sokkel med dynamisk RAM-demultiplex H74LS157 
16-pin IC-sokkel med dynamisk RAM-demultiplex H74LS157 
16-pin IC-sokkel med dynamisk RAM-demultiplex H74LS157 
16 pin IC-sokkel med dynamisk RAM-demultiplex H74LS157 
14 pin IC-sokkel med 8 bit counter - 128cycle refresh H74LS393 
18 pin IC-sokkel med 16x4K Dynamisk RAM H-C4416 
18 pin .IC-sokkel med 16x4K Dynamisk RAM H-C7416 
14 pin IC-sokkel med NAND-gate - refresh gate H74LS00 
14 pin IC-sokkel med tripple AND-gate H74LS11 
14 pin IC-sokkel med quad NAND-schmitt-trig. - refr. H74LS132 
18 pin IC-sokkel med 4K statisk RAM H-C2114 
18 pin IC-sokkel med 4K statisk RAM H-C2114 
18 pin IC-sokkel med 4K statisk RAM H-C2114 
18 pin IC-sokkel med 4K statisk RAM H-C2114 
18 pin IC-sokkel med 4K statisk RAM H-C2114 
18 pin IC-sokkel med 4K statisk RAM H-C2114 
20 pin IC-sokkel med 8-bit octal output latch H74LS273 
20 pin IC-sokkel med 8-bit octal input buffer H74LS244 
16 pin IC-sokkel med 8-bit adress-decoder H74LS138 
adresseswitch for valg af I/O-port E-DIL8 
adresseswitch for valg af EPROM-adresse E-DIL8 
14 pin IC-sokkel med quad NAND-gate - R/W-skift H74LS00 
28-pin IC-sokkel med plads for userprogram i 2716/32/64/128 
18-pin IC-sokkel for 1/O-kabel DIL-16 
34-36 pol CENTRONICS printerkabel DCENTRON 

Circuit Design's Medlems-Service kan levere dig følgende kombinationssæt: 
1/O-print med kort beskrivelse . . . ... . . . . . ... . ... . ... .. .. .. . . .. . CX20-l/O 
Kit med: 3K RAM, 1/O-komponenter, alle sokler, alle diskrete komponenter . . CX20-l/K 
Samlet enhed excl. indbygningskasse med fuld bestykning og kabler . . . . . . . . CX20-l/S 
Komponenter for udbygning af KIT'et til 16K Dynamisk RAM, Centronics-kabel og ex
pansionkonnektor DX20-44 anskaffes enekltvis . 

7 



VIC-2'0 SUPERINTERF ACE/RAM 

~ 
~voc 
RAM-1 

AO 
A1 
A2 
A3 
A4 
P.5 
AQ 
A7 
AB 
Al! 
V/WR 

DO 
_Q_l 
0 2 

_Q_3 
04 
05 
06 
07 

BLK-5 01 

BLK-3 
BLK-2 
BLK-1 

A_O 
Al 
f'.1._ 
A3 

AB 
A9 
A10 

A4 
A5 
A6 
A7 

A11 ~ A12 
IC4 

A13 
9 

-1-1-1 - 1._r---

21 04 
D5 
D6 0 5VOC 

D3 171 
IC7 &71 D7 [i__J 

RAM 

8 

R7 
~ 

C2 

STROB E 

VIC-20 

4 0 Cl C3 .l 1 0 

_r I I o 

SUPERINTERF ACE/RAM 

Le.....!. 
~ 

L 

CENTRONICS 
1/0 

CX20-1/0 840507 VIC-20 1/0 -PORT/ RAM/CENT RONICS I-0 / EPROM 
Copyright: Circuit Design Dcnmark by Jan Soelberg 
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_. 
0 

5VDC 

A0 
A1 
A2 

~ ---- I 
I I 

11 I I 

SVDC 
CENTRONICS 

1/0 

R/W 1-J -'-~=r,=-=== -~=-. -=== -::;:=. ~---- ---~--:,::~~~~~~~~~~---~ USER-PORT 

-1--

-lt ~ 18 36 

..TI~ 
16 34 

15 331 T4 32 
TI :ff 
12 30 

!eusv11 29 
19 ~ 

EXROM 
GAME 

filu ROML I 
ROMH 

i. 

Gnd. I 

D7 
D6 ..,___________ 1-----l-l•i-1-1-1-1-1-

DATAS 9 27 
DATA 7 8 '1.6 
DATA6 7 '1.6 
DATA 5 6 24 
DATA4 5 23 

DS 
D4 
D3 

L...... - I-1-----------~ 

~1=1=1= L!... - - -L __ _ 

1

11 DATA 3 4 ~ 
DATA 2 3 21 
DATA 1 2 20 
STROBE 1 19 

CENTRONICS CONNECTOR li~ 
View form connector t:1L_ 

CX64-l/O CBM-641/O-PORT/ EPROM/CENTRONICS 1-0 
Copyright : Circuit Design Denmark by Jan Soelberg 
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Commodore 64 SUPERINTERF ACE 

CX64-I/O er en universalinterface for CBM-64 datamaten. Interfacen kan benyttes til 
flere formål samtidig eller enkeltvis . Den indskydes i 64'erens ROM-kapsel port og giver 
for det første en 8-bit l/O port. Dvs. en sokkel med 18 ben, hvor de 8 i den ene side er 
udgange og en forsyningsspænding og hvor de 8 i den anden side er indgange. 
Forbindelsen kan foretages billigst med fladkabel og en IC-sokkel konnektor DDIL1821 
eller en professionel DDIL2022. Porten kan styre alle mulige former for elektroniske 
apparater i teknik og hjem. 
Program til styring af porten skrives eller indlæses fra tape/disk, eller brændes i en E
PROM. EPROM'en kan OGSÅ placeres i porten, som da kan bringes til at starte maskinen 
op med brugerens funktioner. Brænding foretages fra samme port og maskine med en 
EPROM-brænder type CX81-PRM tilsluttet. 
Endelig kan CX64-I/O forsynes med et CENTRONIC's-kabel for parallelprintere. Det 
muliggør tilslutning af markedets største udvalg af printere - i prisklasser fra få tusind 
kroner til 100.000-kroners printere eller plottere. Printerdriver EPROM vil senere kunne 
bestilles hos Circuit Design. 
Ligeså kan Commodore-64 nu tilsluttes CD's mange brugerkonstruktioner. F.eks. den 
nævnte EPROM-brænder, RTTY, MODEM, Kommunikationsmodtager og Storage
Oscilloskop. Praktisk anvendelse vil kun begrænses af de programmer du kan få fat i. 
l/O-porten adresseres fra adresseomskifteren SWl. Du kan frit vælge hvilken af ialt 
8 adresser du vil benytte fra 57088 til 57095. Skriver du f.eks. PRINT PEEK (57088) 
med kun SWl ON på porten vil maskinen skrive tallet 255 på skærmen hvis du ikke har 
forbundet nogen af indgangene IO til 17 til Gnd./nul. Forbinder du dem alle får du tallet 
0 . De 8 indgange giver dig 255 mulige inputtal på samme adresse. 
Du udlæser til porten med kommandoen POKE 57088,tallet . Skriver du 255 tænder alle 
udgange. Prøv med en LED direkte fra en udgang til Gnd. Andre tal mellem 0-255 
giver kombinationer af tændte LED's . 
Du lader porten indgå i programmer til f.eks. dataopsamling med kommandolinier som 
f.eks. IF PEEK 57088 = (tal) THEN LET/GOTO/GOSUB etc. 
Du kan også tilslutte en Centronic's parallelprinter til porten med et DCENTRON-kabel. 
Det monteres direkte i printet i stedet for et 1/O-port kabel (eller samtidig). Med det 
rette program i maskinen kan du så drive en anden printertype. 
Centronic's får ASCII-koder mellem 0-255 ganske lige som du opsætter en outputkom
mando - f .eks. POKE 57088,10 (LF=Line-Feed) - og samtidig giver du adresse-STROBE . 
STROBE er fast forbundet til adressedekoderen, som altid er high på udgangen når den 
IKKE er adresseret. Når du adresserer med enten PEEK (for indlæsning) eller POKE (for 
udlæsning) vil STROBE gå lav i et par maskincycels (1-2uS).Det vi l aktivere printeren. 
EPROM'en du sætter i soklen kan benyttes til programmer. F.eks. spil, styringer eller et 
printerprogram. Du kan benytte 2 til 16K byte IC-kredse af typerne 2716 til 27128. 
Commodore-64'eren skal vide om du har sat EPROM i, hvor stor den er og hvorledes du 
ønsker at benytte den . 
Det programmerer du før brugen ved at isætte jumpere (ledningslus) i fe ltet SW2. Du bør 
IKKE benytte en omsikfter , da du ved brug af 27128 må isætte en diode. 
Anbringelse af trådforbindelser svarer til ON, og ingen tråd til OFF. 
Du fortæller CBM-64'eren hvorledes den skal arbejde ved at sætte enten EXROM eller 
GAME ON. Derved vil den starte op med det program du har i din EPROM. 
13L ON sætter EPROM'ens adresse 13 LOW. Det selekterer de nederste 8K byte's af 
27128. Den øverste del af en 27128 kan selekteres med l 3H= adresse 13 HIGH. 
Sætter du ROML ON placeres EPROM'en på adresse 32768. Sætter du den OFF og i 
stedet ROMH på ON er den adresseret fra 57 344. Mellem ROML og ROMH har du be
tegnelsen »1 0». Her isætter du en diode (med stregen mod konnektoren) hvis du vil ud
nytte den fulde 27128 16K EPROM. Men så skal både ROML og ROMH også sættes i. 
Endvidere kan det være nødvendigt at isætte en 2.2kohm's pull-up modstand fra Al 3 
til plus. Det kan ske som på diagrammet eller fra SW2's huller ben 4 til ben 14. 
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Commodore 64 SUPERINTERF ACE 

KOMPONENTLISTE CX64-I/O CBM-64 I/0-PORT/EPROM/CENTRONICS I/O 

CX64-l/O er opbygget på en dobbeltsidet kobberbelagt printplade med gennemplet
terede huller. Derfor må ingen huller bores større! Forkert monterede komponenter 
eller reparation er overordentlig vanskelig på en sådan printplade. Tænk dig GODT om før 
du lodder komponenterne fast. 
Bemærk: Circuit Design yder ikke garanti på dit eget arbejde. Service på print eller kit's 
udføres kun i specialtilfælde og efter aftale til timeløn. 

Nr. Værdi Beskrivelse/anvendelse CD-varenummer i Medlems-Service 

Rl 470 ohm l/4W modstand - Reset af output latch l470E 
R2 470 ohm l/4W modstand - SW2 strømbegrænser I470E 
Cl 10 til l00uF l0V min. elektrolytkondensator - Reset af latch KElO0U 
C2 10-l00nF 5 0-6 3V polyesterkondensator - psu rejection KPlO0K 
Dl 1N4148 50V/100mA siliciumdiode - EPROM-gate H-1N4148 
D2 1N4148 50V/100mA siliciumdiode - EPROM-gate H-1N4148 

!Cl 74LS138 16 pin IC-sokkel med 8 bit adr. decoder H74LS138 
IC2 74LS273 20 pin IC-sokkel med 8 bit outputregister with clear H74LS273 
IC3 74LS244 20 pin IC-sokkel med 8 bit inputbuffer/linedriver H74LS244 
IC4 74LS02 14 pin IC-sokkel med quad input NOR-gate H75LS02 
IC5 2716-128 28-pin EPROM-sokkel til EPROM (medflg ikke kit) DIL-28 

SWl E-DIL8 8 pol adresseomskifter for 1/O-port E-DIL8 
SW2 - trådning af EPROM funktion/adresse (evt. E-DIL8) 
1/0 DIL-18 eller DIL2000 interface sokkel eller DCENTRON printerkabel 

Desuden benyttes en B10-BOX indbygningsæske og et CX64-I/O print, samt evt. en pro
grammer.et EPROM til opgaven. 
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.... 

.i,. 

CA50- Af'\P 
CA50-A"V 
CA50-PRE 
CA50-PRV 
CA50-PWR 
CA SO-TON 
CC 10 - 1AC 
CClOwlAK 
CC10-1AV 
CCl 0-6AC 
CC 10 - 6AV 
CCl0-811'1 
CClO-BtV 
CClO-RTV 
CClO-RX 
cc10-n: 
CC20-RX 
CC20-TX 
CHlO-FK 
CHtO-Ff'\ 
CH10-FAV 
CH14 SwSC 
CH14S-SV 
CH50-Ft'H< 
CHSO-FMS 
CHSO- Ff'\V 
CH50-LED 
CH50-LEP 
CHSO-SYK 
CH50-SYN 
CH50-SYV 
CtRC-1 
C IRC-2 
CIRC -3 
CtRC-4 
CJF.:C-S 
CIRC-6 
CUCC-7 
CIRC - 8 
CIRC-9 
Cl'IIO-CAK 
cn10-CAP 
Cl'llO-OCK 
CMI 0 -DC l'I 
C/'110-0CV 
Cl'I 10-0VK 
C"IO-OV" 
Cl'llO - OVV 
CtttO - HCK 
Cl'l10 - HCl'I 
Cl'UO - HCV 
Cl'l10 -T l'IK 
Ct'UO-TAP 
C'110-VHF 
C/'110 - VHK 
CIUO- VKK 
Ct'20-LAB 
Cl'ISO- PSK 
Cl'ISO-PSU 
Cl'\50-PSV 
CS- rtODE K 
CS-f'IOOE" 
CS- l'IOOEV 
CS-ROK 
CS-RO lt 
CS-ROS 
CX - ,.ONOC 
CX20 - I / O 
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Var.-nr • Va r ebeskr i 1,11i\ s.e 1 st ►, . 111.1110•5 10 5tk.u.•o• 5 rt "1 Jq ::, ~ ~ ~ < ~ ~ ~ : . C, 
zc-r- ~§.~a.:i •· " • :;;·,,.g 

& 
; 

A 
AG 2 06S 2>c6 S . GALOPSKR ca100 t.t,. 75 
AG210 2>cl0 GALOPSKR.ca>c l OO 1.t,.75 
AG.t,25 4x25 GALOPS KR. CA>c2S 19. 75 
AL 10 STK LOOOEØJNE 4.7S 
Af'IJ f'\3 '11HRIKKER CA.>clOO 9 . 95 
Af'll31 2 3>c l 2 SKRUER CA.xlOO 9 . 9S 
Af'\312N 2>t 12 NYLONSKR. CA>c25 19.75 
A" JT " 3 TANOSl<lVER CA>:100 8.95 
Al"l4 ni, f'\ØTRlt<t<ER CA>c25 9.95 
A/'1412 l'l ',x l 2 SKRUER CA>12S 14.75 
Al'l',6S 114 >165 SK RUE R CA.xlO 19.75 
Af'\4T "4 TANDSK I VER CA>:25 8 . 95 
ASSORT. 10 ass.ol"hl"ede PR INT SO.OD 
B K asse r & m e k a ni s k e d• ~ • 
Bl KLAR PLAST ASKE 2 , .c,5 
8 l 0-BOX INOS YG N I NGSSOX 14. 75 
B10 - F8 FORPLADE TlL 8 KANAL 9.ni 
8 l 0-K 12 FO I L-KEYBOARO 29. 75 
BlB 18 RUt\ SORTil'IENUSKE 29, 75 
82 STOR KLAR PLASTASKE 4. 90 
~20-sox J STK . ALU-BOXE 150.00 
821)07 75.,. ALU/PVC - BOX 59. 75 
82007ALU ALU RØR 75>: 11 Ox3',o 39. 75 
82010 1 IOH ALU/PVC-BOX 69 . 75 
8 2010ALU ALU PROF100>:lJOx3',11u1 ',Ji.75 
820 15 lSSu ALU/f'VC-80X 79 . 75 
P.2015ALU ALU PROF1SS >: l 10x34t1111 SS.DO 
B20CARO Fl'I IR-C ARO f . SYNrH . 19.75 
B201R I R-CARO READ SLOT 19.75 
820PVC SORT PVC FRONT f.8:?0 14.75 
B50 19 " PROF . BOX u.FORPL 1,7:5.00 
850-KV K0LEV INKEL t:A50/CA5U 29 . SO 
BSO-PROF KOLEPROFIL 11 0>: 15011111 75 . 00 
850-RX FORPLADE TIL 850 148.00 
SSOB ALO BAGSIDE u.HULLn 99. 75 
BSOC 1\LU CHASSIS SUNO 2.5 69 . 75 
SSOF ALU rRONTPROFIL 148 . 00 
SSOH ALU RACK HANOTAG 24.65 
B50L ALU PROFIL VENSTRE 69. 75 
850R ALU PROF IL HØJRE 7':! . 20 
e,SDT ALU/PVC SORT TOPPL. 69 . 75 
86 RØO SOR Til'IENTSASKE 16.75 
B8t-Fi,8 48 FORPLADER TJL l(B 29.75 
6"' 10 - CAP FORPLADE KAPACITETSi, 14.75 
en 10-CEN FORPLADE CENTRONICSK 14,75 
811 10-1/0 FORPLADE ZX l/0-PORT 19 . 75 
81'110-ROS FORPLADE SPECT. EPROl'I 14. 75 
BM l O-ROZ FORPLADE ZXB1 EPROM 14.75 
Bf'\10-Tl'IP FORF'LAOE TERf'IOMETER 19 , 75 
61'1 10-Vt!F FORPLl'IOE VHF - COUNTER 19.7S 
IH"l20-0SC FORPL ADE OSCILLOSKOP 24 . SO 
SOGP-000 tNTROOIJKTIONSPAKKE 99. 00 
SOG f' - 10 BOGPAKKE- I O 99. 00 
BOGP- t 1 SOGPAKKE- 11 99. 00 
BOCiP - 12 BOGPAKKE-12 99 , 00 
BOGP-6 BOGPAKKE 6 89. 50 
BOGP-7 BOGPAKKE 7 99 . 00 
SOGP-8 BOGPAKKE 8 99. 00 
BOGP -9 BOGf'AKKE 9 99 . 00 
C Clrcuit. print s 
CA-CD-Dt< PRINT SWITCH PREAl'tf'. 
CA',0-PRE PRINT l'IINI STEREOAl'\P 
CA',0-P WR PRINT STRØMFORSYNING 
CA',0-TON PRINT 3-ch . EOUALIZER 
CASO-AnK KIT 100 W MSFET A"P 

PRINT lOOW l'IOSFET A . 
VEJL. 
PRINT RIAA FORFORST . 
VEJL. Rl AA FORf"ORST . 
PRIHT STRIIIFORS. 19" 
PRIHT EOUALiZER 19 " 
PRINT F. TOUCH REG. 
KIT IA/220Vtouchl"t:9. 
VEJL. TOUCH REG . 
PRINT 6AC/ 220VAC REG 
VEJL. 
PRINT AUTO•DOOR-BELL 
VEJL. 
IR "OOT . /SENDER VEJL 
PRINT IR- MDTAGER 
PRINT IR . SENDER B CH 
t R-a 1 al"•11od tager 
IR-• 1• ,..•r.~ndE::I" 
"lNI Fl'I-RAOtO Kl T 
f'RJ NT / MICRO Fn noot. 
VEJL. 
VHF COl'IP. Sl'IALB ANO SnT 
VEJL. 
10 T Ff'I-Slffi:EO HINER 
PRINT Fl'I-STEREO TUN . 
VEJL. 
KIT FOR IR-CARD REED 
f'RJNT A+B f. LED-SP. 
K t T FOR Vt!F-FA SYNTH 
PRIN T : SY NTH. /f-'ROGR. 
VEJl. SY NTHESE/LED 
CIRCUIT-1 
CIRCUJT-2 
CJRCUJT-3 
CIRCUIT -4 
CIRCUIT-S 
ClRCUIT-6 
CIRCUIT- 7 
CIRCUIT-8 
CIRCUJ T-9 
KIT KAP . l'IET .FORSATS 
KAPACITETSMTER FORS 
KIT 4.5 LCO-COUNTER 
PRINT 7224 oc"-1'\0DUL 
VEJL. OCl'I/VHF /CAP. 
KIT 199.9 11v ovn 
PR 1 NT 1 1 01.. ov" - " oouL 
VEJL. 
KIT HJERTECAROEOGRAF 
Pcb/ He al"t Rah f'lon . 
VEJL. 
t< I T KOl'IPL. TERMOl"IETER 
PRINT OV,,-TERl'\01'\ETER 
PRI NT 199.99 l'IHz PRE 
KIT 199. 99"Hz COUNTER 
KIT VHF /UHF PRESCALE 
OVA/PSU/ \ oddek o \ be 
KIT TRACKING LAB.SLIP 
PRINT 2X25V/5A TRACK 
VE JL 
K IT JOO BAUD "°DE" 
J OD BAUD S"ART"ODE" 
VEJL 
KIT Spect.l"u• EPRO"K. 
SPECTRU" .EPRO" HARDC 
SA"LET Sprt tl"ua EPR" 
"ONOCRO" rlON I TOR 
PCB.IJIC-20 1/0,EPRO" 

68 . so 
12.so 
31,. 75 
24 . 00 
29.50 
36. ,s 
17 .25 
89. 75 
l S. 75 
19.7S 
15 . 75 
21,. so 
12.50 
24. 75 
17. 7S 
17. 75 
o.oo 
o.oo 

148. 75 
12. 50 
32 . SO 

11 9.50 
27 .so 

3 48.00 
89. so 
32.50 

135.10 
34.50 

29S . 00 
45. 7S 
12.50 
12 . so 
12.50 
12.SO 
12. 50 
12. so 
12.so 
12. so 
12 . 50 
12. so 

165.00 
29 . 50 

328. 75 
37. 50 
2S . 00 

21,8.00 
37 . so 
1 2 .SO 

195.00 
29. 25 
19 . 75 

298. 00 
19 . 75 
24.SO 

495.00 
199.00 

o.oo 
J78.00 
69.75 
12.so 

785 .00 
115.00 
39.ns 

168.75 
98 .00 

195.00 
129.00 
265. 00 

11.90 
29 .50 
19.50 
29.50 

384. so 

S XOE 2 

1,8 . 75 
10 . 25 
25 . 00 
15 . 75 
19. 75 
19. 75 
10.25 
69. 75 
11. 75 
16. 75 
12 . 75 
lJ. 75 
10. 25 
18.25 
I:;!. 75 
12.50 
0.00 
0.00 

120.00 
9. 75 

14 .so 
85.00 
20.00 

285. 25 
69. 75 
22 . 75 
99 .oo 
2',. 75 

2~0 .00 
34 .so 
10.2s 
10 .25 
10. 25 
10 . 25 
10.25 
10 . 25 
10. 25 
10. 25 
10. ~s 
10. 25 

129. 75 
19. 75 

245 .69 
25 . 00 
18. 7S 

J 99 .00 
25 . 00 
10. 25 

11,9. 75 
19. 75 
IS. 75 

225 .00 
13. 75 
19 . 25 

385 . 00 
162. 7 1 

0.00 
3.00.00 
49.75 
10.25 

495. 00 
79.50 
27 .75 

129 .50 

'" . 75 
1"9.75 
89. 75 

195. 00 

12.09 
12.09 
16 .1 9 
0.39 
8.15 
8 .1 5 

16.19 
7 .34 
8.15 

12. 09 
16 .1 9 

7 .J.C, 
1,0. 98 

~.00 
9. 75 
s . 75 

19. 75 
2 1 . 20 
4.00 

122 .95 
39 . 75 
29.SO 
44. 75 
31. 75 
49. 75 
45 . 08 
11, . 75 
14. 75 
9.95 
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121.31 
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9 . 50 
9.50 

15.00 
15. 00 
20 .08 
81 . 15 
81. l S 
BO.OD 
BO, 00 
69. 75 
81.15 
BO.DO 
81.15 
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CX64- I /0 cett - 64 superport 
CX 81 - 6', PRI NT EPR01' 6" / 128K 
CXBl-CEK K IT CENTRONICS I .FAC 
cxet-CEN PRI NT CENTRONICS zxs 
CX81-CES SMLET CENTROHICS f'. 
CX8 I -CEV VEJL. 
CX81-CLK REAL Tl"E CLOCK "JOOO 
CX81-CLV VEJL. 
CX8l-t/k KIT ZX81/SPECT .PORT 
CX81-l/O UDO. b•n'iilt. CXBl-CEN 
CX81-I/S SA"LET ZX/SPECT . PORT 
CXBl-I/V VEJL. 
CX81-KSB PRINT ELEKTR.KEYS. 
CX81wK8K KEYBOARD l'I. TASTER 
CXS 1-KBV CX81-K88 VEJL. 
CX81-,,30 REAL-TI"E CLOCK KIT 
CX8 1-MON PR IN T l'ION. tNV.VIOEO 
CX81-1'0V VEJL. 
CX8 1-0SC PRINT 250~. H.: COI'\. ose 
CXBJ -OSK KJ T S"PL. ose I L l OSCOP 
CX81-0SV VEJL. 
CX81-PHF PR INT INTER.OlALER 
CX81-PRK KIT EPROl'I BRÆNDER 
CXS J -f'R " PR INT EPROM BR11NOER 
CX8 1-PRV VEJL. 
CX8 1-PWR PRINT PC - NØDSTR01'1F. 
exe 1-PWV VEJL . 
CX 81-f<OK KIT ZX8 1 / 16K EPROMK. 
CX81-ROA ZX8 1 EPROl'I HARDCASS. 
CX81-ROS SAl'ILET ZX81/16K Ef'Rn 
cxet-RTK l<IT RTTY l'IODEA 
CX81-RTV VEJL. RTTY-INTERFACE 
CXBl-RTY PRINT RTTY-lNTERFACE 
CX81-TLF PRINT TLF.OPK. 
CX81-TLV VEJL. 
CXOR-J/K l<ll 0RJC1 8-1/0-POIH 
CXOR-1/0 PRINT OR t Cl Sblt.PORT 
CXOR-1/S SAl'ILET ORIC- 1 PORT 
CXOR-1/V VEJL. CXOR-1/K 
D Stik & bø s nln g~r 
0-HCI'\ :Sx Car-dE!Ograf e l akt.r 
0-HCP Scc:111 Ct1rdEio9l"af past. 
005-205 l S POL PCB HAN 
DOS-207 l 7 POL PCB HAN 
0100 SORT TELEFONSØSNING 
0102 RØD BANAN80SNING 
D106 BLA SANAN8ØSN1NG 
D1230-11 11 POL FLAT FOIL CO N 
01230-5 5 POL FLAT FOIL CONN 
Dl S-205 1 S POL PCB HUN 
015-207 1 7wPOL HUN PCB . CONN, 
0202 3.5111111 MINI JACK STIi< 
0203 3 . 5111111 1'INI STEREO JC 
0223 3.Su STEREO PCB-HUN 
078t 2-POL PCB-KABEL CONN 
0783 3-POL PCB KABEL CONN 
0792 2-POL LODRET KABEL C 
0793 3-POL LODRET KABEL C 
DBNC BNC-BØSNING/CHASSIS 
DCENTRON CENTRONI CS PRNTRCABL 
ODIL1810 18 POL CONN . 
OOIL1811 18 POL OIL-JUr\PER 
OOIL1821 18POL OIL - DI L JU"PER 
OOIL2000 2D-POL PCB VINKEL CO 
DDIL2010 20 POL CABLECONH. 
DDIL2011 20 POL CONN. 1 ■ CABEL 
0 01L2021 20 / 18 POL OH JU"PER 
ODILJ'oOO 34 POL PCB VINKEL CO 

o.oo 
2 4. 75 

389. 00 
85.00 

485.00 
12 . 50 
se . so 
12.so 

J.t,8.00 
o.oo 

445.00 
24.50 
99. 75 

468.00 
19. 75 

378. 00 
12.50 
12.SO 
99.00 

745 .00 
J4.SO 
29 . 75 

473.20 
119 . 75 
39. 75 
39 . so 
17. 7S 

168. 75 
89 . 00 

195.00 
3 48 .00 

39 . 75 
75 . 00 
29. 75 
24,SO 

375 . 00 
69 . 75 

495 . 00 
12 .so 

19.25 
9. 75 
S.7S 
7. 75 
4.75 
4. 75 
4. 7S 

19. 75 
9 . 75 
7 . 15 
9. 75 
I, , 75 
9 .'15 
6.BS 
4.75 
4. 75 
4.75 
4. 75 

14.75 
148. 75 
29 . 50 
49.50 
89.75 
34.50 
29 . 75 
59 . 7S 
89. 75 
',9.50 

SIDE 3 

o.oo 
I S. 75 

298 .00 
59 . 75 

J',8.00 
10 .25 
'i5 .00 
10 .25 

248 .00 
0.00 

31,8.00 
16 . 75 
69 . SO 

383.61 
1 5 . 75 

298. 00 
9. 7S 

10. 25 
79 .75 

595 . 00 
25.00 
19. 75 

385. 00 
BS.00 
27. 75 
19. 75 
13. 75 

I 29 . SO 
64. 75 

149. 75 
275 . 00 

27 . so 
59. 75 
19 , 75 
17 . 75 

285. 00 
49. 75 

38S . 00 
10 . 25 

IS.DO 
7 . 95 
4 .so 
5. 75 
J.90 
3.90 
J . 90 

11,. 75 
7 .75 
s. 75 
7. 75 
2.83 
6.92 
4.88 
1.62 
2.',4 
1.62 
2 . 44 
9.75 

99. 75 
19 . 75 
34. 75 
69 . 75 
24. 75 
19. 75 
35.00 
69 . 75 
lit.SO 
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DOIL3410 34-POL HUN KABELKON. 
OOIL3420 EPROr\ H - POL KABEL 
DOILJ ',2 1 31, POL ORIC-1 I /O CN 
DOILJ',PC 31, POL PCB CO NN . 
ODIL36 10 CENTRONICS FLAOt<.l<ON 
OIL-08 8-POL DIL SOKKEL 
Oll-14 14-POL DIL SOKKEL 
OJL-16 16 -POL DIL SOKt<EL 
OIL - 18 18-POL Oll SOKKEL 
OIL-20 2 0-POL Oll SOKKEL 
OJL-24 24-POL Oll SOKKEL 
DIL-28 28-POL Oll SOKKEL 
OPCABL20 20 POL FLADKABEL 
OPCABL34 J 'o POL FLADKABEL 
OP"-HAN PHONO HAN-STIK l'IETAL 
OPM-HUN HUN ,iETAL CHASSIS 8 . 
DTEX-2'o 24 BEN EPRO" SOKKEL 
OTEX-28 TEXTOOL EPf<On SOKKEL 
DXOl-46 ZX81 PCB CONN. 
OXBl-56 SPECTRU" PCB . CONN. 
E O,n s k. I ,Ftere 
E-01L8 8 POL OIL-SWITCH 
E-KE'.Y-1 RAF i 76 SWrTC H 
E-KEYw2 RAFi 76 KEYTOP BLANK 
E- KEY-3 RAFi 76 SPACEBAR 
E-KEY-'i RAF i 76 SPACEBAR "E C 
F.-KEY-49 RAFi 76 SÆT 
El 25 STEREO O"SK I FTER 
El29 2x3 POL OASKIFTER 
E130 MICR O PCB 2x3 SWlTCH 
El39 l POL IHNI-O"SKIFTER 
E 41 0 REED-SW lTCH/nAGNET 
F 
F410 9V BATTERICU PS 
G 
H H al.v l e der~ 
H- 1 BSl 21 2-20pF VAR I CAP. 
H-1N4005 DIODE 400V/1A 
H-IN4148 DIODE SOV/lOOt1A 
H-1HS401 DIODE 100V /3A 
H-1 NZ1 5 lSV/ H,1 ZENEROIODE 
H-lNZ~ 4. 7V/1W ZENEROIODE 
H-1NZ9 9V/1W ZENEROIODE 
H-2SJ83 P- Dl'IOS TRANS. 7A/ 120 
H-2S1<227 N-Ol'IOS TRANS . 7A/120 
H-8Cl08 NPN TRANS . "ETALHIJS 
H-8C337 NPN TR. 1A/',SV/b2SO 
H-BC:547 NPN TRANS . 0.3A/ i,SV 
H-BCSS7 f'NP TRANS . 0 . 3A/ - ',SV 
H-BC6J9 NPN TRANS. lA/-lOOV 
H-BC6 ',Q PNP TRANS. 1A/ 100V 
H-80135 TRANS . NPN 1A/45V 
H-B02"3 NPN TRANS. 7A/80V 
H-8D2i4 PHP TRANS . 7A/-80V 
H-SOX93 TRANS. NPN CARL. 7A 
H-BDX94 TRANS. PNP OARL. 7A 
tf-8Fl99 NPN VHF TRANS.300 1'\Hz 
H- 8F"79 HPH UHF TRANS. 1GHz 
H-8F960 0-GATE l'IOS-FET UHF 
H- 8FR3'i NPN G-Hz TRANSISTOR 
H-SPW I 7 IR-l'IODT. DIODE 1/20" 
H-C2114 1 >e ', I( STATISK RAl'I 
H-C220 T 0220 GLI "" . /I SOBØSN 
H-C4011 OUAO NANO GATE c-"os 
H-C4013 DUAL D-FL I P- FLOP 
H- C4016 QUAO ANALOG SWJTCH 
H-C -4 017 DE CADE COUNTER 0-9 
H- C-'1020 2E14 DIVIDER C- 1'10S 

37. 75 
89.75 
98 . 00 
29. 75 

129. 00 

" · 75 
4 .50 
s.oo 
S.50 
7, 75 

10.65 
12. 75 
29 .9S 
49. 75 

"· 75 
lo. 75 

119. 75 
11,a.n; 
59 . 75 
69.75 

29.7!, 
5 .60 
3.00 
s. oo 
9. 75 

368. 25 
19 . 7 S 
15 . 00 
9.95 
9.95 

39. 75 

4. 75 

lo. 75 
4. 75 
4. 75 
4. 75 
4. 75 
4 . 7S 
4. 75 

69 . 7S 
69 . 75 

4. 75 
i,. 75 
4. 7S 
'i . 75 
4.n; 
4 . 75 
i, . 75 

12.so 
12.50 
19 . 75 
24 . 75 

4. 7S 
8. 75 

21,. 75 
29.95 
ti. .95 
21, . so 

1.20 

"· 75 
6.50 

14.75 
9.75 

12.50 

BXDE 
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:!. 
;' 
a 
fil 

00 
~ .... 
(") 
~ 

"C ::s. 
fil 

i .,... 
~ 

s::: 

t 
c! 
~ 

4 

30,00 
69. 75 
70.00 
19 .75 

100.00 
J. 50 
2.50 
2. 75 
J.50 
'o . 25 
:s.oo 
9 . 75 

24.25 
39.85 

3 .07 
3.07 

79. 75 
1~0.00 
J9.75 
49 . 75 

19. 7S 
4 .so 
2.2s 
3.50 
7 .so 

301.84 
12 . 75 
10. 25 

7 . 75 
7 . 95 

29 . SO 

1.00 

3.26 
Q. 80 
o. 39 
1. 62 
2. 26 
2 . 26 
2 . 26 

57 .00 
57 .00 

1.62 
2 . 44 
t. 05 
1.05 
2 . 44 
2 . 4'i 
2.4 4 
7. 34 
7 .34 

16.18 
17. 75 

2.01 
5. 75 

17. 75 
19.95 
10. 25 
18.65 

1.00 
2.44 
4.06 
9.25 
6.52 
7 .75 




