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Mappens indhold og
muligheder

Denne del af materialet, skal betragtes som et idekatalog eller en slags
leerervejledning i hvordan MIKRO LYSKRYDSET kan anvendes pa
forskellige klassetrin i faget dataleere/informatik, eller iandre fag/fag-
omrader, hvor man som underviser matte gnske at inddrage dette
materiale. Dette afsnit indeholder ingen tekniske specifikationer,
disse er udfarligt beskrevet i manualen, der er placeret bag i mappen.

Tilstedeveaerelsen af mange forskellige maskinfabrikater i uddannel-
sesinstitutionerne i dag, har gjort det nedvendigt at gere dette
undervisningsmateriale maskinuafhaengigt.

Der er ikke i elevmaterialet henvisninger til programeksempler eller
lignende, fra maskiner der matte veere eleverne ubekendte. Nar et
materiale opbygges, sa det uden videre kan anvendes af brugere afen
hvilket som helst maskintype pa markedet, stiller det krav til undervi-
seren om at kende til, hvordan netop den mikrodatamat han/hun
anvender, kan bruges sammen med lyskrydset. Manualen beskriver
derfor meget udferligt, hvorledes man kan styre lyskrydset fra de
forskellige mikroer. Det er derfor ngdvendigt, at gennemlzese savel
manualen som denne vejledning, inden lyskrydset anvendes i under-
visningen. Ofrer man den ngdvendige tid til gennemlaesning af savel
manual som vejledning, vil man selv som »nybegynder« inden for
fagomradet veere i stand til at anvende materialet i undervisningen.
Hvad angar den del af materialet, der anvender LOGO eller LOGO-
lignende sprog, vil det kunne anvendes af enhver underviser, hvis
eneste kendskab til EDB/datalaere matte vaere LOGO eller dermed
beslaegtede sprog.

Det ma desuden tilrddes, at man gennemser de programmer, der er
pa den medfglgende diskette.

Disketten indeholder falgende programmer:
LOGO: Lys1. Lys2.
COMALS8O0: Tal1, tal2, tal3, tal4, tai5, trafik, knap1, knap2, knap3.

»STYR TRAFIKKEN«
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Mappen »STYR TRAFIKKEN« samt det tilhgrende lyskryds og dis-
kette kan anvendes i forskellige sammenhange. Der kan opstilles
forskellige formal for undervisningen péa grundlag af dette undervis-
ningsmateriale, afhaengig af i hvilken sammenhaeng det anvendes:

at eleverne far indsigt i, hvordan datamaskiner anvendes til styring,
maling og regulering.

at eleverne far indsigt i, hvordan datamaskiner anvendes til
processtyring i industrien.

at eleverne far kendskab til, hvad en mikrodatamat kan anvendes til.

at eleverne far oplevelse af at kunne anvende en datamaskine til
problemigsning.

Elevtekstens indhold:

1) Styring af lyskrydset pa basis af LOGO
2) Styring af lyskrydset pa basis af COMALS80
3) Arbejdsark

»STYR TRAFIKKEN«
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Organisering af undervisningen

Maengden af udstyr, der er til rddighed for undervisningen contra
antallet af elever pa holdet/klassen, er selvfglgeligt ofte bestemmende
for, hvorledes undervisningen bliver tilrettelagt og organiseret.

Felgende forhold af generel karakter b@r man vaere opmaerksom pa:
| elevmaterialet er der konsekvent anvendt ordet »l« overfor eleverne!
Eleverne bar ikke sidde alene ved en mikro, de skal arbejde sammen
om lIgsningen af de opstillede problemstillinger. Det optimale er 2
elever pr. mikrodatamat, men mangel pa udstyr kan bevirke, at man er
nedt til at lade eleverne arbejde sammen i grupper pa tre. Grupperne
ma ikke vaere starre, hvis det er meningen, at alle elever skal fa udbytte
af undervisningen. Eleverne skal ikke sidde ved mikroerne under
selve problemlgsningsfasen, forst nar de har et program klar til ind-
tastning, saetter de sig til tasterne. Denne arbejdsform er ikke bare en
god vane, men det giver ogsa mulighed for, at to grupper ofte kan dele
en mikro og et lyskryds.

Er der et begreenset antal lyskryds og mikroer til rddighed, kan man
lade den ene halvdel af klassen arbejde med »STYR TRAFIKKEN<«, og
den anden halvdel med et andet emne, der gerne ma kraeve laerernes
opmeerksomhed, da eleverne med »STYR TRAFIKKEN« naeste kan
»Klare sig selv«.

Iseer hvad angar LOGO-delen, kan det fastslas, at har eleverne farst
faet leert, hvordan systemet startes, og hvordan de nye kommandoer
bruges, er leerernes rolle hovedsageligt at koordinere de enkelte
gruppers deling af udstyret.

»STYR TRAFIKKEN«



LARERTEKST

2.1

Lyskrydset og LOGO

Ideen med, at lyskrydset skal kunne styres pa grundlag af program-
meringssprog som LOGO eller MYRESNAK, er bl.a. at give laerer og
elever mulighed for at inddrage arbejdet med mikrodatamater og
styring af ydre enheder pa et lavere klassetrin, end det normalt gores.

For den leerer, der ikke ansker at anvende tid pa at laere eleverne at
programmere i COMALS80 kan LOGO-delen pa udmeerket vis erstatte
den traditionelle COMALS80 programmering pa 8-10 klassetrin. Ele-
verne far lige sa stor indsigt i, hvordan og til hvad datamaskiner kan
anvendes, ved at lgse problemer v.h.a. programmeringssproget
LOGO som ved atanvende COMALSO0. Fordelene ved at bruge LOGO
og dermed beslaegtede sprog fremfor sprog som COMALS80 eller BASIC
er flere, men blandt de vaesentligste kan naevnes: danske komman-
doer, enkel syntaks, overskuelige programmer, brugerfladen er hurtig
tilgeengelig for savel de zeldste som de yngre elever.

Nar der i dette materiale anvendes navnet LOGO, refereres til en
reekke forskellige programmeringssprog med mange lighedspunkter
f.eks. MYRESNAK og MIKROLOGO.

Sadan kommer man igang

For at kunne anvende LOGO til programmering af styreprogrammer
til lyskrydset, skal den version af LOGO, som skolen har, veere udsty-
ret med en kommando, der kan »kalde« den port i mikrodatamaten,
lyskrydset skal tilkobles. ‘ '

P& den medfelgende diskette er der to programmer, LYS1 og LYS2,
som skal anvendes, hvis man gnsker at bruge LOGO delen. Disse to
programmer flyttes over pa en diskette, hvor der i forvejen er et
LOGO-stystem.

Hvordan det geres, kan man se i mikrodatamatens manual angaende
flytning af programmer. Disketten, derindeholder de to programmer,
anbringes i den ekstra diskettelomme bag i mappen. Denne diskette
anvendes, nar der skal kopieres en arbejdsdiskette til eleverne. Lad
ikke eleverne anvende masterdisketten.

Elevmaterialet til LOGO delen er hele kapitel 1 i elevteksten. Det kan
ikke anbefales at springe over dele af materialet i dette kapitel. Be-
maerk under kopieringen, at pa alle originaler er der trykt et tekstfelt
med rgdt, for at forhindre forveksling mellem originaler og kopier.

»STYR TRAFIKKEN«
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Sidst i elevtekst delen er der en raekke arbejdsark. Kun arbejdsark 1 og
2 knytter sig til LOGO delen. Disse ark udleveres ikke til eleverne, men
ber forefindes i undervisningslokalet, og udleveres nar der er brug for
det.

Elevernes forudsaetning

Denne del af materialet kan anvendes i folkeskolen fra 4. til 10. klasse,
samt p& gymnasiets introduktionskurser, og dermed beslsegtede un-
dervisningsformer. Den eneste forudsaetning, der skal veere til stede
hos de elever, der skal arbejde med »STYR TRAFIKKEN«, er et kend-
skab til det programmeringssporg, der skal anvendes, hvad enten der
er tale om LOGO, MYRESNAK eller et dermed beslaegtet sprog.

Da materialet til »\STYR TRAFIKKEN« er badde maskin- og programu-
afhaengigt, er der i elevteksten ingen anvisninger pd, hvorledes selve
programmeringssproget anvendes.

Kender eleverne ikke sproget, skal de selvfglgelig farst have et kursus
i anvendelsen af det. Dette grundkursus kan have til formal udeluk-
kende at give eleverne tilstreekkeligt indsigt i sproget til at kunne
anvende det sammen med materialet til »STYR TRAFIKKEN«, eller
kurset kan veere s& omfattende, at eleverne gennem dette far en
meget dybtgdende kendskab til sproget og dets muligheder.

Programmering af trafiklysene

For at kunne skrive programmer, der kan styre trafiklysene, skal der
veere en reekke nye programmeringsordre eller -saetninger til radig-
hed. De nye ordre er: TAEND, SLUK, PAUSE, SLUKKET. Desuden
skal man kunne angive, hvilke lys der skal taeendes eller slukkes. For at
kunne identificere de enkelte trafiklys, fastleegges farst hvilken trafik-
type det enkelte trafiklys geelder for. Enten bil eller fodgaenger forkor-
tet »b« og »f«. Dernaest fastlaegges trafikretningen, trafikretning »0«,
nul, er trafikken pa den brede vej, trafikretning »1«er trafikken pa den
smalle ve,;.

Folgende angivelser af trafiklys kan anvendes i forbindelse med taend
og sluk ordrene:

ALLE, R@D, GUL, GR@N, R@D1, GUL1, GR@N1, R@DO0, GULDO,
GRONO, RODB0, GULBO, GR@NBO, RODF0, GR@NF0, R@DB1,
GULB1, GRONB1, R&ODF1, GR@ONF1.

Anvendes ordren TAEND ALLE, teender alle lyskrydsets lys. TAEND
GRON vil f& alle grenne lamper i krydset til at teende. Hvorimod
TAND GRONBO kun far det grenne lys for bilerne i retning 0 til at
teende.
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Programmeringsprincip

Trafiklysene kan styres fra LOGO ved hjeelp af to forskellige pro-
grammeringsprincipper. Forskellen pa de to principper er illustreret i
nedenstdende to programudskrifter. Programmeringssproget er
Regnecentralens MIKROLOGO. Begge programmer kan det samme:
Styre den géende trafik i retning 1.

LYS1 LYS2
1 begynd eks1 1 begynd eks2
2 slukket 2 slukket
3 gentag 10 3 gentag 10
4 taend gronf1 4 teend grenfl 5
5 pause 5 5 teend rgdf1 8
6 sluk grenfi 6 hertil
7 teend rgdfi 7 slut
8 pause 8
9 sluk rgdf1
10 hertil
11 slut

Forklaring pa programeksempel 1:

linie 1: Programnavn

linie 2: SLUKKET bevirker at alle trafiklys, der matte veere teendt.
slukkes nar linien udfares.

linie 3: Gentag alt mellem gentag og hertil 10 gange.

linie 4. Det gronne fodgaengerlys i retning 1 teendes.

linie 5: Programafviklingen stoppes i 5 sekunder.

linie 6: Det granne fodgaengerlys i retning 1 slukkes.

linie 7. Det rede fodgaengerlys i retning 1 teendes.

linie 8: Programafviklingen stoppes i 5 sekunder, det teendte lys
forbliver teendt.

linie 9: Det rade fodgaengerlys i retning 1 slukkes.
linie 10: Hertil.
linie 11: Afslutning pa programmet.

»STYR TRAFIKKEN«
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Forklaring pa programeksempel 2:

linie 1: Programnavn.

linie 2: Alle teendte lys slukkes.

linie 3: Gentag, alt mellem gentag og hertil 10 gange.

linie 4: Det gronne fodgaengerlys i trafikretning 1 taeendes. 5-tallet
angiver, hvor mange sekunder lyset skal veere teendt,
derefter slukkes lyset uden brug af sluk ordren.

linie 5: Det rade fodgaengerlys teendes, og forbliver taendt i
8 sekunder, far det slukkes.

linie 6: Hertil.
linie 7:  Afslutning pa programmet.

Programmer skrevet ud fra princip 1 bliver mere omfattende, end hvis
princip 2 anvendes, idet 3 linier Teend - Pause - Sluk er stattes af en
linie Taend (lys, antal sekunder).

Man kan teende og slukke for mere end et lys af gangen. Skal alle
gronne lys i retning 0 og alle r@de lys i retning 1 teendes i 7 sekunder,
kan det gares sadan:

Princip 1: TAEND grgnfO+grenb0+radf1+radb1
PAUSE 7
SLUK gregnfO+grenb0+radf1+radb1

Princip 2: TAEND grgnfO+grenb0+radf1+radb1 7

Hvilket programmeringsprincip man gnsker at leere sine elever, er et
temperamentspargsmal. Der er fordele og ulemper ved begge prin-
cipper.

»STYR TRAFIKKEN«
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Bemaerkninger til elevtekst og arbejdsark

| elevteksten star der ikke noget om, hvordan systemet startes. Det
overlades til laereren at forklare, hvordan det gares. Pa de til eleverne
kopierede arbejdsdisketter ligger som tidligere omtalt to programmer
LYS10g LYS2. Nar systemet er startet, hentes enten LYS1 eller LYS2
ind i mikroens arbejdslager. @nsker man at anvende programme-
ringsprincip 1, er det LYS1, der skal anvendes.

LYS1 omfatter falgende procedurer:
Bitvaerdi, panellys, pause, sluk, slukke, slukket, taend, teende.

LYS2 omfatter falgende procedurer:
Bitveaerdi, panellys, pause, taend, taende, slukket.

Husk kun et af de to programmer LYS1 og LYS2 méa hentes fra
disketten, nar der skal arbejdes med »STYR TRAFIKKEN«. Procedu-
rerne i de to programmer fastleegger betydningen af de programme-
ringsordre, der anvendes. Nar procedurerne er hentet ind i arbejdsla-
geret, skal procedurerne »initialiseres«. Det gares ved at skrive ordet
»slukket« i kommandolinien, og derefter trykke pa returtasten. Denne
initialisering skal finde sted hver gang, man henter procedurerne ind i
arbejdslageret. Hvis denne initialisering glemmes, vil lysene i lyskryd-
set ikke teende, nér programmet afpraves. Det er vigtig at indskaerpe
overfor eleverne, at de husker denne lille, men meget vaesentlige
detalje. For eleverne pabegynder arbejdet med det farste problem,
forklares hvorledes kommandoerne SLUKKET, TAND, PAUSE,
SLUK skal anvendes. Anvender man princip 2, forekommer kom-
mandoen SLUK ikke.

Inden eleverne afprever nye procedurer, skal de huske at skrive
slukket i kommandolinien, eller skrive slukket i procedurens 2. linie
(se eksemplet), ellers kan systemet ikke holde styr pd, hvilke lys der
skal teendes og slukkes.

Problem 1.1 og 1.2 er ikke relevante, hvis princip 2 anvendes.

Fararbejdet med problem BIL pabegyndes, skal de forskellige faser i
problemigsningen gennemgaes af leereren, og i tilknytning hertil,
forklares hvorledes arbejdsark 1 anvendes.
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Elevtekst

arbejdsark 1

Elevtekst

arbejdsark 2
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De afbillede lyssignaler farveleegges i den raekkefalge, de skal taen-
des. Under hver illustration skal anfares, hvor mange sekunder lam-
perne skal veere teendt pa den made. Eleverne kan skrive det enkelte
program direkte efter et sadant ark.

Arbejdet med problemerne 6.1 til 6.5 kan understattes af arbejdsark 2.
Dette ark anvendes som ark 1. Ark 2 vil ligeledes kunne anvendes af
eleverne, hvis de finder pa andre ideer til styring af lysdioderne.

Trykknapperne, der er monteret pa lyskrydset, kan ikke anvendes i
programmer, der er skrevet i LOGO.
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Lyskrydset og COMALSO

COMALS8O0 har igennem en del ar veeret programmeringssproget i
datalaere i folkeskolen, og det er derfor naturligt, at der i dette mate-
riale er forslag og ideer til, hvordan arbejdet med lyskrydset kan forme
sig pa basis af et generelt programmeringssprog som COMALS0.

Hvis formélet med atinddrage »STYR TRAFIKKEN«er, at eleverne far
kendskab til, hvad en datamaskine kan anvendes til, samt give ele-
verne en oplevelse af at anvende en datamaskine til styring af forskel-
ligt udstyr, ber man tage udgangspunkt i LOGO-materialet.

Hvis formalet derimod er, at eleverne far indsigt i, hvordan datamaski-
ner anvendes til styring, maling og regulering, er COMALBS80 delen
mere velegnet, idet den del af materialet giver mulighed for at »pro-
grammere trykknapperne«. Dermed kan der finde savel en styring
som en maling sted, hvilket vil sige en regulering. Her en regulering af
trafikken.

Sadan kommer man igang

En hvilket som helst COMALB80 version i hvilken man har mulighed for
at sende data samt afleese data pa en »port« kan anvendes i forbin-
delse med »STYR TRAFIKKEN-«.

P& den medfalgende diskette er der 9 COMALS80 programmer. De
skal anvendes i forbindelse med Igsningen af de opgaver og proble-
mer, der er i elevteksten. Kopier disse 9 programmer over pa en
masterdiskette med COMALS8O0 systemet. Denne diskette anvendes il
fremstilling af arbejdsdisketter til eleverne.

Hvis man @nsker at lade et andet programmeringssprog end CO-
MALB8O0 vaere udgangspunkt for arbejdet med lyskrydset, kan det lade
sig gere, hvis der er mulighed for »programmering af portene«.

Elevmaterialet tii COMALS80 delen omfatter kapitel 2 i elevteksten.
Materialet behoves ikke gennemgaet i sin helhed, men i hvilket om-
fang man ensker at udelade dele af stoffet, ma bero pa den enkelte
undervisers eget skan. Alle arbejdsarkene kan anvendes til denne del.
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. Elevernes forudsaetninger

Dette emne vil ikke vaere relevant at inddrage i undervisningen, for
eleverne har et grundlaeggende kendskab til COMALS80, men materia-
let skal ikke forbeholdes »tastatureksperterne«, idet alle med et kend-
skab til COMALSO vil fa udbytte af at arbejde med emnet. Erfaringer
har vist, at savel piger som drenge er motiveret for arbejdet med
lyskrydset.

Flere afsnit undervejs giver mulighed for opgaver pé flere niveauer.
F.eks. afsnittet om programmeringssproget TRAFIK, der giver leere-
ren mulighed for at stille relevante opgaver til svel novicerne og de
meget avancerede programmgrer blandt eleverne. Det vil blive omtalt
under »bemaerkninger til elevteksten«.

Bemaerkninger til elevtekst og arbejdsark

De indledende opgaver og programmer er medtaget, for at eleverne
. far kendskab til betydningen af, hvilke tal der »sendes« til porten.
Tallene, der sendes til porten, er skrevet i 10-talsystemet, men disse
tal konverteres til et bingert tal. @nsker man at beskaeftige sig med det
bingere talsystem og dets betydning i styring af trafiklysene, kan det
introduceres her, eller det kan behandles under afsnittet »datamaski-
nens opbygning«. Arbejdsark 3 og 4 kan understgtte arbejdet med

dette emne.
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Det tal, der sendes til porten, skrives i den gverste ramme. | rubrikken
binaert tal skrives det konverterede tal bineert. For atillustrere, atderer
spaending pa de bits, der er hgje, kan der tegnes viserudslag pa de
tilhgrende instrumenter, eller paererne kan tegnes med lys i. Efter at
eleverne har provet et par gange, kan man i stedet anvende ark 4.
Arbejdsark nummer 5 kan anvendes som facitliste, eller som et op-
slagsark, hvis man ikke @nsker, eleverne skal anvende tid pa selv at
omseette fra 10-talssystemet til 2-talssystemet.

Opgaverne baseret pa programmerne: tal1, tal2, tal3, tal4, talS giver
eleverne indsigt i, hvorledes et program til styring af ydre enheder kan
opbygges. Programmet »tal2« skal maske gennemgés i feellesskab.

Programmer, der kan styre alle trafiklysene i krydset, vil blive meget
uoverskuelige, hvis man fortsaetter med at programmere pé den
made, de farste opgaver ligger op til. Bl.a. derfor introduceres »pro-
grammeringssproget TRAFIK«.

Det er selvfalgelig ikke et rigtigt programmeringssprog, men et halv-
faerdigt COMALB80-program. Programmet bestar af en raekke proce-
durer, eleverne kan bygge videre pa. Hovedprogrammet bygger ele-
verne selv op imellem REPEAT og UNTIL FALSE linierne i starten af
programmet.

Skal det greanne fodgaengerlys i retning 1 veere teendt i 6 sekunder,
skrives: exec teend (grenf1, 6). Den farste parameter angiver hvilket
lyssignal, der skal teendes, den anden, hvor mange sekunder signalet
skal veere taendt. Der kan taendes flere forskellige lys i samme proce-
durekald, f.eks. exec teend (grenf1+radb0, 7). Ud over proceduren
teend, kan proceduren pause kaldes med exec pause (4) tallet i
parentes angiver pauselaengden i sekunder.

Har man en COMAL version, hvor man ikke behgver at skrive exec
ved kald af procedure, vil programmeringen i »TRAFIK-sproget«
minde meget om, den made lyssignalerne styres fra LOGO.

Er der pa holdet elever, der er dygtige til at programmere i COMALSOQ,
kan de i stedet for at lgse de problemer, der er stillet op i teksten i
brugen af TRAFIK, selv lave et »sprog« som TRAFIK. Arbejdsark 1 kan
anvendes i forbindelse med lgsningen af de stillede problemer.
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3.4

Vedrgrende programmet »trafik« vil man opdage, at de tal, der sendes
for attaende de enkelte lys i trafiksignalerne, ikke er identiske med de
tal, der sendes til porten i programmerne »tal1«til »tal5«. Veerdierne er
aendret for at gore programmet »trafik« mere overskuelig samt lettere
at anvende for eleverne. De elever, hvis arbejde med »trafik« kun
bestar i at indfgje exec. teend linier i programmet, vil ikke bemaerke
nogen forskel. Hvis man har elever, der selv skal skrive et »trafik-pro-
grams, bgr de ggres opmaerksom p4, at styretallene kan veere andre,
end de der er angivet i programmerne »tal1« til »tal5«.

Herunder er styretallene for de forskellige programmer angivet:

Trafiksignal »tall« til »tal5« »trafik«
2 O SENR 1 1
G . ... 2 2
Reabh ........ 4 4
Gulbe. . .. 8 8
Grorb0 .. ... .. 16 16
oo bR R 33 32
et ... 34 64
50 o 36 128
s ... 40 256
Grabgbl ....... 48 528

Afsnittet om datamaskinens opbygning leder frem til det neestsidste
emne i elevmaterialet »programmering af trykknapperne«. Opgaverne
til dette afsnit skal kun betragtes som et ideoplaeg, man har ikke veeret
igennem de muligheder, trykknapperne giver, ved at Igse de opgaver,
der er i dette afsnit. Hvor meget man selv ensker at arbejde med dette
afsnit afhanger af, hvor hgjt man prioriterer programmeringen samt
som i alle andre undervisningssituationer elevernes evner og inter-
esse. | elevmaterialet star flere steder tallene 64 og 128, det kan dog
forekomme for enkelte bruger, at trykknapperne er forbundet til an-
dre bit pa deres mikro, og derfor vil afleesningen af porten give andre
tal. Se i manualen vedr. stikdefinitioner.

Udformning af programmer, der styrer lysdioderne pa frontpanelet,
er slet ikke medtaget i dette materiale, men der er ligeledes mange
muligheder i arbejdet med den del af MIKRO LYSKRYDSET.

»STYR TRAFIKKEN«



ELEVTEKST

Elevtekstens indhold

Kap 1: Styr trafikken med LOGO

LYGSkrpdaets OpBURINING .. ... ... .odinincinss s
B T RN R . (e R

B oo e RIS G R ST B
I e e

Kap 2: Styr trafikken med COMALS80

LySIioatEopbyIiInGg. .. ... ....oiic v sinneni
SO IR ... ... .....coihisiiiibosines
Maskinsprog og menneskesprog .............c.ouu....
Programmeringssproget TRAFIK............c.......
PO i e R
FIOENER POLRR I, . . . vovonihin s iiiis i
e s TEETRUROE T SR DO, SRR

Dalaninskinons opb¥ning ..........00..c.oniniie i
Programmering af trykknapperne ...................
Ideopleeg til det videre arbejde ......................

Kap 3: Arbejdsark 1,2,3,4, og 5

side 1.1
side 1.3
side 1.4
side 1.5
side 1.7
side 1.8
side 1.9
side 1.10
side 1.11

side 2.1

side 2.5

side 2.9

side 2.10
side 2.11
side 2.12
side 2.12
side 2.13
side 2.13
side 2.15
side 2.17
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B

Styr trafikken med
LOGO

Far | begynder at Igse de stillede problemer, skal | sikre jer, at der i
diskettestationen sidder en diskette med det programmeringssprog, |
skal anvende.

P& denne diskette ligger et program, der skal laeses ind i mikrodata-
matens arbejdslager, far | kan begynde arbejdet med programmering
af lyskrydset. Jeres leerer vil forteelle jer, hvordan | skal gare.

Skriv her hvordan programmet hentes, sa | ogséd naeste gang ved,
hvordan det gares.

Pa de falgende sider vil der vaere en raekke problemer, der skal Igses.
Der er ikke én bestemt Igsning, der er den rigtige. | kan selv kontrol-
lere, om jeres program er en mulig lgsning pa problemet. Hvis lysene
pé lysstanderne skifter, som de skal, sa har | Igst problemet rigtigt.

Lyskrydsets opbygning

| et vejkryds opererer man med to trafikretninger, trafikken pa den
brede vej far betegnelsen trafikretning 0, bemaerk det er tallet nul og
ikke bogstavet o, den smalle vej far betegnelsen trafikretning 1. |
begge trafikretninger har | mulighed for at styre savel den kgrende
som den gdende trafik. Der er ialt 10 trafiklys med forskellige funktio-
ner pa de 8 trafiksignaler. For at kunne skelne de enkelte lys fra
hinanden, skal de have hver sin betegnelse. Ud fra lysets »navn« skal
man have besked om farve, trafiktype samt trafikretning.
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‘ RadFO: Det rade lys for fodgaengerne i trafikretning 0.
GrenB1: Det grenne lys for bilerne i trafikretning 1.

Skriv hvilke lys nedenstdende navne gaelder for:

Rad

Gul

Gren

Rad0

‘ Gulo:

Gron0

Rod1

Guld

Groni

RadFO0

GronFO :

RedBO :

‘ GulB0

GrenBO :

RadF1

GrenF1 :

RodB1

GulB1

GrenB1 :
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1.3

Problem TZAEND

Inden | g&rigang med dette problem, skal jeres lerer forklare, hvorle-
des | taender og slukker for en lampe.

Skriv her hvorledes | skal gare det.

11

12
1.3
1.4

Taend alle lysene pa trafiksignalerne. Inden | gar videre med
naeste problem, skal | sikre jer, at alle lys er slukket. Husk det
hver gang | starter pa et nyt problem.

Teend alle rade lys.
Teend alle grenne lys i 5 sekunder.

Teend alle rgde lys i 7 sekunder.
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2.1
22
2.3
2.4

2.5

Alle gule lamper skal blinke.

Prov at s&endre pa blinkhastigheden.
Det gule lys skal blinke 10 gange, far det slukkes.

De gule lamper skal blinke 10 gange, sa skal de vaere teendt i 5
sekunder, for de slukkes.

De gule lamper skal blinke 10 gange med en bestemt blinkha-
stighed og dernzgest 7 gange med en anden hastighed.
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‘ Problem FODGANGER

| skal nu til at styre lysene i en bestemt retning og kun fodgeengerly-
sene. Husk derfor at angive trafikretning. F.eks. RadFO0, der betyder
det rade fodgaengerlys i retning 0.

3.1 2-lyseneitrafikretning 0 skal skifte som et rigtigt fodgaengerlys.

o

< D

@

BD—=> <=3
BDI=> <=|d3

)

3.2 Prgv at @&ndre pa den tid, de rede og granne lamper er teendt.

3.3 Retiprogrammet saledes at det nu er 2-lysene i trafikretning 1,
der skifter mellem rgdt og grent.

o

B

{
T
f

B

<@

@

g
{
=)
0
&
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‘ 3.4 Fa2-lysene i begge trafikretninger til at skifte samtidig. Husk!
nér der er grgnt i trafikretning 0, skal det r@de lys veere teendt i

retning 1.

3.5 Prov at aendre den tid, det rede og grenne lys er taendt.
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. Problemigsning

For man begynder at skrive et EDB-program pa en datamaskine, skal
man vaere klar over, hvad programmet skal kunne, og hvordan det
skal udformes. Man skal ikke bare seette sig til tastaturet og begynde
at programmere til den store guldmedalje.

Folgende fremgangsmade kan anbefales:

1) Hvad er problemet?
2) Hvordan lgses problemet?
3) Skriv lgsningsforslaget ned pa papir.
4) Tast programmet ind.
5) Afprev programmet.
6) Vurder, hvor godt det er.
‘ 7) Ret eventuelle fejl.

De programmer, | har skrevet hidtil, har ikke veeret sa lange og indvik-
lede, at det har veeret ngdvendig at skrive dem ned pa papir forst.
Men det bliver ngdvendigt med de kommende programmer. For |
begynder pa et nyt problem, skal | have udleveret et tegneserieark hos
jeres laerer. Dette ark skal udfyldes hver gang, inden | begynder at
taste et nyt program ind.
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. Problem BIL

41 3-lyseneitrafikretning O skal skifte. Husk! at nar der skiftes fra
redt til grent, skal den rede og gule lampe lyse samtidigt, inden
der skiftes til grgnt.

@mm@
e S

< _o>

@

s
—

4.2 Progv at variere den tid de forskellige lamper er teendt. For et
trafiklys er der bestemte regler om, hvor kort tid de enkelte lys
skal veere teendt.

Det rade og gule lys ma kun veere taendt samtidig i 2 sekunder.
Det gule lys alene skal veere teendt i mindst 4 sekunder. Det
grenne lys ma ikke veere taeendt under 6 sekunder.

43 Ret programmet, séledes at der nu er 3-lysene i trafikretning 1,

. der skifter.
D <b -m
{
NG
\%
pD{—> []
<
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1.9

. 4.4

Nu skal 3-lysene i begge feerdselsretninger skifte somi et rigtigt
lyskryds. Husk at udfylde et tegneserieark fgrst. Har | et lysre-
guleret kryds i naerheden af skolen, er det en god idé, at g& ud
og se hvordan lysene skifter.

{

[:] =
)
@'39

@
)
—a® [:]

{

4.5 Prov at variere den tid, der er radt i trafikretning 1.

4.6  Fa trafiksignalerne til at skifte, s& der er rgdt i begge trafikret-
ningeri2 sekunder, inden der skiftes til gult og dernaest grant i
den ene trafikretning.

Problem TRAFIK

5.1 | skal nu fa alle lysene i trafikretning 0 til at skifte p& en s&dan
made, at badde den gdende og karende trafik styres korrekt.

[]

i

&S 5

s

<o o>

e g

1
@
U

5.2 Fa alle 8 trafiksignaler til at skifte svarende til den méade det
sker pa i et lysreguleret kryds.

5.3 Har i flere MIKRO LYSKRYDS i klassen, kan | prgve at fa

lyskrydsene til at arbejde sammen ved at lave en gren bglge.
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1.10

Problem LOBELYS

Lysdioderne pé forsiden af lyskrydset kan | ogsa slukke og teende for

ved hjeelp af mikroen. Sa skal | ikke laengere skrive teend RgdF1 eller

teend GulBO. Vil | teende lysdiode maerket 0 i den venstre gruppe skal |

skrive taend vO0, er det i stedet lysdiode 4 i den hajre gruppe, der skal

teendes, skriver | taend h4.

£ 3 2

1 0

e 3 2

1 0

O O 0|0 O

O O 0|0 O

BILER FODGENGERE

BILER FODGANGERE

TRAFIKRETNING NR.1

©

TRAFIKRETNING NR.O

©

6.1 Lav et program der teender lys 0 i hajre gruppe, h0O, derefter
slukkes lys0oglys 1, h1, teendes, osv. indtil lys 4, h4, i den hajre

gruppe slukkes.

6.2  Udvid programmet fra 6.1 sdledes, at hO teendes nar h4 slukkes,
lysene skal derefter taende i samme raekkefalge som i 6.1. Det |
her laver, kaldes et Igbelys.

6.3 Foretag eendringer i programmet s& h3 taendes i stedet for h0,
nér h4 slukkes, dernaest teendes h2 osv. Resultatet skal veere et
lobelys, der »lgber« skiftevis mod venstre og hgjre.

6.5 Varier den tid lysene er teendt.
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NYE IDEER

| kan lave mange sjove programmer, der taender lysene pa utallige
mader, prov at stille hinanden overfor nye problemer | gnsker at Igse. |
kunne maske bruge lysene til at morse med. Eller fa dem til at blinke
som et fyrtarn. Teenk kreativt, prgv at jonglere med jeres idéer.

»STYR TRAFIKKEN«



ELEVTEKST 2.1

® Styr trafikken med
COMALSO0

Mikrolyskrydsets opbygning

| skal nu til at bruge mikrodatamaten sammen med en model af
et lyskryds.

Som bekendt kan en elektrisk paere teendes og slukkes med en
afbryder eller en kontakt. | trafiksignalerne, der er monteret pa lys-

‘ krydset, er der ikke monteret paerer, men lysdioder der lyser, nar de
bliver taendt.

Mikrodatamaten kan ogsé teendes og slukke for en lysdiode, hvis den
er programmeret til det. Derfor skal | foruden mikroen og lyskrydset
anvende EDB-programmer.

En del af dem er lavet pa forhand, de ligger pa diskette.

b

©. f
J

DISKETTE l DATAMASKINE
& x 7

Mange andre skal | selv vaere med til at lave.

3 (X
0000000000
eocscccccy
(XXX XY Y)
TASTATUR l DATAMASKINE

-
e 4
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‘ Ved hjaelp af mikro og program har | mulighed for at styre hvordan
trafiklysene skal skifte mellem de enkelte farver.

| et vejkryds opererer man med to trafikretninger, trafikken pa den
brede vej far betegnelsen trafikretning 0, den smalle vej far betegnel-
sen trafikretning 1. | begge trafikretninger har | mulighed for at styre
sdvel den k@rende som den gaende trafik. Der er ialt 10 trafiklys med
forskellige funktioner pa de 8 trafiksignaler. For at kunne skelne de
enkelte lys fra hinanden, skal de have hver sin betegnelse. Ud fra
lysets »navn« skal man have besked om farve, trafikretning samt
trafiktype.

RodF0: Det rade lys for fodgeengere i trafikretning 0.
GronB1: Det gregnne lys for bilerne i trafikretning 1.

. Opgave 1:

Skriv hvilke lys nedenstaende navne gaelder for:

GronFO0:

RadBO0

GulBO

GronBO :

RodF1

GronF1

RodB1

GulB1

Hvis | ensker at kunne taende bestemte trafiklys, skal | selvfglgelig
angive, hvilke det skal vaere. Den simpleste méde at ggre det pa, er
ved hjeelp af tal.
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Opgave 2:

Far | kan Igse denne opgave, skal | indlaese programmet »tal1« fra

disketten og starte det.

Foratkunne taende lysene i trafikretning 0 skal indtastes tal mellem 0
indtegn pé figurerne herunder hvilke lys der taender, nér |
indtaster de enkelte tal. Husk at trykke pd RETURN nér | har indtastet

og 31,

et tal.

Programafviklingen stoppes ved at trykke pa ESC-tasten.

BIT 0
BIT 1

BIT 2
BIT 3
BIT 4

BITO
BIT 1

BIT 2
BIT 3
BIT 4

g% 088 4 98 7 K3 0 oNiRe o918
: 66888888E6B8808E
2)
(4)
8)
(16)

0 2 2 M 2B BT BB AN

16
(1)
2)
(4)
(8 )
(16)

Opgave 3:

Foratkunne taende lysene i trafikretning 1 skal indtastes tal mellem 32
0g 63,

gentag opgave 2, men med de andre talveerdier.

BITO
BIT 1

BT 2
BIT 3
BIT 4

BITO
BIT 1

BIT 2
BIT 3
BIT 4

32 33 34 35 36 37 3B 39 40 41 42 43 44 45 46 47

= g8181e88188818E8E8E8E
2)
(4)
(8 )
(16) @

48 4 90 51 52 53 64 B 5 57 5 59 60 61 62 63

2) 88888888
(2)

(4) ¥

(8)

(16)
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Mange af tallene egner sig ikke til styring af trafiklysene, idet der
. teendes flere lys pa samme tid, i flere tilfeelde endda radt og grent
samtidigt, det kan vist ikke kaldes styring, nér det sker

Opgave 4:
Hvilke tal skal indtastes for at taende de enkelte trafiklys hver for sig?

RedFO0
GregnFO :
RedBO
GulB0
GrenBO :
RadF1
GrgnF1 :

RedB1

GulB1

Hvilket tal slukker alle lys i retning 0/ T j
. teender ingen af lysene:

«0

Hvilket tal slukker alle lys i retning 1/

teender ingen af lysene:

O

' Kontroler evt. Igsningen ved at anvende programmet »tal1« igen.
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2.5

Styring af trafiklysene

De naeste opgaver og programmer, | skal arbejde med, viser hvordan
de enkelte trafiklys kan styres fra meget enkle COMAL 80 program-
mer.

Opgave 5:

Indlees programmet »tal2« fra disketten og afprev det. Fa programmet
udskrevet pa printer, saet udskriften ind i mappen. Programmet bevir-
ker, at det gule lys i trafikretning O teender. Hvis der er trafiklys, der er
teendt, nar programmet starter, vil disse blive slukket.

Hvor i programmet kan man se, at det er det gule lys i retning O, der
teendes? Se evt. i jeres besvarelse af opgave 4.

Foretag en lille rettelse i programmet sdledes at det gule lys i trafikret-
ningen 1 taendes, nar programmet karer.

Hvad skal rettes?

Opgave 6:

Indlaes programmet »tal3« fra disketten og afprev det. De to linier, der
er indsat mellem den linie, hvor det gule lys teendes, og linien hvor det
slukkes, bevirker, at der gar lidt tid, fra lyset teendes til det slukkes.

Ret programmet sa det gule lys er taendt dobbelt sé lang tid, inden det
slukkes.

Hvad skal rettes?

Hvad sker der, hvis | fijerner de linier, der starter med FOR og NEXT?
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2.6

Lav et program der starter med at slukke eventuelle taendte lys. Det
gule lys i retning 1 skal veere teendt et par sekunder, derefter skal det
slukkes.

Nar | @endrer i et program, eller laver et nyt, skal | huske at gemme
programmet pa disketten. Men programmet skal have et navn, der
ikke er anvendt til andre programmer pa disketten. Husk at skrive
programmets navn, pa jeres liste over programmer | har lavet.

Opgave 7:

Indlees programmet »tal4« og afprev det. | skal rette programmet, sa
det rade lys i trafikretning 1 er teendt i et sekund og slukket i et sekund.
Lyset skal blinke 10 gange inden programafviklingen stopper.

Udskriv en kopi af programmet pa printeren.

Hvilke linier bevirker, at det ra@de lys er teendt i et sekund?

| hvilken linie bliver det fastlagt, at det rade lys skal blinke 10 gange.

Opgave 8:

Indlaes programmet »tald«. | skal udvide programmet, sd det rede lysi
trafikretning 1 er teendt i fem sekunder og slukket i fem sekunder. Nar
det rade lys slukker, skal det granne lys teende. Lyset skal skifte 10
gange, inden programafviklingen stopper.

Udskriv en kopi af programmet pa printeren.

Indtil nu har | kun taendt og slukket for trafiklysene i en retning af
gangen. Et lysreguleret kryds, hvor lysene kun fungerer i en retning,
er livsfarlig for alle de trafikanter, der skal igennem krydset. Det er
ngdvendigt, at kunne styre lysene i begge retninger samtidigt.
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7

Opgave 9:
Indlaes programmet »tal5« og afpregv det.

For at kunne besvare de fglgende spargsmal, skal | udskrive en kopi af
programmet.

| hvilke linier taendes og slukkes for det gule lys i retning 07

| hvilke linier taendes og slukkes for det gule lys i retning 1?

| skal ®endre programmet, sé det gule lys i retning 0 er taendt, nar det
gule lys i retning 1 er slukket og omvendt.

Opgave 10:

Pa grundlag af programmet | anvendte i opgave 9, skal der laves et
program, der styrer lyssignalerne pa felgende made:

Det grenne fodgeengerlys i retning 0 og det rede fodgaengerlys i
retning 1, skal veere teendt i 5 sekunder, hvorefter begge lys slukkes,
og det rade fodgaengerlys i retning 0 og det granne fodgaengerlys i
retning 1 teendes, og forbliver teendt i 7 sekunder. | bestemmer selv
antallet af gange, lysene skal skifte frem og tilbage pa denne méde.
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| opgave 10 har | lavet et program, der kan styre trafiksignalerne for

. fodgaengerne, men hvis ikke der er radt lys for bilerne, nar fodgeen-
gerne gar frem for grent, vil det ga galt iseer for fodgaengerne. Det er
nedvendigt at kunne styre alle 10 trafiklys samtidig.

Hvis | skal konstruere et program, der er istand til at styre alle lysene,
vil der veere mange tal at holde rede pa. Hvilke lys er teendt og hvilke er
slukkede, det vil vaere sveert at se ud fra selve programmet.
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’ Maskinsprog og menneskesprog

En datamaskine kender kun tal og kun meget fa tal, nemlig »0« og »1«.
Alle de ord og tal, der anvendes, nar datamaskiner programmeres,
bliver oversat til et sprog, maskinen forstar, det kaldes maskinsprog
eller maskinkode. Denne overszaettelse sker helt automatisk i datama-
skinen, hver gang | indtaster et eller andet.

Hvert bogstav, tegn og tal har sin egen bestemte kode, f.eks. skrives
bogstavet »a« sddan: »01100001«. Alle tegn skrives som en kombina-
tion af nuller og et-taller.

Skal man programmere i det sprog, tager det lang tid at konstruere og
indtaste et program. Retning af fejl er ogsa en langsommelig proces.

For at kunne programmere datamaskinerne hurtigere og lettere, er
der konstrueret mange forskellige programmeringssporg, COMAL 80
er et af disse mange programmeringssprog.

Hvilke andre programmeringssprog kender 1?

Hvad anvendes disse forskellige programmeringssprog til?
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Programmeringssproget TRAFIK

For at lette opgaven med at skrive programmerne, der skal styre
trafiklysene, skal | arbejde med et nyt programmeringssprog baseret
p& COMALBSO. Grunden til det er: Skal trafikken styres i begge retnin-
ger samtidig, kan man ikke kun sende en raekke tal, som | har gjortide
tidligere programmer. Star der f.eks. »send tallet 34«, betyder det s4, at
der skal taendes for det rade lys for fodgaengere i begge trafikretnin-
ger, eller atdet grgnne lys for fodgaengerne i retning 1 skal teendes. En

gf de to muligheder er forkert, men hvilken? Det ved mikrodatamaten
ikke, for i programmet star kun tallet 34.

Det bliver mere kompliceret at styre trafiklysene end for. | stedet for at
skrive komplicerede programmer i COMALS8O0 skal det nye sprog
anvendes.

Sproget kaldes TRAFIK, men det er ikke et rigtigt programmerings-
sprog som f.eks. Pascal. TRAFIK er et COMAL80-program, der
bestar af en raekke procedurer. Disse procedurer kan | anvende, nar
lyskrydset skal »programmeres«. Jeres opgave bestar sa i at teende
lysene i den rigtige raekkefaglge alt efter opgavens ordlyd. | skal ikke
leengere holde styr pa, hvilke tal der skal sendes til lyskrydset, men
kun angive hvilke lys der skal taeendes, og i hvor mange sekunder de
skal veere teendt. Jeres laerer vil forklare, hvordan programmet TRA-
FIK anvendes.

Hvis | har arbejdet en del med COMALS0, kan | maske selv lave et
program, der kan det samme som TRAFIK.

»STYR TRAFIKKEN«



ELEVTEKST

2.11

Problemigsning

| skal i det fglgende afsnit Iase en reekke problemer ved hjeelp af
programmet TRAFIK. Der findes ikke kun én rigtig lasning til disse
problemer. Flere forskellige I@sningsforslag kan veere lige gode.

4

Far man begynder at skrive et EDB-program pa en datamaskine, skal
man veere klar over, hvad programmet skal kunne, og hvordan det
skal udformes. Man skal ikke bare saette sig til tastaturet og begynde
at programmere til den store guldmedalje.

Folgende fremgangsmade kan anbefales:

1) Hvad er problemet?

2) Hvordan lgses problemet?

3) Skriv Igsningsforslaget ned pa papir.
4) Udform programmet.

5) Tast programmet ind.

6) Afprgv programmet.

7) Vurder, hvor godt det er.

8) Ret eventuelle fejl.
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Problem fodgaenger

| skal nu til at styre lysene i en bestemt retning og kun fodgaengerly-
sene. Husk at skrive retnings- og trafiktypeangivelsen efter farven.
F.eks. RedFO0, der betyder det rede fodgaengerlys i retning 0.

1.1 2-lysene i trafikretning 0 skal skifte som et rigtigt fodgaengerlys.
1.2 Prov at @endre pa den tid de rede og grgnne lamper er teendt.

1.3 Ret i programmet sadledes, at det nu er 2-lysene i trafikretning 1,
der skifter mellem rgdt og grant.

1.4 F&2-lysene i begge trafikretninger til at skifte samtidig. Husk nar
derer grgntitrafikretning 0, skal det rade lys veere teendt i retning
3

1.5 Prgv at eendre den tid, det rgde og grenne lys er teendt.

Problem bil

2.1 3-lysene i trafikretning O skal skifte. Husk! at nar der skiftes fra
rodt til grant, skal den rade og gule lampe lyse samtidig, inden der
skiftes til grent.

2.2 Prgv at variere den tid de forskellige lamper er teendt. For et
trafiklys er der bestemte regler for, hvor kort tid de enkelte lys skal
veere teendt.

Det r@de og gule lys ma kun vaere teendt samtidig i 2 sekunder.
Det gule lys alene skal veere taendt i mindst 4 sekunder. Det
grenne lys ma ikke veere teendt under 6 sekunder.

2.3 Ret programmet séledes at det nu er 3-lysene i trafikretning 1, der
skifter.

2.4 Nu skal 3-lysene i begge feerdselsretninger skifte som i et rigtigt
lyskryds.

2.5 Prov at variere den tid, der er ragdt i trafikretning 1.

2.6 Fatrafiksignalerne til at skifte, sa der er r@dt i begge trafikretnin-

ger i 2 sekunder, inden der skiftes til gult og dernaest grgnt i den
ene trafikretning.

»STYR TRAFIKKEN«



ELEVTEKST

2.13

Problem trafik

3.1 I skal nu fa alle lysene i trafikretning O til at skifte pa en s&dan
made, at bdde den géende og kerende trafik styres korrekt.

3.2 Faalle 8 trafiksignaler til at skifte svarende til den made det sker |
et rigtigt lysreguleret kryds.

3.3 Harlflere MIKRO-LYSKRYDS i klassen, kan | prove at f& lyskryd-
sene til at arbejde sammen ved at lave en gren balge.

Datamaskinens opbygning:

En datamat kan kobles sammen med mange forskellige ting. Den
mikrodatamat du arbejder med, er koblet sammen med et tastatur, en
skeaerm og en diskettestation. Maske er datamaten ogsé koblet sam-
men med en printer, sa | kan lave udskrifter pa papir.

En datamat kan ogsa kobles sammen med en anden datamat.

Datamaten er lavet pa en made, som gar det nemt at forbinde den
med andre apparater:

TASTATUR SKERM PRINTER DISKETTE MIKRO
STATION LYSKRYDS

s 0B
OEE®E®E®

A R 4 —
CENTRAL LAGER
ENHED COMALS8O0
PROGRAM
S \ )
MIKRODATAMAT
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Tegningen er en staerkt forenklet model af en datamaskine. Man kan
sige, at mikrodatamaten bestar af 3 forskellige slags kredslab:

Centralenheden: Datamaskinens »hovedkontor«. Herfra styres alt,
hvad der foregéar i datamaten. Det er ogsa her beregninger og logiske
funktioner udfares.

Lageret: Her opbevares mange forskellige data, f.eks. programmer,
programvariable, datafiler og tegnsaet.

Portene: Portene fungerer som datamatens ind- og udgange. Nogle
af dem bruges kun til at sende data UD af datamaten. Andre bruges til
at hente date IND, og atter andre bruges til begge dele pa en gang.

Der findes altsa 3 porttyper:
Data Ind Data Ud Data Ind og Ud

De forskellige dele, der tilsammen udger mikrodatamaten, er koblet
sammen ved hjaelp af en masse ledninger eller rettere ledningsbund-
ter med op til 100 ledninger i hvert bundt.

Nar | styrer lyskrydset med et EDB-program, foregar det ved, at
programmet kan saette hgj eller lav spaending pa de ledninger, der
forbinder mikrodatamanten og lyskrydset. Er spaendingen hgj kan
lysdioden teendes.

MIKRODATAMAT

PORT

1 STYRE-SIGNAL "HBJ’ /

0 STYRE-SIGNAL LAV’
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Progammering af trykknapperne

Indtil nu har | kun sendt data ud til lyskrydset, men som | kan se pa
tegningen, kan der hentes data fra lyskrydset. Pa den port MIKRO-
LYSKRYDSET er koblet til, kan mikrodatamaten aflaese, om der er
trykket pa en af de fire trykknapper, der er monteret pa krydset. Disse
trykknapper kan programmeres til at have samme funktion som de
trykknapper, der er monteret pa trafiksignalerne ved mange fodgaen-
gerfelter i lysregulerede kryds.

Opgave 11:

Indlees programmet »knap 1« og afprav det. Fa en kopi af programmet
udskrevet pa printer. Hvilke linier i programmet bevirker, at mikroda-
tamaten kan afgere, at der er trykket pa en af knapperne? Skriv disse
linier her.

Opgave 12:

Tilfgj falgende linie til programmet »knap1«.
Print »Tallet der kan afleeses pa porten er: «; tal
Afprev programmet.

Hvad skrives der pa skarmen, nar der trykkes pa knap 0?

Hvad skrives der pa skaermen, nar der trykkes pa knap 17

Ved at sende forskellige tal fra mikrodatamaten til lyskrydset har |
muligheder for at styre, hvilke trafiklys der skal teendes og slukkes for.
Nar der bliver trykket pa en af knapperne pa lyskrydset, sendes et tal
den anden vej fra lyskryds til mikrodatamat. Det tal, der sendes,
afleeses pa den port, MIKROLYSKRYDSET er koblet til, af et COMAL
80-program f.eks. »knap1«. Er en af knapperne maerket O trykket ned,
afleeses tallet 64. Er det knap 1, aflaeses tallet 128.
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. Opgave 13:

Hvordan trykknapperne kan virke, kan | preve ved at indlaese pro-
grammet »knap2« og starte det. Hvad sker der, nar der trykkes pa
knap 07?

Hvorfor star der i en af linierne: if tal > = 64 og ikke if tal =647 Tallet
der bliver sendt, nar der er trykket pa knap 0 er jo netop 64!

. Foretag andringer i programmet, sa det grenne lys i trafikretning 1
teender, nar der trykkes pa knap 1.

Hvilke linier skal rettes?

Hvad skal der std i disse linier?

Opgave 14:

Indlees programmet »knap3«, start det. Hvad sker der, nér knap O
‘ trykkes ind?

Foretag sendringer i programmet, s kun tryk pa knap O far lyset til at
skifte.

Indsaet nye linier i programmet der bevirker, at det varer 2 sekunder
fra der er trykket pa knappen, til lyset skifter.
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Idéoplaeg til det videre arbejde

Pa grundlag af programmet »knap3«, kan | prgve at lave forskellige
programmer, hvor trykknapperne udnyttes.

Et eksempel:

Lav et program, der kan male jeres reaktionstid. Hvor lang tid gar der,
fra et lys i krydset teender, og til forsagspersonen har trykket pa en af
knapperne.

Endnu et eksempel:

Programmet teender og slukker skiftesvis for det reade og grenne lys i
begge retninger. Nar knap 0 aktiveres, begynder alle gule lys i stedet
at blinke.

Det nzestsidste eksempel:

| mange lande har man indfgrt trafiksignaler, hvor der er koblet en
lydkilde til fodgaengernes lysregulering. Blinde og svagtseende kan
udfra lyden afgere, om der er radt eller grgnt for fodgeengere, des-
uden kan man hgre, om der snart skiftes til radt, eller om det varer sa
leenge, at man trygt kan ga over. Ved hjeelp af jeres mikrodatamats
lydgenerator skal | prave at lave et program, der kan det samme som
de lysreguleringer, der er beskrevet ovenfor.
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Det sidste eksempel:

Visse trafiksignaler er indrettet p& en sddan made, at de i trafiksvage
perioder viser radt i alle retninger. Hvis en bil neermer sig krydset, vil
bilen aktivere lyssignalet, sdledes at det gronne lys taendes i bilens
trafikretning. Bilen kan aktivere lyssignalet, fordi der i vejbanen er
nedlagt folere/censorer. De sender besked til den computer, der
styrer lyskrydset, at der er en bil pa vej. Computeren giver sa signal til,
at det grgnne lys skal teendes, i den retning bilen kommer fra.

Lav et program, der kan vise det princip, der er beskrevet i det
sidste eksempel.

Som | sikkert har bemaerket, er lysdioderne pa frontpladen koblet
sammen med trafiklysene. Hver gang et af trafiklysene teendes eller
slukkes, sker der det samme med et af lysdioderne pa panelet.

Raekken af lysdioder kan programmeres pa samme méade som trafik-
lysene. | kan f.eks. prave at lave programmer, der kan styre forskellige
typer Igbelys. | disse programmer kan | maske ogsa fa trykknapper-
nes funktion med.

Nar | har faet en idé til et program, sa prgv om | kan lave programmet
selv, men giv idéen videre til de andre hold, s& de ogsé kan prove at
l@se problemet.

GOD FORN@JELSE MED MIKRO LYSKRYDSET.
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® BINZAERE KODER

0: 00000000 64: 01000000 128: 10000000 192: 11000000
1: 00000001 65: 01000001 129: 10000001 193: 11000001
2: 00000010 66: 01000010 130: 10000010 194: 11000010
3: 00000011 67: 01000011 131: 10000011 195: 11000011
4: 00000100 68: 01000100 132: 10000100 196: 11000100
5: 00000101 69: 01000101 133: 10000101 197: 11000101
6: 06000110 70: 01000110 134: 10000110 198: 11000110
7: 00000111. 71: 01000111 135: 10000111 199: 11000111
8: 00001000 72: 01001000 136: 10001000 200: 11001000
9: 00001001 73: 01001001 137: 10001001 201: 11001001
10: 00001010 74: 01001010 138: 10001010 202: 11001010
11: 00001011 75: 01001011 139: 10001011 203: 11001011
12: 00001100 76: 01001100 140: 10001100 204: 11001100
13: 00001101 77: 01001101 141: 10001101 205: 11001101
14: 00001110 78: 01001110 142: 10001110 206: 11001110
15: 00001111 79: 01001111 143: 10001111 207: 11001111
16: 00010000 80: 01010000 144: 10010000 208: 11010000
. 17: 00010001 81: 01010001 145; 10010001 209: 11010001
18: 00010010 82: 01010010 146: 10010010 210: 11010010
19: 00010011 83: 01010011 147: 10010011 211: 11010011
20: 00010100 84: 01010100 148: 10010100 212: 11010100
21: 00010101 85: 01010101 149: 10010101 213: 11010101
22: 00010110 86: 01010110 150: 10010110 214: 11010110
23: 00010111 87: 01010111 151: 10010111 215: 11010111
24: 00011000 88: 01011000 152: 10011000 216: 11011000
25: 00011001 89: 01011001 153: 10011001 217: 11011001
26: 00011010 90: 01011010 154: 10011010 218: 11011010
27: 00011011 91: 01011011 155: 10011011 219: 11011011
28: 00011100 92: 01011100 156: 10011100 220: 11011100
29: 00011101 93: 01011101 157: 10011101 221: 11011101
30: 00011110 94: 01011110 158: 10011110 222: 11011110
31: 00011111 95: 01011111 159: 10011111 223: 11011111
32: 00100000 96: 01100000 160: 10100000 224: 11100000
33: 00100001 97: 01100001 161: 10100001 225: 11100001
34: 00100010 98: 01100010 162: 10100010 226: 11100010
35: 00100011 99: 01100011 163: 10100011 227: 11100011
36: 00100100 100: 01100100 164: 10100100 228: 11100100
37: 00100101 101: 01100101 165: 10100101 229: 11100101
38: 00100110 102: 01100110 166: 10100110 230: 11100110
39: 00100111 103: 01100111 167: 10100111 231: 11100111
. 40: 00101000 104: 01101000 168: 10101000 232: 11101000
41: 00101001 105: 01101001 169: 10101001 233: 11101001
42: 00101010 106: 01101010 170: 10101010 234: 11101010
43: 00101011 107: 01101011 171: 10101011 235: 11101011
44: 00101100 108: 01101100 172: 10101100 236: 11101100
45: 00101101 109: 01101101 173: 10101101 237: 11101101
46: 00101110 110: 01101110 174: 10101110 238: 11101110
47: 00101111 111: 01101111 175: 10101111 239: 11101111
48: 00110000 112: 01110000 176: 10110000 240: 11110000
49: 00110001 113: 01110001 177: 10110001 241: 11110001
50: 00110010 114: 01110010 178: 10110010 242: 11110010
51: 00110011 115: 01110011 179: 10110011 243: 11110011
52: 00110100 116: 01110100 180: 10110100 244: 11110100
53: 00110101 117: 01110101 181: 10110101 245: 11110101
54: 00110110 118: 01110110 182: 10110110 246: 11110110
55: 00110111 119: 01110111 183: 10110111 227: 11110111
56: 00111000 120: 01111000 184: 10111000 228: 11111000
57: 00111001 121: 01111001 185: 10111001 229: 11111001
58: 00111010 122: 01111010 186: 10111010 250: 11111010
59: 00111011 123: 01111011 187: 10111011 251: 11111011
60: 00111100 124: 01111100 188: 10111100 252: 11111100
61: 00111101 125: 01111101 189: 10111101 253: 11111101
62: 00111110 126: 01111110 190: 10111110 254: 11111110
. 63:-00111111 127: 01111111 191: 10111111 255: 11111111
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Introduktion

MIKRO LYSKRYDS er en model af et vejkryds med trafiksignaler for
den kgrende og gaende trafik, samt trykknapper for fodgeengere, til
efterligning af de logiske problemer, der er forbundet med trafikregu-
lering. Modellen kobles til en mikrodatamat, hvorfra lamper og tryk-
knapper kontrolleres v.h.a. et program.

Lyssignalerne teendes og slukkes ved hjeelp af talkoder, der sendes
fra programmet til trafiksignalerne. Trykknappernes status aflases
ligeledes v.h.a. et program i mikrodatamaten.

MIKRO LYSKRYDS giver mulighed for at arbejde med en raekke
grundleeggende aspekter ved brugen af datamater, herunder datama-
tens og eksternt udstyrs principielle opbygning og virkeméade, samt
lgsning af logiske problemer ved hjeelp af forskellige programme-
ringssprog.
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Kassens indhold

Kontroller kassens indhold straks ved modtagelsen. MIKRO LYS-
KRYDSet bestéar af falgende dele:

1 stk. kabinet patrykt vejkryds, monteret med betjeningsknapper, stik
og kontrollysdioder, samt 8 trafiksignalstandere med i alt 8
tre-lys og 8 to-lys signaler.

1 stk. forbindelseskabel til sammenkobling af MIKRO LYSKRYDSet
og mikrodatamaten.

Kontroller umiddelbart efter udpakningen at MIKRO LYSKRYDSet er
uskadt efter transporten. Kontroller at alle lysdioder kan lyse ved at
forbinde modellen til 220 volt lysnet, teende for hovedafbryderen og
trykke pd LAMPE TEST-knappen. S& bgr alle lysdioder pa lyskurvene
samt de r@gde kontrollysdioder pa kabinettet lyse.

Hvis MIKRO LYSKRYDSet ikke er i orden, skal det returneres om-
gaende for ombytning/reparation.

Det anbefales at opbevare modellen i transportkassen, nar den ikke
benyttes, samt naturligvis under transport. P4 den méde kan uheld
med beskadigelse af trafiksignalerne undgas.
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MIKRO LYSKRYDS - MANUAL 3.1

Fig. 1

(1) Trykknap for forgeengere

(2) Trelys (red + gul + gren)

(3) Tolys (red + gren)

(4) Forbindelseskabel til mikrodatamat
(5) Lysnet 220 volt

(6) Teend/sluk for 220 volt

(7) Teend/sluk for lyskurvene

(8) Testknap for afprgvning af lamper
(9) Kontrollysdioder for bit 0-5

MIKRO LYSKRYDSet er opbygget af et kabinet der indeholder strgm-
forsyning, sammenkoblingselektronik og kontrollysdioder. P& over-
siden af kabinettet er der foruden patrykte fortove, vejbaner og fod-
geengerfelter, opstillet 8 trafiksignaler med i alt 8 trelys og 8 tolys. Der
er desuden monteret 4 fodgaengertrykknapper.

Uanset hvilken type mikrodatamat der skal benyttes, bar stikket i
bundkabinettet fastg@res med stikkets to skruer, s kontakten mellem
trafiksignalmodellen og mikrodatamaten altid er i orden. Hvis stikket,
og dermed kablet, ikke skrues af under transport, er man desuden
altid sikker pa at forbindelseskablet ikke bliver vaek.

StilMIKRO LYSKRYDSet p4, eller umiddelbart ved siden af, mikroda-
tamaten. Det er parktisk at det er indenfor reekkevidde for den, der
betjener mikrodatamaten.
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@ 4 Funktionsprincip

MIKRO LYSKRYDSettilsluttes en porti mikrodatamaten, ligesom det
gvrige eksterne udstyr:

TASTATUR SKERM PRINTER DISKETTE MIKRO
STATION LYSKRYDS

. JENT T

Fig. 2 | |
[ PORT J [ PORT ] [ PORT J [ PORT ] [PORT ] BRT‘J
" ST TR / N\
CENTRAL LAGER
ENHED

PROGRAM

@ s : :

MIKRODATAMAT

MIKRO LYSKRYDSet kontrolleres fra et program. For at kunne
teende og slukke for lamperne, skal man sende styresignaler ud af
mikrodatamaten til lamperne. For at kunne male hvorvidt trykknap-
perne er trykket ind eller ej, skal man modsvarende aflaese malesigna-
ler, der sendes fra MIKRO LYSKRYDSet til mikrodatamaten.

Styring af lamperne, foregar ved hjeelp af i alt 6 signaler, d.v.s. 6
ledningsforbindelser, mellem mikrodatamaten og MIKRO LYS-
KRYDSet. De er pa fig. 2 nummereret fra 0 til 5:
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4.2

Fig. 3

MIKRODATAMAT MIKRO LYSKRYDS

PORT (E) STYRING AF STYRINGS-
LAMPER REE lll STER
NR.

—=>0 ) re
°

FODGENGERE
GRON

TRAF 1K~

RETNING
BILER 06 e

UDDATA CYKLER

UDDATA

UDDATA

UDDATA

UDDATA

AWN 20

STYRINGS-
REGISTER
NR.1

L

0 FODGENGERE
1 N
TRAFIK-
RETNING
VALG AF
STIRINGS- 4 BILER 06 il
REGISTER 3
CYKLER
UDDATA | [—>| | 5 4
NALING AF
TRYKKNAPPER
INDDATA | | <=—=1| | B 6 <;:m TRYKKNAP TRAFIKRETNING NR.O
INDDATAY | =—==0 | |" 7 T i []] TRYKKNAP TRAFIKRETNING NR.1

Maling af trykknappernes status foregér ved hjaelp af 1 signal fra hver
trykknap, i alt 2 signaler og dermed 2 ledningsforbindelser mellem
mikrodatamaten og trafiksignalmodellen. De er pa fig. 3 nummereret
hhv.6 og 7.

Trafiksignalmodellen skal derfor tilsluttes et stik pa4 mikrodatamaten,
hvor man under programkontrol, kan sende enhver kombination af 6
signaler ud af mikrodatamaten. Disse 6 ben i stikket (benaevnt bit 0, bit
1, ..., bit 5 pa fig. 3) bruges til at styre, d.v.s. teende og slukke,
lysdioderne pé fronten af kabinettet, og pa alle lyskurvene.

Hvis man gnsker at benytte fodgaengertrykknapperne, skal det pa-
geeldende stik pd mikrodatamaten desuden indeholde 2 ben, hvor
man under programkontrol kan afleese enhver kombination af 2 sig-
naler, der sendes ind i mikrodatamaten.

Et parallel in/out stik, eller et Centronics printer stik, vil p& de fleste
datamater vaere velegnet for tilkobling af trafiksignalmodellen. Be-
maerk at modellen ikke bruger kontrolsignaler (handshake signaler).
Lyskrydset sgrger selv for at indleese de sendte signaler. Ang. stikde-
finitioner: se kapitel 7.

Som vist pa fig. 3, bruges bit 0-4 hver for sig til at taende eller slukke for
en lampe. Bit 0 burges til at teende eller slukke for den rgde lampe i
fodgeender-signalet (to-lyset). Bit 1 bruges til den grgnne lampe i
fodgeenger-signalet, 0.s.v.
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Bit 5 bruges til at styre signalerne fra bit 0-4 i én af de to trafikretnin-

. ger. Bit 5 signalet skal sendes sammen med signalerne pé bit 0-4. Hvis
bit 5 signalet er en lav elektrisk spaending, bliver bit 0-4 signalerne
sendt til trafikretning nr. 0 (nul) - det er den brede vej i krydset. Hvis bit
S signalet er en hgj elektrisk speending, sendes bit 0-4 signalerne til
trafikretning nr. 1 - den smalle vej i krydset.

Den preecise fremgangsmade ved styringen af disse signaler fra et
program i en mikrodatamat omtales i kapitel 5. Programeksempler fra
forskellige typer mikrodatamater gennemgas i kapitel 7.

Ligesom lamperne kan styres, kan fodgeengertrykknapperne status
méles fra mikrodatamaten. Hvis en af de 2 trykknapper i trafikretning
nr. 0 er trykket ned, sender trafiksignalmodellen en hgj elektrisk
spaending til mikrodatamaten pa bit 6 ledningen. Omvendt er der lav
elektrisk spaending pa bit 6 ledningen, nar trykknapperne i trafikret-

. ning nr. 0 ikke er trykket ned. Trykknapperne for trafikretning nr. 1,
der er tilsluttet bit 7 ledningen, virker pd samme méade.

Trafiksignalerne styres altsd med udgangssignaler
fra mikrodatamaten.

Trykknappernes status males med indgangssignaler
til mikrodatamaten.

PLACERINGEN AF TRAFIKSIGNALER OG TRYKKNAPPER

Hvis man teender for den ra@de lampe i fodgeengersignalet i trafikret-
ning nr. 0 (den brede vej), teendes i alt 4 lamper i vejkrydset pa MIKRO

. LYSKRYDSet, sa der bliver radt for alle fodgaengere, der gariretning
nr. 0, uanset hvor i krydset de star. Fodgaengersignalet i retning nr. 0
er benaevnt FO pa fig. 4 (»F« for fodgeengere), der viser placeringen af
de 4 lyskurve. De tilhgrende pile viser i hvilken retning lamperne
vender. @verst til hgjre er vist hvilke bitnumre, der svarer til hhv. den
rede og den grenne lampe i FO-signalerne.

P& samme made er der opstillet 4 signaler til den kerende trafik i
trafikretning nr. 0. De er bengevnt B0 pa fig. 4 (»B« for biler). Hvis man
teender den grenne lampe i BO-lyskurvene, er der altsa 4 grenne
lamper, der alle hgrer til bilerne i trafikretning nr. 0, der taendes.

Til hver lampe pa fig. 3, svarer altsa 4 lamper i vejkrydset som vist pa
fig. 4.
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Fig 4
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Trykknapperne er benaevnt TO og T1, svarende til de to trafikretnin-
ger. Der er 2 trykknapper til hver retning, og de virker ligesom lam-
perne: parallelt - d.v.s., at et tryk pa en eller begge trykknapper i
retning nr. 0, medferer et HAJT signal pa bit 6 ledningen. Tilsvarende
for T1-knapperne. Hvis der trykkes pa knapperne i begge trafikret-
ninger pad en gang, er der HAJE signaler pa béade bit 6 og bit 7
ledningen.

Foratman kan se i hvilken trafikretning bit 0-4 signalerne bliver sendt,
er der monteret 2 sma kontrollysdioder pa kabinettes front, hvoraf
den ene altid lyser svarende til den trafikretning, hvortil bit 0-4 er
blevet sendt. Disse kontrollysdioder styres af bit 5 signalet, men de
viser altsé ikke direkte bit 5's status. Hvis bit 5 er LAV, lyser kontrollys-
dioden il hgjre (trafikretning nr. 0). Hvis bit 5 er H@J, lyser kontrollys-
dioden til venstre (trafikretning nr. 1).

< 3 2 1 0 4 3 2 1 0

O O OO O[O O O|O O

BILER FODGENGERE BILER FODGANGERE
TRAFIKRETNING NR.1 © TRAFIKRETNING NR.O ©
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Fig. 6

Styrekoder til
trafiksignalernes
lysdioder

MIKRODATAMAT

PORT

1 STYRE-SIGNAL ‘H@J’ /

0 STYRE-SIGNAL ‘LAV’ \

Som vist pa fig. 6, svarer styresignalet H@J til en hgj elektrisk spaen-
ding pa ledningen. Denne hgje spaending, kan bruges til at teende for
en lampe. Hvis man derfor vil taende en lampe, skal man sgrge for at
den elektriske spaending saettes HAJ pa den pageeldende ledning.
Hvis man modsvarende vil slukke en lampe, skal den elektriske
spanding saettes LAV.

Ved hjeelp af et tal, der sendes til mikrodatamatens port, kan spaen-
dingen pa de 8 bit saettes HAJ/LAV i enhver kombination.

Af de i alt 8 bit, er det kun de farste 6 (bit 0-5) der bruges til at styre
trafiksignalerne. Bit 0-4 bruges til at styre de 5 lamper i trafiksigna-
lerne. Bit 0-4 bruges til at dirigere bit 0-4 signalerne til én af trafikret-
ningerne. Bit 6 og 7 bruges ikke i forbindelse med styring af lysdio-
derne i trafiksignalerne.

-Huvis bit 5 signalet er LAV, vil styresignalerne fra bit 0-4 blive sendt til

lamperne i trafikretning nr. 0, d.v.s. den brede ve;.

Hvis bit 5 signalet er H@J, vil styresignalerne fra bit 0-4 blive sendt til
lamperne i trafikretning nr. 1, d.v.s. den smalle vej.
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Fig. ¢

Eksempel 1:

Fig. 7 viser hvad der sker, hvis tallet 37 sendes fra et program til
porten, hvor tallets binaere kode opbevares i register. Det decimale tal
37 svarer til et bineert tal, omsat efter dette princip:

(1X25) + (0X24) + (0X23) + (1X22) + (0X27) + (1X20) =
(1X32) + (0X16) + (0X8) + (1X4) + (0X2) + (1X1) =
324+0+0+4+0+1=

37

PROGRAM
DECIMALT TAL

PORT
BINART TAL

BIT 7 BIT 6 BITS BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT O

0 0]

128 64 32

@@@{l@@
AR
L0 U

\/ ML
e <
Tk 7

Bit 5 bliver H@J - derfor vil signalerne fra bit 0-4 blive sendt til
trafikretning nr. 1, hvor lamperne, der er tilsluttet hhv. bit 2 og bit 0
teendes, fordi bit 2 og bit 0 er HOJE. De andre lamper i samme
trafikretning bliver slukket, fordi bit 1, 3 og 4 alle er LAVE.
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Fig. 8

Eksempel 2:

Alle lamper i trafikretning nr. 0 skal taendes. Altsé skal bit 5 vaere LAV,
da det er lamperne i trafikretning nr. 0, der skal styres. Bit 0-4 skal

veere H@J, da alle 5 lamper skal taeendes.
Felgende bit-vaerdier skal derfor bruges:

Bit 5: O (trafikretning nr. 0)
Bit4: 1 (ROD - FO taendt)
Bit 3: 1 (GRON - FO taendt)
Bit2: 1 (ROD - B0 taendt)
Bit 1: 1 (GUL - BO taendt)
Bit 0: 1 (GR@N - B0 taendt)

hvilket svarer til falgende decimale tal:

(0X25) + (1X24) + (1X28) + (1X22) + (1X21) + (1X20) =
(0X32) + (1X16) + (1X8) + (1X4) + (1X2) + (1X1) =
O+ W+B8+4+29% 1

31
PROGRAM
S Elg
PORT
IO T
5 85 33
N 7 o
05030

b,
e
W

Ol
M
N v

v
7>

e
3

by 174 Xliz
¢ 2
oo
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‘ Eksempel 3:
Alle lamper i trafikretning nr. O skal slukkes:

Bit 5: O (trafikretning nr. 0)

Bit 4: 0 (R@D - FO slukket)
Bit 3: 0 (GRON - FO slukket)
Bit 2: 0 (R@D - BO slukket)
Bit 1: 0 (GUL - BO slukket)
Bit 0: 0 (GRON - BO slukket)

hvilket svarer til falgende decimale tal:

(0X25) + (0X24) + (0X23) + (0X22) + (0X21) + (0X20) =

(0X82) + (0X16) + (0X8) + (0X4) + (0X2) + (0X1) =
‘ 0+Q04+04+04+0+0=

0

F19-9 TPROGRAM

DECIMALT TAL

PORT
‘ BINERT TAL
i oty U104
LA R
SN SN

1
. g
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‘ Eksempel 4:

Alle lamper i trafikretning nr. 1 skal taendes. Bit 5 skal veere H@J, da
det er lamperne i trafikretning nr. 1, der skal styres. Bit 0-4 skal vaere
H@J, da alle 5 lamper skal teendes.

Bit 5: 1 (trafikretning nr. 1)
Bit4: 1 (R@D - FO teendt)
Bit 3: 1 (GRON - FO teendt)
Bit2: 1 (R@D - BO teendt)
Bit1: 1 (GUL - BO taendt)
Bit 0: 1 (GRON - BO teendt)

hvilket svarer til falgende decimale tal:

(1X25) + (1X24) + (1X23) + (1X22) + (1X21) 4 (1X20) =
‘ (1X32) + (1X16) + (1X8) + (1X4) + (1X2) + (1X1) =

32+16+8+4+2+1=

63

Fig. 10 ['PROGRAM
DECIMALT TAL

. PORT
O EKIEIEINE
o 20 by
e
U

\l/ iz Nl
e S oMl Sile el
IS RIS S S S
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. Eksempel 5:
Alle lamper i trafikretning nr. O skal slukkes:

Bit 5: 1 (trafikretning nr..1)

Bit 4: 0 (R@D - FO slukket)
Bit 3: 0 (GRON - FO slukket)
Bit2: 0 (R@D - BO slukket)
Bit 1: 0 (GUL - BO slukket)
Bit 0: 0 (GRON - BO slukket)

hvilket svarer til falgende decimale tal:

(1X25) 4 (0X24) + (0X23) + (0X22) + (0X21) + (0X20) =

(0X32) + (0X16) + (0X8) + (0X4) + (0X2) + (0X1) =
‘ 32+0+0+0+0+0=

32

Fig- 11 | PROGRAM

DECIMALT TAL

PORT

‘ BINART TAL

BIT 7 BIT 6 BITS BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0

128 64 32 16 8 4 2 1

1
: g
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Fig. 12

Fig. 13

Samlet oversigt over styrekoder til lysdioderne i trafiksignalerne, for-
udsat at alle lysdioder er tilsluttet de fernaevnte bit-numre:

MIKRO LYSKRYDS RETNING NR.O

g % 2 % & B % 7 $8 W RILA2 13 M0

71 BYREEE088088E00S
i BEEEEEEEkEEEEEER

% 17 % 8 20 2 N D W B 8 8 NH A DN

S SIS IR
R EEEE

MIKRO LYSKRYDS RETNING NR.1

32 33 34 35 36 37 38 339 40 41 42 43 44 45 46 47

71 58895 EREBEREE00S
il BEEEEEEEEEEEEEER

48 4 5 51 B 53 B4 %5 9 57 58 B B0 61 62 63

71t 889888888883 EERE
PR

@ = =N
O| = sLUKKET
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& Malekoder fra
trykknapperne

Nar et malesignal sendes ind i mikrodatamatens port, skal signalet
enten udgere en HAJ elektrisk spaending, hvilket medferer at den
pagaeldende bitveerdi bliver 1 - eller signalet skal veere LAV, svarende
til at den pageeldende bitveerdi bliver 0.

& Fig 14 MIKRODATAMAT
PORT
Yo
1 MALE-SIGNAL ‘H@BJ’ /
yows
0 MALE-SIGNAL ‘LAV’ \

MIKRO LYSKRYDSet sender signalet LAV fra en trykknap, der ikke er
aktiveret. Omvendt sendes signalet H@J fra en trykknap, der er akti-

veret.
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Eksempel 6:

Trykknapperne for trafikanter i trafikretning nr. O er tilsluttet bit 6, og
trykknapperne for trafikretning nr. 1 er tilsluttet bit 7. Hvis en af de to
TO-trykknapper trykkes ned, sker der fglgende:

Bit 6 i porten modtager signalet H@J, og bit 6 far bitveerdien 1. Nar
porten aflaeses fra et program, afleeses denne talveerdi:

120 =
1X64 =
64

F19-15 T'PROGRAM

DECIMALT TAL

PORT

BINART TAL

BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0

Ul
i
I
g
- o
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‘ Eksempel 7:
Hvis en af de to T1-trykknapper trykkes ned, sker der falgende:

Fi9-16 - ' PROGRAM
DECIMALT TAL

100 10 1
PORT
BINART TAL
BIT 7 BIT 6 BIT S BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT O
128 64 32 16 8 4 2 1

MM
@Ji

Bit 7 i porten modtager signalet H@J, og bit 7 far bitvaerdien 1. Nar
porten aflaeses fra et program, aflaeses denne talveerdi:

1X27 =
1X128 =
128
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Samlet oversigt over de 4 kombinationer af malesignaler fra de to saet
’ trykknapper, forudsat at TO er tilsluttet bit 6, og T1 er tilsluttet bit 7:

Fig. 17
i i DECIMALT
T1 TO | TAL:
BiT 7 | Bl1 6
OPPE OPPE
e 0
&
OPPE NEDE
B b4
NEDE OPPE
1 i 128
NEDE NEDE
1 1 {
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Kabler, stik og
programeksempler

Dette kapitel indeholder informationer om kabler, stik og program-
mer i forbindelse med tilkobling og brugen af MIKRO LYSKRYDS
sammen med felgende typer mikrodatamater:

BUTLER (Bogika)

COMET (International Computers Limited)
COMMODORE 64 (Commodore Data)
PICCOLINE (Regnecentralen af 1979)
PICCOLO (Regnecentralen af 1979)
SCANDIS (Gyldendal AV)

Folgende programmer gengives for de enkelte mikrodatamater:

Trafiksignalerne:
PROGRAM 1: Alle gule lysdioder blinker
PROGRAM 2: Trafikregulering med alle trafiksignaler.

Trykknapperne:
PROGRAM 3: Indleesning af malesignaler fra trykknapperne.

Trafiksignaler og trykknapper:
PROGRAM 4: Trafikregulering med trafiksignaler og trykknapper.
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BUTLER MIKRO LYSKRYDS
PORT (PRINTER STIK STYRING AF
i B STIK LAMPER
DATA O > BEN 2 = BEN 15 > BIT 0
DATA 1 > BEN 3 - BEN 1 > BIT 1
DATA 2 > BEN 4 = - BEN 2 > BT 2
DATA 3 > BEN 5 > BEN 3 > BIT 3
DATA 4 > BEN 6 - BEN 4 > BIT 4
VALG AF
TRAF IK-
RETNING
DATA 5 > BEN 7 - = BEN 5 > BIT 5
MALING FRA
TRYKKNAPPER
DATA 6 « BEN 8 - BEN 6 « BIT 6
DATA 7 « BEN 9 - - BEN 7 « BIT 7
0 VOLT BEN 15 BEN 10 0 VOLT
N N B
i S DECIMALT
T T0 | TAL:
: BIT3 | BIT2
Bemaerk at styring af lamperne foregéar
: : : 4 OPPE | OPPE
v.h.a. bits 0-4 i porten 248, hvorimod ma- 0 0 0
ling af trykkanppen foregar fra bit2 og 3 i
port 158, hvorfor malekoderne fra tryk- OPPE | NEDE
knapperne i forbindelse med butlerne bli- 0 1 4
ver hhv. 4 og 8,
NEDE | OPPE
NEDE | NEDE
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Q010
QOZ0
QO30
Q040
0050
QOE0
Q070
0080
Q090
Q100
0110
Q120
0130
0140
Ol S0

Q010
OO0
0030
Q040
0050
QOE0
OQ70
QO8O0
QO30
0100
Olio
0120
QL3I0
0140
0150
Qi
Q170
0180
0130
0200
G210
QZ20
Q230
Q240
GQZ50)
Q260
OZ270
0280
QR0
Q300
310
Q320
Q3Z0
0340
O350
0360
Q370
0380
0330

// PGRIimML
// BUTLER - Metanic Comal8O
L.0op
auy 248, 8
OUTE 248 540
EXEC PAUSE (1)
DU 248 0
DU Z48. w52
EXEC PAUSE (1)
ENDLOOP
iy
PROC PAUSE (SEKUNDER)
FOR P:=1 TO 800 DO
NEXT P
ENDPROC PAUSE

// BGRZEML
// BUTLER - Metanic ComalBO
RETNINGO::=0
REBDFO:=1+ GREBNFQ:=3
RABDEO =4 GULRO:=8: GRBNRO:=16
RETNINGL :=32
ROBDF1:=1: GRBNF1:=2
RBDEL ¢=4: GULEBL:=8:; GRBNRl:=l&
Vivh
OUT 248, ROBDF1+RADEBI+RETNINGI
LO0OR
QUT 248, REDFO+RODRO+RETNINGO
EXEC PAUSE ()

OUT z48, RBDF1+REBDER1+GULBI+RETNINGL

EXEC PRUSE ()

// GRBNT I TRAFIKRETNING 1%

QUT 248, GRONFI+GRONBI+RETNING1
EXEC PRAUSE(10)

OUT 248, RBDFI+GRONRBI+RETNINGIL
EXEC PAUSE(4)

OUT 248, RODFI+GUILBL+RETNINGI
EXEC PAUSE (3)

OUT 248, ROBDFI1+RBDELI+RETNINGIL
EXEC PRUSE ()

OUT 248, RODFO+RODBO+GULEBO+RETNINGO

EXEC PAUSE (3)
// GRBNT I TRAFIKRETNING O3
OUT 248, GROBNFO+GRONRO+RETNINGO
EXEC PRAUSE(16)
OUT 248, RBDFO+GREONBO+RETNINGO
EXEC PRAUSE (4)
OUT 248, ROBDFO+GULBO+RETNINGO
EXEC PARUSE (3)

ENDLOOP

/i

PROC PAUSE (SERKUNDER)
FOR Pi=1 TO B800*SERKUNDER DO
NEXT P

ENDPROC PAUSE
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QOL0 // PGR3ML

QO20 // BUTLER - Metanic ComalBO

0030 // Knap(Q - Bit 2 (dectal=2+2=4) i port 1358
0040 // Knapl - EBit 3 (dectal=243=8) i port 158
0050 LOOP

0060 MALERODE:=INP(158) -850

0070 PRINT MALERODE

0080 ENDLOOP

| linie 60 afleeses status af alle 8 bit pa port 158. Trykknapperne er
tilsluttet bit 2 og 3, men da bit 1, 4 og 5 er konstant hgje, svarende til
det decimale tal 50, skal dette tal treekkes fra den aflaeste malekode.
Se desuden linie 460 i PGR4ML pa neeste side.
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// PGR4ML

// BUTLER - Metanic Comal80

i
0040 // LAMPE 0-4 : Rit O-4 i port 248 (udgange)
0050 // TRAFIKRETNING O-1: Bit 5 1 zZ48 (udgang)
0060 // KnapO Bit 2 =4) i port 158 (indgang)
0070 // Knapl : Bit 3 (dectal=2 8) i port 158 (indgang)
0080 //
QOB FLLLISIILELEL IV LA LEL RS ELETERR LR LR LA ELL L LR LA 41
0100 /7 /7
[0 Ll SR STYR TRAFIKKEN: //
0120 // /7
0130 // GENTAG /7
0140 // /7
0150 // SKIFT GRONT FRA RETNING1 TIL RETNINGO //
Q160 // BEGYND PAUSEN FOR GRBNT I RETNINGO b
0170 /7 STOP PAUSEN HVIS KNAP(1) ER TRYKKET NED, £/
0180 7/ ELLER PAUSETIDEN ER GAET 17/
0190 // i
QZ00 // SKIFT GRBNT FRA RETNINGO TIL RETNINGI Vil
0210 // BEGYND PAUSEN FOR GRBNT I RETNING1 //
0220 // STOP PAUSEN HVIS KNAP(0Q) ER TRYKKET NED, L
0230 // ELLER PAUSETIDEN ER GAET 1/
0240 // 47
0250 // HERTIL A/
0260 // /7
G270 P2LEENLEELLBEL LR ELLLL LBV R BLLLE LT LTS EEE LRI LL R LR 2 2E
0280 7/
0290 EXEC OPSTART
0300 LOOP

0310 EXEC STYR_TRAFIKKEN(16, 10)

0320 ENDLOOP

0330 //

0340 PROC STYR_TRAFIKKEN (GRBNEBLGETIDO, GRBNBOBLGETIDI1)
0350 EXEC SKIFT(RETNING1, RETNINGO)
03E0 FOR P:=1 TO 110*GRBNEBLGETIDO DO
0370 IF KNAP(1)=AKTIV THEN GOTO 0330
0380 NEXT P

0390 EXEC SKIFT(RETNINGO, RETNING1)
0400 FOR P:=1 TO 110%#GRBNBBLGETID1 DO
0410 IF KNAP(0)=AKTIV THEN GOTO 0430
0420 NEXT P

0430 ENDPROC STYR_TRAFIKKEN

0440 //

0450 FUNC KNAP (RETNING)

0460 MALEKODE :=INP (158) -50

0470 CASE MALEKODE OF

0480 WHEN ©

0490 RETURN PASSIV
0500 WHEN 4

0510 IF RETNING=0 THEN
0520 RETURN AKTIV
0530 ELSE

0540 RETURN PASSIV
0550 ENDIF

0560 WHEN 8

0570 IF RETNING=1 THEN
0580 RETURN AKTIV
0590 ELSE

0600 RETURN PASSIV
0610 ENDIF

0620 WHEN 12

QEZ0 RETURN AKTIV

0640 OTHERWISE

0e50 RETURN PASSIV

0660 ENDCASE
0670 ENDFUNC KNAP

0680 //

0690 PROC SKIFT(GAMMEL _RETNING, NY_RETNING)

0700 CASE TRUE OF

0710 WHEN GAMMEL _RETNING=RETNINGO AND NY_RETNING=RETNING1
0720 EXEC T&ND (RBDFO+GULBO, RBDF 1+RBDE1, 3)

0730 EXEC T#ND (RBDFO+RODEO, RBDF 1+GULB1+RBDEL, 3)

0740 EXEC TEND (REDFO+RBDBO, GRBNF 1+GRBNEL, 0)

0750 WHEN GAMMEL _RETNING=RETNING1 AND NY_RETNING=RETNINGO
0760 EXEC T#ND (RBDFO+RBDEO, RBDF 1+GULEL, 3)

0770 EXEC T#&ND (RBDFO+RBDEO+GULEO, RODF 1+RBDE1, 3)

0780 EXEC TEND (GRBNFO+GRBNEO, RBDF1+RBDEL, O)

0790 OTHERWISE

0800 PRINT "FEJL I RETNINGSSKIFT:"

0810 PRINT "Fra O til O, eller fra 1 til 1 !!"

0820 STOP

0830 ENDCASE

0840 ENDPROC SKIFT

0850 //

0860 PROC TEND(DECTALO, DECTAL1, PAUSETID)
0870 OUT 248, DECTALO

0880 OUT 248, DECTAL1+3Z

08390 EXEC PAUSE (PAUSETID)

03900 ENDPROC TEND

0910 7/

0920 PROC PAUSE (SEKUNDER)

03930 FOR P:=1 TO B0OO*SEKUNDER DO
0340 NEXT P

0350 ENDPROC PAUSE

0360 //

PROC OPSTAR

RBDEBO:=43; GULBO:=8; GRENBO:=1€
RETNINGi:=1

RBDF1:=1; GRONF1:
RBDE1:=4: GULE1

. , AKTIV:=1: PASSIV:
1050 ENDPROC OPSTART
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COMET MIKRO LYSKRYDS
/ W 7
PORT PARALLEL STIK TIL T STYRING AF
STIK MIKRO LAMPER
DATA O , BEN 2 - = BEN 15 > BIT 0
DATA 1 - BEN 3 - a BEN 1 - BIT 4
DATA 2 > BEN 4 - « BEN 2 - BIT 2
DATA 3 > BEN 5 - BEN 3 - BIT 3
DATA 4 - BEN 6 - « BEN 4 - BIT 4
VALG AF
TRAF 1K~
RETNING
DATA 5 > BEN 7 — « BEN 5 . BIT 5
MALING FRA
TRYKKNAPPER
DATA 6 - BEN 8 - -« BEN 6 - BIT 6
DATA 7 - BEN 9 . - = BEN 7 - gir 7
0 VOLT BEN 25 = BEN 10 0 VOLT
\, o ¥_____/

Styring af lamper fra Cometen foregér som angivet pé de foregaende
siders Butler-programmer. Dog er portnummeret p4 Cometen 240.
Med hensyn til aflaesning af malekoder fra trykknapper henvises til
forhandlere af Comenten, ICL.
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MIKRO LYSKRYDS - MANUAL 7.7
COMMODORE 64 MIKRO LYSKRYDS
[ [ b
USERPORT USER 1/0 STIK TIL STYRING AF
STIK MIKRO LAMPER
DATA O > BEN C > BEN 15 - BIT O
DATA 1 > BEN D = = BEN 1 > BIT 1
DATA 2 . BEN E - = BEN 2 - BIT 2
DATA 3 > BEN F - - BEN 3 - BIT 3
DATA 4 . BEN H - BEN 4 > BIT 4
VALG AF
TRAF IK-
RETNING
DATA 5 > BEN J > BEN 5 - BIT 5
MALING FRA
TRYKKNAPPER
DATA 6 - BEN K - BEN 6 - BIT 6
DATA 7 - BEN L - BEN 7 - BIT 7
0 VOLT BEN N BEN 10 0 VOLT
\

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160

// "programl.ml"
// C64 COMALSO
POKE 56579,63

LOOP

POKE 56577,8
POKE 56577,40

pause(1l)

POKE 56577,0
POKE 56577,32

pause(1)
ENDLOOP

PROC pause(sekunder)
FOR p:=1 TO 1150*sekunder DO

ENDFOR p

ENDPROC pause
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8

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090

// "program2.ml"

// C64 COMALSO

POKE 56579,63

retning0:=0

redf0:=1; grenf0:=2

regdb0:=4; gulb0:=8; grenb0:=16
retningl :=32

redfl:=1; grenfl:=2

redbl:=4; gulbl:=8; grenbl:=16

POKE 56577,redfl+redbl+retningl
LOOP
POKE 56577 ,redf0+redbO+retning0
pause(2)
POKE 56577,redfl+redbl+gulbl+retningl
pause(3)
// GRONT I TRAFIKRETNING 1:
POKE 56577,grenfl+grenbl+retningl
pause(10)
POKE 56577,rgdfl+grenbl+retningl
pause(4)
POKE 56577,redfl+gulbl+retningl
pause(3)
POKE 56577,redfl+redbl+retningl
pause(2)
POKE 56577 ,redf0+redbO+gulbO+retning0
pause(3)
// GR@NT I TRAFIKRETNING O:
POKE 56577,grenfO+grenbO+retning0
pause(16)
POKE 56577 ,redfO+grenbO+retning0
pause(4)
POKE 56577 ,redf0+gulbO+retning0
pause(3)
ENDLOOP

PROC pause(sekunder)
pausestart :=TIME/60
REPEAT
tidnu:=TIME/60
pausetid:=tidnu-pausestart
UNTIL pausetid>=sekunder
ENDPROC pause

// "program3.ml1"

// C64 COMALSO

POKE 56579,63

POKE 56577 ,32

POKE 56577 .0

LOOP
malekode:=PEEK(56577)
PRINT malekode

ENDLOOP
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7.9

0010 // "programé4.ml"
0020 // C64 COMAL8O

0030

0040 ////11111111111111111111111111111/
0050 // //
0060 // STYR TRAFIKKEN: /o8
0070 // )
0080 // GENTAG //
0090 // Th
0100 //  SKIFT GRONT FRA RETNING 1 //
0110 // TIL RETNING O ! //
01204/ / //

0130 // BEGYND PAUSEN FOR GRONT I //
0140 //  RETNING O 1/
0150 // i/
0160 // STOP PAUSEN HVIS KNAP(1) //
0170 // ER AKTIV, ELLER PAUSETIDEN //

0180 // ER GAET i
0190 // /94
0200 // il
0210 //  SKIFT GRONT FRA RETNING O //
0220 //  TIL RETNING 1 ! i
0230 // //
0240 //  BEGYND PAUSEN FOR GRONT I //
0250 //  RETNING 1 //
0260 // //

0270 //  STOP PAUSEN HVIS KNAP(0) //
0280 // ER AKTIV, ELLER PAUSETIDEN //

0290 // ER GAET 1.
0300 // //
0310 // SLUT GENTAG [
0800/ 1
0330 ////111111111111111111111111111111
0340

0350 opstart

0360 LOOP

0370 styrtrafikken(16,10)

0380 ENDLOOP

0390

0400 PROC styrtrafikken(grenbelgetidO,grenbelgetidl)
0410  skift(retningl,retning0)

0420 pausestart:=TIME/60

0430  REPEAT

0440 tidnu:=TIME/60

0450 pausetid:=tidnu-pausestart

0460  UNTIL knap(l)=aktiv OR pausetid>=grenbelgetid0
0470  skift(retningO,retningl)

0480 pausestart:=TIME/60

0490  REPEAT

0500 tidnu:=TIME/60

0510 pausetid:=tidnu-pausestart

0520 UNTIL knap(0O)=aktiv OR pausetid>=grenbelgetidl
0530 ENDPROC styrtrafikken

0540

0550 FUNC knap(retning)

0560 malekode:=PEEK(56577)

0570  CASE TRUE OF

0580 WHEN malekode<64

0590 RETURN passiv

0600
0610
0620
0630
0640
0650
0660
0670
0680
0690
0700
0710
0720
0730
0740
0750
0760
0770
0780
0790
0800
0810
0820
0830
0840
0850
0860
0870
0880
0890
0900
0910
0920
0930
0940
0950
0960
0970
0980
0990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190

WHEN m&lekode>=64 AND mdlekode<128
IF retning=0 THEN
RETURN aktiv
ELSE
RETURN passiv
ENDIF
WHEN m&lekode>=128 AND mélekode<192
IF retning=1 THEN
RETURN aktiv
ELSE
RETURN passiv
ENDIF
WHEN mélekode>=192
RETURN aktiv
OTHERWISE
ENDCASE
ENDFUNC knap

PROC skift(glretning,nyretning)
CASE TRUE OF
WHEN glretning=0 AND nyretning=1
tend (redfO+gulb0,redfl+redbl,3)
tend (redf0+redb0,redfl+redbl+gulbl,3)
tend (redfO+redb0,grenfl+grenbl,0)
WHEN glretning=1 AND nyretning=0
tend (redfO+redb0,redfl+gulbl,3)
tend (redf0+redbO+gulb0,redfl+redbl,3)
tend(grenfO+grenb0,redfl+redbl,0)
OTHERWISE
PRINT "FEJL I RETNINGSSKIFT:"
PRINT "(Fra O til O, eller"
BRINE Y fra il id 1 ot
STOP
ENDCASE
ENDPROC skift

PROC tand(dectalO,dectall,pausetid)
POKE 56577 ,dectalO
POKE 56577,dectall+32
pause(pausetid)

ENDPROC tend

PROC pause(sekunder)
pausestart :=TIME/60
REPEAT
tidnu:=TIME/60
pausetid:=tidnu-pausestart
UNTIL pausetid>=sekunder
ENDPROC pause

PROC opstart
POKE 56579,63
retning0:=0
redf0:=1; grenfO:=2
redb0:=4; gulb0:=8; grenbl:=16
retningl:=1
redfl:=1; grenfl:=2
rodbl:=4; gulbl:=8; grenbl:=16
aktiv:=1l; passiv:=0
ENDPROC opstart
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& PI1CCOLO MIKRO LYSKRYDS
/ N AR TRRRE T T e
PORT 17 PRINTER STIK STYRING AF
STIK LAMPER
DATA O > BEN 22 i « BEN 15 > BIT O
DATA 1 > BEN 23 = & « BEN 1 > BIT 1
DATA 2 > BEN 24 & « BEN 2 > BIT 2
DATA 3 > BEN 21 » - BEN 3 —- BIT 3
DATA 4 > BEN 17 & a BEN 4 > BIT 4
VALG AF
TRAF IK-
RETNING
DATA 5 > BEN 18 > « BEN 5 » BIT 5
‘ MALING FRA
TRYKKNAPPER
DATA 6 - BEN 19 = 4 = BEN 6 - BIT 6
DATA 7 < BEN 20 = < -« BEN 7 N BIT -7
0 VOLT BEN 3 = « BEN 10 0 VOLT
\ / L—/

Pa Piccolo’n foregér styring med lamperne og méling af trykknapper-
. nes status v.h.a. data port 17 (kontrolport 19).
Se Piccoline-program-eksemplerne side 7.12 og 7.13.
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PICCOLINE MIKRO LYSKRYDS
/ N / N
PORT PRINTER STIK TIL STYRING AF
STIK MIKRO LAMPER
DATA O - BEN 2 = - = BEN 15 - BIT 0
DATA -1 > BEN 3 m= - -« BEN 1 - BiT 4
DATA 2 - BEN 4 = - « BEN 2 > BIT 2
DATA 3 - BEN 5 = - « BEN 3 > BIT 3
DATA 4 . BEN 6 = - « BEN 4 - BIT 4
VALG AF
TRAFIK-
RETNING
. DATA 5 - BEN 7 = - « BEN 5 - BIT 5
MALING FRA
TRYKKNAPPER
DATA 6 « BEN 8 = - « BEN 6 - BIT 6
DATA 7 “ BEN 9 = - « BEN 7 “ BIT 7
0 VOLT BEN 18 = « BEN 10 0 VOLT
\_ / o e U RS VB W

Pa Piccolinen foregar styring af lamperne og maling af trykknapper-
nes status ved hjaelp af port 592.
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7.12

0010 // "PROGRAM1"

0020 // ReComal80

0030 // PICCOLO - PICCOLINE - SCANDIS
0040

0050 CLOSE

0060 OPEN FILE 1,"/592/port", WRITE
0070 REPEAT

0080 PRINT FILE 1: CHR%$(8)+CHRS$ (40)
0090 pause(1l)

0100 PRINT FILE 1: CHR$(0)+CHR%$(32);
0110 pause (1)

0120 UNTIL FALSE

0130

0140 PROC pause (sekunder)

0150 FOR p:= 1 TO 1600*sekunder DO
0160 NEXT p

0170 ENDPROC pause

0010 // "PROGRAMZ"
0020 // RcComal8B0
0030 // PICCOLO - PICCOLINE - SCANDIS

0050 CLOSE

0060 OPEN FILE 1,"/592/port", WRITE
0070 retningO:=

0080 redfOi= 1: grenfOi= 2

0090 redbOi= 43 gulbO:i= 8; grenbO:= 16
0100 retningli= 32

0110 redfli= 13 grenfl:=

0120 redbl:= 43 gulbli= 8; grenbl:= 16

0140 PRINT FILE 1: CHR#$(redfl+redbl+retningl);
0150 REPEAT

0160 PRINT FILE 1: CHR$(redfO+redbO+retning0);
0170 pause (2)

0180 PRINT FILE 1: CHR#%(redfl+redbi+gulbl+retningl);
0190 pause (3)

0200 // GBNT I TRAFIKRETNING 1:

0210 PRINT FILE 1: CHR$(grenfl+grenbl+retningl);
0220 pause (10)

0230 PRINT FILE 1: CHR$(redfl+grenbl+retningl);
0240 pause (4)

0250 PRINT FILE 1: CHR#%(redfl+gulbl+retningl);
0260 pause (3)

0270 PRINT FILE 1: CHR$(redfl+redbl+retningl):
0280 pause (2)

0290 PRINT FILE 1: CHR#$ (redfO+redbO+gulbO+retning0) ;
0300 pause (3)

0310 // GBNT I TRAFIKRETNING O:

0320 PRINT FILE 1: CHR$(grenfO+grenbO+retning0);
0330 pause (16)

0340 PRINT FILE 1: CHR%(redfO+grenbO+retning0);
0350 pause (4)

0360 PRINT FILE 1: CHR%(redfO+gulbO+retning0);
0370 pause (3)

0380 UNTIL FALSE

0400 PROC pause (sekunder)

0410 pausestarti= SYS(3) /50

0420 REPEAT

0430 tidnui= 8YS(3) /50

0440 UNTIL tidnu-pausestart)=sekunder
0450 ENDPROC pause

0010 // "PROGRAM3"

0020 // RcComal8B0O

0030 // PICCOLO - PICCOLINE - SCANDIS
0040

0050 CLOSE

0060 OPEN FILE 1,"/592/port", WRITE
0070 PRINT FILE 1: CHR#$(32)+CHR$(0);
0080 REPEAT

0090 malekode:= ORD(GET#(1,1))
0100 PRINT malekode

0110 UNTIL FALSE
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7.13

0010 // "PROGRAM4"

0020 // RcComalBO

0030

QOBQ LL111EL IS LLLLL L LG L L L LELLELLA LI 1L LY
0050 //

0060 // STYR TRAFIKKEN:

0070 //

0080 //

0090 // GENTAG

0100 //

0110 // SKIFT GRBNT FRA RETNING1 TIL RETNINGO
0120 // BEGYND PAUSEN FOR GRONT I RETNINGO

0130 // STOP PAUSEN HVIS KNAP(1) ER TRYKKET NED,
0140 // ELLER PAUSETIDEN ER GAET
0150 //

0160 // SKIFT GRBNT FRA RETNINGO TIL RETNING1
0170 // BEGYND PAUSEN FOR GREBNT I RETNING1

0180 // STOP PAUSEN HVIS KNAP(0) ER TRYKKET NED,
0190 // ELLER PAUSETIDEN ER GAET
0200 //

0210 // HERTIL

0220 //

Q28O LLLLLTLLLLLALLLISLLLLLL L LLLL LIS LLLLL AL DL L0414
0240

0250 opstart

0260 REPEAT

0270 styr_trafikken(16, 10)

0280 UNTIL FALSE

0230

0300 PROC styr_trafikken(grenbelgetidO,grenbelgetidl)
0310 skift (retningl, retning0d)

0320 pausestart:= 8YS5(3) /50

0330 REPEAT

0340 tidnu:= 8YS(3) /50

0350 pausetidi:= tidnu-pausestart

0360 UNTIL knap(l)=aktiv OR pausetid)=grenbelgetid0
0370 skift (retning0, retningl)

0380 pausestarti= SYS(3) /50

0390 REPEAT

0400 tidnui= 8YS(3) /50

0410 pausetidi= tidnu-pausestart

0420 UNTIL knap(0O)=aktiv OR pausetid)=grenbelgetidi
0430 ENDPROC styr_trafikken

0440

0450 FUNC knap(retning)

0460 mdlekode:= ORD(GET$(1,1))

0470 CASE TRUE OF

0480 WHEN malekode (64

0490 RETURN passiv

0500 WHEN malekode)=64 AND malekode(128

0510 IF retning=0 THEN

0520 RETURN aktiv

0530 ELSE

0540 RETURN passiv

0550 ENDIF

0560 WHEN malekode)=128 AND malekode (192

0570 IF retning=1 THEN

0580 RETURN aktiv

0530 ELSE

0600 RETURN passiv

0610 ENDIF

0620 WHEN malekode)=192

0630 RETURN aktiv

0640 OTHERWISE

0650 passiv

0660 ENDCASE

0E70 ENDFUNC knap

0680

0690 PROC skift (gammel_retning, ny_retning)

0700 CASE TRUE OF

0710 WHEN gammel_retning=retning0 AND ny_retning=retningl
0720 tend (redfO+gulb0, redfl+redbl, 3)

0730 tend (redfO+redb0, redfi+gulbl+redbl, 3)

0740 tend (redfO+redb0, grenfi+grenbl, 0)

0750 WHEN gammel_retning=retningl AND ny_retning=retning0
0760 tend (redfO+redb0, redfi+gulbl, 3)

0770 tend (redfO+redbO+gulb0, redfl+redbl, 3)

0780 tend (grenfO+grenbl, redfl+redbl, 0)

0790 OTHERWISE

0800 PRINT "FEJL I RETNINGSSKIFT:"

0810 PRINT “(FRAO0 TIL O, ELLER 'FRA § TIL 1) 1:i»
0820 STOP

0830 ENDCASE

0840 ENDPROC skift

0850

08E0 PROC tend(dectall,dectall, pausetid)

0870 PRINT FILE 1: CHR$(dectal0)+CHR$ (dectall+32);
0880 pause (pausetid)

0890 ENDPROC t®nd

0300

0910 PROC pause (sekunder)

0920 pausestart:i= SYS(3) /50

0930 REPERT

0340 tidnui= SYS(3) /50

0950 UNTIL tidnu-pausestart)=sekunder

0960 ENDPROC pause

0370

0380 PROC opstart

0330 CLOSE

1000 OPEN FILE 1,"/592/port", WRITE

1010 retningli= 0

1020 redfO:= 1; grenfo:= 2

1030 redbO:= 4; gulbO:= 8; grenbO:= 16

1040 retningl:= 1

1050 redfl:= 1; grenfl:= 2

1060 redbl:= 4; gulbl:= 8; grenbl:= 16

1070 aktivi= 1; passivi= 0

1080

ENDPROC opstart

/7
o
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7t
/7
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i
b’
rr
4§
17/
7
/7
il
Y
ik
14
1
1
L
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E SCANDIS MIKRO LYSKRYDS
’ 7 \
PORT PRINTER W STIK TIL STYRING AF
STIK (J7) MIKRO LAMPER
DATA O > BEN 2 = s BEN 15 > BIT O
DATA 1 > BEN 3 = a« BEN 1 > BIT 1
DATA 2 > BEN 4 > BEN 2 ® BIT 2
DATA 3 > BEN b5 > BEN 3 > BIT 3
DATA 4 > BEN 6 i = BEN 4 > BIT 4
VALG AF
TRAF IK-
RETNING
DATA 5 & BEN 7 5 = BEN 5 > BIT 5
‘ MALING FRA
TRYKKNAPPER
DATA 6 - BEN 8 o = BEN 6 % BIT 6
DATA 7 < BEN 9§ = s BEN 7 = BIT 7
0 VOLT BEN 25 = -= BEN 10 0 VOLT
\ / K_____/

Stikforbindelser er anfart alene pa baggrund af oplysninger fra for-
handleren af Scandi datamater.
Portnummeret er 17 (data).
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