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Det foreliggende undervisningsmateriale er blevet til med
henblik pad at give larlinge og mellemteknikere indblik 1
CAD-verdenen.

Jeg har afprgvet materialet med et bredt udsnit af de tek-
niske skoclers klientel, og erfaringerne herfra viser, at ma-
terialet er engagerende og let lzseligt, sdaledes at eleverne
umiddelbart selv arbejder videre med ¢velserne, nar de forst
er sat i gang.

T lyset af COMCAD's formentlige mangel pa nyudvikling kan
det synes ma&rkeligt at fremkomme med undervisningmateriale
til et programmel, der ikke lzngere udvikles, men da de be-
vilgende myndigheders stilling ikke er let gennemskuelig, er
det forfatterens hab, at dette materiale kan afhjzlpe nogle
af de mangler, der er pa omrdadet.

Der er selvfglgelig forsg¢gt fremstillet et bogmateriale uden
fejl, men erfaringen viser jo desvere, at dette er nasten
umuligt, hvorfor tilbagemeldinger fra kolleger vil vare me-
get velsete.

Jeg héber, la&seren (brugeren) vil fd glade af materialet.

Holsted, august 1986

Frede Uhrskov
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COMCAD betyder CAD pa COMET.

COMCAD er et tegnesystem, der ved hjzlp af COMETENs grafik-
kort (MPS-24) kan fremstille tegninger p& datasksrmen.

Kvaliteten af disse tegninger er helt afhsngig af grafikmo-
dulets opbygning. Cometens MPS-24 kort er opbygget pa en sa-
dan made, at grafikske&rmens tegneareal er kvadratisk med
512¥512 punkter.

Der er derved 262.144 punkter, der kan tegnes 1 pd skarmen.

Dette gor COMCAD-systemet til et szrdeles fint tegnesystem.

At tegnearealet er kvadratisk indebzrer en ra&kke fordele,
blandt andet ved tegning af buer og cirkler, der derved far
en paen rund form.

Store CAD anlag opererer i dag med skzrme, der har helt op
til 4096*%4096 punkter, hvilket naturligvis giver disse sy-
stemer en betydelig bedre ople¢sning pa skarmen.

Tegningerne kan udtegnes pa enten PLOTTER eller PRINTER.

CAD betyder normalt Computer Aided Design, men 1 dette til-
feglde er vi npdt til at begrznse os en smule, da systemet
ikke indeholde sa mange faciliteter, at det kan kaldes et
designsystem. I stedet m& vi her lade CAD std for:

Computer Aided Drawing.

Forskellen bestar mest i, at et design-system har en omfat-
tende beregningsdel, der kan madls=ztte og skravere tegninger,
ligesom der fra.et normalt design-system kan udskrives styk-
lister.

Som inputmedie kan COMCAD anvende DIGITIZER, MUS eller TA-
STATUR.

I denne bog har jeg valgt DIGITIZEREN som inputmedie og

PLOTTEREN som outputmedie.
Dette indebarer, at kun COMCADs mulighed for vektortegning

er gennemgdet grundigt.

Der er desuden ikke taget hensyn til COMETER med EPROMtyper,
der er tidligere end F6.

Bag i bogen vil der vare en kort gennemgang af de andre in-
putmedier, ligesom tegning i RASTER-format omtales, ocg ud-
tegning pa printer gennemgdes.
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DIGITIZER OG COMCAD:

Ved levering er det kabel, der forbinder digitizeren med CO-
METEN, som oftest tilrettet sdledes, at koordinaterne over-
fgres i tommer, men da COMCAD's grundindstilling er millime-~-
ter, er kommunikationen mellem hardware og software
uhensigtsmaessig og ma azndres.

Der er 2 mader, hvorpa dette kan ggres.

1. Hardwaren (kablet) kan @ndres til at overfgre koor-
dinater i1 millimeter. Dette ggres ved at flytte
nogle ledninger i1 kablet.

(Se COMCAD-manualen del II side 4.)

Det kan anbefales at ge¢re dette, da alle referen-
cer 1 bogen tager sigte pd en sadan @®ndring.

2. Softwaren kan azndres til at arbejde med tommer.
(Se afsnittet om programparametre.)

COMET OG COMCAD:

Digitizeren overfgrer datasignaler til COMETEN via det se-
rielle stik (1 bit ad gangen), og det serielle kort (MPS 27)
i COMETEN skal derfor vere indstillet til den rigtige over-
fgrselshastighed (BAUD-rate).

BAUD-raten skal vare 2400, og MPS-27 kortet skal derfor
stilles til denne hastighed.

Det gores ved at stille nogle switche pa kortet (se afsnit-
tet i COMET-manualen side 5.56).

Ved levering er MPS-27 kortet sat til 1200 BAUD.

MPS-24 GRAFIKMODUL:

Cometens MPS-24 kort er en grafikprocessor, der indeholder 2
selvstendige microprocessorer med en intern RAM pa hver 32
Kb.

Dette indebarer, at man kan anvende hver processor til en
tegning, og man har derfor i COMCAD 2 skerme, man kan arbej-
de pad ved at skifte mellem de 2 processorer.

En anden fordel ved at anvende en selvstendig grafikproces-
sor er, at man ikke skal anvende COMETens egen Z-80 proces-
sor til grafik. Dette g¢r grafik pa COMET til en i forhold
til andre, lignende maskiner hurtig proces.



Nar hardwaren er rigtig tilpasset og forbundet, er vi klar
til at indstille softwaren til det ¢nskede.

Gor 1 det fplgende N@PJAGTIG som beskrevet:

1. Set disketten med COMCAD i diskdrive A:
(Husk, at "hakket™ skal opad.)

2. Tast <1> , herved indleses styresystemet CP/M
Efter kort tid star der
A>
pa skzrmen.
3. Skriv nu
COMCAD
og tryk pa

<RETURN>

Efter kort tid fremkommer dette skazrmbillede:

i

¥

Proprem COMC AD - Version 2.28 - NOV.B5 - Copyright (C) 1984,85 ICL A/S

sesunsssss STANDARDVERSTION ssxssenass

Eabjerg Tekniske Skole

1) Er HIPAD tendt [”RESET") lyser ?

2) Er HIPAD tilsluttet COMET 7

3) Er Origo (0,0} indstillet 7

4) Er "STEAM™ valgt (“STREAM®) lyser 7

Undersgg, om der er strem til digitizeren (HIPAD), og under-
sgg, om kablet er tilsluttet COMETens serielle stik.















6. INPUTMEDIE:

Punkt 5 om printertype overpringes, da den kun har relevans

i forbindelse med tegnin

I funktionen & er inpu
der er navnet pa den dig

Der er to andre mulighed
ret og mus. Disse gennem

Prov at taste <6> og se,

inden du gar videre, ska
PAD som inputmedie.

7. OPSTARTSBILLEDE:

Med menuens funktion <7
menubillede pa skazrmen,

man har lidt rutine 1 br
lede blive et irritation
geligt at koble det fra.

Billedet ssttes ON/QOFF

g 1 rasterformat.

tmediet fra starten valgt til HIPAD,
itizer, vi skal arbejde med.

er for inputmedier - nemlig tastatu-
gas kort i appendix 1.

hvorledes inputmediets navn @ndres.
1l du sikre dig, at der er valgt HI-

> menes, om man ensker det forste
hver gang man starter COMCAD. Nar
ugen af COMCAD, vil dette skezrmbil-
smoment, hvorfor det kan vazre beha-

ved at taste <T>.
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TILBAGE TIL HOVEDMENU:

Vi skal nu tilbage til hovedmenuen for at komme til at ar-
be jde med COMCAD.

Tast <Q>

Du er nu tilbage i hovedmenuen.

Herfra skal du vaelge menuens punkt 2.

Tast <2>

Der skulle nu vaere et skzrmbillede med en ramme og en linie
nederst pa skazrmen med en rakke tal og tegn.

Desuden skulle der gerne vare en markgr et sted pa skarmen.
Hvis dette 1kke er tilfeldet, begr du pre¢ve at flytte pucken
pa digitizeren.

Hvis der stadig ikke sker noget er der ikke overensstemmelse

mellem udstyret og den konfigurering, som er foretaget.
Det mest sandsynlige er, at der skal @ndres fra millimeter
til tommer eller omvendt.

En anden mulighed er, at det serielle kort ikke er indstil-
let til 2400 BAUD.

En tredie mulighed er, at du har valgt det forkerte input
medie i menuen om programparametre.

Du kan komme tilbage til menuen PROGRAMPARAMETRE ved at ta-
ste <9>.

Hvis markegren er pa skarmen og bevager sig stille og roligt,
ndr du bevager pucken, kan du udfe¢re denne lille gvelse:

Beveg pucken til kanten af digitizeren - bade foroven og
forneden samt i begge sider.

Lzg godt marke til tallene til venstre i STATUSLINIEN.
Som tidligere navnt er der 512x512 punkter p&d skarmen.

Det passer kun i de tilfslde, hvor der arbejdes i millime-
ter.

(SE OGSA NESTE SIDE)
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VALGT GRID:

Grid betyder gitter, og funktionens tal i statuslinien for-
teller, 1 hvilket forhold man har valgt ste¢ttepunkter pa
skermen.

Her er valgt en GRID pa 10, hvilket vil sige, at pucken
flytter sig 1 hak pa 10 enheder i1 X- og Y-retningen.

VEKTOR/RASTER FORMAT:

I nzste position star (V> for VEKTORFORMAT, der betyder,
at der nu tegnes i vektorformat. Det andet tegneformat hed-
der RASTER. Denne tegneform bruges ved udtegning pd printer,
hvorimod vektorformat bruges ved udtegning pa plotter.

SKALAFORHOLD:

Skalaforhold er forholdet mellem bevagelse af pucken pa di-
gitizeren og markegrens bevazgelse pa skarmen.

Vi vil ikke 1 forbindelse med brug af denne bog fa4 brug for
endring af skalaforholdet.

READ-MODIFY-WRITE:

Denne funktion kan vere enten ON eller QOFF.

Ved opstart er funktionen OFF, hvilket har den betydning, at
ved tegning vil overtegning af tidligere tegnede streger
resultere i, at de "gamle" streger fjernes. Det modsatte er
geldende nar funktionen er ON.

Skift mellem de to tilstande sker ved at trykke pa <W>.
Tilstanden er OFF, nar der star <-> efter <W>. Den er ON,
nar der star <+> efter <W>.

STREGTYPE:

Stregtype viser, hvilken streg der tegnes med i ¢jeblikket.
Der er U4 forskellige stregtyper, og der skiftes mellem disse
ved at taste </>.

Ved tryk pd denne tast =ndres billede af stregen til den ty-
pe streg, man ¢nsker tegnet med,

SKRIFTRETNING:

Med skriftretning menes, om der skal skrives vandret eller

lodret.

Man kan ganske vist ogsa pa skzrmen skrive kursiv, men med

den i1 denne bog beskrevne plotter er det ikke muligt at ud-
tegne bogstaver i kursiv, hvorfor denne funktion ikke gen-

nemgds 1 denne bog.

Funktionen =ndres med <8>.

18



BOGSTAVST@RRELSE:

Ved skrivning kan man a&ndre bogstavernes sterrelse i badde X-
og Y-retningen.

Ferste tal i denne position angiver bogstavsterrelsen i
X-retningen. Andet tal angiver bogstavsterrelsen i Y-retnin-
gen.

Ved opstart har bogstaver en sterrelse pad 5%8 punkter.
Ved at =ndre bogstavstgrrelsen ganges denne ste¢rrelse med
det indtastede tal i1 X- og Y-retningen.

Funktionen valges ved at taste pa bogstaverne <X> og <Y>.

PENNUMMER :

I denne position kan aflaeses, hvilket pennummer man har
valgt at udtegne med.

Med pennummer <0> menes den fe¢rste pen i penholderen fra
neden.

I vores situation vil valg af pennummer 1 vare lig med pen-
nummer O, saledes at pennummer 2 er den anden pen 1 holde-
ren 0.s5.v.

Funktionen valges tryk pa <;> tasten.

MALESTOKSFORHOLD:

Denne funktion kan bruges til at omregne forholdet mellem
punkterne pa sks&rmen og en tegnings virkelige mal i mm/cm/m.

Funktionen valges ved at taste <A>.

GRAFIKSKERM NUMMER:

I COMCAD er der 2 skarme til radighed, hvilket markeres i y-
derste hgjre position med henholdsvis et <1>-tal og et
<2>-tal.

Skift mellem de 2 skarme sker ved tryk pa <" >-tasten.
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NAr man skal tegne ved hjalp af digitizeren, sker det ved,
at man trykker pucktasten ned og holder den nede, indtil det
gnskede er tegnet pad skazrmen.

Samtidig med tegning af en primitiv markeres dette i skar-
mens nederste kant i1 form af et 1ille hul, der flytter sig
fra venstre mod he¢jre, efterhanden som man tegner flere og
flere primitiver.

Hullet i linien markerer, hvor meget af vektortabellen der
er fyldt.

Hvis man har tegnet en primitiv, der enten er forkert eller
skal @&ndres, kan man slette den sidst tegnede primitiv ved
at taste <DEL>.

Ved opstart er funktionen <(T> altid valgt.

Denne funktion bruges ved frihdndstegninger, men er i gvrigt
ikke s®rlig anvendelig, da det er meget vanskeligt at lave
gode frihandstegninger.

Pv dig i brugen af pucken i forbindelse med funktionen <(T>.

Preov ogsa at anvende <DEL>-tasten.

En anden vigtig funktion er GENTEGNING eller redraw, som det

ofte vil hedde 1 andre systemer.

Ved brug af COMCAD vil der undertiden afsattes punkter pa
skarmen, som egentlig ikke hg¢rer med til tegningen.

Disse fjernes ved en gentegning, der valges med funktionen
<1> .

Hvis funktioconen <W-> er valgt - det er den ved opstart -

vil som tidligere nzvnt en overtegning af streger betyde
"huller", hvor linierne skzrer hinanden. Dette =z=ndres ogsa

ved gentegning.

Prev funktionen ncgle gange.

Fgr vi gdr i gang med de egentlige ¢velser, skal du ogsa lz-
re at blankstille skarmen. Dette skal naturligvis ge¢res for
man starter pd en ny tegning.
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I COMCAD kan man tegne rette linier vandret og lcdret med
funktionen <L>.

Linierne vil altid vazre rette, uanset om man fgrer pucken
skevt pa digitizeren.

Ved hjelp af PILTASTERNE kan en linie gentages enten til

he jre eller venstre (ved lodrette linier) eller op og ned
(ved vandrette linier). Pa den mé&de kan der laves "tykke 1li-
nier", Ved at anvende venstre og hejre pilene kan linierne
laves le®ngere, si man pa denne made kan lave dem helt nejag-
tige.

| HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0OG LODRET
PILTASTER:

GENTAGER TEBNING AF LINIER
VANDRET 0G LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM [SKAL
GENTABGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<1> BGENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

[Bvelse 1]

FREMBTIL MED PUMKTIOMEN «L> RETTE LINIER S50M YIST WEDENUNDER.
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Nulstil sksrmen og lav gvelse 2.

HUSKELISTE

<[> LINIER VANDRET 0OG LDORET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:
GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SiK/ARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

Pvelse 2

FREMSTIL NOGLE LINIER SOM VIST NEDENUNDER. EFTER TEGNING AF LINIEN GBRES DENNE
KRAFTIGERE VED HJUMP AF PILTASTERNE.
PREV BADE TIL HBJRE 0G VENSTRE SAMT 0P OG NED.

— | -

Gem tegningen pa disketten under navnet @V 2.















Det kan ved brug af pucken vare endog s&rdeles svert at ram-
me de bestemte koordinatpunkter negjagtigt, men hvis en teg-
ning bestar af en rakke primitiver, hvis mdl er mulitiplum

af 5 eller 10, vil funktionen GRID vare en meget stor hjalp.

GRID betyder gitter, cog det har den funktion, at man efter
valg af denne funktion kan flytte marke¢ren med et forudbe-
stemt interval.

Ved opstart er GRID valgt til 1, hvilket betyder, at marke-
ren flytter sig et punkt ad gangen.

Dette er meget nejagtigt, men samtidig meget svart at arbej-
de med, hvis puck og digitizer anvendes som inputmedie.

Ved at anvende tastaturet som inputmedie er dette ikke noget
problem, da man her kan flytte pracist et punkt ad gangen.

GRID valges med tasten <.> (punktum). Efter tryk pa denne
tast skifter statuslinien til dette:

GRID <1..255>: @

Tast en GRID f.eks. 10 og tast <RETURN>

Man kan nu i statuslinien se, at markgren springer i koordi-
natsystemet med intervaller pa 10 badde i X- og Y-retningen.
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I pvelse 1 og 2 prevede vi at tegne linier og ved hjzlp af
piltasterne at ge¢re dem tykkere,

I pvelse 3 skal du ge¢re det samme, men nu med en GRID pa b5
og en GRID pa 10.

HUSKELISTE

<L> LINIER YAMDRET DG LODRET
<G> GEMMER TEGHING PA DISKETTEN

PILTASTER:
GEMNTAGER TEGNING AF LINIER
YANDRET OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM [SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN] .

<DEl > SLETTER DEN SIDST TNDTA-
STEDE PRIMITIV.

<35> SLETTER EN INDRAMMET PRI~
HITIV PA SKEMEN,

<1> GENTEGNZR SKARMIN -
BRUGES TIL RENSMING
TEGNINGEN

<.>» GRID (gitter) - FLYTTER
CURS MED ET BESTEMT
INTERYAL.

<> VIS BRID -~ GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN,

|[BVELSE 3 |

FREMSTIL MED GRIO 5 DG 10 NEDENSTAENDE LINIFR.
FREMSTIL FERST } LINIE OG GENTAG DEN DEREFTER MED PILTASTERNE,
GEM TEGNINGEN PA DISKETTEN LNDER NAVNET ©@V3 0OG PLOT DEN LD.

I




HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET DG LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET DG LDDRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM [SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<1> GBENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID {(gitter) - FLYTTER
CURSDREN MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<!> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SK/ERMEN,

AVELSE 4

FREMSTIL N@%IABDE SKEMA MED EN GRID PA 30.
GEM TEGNINGEN PA DISKETTEN UNDER NAVNET HV4,

PLDT TEGNINGEN UD.

EL)



Vi har indtil nu kun arbejdet med rette linier i lodret og
vandret plan.

I dette afsnit skal vi se pd skrd linier (diagonaler).

De skrd@ linier tegnes ved hjslp af funktionen <KD> D-for
diagonaler.

Ellers fremstilles de skrd linier pid samme made som de vand-
rette og lodrette,.

HUSKELISTE [BVELSE 5 |

<L> LINIER VANDRET 0OG LODRET

FREMSTIL hEDE)ETAEM)E DIAGOMNALER,

<G> BEMHER TEGNING PA OISXETTEM ANVEND PASS@?
GEM_BVELSEN P OIED(ETTEN WNDER NAVMNET @v5.
PILTASTER: PLOT TEGNINGEN LD.

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET DG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) |
<DEl> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<5> SLETTER EN INDRAMMET PRI- y
MITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN
BRUGES TIL RE}GNIN‘B AF
TEGNINGEN

<.>» GRIO (pttter) - FLYTTER
CLRS MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<> VIS BRID - GITTERET
ALIVER SYNLIGET PA
SKARMEN,

<> DIABONALE [akra) LINIER.
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Derefter stilles naste spprgsmal:

Her
ne).

Veraion 2.28 - NOV.A5 - Copyeight (C) 1884,85 ICL A/S

L OVL
PiP . COH

dbnes mulighed for at slette nogle af filerne (tegninger-

Hvis man ikke ¢nsker at slette nogen filer, skal man blot ta-

ste

{RETURN>, hvorved man vender tilbage til grafikskarmen.
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I COMCAD kan der tegnes med U4 forskellige linietyper.
Skift mellem de forskellige typer sker med funktionen

</>.

Prov at anvende funktionen og lzg godt marke til statusli-

nien.

HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET OG LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0OG LODRET.

<> NULSTILLING AF SKAM [SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .
<DEt» SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<i» GENTEGNER SKARMEN
BRUGES TIL RENSN!NG AF
TEGNINGEN

<,> GRID (pgitter} - FLYTTER
CLRS| MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i» VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYMLIGT PA
SKARHEN,

<> DIAGONALE {skra) LINIER.

<P> PLOT TEGBNING LD PA
PLOTTER

<H> HENT TEBNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

|AVELSE 6 |

FREMSTIL FOASKELLIGE STREGTYPER 1 STIL MED NEDENSTAENDE.

- D WR EE E S Gn ws e e BN BN ER AR ED S S A S EE Gn Ee EE ER SR BD SR S
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0G LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0G LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM [SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN] .

<0EL> SLETTER DEN SINST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<1> BENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID {gitter) - FLYTTER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<> VIS BRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN,

<0> DIABONALE (skra) LINIER.

<P> PLOT TEGNING UD PA
PLOTTER

<H> HENT TEBNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

DVELSE 7

Fremsti]l nedenstdende pyramide ved himlp af funktlionerne
<L» Linie

<> Diapgonal
</> Linletypeskift

Der kan mad fordel snvendes en paasende GRID.
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Ved tegning af kvadrater/rektangler velges funktionen <R>.
Tast <R>

Derefter trykkes pucktasten ned og holdes nede, mens man
flytter pucken over digitizeren. Derved tegnes et rektangel
pa skarmen. NAr rektanglet har den ¢gnskede dimension, slip-
pes pucktasten.

Ved tegning af et kvadrat valges en passende GRID (f.eks 10)

Derefter kan man meget let synsmessig eller ved at aflase
koordinaterne tegne et kvadrat efter samme princip som ved
tegning af rektangler,

Rektangler kan gentages i positiv (udad) og negativ (indad)
retning med tasterne <+> og <=>.

OVELSE 8

FREMSTIL REKTANGLER 0OG KVADRATER I STIL MED DE VISTE.
GEM TEGNINGEN PA DISKETTEN DG PLOT DEN UD.

EXNNSSSNN N i}
- -
S
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HUSKELISTE

<> LINIER VANDRET OG LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKAM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN] .«

<DEL» SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<5> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN,

<1> GENTEGNER SKARMEN —
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID (pgitter] - FLYTTER
CURSCOR=N MED ET BESTEMT
INTERVAL..

<:> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN,

<D> DIAGONALE (skra) LINIER.

<P> PLOT TEGNING LD PA
PLOTTER

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE
<R> REKTANGEL ~ TEGNER RET~—
VINKLEDE FIRKANTER.

<+> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0OG CIRKIEBUER UDYENDIG

<~> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRAER 0G CIRKELBUER INDVENDIG

JVELSE 9

FREMSTIL NEDENSTAENDE TEGNING YED HUB P AF FUNKTIDNERNE:

<>
<>
<GRID>

GEM TEGNINGEN PA DISKETTEN 0G PLOT DEN UD.
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET OG LODRET
<G> GEMMFR TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET DG LODRET,

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV,

<5> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
HITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF

TEGNINGEN

<.> GRID (pitter) - FLYTTER
CLRS MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<D> DIAGDNALE (gkra) LINIER.

<P> PLOT TEGNING LD PA
PLOTTER

<H> HENT TEGNING FRA DISKETIE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R> REKTANGEL. - TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

<+> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 06 CIRKLEBUER UDVENDIG

<-> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKELBUER INDVENDIG

PVELSE 10

FREMSTIL NEDENSTAENOE TEBNINE.

HALSETNINEEN SVARER TIL ANTAL PUNKTER PA SKERMEN,

HALSETHINBEN SKAL IKKE MED PA TEENINEEN.

BEM TEGNINGEN PA DISKETTEN UNDER NAVNET BY10.

PLOT TEBWINEEN UD.

180

100
80
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Skriv derefter den gnskede tekst.
Et forkert tegn fjernes med VENSTREPILEN.

Afslutning af indtastning sker ved brug af <ESC)>-tasten.

Tryk pd <RETURN>-tasten giver som sadvanlig linieskift til
den startposition, som blev valgt tidligere.

Man kan IKKE efter et tryk pa <RETURN> vende tilbage til
linien ovenover og derved rette 1 teksten.

En sammenhezngende tekst fylder en plads i vektortabellen, og
hvis der senere skal rettes i1 teksten, ma hele teksten slet-
tes og skrives om.

Skriftsretning kan @ndres ved brug af <@>-tasten.
Selv om du pa skarmen kan skrive skraskrift, kan dette ikke

plottes ud pa plotteren "MP 1000", der danner baggrund for
de beskrevne udtegninger.
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HUSKELISTE

<> LINIER VANDRET 0OG LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKAM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID (pitter) - FLYTTER
CURS0 MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<[> DIAGONALE (skra) LINIER,

<P> PLOT TEGNING UD PA
PLOTTER

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R>

<>

<A>

<X>

<Y>

REKTANGEL -~ TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDYENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER OG CIRKELBUER INDYEMNDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN.

ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE

PVELSE 11

FREMSTIL NOGLE TEKSTER I STIL MED DE VISTE.

~

M

BOGSTAVER SKREVET MED X=2 0G Y=2

BOGSTAVER SKREVET MED Xal 06 Y=1

DET ER MINDSTE BDGSTAVER COMCAD KAN
SKRIVE,
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Man kan med anvendelse af forskellige tykkelser af tusch-
penne fa det udplottede tykkere og tyndere efter ¢nske, men
med de penne, der leveres med plotteren, har man ikke denne
mulighed. Man er dog ikke helt frataget muligheden for at
lave f.eks. tekster kraftigere.

Fplgende metode kan anvendes:
1: Valg en GRID pa 2

2: Velg funktionen <A>

3: Valg karakterste¢rrelse

4: Placer marke¢ren et passende sted pi skarmen f.eks.
100, 100

5: Tryk pa pucktasten og skriv en tekst

6: Tryk <ESC>

T7: Placer marke¢ren 2 punkter i positiv X- og Y-retning

(102,102)
8: Tryk pa pucktasten og skriv teksten igen
9: Fortsat siledes, til teksten er skrevet 5 gange

10: Plot teksten ud

b7



HUSKELISTE HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0G LODRET <R> REKTANGEL - TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN
<+> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
PILTASTER: CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDVENDIG
<-> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
VANTASER TEGNING AP LINIER CIRKLER 0G CIRKELBUER INDVENDIG
N> NULSTILLING AF SKARM [(SKAL <A> ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER- TEBN.
HEDSHENSYN] . <X> ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA- <Y> ANDRING AF BOGSTAVSTPRRELSE

STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID (pitter) - FLYTTER
CURSD MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN

<D> DIAGONALE {skra) LINIER.

<P> PLOT TEGNING UD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

AVELSE 12

-remati]l nedenstdende navneskilt.

Tekaten er genskrevet 5 gange, men ved hver overskrivning er X og Y-koordina-
terne flytter et punkt i positiv retning.

Ved placering af teksten ferate gang kan koordinatasttet f.eks vare

50,175

Yed neste overskrivning skal atartpunktet sA vere

51,178

0.8.V

Yed fremstilling af tegninger, hvor nejesgtigheden skal vere 88 fin som gunkt
vil det vere en klar fordel st snvende tastesturet som input-medie 1 stede
for digitizeren. (me afsnittet om teataturet som input-medie)

Peder Rasmussen
COMCAD-Kursus
1986
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0G LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0G LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN)

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
HMITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.,> GRID fgitter) - FLYTTER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<D> DIAGONALE (skr#&) LINIER.

<P> PLOT TEGNING UD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKEL.ISTE

<R>

<+>

<A>

<X>

<Y>

REKTANGEL - TEGNER RET--
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER OG CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER OG
TEGN.

ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE

BVELSE 13

FREMSTIL ET TEGNINGSHOVED I STIL MED DET VISTE.
GEM TEGNINGEN PA DISKETTEN UNDER NAVNET BV1X.

PLOT TEGNINGEN UD.

Stk. Genstand nH‘r-k Tegn.nr{Materisle| Benarkn.
Hal Navn
Kl.
I Dato
Tegn. np.
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C}rkler tegnes i COMCAD pd den made, at efter valg af funk-
t%onen <C> placeres cirklens centrum i det gnskede punkt

pa ske?men. Derefter trykkes pucktasten ned og holdes nede
sampldlg med at man flytter pucken sia langt som man @nsker,
radius 1 cirklen skal vare. ’

Nar pucktasten igen slippes, tegnes cirklen pa skarmen.

Cirk}er kan ligesom rektangler gentages 1 positiv og negativ
retning med tasterne <+> o0og <->.

ROTANGEL - TEGHER RET-
VIR FDE FIRKANTER

o> GENTASER TEGHING AF FEXTANGLER
CIALEN 0G CIRLEBUER (Fo

o LINIER vANDRET DG LODRET >
<G> GOMER TELNING PA DISKETTEN

PILTASTER:
- <-» GENTAGER TECHING AF FEXTA:
COTIGR TERLG AF LI o T e benerois
oo WLSTILLING AF G <A SLFAEET - SRIVER BIGTTATER
L P el W st :
VELCHENETM | 0 RUALNG A BOGSTAVSTORELSE
OFL> SLETTER [EN SIOGT IHOTA- ¥» BORING A BOGSTAVSTORRELSE
STIDE PRIMITLY.
<O CIFKLER - TEQMER CIRLBL

<5 SETTER EN mw PAL-
MITIV PA SOBEEN

¢1» GENTEGER SUFHEN -
PRALGES YIL RERGNING WF

TEQHDHGEN
<> [AIQ lgitter) - FLYTTER
D £T BESTEMT

INTERVAL.

j<i» ¥1S 6R10 - GITTERET
B.IVER SYHIGT PA
BCOETEN.

D> DIAGONALE (skra) LIMIER.
P PLOT TERNING LD PA
ALOTTER

o HENT TEBNDMG FRA OISETTE.
</» LINITYPESKIFT L

BVELSE 1441

FREMSTIL CIRKLER SOM VIST PA NEDENSTAENDE TEGNING.




HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0G LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM [(SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN] .

<DEl > SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAPMET PRI~
MITIV PA SKAMEN

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.>» BRID (gitter) - FLYTTER
CURS MED ET BESTEMT
INTERVAL,

<i> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKAMEN,

<[> DIAGONALE {skra) LINIER.

<P> PLOT TEGNING UD PA
PLOTTER

<H> HENT TEBNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R>

<+>

<A>
<X>
<Y>
<>

REKTANGEL - TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER OG CIRKLEBUER UDYENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN.

ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
/ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER.

PVELSE 15

FREMSTIL DE DLYMPISKE RINGE SOM VIST NEDENUNDER.
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CIRKELUBUEHR

Ligesom det er muligt at tegne cirkler i COMCAD, er det ogsa
muligt at tegne cirkelbuer.

Desvaerre kan man ikke tegne vilkidrlige buestgrrelser, men
kun buer, der er 45 grader.

Dette betyder, at der er 8 buer, der kan tegnes. Disse num-
mereres som vist pad nedenstdende tegning.

Buefunktion valges med venstreparentes <(>.

Ved tegning af buer anvendes samme teknik som ved tegning af
cirkler.

Man placerer centrum med pucken og trzkker med pucken cir-
kelbuens radius.

Nar pucktasten slippes, spgrges i statuslinien om buens num-
mer.

+ 125.0 + 124.0 ( BUE-NR <i1..8>: 0§
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Man taster nummeret og
med udgangspunkt 1 det

Man kan indtaste et vi
nien.

Hvis man sdledes taste

Hvis man taster 1357,

Buer kan

tasterne

<+> og <=->.

taster <(RETURN>.
udpegede centrum.

Cirkelbuen tegnes

lkdrligt antal buenumre i statusli-

r 1234

vil buerne med disse numre tegnes.

geres kraftigere i positiv og negativ retning med

HUSKELISTE

HUSKELISTE

<L» LINIER VANDRET 0OG LODRET
<G> GEMMIR TEGHING PA DISKETTEM

<+
PILTASTER:!

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANYXET 0G LODRET.

N> NULSTILLING AF SKARM [SKAL

STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
HITIV PA SKAMEN <l

<1l> GENTEGNER SKAFTMEN -
BRUBES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.» GRID {pitter) - FLYTTER
CURSCREN MED ET BESTEMT
INTERYAL.

<> YIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

«D> DIAGONALE (mkra) LINIER,

<P> PLOT TEBNING LD PA
PLGTTER

<H> HENT TEGMING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

<R FEXTANGEL ~ TEGHER RET-

<A» ALFABET - SKRIVER B0GSTAVER DG

GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER- TEGH.
HEDSHENSYN) | <X» ADAING AF BOGSTAVSTERRELSE
<DEL> SLETTER DEN SIDST IMDTA- <Y> BDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE

<> CIRKLER - TEGNER CIRKLER,

YINKLEDE FIRKANTER.

> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRXLEBUER LDYENDIG

> GENTAGER TEGNING AF REKTAMNGLER,
CIRCLER 0OG CIRKELBUER INDVENDIG

> CIRKELBUER -~ TEGHWER CIRKELBUER

[GVELSE 16|

FREMSTIL CIRKELBUER I STIL MED DE YISTE.

BUE 1,2,3,4

f

g

ElE24EB
5

V]

5,

1,3.5,7

N

\

\

,vil der tegnes en halvcirkel.
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HUSKELISTE

<> LINIER VANDRET 0OG LDDRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV DA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> BGRID (pgitter) - FLYTTER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<!> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<0> DIAGDNALE {skra) LINIER.

<P> PLOT TEGBNINE D PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R>

<+>

<A>
<X>
<Y>
<>

<[>

REKTANGEL - TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER OG CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN.

ADRING AF BOGSTAVST@RRELSE
ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
CIRKELBUER - TEGNER CIRKELBUER

UVELSE 17

FREMSTIL DFN VISTE GAFFELARM MED DE VISTE MAL.
MALSAT TEGNINGEN SA GDOT SOM MULIGT. DET KAN VARE MEGET VANSKELIGT AT

LAVE MASKINPILENE PANT.

MED HENSYN TIL STREGTYKKELSER KAN DET VARE EN GOD IDE AT LASE AFSNITTET DM
PENSKIFTE PA SIDE 75. HVIS DU IKKE RADER OVER FORSKELLIGE PENTYKKELSER KAN

FORSKELLIGE FARVER ANVENDES.

160
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HUSKELISTE HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET OG LODRET <R> REKTANGEL - TEGNER RET-

VINKLEDE FIRKANTER.
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN
<+> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,

PILTASTER: CIRKLER 0G CIRKLEBUER LDVENDIG
<-> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
anDparR TEGNING AP LINIER CIRKLER OG CIRKELBUER INDVENDIG
<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL <A> ALTABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER- :
HEDSHENSYN) . <X> ANDRING AF BOGSTAVSTERRELSE
<DEL> SLETTER DEN_SIDST INDTA- <Y> ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
STEDE PRIMITIV.
<C> CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN. <(> CIRKELBUER - TEGNER CIRKELEUER

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID (gitter) - FLYTTER
CURSD MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<:> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<[> DIAGONALE {(akra) LINIER.

<P> PLOT TEBNING UD PA
PLOTTER

<H> HENT TEGNINE FRA DISKETTE,
</> LINITYPESKIFT

BVELSE 17A

Fremstil nedenstaende tegning ved hjzlp af funktionerne:
GRID <, >

LINIETYPE </>

LINIE <L»>

CIRKELBLE <[>

ALFABET <A>

ANDRING AF SKRIFTSRETNING <@

GEM TEGNINGEN PA DISKETTEN 0OG PLOT DEN LD.

260 140
IL - -

T

R 30

140

260




HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0OG LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET DG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN] .

<0OEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN —
RRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> BRID (gitter) - FLYTIER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<[> DIAGDNALE (skra) LINIER.

<P> PLOT TEBNING LD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<>

<4+>

<A>
<X>
<Y>
<C>

<[>

REKTANGEL. -~ TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN,

ANDRING AF BOGSTAYSTERRELSE
ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
CIRKELBLER ~ TEGNER CIRKELBUER

BVELSE 18

FREMSTIL NEDENSTAENDE TEGNING MED OE ANFBRTE MAL.

ANVEND PASSENDE GRID,
GEM TEGNINGEN PA DISKETTEN.
PLDT TEGNINGEN LO.

DET KAN VARE EN GOD IDE FPRST AT LASE NASTE AFSNIT OM FLYTNING INDEN QU GAR

I GANG.
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET DG LODRET
<B> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0G LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN] .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<5> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN,

<1> GENTEGNER SKAWEN —
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> BRID (gitter]) - FLYTTER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<:> VIS BRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<D> DIAGONALE (skra) LINIER,

<P> PLOT TEGNING LD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R>

<4>

<A>
<X>
<Y>
<C>

<[>

REKTANGEL ~ TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER,

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAYER 0G
TEGN.

ANDRING AF BOGSTAVSTERRELSE
ANDRING AF BOGSTAVST@RRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
CIRKEL BUER - TEGNER CIRKELBUER

PVELSE 18A

Frematil nedenstéende tegning ved hizlp af funktionerne:

CIRKEL <C»
REKTANGEL <R>
DIAGONAL  <D»>
LINIETYPE «/>

LINIE <L>
B0 320
45 GR. —
 §
2 -
Q =
- 1
1
§
3
3
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I et tegnesystem er en af de helt store fordele, at delteg-
ninger kan flyttes rundt pa skzrmen efter behov.

Dette betyder, at man kan fremstille dele af tegninger et
sted pa skazrmen og senere placere dem pd den egentlige teg-
ning.

Man kan saledes f.eks. tegne en lille detalje i stor ster-
relse pa den ene skzrm og derefter ZOOME den ned og placere
den pad den anden skarm {(om ZOOM-funktionen se side 69 ).

Man kan flytte inden for den samme skazrm, men ogsa frem og
tilbage mellem primar og alternativ skarm.

Flytning foregar ved, at den tegningsdel, der skal flyttes,
skal indrammes. Derefter skal man udpege det sted pa skar-
men, man gnsker tegningen flyttet til.

Man kan derefter blive ved med at flytte tegningen, indtil
den er placeret helt negjagtigt.

Ved flytning er GRID en nesten uundvaerlig funktion. Man skal
specielt huske, at ved flytning mellem de to skarme er det
vigtigt, at disse har samme GRID.

Ved flytning kan velges 2 funktioner:

<F> Flytter en indrammet tegningsdel inden for samme
skerm. Primitivens plads i vektortabellen andres
ikke, hvilket vil sige, at ved udplotning tegnes
primitiven pa det tidspunkt, den fgrste gang blev
tegnet.
Bemzrk, at kun de primitiver, der er helt indram-
met, flyttes. Det vil sige, at man IKKE kan flytte
en halv linie eller en halv cirkel.
Dette er meget logisk, idet en linie eller en cir-
kel optager netop “en vektor i tabellen og denne
kan naturligvis ikke halveres,.

<E> Flytter en indrammet tegningsdel til den alternati-

ve skearm. .
De primitiver, der flyttes pd denne mdde, sattes

sidst i vektortabellen pa den skerm, der flyttes
til.

Ved valg af funktionerne <F> og <E> =ndres statuslinien
sdledes:

+ 62.0 + 340.0 F INDRAM TEGNINGSDEL AT FLYTTE
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0G LODRET
<B> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0G LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<DEl > SLETTER DEN SIOST INDTA-
STEDE PRIMITIV,

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKABEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN -~
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<,> GRID F[zghtter‘l - FLYTTER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<:> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<D> DIAGONALE (skral LINIER.

<P> PLOT TEGNING UD PA
PLOTTER

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R>

<+>

<A>

<X>
<Y>
<C>
<[>
<F>
<E>

REKTANGEL. - TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 06 CIRKLEBUER UDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 06 CIRKELBLER INDVENDIG

ALFABET ~ SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN.

ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
CIRKEL BUER - TEGMNER CIRKELBLER
FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
FLYT TIL ALTERNATIV SKAM.

AVELSE 19

FREMSTIL NEDENSTAENDE TEGNING VED FBRST AT LAVE FIG. 1 D6 DEREFTER FLYTTE

RUNDINGERNE PA PLADS.

DER ER ANVENDT GRID 20 DG EN RADIUS I CIRKELBUERNE PA 20,

FIB. 1
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En funktion, der ligesom flyt er uundverlig i et tegnesy-
stem, er kopieringsfunktionen.

Med denne funktion kan man kopiere en hel tegning eller en
deltegning.

Kopiering foregir efter samme princip som ved flytning:

Man indrammer den tegningsdel, der skal kopieres, og man
skal derefter udpege gverste venstre hjerne ved gentegning
af tegningsdelen.

Man skal her vare meget ngpjagtig og sikker i sin udpegning
af det nye sted, idet man ikke umiddelbart kan flytte videre
pa tegningen. Hvis den ikke er placeres helt korrekt, skal
man bruge funktionen <F>lyt for at bringe den pd plads.

Fordelen ved denne funktion er til gengeld, at man kan lave
mange kopier af den samme tegningsdel.

Kombination af de to funktioner KOPIER/FLYT gennemgas pa
side 63.

Ligesom ved FLYT er der 2 muligheder for KOPIERING - nemlig
til primer og til alternativ skerm.
<K> Kopiering pa samme skarn.

<J> Kopiering til alternativ skerm.
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET DG LODRET

<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<BEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<5> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN,

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID [gitter} ~ FLYTTER
CURSOREN MED €T BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS GRID ~ GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN,

<D> DIAGONALE (skra) LINIER.

<P> PLOT TEGNING LD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R> REKTANGEL - TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER,

<+> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLFBUER UDVENDIG

<-> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKELBUER INDVENDIG

<A> ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN.

<X> ANDRING AF BOGSTAVSTERRELSE
<Y> ANDRING AF BOGSTAVSTERRELSE
<C> CIRKLER -~ TEGNER CIRKLER.

<{> CIRKELBLUER ~ TEGNER CIRKELBLER
<F> FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
<E> FLYT TIL ALTERNATIV SKARM.

<K> KOPIER INDENFOR PRIMAR SKARM.
<> KOPIER TIL ALTERNATIV SKARM

BVELSE 20

FREMSTIL ET MBNSTER I LIGHED MED DET VISTE VED HUAP AF KOPIERINGSFLINKTIONEN
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HUSKELISTE HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 06 LODRET <R> REKTANGEL - TEGNER RET~

VINKLEDE FIRKANTER.
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN
<+> GENTAGER TEGNING AF REKTAMNGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDVENDIG

PILTASTER:
<-> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
DSt TEGNING AF LINIER CIRKLER 0G CIRKELBUER INDVENDIG
<N> NULSTILLING AF SKARM [SKAL <A> ALTABET - SKRIVER BOGSTAVER 06
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER- .
HEDSHENSYN) . <X> ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA- <Y> ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
STEDE PRIMITIV.
<C> CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN, <{> CIRKELBUFR -~ TEGNER CIRKELBUER
<1> GENTEGNER SKARMEN - <F> FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN <E> FLYT TIL ALTERNATIV SKAM,
<.> GRID [gitter) - FLYTTER <K> KOPIER INDENFOR PRIMAR SK/AM.
CURSOREN MED ET BESTEMT
INTERVAL. <b KOPIER TIL ALTERNATIV SKARM

<!> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<D> DIAGONALE (skra) LINIER.

<P> PLOT_TEGNING LD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

PVELSE 21

HENT HUSET FRA BVELSE 9 0G @V DIG PA KOPIERINGSFUNKTIONEN <. TIL DEN
ALTERNATIVE SKARM,
PR@Y BADE MED HELE TEGNINGEN DG DELE AF TEGNINGEN.
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Ofte kan man have brug for at kombinere funktionerne <K>o-
piere og <F>lytte p3d den mdde, at man kun g¢nsker 1 kopi,

og
efter kopiering ¢nsker man mulighed for at flytte tegningen
helt pa plads.

Denne funktion kan naturligvis ogsd bruges pd bade primzr og
alternativ skerm.

Funktionerne er:

<2> Kopiering/Flyt inden for samme skarmbillede.

<3> Kopiering/Flyt til alternativ skerm.
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0G LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0OG LOORET.

<N> NULSTILLING AF SKARM [SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEOSHENSYNI .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<l> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> BRID éghtteh] - FLYTTER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<D> DIAGONALE {skra) LINIER.

<P> PLOT TEGNING LD PA
PLOTTER

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R> REKTANGEL ~ TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER,

<+> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKILEBLER LDVENDIG

<-> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER OG CIRKELBUER INDVENDIG

<A> ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0OG

TEGN.
<X> ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE

<Y> ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
<C> CIRKLER - TEGNER CIRKLER.

<{> CIRKELBUER -~ TEGNER CIRKELBUER

<F> FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
<E> FLYT TIL ALTERNATIV SKARM.

<K> KOPIER INDENFOR PRIMAR SKAM.

<> KOPIER TIL ALTERNATIV SKARM

<2> KOPIERING/FLYTNING INDENFOR
PRIMAR SKAEM.

<3> KOPIERING/FLYTNING TIL ALTER-

NATIV SKAM,

[BVELSE 22

FREMSTIL NEDENSTAENDE TEGNING MED DE PAFZRTE MAL.
KOPIER DEREFTER TEGNINGEN TIL DEN ALTERNATIVE SKARM MED FUNKTIONEN <3>
GEM TEGNINGEN PA DISKETTEN DG PLDT DEN UD.

100

20

@ BJ

120

2 80 a 50
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Man far ofte ved brug af tegnesystemer behov for at skulle
vende en tegning eller en del af denne.

Mange tegninger bestir af flere dele, der er ens bortset fra
den méade, hvorpd de vender pa tegningen.

Ved tegning pd en kalke er der kun “en mulighed - nemlig at
tegne deltegningen to eller flere gange.

Ved brug af det elektroniske medie kan man undgd dette ved
at kopiere og rotere tegningsdele.

Rotering anvender funktionssymbolet <0> - bogstavet O.

Som ved en del andre COMCAD funktioner skal man indramme den
tegningsdel, der ¢gnskes roteret.

Efter indramning kan figuren roteres ved tryk pad pucktasten.
Rotationen foregar imod uret med 90 grader hver gang. Det
vil sige, at efter 4 tryk pa pucktasten skal figuren vaere pa
plads igen.

Rotering er f.eks. nyttig ved cirkelbuer med samme radius,
hvor det er hurtigere at kopiere og rotere end at tegne for-
skellige buer.
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HUSKELISTE

<L> LINIFER VANDRET QOG LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET DG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) .

<BEl> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV,

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN,

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<,>» GRID (gitter) - FLYTTER
CURSD MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i» VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKAMEN,

<D> DIAGDNALE (skra} LINIER.

<P> PLOT TEGNING LD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNINE FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R

<+ >

<A>

<X>
<Y>
<C>
<[>
<F>
<E>
<K>
b
<>

<35>

<>

REKTANGEL -~ TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0OG CIRKLEBUER UDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKILER OG CIRKELBUER INDYENDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEBN,

ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
ANDRING AF BOGSTAYSTERRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
CIRKELBLUER - TEGNER CIRKELBUER
FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM,
FLYT TIL ALTERNATIV SKARM,
KOPIER INDENFOR PRIMAR SKARM.
KOPIER TIL ALTERNATIV SKARM
KOPIERING/FLYTNING INDENFOR
PRIMAR SKARM,
KOPIERING/FLYTNING TIL ALTER-
NATIV SKARM.

ROTERE INDRAMMET PRIMITIV 80 GR.

BVELSE 23

FREMSTIL EN TEGNING SOM DEN NEDENSTAENDE.
LAY FPRST MIDTERCIRKLERNE DG DEREFTER ET AF HJBRNERNE SOM VIST.
KORPIER DG ROTER DEREFTER HJARNERNE SA DE KOMMER PA PLADS.
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I 1idt sterre systemer er automatisk skravering af vilkarli-
ge figurer en selvfglge, men desvarre er dette ikke tilfszl-
det i COMCAD.

I de tilfelde, hvor man har med en rimelig reguler figur at
gpre, kan man med en nogenlunde ngjagtighed manuelt skravere
figuren.

Ngp jagtigheden bliver absolut bedst, hvis man skifter input-
medie fra HIPAD til tastatur, hvor man med stor sikkerhed
kan flytte 1 punkt af gangen og kan flytte diagonaler, til
de er helt parallelle.

(Se i appendix 1 om tastatur som inputmedie.)

I rektangulasre figurer kan ste¢rsteparten af skraveringen fo-
retages ved at valge en passende GRID cg derefter tegne en
diagonal i en vinkel pd 45 gr., der si gentages med pilta-
sterne.

Hjernerne ma skraveres manuelt, men man kan fremstille den
ene og derefter kopiere og rotere den ind i det andet hjer-
ne.
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET OG LODRET
<B> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN) |

<QEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKAMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID [gitter) - FLYTTER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS BRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN,

<> DIAGONALE (skra) LINIER.

<P> PLDT TEGNING UD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R>

<A>

<X>
<Y>
<C>
<[>
<F>
<E>
<K>
<b
<>

<3>

<0> ROTERE INDRAMMET PRIMITIV 80 GR.

REKTANGEL -~ TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBLER LDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN.

ANDRING AF BOGSTAVSTERRELSE
ANDRING AF BDGSTAVST@RRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER,
CIRKELBUER -~ TEGNER CIRKELBUER
FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
FLYT TIL ALTERNATIV SKARM.
KOPIER INDENFOR PRIMAR SKARM.
KOPIER TIL ALTERNATIV SKARM

KOPIERING/FLYTNING INDENFDR
PRIMAR SKARM.

KOPIERING/FLYTNING TIL ALTER-
NATIV SKARM.

UVELSE 24

FREMSTIL NEDENSTAENDE TEGNING MED SKRAVERING.

D R ER ANVENOT GRID 5

MALENE ANGIVER PUNKTER PA SKARMEN.
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Alle CAD systemer har en zoom-funktion til fe¢rstegrrelse/for-
mindskelse af tegningsdele.

Funktionen er uundverlig ved professionel anvendelse af CAD-
udstyr, men desvarre er denne facilitet ikke s@rlig velud-
viklet i COMCAD endnu.

Z00M valges med funktion <Z>.

Z0OM-funktionen i COMCAD har fglgende begransninger:

1: Man kan IKKE zoome pa samme skearm.
Et zoom-billede bliver altid genkopieret p& den al-
ternative skerm.

2: DBogstaver cg andre tegn skrevet med funktionen <A>
kan ikke zoomes.

Som ved mange andre COMCAD funktioner skal den figur, der
skal zoomes, indrammes.

Efter indramning skiftes skarm, og i statuslinien spegrges
efter en zoom-faktor, der kan ligge mellem 0.1 og 12.5.

Man skal nu placere figuren pa skzrmen pa samme made som ved
flytning og kopiering.

Efter udpegning af gverste venstre hjerne med pucktasten
trykkes en gang pa denne, og tegningen udtegnes.

Hvis placeringen ikke i fg@rste omgang bliver den ¢gskede,
kan man fortsaztte med at placere den pa& skermen, til den ¢n-

skede position er opndet.
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BEMERK:

Der kan i nogle tilfzlde gd nogle sekunder, inden tegningen
udtegnes.

Det skyldes det store beregningsarbe jde, der er i1 en zoom-
ing.

Dette forteller os samtidig noget om den store datakraft,
der skal vzre til stede i CAD systemer.

Ved kraftige formindskelser kan beregningsmzssige afrundin-
ger til hele tal resultere i forvridninger af billedet.
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0OG LODRET
<G> BGEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0OG LODRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM [SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
EDSHENSYN] .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

<i> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID {gitter) - FLYTTER
CURSO MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<i> VIS BRID ~ GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<> DIAGONALE (akra) LINIER.

<P> PLDT TEGNING UD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<R>

<+

<A>

<X>
<Y>
<C>
<(>
<F>

<E>

REKTANGEL ~ TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER,

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0OG CIRKLEBUER UDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER
CIRKER 0G CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN,

ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
CIRKELBUER - TEGNER CIRKELBUER
FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
FLYT TIL ALTERNATIV SKARM.

<K> KOPIER INDENFOR PRIMAR SKAM,

< KOPIER TIL ALTERNATIV SKAM

«2> KOPIERING/FLYTNING INDENFOR
PRIMAR SKAM.

<35> KOPIERING/FLYTNING TIL ALTER-
SK/ARM.

<Q>
<Z>

NATIV

ROTERE INDRAMMET PRIMITIY B0 GR.

ZOOMER IWT TEBNINGSDEL TIL
ALTERNATIV SKARM

UVELSE 25

HENT TEGNINGEN AF HUSET FRA @VELSE 9 0OG ZOOM DEN NED SOM VIST NEDENUNDER.
FIG. 1 ER ZOOMET 0.5 GANGE 0G FIG. 2 ER ZOOMET 0.3 GANGE.
BEMARK DE ANORINGER, DER ER SKET MED SKRAVERINGEN I TAGET. DE ER OPSTAET
S0M FALGE AF TALAFRUNDINGEN, OER ER OMTALT I TEORIAFSNITTET.

FIG. 1

FIG 2

T2
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Spejling i en vandret linie gennem en tegningsdel foretages
med funktionen <I>, der stammer fra det engelske ord IMAGE.
Ilmage anvendes ofte som funktion i engelskbaserede CAD sy~
stemer.

Man kan enten spejle hele tegningen eller en del af tegnin-
gen.

Hvis hele tegningen ¢nskes spejlet, tastes blot <I> 2 gan-
ge, eller <I>+<RETURN>.

Hvis en tegningsdel skal spejles, sker det efter de samme
regler med indramning som ved en rzkke andre funktioner.

Efter indramning spejles figuren efter en linie gennem mid-
ten af rektanglet.

Pnskes spejling i en lodret akse, skal man fe¢rst spejle og
derefter rotere figuren.

Tegn indtastet med funktionen <A> kan IKKE spejles.
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HUSKELISTE

<L> LINIER VANDRET 0G LODRET
<G> GEMMER TEGNING PA DISKETTEN

PILTASTER:

GENTAGER TEGNING AF LINIER
VANDRET 0G LDDRET.

<N> NULSTILLING AF SKARM (SKAL
GENTAGES 2 GANGE AF SIKKER-
HEDSHENSYN] .

<DEL> SLETTER DEN SIDST INDTA~-
STEDE PRIMITIV.

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN,

<1> GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

<.> GRID (gitter) - FLYTTER
CURSOREN MED ET BESTEMT
INTERVAL.

<:> VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN.

<D> DIAGONALE {akra) LINIER.

<P> PLOT TEGNING UD PA
PLOTTER.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
</> LINITYPESKIFT

HUSKELISTE

<>

<+>

<A>

<X>
<Y>
<C>
<(>
<F>
<E>
<K>
<
<2>

<3>

<0>

<Z>

<I>

REKTANGEL ~ TEGNER RET-~
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDOVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0OG CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABFET - SKRIVER BOGSTAVER 0G
TEGN.

ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
MANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE
CIRKLER - TEGNER CIRKLER.
CIRKELBUER - TEGNER CIRKELBUER
FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
FLYT TIL ALTERNATIV SKARM.
KOPIER INDENFOR PRIMAR SKARM.,
KOPIER TIL ALTERNATIV SKARM

KOPIERING/FLYTNING INDENFOR
PRIMAR SKARM.

KOPIERING/FLYTNING TIL ALTER-
NATIV SKARM.

ROTERE INDRAMMET PRIMITIV BO GR.

ZOOMER INDRAMMET TEGNINGSDEL TIL
ALTERNATIV SKARM

SPEJ_ER INDRAMMET PRIMITIV

AVELSE 26

HENT FIGUREN FRA BVELSE 17 - SLET MALSATNINGEN DA DENNE IKKE KAN SPEJLES,
SPEJL DEREFTER FIBUREN SA DEN KOMMER TIL AT VENDE S0M VIST.
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HUSKELISTE

<S>

<1>

<D>
<p>

<H>
</>

<R>

<+>

<hA>

<X>

<Y>

SLETTER EN INDRAMMET PRI-
MITIV PA SKARMEN.

GENTEGNER SKARMEN -
BRUGES TIL RENSNING AF
TEGNINGEN

GRID {gitter) - FLYTTER
CURSOREN MED ET BESTEMT
INTERVAL.

VIS GRID - GITTERET
BLIVER SYNLIGT PA
SKARMEN,

DIAGONALE (skra) LINIER,

PLOT TEGNING LD PA
PLOTTER.

HENT TEGNING FRA DISKETTE.
LINIETYPE - SKIFT MELLEM

REKTANGEL - TEGNER RET-
VINKLEDE FIRKANTER.

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0G CIRKLEBUER LDVENDIG

GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,
CIRKLER 0OG CIRKELBUER INDVENDIG

ALFABRET - SKRIVER BOGSTAVER 0OG
TEGN.
ANDRING AF BOGSTAVSTBRRELSE

ANDRING AF BOGSTAVSTARRELSE

HUSKELISTE

<C> CIRKLER - TEGNER CIRKLER.

<(> CIRKELBUER - TEGNER CIRKELBUER
<F> FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
<E> FLYT TIL ALTERNATIV SKARM,

<K> KOPIER INDENFOR PRIMAR SKARM.
<J> KOPIER TIL ALTERNATIV SKARM

<2> KOPIERING/FLYTNING INDENFOR
PRIMAR SKARM.

<3> KOPIERING/FLYTNING TIL ALTER-
NATIV SKARM.

<0> ROTERE INDRAMMET PRIMITIV 80 GR.

<Z> Z0O0QMER INDRAMMET TEGNINGSDEL TIL
ALTERNATIV SKARM

<I> SPEAER INDRAMMET PRIMITIV
<'> FORVALGT PENSKIFT

<> SKIFTER PEN FOR INDRAMMET PRI-
MITIV

AVELSE 27

~REMSTIL ET PROCESSTYRINGSDIAGRAM SOM DET VISTE MED DE ANGIYNE FARVER.
VENTILERNE KAN VARE REDE ELLER GRBNNE AFHANGIG AF OM DE ER ABNE ELLFR LUKKEDE.
LAV SKRIFTEN SORT.

PO <;;:)
|

‘__1 I______.ﬁt‘kg 2100

(::.F" O <<

3400
A,
2200
Lt ™
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Som tidligere omtalt (under programparametre) har COMCAD 10
forskellige udformninger af markgren.

Ved almindeligt arbejde med COMCAD venner man sig hurtigt
til at bruge 1 eller 2 af disse, men deres forskellige ud-
formning opfordrer til at bruge dem ved konstruktionsopga-
ver.

Markg¢rskift sker med funktionen <ESC>.

De 10 marke¢rtyper ser saledes ud:
O+ @+ Ox @X
® =~ ® ¢ @D > ® -~
@ @

Kilde: COMCAD Manualen.

Som det fremgir af tegningen, er de forskellige markgrer ud-
formet med vinkler, der i1 mange tilfzlde passer ind i en
konstruktion.

Marke¢rerne kan kan herved afhjzlpe den mangel, der er ved,
at man ikke kan angive en vilkarlig vinkel i COMCAD.
Funktionen skal ses i sammenhzng med PLACER MARKQ@R i naste
afsnit.
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HUSKELISTE HUSKELISTE

<S> SLETTER EN INDRAMMET PRI~ <C> CIRKLER ~ TEGNER CIRKLER.
MITIV PA SKARMEN.

<1> GENTEGNER SKARMEN -

<{> CIRKELBUER - TEGNER CIRKELBLER

BRUGES TIL RENSNING AF
TRenTheen <F> FLYT INDENFOR PRIMAR SKARM.
V SKARM.
< 88;%80& ittmE} FEYEHE? <E> FLYT TIL ALTERNATI
N MED BES
TR <K> KOPIER INDENFOR PRIMAR SKARM.
<i> VIS GRID - GITTERET < KOPIER TIL ALTERNATIV SKARM
BLIVER SYNLIGT PA <2> KOPIFRING/FLYTNING INDENFOR
SKAMEN, PRIMAR SKARM,
<0> DIAGONALE (skra) LINIER. <X> KOPIERING/FLYTNING TIL ALTER-
A KARM.
<P> PLQT TEGNING LD PA NATIV S
PLOTTER. <0> ROTERE INDRAMMET PRIMITIV 80 GR.

<H> HENT TEGNING FRA DISKETTE.
<Z> ZDOMER INDRAMMET TEGNINGSDEL TIb
</> LINITYPESKIFT ALTERNATIV SKAM

<> REKTANGEL -~ TEGNER RET- <I> SPEJER INDRAMMET PRIMITIV

VINKLEDE FIRKANTER.
<*> FORVALGT PENSKIFT
<+> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,

CIRKLER 0G CIRKLEBUER UDVENDIG <> ﬁ)f%l;l/’ER PEN FOR INDRAMMET PRI~
<-> GENTAGER TEGNING AF REKTANGLER,

CIRKLER 0OG CIRKELBUER INDVENDIG <ESC> MARKBRSKIFT
<A> ALFABET -~ SKRIVER BOGSTAVER 0G <@> PLACER MARKER

TEGN.

<@ ANDRER SKRIFTSRETNING - KAN
IKKE PLOTTES WD

UVELSE 28

YED HJELP AF FUNKTIONERNE PLACER MARKBR «B8> DE MARKERSKIFT <EBC» KAN MAN MED
HOBEN RIMELIBHED TEBNE ISOMETRISK MED COMCAD.
FREMSTIL NEDENSTAENDE TEBNINB.
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Ligesom det er rart at kunne ®ndre skermorigo, er det ogsa
en fin facilitet, at det er muligt at vise koordinatakserne
pad skazrmen, uanset hvor skarmorigo er placeret.

Funktionstegnet er <%*> - gangetegnet

Ved funktionsvalg vises kordinatakserne med skesringspunkt 1
det udpegede origo.

Akserne tegnes med en streg-priklinie, og som andre hjzlpe-
faciliteter indgar akserne ikke i tegningen og vil fjernes
ved en gentegning, ligesom de 1kke plottes med ud.

Akserne fjernes igen ved et nyt tryk pd tasten.

e e an g gughang e gty

Der findes en del flere faciliteter i COMCAD end de foran

beskrevne.
I dette kapitel er medtaget de vigtigste og de oftest an-
vendte.

1: MENU <M> - viser hovedmenuen i COMCAD.

2: QUIT <Q> - be¢r anvendes ved afslutning af arbej-
det. Af sikkerhedsgrunde skal programslut bekraftes
ved at svar <J>.

aion 'a.aa_ ~ NOV.8S .- Copyright (C) 1964,65 Ic.i_. A/s

BRAUGERTILPASSET: GOMCAD kureus., 1666

Esbjerg Tekniske Skole

(3

3: PROGRAMPARAMETRE: <9> - er omtalt forrest 1 bogen,
men funktionen kan velges fra grafikbilledet, hvis
en eller flere af parametrene ¢nskes andret.
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Selv om det tidligere er navnt, at denne bog kun vil omhand-
le vektortegning til udtegning pa plotter, kan det dog un-
dertiden vere praktisk at kunne fa sin tegning ud pd printe-
ren.

I den forbindelse skal navnes, at COMCAD stadig ikke er i
stand til at udtegne printeren Microline 8.

Den bedste udtegning fas absolut pd Microline 192/193, der
bade er hurtig og rimelig godt tegnende.

Endring af tegningens karakter fra Vektor til Raster sker
med funktionen <-> (bglgestregen over potensople¢ftningsteg-
net).

Efter valg af funktionen arbejder diskettestationen et g¢je-
blik og 1 statuslinien @ndres V for <V>ektor til R for <R>a-
ster.

Derefter kan tegningen printes ud med funktionen <P>

I modsztning til udplotning kan man med udprintning selv be-
stemme omradet af tegningen, der skal udprintes.

Man skal som i sd mange andre tilf®lde med COMCAD indramme
den tegningsdel, der gnskes udprintet.

Derefter skal man bestemme placeringen af tegningen pad prin-
teren, men i de fleste tilfelde kan man ngjes med at placere
det helt til venstre pa& papiret.

P4 neste side vises et eksempel pa udplotning og udprintning
af den samme tegning.
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Det skal kraftigt understreges, at man ikke kan =z=ndre en ra-

stertegning til en vektortegning.
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En nyere facilitet i COMCAD er implementeringen af en regne-
maskine, der er fuldt pad he¢jde med en almindelig regnemaski-
ne til teknisk brug.

Ved anvendelse af funktionen <$> laves der en sikkerhedskopi
af de tegninger, man er 1 gang med, og skazrmbilledet skifter
til dette.

Regnefaciliteterne i gverste rzkke anvendes ved hjslp af
funktionsrasterne i enten SHIFTET eller USHIFTET tilstand.
Man kan selv lave et overlay til tasterne, s& anvendelsen af
regnemaskinen lettes.

Hvis man ikke lzgger COMCADs filer over pa RAM-disk, vil
regnemaskinen va&re meget tung at arbejde med, hvorfor den
ikke vil blive gjort til genstand for ydeligere omtale i
denne bog.
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Ved visse funkticner i COMCAD kan det vare en fordel at

skifte inputmedie fra digitizer til tastatur, da det er mere
ngjagtigt.

Desuden kan COMCAD pad denne made bruges uden, at man har en
digitizer til radighed.

Efter lidt ¢velse i anvendelse af tastaturet som inputmedie,
er dette ret hutigt at anvende.

Det f¢orste man skal gere er at fremstille et overlay til
funktionstasterne, som det der er vist herunder.

Pa COMCAD systemdisketten findes et program til dette.

COMCAD

1CL

=i
=
1
T
—
i
L

[ STeP
f— Uopeg B TARY STOP

Efter placering af overlayet pad funktionstasterne vzlges i
programparametrene <9> . MUS/TASTATUR som inputmedie.

Der er i det sidste &r kommet en MUS til COMETEN pa marke-
det, men brugen af den i forbindelse med COMCAD virker 1langt
fra overbevisende, og MUSen som inputmedie vil derfor ikke

blive gjort til genstand for ydeligere uddybning i denne
bog.

86






S — ——————— e W —— —— —— A A AE? I O o o b T ——
e e e e = o T e e e e e L T - ————— —— = = = —

" —— i — —— . M o o —— - —— i —— ————— —— o ——

Selve brugen af plotteren og dens egenskaber skal ikke her
gores til genstand for en ngjere indlering, da dette er
glimrende beskrevet i1 manualen (pa engelsk).

I stedet er dette appendix ment som et par vejledninger i
den bedste udnyttelse af COMCAD med de plottere, der oftest
er placeret pad de tekniske skoler.

Der findes efterhanden en ma&ngde forskellige pentyper til
MP1000 plotteren.

De medfglgende penne er af en ret ringe kvalitet, der ikke
giver en segrlig fin svertning af papiret. Den medfg¢lgende
type er af filttypen, der desvasrre kun fas i “en tykkelse,
men til gengald i flere farver, hvis man mdtte have behov
for dette.

Behov for flere farver opstar i de fleste tilfszlde fe¢rst,
niar ambitionsniveauet kommer dertil, at man vil fremstille
OH-plancher, der selvsagt kan fa et meget professionelt snit
med COMCAD og en plotter.

I forbindelse med filtpenne kan forfatteren anbefale penne
fra Staedtler i stedet for de penne, som plotterfirmaet
GRAPHTEC selv leverer.

Anbefalingen sker pa& baggrund af en langt bedre svartning og
nogle behagelige farver.

Ved teknisk tegning vil anvendelse af filtpenne ikke have en
tilstrekkelig he¢j kvalitet, hvorfor anvendelse af re¢rpenne
er nerliggende. I dag findes der regrpenne til nasten alle
typer plottere, og MP1000 er ingen undtagelse.

Ved anvendelse af re¢rpenne og kalke {(folie) opnas den opti-
male kvalitet 1 udplotningen, ligesom de anvendte stregtyk-
kelser af penne kan ke¢bes.

Rerpenne er ret kostbare, men da pennene er ret robuste, og
tuschen ikke stg¢rkner sgrlig hurtig kan det ret hurtig vise
sig at vare en rimelig ¢gkonomi at anskaffe re¢rpenne.

For IKKE-teknikere skal for god ordens skyld kun navnes, at
rgrpenne IKKE md anvendes pd papirunderlag.

Tusch fds i mange kvaliteter og til mange formdl bl.a til
tegning pa OH-film, hvorfor der er mulighed for at lave me-
get stazrke og professionelle OH-plancher med tusch i for-
skellige farver.
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(> 52,55
CH> 81

<> 41,50,53
<=> 41,50,53
<D 30,55
</ 18,39,40,55
<0> 80

<1> 20,31,32
2> 64

<3 6L

8> 36

<9> 81

<> 31:32

< 19

>

L8> 18,45,55
<A> uyn,47,55,70,73
<A>1fabet 17,44
<G> 50
<C>irkel 17

<D> 40
<D>iagonal 17

<DEL> 20,24
<E> 58

<ESC> s, 47,77
<F> 58,64
<F>lyt 61,64
<G> 23
<GRID> 42

<H> 38

<I> 73

<JI> 61

<K> 61,64
<K>opiere 6U

<L> 22,40,42,55
<L>inie 17

<M> 81

<N> 21

<O> 66

<P> 26

Q> 81

<R> 41,42
<{R>ektangel 17
<S>let 24

<T> 20

<W-> 20,32
<W> 18

<X> 19, 4y
<Y> 19,44
<Z> 70

<> 78

<A> 19

<> 19
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ALFABET

alternativ
animation

appendix 1
appendix 2
AUTO-CHECKPUNKT
BAGGRUNDSLAGER
BAUD

bipper
BIPPER-FUNKTION
bit
BOGSTAVSTORRELSE
buesterrelse

CAD

CHKPKTF1

CHKPKTF2

CIRKELBUE

CIRKLER

COMCAD

COMET

Computer Ailded Drawing
CP/M

DIAGONALER
DIGIPLOT

DIGITIZER
diskdrive

diskette
enkeltdiskettemaskine
filer

Filkatalog

FLYT

FREKVENS

GEMME

GEMME KOPI AF PROGRAM
GENTEGNING

gitter

grafikmodul
GRAFIKSKERM NUMMER
GRID

hardware

HENTE TEGNINGER
HIPAD

h jzlpemenu
HOVEDMENU

IMAGE

INPUTMEDIE
Isometrisk

kabel
KATALOGOVERSIGT
kommunikation
konfigurering
koordinatpunkt
KOPIER/FLYT
KOPIERE

kvadranter
KVADRATER/REKTANGLER
LINIER

L.INIER TEGNET MED GRID
LINIETYPE

5
55

10
11,68
26,87

5,15
17
10

19
52

52,55
50

3, ff
3, ff

30,32

17,19
30,ff

38
6,11,68
16
15
73
11,30, 68
12

36

15
30
61,64
61
80
4
22,55

55
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LINIETYPER
MARK@PRSKIFT
MARKPRTYPE
MELLEMRUM
microprocessor
millimeter
MILLIMETER/TOMMER
MP 1000
MP-1000-31
MP-1000~31DX
MPS-24

MPS-27
multiplum

MUS
MALESTOKSFORHOLD
OFF

ON

ON/QFF

OPSTART ArF COMCAD
origo

overlay
parametre
PENNUMMER
PENSKIFTE
PILTASTER

PLACER MARK®R
PLOTTE PARAMETRE
PLOTTER
PLOTTERTYPE
primitiv

primzr

PRINTER
Programparametre
puck

pucktasten

RAM

RASTER
rasterformat
READ-MODIFY-WRITE
redraw

rektangel

RESET

RETURN

ROTERING
SKALAFORHOLD
seriel

skalering
SKRAVERING
SKRIFTSRETNING
skrd linier
skraskrift
SKE£RMORIGO
SLETNING
SPEJLING
STANDARDVERSION
STATUSLINIE
statuslinie
STREAM

STREGTYPE

STPRRELSE PA BOGSTAVER

39

77

12

16

5

15

10

75

13

13
3,5

5

30
3,11
17,19
18

18

11

6

81

16

14
17,19
75

22

77

26
3,4
13
20,24,30
58
3,4
7,10,13,15
7,15,16,20,30, 41
59,66

5
3,7,18
11

17,18

20

ol

6,7

16

66

17,18
5,6,15
27

68
17,18,55
35

i5

80

2l

73

6

15,17
4452, 58,59, 31
6,7
17,18

17
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TASTATUR 3,11, 30,68

TEKSTER 4y
tommer 15
Tradkors 12
TYKKE LINIER 25
UDFYLDNING 31,32
UDPLOTNING 26
VALGT FUNKTION 17
VALGT GRID 17,18
VEKTOR/RASTER 17
VEKTOR/RASTER FORMAT 18
VEKTORFORMAT 18
vektortabel 20
venstreparentes 52
VENSTREPIL us
VI HENTER TEGNINGER 36
VIS KOORDINATAKSER 81
Z-80 5
ZOOM 58,70
oV 1 23
Qv 2 25
oV 3 33
QV U 34
oV 5 35
@vV10 43
OV13 49
@VELSE 1 22
@VELSE 2 25
@VELSE 3 33
OVELSE 4 34
@VELSE 5 35
OVELSE 6 39
QVELSE 7 40
@GVELSE 8 41
@VELSE 9 42
@VELSE 10 43
@VELSE 11 46
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@QVELSE 14 50
@VELSE 15 51
QVELSE 16 53
@VELSE 17 54
GVELSE 17A 55
@VELSE 18 56
@VELSE 19 60
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