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MEDLEMSUNDERSOGELSEN

Medlemsundersogelsen havde desvarre ikke den tilslutning vi hav-
de forvendet, men vi er selvfelgelig taknemmelige for de 116 be-
svarede skemaer, vi har modtaget.

Den manglende tilslutning kan selvfelgelig skyldes, at vore med-
lemmer er tilfredse, det stoler vi sa pa.

som vi lovede, har vi udtrukket et medlem i bunken, det resulte-
rede i, at medlem nr. 414 Svend Mailand blev den heldige, som har
fidet tilsendt et eksemplar af Jespers bog.

Resultaterne af undersggelsen ville blive en sterre omgang hvis,
de alle skulle remses op her. Men hvis vi i ferste omgang holder
os til feplgende.

Emner til bladet begrznset til besvarelser over 4 %:

Hardware i almindelighed ............. cseacasacsssanannns 30 %
Modemer til telefon M.m .......eeeeeccccanosons ceceennans 11 &
Anmeldelse af nyt HarAware ......c.ceceeceeoccecocccocnccnscss . 10 &
Elementer CP/M . uveeeeeeeeoeeaooosccasssscscsscsscaascsocssss 10 &
Disk stationer hard/soft-ware ......ceeeocsccess ceeesscns 8 %
Software specielt til NasCOM ...ccceeeeeecccccacccsnss eeee 8 %
Mere software ........cictiieecnnnnn cessenes Ceeescseacans 8 %
Z80 Assembler .....cccecccccccncccncsans cecesesssssecanns 8 %
Pascal ....ceiteeeecccacsocsoscscsssccscnsens ceecesssseecan 7 %
Inplementering af CP/M p& NaSCOM ...eeeeeeoesns e 5 %
Mere CP/M ..iiieeeecnncanns e cecsescessesssaseaeeanns cees 5%
Video controller pd europa KOt .....ceeecececcaccnocnns .. 5%
Medlemsm@derne og hvad herunder horer:

Lokal afdelinger ......cecceececcecs cececseseccscsevens .. 6%
Database ....... ceescesecaacnn cesssees cececasens ceesseesns 4 %
Gennemgang af de enkelte volumen i programbiblioteket ... 3 %
Grafik ....... e csussssascssancssnsssscens ceecescesaeseas 2 %
Interfacesing af hardware ......ccccecceeccscccccccsoncans 2 %
Demonstration af Hardware ......cecesceccscccsccccccsccss 2 %
Firmabesdg .....ccceeeeceocccccccnns cescecssseccnesnne A
Fremvisning af egne maskiner ......... ceecesetecenaneaen . 13
Flerbruger systemer .......ccceceeeeccccccces ceecescscanas 13
Z80 ECB-SYStEM ..veeeeeeeecooocnoscnsasasssssssoscossacsanscs 1l %
Demo af std. software .....c.iiieeeeeeereeeccccccncannoes 1 s
Selvbygger aften .......eeececennenn e e ee. 108
@nskes af studikredse:

Begynder Kursus CP/M .....eccereeoccananans feeeecececenans 2 %
Avanseret Assembler programmering .......... ceeecaenen ... 108

Vi wvil i det neste blad bringe en statistik pd medlemmernes
udstyr, computere, diskdrive, printere og lignende.

René Hansen ﬁx
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Mikro-prolog. '

Denne artikel handler om mikro-Prolog, som er et program der
bade kan fas til CP/M og til Sinclair Spectrum (!). Den kan fas fra
Logic Programming Associates Ltd. 36 Gorst Road, London England.

Hvis man mener at kunne klare sig her i verden udelukkende med
kendskab til traditionelle sprog, behgver man ikke l®se l&ngere,
denne artikel vil ikke have nogen interesse. Hvis man derimod vil
vide 1lidt om den type af sprog der vil komme til at dominere om
ganske fa 3r, nemlig de sdkaldte logikprogrammeringssprog, sa les
trygt videre.

"Hvorfor skal vi nu til at l@are endnu et nyt programmerings-
sprog? Nu har vi Ada, Algol, APL, B, BCPL, Basic, C, Chill, COBOL,
CORAL, Euler, Forth, FOCAL, (ikke Fortran, det er ikke et program-
meringssprog), Pascal, Pchl, Lisp, Tihill, PL/I, PL/M, Smalltalk,
Modula2 og mange mange andre. Hvad skal vi med endnu et, og hvad er ‘
forskellen imellem alle disse sprog og Prolog?" Gode spmrgsmal som
vil blive forsegt besvaret i det folgende.

Prolog er det sprog som japanerne har adopteret som maskin-
sprog til de nye 5. generations datamater. I de traditionelle sprog
udtrykker man hvordan et problem skal lgses. Eks. For at finde
divisorerne i et tal T, lober man tallene fra 2 til SQRT (T) igen-
nem, og ser om de gar op i tallet T. Hvis de gor det, udskrives de,
fordi de er divisorer. Denne beskrivelse er en algoritme, dvs. en
kogebog eller en strikkeopskrift man kan felge og som garanterer at
man (inden for en endelig tid) fdr de gnskede resultater, altsd her
udskrift af divisorerne i et tal. Udfra denne algoritme kan man sa
kode et traditionelt program der, givet et T, finder divisorerne.
Problemet er bare, at denne algoritme ikke siger en pind om hvad
det egentlig er vi ensker at finde, den siger ikke noget om hvad en
divisor egentlig er. Vi bliver nedt til at konstruere denne .
algoritme udfra kendskab til hvordan problemet skal lg¢ses. Program-
met er lavet sddan at det udferer netop 1 ting ad gangen i en
bestemt razkkefelge, og det er netop hvad szdvanlige datamater er
gode til.

Lad os tage eksemplet i Prolog:
x divisor i y if x imellem (2 y) and PROD (x z y)

Dette er jo i virkeligheden netop definitionen af hvad en
divisor er! Programmet leses : Det galder at x er divisor i y hvis
(og kun hvis) x ligger imellem 2 og y og der eksisterer et (hel)tal
z sdledes at xxz=y. Det er en definition af hvilket problem vi vil
lpse, og siger intet om hvordan det kunne tankes at blive lest. Og
dette er netop det geniale i logikprogrammeringssprogene.
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Prolog programmet kgres sdledes:
Which (x x divisori 36)

hvilket l®ses "For hvilke x galder det at x er divisor i 36".
Maskinen svarer:
Answer is
Answer is
Answer is
Answer is
Answer is 12
Answer is 18
No (more) Answers.

= O W N

En anden brug af det samme program kunne vare:

Does (5 divisori 34)
maskinen svarer: NO

For slet ikke at tale om:

Which (y y imellem (1 100) and 5 divisori y)
Answer is 5

Answer is 10

Answer is 15 etc.

Vi kan altsa bruge det samme program til at finde divisorerne
i et tal, at checke om et tal er divisor i et andet, og til at
finde de tal som et tal er divisor i. Dette ville have kravet 3
forskellige algoritmer i almindelige sprog, her klares det
udelukkende ved definitionen af hvad en divisor er. Hvis man tanker
lidt filosofisk efter, er dette som det skal vere - En definition

af et begreb er vel ikke afh#ngigt af hvad definitionen skal bruges
til !

Det er nok nedvendigt at definere et par begreber for at
forsta hvad et prolog program egentlig er. Et prolog program bestar
af en rzkke udsagn (sdkaldte klausuler). Disse logiske klausuler
kan l®ses som betingede regler, der knytter sig til den problem
stilling som programmet skal behandle. En klausul har (i mikro-
Prolog) formen:

p if pl and p2 and ... pn
hvor p'erne er udsagn (eller pastande), og klausulen lases:

Der gazlder p hvis der galder pl og p2 og .. pn

Et typisk prolog program bestar af en rakke fakta, og en rakke

regler, som begge er former for klausuler. Lad os tage endnu et

eksempel, der beskriver en database om kurser med kursusnumre og -
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navne, samt om hvilke personer der har haft hvilke kurser. Personer
er givne ved deres studie numre og deres navn. Vi opstiller en
rekke fakta:

1109 navn (Fysik 1)

1110 navn (Fysik 2)

4301 navn (Elementer Datalogil)
4321 navn (Videregdende Datalogi)
4311 navn (Elementzr Datalogi?2)

studienr Hans
studienr Per
studienr Zebedazus
studienr Hanne

> w N

harhaft 1109
harhaft 1109
harhaft 4301
harhaft 4321
harhaft 4301
harhaft 4301

N =W

Disse fakta kan sd bruges direkte, som til at finde navnene pa
de elever der har haft Elementar Datalogil :

Which ((x harhaft Elem. Dat 2)
y navn (Elementer Datalogil) and
z harhaft y and
z studienr Xx)

l. 1linie bruges til at finde kursus nummeret for Elementar
Datalogil, nemlig kursusnummer y.

2. linie bruges til at finde studienumrene pd de elever der har
haft kursusnummer y, nemlig z

3. linie finder navnene svarende til studienumrene z, nemlig x, som
er det der udskrives.

Udfra disse fakta, kan man sa3 konstruere regler, hvorfra man
kan slutte et eller andet om disse fakta. Hvis vi for eksempel
onskede os en regel om de elever, givet ved deres studienummer, der
bédde har haft Elementar Datalogi 1 og 2, kunne vi skrive:

badeog (x) if y navn (Elementar Datalogil) and
z navn (Elementer Datalogi2) and
x harhaft y and
X harhaft z
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Hvis vi ville have de personer ud der har haft begge dele,
kunne vi sa bare skrive

Which ( (x har haft begge dele) badeog (x))

Selvfplgelig kan relationer ogsd vare rekursive. Vi tager det
eksempel man altid hiver frem af mg@lposen nar man skal demonstrere
rekursion, nemlig fakultets programmer. Hvis der, imod forventning,
skulle vare nogen der ikke ved hvad fakultet er, skal det navnes,
at fakulteten til et tal n (skrives n!) er

1»%2»3%...%¥n, 0!=1
eller rekursivt

n!=nx(n-1)!, 0!=1
I prolog skriver man

0 fact 1

1l fact 1

x fact y if 1 LESS x and
SUM (z 1 x) and
z fact x1 and
PROD (x x1 y)

Reglerne lazses:

fakulteten af 0 er 1.
fakulteten af 1 er 1.

fakulteten af x er y hvis x er sterre end 1 og der eksisterer et z
sdledes at z+l=x (dvs. z=x-1), og et x1 sdledes at z fakultet er x1
og der gazlder at xmxl=y."

Et andet eksempel er den relation vi brugte i det forste eks-
empel (divisor eksemplet) nemlig "imellem". Den er givet ved:

X imellem (x y) if x LESS y

x imellem (y 2z) if SUM (y 1 x1) and
x1 LESS z and
X imellem (x1 z)

med andre ord:
x ligger imellem X og y hvis X er mindre end y, og

x ligger imellem y og z hvis der er et tal x1 som er 1 storre end y
og x1 er mindre end z og x ligger imellem x1 og z.
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Lad det vare sagt straks - der er en god grund til at man ikke bare
skrev:
X imellem (y z) if y LESS x and x LESS z

(det er fordi LESS predikatet ikke kan generere tal, kun teste
dem) .

Nar man kgber mikro-Prolog, felger der en manual med. Denne er
ikke egnet til at 1lxre en de grundlaggende principper i
logikprogrammering, den beskriver kun denne implementering af
sproget. Man kan kgbe en bog, der er en introduktion i logik=-
programmering hvor alle eksemplerne er skrevet i mikro-Prolog. Den
hedder

"micro-PROLOG: Programming in Logic"
af K.L. Clark og F.G. McCabe
fra Prentice Hall International series in Computer Science.

Den vel nok bedste bog om Prolog er

W.F. Clocksin og C.S. Mellish:
Programming in Prolog
Springer Verlag.

Jeg hdber at jeg med denne artikel har faet nogen interesseret
i dette bemerkelsesvardige sprog, som vil vere det sprog man Vil
bruge i fremtiden til mange opgaver. Sproget er dog ikke egnet til
de opgaver der kraver store mengder talknusning. Den version af
mikro-Prolog jeg har kan faktisk ikke regne med flydende tal (men
gerne med strenge). Jeg ved at der er kommet en udgave der kan, sa
hvis der er nogen der har denne nye version ville jeg gerne hore
fra dem. Talknusning klares ogsd bedst i Fuxtxx.

Peter Villadsen

X

Er du interesseret i at kunne lzse andre formater pd& en Gemini

eller Nascom maskiner? Ring til Asbjern Lind (02) 91 71 82

X
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Brains - et nyt blad for NewBrain-brugere:

1 udkom 15/5 med 28 sider
3 forventes at udkomme

Udkommer d. 15 i de ulige maneder; nr.
2 udkom 15/7 med 24 sider, og
planmessigt med et lignende sideantal.

og nr. nr.
Redaktionen bestar af seks medlemmer af NewBrain-brugergruppen i
Kebenhavn, men har kontakt med brugergrupper landet over foruden
enkelte i de evrige nordiske lande.

Indleg i Brains spander lige fra begynderproblemer i Basic, over
det hardware-tekniske til andre sprog og CP/M, og er alle dansk-
sprogede.

Abonnementsbestilling: pa giro 2 07 14 60

Brains
for nr. 1-4/84 kr. 80,00 v/ Vagn Bent Lauridsen
Tagensvej 89, 4.th
(lessalg pr. nr. kr. 25,00) 2200 Kebenhavn N

T1f. 01 -

85 51 06

Priserne er incl. moms og forsendelse.

Betty og Pauline pa arbejde

ene og det andet?

Der er forskel pd Basic og Pascal, men hvor ligger fordelen ved det

Ib Bentzen forkiarer det her pé sin helt personlige méde, s4 tag med
Betty og Pauline pé arbejde ! kantinen . . .

Af Ib Bentzen

Betty Asic er en frisk pige, som vimser
frem og tilbage mellem disk og kekken-
bord, mens hun smilende tager imod
frokostbestillinger. Den ferste ensker et
stykke med rejer, og hun finder en skive
bred, noget smer og en portion nypitle-
de rejer frem, og smerer et laekkert,
appetitvaekkende stykke smerrebred.
Den naesten bestiller en tatarmad, og
igen tager hun en skive bred, lidt smer,
tatar og en seggeblomme frem pa kek-
kenbordet, og serverer kort efter en
red, fersk tatarmad. Saledes betjener
hun én ad gangen igennem hele keen.

| en anden kantine arbejder Pauline
Ascal. Hun er mere moden end Betty,
men alligeve! ikke eeldre. Frokostgae-
sterne kommer altid i den samme raek-
kefoige og bestiller altid de samme ret-
ter. (hvad de for evrigt ogsé ofte ger

hos Betty), sa derfor har hun tilrettelagt
sit arbejde lidt anderledes.

Pauline har lavet en liste over bestil-
lingerne, som hun tilbereder inden
kantinen &bner, og stiller dem frem i
den rigtige reekkefeige pa disken. Der-
efter seetter hun sig over ved et af bor-
dene og slapper af med en cigaret,
mens en medhjeelp hurtigt og effektivt
deler maden ud til gaesterne i keen.

Hvis en af gaesterne ensker at fa no-
get andet serveret, retter Pautine det i
sin liste. Men de mé vente til i morgen,
for Pauline er nemlig faerdig med da-
gens arbejde og har ryddet op i kekke-
net..

Firmafesten
Betty er populaer, fordi hun altid er pa-
rat til en lille snak, mens hun arbejder i

kekkenet, men hun er ikke nzer sé or-
ganiseret som Pauline. S& nér hun skal
arrangere den store firmafest, krasver
det disciplin, og hun skal have ngjagtig
besked om bordplaceringen, om
bordplaner, menuer og retter, ellers
kan hun kludre gevaldigt i det. Og fir-
matesten bliver ogsé lovlig langtruk-
ken, for hun kan ikke finde ud af at lave
maden i forvejen, men starter ferst, nar
alle har sat sig og laver s& en enkeit
portion ad gangen og serverer den,
inden hun gér i gang med den naeste.

Pauline derimod, har staet hele mor-
genen i kekkenet og har alting parat,
maden er prevesmagt, retterne er an-
rettet i portioner og stiliet frem pé bak-
ker, og bakkerne er sé stillet pa rulle-
borde, ait sammen grupperet efter
bordplanen og ordnet efter menuen.
Serveringen er hurtigt overstiet, og
kekkenet er selvfelgelig ryddet, sa
Pauline kan saette sig og fa en laengere
snak med nogle af gzesterne under
middagen.

Betty er varmere, hemmere at kom-
me i kontakt med og mere umiddelbar.

Pauline tager det lzengere tid at leere
at kende, er mere indelukket, men har
mange spandende kroge og er nor-
malt mere effektiv.

MICRO VERDEN APRIL 1984

X
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Programbiblioteket
Jeg ser frem til en god s@son. Det ville vare dejligt, hvis flere
ville sende egne programmer ind til vores egne volumen. Der vil i
lpgbet af efterdret fremkomme yderligere nye fra SIG/M.
Men det ville vare rart, hvis I kunne huske at medsende returporto,
da jeg sa bliver fri for at lagge ud for jer. Det vil ogsd vare
godt, hvis der i bestillingen stod tydeligt i hvilket format i
gnsker programmer spillet over pa.
Der er ytret gnske om oplysning om de forskellige formater, jeg kan
skrive til og fra. Det kommer snarest, nar jeg far en ide om en
skemaform, der kan benyttes for alle formater. Men her kommer endnu
en oversigt over formaternes navne, samt begraznsningerne i ().

Butler (40 spors formaterne)

Comet (40 spor SSDD)

Cromenco (SSSD)

Galaxy (SSQD ens med DSQD op til 400 K)

IBM 8 tommer standard

James (de fgrste 400 K)

MIMI

Nascom/Gemini

Nascom/Lucas

NCR dM V (dog kun de feorste 156K indtil videre!!
der er gaet fisk i BIOS'en)

Newbrain (kun 800 K udgaven)

Map 80

Osborne (SSDD)

Rainbow (CP/M-80)

Rair

Regnecentralen (RC 702 - 36 spor 5 tommer)

RML

Super Brain

Xerox 820

Nye formater kan laves, hvis du felger brugsanvisningen fra foréret
og vil vente pad det (leveringstid op til maneder - hvis det er rent
galt med tiden. Det er ikke det, der feorst bliver taget frem, nar
der er fem minutter, men ring og her nermere - det kan jo vare, at
formatet er lavet!).

A.L.

X
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Comal til Commodore 64 -
" Hvad i alverden skal det / den her? Fordi det er den bedste Comal-
80 ver. 2.xx, jeg til dato har set!! Denne programmeringskapsel er
lige til at s@tte ind i ryggen pd Commodore 64 og du har styresy-
stem og Comal on linie. Styresystemmet er betydeligt bedre end
Commodores eget, hvor man ikke kan f& en ordentlig 'dir'/'cat' fra
systemet. Fra Basic kendes de enkle ordre, som er karakteristisk
for dette programmeringssprog og fra pascal er tilfejet de forskel-
lige kontrolstrukturer, der gor det til en leg at programmere i
strukturerede sammenhange. Procedure kan kaldes extern, funktioner
og procedurer kan ke¢res ufhangigt af det gvrige program. Ligeledes
kan funktioner og procedurer listes ved navn! Maskinkodeprogramme-
ringspakker kan indpasser i Comal-80 med orderen USE XXX. P& kaps-
len 1ligger der flere maskinkodeprogrammer, der bl.a. integrerer
hejoplgsningen/sprite og lyd. Det vil sige, at man ikke skal rode
med et eneste POKE eller PEEK. Fejlmeddelelser kan ogsa fremkaldes
pda dansk. Selv om der tilbydes s& meget fra den 64K store ROM
pakke, er der over 30 K RAM til brugeren!! Det skyldes et perfekt
overlay's princip, sdledes at USE-pakkernes navne kun findes i
lageromrddet, men kaldes ind i RAM, nér der skal udfgres ordre fra
dem. Jeg finder, at det er den bedste og billigste maskine pd mar-
kedet med dens hgjoplesning, 1lyd og programmeringsprog (Comal-80),
hvis man kun skal programmere i Comal. Ulemper er kun den langsomme
transporthastighed til og fra disk og skarmens 40 karakterers bred-
de.
A.L.

Skal vi nu til at vaere lige som franskmendene? De vil kun finde sig
i programmeringssprog, der kan klares pa det franske sprog!! Nu har
Winkelhorn udviklet en Basic-fortolker til SHARP Mz700, der med
danske kommandoer, fejlmeddelelser og funktioner giver mulighed til
den uevede eller ikke kyndige i engelsk - person mulighed for at
programmere pa dansk. Programmet er kompatibelt med den indbyggede
engelske basic. Du kan endog indlazse den danske tekst i den engel-
ske og f& den oversat til engelsk!!

A.L.

Dementi
Dgt er med beklagelse, at jeg mid meddele jer, at vores artikel i
Sidste nummer omkring Gemini's nye kort GM886 ikke er korrekt, idet
det ikke bliver produceret af Gemini alligevel!! Flemming Christen
fré Semicap havde lovet (den 20/6) at fremsende en meddelelse om-
kflng tingenes tilstand, men den er ikke kommet endnu (den 19/8),
sa Jeg vil fortelle 1idt om, hvad jeg ved. Det kommende kort fra
Gemini kommer til at hedde GM888, af navnet kan du se, at det vil
k?mme til at holde en 8088 CPU. Der vil ikke blive nogen RAM-kredse
pa kortet, det vil sige, at 8088 og Z80 skal dele den samme RAM.
Processorerne vil kunne skiftes til at udfegre arbejdet, og ville
kunne arbejde perfekt sammen med Geminis nye 256K RAM kort. Desuden
vil kortet nok komme til at indeholde en form form RTC med batteri
back~up. Sokkel til 8087 forventes. Hvornidr kortet kommer i handlen

v%des ikke. Men derimod forhandles 256 K RAM kortet pd nuvarende
tidspunkt, i hvert fald i England.
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Dette kort tilgodeser de ekstra adresselinier, der er lagt pa 80-
bussen og kan kere i flere forskellige modes: 4 sider fra 0000 64K;
4 sider fra vilkarlig adresse; 1 side med 256K fra vilkarlig adres-
se; 3 sider fra 0000 og 1 fra vilkdrlig adresse. Hertil kan lagges
mulighed for common memory (4K eller 8K) i alle fire sider (kan
snildt bebyttes til CP/M 3 (plus). Max antal kort er 8, der giver
mulighed for 2Mbytes online i 4 sider af 512K. Pris i England er
uden moms og PP -~ 325 Pund.
A.L. *

Er du klar over at Piezodan ApS har et alsidigt program til Nascom
og 80-Bus kort fra Poly-Data, Gemini og Map-80? Udstillingslokaler
(Datarama) findes pd Bernhard Bangs Alle 17A og telefonen er (01)
86 12 17. ,
De har blandt andet fdet nye LSW 2 switch til 110,- kr. og der er
kommet manualer fra Lucas, der kan bestilles (dog 3 mdr. leverings-
tid!!). Lohse har nu ogsd fdet lavet kasser til Teac drive til Kkr.
265,- kr.

Til Nascom leveres nye MAP80 videokort. Kortet er RAM-baseret, det
vil sige, at du beholder de fine editeringsmuligheder du kender fra
Nascom (med MAP-80 CP/M). P& kortet kan monteret FDC (2791). Dia-
gram og beskrivelse medfelger til 2445 kr. for video alene eller
2555 kr. for FDC-monteret alene.

Tret af lange ventetider under assemblering? Sa kan MAP-80 kort
reducere ventetiden op til 100 gange hurtigere end til disk. Ogsa
direkte anvendelig sammen med Wordstar og Calcstar. Monteret med
256 K RAM koster det den nette sum af 6330 kr. Men du kan fa det
rene kort med vejledning og diagram til 1075 kr.

MAP-80 CP/M giver dig mulighed for at anvende pilene pa tastaturet
som du plejer. BIOS source medfelger gratis, dog ikke manualer til
CP/M. S

Alt Nascom software fra PolyData sazlges pd licens. Vi handler ogsa
med Lucas i England. Desuden, som du har last - hele sortimentet fra
MAP-80, de er meget hurtige til at levere bestilte varer! Vi
venter stadig pd SVC-kortet, der blev lovet faerdigt fra Gemini i
februar.

Piezodan er begyndt at arbejde med en harddisk til Nascom/Gemini -
sa8 du har noget at glade dig til. Du kan f& tilsendt mangesidet
prisliste fra Piezodan ved at ring til ovennavnte nummer.

®
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Relkur-sive procedurer .

Som en fortsattelse af Asbjerns artikel ‘i Z8BO NYT nr.S5 om
rekursion, vil jeg her give et eksempel p& et problem, som kan
lpgses pa den mest elegante made v.hj.a. den rekursive teknik.
Samtidig er det efter min mening det mest illustrative
eksempel pa ideen i brugen af rekursion.

Problemet er det snart klassiske "Tarnet i Hanoi". For dem,
der ikke kender problemet, vil jeg lige kort angive , hvad det
gar ud pa. Pa en pind ligger n skiver af forskellig sterrelse.
Skiverne er anbragt oven pa hinanden efter aftagende
sterrelse, d.v.s. der ligger ikke en stgrre skive oven pa en
mindre. Man skal nu flytte skiverne over pa& en anden pind
under anvendelse af en tredje pind som midlertidigt lager.
Under flytningen ma der aldrig komme til at 1ligge en sterre
skive oven pi en mindre — heller ikke pa& det midlertidige
lager.

En Pascal procedure FLYT, der pa skarmen udskriver, hvoledes
man flytter n skiver, er vist nedenfor. Den fungerer saledes:

Hvis der er mere end een skive (n>1), flytter vi ferst de n-1
pverste skiver over pa lagerpinden. Det ge¢res v.hj.a. den selv
samme procedure FLYT, d.v.s. vi kalder proceduren rekursivt
(linje 3).

Nu er der kun een skive tilbage p& startpinden, sa den kan vi
let finde ud af at flytte pa plads (linje 4). Nar denne skive
er pa plads, skal de n-1 skiver flyttes fra lagerpinden til
slutpinden. Det g@res endnu en gang ved at kalde proceduren
FLYT rekursivt (linje 5).

1 PROCEDURE FLYT(n,start,slut,lager: INTEGER);

2 BEGIN

3 IF n>1 THEN FLYT(n-1,start,lager,slut);

4 WRITELN(’Flyt skiven fra pind’,start,’til pind”,slut)s;
5 IF n>*1 THEN FLYT(n—1,lager,slut,start);

6 ENDj;

Ja er det ikke enkelt? Men det er det kun fordi vi kan tillade
os at kalde proceduren FLYT rekursivt.

Svend Daugaard Pedersen (333).

X
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Ny Forth 11l Neasmcom.

Til alle Nascom—ejere, der kan lide at programmere i Forth, er
det gladeligt at kunne fortzlle om en ny Forth, der er lavet
til Nascom.

Mig bekendt er Hullforth den eneste Forth man hidtil har
kunnet fa til Nascom, og den har mildt sagt nogle alvorlige
mangler.

Pen nye Forth er lavet af John Harder og Sven Erik Lindschouw
og skulle kunne fa&s gennem Piezodan. Jeg har haft en forelgbig
version til radighed i nogen tid, og den virker ganske
fortrinligt. Den adskiller sig fra Hullforth dels ved at
opfylde forth-79 standarden (med nogle ganske f& undtagelser)
dels ved at have en fin editor.

Netop editoren var nok Hullforth’ens store svaghed. 1 den nye
(det er kedeligt, at jeg hele tiden ma& omtale den som "den
nye", men forfatterne har ikke givet den et sarligt navn) kan
man indtaste sine kommandoer direkte fra tastaturet under brug
af alle de s®dvanlige Nassys redigeringsfaciliteter, og hver
kommandosekvens ma fylde hele skarmen.

Programmer kan indtastes pa denne made, men man kan ogs& lave
sine programmer som een eller flere screens (eller blokke, som
de ogsa undertiden kaldes). En screen er her blot et 1ledigt
RAM—omrade p& 1kb. Man far adgang til sadan en screen ved
f.eks. at skrive

6000 OPEN

og derp& skrive EDIT (hvis der ikke star noget meningsfyldt i
lageret, ma man dog ferst rense dette ved at skrive WIFE). Nu
vises pd skarmen indholdet af den pagzldende screen, 0g man
kan redigere denne under brug af alle de s®dvanlige Nassys
redigeringsfaciliteter. Disse er ie¢vrigt suppleret med to nye,
der flytter linjer op eller ned.

Man kan vende tilbage til kommandoniveau ved at taste
ClearScreen, og den pag=ldende (eller en anden) screen kan nu
sendes gennem Forth ved at skrive:

6000 LOAD

Noget af det smarte ved denne made at behandle screens pa er,
at man kan gemme dem pa band eller disk ved at vende tilbage
til monitoren og SAVE den pagzldende del af lageret pa
sedvanlig made. Man kan altsd umiddelbart anvende denne nye




Z80 NYT 5. argang, nr. 7, september 84. Side 15.

Forth under savel Nassys, PolyDos, Midicos, Nasdicos eller
hvilket Nassys—kompatibelt operativsystem man nu end matte
have.

Med programmet fe¢lger en lille manual. Denne giver en udferlig
beskrivelse af editoren og en mere kortfattet omtale af hvert
enkelt forth-ord. At den kun giver en kortfattet beskrivelse
af forth-ordene ger ikke sa meget, da disse er i
overensstemmel se med forth-79 standarden, sdledes at man kan
fa& en mere udtémmende forklaring i diverse bgpger. I manualen
henvises til een af disse og selv kan jeg anbefale "Allan
Winfield: The Complete Forth, Sigma Technical Press" (Allan
Winfield er igvrigt forfatteren af Hullforth!).

Forth-tilh®sngere fremhaver som regel Forth som verende et
fleksibelt og hurtigt sprog, og forfatterne til denne version
danner ingen undtagelse. Jeg har der for lavet nogle
sammenligninger af hastigheden mellem denne nye Forth og savel
Hullforth som Nascom og Hisoft Pascal.

Forst preovede jeg tiden for en simpel lgkke. I Forth udferte
jeg felgende:

DECIMAL
: TESTLOOP O DO
10 O DO
LOOP
LOOP 5
10000 TESTLOOP

Tiderne blev:

Den nye: 4.5 sek
Hullforth: 32.0 sek

Som man ser er den nye klart bedre end Hullforth. Derefter
preovede jeg et tilsvarende program i Pascal:

PROGRAM TESTLOOP;
VAR i, j: INTEGER;
BEGIN
FOR i:=1 TO 10000 DO
FOR j==1 TO 10 DO
END.

Det gav fglgende tider:

Nascom Pascal: 7.0 sek
Hisoft Pascal: 2.4 sek

Den nye Forth er altsa ogsa klart hurtigere end Nascom Pascal,
mens den ma give op over for Hisoft Pascal'!
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Nu er det vel nok mere interessant at sammenligne tiderne for
et virkeligt problem. Jeg lavede derfor nogle programmer til
beregning af binomialkocefficienten B(15,3). De to programmer
var:

DECIMAL
: BIN DUFP ROT 1+ 2
DO
SWAP 1— DUP ROT * I /
LoorP

SWAFP DROP 3
: TEST 0 DO 5 15 BIN DROP LOOP 5
3000 TEST

(i Hullforth fjernes 1+ og 1- erstattes med 1 —-) og i Pascal:

PROGRAM BINTEST;
VAR i, jsn,qg,bin: INTEGER;

BEGIN
FOR i:=1 TO 35000 DO
BEGIN
FOR i:=1 7O q—-1 DO bin:=(bin*(n—1)) DIV (i+1)3
END
END.

Tiderne for disse programmer blev:

Den nye Forth: 24 sek
Hullforth: 64 sek
Nascom Pascal: 20 sek
Hisoft Pascal: 11 sek

Igen ses, at den nye Forth er klart bedre end Hullforth,
hvorimod den ikke imponerer ved sammenligning med Hisoft
Pascal. Det kunne vare interessant at se tiderne for andre
forth—-versioner (jeg kerer 4MHz uden wait states).

Alt i alt synes jeg dog, at den nye Forth virker fornuftig og
jeg kan kun anbefale forth-tilhangere blandt Nascom—ejerne at
kgbe den.

Numerisk integr-ation.

I ZBQ NYT nr. 6 beskriver LJDC hvorledes man kan beregne
vardien af et integral ved hj=lp af Simpsons formel. Ideen med
a? lade programmet selv bestemme antallet af deleintevaller er
fin, men metoden kan forbedres yderligere.

Det ligger nemlig sadan, at programmet ved den beskrevne
metode udregner de samme funktionsvardier flere gange, f.eks.

u:regnes verdien af F i intervalmidtpunktet for hver ny vardi
af n.

Spergsmalet er, om det ikke er muligt at udnytte allerede
udregnede funktionsvardier, ndr man gar igang med en ny vardi
af n. Og ndr jeg stiller et sadan spargsmal p& dette sted, er
det naturlivis fordi svaret er et ja!
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For hver ny runde valges at gange n med to i stedet for at
addere 2 til n, d.v.s. antallet af delepunkter +fordobles +for
hver ny runde. Herved opn8s, at alle tidligere delepunkter
ogsa er delepunkter i den den nye runde. De nye delepunkter
kommer nu til at ligge midt mellem de gamle. Men hvordan
udnyttes de allerede udregnede funktionsvardier?

Hvis man kikker p& Simpsons formel, som er angivet 1 LJDC’s
artikel, vil man se, at i delepunkter med lige nummer optrader
funktionsverdierne med faktoren 2 (bortset fra det feorste ag
det sidste) og i delepunkter med ulige nummer med faktoren 4.
Sagt pa en anden made: alle nytilkomne delepunkter optrader
med vegten 4, mens gamle delepunkter optrader med vagten 2.

P& nedenst3ende program, er denne ide udnyttet.

Svend Daugaard Pedersen (333).

ROGRAM INTEGRAL3:

VAR n,i: INTEGER;
a,b,x0,h,int,int1,int2,intf: REAL;

FUNCTION f(X: REAL): REAL;
BEGIN

f:=5IN(X)
END3

BEGIN
a:=03b:=3.14157;
intli:=03int2:=03
n:=1sh:=(b-a)s;
REPEAT
intf:=int;
intl:=intl+int2;
int2:=03x0:=a-h/2;
FOR iz=1 TO n DO int2:=int2+f (x0+h#*i);
int2:=2#int2;
h:=h/2;3
int:=d{int142%int24+f (a)+F (b)) ®hs
n:=n¥+ns
UNTIL ABS{(intf-int)<0.001;
WRITELN(n,” = Integralet = ’,int/3);
END.
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hvorfor og hvordan!

| de sidste ar er disketter (floppy
disks) kommet | rampelyset som det
seneste tekniske gennembrud pé
dataomradet. De bliver brugt som
lagrings medie for ting som data-
fangstsystemer, kontordatamater,
intelligente terminaler, personlige
mikrodatamater og tekstbehand-
ling. Udover at vaere i besiddelse af
omfattende lagerkapacitet er dis-
ketter lette at arbejde med og over-
ordentlig skonomiske, og dette vil

. styrke deres betydning.

Diskettens historie

Som et effektivt alternativ til hulkort
repraesenterer disketten et gkono-
misk, vidtspeendende, ekstern data-
bserende: medie, der er let at
operere/arbejde med. Disketten blev
udviklet i USA af The Laboratory for
Electronics Company i 1960. |BM
udferte videre forbedringer pa tek-
nologien og sggte om patent i 1969.
De markedsfarte i 1972 »IBM 3740«
versionen (A Data Entry System) ba-
seret pa disketten. Ferst og frem-
mest pa grund af de resultater IBM
havde ndet med disketterne, komde
i breendpunktet for industriens op-
meerksomhed, som erstatning for
hulkort.

En anden diskette udsendt af IBM
i 1972 var en 8" version med enkelsi-
de og enkel skrivetsethed, som man
kaldte »DISKETTE 1«. Maskinellet,
der blev udviklet til at arbejde med
denne diskette, blev kaldt »IBM 33
FDe«. Som svar pa efterspergslen pa
oget lagerkapacitet blev »IBM
43DF« 0og en 8" dobbeltsidet og en-
kelt skriveteethedsdiskette introdu-
ceret i 1976. Endelig blev »IBM
53FD« - en 8” dobbeltsidet og dob-
belt skrivetaethedsdiskette industri-
ens hovedlinie i 1977.

Datamater blev hurtigt mere kom-
pakte. | 1976 blev »SA-400«, en 514"
diskette (kaldt mini/floppy disken)
markedsfert af Shugart i USA. Den-
ne blev fulgt op af en 5%" dobbelt-
sidet og dobbelt skriveteethedsdis-
kette version i 1978.
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Disketter

11981 blev der frigivet en 5v4” dis-
kette med en kapacitet som en 8”
dobbeltsidet og dobbelt skriveteet-
hedsdiskette af det japanske Tele-
phone Telegraph Corporation. Sene-
re er en 3” diskette blevet udvikiet.

Disketteteknologien har udviklet
sig med en faenomenal hastighed
og vil fortssette med det, i &rene der
kommer.

Diskettemne kan opdeles i to
stomrelser: |

En 8” diskette og en 5% diskette.
5" diskettens lagerkapacitet er
omkring halvdelen af 8” diskettens.
Der er »softe-sektorerede og
»harde«-sektorerede typer.
»Soft«-sektoreringsmetoden  er
udviklet af IBM. Hver sektor starter
med spor- og sektornummer. Ma-
den, som sektorerne er nummereret

p4, kaldes »formatet«. (For at skeine

mellem dette oprindelige format, og
det »format« som datamaskinefabri-
kanterne herefter lsegger ovenpa,
kaldes det oprindelige format tit for
»initieringen«). 8" »soft«-sektor ty-
pen bliver nu brugt i vid udstreek-
ning. Under brugen laeses formate-
ringen og data bliver undersegt
,?amt leesning/skrivning bliver ud-
ort.

De »harde-sektorerede disketter
blev udviklet af Shugart Co., og initi-
eringen er ungdvendig. Opdelingen
af hver enklet sektor er forskellig fra
den »soft«-sektorerede diskette ved,
at starten af hver sektor er markeret
med et lille hul. Antallet af huller va-
rierer efter hvilken type disk, der er
tale om. Sektorerne er mekanisk
inddelt. Afstanden mellem indeks-
hullet er halvdelen af afstanden
mellem de andre ‘huller, siledes at
diskettestationen kan udskille in-
dekshullet fra de andre huller.

Disketter kan inddeles i enkeltsi-
dede og dobbeitsidede typer.

Sammenlignet med den enkeltsi-
dede diskette, har den dobbeltside-
de diskette den dobbelte kapacitet.

METRIC

Indeksvinduet i den enkeltsidede 8”
diskette og den dobeltsidede 8” dis-
kette er i forskellige positioner, sale-
des at maskinen kan opdage og ad-
skille dem mekanisk.

Enkel skrivetsathed og dobbel
skriveteathed

Skrivetastheden varierer alt efter
registreringsmetoden. Dvs. enkelt
skriveteetheds disketter bruger FM
(frekvensmodulation) registrerings-
metoden, og dobbelt skrivetaetheds
disketter bruger MFM (modificeret
frekvensmodulation).

Optagelsesiaengden og antallet
af sektorer varierer med initialise-
ringsformateringen.

Der skelnes mellem fersteordens-
og andenordensdata. Fersteordens-
data er det, som normalt forstas ved
data; andenordensdata er f.eks.
spor- og sektornumre. Der er 4 mu-
ligheder for, hvor mange fersteor-
densdata der kan vaere i en sektor:
128, 256, 512 eller 1024 byte. Da ka-
paciteten pé et spor er fast, ses det,

_at antallet af sektorer pr. spor nad-

vendigvis ma nedseettes, hvis data-
maengden i en sektor forages. Nar
antallet af sektorer nedsaettes, sd
kreeves der feerre andenordensdata
til at holde redde pa sektorerne, og
der bliver s& mere plads til de »rigti-
ge« data (fersteordensdata).
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Soft Sector

Center Hole

Lagerkapacitet

Lagerkapaciteten pa en diskette vi- -
ser, hvor mange byte der kan blive
registreret som data. Lagerkapaci-
teten bliver regnet ud pa feigende
made:

Registreringskapacitet pr. sektor
X ((antalleg af sektorer x antallet af
spor) pr. side) x antallet af sider.

Ifor 8” disketten med enkeltsidet
skrivetsethed fas:

128 byte pr. sektor x (26 sektorer x
73 spor) pr. side x 1 side = 242944
byte.

] bBemerk:

yte anvendes til hvert tegn (tal,
bogst.av eller tegn) og er sammergsat
af 8 bit, 1 bit er den mindste sterrel-
se af information.

Lidt om opbygningen af
dlskatte:p Ygiingen »

UDSK/RING TIL SKRIVE-
EESKYTTELSE

or at beskytte ailerede optaget da-
ta pa en-diskette fra at blivegslettet
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Magnetic Disk

Index Hole -

utilsigtet, har diskettestationen en
indbygget skrivebeskyttende meka-
nisme. Denne mekanisme lyser pa
det omrade, hvor udskaeringen er,
og opdager sa, om lyset faktisk pas-
serer igennem eller ej. Opdagelsen
af lys har den modsatte virkning pa
8" og 5%” disketterne. Nar udskae-
ringen pa en 8” diskette er daekket
af et maerkat (som regel folie), kan
lyset ikke passere, og nye data kan
registreres. Nar lys passerer gen-
nem en tildeekket udskeering pa en
5" diskette, kan data registreres.

Mekanismen er en option pa 8” dis-

ketten og standard pa 5 disketten.

s METRIC >
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Sector Hole

Side 19.

Hard Sector

Index Hole

METRIC kan tilbyde
disketter fra FUJI

Vi er eneagent for det velrenomere-
de japanske firma FUJI's diskette-
program. FUJI har et kompelt sorti-
ment af 8" disketter anvendelig til
alle mulige mikro-, mini og store da-
taanleeg. Alle disketterne leveres
formateret til IBM og opfylder ISO-,
JIS-, ANSI-, ECMA- og IBM standard.

Alie disketterne har lgbende gen-
nem produktionen gennemgéaet en
serie harde kvalitetskontroller.

FUJI har udviklet sin egen teknik
til opbygning af disketternes mag-
netlag, og det er denne teknik, som
giver disketterne hej palidelighed.

Et bindemiddel i magnetlaget hol-
der de magnetiske partikler sam-
men og fast til underlaget. Metoden
indebeerer, at partiklerne fordeles |
et tredimensionalt netveerk i mag-
netlaget.

FUJI disketterne far herigennem
en ekstrem lang levetid selv ved in-
tens anvendeise. De er desuden
specialbehandlet, og er derfor
blandt markedets mest driftsikre
medier.

*
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ANNONCER:

MIMI 801, 64 K RAM, 2 stk. diskettestationer, dobbelt sidet, dob-
belt density, 700 K. NEC monitor 14" brun/gul skerm. Operativsystem
CP/M 2.2. Dansk Wordstar, Comal-80, Nad+gsort felger med. Pris ca.
15.000 kr. (Programmernes pris 12.000 kr.

Henvendelse: Hardy Christensen (471) pa telefon (05) 92 04 4%&

Kgoreklar Nascom 2 computer indbygget i elegant kabinet med mother-
board, Gemini 64 K Ram kort, stor skarmet switch mode strgmforsy-
ning, 1lyd og rigelig plads til udvidelser samt seperat indbygget
keyboard og bandoptager. Desuden masser af software bl.a. Pascal,
forth, basic, ex-basic, assembler, texteditor og meget andet. Szl-
ges samlet for hgjeste bud over -- -- 4,500 kr. -- --

Henvendelse: Jesper L. Olsen (250) Telefon (03) 70 64 12 *

2 fabriksnye SHUGART SA 465 floppydiskdrives (40/80 spor, limline,
1MByte) szlges grundet mengde indkgb. Pris pr. stk. 2800 kr. Samlet
for 5400 kr. Evt monteret i kasse med strgmforsyning og kabler for
7400 kr.

Henvendelse: Lars Rugard Jensen Telefon (01) 85 31 51 '%
Nascom 2 indbygget i plastkabinet, strgmforsyning i 19" rack. 32 K
RAM. Basic, Nap, BLS Pascal, Naspen, Grafik og skakgrafik i ROM.
MIDICOS system med en bandstation og 5 band. Software: NIP, Forth,
Logichess samt diverse spil og andet programmel. Desuden medfglger
Sanyo 'Monitor' (ombygget TV) og printer. Pris 8500 kr.
Henvendelse: Erik See (445) telefon (01) 31 01 23

X
Philips Digitalbandoptager med midicos eller nasdicos .. 1400 Kkr.
Nascom Pascal 1 ROM ... iiieeeeeeeeerececoannnneeeoaesoes 500 ir.
Microsoft 8K BasiC 1 ROM .i.ieettrnneeeneocannnacanonans 250 kr
Nassys 3 monitor i ROM (ex. manual).....ceveeveceenacens 100 kr.
12 stk. 2716 ... 25 kr. pr. stk,, eller alle 4 ........ 200 kr.
Henvendelse Svend Daugadrd Pedersen, telefon (01) 74 67 12 ‘*

Galaxy 2, 100 % ok med CPU-, 64K RAM, FDC- og IVC-kort med high-res
pd 204x320 pkt. 2 diskettedrev a 400 K. Tastatur med funktionstas-
ter og numerisk felt. Prisid& 24.000 kr. (Nyverdi uden software:
39.000 kr.) Gratis software: CP/M 2.2 med licens, Compas,JRT pas-
cal, WS, Dbase, Zip, Comal-80, Gemzap, Gemdebug, M80, Lisp, Stage
2 med meget mere guf.. alt dokumenteret.
Henvendelse: Svend Mailand (414) telefon (01) 71 58 05 (efter 18).
w
Nascom 2 med 64 K RAM i 19" rack og Custom's strgmforsyning.
Tastatur i kasse, incl. fjernsyn salges for 4.700 kr.
Henvendelse: Flemming Pedersen, Vabenstedvej 93, 2730 HerleviK
Nascom 2 med 32 K RAM pad et 64 K RAM kort szlges for 4.000 kr.
Henvendelse: Henrik @stergard telefon (06) 61 06 65 (mellem ﬁf—l9)
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Felgende 80-BUS/NASBUS kort sazlges til hejstbydende:

1 stk NAscom 2 med microcase og stregmforsyning, NAP, NIP, Super-
Trace, BLS Pascal og andre pgr. 2 stk IVC kort. 1 stk AVC farvegra-
fik med styresoftware til Nascom, 1 stk 64 K RAM fra Gemini, 1 stk
64 K RAM MAP-80 kort med plads til 256 K RAM, Epson MX 100 matrix-
skriver.

Henvendelse: 65 Fiplingdal; STTR/STKP/HSB®; 2617 J¢rstadmoe2; Norge

Nascom 1 uden kabinet med keyboard i blat kabinet szlges for 1150
kr. Henvendelse: Michael Frank (136) telefon (01) 35 20 15

Hvem har et diagram over PLUTO kortet? Jeg har kebt et hos OFF
Record Computer House i England, (hvad jeg selvfelgelig kan doku-
mentere) men har problemer med at skaffe et diagram.

Kim Christensen (531) telefon (02) 54 42 31 &

Grafikprogram, som fra CP/M kan printe skaermindhold pad printeren
Microline 80, kobes; eller hvis du har behov for et pascalprogram
(eller maske fortran eller basic) kan jeg mdske lave det . i bytte
for grafikprogrammet. e

Michael Frank telefon (01) 35 20 15

2 stk. CODEX 9600 bps modems (smalbands 300 - 3000 Hz) @onskes
byttet med IVC-kort samt en CP/M til Nascom 2. Memorex 1377
skermterminal (24x80 karakterer - 1.1 M BPS - seriel I/F). Szlges
for 3500.00 kr. (er som ny).

Henvendelse: P. Munch Andersen (526) telefon (02) 52 80 102k

Pa grund af vernepligt, udlandsrejse og nyt job trzffes jeg ikke i
tiden mellem 1.9 og 1.12

Jesper Skavin.

En lgsning til sidste nummers opgave:

SEND Kan vare 3584
SOME 3795
MONEY : 97856
PLEASE 105235

Hvor du kan fa en anden le¢sning ved at bytte om pd 4 og 6.

.Hvis du er interesseret kan du f8 en ny pusleopgave til naste

mdned: Du skal lade v antage vardierne 1, 2, 3,...,10 og indsette
regnetegn, parenteser og evt. funktionstegn mellem v v v = 6, s&
det bliver til et sandt udsagn. (f.eks. 2+2+2=6€)
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S4 starter sasonen for medlemsme#der igen, vi haber alle har haft
en god sommerferie. Det forste medlemsmgde i denne sason startes
af Ole Hasselbalch,  der kommer og demonstrerer og fortaller lidt
om sin Metric JET 80 computer, der kerer CP/M + (CP/M 3.0).

Der er selvfelgelig kaffe, te, ol og vand, som der plejer at
vere. Datoerne pd de folgende 4 medlemsm@der har du her:

Torsdag den. 13 - 09 - 84. KL. 19.30 - 22.30.
Torsdag den. 11 - 10 - 84. KL. 19.30 - 22.30.
Torsdag den. 15 - 11 - 84, KL. 19.30 - 22.30.
Torsdag den. 6 - 12 - 84. KL. 19.30 - 22.30.

RECKU. / DIKU.

Vermundsgade 5. / Sigurdsgade 41.

Auditorium 18 AB(C) pa 1. sal.
2100 ZKedenhavn 2.

René Hansen.

Priser er excl. moms.

den. 1-8-84.
| M Disketter. | Medlems | | _Sootch Dataarkiv system uden 13s | Medlems |
| yoe | 8" | 5.25" | Pris. | | Type | Antal | 8" | 5.25" | pris. |
[740-0 | m | | 28.10 | | Arkivbox til | 80 | | ® | 154.50 |m
1740/2-0 | ® | | 34.17 |® | Arkivbox til | 80 | ® | | 188.50 Im
[71-0 | ®m | | 34.17 |= | Arkivbox til | 10 | | ® | 27.50 |m
1741/2-0 | ® | | 39.80 |® | Arkivbox til | 10 | & | | 31.50 |m
[743-0 | = | | 39.80 | | Ringbind il | 20 | | ® | 74.00 |m
174400 | | m | 2.24 |
|745-0 | | ® | 32.25 | | ABS Dataarkiv med 13s og lest 13g | Medlems |
760 | | ®m | 35.34 |m | Type | Antal | 8" | 5.25" | Pris. |
7470 | | ® | 39.80 |m | Arkivbox til | 40 | | ® |125.00 |m
| Arkivbox til | 80 | | ® |178.00 |m

| 3 Rensedisketter. | Medlems

|type | 8" | 5.25" | pris. | | SiS Dataarkiv med 13s og fast 13 | Medlems |
7400 | m | | 127.50 |m | Type | Antal | 8" | 5.25" | Pris. |
[7440 | | ® | 127.50 | | Arkivbox til | 40 | ® | | 200.00 |®
| Arkivbox til | 80 | ® | | 234.00 |
Minimum bestilling af disketter er 10 stk. | Arkivbox til | 40 | | B | 2 |m
Portoen pr. forsendelse udger 17.00 kr. | Arkivbox til | 80 | | ®B | ? L

- De med M merket vare bliver kun taget hjem efter bestilling.
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