Sidste maneds
interview med
Borge Christen-
sen har virkelig
skabt rore,
fordi de synes,
at Borge afleve-
rede alt for
"steerke ord’'.

I denne artikel
kigger vi naer-
mere pa, om
COMAL virke-
lig er sa staerk,
som opfinderen
haevder...

B COMAL er de danske sko-
lers sprog. Ingen tvivl om det.
Flere og flere fabrikanter ud-
styrer deres maskiner med
sproget, og enkelte compu-

tere er endda '"fedt'' med CO-
MAL.

Men ligesom BASIC erfCO-

MAL ikke bare COMAL. Der
findes flere dialekter og flere
udviklingstrin, som alminde-
ligvis markeres med betegnel-
sen "'1.0!% 2.0" osv.

Vi har Kigget naermere pa den
versiogn, der er mest udbredt
herhjemme, —RC COMAL 80—
og 'sammenlignet den med
den helt nye "2.00" udgave.
Den leveres pa programmodul
til Commodore 64.

Undervejs i artiklen vil du
finde sammenligninger med
en af de bedste BASIC versi-
oner, der findes: Acorns BBC
BASIC. Vi ville godt have kig-
get neermere pa Acorns egen
COMAL — den findes nemlig
ogsa — men programmet na-
ede ikke frem til redaktionen i
tide. Den vender vi tilbage til i
en senere artikel.

Lad os til en begyndelse se
nermere pa de ta maskiner,
som de to COMAL B0 versi:
oner er udviklet til. Forskellen
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1 hardware og firmware — det
nye begreb der dsekker ind-
bygget software som opera-

tivsystemer osv. — betyder

nemlig en hel del for bade ka-

pacitet, hastighed og bruger-
- venlighed.

Lidt om computerne
RC COMAL 80 er testet péen
Piccolo, som er en gedigen,
danskbygget mikrocomputer
med 64K RAM, Z-80 mikropro-
cessor med den maksimale
clockfrekvens pa 4 MHz (mi-
kroprocessorens ''puls'') og 2
diskettedrev, hver med 720K
kapacitet efter formattering.
Piccolo leveres med CP/M
operativsystemet, som er noed-
vendigt for at kere RC-Comal
80 programmet. Det leveres
nemlig pa diskette.

CP/M er et standardiseret og
uhyre udbredt operativsy-
stem, som indeholder en
meengde specialprogrammer
til styring og handtering af di-
sketter, printere, modems osv.
Det er muligt at flytte CP/M fis

ler skrevet pa én maskine over

pa en anden — forudsat-at di-
skette-drevene er ens specifi-
ceret. CP/M'ssterste svaghed
er nok, at det ikke indeholder

specifikationer for grafik. Styr-
ken ligger i kommunikations-
faciliteterne — samt den meget
store udbredelse. RC-Comal
80 er udviklet til CP/M og bru-
ger rutinerne heri til ind- og
udlaesning af data.

Unicomal Comal 80 er udviklet
specielt til Commodore 64,
som er en typisk masseprodu-
ceret hjemmecomputer, byg-

get over en 6510 processor

med clockfrekvens pa 0.96
MHz. (6510 er en soster til

6502, som kan arbejde med

helt op til 2 MHz 1 frekvens.
Det betyder populzert sagt
programudferelse 1 den dob-
beltg hastighed. BBC har ek-
sempelvis en sadan 2 MHz
6502-processor). 64'eren har
hajopleselig grafik i 16 farver,
lyd i 3 kanaler samt en lille BA-
SIC-fortolker indbygget. Com-
modore 1541 diskettedrevet
pa 170K formatteret skal ko-
bes separat og har disk-opera-
tivgystemet indbygget. Til

~gengeld har Commodore i 64

indlagt en firmware, de kalder
KERNAL, der fungerer som
operativgystem for maskinens
interne funktioner.

ner fra Kernal og mnitiner fra
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DOS'en (DiskOperativSyste-
met) i 1541 til ind- og uddata.
RC-Comal 80 kommer pa en di-
skette sammen med en bru-
gervejledning. Disketten er
ikke umiddelbart brugbar, da
CP/M systemet skal leegges
over pa den ferst. Det skal dog
kun geres denne ene gang.
Nar sproget efter nogle sekun-
der er laest ind 1 computeren,
er der ca. 25K tilbage til bruge-
rens program.
Brugervejledningen er til gen-

‘geeld lige til at ga til.Pa 264

meg’_a; velskrevne sider gives
en grundig introduktion _til
og alle kommandoer bliver
gennemgéaet med flittig an-
vendelse af pi:ggramé}gsem—
pler. Bogen er flot og dv'ersku-
eligt sat op, og der er et udfor-
ligt index. i

Unicomal Comal 80 version
2.00, som er den version, vi har
kigget pa i denne gemnem-
gang, leveres pa kapsel - lige
til at stikke indd eartridge-por-
ten p4 Commeodore 64.

Programmetwar endnu lun pa
pmvestadiet. da vi modtog
det. Men pa nuvearende tids-

punkt skulle det vaere ihande-

len, hvor kapslen leveres sam-
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men med en diskette med ad-
skillige feerdige demonstra-
tionsprogrammer.
Commeodore har gjort knap sa
meget ud af den skriftlige do-
kumentation, der former sig
som en maskinskrevet manual
over negleord, kommandoer
samt lister af de vassentligste
programmer pa demo-disket-
ten. Hvad angar en egentlig
leerebog 1 Comal B0 program-
mering henviser Unicomal til
de udmeaerkede beger, som fin-
desihandelen, og som er om-
talt andetsteds i artiklen.
Kapslen indeholder ikke
mindre end 64K. Hvordan og
hvorfor skal vi kemme tilbage
til senere. Men pa grund af en
fiks programmerings-teknik er
der aldrig mindre end 30K til
brugerens programmer.

For overskuelighedens skyld
har vi opdelt de mange kom-
mandoer i sektioner. 1 det fol-
gende vil vi gruppe for gruppe
gennemga de mest fremtrae-
dende kommandoer.

Editor

En editor er de omgivelser og
faciliteter, der er til radighed,
nar man indtaster pa compu-
teren. Et godt eksempel pa en

editor er et tekstbehandlings-
program.
Editoren 1 RC-COMAL 80 er
ganske udmeerket. En god fea-
ture er MARGIN, som satter
hejremargin i en ensket ko-
lonne under LISTning.
Unicomal har endnu flere mu-
ligheder. F.eks. DISPLAY, som
fijerner linienumrene. FIND,
som seger programlisten igen-
nem efter et bestemt ord eller
en variabel. SCAN, som er en
prove-RUN af programmet,
uden at udfoere det.
Og endelig en fiks detalje:
Hvis man i Unicomal kommer
til at indtaste et linienummer,
som allerede er i brug, skriver
editoren nummeret 1 inverse
(omvendte) farver.
Samtidig kan man godt tillade
sig at sjuske lidt 1 indtastnin-
gen af programmer. Glemmer
man ENDPROC eller END-
FUNC, straffes man ikke med
en irriterende fejlmelding.
Unicomal COMAL 80 satter
dem selv. Tilsvarende med det
bageste anferselstegn i en
strengvariabel. Det (for forfat-
terne) graenseloest irriterende
=" bruges ikke. Et ""="" er
nok. COMAL retter selv ved
en udlistning af programmet.

Begge systemer har fuld-
skeerm-editor via piletasterne.
Disk og
filkommandoer

DaREPiccolo er en CP/M ma-

skine, er udbudet af diskkom-
mandoer i RC COMAL 80 ikke
enormt. Men der er da, hvad
der skal til. F.eks. CHAIN, som
loader og udferer et proagram.
DIR, RENAME, COPY og DE-
LETE for at naevne noglﬁﬂere.o

Igen byder Unicomal pa lsek-

kerier til Commodoren. Der er
CAT til katalog af diskindhaol-
det. MERGE og VERIFY. Og
endelig er der PASS, somgiver

direkte adgang til DOS'en p& _

1541-drevet.

Bade RC og Unicomal hat den’

staerke CREATE kommando,
som abner en RANDOM {il di-
rekte pa disketten. Der ex dog
enlille forskel i syntaksen: Nar
Unicomal skriver CREATE fil-

COMAL kommandoer: ELIF «MaGh
FIL kommandons: SELSE SNOT
« APPENT «ENTIF il
«CLOSE ol <OR ELSE
<CREATE *THEN Print Format:
<EXTERNAL LOOP STRUGTUNE. <AT
«FILE ENDLOOE CUHSOR
SMOUNT EXNIT PAGE
<DPEN EXIT WHEMN PHINT
PASS Loor SSELECT OLTRI
~HAKDOM PROCEDURE STRUCTURE Al
«READ +CLOZED UsING
~SELECT QUTPUT aENDPROC OINE
uNITS <EXEC Disk kommandos:
=WRITE SEXTERNAL DAT
Input/Output/Data s QLOBAL CHAIN
=AT =IMPORT < COPY
“DATA «PROC SCREATH
=EOD =RFF +*DELETE
<EOF = «BIR
«FILE REFEATSTRUCTURE <INTEN
~GETS =AEFEAT LINK
<INPUT «UNTIL <LIST
+KEYE WHILE STRUCTURE sLOAD
«LET =01 MERGE
=PRINT <ENDWHILE ~RENAME
«AEAD =WHILE «HUN
~RESTORE Funktiones «SAVE
SSELECT OUTPUT sARE ~SELECT OUTPUT
*TAB SATN STATUS
=USING «CHRS VERIFY
SWRITE =008 Edit kammandoer:
SZONE <EOD ~AUTD
Kantrol strukturer: «EOF ~DEL
CASE STRUCTURE <ERR DISPLAY
SCALE ERRAFILE <EDIT
SENDCASE ERRTERTS ~ENTER
«OF ESC FIND
+OTHERWISE EXF *LIST
SWHEM «FALSE MAIN
««ERROR HANDLER STRUC: ~GETS « s MARGIN
TURE «INT MERGE
=sCORTINUE wERYS ~HEW
*+DISABLE =LEN SRENUM
ssENABLE «LOG SCAN
ENDTRAF =LHRD SETEMLEC
“ER# PEEK SETMIG
ERBFILE RND +EIZE
ERATEXTS =BOM Andre kommandoer:
*HANDLER wHIN BASIC
REPORT <SIZE +CTIN
s« HETHY *DIM
B0 DISCARD
THAP STATUE =RUN
FORSTPUCTURE *5THS UsE
<l =TAN Andre smininger:
ENDFOR TIME «END
*FOR *TRUE MNULL
«STEF UNITS PORE
*NEXT =VAL «RANDOMIZE
FUNCTION STRUCTURE SEONHE =T
«CLOSED »EYS
=ENDFUNT «AND TRAP EST
~EXTERANAL =AND THEN 2070
=FUNC BITAND
SIMPORT RITOR Alle kommmandoer findes | Uni-
SREF BITXOR camale kayivel.
#RETURN -0V eFindes Bade @ RT o Unico-
IF STRUCTURE N mal
it waFindin wun bog R

navn 100,40, abner man sim-
pelthen en fil pa 100 poster a
40 tegn. I RC Comal B0 skal
man forst gange antallet af po-
ster med antallet af tegn og di-
videre med 1024 (1K), for man
kan bruge CREATE. Tager vi
eksemplet fra for, bliver det
altsa til CREATE filnavn,4.

Vi undersegte ievrigt, hvad
CREATE betyder for afviklin-
gen af et program pa begge
computere. Et lille program,
som skrev "Alt om Data' i
1000 poster pa enrandom fil.
Med og uden CREATE.

Pa RG Piecolo beted det ingen-
ting for hastigheden. Drevene
klarede opgaven pa 20 sekun-
der bade med og uden. Men pa
det notorisk langsomme 1541
drev gjorde det narmest mi-
rakler. Fra 166 sekunder ned
til 118 med CREATE.

Input/Output/Data

Nar det gaelder de mere simple
input/output rutiner og data-
saetninger, holder Regnecen-

tralen og Unicomal sig begge

peent til den vedtagne stan-
dard. Men der er ogsa peent
med_ specialiteter at velge
mellem.

Logiske funktioner som E@D

(end-of-data) og EOF (end-of-
file) giver sig selv. GET$
(stremnr., la&engde) bruges til
at leese et bestemt antal tegn i
en sekventiel fil.

SELECT OUTPUT bruges til at
dirigere filer rundt mellem di-
skettedrev, printer, skeegmog i
Commodorens tilfeelde ogsa
kassettebandoptageren,
Operatorer

Bade RC Comal 80 og Umco
mal 80 benytter Boolske ppe-
ratorer sdsom AND, OR, NOT
osv. Men Unicomal gar et
skridt videre, idet man i ver-
sion 2.00 ogsad kan arbejde
med Boolske udtryk i binesere
og hexadecimale tal.

Print formattering

En vigtig funktion for alle, der
arbejder med udskrifter, der
skal bruges. t.il rappcrtereller
lignende, er PRINT USINQ for-
matet, hvor man f.eks. stliler
en maske op med # A
4 #-symbelér, hvis mam on-

- sker en udskrift i 5 c1f:emed 2

decimaler.

Den findes pa alle Comal'er.
Og dermed ogsa pa RC og Uni-
comal. Men Comal kan flere
tricks. For |eksempel [‘ZONE,
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som angiver skrivezoner (laes:
pladser med fast indbyrdes af-
stand), PRINT AT og TAB.
Nzsten uundgaeligt har Uni-
comal anbragt et par nyttige,
ekstra kommandoer i sin Co-
mal. CURSOR, som anbringer
en blinkende cursor pa skeaer-
men pa det angivne koordinat
og PAGE, som sender et side-
skift til printeren.

Funktioner

COMAL's standardfunktioner
er temmelig lig dem, man ken-
der fra BASIC. Nar man ser
bort fra dem, vi allerede har
naevnt i andre sammenhange,
er der TIME (som szaetter klok-
ken), SPC$ (som printer
tomme tegn) og UNITS$, som
returnerer navnet pa den pri-
meaere enhed (disk drev nr.,
printer, kassette). Disse funk-

tioner findes kun i kapslen til
Commodore 64.

Strukturer

Her er der ikke de store for-
skelle Comal'erne imellem. Sa
lad os kort gennemga dem og
starte med den mest anvendte
inaesten ethvert program. For-
Next lokken, som i Comal 80
hedder FOR...TO...STEP...DO
...ENDFOR.

Der er lidt uoverensstem-
melse mellem Regnecentralen
og Unicomal om, hvad NEXT
retteligen ber hedde. RC hol-
der pA NEXT, og Unicomal pa
ENDFOR. Version 2.00 til
Commodoren accepterer, at
man skriver NEXT — men a&n-
drer det selv til ENDFOR, nar
man lister programmet ud.
IF.. THEN er en anden hojst
anvendt struktur. Il BASIC bru-
ges den som oftest sammen
med et enkelt Boolsk udtryk.
1 COMAL 80 kan IF.. THEN...
ELSE...ELIF... ENDIF strazkke
sig over mange linier. Og flex-
ibiliteten ger det til en meget
stzerk kommando.

Procedurer
Procedurer kendes ogsa fra

BBC. Endda med lokale vari- *

abler og parameter-overforsel
som i COMAL, hvor man kan
importere variabler og fa dem
behandlet i procedurer — selv-
staendige programafsnit, som
kan kaldes fra et vilkarligt sted
i programmet uafhaengigt af li-
nienumre.

Men sa herer ligheden ogsa
op. COMAL kan arbejde med
lukkede procedurer, hvor alle
variabler er lokale. Man kan
ogsa importere variabler til en
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lukket procedure med IM-
PORT, arbejde med reference-
parametre ved at bruge REF,
og endelig kan man lave ex-
terne procedurer gennem til-
fojelse EXTERNAL, nar proce-
duren defineres.

En extern procedure kan f.eks.
veere lagret pa disketten. Den
kan kaldes enten direkte eller
pa seedvanlig vis i et program.
P4 den made kan man have
programmer korende, som er
mange gange storre end com-
puterens lager. Databaser,
f.eks.

Der er praktisk taget ingen for-

skel i maden, RC Comal 80 og
Unicomal Comal 80 udferer
procedurer pa. Det skulle da
lige veere, at Unicomal's proce-
durer kan kaldes direkte ved
navn, altsa uden EXEC foran.
P4 den mAde far procedurerne
en besnserende lighed med
COMAL-kommandoerne. Man
kan f.eks. forestille sig en pro-
cedure ved navn SKRIV-UD,
der aktiverer printeren. Bare
ved at taste SKRIV-UD efter
programmet er RUN kan man
altsa seette printeren igang.
Reglerne for FUNKTIONER er
de samme som for procedurer.
Ogsa de kan vzere abne, luk-
kede og externe. Det er sa-
danne ting, der kan give visi-
oner om det ferste, sagte ''de-
sign-dit-sprog-som-du-vil-ha-
ve-det'' program.

Og sa er der alle de betingede
strukturer. REPEAT-UNTIL.
Eller hvad med WHILE...DO...
ENDWHILE? Eller maske CA-
SE..OF...WHEN...OTHER- WI-
SE...ENDCASE? Unicomal sy-
nes abenbart ikke engang, det
er nok, for de har ogsa imple-
menteret en ubetinget lokke-
LOOP - ENDLOOP.

Dermed er vi ndet til vejs ende

med sammenligningen af RC
Comal 80 og Unicomal CO-
MAL 80 version 2.00. For nu er
der ikke mere at hente1 RC Co-
mal, mens festen lige er be-
gyndt for kapslen til Commo-
dore.

Og sa til grafikken
Vi nzevnte tidligere, at der be-
finder sig hele 64K program 1
Unicomals kapsel, idet det
ikke er COMAL 80 det hele.
Resten af kapslen indeholder
intet mindre end en sensation

Alt hvad Commodore 64
mangler af kommandoer. Plus
lige sa mange flere. Det findes
1 den kapsel. Der er COMAL
GRAPHICS, som med enkle,
men 100% LOGO-kompatible
kommandoer strakker 64'e-
rens kraftfulde grafikmulighe-
der til det yderste.

COMAL TURTLE hedder pro-
grammet, hvis man ensker en
TURTLE skildpadde pa skeaer-

Et "tungtvejende’ modul med 64K indeni. Det er tanken at

fa det maskeprogrammeret i Fjernosten senere, sa det kan

produceres billigere.

UNICOMAL's skildpaddekommandoer:
FORWARD fremad

SETXY gatil

BACK tilbage

HOME hjem

LEFT venstre

RIGHT hojre
SETHEADING gairetning af
SHOWTURTLE vis skildpadde
HIDETURTLE gerden usynlig
PENUP op med pennen
PENDOWN ned med pennen
PENCOLOR skrivefarve

16 antal farver
TURTLESIZE skildpadde format
PLOT saet et punkt
PLOTTEXT tekstigrafik
CLEAR slet grafik
GRAPHIC SCREEN tegn

SETTEXT skriv
BACKGROUND baggrundsfarve
BORDER kantfarve

FILL fyld ud
FULLSCREEN fyld skeermen
SPLITSCREEN opdelt skeerm
TEXTSCREEN funktionstast 1
SPLITSCREEN funktionstast 2
FULLSCREEN

GRAPHICS funktionstast 3




COMAL modulet placeres bagi Commodore 64, — og pludse-
lig har man en uhyre staerk hjemmecomputer.

men samt koordinat 0,0 an-
bragt midt i billedet i stedet
for nederst 1 venstre hjerne.
COMAL TURTLE har ievrigt
faet et par kommandoer med,
som LOGO opfinderen Sey-
mour Papert ikke engang selv
har taenkt pa. BORDER og FILL
hedder de.

Det wvar ievrigt ved gennem-
gangen af COMAL TURTLE, vi
fandt en "bug" (en lille fejl).
Den eneste patrods af dagevis
af arbejde med vores proto-
type COMAL Version 2.00.
Den bestod i, at SETX)Y, i
LOGO skal tegne en linie fra
den nuvarende position til
X,Y. TURTELEN flyttede sig
godt nok — men der kom ingen
streg. Fejlen er naturligvis ret-
tet 1 den udgave, som nu
skulle vaere i handelen.

Bevaegelig grafik

Men tilbage til PROGRAM-
PAKKERNE. For der er mange
flere endnu. Den naste pakke
hedder COMAL SPRITES.
Vaers'go. Sa nemt kan det vaere
at designe en SPRITE. Der er
intet mindre end 10 ekstra
kommandoer til bevagelse af
sprites i dine egne COMAL-
programmer. Demodisken in-
deholder endvidere en
SPRITE-EDITOR, som nemt og
brugervenligt hj=lper dig med
designet af SPRITE'en pr.
spergsmal og svar.

Naturligvis mangler der ikke
en COMAL SOUND pakke i
kapslen. Nitten nemme kom-
mandoer, som giver fri og
uhsammet adgang til 64'erens
fremragende, customdesig-
nede 3-kanal synthesizerchip
uden en eneste pokkers
POKE!

Fire af lydkommandoerne er
endda helt ekceptionelle der-
ved, at de er ment som en
hjzelp til kommende komponi-
ster. Med SETSCORE, WAIT-
SCORE, PLAYSCORE og
STOPPLAY er det muligt at
skrive et helt partitur for 3
synthesizerstemmer.

Det skal indremmes, at nogle
af syntakserne ser lidt skraam-
mende ud ved forste ojekast.

For eksempel skrives en af
kommandoerne sadan: til
SETSCORE (stemme, REF

FREQ(), REF T1(), REF T2()).
Men for den, der har ensket
sig den totale musikcomputer,
er her alt, hvad man kan for-
lange.

Men der er flere pakker endnu.
Alle skrevet i maskinkode. Og
aktiveret ved en USE ""pakke'’
kommando, som sa giver ad-
gang til alle kommandoerne i
pakken.

Der er danske fejlmeldinger i
stedet for de almindelige en-
gelske. Pa demodisken ligger
der ogsa franske, hvis nogen
skulle have lyst. Der er PADD-

Tempo-programmerne var aftrykt i ""Alt om Data'' 2/83.

Tempo-sammenligning:

1 2 3 4 B 6 7 8 snit
RC-700 1,6 58 234 23,8 27,0 37,7 57,6 191,0 46,0
C-64Comal 1.0 2,7 99 99 10,7 16,3 25,5 57,0 154
BBCEB 08 29 80 84 93 140213 512 144
C-64 u/Co-
mal 14 10,5 19,2 20,0 21,0 32,2 51,6 116,0 34,0
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Eksempler pa Unicomal skserm

Hvad er COMAL?

Man kan ikke fortalle om
COMAL 80 uden at tage ud-
gangspunkt 1 2 andre,
kendte computersprog,
BASIC og PASCAL. CO-
MAL 80 befinder sig nemlig
et sted ind imellem.

Til gengeaeld har COMAL 80
forladt den labyrint, der op-
star, nar et BASIC-program
bliver bare leengere end en
skeermfuld. Og her har det
velstrukturerede Pascal-
sprog haft sin gavnlige ind-
flydelse pa COMAL-forfat-
terne.
COMAL-programmer skri-
ves i blokke, som PROCE-
DURER eller FUNKTIONER,
og disse blokke bindes
sammen af LOKKE-STRUK-
TURER, sasom REPEAT-
UNTIL, WHILE-ENDWHI-
LE, LOOP-ENDLOOP og
flere andre.

Ogsa nar det geelder om-
satningen af COMAL til et
maskinsprog, computeren
kan arbejde med, befinder
COMAL sig et sted mellem
BASIC og Pascal.

BASIC bliver "fortolket’ li-
nie for linie fra en ende af
med en langsom program-
afvikling til felge. Pascal
skrives i et tekstbehand-
lingsprogram, som bagef-
ter leses ind i en Pascal-
compiler, der foretager om-
saetningen til maskinsprog.
Dette har den ulempe, at
fejl i indtastningen er
uhandterlige og Kkraever
lang tid at rette bagefter.
Til gengeld goer det Pascal
uafhsengig af linienumre,
hvilket oger hastigheden
betragteligt.

COMAL 80 har indbygget

en 'run-time' compiler,
som bringer det bedste
med fra begge verdener. Ef-
ter indtastningen af en pro-
gramlinie checker COMAL
for indtastnings- eller saet-
ningsfejl. Fejlmeddelelser
udskrives pa skeermen med
angivelse af, hvor i pro-
gramlinien fejlen — eller
misforstaelsen — er opstaet.,
Er alt OK, genereres en in-
tern mellemkode, som for-
stas af computerne. NAar
programmet bliver RUN,
sker der to ting: Forst haeg-
tes lokker, procedurer og
funktioner sammen og
eventuelle strukturfejl an-
gives. Dernast udferes pro-
grammet.

Dette gor COMAL utroligt
brugervenligt at skrive pro-
grammer pa samtidig med,
at det giver en hastighed,
der nesen kan male sig
med Pascal. Og uafhangig-
heden af linienumrene ger
det endvidere muligt — nee-
sten uomgesengeligt — at
skrive programmer, som
umiddelbart kan laeses og
forstas af andre.

Men COMAL 80 byder ogsa
pa specialiteter, som er
med til at give sproget en
egen identitet. Vi wil
komme ind pa mange af
dem i1 gennemgangen af
Unicomal COMAL 80 til
Commodore 64 og Regne-
centralens RC-COMAL 80
til CP/M-systemer.

Er du interesseret i at vide
mere om COMAL 80, kan vi
henvise til bogen "RUN CO-
MAL'" af Berge Christensen
eller ""Programmering i CO-
MAL 80" af Poul @stergard.




LE, JOYSTICK og LIGHTPEN
som feerdige maskinsprogsru-
tiner,

Og minsandten om der ikke
ogsd er en COMAL FONT
‘ pakke indlagt, hvor man kan
|

redefinere hele karaktersaet-
Otet. gore det hejere (bogsta-
verne kan blive helt op til 255
pixels heje — det er et pant
stykke storre end skaermbille-
det), bredere, skrive det pa
hoejkant (eller p4d hovedet) eller
d pa baggrund og forgrund sam-
| tidigt, s& man kan fa en tredi-
mensionel virkning.
Alt dette — samt en fremra-
gende standard Comal 80 — i
en lille aeske, lige til at stikke
ind bag i sin Commodore 64.
Ifelge Unicomal-folkene kan
alle pakkerne USE's pa én
gang. Det skyldes et avance-
ret bankswitching-system,
som er indbygget i kapslen.
NAar en pakke bliver abnet med
USE, er det kun selve kom-
mandonavnene, som bliver
lagt over i computeren. Ikke
hele maskinkode-rutinen bag-
ved.
P4 den made kan der hele ti-
den veere 30K til radighed for
brugeren, uanset antallet af
indhentede pakker.

Sammenfatning

Selv om der efterhanden fin-
des en del COMAL 80 versi-
oner til naesten lige sa mange
forskellige computere, er der
ingen, der kan siges at have
""patent'' pa sproget. I tilpas-
ningen til de enkelte maskiner
— og maske vigtigere endnu —
deres operativsystemer, ma
der somme tider klippes en

Lydkommandoer

i Unicomal
NOTE

PULSE

GATE
SOUNDTYPE
SYNC

ADSR
FILTERFREQ
RESONANCE
FILTER
FILTERTYPE
VOLUME
ENV

0sc
SETSCORE
PLAYSCORE
STOPPLAY
WAITSCORE
FREQUENCY
SETFREQ

hal og hugges en ta.

Det viser sig tydeligt 1 denne
test. Forskellen pa et system
som RC 703 med diskdrives og
en decideret hjemmecompu-
ter som Commodore 64 giver
sig klart udslag i brugen af Co-
mal 80 pa computeren.

RC 703 er en fortrinlig, robust
og meget palidelig computer.
Man forstar sa udmeerket dens
store udbredelse og populari-
tet. Og RC Comal 80 i den ver-
sion, vi har afprevet, fungerer
perfekt.

De ar, den har pa bagen, maer-
kes ikke til daglig — kun 1 sam-
menligningen med et helt nyt,
gennemrevideret produkt
som den nye Unicomal version
2.00 kan alderen spores. Men
mon ikke den kommende 16-
bit PICCOLINE far en COMAL
80, der kan leve op til specifi-
kationerne og det nye Concur-
rent CP/M system?

COMAL 80 til Piccolo koster
1220,-, og har man en RC CP/
M computer — eller en anden
CP/M maskine, er de penge gi-
vet sserdeles godt ud.

Den nye kapsel til Commodore
64 er mere end blot en fremra-
gende COMAL 80 med mange
revisioner og sma brugerven-

lige fornyelser.
Den er preecis den ROM, man
kunne have ensket sig, Com-
modore havde indbygget i
64'eren — eller den nye 264'er
for den sags skyld — fra star-
ten.
Det er jo ingen hemmelighed,
at hverken 64 eller den disket-
testation, man kan kebe til
den — CBM 1541 — herer til
blandt de hurtigste eller mest
brugervenlige maskiner, der
er bygget.
Alt dette — og meget mere —
kompenserer Unicomal's kap-
sel rigeligt for. Faktisk ger
kapslen endda computeren
storre. Takket vaere den fikse
switching teknik giver kaps-
len brugeren radighed over
mere end 128K — pa én gang.
Ganske vist kun med 30K til
program + 16 til maskinsprog
eller data —men alligevel. Med
Comal 80 far man alle "'pakker-
ne'' til 64’eren.
Til en pris af 2095,- (den bliver
billigere senere) far man sale-
des et program, der pa nasten
alle mader ger BBC rangen
stridig som verdens — eller
Englands — mest avancerede
hjemmecomputer.[]

John Christoffersen

Juni-tilbud der er vaerd

OKI-80

2495, excl.moms
(3044,-)

28 Altom Data

Shinwa CP-80
3195,- excl.moms

Frakun 24,85

excl.moms

at indprente siqg.

3%"

Discdrives (BBC)
5%"
100K 2700,- (2562,-)

200K 2700,- (3294,)
400K 3045,- (3715,-)

100K 2365,-

BBC B + Discinterface
+100K 9995,- (12194 -)

(2885,

Star Gemini 10X
3395," excl. moms

(4142,-)

Ring tilos pa 07-37 22 81 og fa

mere information om vores hardware

og hgr om vores kontoordning.
Venlig hilsen

SPECTRUM

Hostrupsvej 2, 1950 Kbh. V. 01-37 22 81
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