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Forord. 
Denne bog er blevet til i ønsket om en dansksproget referencebog i 

sproget COMAL II, og mere specielt til netop det hardware, der findes" på 
Vestfyens Gynhasium.” Referencebogen kan benyttes som supplemering til en 
eventuel ”edb-undervisning i BASIC,- det være sig BATCH, EXPENDED eller-<7" - 
som her -—-COMAL. Bogen er udpræget specialiseret omkring netop det hard 

ware (RC-Yo00)-og software- (skreen, linepvrinter, cardreader & puntcher), 
der findes; dette ses tydeligt af en række specialartikler i bogens 

Bogens artikler står i éen orden, som de fremkom i under skrivningen.s 
Derved er selve indholdet ikke stillet op i en logisk orden, men man kan 
få et overblik over indholdet ved at se indholdsfortegnelsen, der skulle 
stå i alfabetisk rækkefølge. Angående specieltegn, der ikke findes på 
normale skrivemaskiner, er-disse- skrevet i hånden med kuglepen, Tallet nul, 
der benyttes. flere steder, er skrevet i notationen—(0) eller (Ø).. Ved 
brug af maskinen er det vigtigt at notere sig, at tegnene EØÅ ikke findes 
på tastaturet. Skulle ær i de eksempler, der er vist i bogen, være ind- 
sneget sig nogle af disse tegn, rettes disse blot til hhv. & AE,Q eller 

Bogens-indholåsfortegnelse måtages"med det forbehold, at der i åre= 
nes-løb kan indkomme-nye-artikler,…dette-sker uden forudgående meddelelse. 
Visse ting i. bogen kan være udtrykt sprogligt forkert, andet kan stå al= 
mindeligt uklart, men man kan til enhver tid spørge forfatteren om data-— 
matiske problemer i det hele taget. Skulle forfatteren ikke være til stede, 
evt. være dimiterende, kan adjunk Anders Crone spørges. sy 

"I-tillæget-især-nå- fremhæves-<-lad mig bare kalde ham for konsulent < 
Bent-Brun-Kristensen, der-er-forfatteren-til-stor h jælp, hvad angår pro" 
gramkørsler især, og "udforskning" af maskinelle muligheder i almindelig 
hed. Det er klart, at man også kan. spørge ham, hvis man har problemer, 
men også hos ham er åen mulighed,at han på et tidspunkt dimiterer. Under 
alle omstændigheder må jeg anbefale ham som en stærk kapacitet inden for 
BASIC, også specielt på RC-7000-udstyret;« PT UdT 

EET Ove ÆT, SENER I ie 
Normann Aae Nielsen pet. 

… Bodebjergvej 29 : 
TI 5620 Glamsbjerg 

re SES 62 rel FS SK ØS få BA] 
—"Konsulent'! ge —— 

— Bent Brun Kristensen pet ædel 
Skolevej 17 

5572 Tommerup 
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pl esgonn Ser og ly 2 blu 

HUE 
Bemærk: sine RIMER HEN tasten være udtrrylkti som en "mal 

| -Da-adjunk Anders Crone nu- 1978) har forladt gymnasiet, må… 
… henvendelser om: detaraten rettés til adjunk Finn Juul, 

979) — til Bent Brun eller 

 



Behandling af programmel og maskiner. 
  

Tastaturet-bør-kun—behandles-af højst-én person af gangene 
Tasterne bør ikke rokkes ved, rives i, eller hamres påse 

Af tasterne (tryktasterne) på skærmens front bør kun TAPE aktiveres, 
undtagelser, se under TILLÆG TIL HURTIG REFERENCEBOG bagerst i bogen. 

ON/OFF kontakten sidder på siden af skærmen Og på front af monitoren, 
———1igesom—-lyskontrollerne-sidder tilsvarende steder. Venligst, lad skær= 
———mens-kontakt-stå—på-0N,når-maskinen forlades, da skærmen :er ret langsom 

—til at varme op: ERE år Yee 1 SA GE) fk SER SDR ja ' 

— Det bedes om, at man ikke afbryder datamaten, når denne forlades. 
———— Under normale "omstændigheder, dvs. under almindelig kørsel, bør ingen" 

——kontakt-på -datamatens-panel-benyttes« Dette kan medføre stop af maski= ———nen-med muligvis efterfølgende-ødelæggelse-af-softwaren;-dvs« sprogets 

ørin; linieskriverens side bør 
de, at papiret sidder i klemme. Skruen skal i s le trækkes | 

—— linieskriveren, idet man drejer på den (man kan høre det, hvis man ikke 
LE 5 ET 03 EL AL CCDE KO EB HEDEN FE RAE SE REN KER DEN FR 0 ID PD FR 

   
    

Fremføringsskruen         
  "i det tilfæl- 

t 

  

  

  

——Er-linieskriveren—slukket,—tastes-ON/O0FF-og-SELECT-SWITCHG- Maskinen—er 
— da klar til at skrive (selvfølgelig, skal man ikke bruge skriveren, la—… 

… der man den bare være...) KR MA | mi 
  ——Klargørelse af ”hulkortlæser til læsning: Bag på læseren der alle de 

———nødvendige-kontakter-til-startu "ON/OFF kontakten”<"der sidder øverst i; 
— — hø jre-hjørne …—- vippes—opad,—og-omskiftéren-PUNCH/OPT, MARK-skal -stå—i- 
stilling OPT.MARK (undtagen hvis BATCH-BASIC skal indlæses). Omskifteren 

umiddelbart over førnævnte omskifter skal eee stå på REMOTE, Derefter 
lægges kortene, og der tastes RESET på fronten af læseren. Maskinen er 
"FSEREE KERES Tr Eder eneASEE GE SE RL FEE ER FÆT 

  

   

  

  

    
    

———Så vidt muligt påses det, at hulstrimlerne under fremførsel ikke kommer 

frem. Sker dette ikke, er str: 

"———for-omlægning -af-hulstrimmetens ———— 
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| 16) Kontakterne RESET og START aktiveres i denne rækkefølge 

i 70 Nøgle på IOCK £ 

La 2 OPSTART 

Opstart fra slukket tilstand 1. (Nøgle på OFF): 

1) Nøgle drejes på ON 
2) Kontakterne RESET og START aktiveres i denne rækkefølge 
3 Nøgle på IOCK 
4)" "Maskinen er klare 

"Opstart fra slukket tilstand 2 (Kontakt på væg slukket): 

| D Tænd for kontakten på væggene 
2: Rd maskinen ikke, check da nøglens stilling efter. Den skal stå på 

3) Hvis lampen yderst til-venstre-på maskiner ikke blinker, følg da opstart 
fra slukket tiåXstand nr. 1. 

4) … Maskinen er klare 

Opstart fra blokeret tilstand: 
> 4 Nøgle drejes på ON 
2 Kontakter 12-0g 14-vippes-op; resten ned. 
3 BINÆR. LOADER (lille, sort strimmel) i strimmellæser. 
4 RESET på strimmellæser 
S Kontakterne RESET og PROGRAM LOAD aktiveres i denne rækkefølge 
6 Alle adressekontakter (talkontakter) op T 
I COMAL II SINGEL USER (stor, grøn strimmel) i læseren 

RESET på strimmellæser 
9) RESET og START kontakterne aktiveres i denne rækkefølge 
19) Adressekontakter fra og med Ø (nul) til og med 7 ned 
11) Kontakterne RESET og START aktiveres i denne rækkefølge 
12) På skærmen kommer der nu en spørgetekst med følgende udseende "(brugers 

svar er indtastet med rødt): 

SOS COMAL II TANGUAGE (STRUKTURED BASIC) REV. kld 
UDGIVET AF A/S REGNECENTRALEN I SAMARBEJDE MED 

DATAAFDELINGEN VED TONDER STATSSEMINARMUMS 

VAERTSSPROG: DATA GENERAL SOS Xe "BASIC RE. 
rr re sr re rente rer mere rrerdE ET ES Ser 

  

ELPT | 
&CDR T 
BPTP id sd i - fed ER ER I 

SPTR Car -ret. LA | 

df i y Ca e T dette, at 
y Hvis der ved de reserverede filnavne tastes far ret,|, betyder 7 

i) ikke har flere navne. Maskinen skifter selv eg ed nvis-man-indtaster-de 

4 filnavne korrekt. Dette kan virke-ret- overraskende. 

14) Efter det sidste filnavn-(her: PIR) tastes der på tastaturet far ret., 

og ikke før -under-filnavneneJ Rækkefølgen af navnene er ligegyldige 

15) Maskinen står i STAND BY positione 

18) Maskinen er klar? 

Der gøres opmærksom på; at: 

GØRES DER FEJL UNDER -OPSTART FRA--BLOKERET TILSTAND, SKAL -HELE…. PROCEDUREN 
GENTAGES. FORFRA dåd FR SD REN SER | Id



Hilstui S a for (tiger, (gotegjeg mom fr 

  

, bå huller (-Jed holes) 
mod (seeren . 

  

== Ey 
== 

« ce Æra 
en 

RET 
(z= søs 

                

(e) (1) (2) (5%) CY) (5) (€) (2) (2) (9) Wo) (Il) 1122 (731 lår (57 ; 
| Cong $5| 47 15 tifii fo 98 7 6|Ss + s|2 £. el; 

o 0|6 0 0|0 0 0|0 0 00 0 go 0 oa] 
Dem blbedbbbele eelbe ælp & 9). 

  

  

              

  
    

load , 3 då BEbe mened FRE 
Red Hov fHoL før fes | Stop cut 

RCz002 Cskuwalkb) (fig. 2) are GÅ 002 Cs Å 
    

  

Lille, sort hulstrimmel.. 

- Comal T 

2 uletrimler Lil opstart: lg 

3 i - Riner loader ( binary (cader) 

r GLor, hord eller gen hulctrimimnel. 

p 
' CC Be e stimer ligper & Shalet REV É 
EET kg olvs z i tg Ea FE 
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OPSTART AF BATCH-BASIC 
  

Nøgle dréjes på ON 
Kontakterne 12 og 14 op, resten ned 
Herefter: Opstart med korte 
Sæt-omskifter -mrk«—-PUNCH — OPT, MARK-på-kortlæser -på- PUNCH» 
Start kortlæser, og læg -BATCH«-BASIC kortene i læseren, excl. det 
forreste blå korte 
Tast RESET på kortlæser. Den grønne lampe mrkt. READY skal nu lyse. 
CARD LOADER (minder om BINÆR LOADER) lægges i strimmellæser.e 
RESET på strimmellæser. . 
Kontakterne -RESET-og PROGRAM- LOAD på datamaskine aktiveres i rækkefgle 
Herefter indlæses først-strimmel, og umiddelbart derefter indlæses 

"kortene. Sker dette ikke,ligger kortene antageligt forkert, og må 

ken, 

rystes sammen. i: 
Efter indlæsningen udskriver systemet (=datamaten) følgende ting, som 
man skal svare på. Der bliver spurgt om PRINT ON LPT (Y OR N), 
INCLUDING MATSTATEMENTS—(Y -OR-N)-= -her-vil jeg lade den enkelte 
bruger selv bestemme. Svaret hér skal indtastes uden tasten lcarretl 
Derefter spørger systemet videre; og også hér vil jeg nøjes med at 
angive spørgsmålene, samt nogle mulige svar, således at brugeren 
selv kan bestemme opbygningen af BATCH-BASIC. Spørgsmålene er 
P= angiver den tid, et kortprogram må tage)(svar eks. BR 
C=—- angiver søjleafstand ved brug af (,) i PRINT)(eks. 14 
H= angiver antal tegn på en linie-ved PRINT)(eks. 82) 
v= (antal linier uden formularskrift)(eks. 10000.) 
Alle svar indtastes efterfulgt af tasten [Carret. Enhederne på de to første spørgsmål er hhv. sekunder og positioner, 
Endelig tastes tasten [ESG, og systemet svarer READY 
Kontakterne 12 og 14 ned. Ng 
Nøgle drejes på LOCK. —-—— 
Omskifter mrkt. PUNCH — OPT.MARK sættes på OPT.MARKe 

Herefter følger: Opstart med strimmel. 
BINÆR LOADER lægges i strimmellæser. 
RESET på strimmellæser. 
Kontakterne RESET og PROGRAM LOAD aktiveres i denne rækkefølge. Efter indlæsning: Alle adressekontakter ope BATCH-BASIC strimmel lægges i (lille, gul strimmel). RESET på strimmellæser. 
RESET og START aktiveres i denne Tækkefølge. Herefter indlæses BATCH-BASIC, og systemet spørger nu på samme må de Spil før om nogle ting —S5e9.,1)- forat gå-videre (spring(10.1) over). 

Herefter er systemet indlæst. 

Kommentare til BATCH=BASIC:-Dette sprog er det laveste i BASIC-ræk= 
og man-bør derfor ikke på forhånd -stille-for- store krav til dets 

Når sproget officielt kaldes "skolebasic", og populært-kaldes "babybasic", så får man allerede et indtryk af dets formåen. Generelt kan siges: Variabelnavne består af ét bogstav, evte efterfulgt af ét tal. 
Man kan ikke udelade ordet LET i TET-sætninger. 
Der-wå-kun-være én LET-sætning pr. linie. 
BYE eksisterer ikke som slettefunktion, —men-giver-udskrift af forløbne 
tid, siden sidste BYE og sidste NEW. 
Af gelationssløjfer eksisterer kun FOR — NEXT, AUTO eksisterer ikke. 
Underrutiner eksisterer kun i form.af GOSUB — RETURN statements. 

-— osv. Det anbefales, at man prøver sig frem efter den brune manual til systemet RCSBATCH«BASIC.6 Prøv f.eks at indtaste ordren TIME...



AE 
OPSTART AF RC BASIC, an nn ØS DR ASR 

2 - 1.7 erstattes med lg Opstart fra blokeæt tilstand, pht. 3-9 ,Pk BES ERE 1) RC Bhszc SIWCEL USER Clyserød strimmel ) Når systemet er indlæst, kommer følgende udskrift på hovedkonsøllene ilægges. 

»COPS 

DATE (YY.MM.DD) = 

Man svarer ved at indtaste dags dato på formen år-måned-dag, Der afsluttes med | RETURN-tasten. 
| 

Systemet skriver nu 

TIME (HH.MM.55) = 

Det aktuelle klokkeslet indtastes på formen time-minut-sekund, 

Da systemet ikke kontrollerer det indiastede, er det vigtigt, at det anviste format 
følges, 

Eks.: 
te 

kan indtastes 197%.03.6% Datoen den 4. marts 1977 indtastes således: 77.03.04. 

Ktokkeslettet "5 minutter over 11" indtastes således: 11.05.00 

Hvis man ikke ønsker at indtaste dato og klokkeslet, kan man besvare de tø spørgsmål 
ved at trykke på RETURN-tasten. Systemet vil så indsætte værdierne: 00.00.00. 

Når datø og klokkestet er initialiseret, kommer udskriften: 

YY.MM.DD., HH.MM.SS: TERMINAL XX IDLE 
på afle de terminaler. som er tilsluttet. XX onsiver ferminnlane nummer 1=32 for hovedkour o£ 

En terminal kan nu aktiveres ved, at man trykker på ESC-tasten. Systemet skriver Ll 
Aleosm) ATT 

eller COMB4 i 
øg der svares med BASIC efterfulgt af RETURN, Herefter kommer udskriften 

BASIC REV. XX.XX 

READY 
& 

og terminalen er klar,
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1 rer SETT 7 — RE ER 

LUT TT TT fréebammerinE ” | KOTE | 

Sl; Progremneringsproceduren på RC TØØ2? med COMAL II er ganske enkel. Når man 
ønsker at indtaste et program skal følgende ting påses (hvis man lige får 

overtaget datamaten):——— Rena ken væ 

  

vr 976] TE I j ? FE rv rer . 
[..1) At datamaten er tændt (ellers, se Opstart 2) 

2) At lampen på lyspanelet helt til venstre på datamaten blinker (ellers, 
a) spørg evte tilstedeværende om et andet sprog er å brug, eller bi) se 
Opstart 1) i ; 

(3) At skærmen er tændt t Fr RE Fa R : 

4) -Tasten —|[E: aktiveres, Der-skal nu-komme-en-stjerne—(%) —på-skærmen—i 

5 

  

venstre-side, Hvis ikke, -se-fejlskema- efter—dette« 
ll Tast enten/NEW | | < programmer i! maskinen ønskes slettet 

ss. | - programmer i maskinen ønskes kørt 
LIST -— programmer i maskinen ønskes set 

| 76) Hvis NEW er tastet, indtast så programmet, linie for linie. 

'Fejlskema 

Hvis tryk vå tasten [ESC] ikke resulterer i en stjerne (X) yderst til kr 
venstre på skærmen, fortsæt da med følgende: E 

2) Tast E (Er Re: over P'et), Maskinen skal nu svare med udskriften: 
"|" BRROR Øl — KAN IKKE GENKENDE ORD efterfulgt af en lyd 

% 73) Tastrordet"ABCDEFGEHIJKIMN- ind, Maskinen -skal-da-svare:—- 
ERROR—ØØ-—— FORMATFEJL-efterfulgt af -en—lyd 

4)-Tast den fejlagtige-oråre RUM. ind, Maskinen skal da svare: 
ERROR Ø2 — SAETNINGEN ER IKKE. RIGTIGT OPBYGGET efterfulgt af en lyd | 

5) Tast nu oråren RUN |ind, Er der et program i maskinen, skal dette gå i 
gang. Hvis ikke, skal udskriften | 

I | INTET PROGRAM T | komme, efterfulgt af en-tyd | 
6)-Hvis-alle-disse-punkter-er fulgt, og der-kun-kommer-tallene-ud—(ERROR-Ø2 

+ i—stedet--for'ERROR -Ø2— SAETNINGENER-IKKE-RIGTIGT OPBYGGET) efterfulgt 

af en lyd, prøv da tasten [ESC] igen | É. 
Kommer stjernen da ikke, |eller| forårsager dette en radikal og stabil 
ændring af lyspanelet, er maskinen blokeret, og må lades op igen. Se 

rv Opstart fra blokeret tilstand. ” 
———— 7) Konmer-alle fejludskrifterne”korrekt-ud;"er-der-antageligt-tale-om-et 

== ørende-program;— der sikkert indeholder -en- ON—ESC,"-Man-kan-gøre to ting 
"—+ for at checke-dette: 
| [As Tast et komma (,) ind. Hvis der er tale om et sådant program, vil 

| | maskinen stoppe med en fejludskrift, Hjælper dette ikke, kan man tas= 
| | te AUTO, og undersøge deme) funktion. Se under AUTO. 

NSTTT BE Sluk for kontakten på væggen, og tend igen, Tast nu på tasten Sl; 
og der-vilmnu-fremkomme-skriften—STROMAFBRYDELSE… Herefter-kan-—man 

+ gå-—tilbage—til-1)-At-datamaten—er ore i 
nt Hvis ckeckningen er negativ, er maskinen blokeret, og man må' lade den 

op igen, Se Opstart fra blokeret tilstand. 

  

     

    

  

(Generelle bemærkninger om progråmner: Et program er et sæt detaljerede in= 
TT "struktioner til datanaten, I BASIC består et program af-et-antal-sætninger— 

med—1—BASIC—(COMAB-II)—instruktion-i—hver,—Hver- setning-er—udstyret med et 
"linienunmmer.—Se dette. — / I i kar É ! 
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Derimod er ddr tilladt-at-gøre:… 

      

nn multiplikationstegn, kan ikke JddladesT 

  

byn additionstegn 
sam subtraktionstegn i i ll KEE fane TE per ud 
møre divisionstegn i æt I T 
Ta" potensopløftningstegn, venstre side af tegnet: "roden 

| — højre side-af tegnet +-elksponen ten ————-———- 
Roden skal være større end zxxex nul; "grunden. til El er at 
maskinen potensopløfter med hjælp af" logaritmer, ] j 

TO" | paranteser His aMENIEEED UUNDE STEDEN 
Pøligenttet-er det br Aab mt tm mt tt tt tt Fe f 

(54+5)(4—3) | Et Seed SEBSAR 
mangler multi plikationstegn DØRE REST RER BER BR SED SE KRES 8 (5000 528) HER Sae 2 MERE DE FSA 

4 ARRENE) mi BG KAUSRERRER SM 
"Ndivision med nul TERE 

| —342 ae idet ne 30 SE SR! 

| 1 sotensopløftning med hegaltijv ladt RET OM Mt AR 1 FAR pe [SÅ | 
(2 SE LE FE GØRER I DS 58! — E 

mangler parantes T 

  

   
DN) SEKUNDERS 

  

     

 



   

4)! 
5) 

i 

"Et udtryk udregnes efter følgende hirakiramme (rækkefølge): 

FUNKTIONER 
PARANTESER 
POTENSOPLØFTNING 

(HIRAKI) 

dl BUILT-IN og RE damer EN 
begyndende med inderste parantes 

MULTIPLIKATION OG DIVISION - 
ADDITION OG SUBTRAKTION 

  

Ved udregning af et udtryk som ((25)—(4x(34))) kan man "snyde", og skrive: 

1) | 
2 
2 
4 
ar 

ingen funktioner 
ingen paranteser 
POTENSOPLØFTNING: 
MULTIPLIKATION 
SUBTRAKTION : 

pl 
Et udtryk som: 

Da hele udtrykket var omgåvet af paranteser skete 

"ingen funktioner 
PARANTESER: 
|MULTIPLIKATION: 
SUBTRAKTION: 
POTENSOPLØFTNING: 

2434434. , hvorved man sparer paranteserne. 
Dette udregnes nemlig sådan: 

24348394 
243-—4X544 
8-4%81 

Ho
m 

mw
om

 

((243)4(4—(243)(4—3))) udregnes: 

(2+3)f (4—(2+3)X(4-—3))) 
54 4L5%L)) 
59(4—5)) 
54(-1)) 

5t—1 M
u
m
 

mm
 

  

der under hævningen af 
disse et vekselspil mellem regneopperatorene inde i paranteserne og deres 
hirakistilling under hævningen af parantesernes



  

  

re BUILT-IN FUNKTIONER 
» Af' BUILT-IN FUNKTIONER -(indbyggede funktioner) findes der i -COMAL-II følgende: 

HUS dl sinus til x x skal være i radianer 
Cos(x cosinus til x x skal være i radianer 
TAN(X) tangens til x x skal være-i radianer 
ATN(X) arcus-tangens tax "-x2/[2 | ESS BE ER VER LSE RE ER Fag VR] 
LOG(X) In x i naturlig logaritme til x«—x)Ø 
EXR(X) ex antilog til naturlig 1og x—x$/175| 
SQR(X) ix kvadratrod til-x—x2Ø. ' 
AB8(X) Ixl numerisk værdi af x 
INT(X) EJ hele del af x 
SGN(X) fortegn til x. [Ll 
RND(X) tilfældigt tal mellem o og 1 
LEN(X$) længden af xå. Se under strengvariable 
TAB! gx) tabulering med længden x. Se under PRINT 
SYS(X systemcheck t t 

Af disse.funktioner. kræver. SGN(X), INT(X),- RND(X)-o0g-SYS(X) en. forklarings. 

SGN(X) finder fortegnet for et tal eller udtryk indsat på x'ets plads. Her | 

vises værdien af SGN(X),. 
SME =1 når 
SGN(X)=Ø når x=Ø 
SGN(X)=-1 når xcØø 

INT(X) giver den hele del af x. 
er helt. Ekse: 

når x er som vist: 
x>Ø 

i, dvs. den del af tallet, der uden oprunding. 

INT(766)= 7 
INT(8)= 8 
INT(Ø)= 

Bemærk: INT(=735)==8 re 5 

Benærk: INT(-70001)=—8 
Følgende formel kan give afrunding til 2 decimaler. Benyttes ved kroner. og 
ørerbelgb: 

EKS: f(14.938)=INT 
f(x)=INT( KLØ; 3.5)/1 …= å led 
5 Se EJEDE HE INT(1494.3)/1ØØ= 1494/1ØØ= 14994 

RND(X) giver tilfældige tal, der ligger-jævnt-fordelt-mellem Ø-og-1.-x-—har 

ingen betydning, men skal være et udtryk, en konstant eller en variabel. 

EksesFørste gang RND(X) benyttes kan resultatet se sådan ud: 

men næste gang måske sådan: 
Se igvrigt under RANDOMIZE,. 

ENDE 924557 i 
RND( 2)= 9.43868E=2 

SYS(X) giver oplysninger om systemet, dåvse nærmere oplysninger om datamaten, 
Oprindeligt skulle SYS(X) give oplysninger, når xe€ fØø,1,2,..:8,9f. Men på - grund 
af, at vores datamat ikke er et Time Sharing System (Tlasdelt System), har 
vi kun ét tal fra denne mængde, der er praktisk anvendeligt. Dette er funk 

tionen SYS(7),' der giver det sidste fejlnummer, der er registreret i datama- 
ten. Om SYS(7), se denne. å | 

7



  

Her     REKATTONSTEGN | 
"Relationstegn benyttes i reglen til sammenligninger ved følgende sætninger: 

IF sætninger t 
REPEAT'… UNTIL statements, hvor udtrykket forekommer i-UNTIL sætningen 
[WHILE <"ENDWHITIE-statements, hvor -udtrykket-forekommer-i—WHILE-sætningene 

Af relationstegn-findes der; 

lt g=|" el. |] |: mindre end eller lig med 
SS MOT TES Es større end eller lig med 
gg Em el "sg" forskellig frå DE 

gf S " (sok: Hg må (I fg G : mindre…end 
»å :… større end Ni 

Relationstegn anbringes, og kan kun anbringes sådan: 

relationssætning:- tal;-relationstegn; tal -(;-—evt-yderligere-forbindelse) el. 
relationssætning: strengvariabel; relationstegn; streugvariabel (; evt. yder- 

LAST ligere forbindelse) 

'Et typisk eksempel" IF A€>3 THEN-D0O——— 
rs f + WHILE A& = "PER" -DO 

En ikke tilladt relation er: | IF "PER"y=3 THEN GOTO 179 

Norwalt benyttes relationstegn kun i sætninger som disse, Men visse typer 
findes dog også andre steder: SSBs se under LET DT i 

17 | i rer samt "3", der omklanre maskinkodens 
N ma Se-under- PRINT - 

I de fleste relationssætninger, sætninger med relationstegn i, er der kun il 
tale om en relation, dvs. ét relationstegn. Man kan dog komme ud for situati- 
oner, hvor det ville være nemmere at sætte flere relationer, og dermed flere" 
'relationstegn,i samme relationssætning. Hertil benyttes LOGISKE-FORBINDELSES"



    

15 
TOGISKE FORBINDELSER. 
  

Der findes 2 logiske forbindelser i COMAL II. Disse er 

'AND- og) man La "HEN og fer 173 På 

OR Gr nye £ | beds eee: 

BASIC "dansk TA tematisk T RE SR ES 

'Opstillingen-ser-sådan-ud- Chetaburehen heler AND. og-0OR betyder valgfrit): 

relationssætning: relation; AND/OR relation(s evt flere SESEGE adskildt 

Typisk eksempel er: "————1F-A43=5" AND! BROS HNSE oR 1/17+ DD ere THEN—DO 

Ikke tilladte relationssetninger: I E il 
F (205 OR 465) AND el THEN DO 

Fr 25 (OR) 465 (AND) 304 THEN DO 

En seerne hvori der kun-forekommer ike vs ål er-sandg når! og kun når 
alle relationer er -sande… | sø ml ae er Mød ak se" i 

En relationssætning, der kun indeholder OR, er falsk, når og kun rår 
alle relationer er falske | | 

Boolske variable (variable, adm! kun nm Er es FEER skt ren kræve falsk. (=2)) 

'findes.ikke i. COMAL II (undtagelser, se under ERR og ESC), derfor er det 

(følgende forkert: Fe (205104) tt tr 

K=2€3 OR 4-4 

Mesa dette kan klares sådan (det forudsættes, at K har værdien Ø fra tidlige 
re): 

IF 2<€3 OR 4=4 THEN LET K=1 

 



uusuetiee …d — eee ”— el ENE ET 1 Tr 152 

ERR og ESC ; Fr: 75! 

I COMAL II findes, som'de eneste, dåsse to faste Boolske variable. De har 
normalt værdien Ø, men kan ved yåre eller indre påvirkning få værdien 1. 
Denne nye værdi beholdes dog kun til en eventuel undersøgelses af variablene 
er slut, derefter skifter de om til Øø igen. 

Man kan kun benytte disse variable i én form for relationssætning, en sæt- 
ning, der ovenikøbet kun er en relationssætning, når en af de Boolske varia- 
ble hér benyttes. Det drejer sig om sætningerne: 

ON — THEN GOTO el. ON — THEN GOSUB 

. Man får ved den første variabel: 

LØ ON ERR THEN GOTO 15Ø el. lØ ON' ERR THEN GOSUB 15Ø 

Denne sætning udfører følgende: Sætningen undersøges konstant ved skift fra 
én programlinie til en anden, FORUDSAT at ON ERR sætningen står som den før 
ste linie i programmet. Står linien i midten af programmet, checkes der kun 
for hver linie efter sætningen. 

Den Booiske variabel her er i dette tilfælde ERR (dansk: Fejl). Hvis der un- 
der udførelsen af programmet opstår en fejl, vil variablen få tildelt værdien 
l, og maskinen.vil da gå til 'linienumret efter GOTO el. GOSUB,. Dette er til 
tider meget praktisk; hvis man for eksempel ved, at på et tidspunkt under 
beregningerne vil der opstå en fejl. Normalt vil maskinen da stoppe, når 
fejlen "mærkes", men ikke hvis man har en ON ERR sætning i progråmmet — ikke 
nødvendigvis, da. I så fald udfører maskinen et "hop" til linienumret efter 
GOTO el. GOSUB. 

Eks: Under en beregningsekvens ved man, at der vil opstå en fejl i program- 
met. Derfor vælger man at benytte ON ERR for at undgå en stopning af' kørslen: 

lØ ON ERR'THEN GOSUB 6Ø 
2Ø FOR I=—1Ø FO 1Ø 
SØ PRINT I, 1/1 
4Ø NEXT I 
5Ø END 
6Ø PRINT "1/9" 
TØ RETURN 

Nar datamaten under kørslen når til ordren: Divider 1 med Ø, hvilket som bes 

kendt er ulovligt,. bliver den Boolske variabel ERR=1,0g datawaten hopper! 

til linie 6Ø, hvor den printer teksten "1/Ø". Derefter går åen tilbage til 

linie 4Ø NEXT I, og fortsætter derved til ordren END nås. i 

Det er en dårlig idé at konstruere programmer, hvor datamaten ikke kan Komet tø 

ud fra kørslen. Et eksempel på dette er: | 

| LØ ON ERR THEN GOSUB 4Ø 
2ø LET N= 1/Ø 
3Ø GOTO 2g 
AØ PRINT "FEJL" 

I dette program optræder dels ON ERR og dels to potentielle fejl: 1/Ø og 

et manglende RETURN. Disse to fejl ville få ERR til konstant at være Ilreg 

dermed maskinen til Konstant at gå til linie 4Ø. Maskinen må herefter nød- 

stoppes med tasten . 

En sætning, der næsten har den samme funktion som ON ERR er sætningen: 

ON ESC THEN GOTO el. ON ESC THEN GOSUB 

Den fysiske opbygning er ens ved de to sætninger, men i modsætning til ON 
ERR, der kun reagerer på indre påvirkninger - opståede fejl under kørslen -



    44 Fepgerer ON ESC kun over for ydre påvirkninger, nemlig tastning af tasten 

Hvis man aléså udefra ønsker at ændre på en sekvensfølge, for eksempel gå til 
en anden del af programmet el.lign. kan man indbygge en ON ESC.i programmet 
som første linie. Men man skal passe gevaldigt på med ON ESC!!! Tasten 
benyttes nemlig også til at nødstoppe datamaten med, og er en ON EST indbyg- 
get, er det ikke altid lige nemt at stoppe maskinen. Nogen gange kan det gå 
såvidt, at ligegyldigt hvad man gør, så kan man ikke stoppe maskinen fra 

tastaturet. Er der så yderligere bygget en ON ERR på programmet, kan, når 
Uheldet er ude, problemet blive værre og værre... Se bare på det: følgende 
programeksempel Tbør ikke benyttes): 

1Ø| ON ESC THEN GOTO 3Ø 
2Ø ON ERR'THEN GOTO 4Ø 
SØ LET N=-1Ø 
4Ø LET N=N41 
5Ø LET I=1/X 
6Ø GOTO 4Ø 

Hvad sker der her? Jo, maskinen begynder i den lille GOTO-sløjfe med at gå 
fra —1Ø til Ø, men idet waskinen når Ø, og divisionen indtræder, opstår der 
en fejl — og variablen ERR=1l. Derved går maskinen til 4Ø, der førøger N med 
1 til 1. På nuværende tidspunkt vil maskinen fortsætte normalt, grund af 
GOTO sætningen i 6Ø. Men tastes der nu på tasten [EST] vil variablen ESC=1, 
den øverste sætning (setnlne l1Ø) træder ik kraft, og sender maskinen tilbage 

til SØ, der sætter N til -1Ø. Maskinen begynder i den lille GOTO-sløjfe OSVe… 
Maskinen kan med andre ord ikke standses via tastaturetJ 

Skulle man ved et uheld rende ind i et lignende tilfælde, kan dette i de fles= 
te! tilfælde afhjælpes ved at slukke for datamaten på væggen ved kontakten, 
og| derefter starte igen. I andre tilfælde er det muligt at klare problemet 

ved at dreje nøglen på OFF, og derefter starte maskinen op igen. Hvis program 

met så — mod alle beregninger — fortsætter med at køre(/), så er der god 
grund til at blive hed om ørenese… 

Selv benytter jeg ON ESC i tilfælde som disse: 

1Ø ON ESC THEN GOTO 4Ø 
2Ø LET Q=RND(5) 
3Ø GOTO 2Øø 
AØ EET E=E4+1 
Sø IF E)=2 THEN STOP g ; SE 

  

eee 

hvor PEES ønsker et totalt tilfældigt tal tildelt Q. Efter RUN kører den lil- 
løjte, indtil man taster på tasten [ESTJ. Efter andet tryk på tasten i 

bliver variablen E=2, og dermed er relatåonssætningen i 5Ø sand, og Å 
maskinen stopper. 's



VARIABLE HEELS Få den REE 

| 1)! Almindelige variable. 

5 ja: 

j I 

"Almindelige variable bestar af maksimalt 8 tegn fra det engelske alfabet," 
vor der dog må sættes tal-efter de eventuelt 8 tegn. Her vises eksempler 

"på almindelige variable: +— 1=+— i 

AL SSElL ,/KASSENI9 , AA, 41! 1 AØ ,… ABCDEFGH3 . OSV. 
fy id | forskellige rn ma! 

| | Det er derimod| ikke tilladt at skriver | HAJER ' | i k ' l 

HANS 43254 FRIE 055 rets big 

|| Skiver man K(E) betyder dette en indiceret variabel med navn K og nummer 
»|Se disse,| | I dk RR HA; I 
lmindelige variable skal ikke erklæres med DIM sætninger. 

n må ikke benyttes COMAL II ord som variable, heller ikke som'indicerede., 
laskinen kender sop før nævnt forskel på variabelnavne som: 

AD sal. AOL | 
sl I KAØ! | KA1!| | KAO 

   
   

  

   
     

     

    

OSV.        

  

Y' Indicerede variable. 

  

CONATLTI-skeldnes-dér-mellem-2-former for indicerede variable (forkortet: 
Ve) nemlig enkelt — og dobbelt isv. . En isv« består af et variabelnavn 
f samme slags som under almindelige variable, efterfulgt af en parantes, 
vor der ved enkelt i.v. er ét nummer (tal) i; ved dobbelt iv. er der 
nummer (tal) i, der er adskildt af et komma. 
stedet for tal som nummer, er det muligt at benytte-variable-eller regne 

ALENE or HEER ——— + Flest t + ki 
—————Indicerede-variable-bør altid erklæres. Se under DIM. 

ler vises elementerne i en enkelt isv., der er erklæret til 4; | | | 
ASSE(Ø) , KASSE(1) , KASSE(2) , KASSE 3) ; KASSE(4) — altså i virkelighe= 
en 5 elementer. UT T | | inge Card T 

Her-vises-elementerne i-en-dobbelt-isv.y der er erklæret Fil (2133: 
(ØSØ) NE SFT EBFEADD f I MI 
(1,Ø) Al, 2) AC, P)L AG 1.3) 
(2,0)/A(2,1) A(2,2) A(2,5) 

fi: nævnt kan fan benyttes regneudtryk på nummerets plads, man skal så blot 
uske på, åt parantestallet skal være helt, så maskinen tager automatisk 

| ——den hele del af -regneudtrykket,—og sætter -det-på-nummerets plads — uden 

prundings 

Hvis man bruger efkelt isv., og man på et tidspunkt ønsker alle sine sine 
iv. nulstillet, er der ikke anden mulighed end: 
LØ DIM A(1Ø) KOST T I | led 
PØ FOR X=Ø-T0-1Ø 

"BØ — FAE) == teser 
i: AØ-NEXT X-— —eller lignende sløjfere 

led dobbelte iv. kan man også benytte-sløjfer: 

LØ-DIM-A(1Ø,1Ø) - > 
RØLFOR XLØ-TO- øl (TT UT | i 
bø | For bø Tog i )| |] 

HØ AR HØ |] u en 
LØ | NEXT Y. | 

6Ø NEXT X SER NER: I  



  

id 

[I AØ , A(Ø) elier A(Ø,Ø) men derimod på | 

  MEE NE rn | JE dd eh Åancefi hulinnet dele Ål ) re 4 10) fr; illlElb dd He: sut hl Kend sli blRG Rd badning 

i en dette fylder! dels megen—-plads-op i-programmet;—og "dels tager-det for=< 
oldsvis-megen-datamattid-at-udføre.-I-sådanne tilfælde-er-det-absolut-—- 
Sgre at benytteen enkelt MAT søtning (se igvrigt under MAT statements). 
Ass bal Es Å LÅ i i i 

ØTDIM|A(1Ø,1Ø) 
Ø MÅT A=ZER| 

EA Herr sed font das sl 990 HR FOR ME BR ad dk: v-4 MD; mekk> HØRG HEAT VR MD) Ro BR DE jen f 
| Ø MAT A=ZER(1Ø,1Ø), der erklærer og nulstiller den dobbelt indécerede | 
| SEN ENS FN Ring 1ø), der brugte 67 fe sætninger kan desværre ikke benyt 
[tes over for enkelt indicerede variable. Fa | | 

"TT eller kortere 

  

nen kender-ikke- forskel-på: 

> Ål, A(1,1),A(1) 

  

a-selv-mellemrum-jo-fylder-op—I-det- følgende -angives—mellemrum—med Bylnår 
et menes nødvendigt. zl il el! | 

)e eneste tegn, der ikke må komme med i en tekstvariabel er anførselstegn 
"), komma (,) og skråstreg (V)(det sidste tegn findes over Let). Naskin= 

koderne må meget gerne”komme' i strengvariable. T | "ry pH 

lan-kan-ved-brug -af-en-opstilling-af-strengvariablene, der minder om i 
ndicerede variable, få udskrevet dele af variablene, Her følger en over= 
igt? 

TT skrivemåden: T udskriver? | fl gl ! Ka EDER 
"Hele variablen 
Hele-variablen-— t 
Fra-og-med- kite tegn til|-ud 

å | | Fra og med a'te tegn til og med b'te 
| | Kun tegn nummer a | i | 

| |a skal være mindre end b. a og b skal være større end Ø. | 
| rå ikke være mindre end Ø. 1 T i. I | 

  

rekstvariable-og-talvariable må ikke blandes ukritisk! 
Ekses | i RR GER TRE 

då DET A=A4B | FORKERTE 
Man må derimod -gerne-skriver 

ER LET A=DEN(A8)4B- yder bestemmer summen af den aktuelle 
længde af AX og B. Tængden af en strengvariabel-er-altid—i—tale 

[EN (Strengvari abe) giver altså det aktuelle ahtal tegn i en strengvariabel. 
Ekset | | | | | 

LørD ure Pøp) I TT TH TT? 1 Er | ' 
PØ LET På="12548ABCD"3 A=LEN(P3) | | | | 
SØ” PRINT PE, AA ETT 

tet gi ver-ved-kørsel-udskriftenr— 

  
 



5 Å— ER 
=: DSN ESS FEE FEE SE GR GER | | OR 

BE ba E blev. ebktælelt (ainensioneret)- til Jat-kunne indeholde ialt 2ØØ— 

| I 

  

     
"tegn, er der kun 9 aktuelle DEER En as NAG RR EGE FE) Pa) | ' ' 

  

mn ikke" skriv | 
in kan "addere" to eller flere strengvariable., Eks: 
fj DIM A3(5Ø), BB&(5Ø), C3(5Ø) i 
LET A$="PER HANSEN"; BB" PER" 

| LET C8=A8, "BB8,' TØSKUDTIT, PRINTET TT [| Se: t 
("PRINT C& REV Re LES SEE id udskriften: Es Eg T 
;R-HANSEN—ER ERE PET — — — tt 

/ øvrigt udder LET i joe "RR 88 77 CSE BR SR ØR & l bd 

"Man kan benytte alle relationstegnene mellem dele af eller hele strengva= 
r able. Man "kan på denne måde ordne” strengvariable, for eksempel alfabetisk 
—Dette-gøres meget- nemt, da -hvert-eneste-tegn-i—maskinen-har en-talbetydning, 
+ 'såjledes-at-maskinen” bare skal-sammenligne -summen-af-hvert ords talinfor=… | 

—mation Vi har for éksempel,at A "ef mindre end" B, og 1 "er mindre end" AA. 
For "eksempel kan mar e to strengvariable alfabetisk således: | RR de, 

(Ø- TT A35B8 THEN DO 
ler Ad, Bart 

El ARCBN THEN. DO 
Rid FSA =.. AB 

       
  

  

        

   

  

     

        

            

   
    

— Som. en afsluttende bemærkning. skal det siges, at benytter. man. sig af rele | 
—tijonst egn, må man | xyære opmærksom" på at| SKIkende tre rå ks har samme 

| bet Pr ng (eksemplet er | far: | mas   

LL FErERB Fi 
Re SETT FEER] BERNNSRATERP SESEBAR 

     

     



   
   

ERE ile lale, en LE vel Veng navngiven Tokalitet, | for 

       
  

   
       

   

  

   
   
   
   

ger eller lignende, hvor man kan "sende eller hente data fra"; 
  

  

amet er-der tale-om 1 lagerplads, hvor man kunne tænke sig at” 
LE REMEE GER ferritlageret-i—maskinen.— Unel-— 

                 

der kun. være. Fa mi maskinen ad. - 
me; » Derimod har v i Ned 20 maskir en RENEE enkE ate 

ent "fra, ek ere PR NES 
ini er inger 

St: AE u uller T Paper Tape "Puncher ESæn EREr 

| 

RER læser" c Dk Bi Paper Tape" Reader d- —ÆPTR- | 
—— Ina —i ental ) 
ie e ie i regenskab- 

be jåer, idet a "dette skrives; ikke tilfri SES illende i | 
avnet eksisterer, 

| med en af disse filer, må man åbne (adgangen id dem 
Herr reen "ordren OPEN FILE (se denne) - dette forudsat; 
FT Sal CIOSE SE ER ere i ne pE 5 — 

  

    — "(CarD Reader) ——   (Hulk en ikan Si en REE 
     

   

  

  
    

   

      — hed en beste 
—et-filen-er- 

  

    

  

    
  

  

  

Fa HH i       

            
  

  

  
    

          
  

  
  

  

  

  

  

    

  

  

  

    

    

          
  

        

                            

                     



le PRINT | ; BER basen 14 

Ved en PRINT sætning forstår man en sætning, der skriver en tekst, tal el= 
ler på anden-måde-foretager en-udskrift.—For-at-en-PRINT-sætning skal kunne 
krive eh tekst ud, må teksten-enten-ståi-en--strengvariabel—eller-stå— 
væ anførselstegn ("tekst"). Eks: |. i i 

  

1 PRINT 374, 

  

Eee umva) tal 
Eee] VEN POPES 4 giver udskriften 
= Ll 546 — I del ! i 

i R-TO-'- TÅ. (— 

| | 
| 
læg linie lø er et (,)| (komma) indført mellem de to tal Dette bevirker, at. 

en næste tekst, eller det næste tal i dette tilfælde, efter kommaet flyt 
er hen i en ny kolonne. Fra begyndelsestegn i en kolome til begyndelses- 
egn i næstfølgende -er der-15 pladser til tegn-oslign. Man kan-højest-få 
kolonner -på--skærmen/linieskriveren; da-der ialt -er-82-pladser på'-skærmen, 

& Cå80-—pladser på linieskriveren.e . 
ed atliskrives | | | | 71Ø PRINT |. gp9586 | 
lyttes tallet 5.6 hen i 4. kolonne, grundet de 4 kommaere 

    

     

    

    

"Et (;) (semikolon) mellem 2 tal, bogstaver el, lign., bevirker, at skrif= 
ten-efter-tegnet-flytter netop ån plads -længere-frem på linien 

kan valgfrit sætte sin tekst et hvilket som helst sted på papiret ved 

  

  

dre rug af funktionen TAB(X). Ekse: 

TI 1ØTPRINT TAB(35)'"OVERSKRIFT giver udskriften | 

OVERSKRIFT i z 

[| Dvs. argumentet til TAB(X) flyttede blinkeren/skrivestiften ialt 35 plad- 
ser frem, og derefter skrive teksten OVERSKRIFT begyndende ved plads nummer 

| | 6. Man kan få en særlig effekt ved dette lille program: 

1 HØ- HERE NEN 33 —A= BENN) ——1— 1 — — HH i 
OL, bø) RENE TA BEN SA IT I LI III IIS CT 

| ZØJGOTO ig! [LIL] | | |, der ved 'RUN giver udskriften: 

37909297 ——— mg al: [ 

——— —=07756802— NESS SØE PER MER ARS LES SED HED GS) FSR  BSDEER EC 0 / N 

e= HE i» FRA STS ST ELSE, AM BRAND SØN SSR SER 7: T= 5 REE FANER SSR) SØN, SBS) KS VERS SS] SEE FERSS 15 MEL SED JES, SER 15 MS SSL 

"Her ser van, at hver gang variablen N forøges, flytter udskriften 1 plads 
! ængere ud, Man kan benytte vil give en udskrift af en sinuskurve:      

   

    

ØHH KO 25 ——————— LA AEG Hul 

PRINT TAB(4ØÆSIN(N) 44) Me tt em 
ERE RE Te Sd 

d—4 fn sl meer ER sa, ØR FORD GAD REE HESS 15/0 750 KS FK St: 6 FR: man i Sa KORS Terre gs . 
JE 17 jaktigkedsk af denne kurve kan ændres ved at regulere på variablen Ny, dvs. 

| meg på forøgelsesværdien (ner: ø.25). Senere under FOR ==" "NEXT vil jeg 
vise samme program, bare lidt forbedrete FRET"" T t ii 

eorien-hér-er-følgende:—Variablen-N—forøges med. en-værdi, Udtrykket for 

LMA B-beregnes,—PRINT TAB(udtryk)-flytter-blinker/skrivestift det antal. 
| pladser frem, som den hele del af resultatet angiver, og hér sættes der 
eng, Dernæst går maskinen til 1Ø, osv. g | 

   

    

Nan kan ikke benytte negative argumenter i en TAB sætning, men det gør der= 
mod| ikke så meget, hvis argumentet er større end) 80,|då blinker/skrive= 

tift alligevel flytter det angivne antal pladser = markøren fortsætter 

| aretirden-følgende-Tinies—" REN ' am: Kr ret ! t 
4 ea so ER BERO Ra NER 1 DR RA SE SD | REN BER YOR men 

i n kan ved enkelte beregninger undlade LET sætningen, og istedet benytte 

|  



mn å: i i É i ø rl -— KEN 

20 INT sætningen Eks: FF 
| Ed 

| 

  

LER er Gy eet 5450 (16) — EF ETT fake givertui skriften | 
SENSE ber; Ba mug 

—rIket udtrykket” 3+SQR(16)" [først regnes vi, og” [derefter skrives tekst og re= 

T: | TS Fate 

ø sker man hal kæmp "sine ”zesultater re rå en Len ledel Kkan-—man benytte 
sake USING Eks |! | i En 

[1Ø PRINT USING "NUMMERET ER: 6 OG ÆREN 1125, 
giver udskriften: | 

  

OHÅANÆRER BRs 135 08-43 BER SEEES (ie Jaja gal 

In + sk bt. der. foretages dutlonedtee loprindidg! mr nårhale! regler, når 
|eh del af tallet ikke kan komme med, Nummertegnene' (2) benyttes til den 
"varierende del af teksten. |Formatet for en PRINT| USING ser sådan] ud: 

”Finienummer” PRINT USING "tekst Fh, Kara tekst osv)", variabel/udtryk/ 
T ———konstantt; konstant osv) (4/5 

i E af slut ien BENKKEPRIND USING -sætning-er-—det-altså tilladt at benytte. I 
TJ -enten , (komma) eller ; (semikolon) efter de føromtalte regler. Som variabel 

og/eller konstant kan også benyttes tekstvariabel, I 
Em skriftsprogrammet fra før kan vi "forbedre med PRINT USING ; Mn: He al 

tt | 3 N=N+Ø 25 ——— —4 
tt 28 BRENT USENG- KLEE SRE] Me SE RS RR SER i —— rt 

—15ø PRiNe DAB HØSTN ED HØ); "EN tt dt 4 
…4Ø GOTO NED ER] FN MEL ME) 0) SE SR 

  

    

  

       i inusset æ) foran junen tenene "betyder, at et tal, der er negativt, får 

FT petit fortegn med sig. Eks TT pg HT TÆN STS non Re De 
ER FEE DS - sonet FE øje N==13- giver -udskriften ——=13" 
gt | og N=l2 "giver iudskriften———12- 

Mu: 71 Kal I, og N==—13 giver udskriften 13 
E TAI vil ikke skitsere udskriften fra foregående program, "men man kan selv 

øve med en RUN. 

  

     

   
   

  

    

HVedrat skrive PRINT-USING FERNRRE N-opnår man-at-få [ra eet N En ba 

fortegn” (hvis. negativt)-og i eks: nentiel notation,—Antallet.af numnertegn… 

Jer valgfrit, ligesom kommaets (.) placering, men der skal være 4 pile for 
sådan udskrift virker efter hensigten. | ne en 

  

iver tekst eller tal større end det antal nummertegn, der er afsat i 
USING delen; skriver maskinen-stjerner”() i"hete-det felt, hvor nummer 

— tegnene er placeret. Ekse: — |PRINT-USING "ge! 125485. giver (Ud EJE HSG, 
NE ST ME im] 
E dnu en ting, der Ban 'styre | maskinens udskrift totalt(d ) er mEskibkoderker 

isse særlige orårer er især velegnede ilt skærmen, Her ses nogle "PRS SE Se: 

    

PRINT "DETTE ERCIØ) EN PRØVET "giver | 

DP ER hanen Sr ES REE ell > SÅ BOR | 
—— il EN PROVE |] l / SR SER ar per 

| 1Ø PRIND"DETTE ERC26) <26) bu Pøt | I] belybe | ITT | 
æv's == PRØVE ERNE = Jes: mn 4 i r i 4. ii i "RA famll 

Jo | BerrE BR —— | fmd esidls Hen il ! 
—aØ DENS DE EEASEDT f ET ør 
g NREN ære - 

liste (dog ufuldstændig) over de forskellige maskinkoder er "angivet 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

  
  

  
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

  
  
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 

  
 
 

 
 

  
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 
 
 

  
 
 
 
 

  
  
 
 

    
 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

  

 
 

 
 

 
 

  
 
 

  

  
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

  
  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

  
  
 
 

  
  

 
 

  
  

                        
  

    
  

    
        

      
  

    
  

    

' 
f 

y 
| 

i 
ni 

| 
i 

, 
S
E
T
 

IN 
E 

ak 
| 

o 
E
R
E
 
I
Ø
:
 

| 
i
n
k
 

BRET 
TIT 

|) 
| 

H
j
o
 

| 
| 

| 
V
Æ
 

I 
i 

S
å
 

=
=
 

ke 
å 

T
b
 

5 
M 

Å 
jl 

| 
| 

| 
(2 

K 
T 

SE 
; 

(
d
t
 

l
o
n
e
 

| 
1 

he 
1 S
O
N
 RR 

RR 
Len: 

| 
| 

do3 
Em 

H
E
S
S
E
N
 

H
E
R
R
 

H
E
R
 

| 
H
r
 

Tot 
i" 

T 
Er 

tj 
æ 
F
A
O
 
|
!
 

i 
" 

VD 
gE 

= 
' 

i 
fe 

MS 
EN 

+
 

I 
Ko 

d
e
 

mn 
d 

| 
| 

C
D
E
R
 

E=| 
ii 

HERREN 
H
H
 

B
2
B
 

fa 
1 

JER 
å 

i
:
 

m
o
 

7 
5 

PØN NED 
ER 

KK 
(3 

=" 
Eleg 

dl 
ERSBNHEE 

DL 
TIEE 

TTT 
FRBL 

RA 
INER 

JR 
T
E
T
 

v 
| 

+
 

0 
jl 

FOOTE 
s
k
i
n
 

dg 
o 

| 
(03 

Pr 
oOo 

" 
lå 

pE 
Es. 

1 
88] 

IST 
| g 

= 

Er 
S
T
E
D
E
T
S
 

TEE 
ER 

EN 
| 

7 
Å
R
 

åg 
É 

d 
å 

FRE 
Så 

MR HERRE 
00 PT 

UR 
h
e
 

F
R
F
E
S
E
I
E
E
 

RSS 
B
H
Æ
R
E
 23 

BI 
(T] 

HERE 
5
 

va'0 
P 

FE 
v 

r 
m
t
 

mn 
i 

i 
E
T
A
 
R
D
 

| 
iP 

-% 
r
o
l
e
 

B
a
 

i 
i 

& FEB 
(SBS KEE 

JER 
I 

f 
t 

+ 
FRE 

a
h
 

ER 
Ig 

E
E
N
 

ad 
i! 

| 
KL 

Slej 
a 

M
g
 

m
æ
 

a
r
 

Rø 
i 

Sa 
Å 

| 
L
 

| 
E 

i 
T 

| 

"73 
& 

3
0
/
0
 

H 
H 

v 
| 

i 
| 

| 
I 

EL 
i 

E 
RE: 

m
o
m
 

o 
| 

Fi 
S 

H
Æ
V
N
 

| 
| 

el 
9 

, 
D
P
,
 

nm 
E 

ad 
| 

! 
i: 

| 
L 

kl 
SID 

LES 
TIE 

El 
|; 

BER 
RA 

Ste 
"63 

i 
on 

m
L
 

M
S
 

GE 
| 

Ml 
A 

al 
| 

Et 

Sl 
N
S
S
S
 

Te 
R
e
d
 

| 
| 

d| 
A
S
 

m
æ
 

&
 gø 

| 
0 

ZB 
| 

il 
då 

ku 
ol 

do 
dd 

d
a
n
 

md 
g 

[
i
 

| 
"2 

A 
f
r
 

H
D
 

LS 
sf 

i 
I 

j 
| 

al 
H
E
H
 

o 
| 

| 
| 

| 
| 

H 
my 

V-—r0r0 
f 

| 
f 

V
E
:
 

dl 
id 

ja 
v 

Ål 
X 

2 
ki 

i 
| 

! 

6 
8 

M
d
D
B
 

n 
| 

1
]
 

d
o
o
m
 

; 
då 

T 
El 

"U 
a
d
 

H 
dl 

| 
| 

SRESEE 
SEES 

ad 
kl 

) 
( 

( 
) 

n 
2 

r 
i 

i: 
T 

T 
r 

i 
T     

    
  

  
      

  
  

  
  

  
  

    
 
 

  
  

  
  

  
 
 
 



ES ET ET RE TT RE 

v 
el 

bid 

ER 
i = 

SØ LET C=| år 

i) 

1 

SL 

Er 

Men må skrive: 

s- DELT | l LDR SE 55) 1) PAN) 

ed en LET sætning forstår man en sætning, der tildeler en våriabel (ikke . 
n Boolsk, se ERR og ESC) en værdi, Eks.: variablen A skal have værdien 

B skål have værdien 5 og C værdien” 

  

FE -—A—2— BERN Maps: | i kd W å —— 

TER -—B5 | | ål | 

ette kan i COMAL II skæres ned til én linie, der udfører det samme. Eks.: 

TED A=P2) B453 0543 

e nen gel under ere ae EEg 1 
na variabel kan få et udtryks værdi ved hjælp af LET 'setningen: 

1Ø LET A=—1Ø453 B=SIN(A)-A > 

Her udregnes først værdienA til =5, dernæst LEE SSR BSTN(- 5)45 

Mån kan ikke Fåde flere variable få den samme værdi ved en opbygning som; 

LET A=B=C=D=1Ø å 

LED A-1Ø; -B-lØ;C-1Ø3 D=1Ø   
Det e er heller ikke tilladt at skrive: 

ET 24A=3 el. ligne, men man må derimod gerne skriver T 

"A=A410a… Denne sætning -adderer-1-til- A's saanodav F.ekse, hvis A før 
udførélsen-af sætningen var 1Ø, bliver A nu: A=A+l = 1Ø41 = 1l. Denne slågs 

tninger er re nyttige i tabelopgaver, hvor man benytter REPEAT state 

i: mentse 

TET sætninger benyttes også til at tildele 'strengvariable værdier, og også 
ka en vis gråd” Hr aa] PE BE TøSE Fag kan-ske Fentådienet alm. Vvarlable:t 

E— Abe 112541; RIE EN 

i. mærk, at keralsdn til strengvariablen skal stå omgivet af anførselstegn 
(frekstt), De eneste udtryk, som en strengvariabel kan deltage i, er fgle: 

T A8=BS8,A8 1 (der fakéisk virker som LET AA ; 
T-A3=A8y Båg der" gdderer"- Bå"Ss-indhold-til-Ads Det br æn 

is tilladt -at-skrive: + 
TT! AB=A3,"12547 | | | |, der |Hadderer" ordet 1234 til AZ 

rTmatet af en "LET sætning | [sér |sådan ud: 

intenummer TET variabel= udtryk/vartabel/konstant 7 variabel? E rr r09ve) 

heb skal være-tale -om dd variabel eller bolte er selvfølgeligt 
ligfrite. | Rn så 

  

É [I vrigt noteres, at: | 

  

bz en sammensat LET sætning foregår udregninger, osv., fra venstre mod 
jre, altså sådan: 

ED 53 kø, OST 4312) | REE RIES ENE  



RS 

I (rl (NEW 23 

Ordren NEW benyttes, når man ønsker at meddele datamaten at et program skal 
slettes, NEW bør indtastes før man føder et nyt program ind i waskinen, da 
derne ellégs vil tage de nye linier som rettelser til det allerede består 

tvende programs "NEW benyttes også hvis man arbejder uden for maskinens pro= 
'gramdel, dvse hvis-man benytter-BASIC-(COMAL II) sætninger uden-linienunre; 
hér til at nulstille-maskinens-variabellager. . t 
'NEW-kan-indbygges-i—-programmer. Ekse: 

  

I 2 

ZF-A=1—THEN-NEW- ——Her-vil-programmet-da—"NEW!es", når A får 
i M værdien 1 … sk 

  

Ovåren BYE minder meget om NEW; den sletter også programmer og nulstiller” 
variable, men i modsætning til NEW, så-"låser"-oråren-BYE-også tastaturet 
med-undtagelse af tasten Dvs", ved BYE må man trykke på tasten 

at "låse" tastaturet op igen. Ik: 
kan indbygges i programmer på samme måde som NEW. Ekse: 

GOTO AØ i - 
2 BED ERR ENN] - "—Her-vil-programmet—" BYE'es", når-der un= 

£ 
”B' 

"]Ø ON ERR THEN GOTO 3Ø 
2) 

3 ét 
der udførelsen opstår en fejle    

RUN 

"Systemordren RUN giver centralenheden i ”datamaten besked på-at starte-ud=—- 
rslen-af programmet, Ønsker man -at-starte-midt-inde-i- programmet, kan k 

|dette-gøres- ved at-taste-RUNlinienr,, hvor linienr. er nummeret på den li— 

Inie, hvor man ønsker at starte programudførelsen fra. RUNlinienr. udmærker 

sig ved ikke at slette variable, som man eventuekt har indtastet udenfor 
programmet uden linienummer; dette i modsætning til RUN. 

ie: RUNE: 

    

           

'systemoråren RUNL udfører det samme som RUN, men alle PRINT sætninger (7-7 
kun demd) bliver skrevet ud på linieskriveren. Undtagelser: MAT PRINT sæt= 

ninger bliver ikke udskrevet ved RUNL,: Man må her benytte PRINT-PILBs 
Også RUNIIinienr, "findes. Eks: 

-1Ø—INPUT-A 
|2Ø PRINT A | | STEL LT | 
RUNL RUNL bevirker her, at spørgsrålstegået, 

| | der angiver INPUT sætningen, vil komme på 
skærmen, men-PRINT-sætningen skrives på 

+—dinieskriverer, t 

  

Stoppes programmet, enten via en STOP sætning (s.d.) eller ved et tryk på 
tasten , vil man kunne fortsætte fra det sted, hvor standsningen skete, 
ved systemordren CON eller CONL, hvor CONL virker som RUNL, Man må ikke 
skrive CONlinienr,, eller CONIlinienr. sed 

 



    

    

 Programordren STOP benyttes til at bringe datamaten til standsning et gi=… 
| vent sted i programmet. STOP lader variable beholde deres værdier, Stands- 

"ningen vea SO? kan offektuores enten ved en relationssntning, eller ved 
formatet: "tinienummer-S7T0P— t 

1——- ved en-relationssæetning-kan—formatet-se-sådan-—ud:— |" as: 

| ] IF (variabel/udtryk/konstant) relation (variabel/udtryk/konstant) THEN STOP 

| 

          

Fess 11-48 19 PGP —BFN SFO — d 
SB" — 1 ———ION—BRE—THEN-SPOP— een men keEe 

Amd ET 1 HON Bsd REN SOE ETT enden 
HE Bret kedel ere | LE TO] I TRT LT | 
EA ER DIV DEDRLNER FUNKTIONEN EFTER STOP I LINIE 3Ø SOM DEF FNA(X)" TERE FT NNE REE BROR 4 OMI NAL4/ 

BØ DEF FNA(X)=X+SIN(X72)" 

   
E Foktknortiren-FNe- markerer afslutningen-af-et program. Denne er; til-forskel 

ra-STOP,- ikke tilladt at anbringe direkte i relationssætninger eller ERR 

5 ESC sætninger…|-Men man kan gå omveje. Ekse: L 

DON ”ERR THEN GOTO 3ØØ 

  

END io Fa SR 

fter ordet END er det tilladt at skrive, efter et mellemrum, en valgfri 
tekst; for eksempel,hvorfor programmet slutter her. Teksten, der må indehol= 
é-alle tastaturets tegn; står kun som oplysning til programmøren, og vil 
ikke-blive trykte —Ekse: . i! j 

3ØØ END | PROGRAMMET SLUTTER, DA DER ER OPSTÅER FEJL; SE SYS(7).   "Med mindre der findes relationssløjfer, GOTO sætninger 0,1;, er det ikke 

-ngdvendigt at benytte”END,; "da maskinen stopper efter udføreisen-af-program= 

rmets-sidste-lini + 

  

   
Ø-REM DELTE- PROGRAM OPSTILLER EN TABEL MED-BEREGNINGER-AF-FØLGENDE- FUNK = 

Ø--REM-TIONER:—SIN(X). 

Promo IØ" FEE 
I 

| 
Fed 

baala dl 
|     



   

   

    
Se] man at Forakdre mellemrummet mellem sine linienwre, altså Fårånåre 
inienumrene| homogent, gøres dette med systemordren RENUMBER. Dette kan 

UMBER——+ T der giver første linienunmer=1Ø, og ypringet mellem 
t ert 5 SIN BE - linierne=1Øe -— 

jon hest MEERtal [skal give første- linienummer=tal,—08 springet= tale. 

Åh UMBERtal-a,tal-b—— giver -første-linienummer=tal-a,-o0g-springet=tal be 

skrivende —stund— mg ikke -med-bestemthed-om ordren +     

Ter "lovlig. T givet fald giver den første linienummer 
|=1Ø og springet=tal. 

  

kerne hø jeste linienummer-i -maskinen-er-9999, Giver -en-RENUMBER- linienumre 
- ud over dette, skifter maskinen-over -automatisk-til- + 
== "—|—RENUMBER 1,1 "0 NB SER me 

7 man under indskrivningen henvist med GOTO — eller med lignende sætnin- 
ger — til ikke-eksisterende linienumre, og tastes der umidelbart efter 

sidst indskrevne linie systemordren RENUMBER, får man fejludskrifter under 
maskinens -udførsel-af-RENUNBER'en, Disse udskrifter viser stedet, hvor-en- 
henvisning-til-ikke-eksisterende-linienummer -har -fundet-sted, og det fejl 
i agtige nummer bliver erstattet med linienummeret (ikke-eksisterende): 

ÅG 
To LL] |" |øøøø.| | Ellers vil RENUMBER'en forløbe normalt. 

     i: 

FF —— 4 ——HRÆNDOMESE I I I IU] 

  

dråren RANDOMIZE skulle få maskinen under brug af RND(X) til at starte 
L fuldstændigt tilfældigt i maskinens indbyggede tabel, der indeholder ialt 
1 32.000 forskellige tilfældige tal. Desværre er denne funktion i COMAL II 

ie 

s 
| 

levet til en funktion, dvs, en funktion, som man kan indtaste, men 
jom ingen virk ng har, Jeg. har ingen anelse Ko) Pal hvorfor denne funktion 
ikke virker i COMAL II. 

         



    

     

   

    

E= ystemoraren se. 

     

  

; T giver en udskrift af hele programmet i det indre lager 
det'aktuelle program) | ge sags rr Par 23 mr | | "I | 

   

—LISTlinienr,l,linienr,?-giver—udskrift-af programmet-i-—indre-lager-fra-—og 
il med linienr.1 £il -ogimed liniehr,2l | | | | LE MO AN 0 få | 2 

skrivende stund vides det ikke om ordren LIST TO lininr. findes i COMAL II | I 
| Denne skulle i givet fald give udskrift af programmet fra og med første == £ og Se kel MAR 24 RR SGD Sad), ? i inie til og med lininr., 

Ved ønsket om udskrift af programmet på linieskriveren-skal en-af- følgende 
-Oråre-skrives, -efterfulgt-af -skriverens-filnavns- t + 

Kal (street | UT TFT TE TT] | 
IISTlinienr,1,linienr, 2" 3LPT" og måske 
Tist Tot linier, "SEPT | | || TTT 

L 

nskes--programmet—ud -på-hulstrimmel—til-eventuel—senere-brug—(se-ENTER)-— 
"erstattes blot filnavnet "LPT" med filnavnet på-hulskriveren "PIP" , 

E 
( 

Forsøges at LIST'e zk når der ikke er noget program i maskinen, svarer den- 
ne med: | INTET PROGRAM som under RUN uden program. 

    

råren SAVE giver et direkte) binært billede af det aktuelle program og de 
| tilhørende variabelhukomhelser osv. . SAVE kan ikke benyttes uden filnavn, 

  

F
O
 OM

 O
M 

KO
M 

=I
NE
] 

4 

toppes en programkørsel med tasten [ESC], og skrives der derefter SAVE"EPIP 
il en hulstrimmel,-der-indeholder programmet; 'alle-variabelværdier, -regné= 
ejen-og-en-slags—" pil", der "neger" på det-sted,—hvor-maskinen blev stop= 
et. Man'kan ved en ordre TOAD indlæse denne hulstrimmel. B

a
d
e
n
 

astes SAVE"ZLPT" fås billedet på linieskriveren, Da billedet indeholder 
askinkoder, vil linieskriveren opfører sig noget besynderligt: Skrive på, 
im linie flere gange, pludselig reagere som om der-kom en maskinkode 12.— 
nd,—og-måske—enda-slukkelampen,—der markerer at man-kan skrive på.linie= 
kriveren,. Sker dette sidste, tændes der blot for lampen igen, og linie= 
ikriveren vil fortsætte. Det er ikke muligt at se ret meget ud af en sådan 
AVE ning, men man kan få et indblik i,om der er noget galt med maskinen; 
en dette dog kun, hvis man er meget øvet. T 

     



       
   

FE re 
i , i 

  

dm mt RESET E 

  
HS BENEsE der æ” 

EEN "I || ! 
      

  

    
    
    

    

   

   

   

il el 
SEER 'brbees| BE. FL I EGE      

SE; ENTER" aPER" Favor eeR" Je: filmavnet" for strimelleser. 
   

  

    

  e: refter bliver le Ebba kek FADER DE Fe leder hed en has-— 
j tighed på Ca, 25 meter pr. ET 

ides det ikke, (SPILS HER hulstrimler lægges 3 ul, | se da urder iadEb LEN pr: 
FO GE. p maskiner. 

  

  
  

  

  

  

  

    

    

   

    

  
ERE ir KEDAKS I 

eee til EPIR FIT TET 
t sene ed SE RS SR HE RES FR SORØ PAR Sa SR SES SES re ? 

  

Hare Brive le 
ve progr: = ile DØ     

   

  

0g|da de: ikke er [ER Sen form for ES 
egyn de attkøre — SET Ry DE | 

Under en Sohns ke en ek rbnltyleale kke 
i Sage det indlæste program. | k 

         

    

   
  

  

           
  

  
          = ren a IOAD-virkor omtrent s som EN TER, her kon man-dog kun. |ladæde! SAVE ae 

mn: rd SE er, Efter en. : i I       

EDER | Free SPEER 

Æm der dgke kon i VbY Eg sl af NR FA HA Pe ES kan man Fam CON, | og programmet. VAL 
tt Hereftertto sager hvad-den-var i— færd med-i-det-øjeblik, da, maskinen- 
[—-Btev- stoppet; lan-kan betal taste-RUN-ele- i gan og-orårene vil virke som i 

(i programmet; blev|indtastet| normalt | II II || MOL 

                
  

  

  

  

                 



AUTO »
 

r
e
 

ystemordren AUTO benyttes, når man ikke selv vil skrive sine linienumre, 
UTO benyttes især når der'er tale om et-program, hvor man har rettet lini= 
numrene ind med-regelmwessige-spring,—Eksempler på regelmæssige -spring-er 
0..1-—2—3.…., men hvis man ikke er helt sikker'på, om en-given linie skal. 

D-
b=
19
2-
 

     

  

      

Tind eller ej, er det en god idé at benytte 1Ø-2Ø-3Ø.. s AUTO er indrettet 
sådan, at indtaster man kun.selve ordet AUTO, vil Jinienumrene netop bli 
ve udskrevet i| 1Ø…—2Ø-—3Ø osv. . Her følger en oversigt: I i 

| I fon krat Se, he seler JER BA ESS ae re BE) | l | | | 
ET ur EN RR HA 1 SD DR 2 DR EN RS bhimrene”sådans|1Ø=bØr3øse st I I LI IL 

… AUTOtal | É — M —— fra: | tal: FelrSØ se | |] 
AUTOtal a,tal bh nm LLSTfraf "tal! tal by tal mg tal b KS SA ER, gl RE 1 SES SSR ES ER TE ask kg 

"såvidt vides må man-ikke'skrive-AUTO-STEP-tal;|der”-skulle-(om-muligt)— 
ke-som-en-art-RENUMBER-STEP—t21—(-5e-RENUMBER)— bl, ist It 

Tastes der på tasten far rel når en AUTO er i funktion Er datamaten 
ortsætte med STE nY NT END Fo] ii   ort næste linie. Ønsker man at komme ud at 
inienummerskrivningen, se da CLEAR. TT i Hb

hi
 

  

'ystemordren AUTOPROC ligner lidt AUTO, Men i modsætning til AUTO er AUTO 
ROC fast indstillet på noget, dér minder om AUTOtal, 1. Her er (tal) det 
æstfølgende linienummer i”1Ø=29=39- rækken, Dette må vises ved-en-oversigt: 

  

B
u
 

i t —indtastningstid + virker—som 
UTOPROC… som førstsindtastet efter NEW. AUTO 1Ø,1 
UTOPROC . efter f.x, linie 2Ø: | |] I AUTO! BØ, n | 
UTOPROC "z£ efter f.x. linie tal | "AUTO tal+1Ø,1 

Ind-i—programmer.—Ekse:— B
h
 
b
r
e
 

UTOPROC benyttes i de tilfælde, hvor man ønsker at skrive små underrutiner 

Føj dodohøl ITT TIT DT BE Eee 
IØ END | [ |    

UTOPROC I 
jeg FROG "HANS 

E
l
 

b>
 

RRUTINE 194 

Er me T flette var en del af et tænkt | 
programs 

    

FE  EEE TDE 151: 2 MS SR SS RR ES SS] FR SS] Mg | l se | | | 

Man kan meget nemt komme ud af AUTO eller AUTOPROC| ved at aktivere tasten 
TESC] . Men hvis man synes, det ikke er morsomt, kån man i stedet skrive 

”sysjemordren CLEAR", umidelbart efter linienummeret., Dette vil virke som 
(9) 
s! 

Re
 

om man benyttede tasten [ESC], dåg uden-at'sætte-sfjjerne,-CLEAR-har sådan 
et-ikke-andre-funktionere——— fdd ll i hob 

  

| + | 
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PL tider kan det være meget nyttigt i et program at få en bestemt del i | det gentaget et bestemt antal gange, for eksempel INPUT fil indicerede L 

| variable. I stedet for at skrive en hel række INPUT sætninger efter hinan- 
i den, for måske'at fylde 4Ø'adresser i en indiceret variabel op, kan man 
[nøjes med at skrive I inde i en sløjfe, der automatisk vil blive gemem- 

øbet det aktuelle antal gange; her altså 4Ø. I COMAL'II findes der ialt 
sådanne sløjfetyper; en af disse kaldes for en FOR < NEXT sløjfe (eller 

t FOR NEXT statement). Formatet til dette ser sådan ud: | 

linienummer FOR variabelagkonstant/tal/variabel TO konstant/tal/variabel 
(STEP konstant/tal/variabel STEP kan 

j udélådes i visse situationer) t 
F: --<<<<s= "linier i sløjfen ==z2z—— t ør: 

linienummer-NEXT-variabela- -—— kl bl 

Ekss:; En-indiceret-variabel-Ay-der-erklæres- til-2øg;-skal tildeles-data-i 
ialt ANTAL adresser: i [ray el) 
LØ DIM A(2ØØ) 
2Ø INPUT ANTAL 
Ø FOR ADRESSE = 1 TO ANTAL STEP 1 
Ø INPUT A(ADRESSE) T 
Ø-NBXT-ADRESSE tet ka 1 i - 
linie—2Ø--beder -ma,skinen-om-antallet af-gennemløb, der ønskes — her, hvor 

lange adresser, der skal benyttese I linie 3Ø begynder maskinen med sløj=| 
en, idet den siger: | FRA ADRESSE=1 TIL ANTAL MED ET SPRING PÅ 1. STEP &| 
an undlades, når STEPtet — som her — er lig med 1, I 4Ø spørger waskinen | 
m data til Å med ÅDRÆSSE = 1; altså| til A(1). Og i linie bØ er ordren 
[lÆSTE ADRESSE, der betyder det samme som "læg 1 til ADRESSE, og gå tilbage 
il-FOR ADRESSE..." Hermed virker linie 3Ø-altså også som relationssetnings 
'or—er- variablen ADRESSE-lig -med eller -større-end-fortsæetter maskinen med 
inienummeret efter 5Ø. It L il l 

  

et er miligt at sætte beregninger ind i FOR sætningen: 
OR Y=SIN(1.3) TO 2+L0G(3) STEP 2.3/TAN(3:1) Ki: 
'g man må også lade 70 <'og STEP værdierne ændre sig under sløjfeng gennen= 
ørsel: + 
IØJ LET A=—1Ø3 Bl (lse OR |bat må L 
ØJ FR X=1/T70 A STEP B 

  

Ø| |LET A=A423 B=B435 
Ø” PRINT X,A,B 
SØ NEXT X Kal NI t ER GE Je | R 4 
eg vil ikke skitsere udskriften, -men-prøv-selv, "Det-eneste, man -skal-hus-— 
e; er'at sløjfen—først-forlades; når-kontrolvariabken (her X) er større 
nd -giigek slutvariabgen (her -A). | ilt 

et er tilladt at sætte sløjferne sammen, hvis der er flere, blot skal man 
åse, at man ikke krydser sløjferner Ll t 
syldigt Fa MEET ÆT Ugyldigt 
FOR-Køre + ø HEROR Roos t tt 
FOR Fess" ilt —- FE ROR To oto tt 17U I 

WEXr Y Na Es ag 4 ALNEXT X 
NEXT X NEXT Y ti 

Et &gemnemløb med flere FOR < NEXT statements:"  



  

    
  

  

  

  

    
  

  

  

JGOSUB < RET!     
    

SER SSR SEE SEE 

PRINT blev der vist et lille program til. udplotning af sinuskurver, FE 

   
    

     
    

  

  'sløjfen forlades,   

  

       URN-/— 
   

  

  '= "RETU. 
  

Fr 
| 

| 
  

    

     

  

ZPROC | eee lotte te eller me sas TE ar hurtigt efter 
vingens "Tandingspunkt" kommer” sætning,” Her fører udførslen ma) 

EET Sted; hvorfra -deh-kotte———— 

     METTE ØSOBEMNEN 

E RRRRER staten ber —— 

Ma SR 82 SED SER, | 

    

=- mener an -—fr ba — fe 

  

de at forbedre dette under FOR — NEXT, Dette være hermed Ejor 
  

  

  

19579855/ (115480) il 
ER RER SN SED Sl   
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"hs fly MMDIRDE EGEESE NESHRID KER UKE 
å [ka 18124 

eller erklære |indicerede eller | 
> deffønéret fjerne 2 plads i maskinens | 

| aj T | men f 

  

       
bråren I DIM benytt I Mens 
FREE ES vs. afsætte en nøj 
lager til disse variable. SAG 

    

       
  

     
   

  

   

   

    

    

RER NERE A     

  
  

  

       
ér vari E ce —62t- iz Vørdmiatder; "da første nummer er Ø <a: HBr Gt et-til-ialt— DST) pladser; første nummer 
RR (DR 85 SE AR KR SÅ BR RÆR SL er (| SE REAR KE SE le AR GEL 7 Ma 

Der gælder, mat Hm cb man en Em ammes "antallet af pladser for 
en Skeel Zi iceret eret til N), og for en dobbelt indl = OD TD] TT O            

    
FEE SEEN RESEN RE REE RE: la 

jet antal pla Baben -er-større ROSS REERES 
ie 5 GK [-fveaL enkelt badede el I 11 pladser 

tyved dobbelt indiceret [| | 1121 pladser = 
råel 1 at dimensionere sine indicerede variable. 

  

        
       

  

    

  

  

      

  

  

  

Det e 3 BEEEERE 

erengvarsable skal skal 

  

  

FAPENEE li able ved. DIN A3! Ø) men. denne kan d 
Se Ser FREE En rat ret meget. Ø € JE   dd 

    

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

               



    

  

    

    

   
   

    

  

    

   

   

  

ane: READ virker -som-en-form-for-INPUT- Sheer Den tildeler meet varia= 
le- data, der- åt ikke er hentet -externt,—som-ved INPUT smen—internt, fra. 
sSkinens lagerlk READ. SEE de! ER hvor man ellers ville sætte ! 

  

NPUT sætninger tand. Es: ARN [ | f Bros eee RS Ea TE VO SPREE TEE] 

    

tet 'er altså således: " 

| 
i 1 + 

| fj væ Se "'READ- variabel 1, variabel by 

  

      DATA    

  

rogranoråren DATA adviserer maskinen om, at det følgende, der står efter 
ordet DATA er — som ordet siger - data til videre behandling i maskinens 

(TA "sætninger 'kananbringes”overalt-i--programmet,; og-behøver—ikke-at- stå 
klods op af "hinanden Ved-starten-af -programmet anbringer maskinen alle | 

taene i en DATA-blok (i rækkefølge v.h.a. linienwmrene). Herefter sætter 
skinen en imaginær "pil" på den første værdi i blokken. Når den første ! 

EAD "sætning mødes, vil værdien blive læst ind i variablen i READ sætnin= 
en, og pilen flyttes én plads længere frem, således at der hele tiden 

læses en ny værdi ind; Er der-ikke”fiere-data-til-BEad; stopper waskinen-— 
en-fejludskrift4———— ra RE mag 

Jet er muligt at. [indføre alfanumeriske! konstanter (ora) i en DATA 'sætninge« 
Man skal da huske på, at en sådan konstant altid skal være omsluttet af 
inførselstegn ("). Eksemplet fra før fortsat med DATA sætninger: 
JØ DATA 1,2, 33 PETER" ,4 
sø REM DENE CAR FØRSTE "DATA SAETNING i RE t ig 

ENG EEN 
KØ DAA TF Eged I I SE 1 en fe ml | 
Ø-"REM-DETTE VAR SIDSTE. DATA SÅETNING. FRR 2: 25 VAR 78 | 
(et er ikke tilladt at skrive: | | RR: ERNE Hal | 
JØ DATA 1,2,5, PETER FREDE 
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[orme te et 'ser således bal t 

første plads Herved [Prarmder den Førspnter READ re altså rel i 

blokken —— l 

Formatet er: RER TES FRR GR (RK SN BR DES HS BØR C83 | 
l (linienumner) RESTORE 

I "—HESTORE benyttes tetrrat dette "pi ten! um DATA-blokken- vilbage-på [bl ORKER, 

! 
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  4 nt. i ERE SE 

ål, | bråren OPEN Fr "benyt ss hin] + Abne en Ønsket 2, men. kor hvis denne fil 
[rare ede er lukket (ellers, se CLOSE ( [CLDSE FILE). forankret ER EELE ; 

LET na ED: 

       
EEREEEE OPEN FILE: 15);     

  

ker -et-navn på filen; som rr drer BRS terttr bye HERE rr 
BEN FEE iver- filens-fun on I1-hvis-man- vil -skrive—på- bal (DP, SPDP) + 
FE RE I E (43 hvis man vi læse ——på filen (PIR, -—$CDR)— 

i van 2 Ferer er! "navnet på” den-ønskede-fil-(se-ovenfor ster under FILER). 
"| "R 

I 
+ 

| | Det ér! FELEFET at give. samme fil 2 forskellige numre i 2 (ikke b Suite)! 
| Det er ulovligt atgive f FOFSES DA Bo: filer samme ax nummer. || 

  

TRKSe | Fars Fare Mulig FE ea filer” åbnes) 
LØ OPEN FIL Dei dåb 

  

    

     

  

    

  

Se | | ka 
+ ener En av. lab allerede åbnede. "filer, jer ild] bi late der ikke. er -— 

en-filer, der er åbnede, -benytter-man-oråren (ROSES. Terne. lukker |alle | 
filer på automatisk en! efter en. Formatet er: | | 

"(Linienummer) CØSE 1 
Hvis man mee eers sl Starte på et nyt pro 
Ietter programmet i maskinen og lukker samtidig alle 'filere 

le: gen søgeat- Tukke-en-allerede lukket fil. 

E Mae Ed i re 

  

  
  , kan man benytte NEN, der 

    

  
   

  

    

  

  FEDE man Em Så Tuk én bestemt ml, Børes dette ved [ordren CLOSE FILE 
(2 Tora). Fornatet er: Er |      ak 

merne CLOSE LEEN É 
vor a. var. Bkeesket eget navn. til fillen. Se OPEN | TIE ik — mm 

  

  
    

  

    

  

  

  

  

  

  

                     



           

    

    

    

    

    

| "HAT == statenenis | germ FERIER. 
MAT UDM, kan. være. Enger aR] for COMAL ln, da disse sætninger 

an spare en hel masse andre sætninger. Jeg vil i det følgende berøre L 
Brsende sætninger: 

T INPUT (2,5) X KA t . PER Re. FEEL 
T-PRINT X El felt f feed 
m . beregninger | | ASS sale) kuld | | | | | 

en først: Hvad er en matrix (matricer i| flertal)? En matrix opfattes MM | 
askinen som en dobbelt indiceret variabel, hvor man blandt andet kan uds" 
øre specielle béregninger, som matrixnultiplikation osve Da dette ikke —— 
iver-sig-ud for at-være-en-Jærebog-i—hverken-matematik-eller-datanatik,— 
il jeg overlade - matrixmultiplikationerne o.a -til-speciel-litteratur,. Her 

I GORE 71 næ] berøre de matrixberegninger, der kan benyttes som en lettelse 

) MAT X=ZER TT E FEET EET 
lagen vi, at vi har en'ddbbelt indiceret- variabelt A,”der—er erklæret til 

1———(20,3Ø)-,—-08- som Hee at-nulstille, re det Børs således 
| l IØ JFOR X=1ITO 28" i 

Ø | |FOR Y=1 TO 3Ø. 
Fl LET A(X,Y)=ø | 

Tør NEXT Y | i T 
TT gØr 4 ————— < 
q en—der—er-den— RER al; SÆR belt bebrholdbves) hak tid,—og -at-datama— 

ten i-den- tid ikke udfører andet end. at fylde nuller ind i variablen AA. Det 
er både nemmere, hurtigere, mere effektivt, mere pladsbesparende og også 
ere elegant at gøre således: 

| TØ MAT A=ZER | I ITT Ve i 
Som og å nulstiller Sal men med en helt anden fart! 

2)- MAT "XLZER(ayb BREK 
Vil -man-på den. ie eRg| im el både dimensionere. og nulstille Fm kan det ikke 
gøres på anden måde end ved brug af: 

[Ø MAT | A=ZER( 20,3 
om igen EPE en nulstilling, men) først dimensionerer variablen A til 
2Ø mg Skulle man gøre det uden brug af MAT-<-sætninger ville programmet 
ylde- mindst -—6-—linier;--ville—man— benytte en anden MAT - Fee ville 

L.der gå 2 linier til. Her. eres det pålmi | | i i 

      

    
VT 3) MAT INPUT |X| 

T | Har man en dobbelt indiceret variabel, HANS, der er erklæret til > 32); og 
—ønager man at sette falt 6Ø tal ind i”den > me å”småre ord, fylde variabken” 

mr ropjsjkar dette gøres ved: —— 
14 | løg FOR xx mol I II 

ti | FOR Y=1l TO 3Ø 
BÆR in old HANS(X,Y) 
kl Bi ig 

AØ NEXT K al ;—+— Jr Jæ — i: 

"Men dette kan igen” klarer ved-kun—1—MA2—= siningt PEN ER | 
——FØØ-MA T—ENPUTLHANS-—— 

åd 
e 

    

    

Rn ER SEE SR PD SER FR SER NSSS SS 

     

  

E
l
k
 

der bliver ved med at Jætte spørgsmålstegn. på skærmen, indtil hele variablen 
dr fyldt op med tal. Input'tet starter med Red te så mes Pl osv. 

era (TI CI] mene | 
Som både dimensionerer og starter inputtet af en dobbelt indiceret variabel. 

| Eksemplet fra før: | 

JØ MAT INPUT (2,3Ø) HANS | 
kt: 
2 

  
fr variablen allerede dimensioneret, når man benytier MAT "INPUT (a,b), [skal 
og |b være mindre end de værdier, som man dimensionerede med: 

| fg DIM A(25,4 BENN Ege Jeg Mar FAGTER 3) Å 

  
  

   



   
     

     

     

     

     

      

      

    

  

     

     

    

     

   

  

    

  

   

       

     
      

     af-Hdbkbive dndkoldet-af-en dobbelt-indiceret Yartabol kan 
e BE 02785 sal” variabelnavnet er B og dimensioneret 3 11 (PD )GSE 

=ØT0 3 
PRINT I BY); | 

ÅR "PRINT — fm dte fmd oh ford 4 fm ft 

GØTNER RE 2 —— Få 
vis FE (indeholder murer sår vi følgende udskrift ss) Fa: Hal Eat HERN j 

) 
he) 
HE. 

  

   

  

ad GR MD SER i | i   

  

j l lør 
en det samme bill de kah c opnås me; ett hurtigere ved ba lenkelt NAS bEingE 
Ø MAT (PRIND B e- E > ér fer: | 

at! ledet PRINT skal skrives i ét ord, ikke noget med forenklinger 
t am man-NÆT PRINT sætninger-i-sit-program;-og-køres-dette-med-RUNLy Fl 
"disse sætninger- -dog ikke blive-skrevet ude rer ate bliver man nødt. 

il-at' gøre-sådans — | i 
É OPEN FILE(1, R YELPTN | 

t—1z1 

nger <'at lade maskinen 
É bd MAT eller ”ånfre & beregninger E ae Ul Set rene 'Kun-matricer— 
hå--skrives-udg—— DE IST + 

t er!tilladt at skrive: 
MAT PRINT A,B | R 
Naskinen skriver først matrix A ud, dernæst [> tom (linie, og | ku siast 

trix Bi 

  

  

the tebrrknker En) er 
Som-tidligere-nævnt mm jeg-ikke-berøre ledende mm matricemultiplikation 
éller do.addition (eller subtraktion), andet end jeg vil vise, hvordan 

n skriver ordrene til disse opperationer (plus til andre opperationer). 

"Dette udtryk multiplicerer de 2 mwatricer Bog C, og anbringer resultatet i 
matrixen A. Bog C skal være dimensioneret ens. Matrix A behøver-ikke at 
være dimensioneret; -dette-sker-automatisk;-når-resultatet anbringes-i…den 
dette-gælder føren -også fremover) .— ! kr køn! 
eter muligt at. addere og subtrakhere matricer: i 

(AT A=B 40 [ad LL | 
fS | UT FREDE 

an må ikke skr: yet | I 
Kl BO; BAGI III] | ele ge 
il man gange et! EEN KE ind-i-alle-en dobbelt ENO PE Sl varia= 
els'forskellige” [mirosser Børes” dette således: —- 1 

TA=(2)4B sled ELSE spe] 
LØ ESLTE ESKE NERE EDEL 

| MAT A=( STN(3)/2-H)8B. rel: 
J|— Paramtesen omkring. udtryk/tal/varigabel 1 kan ikke udelades! 

| | han kan ikke dividere en matrix med et ; tal/udtryk/variabel; "dette må 
T 

banal 
|] ERE BESET SEM ENyY 

1 ENDEN ER SE ET FN NO | | pet | 
Ege eN t | I RSD SES HEE SS 30) SE FRØS SR HR FRR | kor lest FS VS) sg | ' | 

(A7—B=(F)—5—B— t—t—t—t — + æl ii —1 
laskinen-kan-kun- BES eleneraee: "2 NneL Fadsd oe bader USERS] ad boel berd 

for ert Frøtsende Se AR Ge Er FE EJE HE FI HE SD UK 3! Et FE AN så 2 Sl] NEN 

      

     
  

  

     



 
 

     
    

 
 

 
 

             

   É 
uge 
£ 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

       i + 

== 
mn 

 
 

  

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

indel 

 
 

  
 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

      

     
    
 

      

    
         

  

  

 
       

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

    

  
 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

    
 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
    
 

   
 

  
 
 
 
 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 
 
 

  
 
 

 
 

 
 

    

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 
 
 

 
 

      
  

  
 
 
 
 

 
   

  
      

 
 

  
  

  
 
 
  

  
 
 

  
    

 
 

  

    

  

É 
il 

E
k
 

j 
I
T
 

| 
| 

|] 
t 

BEDE 
[TT] 

| 

aa: 
— 

4 
| 

| 
Em 

ket 
| 

£
 

+
 

+ 
t 
+
 

| 
| 

m
s
 

t- 
| 

T
E
 

å
 

E
R
E
 

en 
ka 

: 
dL 

T
R
E
 

"DEAR 
E: 

. 
E
R
 

|
 

i
 

E
r
 

| 
EN 

If 

i
 

R
R
 

F
Y
N
 

& 
B
E
 

88 
i 

REE 
jf 

B
e
 

T
T
 

i
 

i
 

e
r
t
 

A
R
 

i
 

EK 
£ 

CET 
J
N
 

50 
H 

m
k
:
 

a
e
 

D
E
R
 
B
E
 

gl 
in 

a
a
 

r
a
 

TI 
S
R
 

NE 
dl 

É 
i 

SR 
EREE 

l
a
 

år 
HÅ 
K
E
 

E
S
 

E
K
 
T
R
 

R
E
 

«
<
 

aL 
y
 

i
 

SET 
H
E
 

RH 
B
E
 

BEN 
E 

D
H
 

Hi 
G
a
l
 

n 
É 

E 

H
 

! 
g
o
 

r
o
 

i 
É
 

AB 
É
 

BLSER 
B
E
 

Age 
e
l
 

d
e
n
e
 

e
s
 

2 
s
t
y
 

K
L
 

IR 
| 

9 
e
t
 

v
d
 

! 
6 

ml 
) 

S
t
 

| 

H
 

Fer. 
E
H
 

sk 
då 

                            
  

     
 

  
      

  
  

                
  

  
  

  
  
 



  

BRERBEBERL ET eden 

  

nsker man i løbet af et program at springe t et DEER tg |: (1 det] gemme 
rogram, kantdette gøres”ved” programoråren GOTO, Ordren kaldes fo | 
betinget hopordre;—der—er- ingen betingelser, der skal være opfyldt før 
sSkinen. går |til'det. linienumner,… der er efter-ordet-GOTO. Ekse: + 

Ø-LET A=2| | dk (gen: i 
Sms A=A AASEN (A) 

  

   
arm man le benytte bl mere biler mindre, — Furbmpilbkst udtryk, hvori. 
jest 2-5 variable indgår, og forefindes dette udtryk flere gange (med 
i tende variabelværdier), så kan man benytte en selvådeffineret funktione 

et af en sådan selvvalgt funktion ser så dan ud: 
linienummer) DEF FN( bogstav) (variabelnavn)= udtryk "| 
fter-FN skal der-stå-et selvvalgt bogstav, der-angiver navnet på lednktid 
nens -Der-er kun tale-om-følgende Eros ever 

     

NA »FNB, FNC, eve |g FNW, FNX, PNY, FNZ- LT | (fat 26) 

a FE ISSE SENT] ER |parantesen skal indgå i SE Ekse: 
ulovligt  Tgyldigt 

mA ser ede St Dr anal DE 4 
——RER ÆNBCE =D (øJ— ptt I egn mg rn delen 
  

jet er tilladt at have DEF sætninger. af "følgende udseendet     

  

       

  

[DEF PNA(X)=X 
Her skal A og B være tildelt værdier inden et udtryk, hvori funktionsnav= 

Tet indgår, bliver beregnet. Krer 
t Når-en selvvalgt” funktion er-deffineret (selvDEFfineret st FunktioN)y kan de 
Benyttes-på-nøjagtig samme -måde-som-en BUILT-IN funktion. Dog må man ikke. 
| Denytte. LEN…funktionen i en selvvalgt funktion. Det er forbudt at benyt | 

ca strengvariable til funktionsargument NES | 
Ss i i i + Ant as 

  

  

   

R-I=3—70—5- 
—JILET DNA T) 403 24/8 

ØL IPRINTI2)/ | js     
  

Det-er ikke tilladt-at'skrive——— — / ALA 
r—DBEE- FNA(X)=Xx 458—FNB(D)=RND(D)— FR lign. Reglen siger: Een DEF sætning 

ell RL Ta faa 1 SØ SN DSR | I F.F FEE SP ylpree] Tante | 

    

  
 



  

  

  

  

    

  
den mer ig HE z 

  

  

  

       
      nste ii nm nr mar ig fon at | [gøre ? br egt | flig med! (= al REP tatem te 

ske forbinde ser 

  

   
Barm             

   

  

  
  

ER tegn, nklusive | 

ns relationssetning | 2 ER ER 
”håført indtil BRENNER 1 wwiri, jele 

udgakag ak hebd videre-til mente "sætning re INDTIL sætningen, 
Jil t It — ASE | i vig NR SAR 15 SR 

  

  

    

    A—I 2/(N. 
mren OR USE LØØN 

Frier 
10-18 ——- | 

ér ikke svært at. se, hvad dette lille brogrem ludførden dvermtter. man 
el (sim »elt ordene i programmet får r man det at videl i 

SO idé at konstruere programm | 

      

  

  

     
BE ED EN EEN ES se ER en EK SED MER SØE REM MR) 
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bra IB] 

BR 
AN
 

MES
 

Få 

   
re ea 3 Sa ER an   

    TIL! B=BuL| (S: 
ØSE program vil køre tabtHubnketrrke; sm 

  

  

      benytte i UNr: 
  

  

  

  

bagt 1 4 

  

vært” bre 4 == ry: udlede ET ER SA SUD 
"kan benyttes til megete| ai Istrengv: iable ert 
| Bugge CRT SEE FRR, SS SSD 87) MRS ERR 10 PSR SÆR SØ RR É SE al 

  

      

  
  

SE oTafsiapningsprogran", hvor jeg Rk: 

  

         DEØDTØD) TI BereR 
        '"KENKER” ren Ø-0G- ja     

  

    

GAB BREVE R 

DU. NU BEKKER BAL DE: KDE MI   

      

  

då HEE ER ——— 

  

   

  

rer Siam el 

      

het Imnare- man stopper Første . 

  

uger EEPEET statementet 

  

  

  

  Spd HOKJ-JEG TAENKTE-2 EL E: ME AN SUR) RUSEN 1538 SER ES           

  

    
  

  

  

  

  

        

  

    

  

  
  

                  

  
        

    

        
  

             



  

  

    

  ”(ainienummer)- nel ("tekstt |) variabelay rene KREREREN 

     
Ved ordren INPUT ti egiver zen, at mn d 
båenfor programmet GEDE elt at FEE dre variable et 

tivære sig alle former for variable, Ved Matricer ber tat å: få en 
agt us se (AT LS ELG: 'ormatet ( er "således: | id r les Hr ENS 4 Redder bås AR == i" 

  

    
  

    

  
    

      

   

        

  

  

  tet lelyldenel lidt SEE ae Set date vil vere een jelpE 5 
(PUT YDATS MIA, TEKST Aas | ;: På Mag) 

Teksten i anførselstegnene vil blive trykt som ved 
fter venter maskinen på at et tal! skal skrives ind. 
[ariablen "k.|Herefter skrives ordet TEKST ud, og maskinen venter nå på en" 

= færd til at'tildete ad, Endelig] bevirker semikolomet til-slut; at det —— 
næste, [der bliver udskrevet-=—eller-den-næste- Fe OR begynder på 
den samme linie, -som-maskinen-lige. -har!-skrevet-påe | | i. 

    

          

kriVes ] kun INPUT A8 vil maskinen sg sætte et s Spgresuilstern (VIE lfor| Kære] 
(endegive, at den venter på en Værdi i at til 

| Skriver man-INPUT-A,B,C-vil der ved indtastning af kun-i-tal; efterfulgt —t— 

  

  

+—-attear "returns blive -skrevet-endnu-et—(?)-ud.—Man-kan-i-stedet -for-her—3- +— 
—fastn: inger af car return.skrive. tallene ind, EEG EET E lEkse:! " 

LØ INPUT. AB) CC," OG| DET] SIDSTE! ",D | 
RUN | 

2 H/? 3,4,5 taf feturnoQ| DET SIDSTE 6] I DITT 
jet er tilladt at skrive maskinkoder i anførfselstegnene ved INPUT eler 
tet-ert tabs ved rs prenevarrabie,” inputte maskinkoder i 7 iab ed 

  

    

  

      

 



  

      LED med ord els- 

aktuelle! fil, man ønsker at skrive! på, er åbnet (se OPEN FIIE). (R ! 
L -L Alt, hvad tan kan skrive i almindelige PRINT sætninger, kan også skrives |x | fed en|PRØNT| FILE, | Formatet er; | 

fa | | | | I | | | | ! | 

(iinienunmer) PRINT F115(a), ønsket udskrift (se PRINT) 
[Ta er det selvvalgte navn til den aktuelle skrivefil. Eks 
-FØTOPEN FT DE (4 1) FREE Ht SR I 

2Ø- PRENT-FILE(4-)-y—USENG"'ft 4747 — ER ETT LFAELDI GE PAT RND(Ø)WLØ- 

  

    

   

  

£ Bt program, hvori der findes PRINT FILE til &LPT'en (Jinieskriveren), vå 
kke køres med RUNE, I så fald vil der fremkomme en fejludskrift. 
Se: 

ØTOPEN FTDEG I IT); fS PT ————————— 
Ø”PRINTYDELFE -KOMMER-—PAA—SKAERMEN!——— rt (REE i: 
Ø-PRINT-FTLE(1),"0G- DETTE PAA-TINTESKRIVERENS" i j——- 

      

  

   

    

     

   

    

    

  

Insker mån at benytte beregnede el.lign. i et andet program kunne dette 
gøres ved at lade datamængden blive skrevet ud på linieskriveren (evt. ved 

n RUNL), og derefter taste den ind via tradåtionelle INPUT sætninger i det 
ye program. (Men hvis der er tale om store mængder bliver dette dels for 
angsomt for” &åtanaten, dels” for unøjagtigt,; og dels for trættende Nan 
an—da-benytte-PRINT--FELE,--og-få-dataehe-hullet-ud-på-strimmel.—Ekse— 
ØJOPEN FILE(1)11), "&PTP" | ek SES Så ikk 
Ø IFOR I=Ø TO Ø.5 STEP Ø Øl | | 
Ø. PRINT |PILE(1),SIN(1) 
ØJ| |PRINT FILE(1),COS(I | Øre ERE ESS E mn | 

ed sådanne tilfælde må man ikke sammenskrive linie 3ø-og 4Ø-til-en enkelt 
irie-3Ø-PRINT FILE(1)4S1N( 1), 008S(1), —ligesom-man-heller -ikke-må-skrive 
Ø-PRIND FILE (1)ySINCL) IT TT I? I re DT SE ea rer 
år man ønsker at 

  

    

indlæse disse værdier fra hulstrimnel gøbes dette ved rug af INPUT FILE, 

  

    ME: (| | Npyr FELE- kel 

| | Mon kan læse på følgende 2 filer: PIR og 3CDR, men på nuværende tidspunkt 
|y | virker &CDR'en (hulkortlæseren) ikke tilfredsstillende. Når den kommer til 

et, vil principperne være det samme som for SPIR fig | 
'Or at kume læse på en af disse filer, er det nødvendigt at åbne-demns—Ékses 
ØTOPEN-FILE( 193); "SPIR" — l i i I i 
Ø-INPUT FILE (JA — ma: I ta 

  

NPUT FILE virker på sanne måde som traditionel INPUT, bortset fra, at det 
kke|er muligt at skrive tekst i en INPUT FILE sætning. Formatet er: 

linjenumer) INPUT FILE(a), variabel a, variabel bye53 

vor-a'et-er det -selvvalgte-filnavne -Ekse: 
Ø-OPEN- FILE (5,3), $PT RU il mild 2Nl 
ØLINPUT FILB(S)JA,BO I III STE] || 

90 PRINT LA BINDA BED III III ILT RR NE all 
fær Ø-GOTO-—BØ I. RER FS, SES ME ARE MS LGD, NREN FRED TYR MR 158 FR RE i 

Eventuelt kan dette benyties- til-det-under-PRPNT FILE-viste-programe-) 
— t 

desk l kul 

T 
| 

re RR SER SER MER] | 
| 
i 

' 

If tt Ht BEN ar PR FS Rn EA:



  

    

    kd skal databehandles, kan nedbrydes flere und e. 
ere af sse underproblemer stort set er eng; er deb e 

ofte en lettelse at opbygge et program med underrutiner (subrutiner, proce= 
furer); Dette gør også programmet -mere-overskueligt og mere" togisk-at! oreeE 
skue, I COMAL II-findes-der FØLER, former for underrutiners pet ++ 
ig GosuB +—REFURN- in sen | fl 

»—TF 2 -GOSUB-<-REFURN-—— 1 nn 
I ON -GOSUB— "RETURN ks I 

1! 4 EXEC | PROC … ENDPROC | i skt å £. 
| > IF < EXEC … PROC!: — ENDPROC 

praksis taler man som de to proceduregrupper, nemlig GOSUB statementet 
>8g EXEC statementet. Her i det følgende beskæftiger vi os med el rene 

Tot underrutine, GOSUB-=-RETURNS ande 3 gele er måtedens 

       

  

  

I |ikienunner GOSUB linienumnera. 

  

lim enumner RETURN" 

Finienummer-—a er abe bhuhnbnt: på ok lededter aka i-underrutinen. En 
underrutine må kun aktiveres ved kaldeordet (her: 'GOSUB), og kun forlades   
   
    

   
    

  

   
    

   

DE Led Feturneringsordet (her: RETURN). Man må ikke mødes med et returnerings= 
AER er aen først at have mødt det tilsvarende kaldeord. Derfor er dette 

orkert: 
tøt INPUT A TR KESREESRIST PT TT 
2Ø-GOSUB SØ Hr: 
5Ø-PRINT A+ VARE RS ME SES PRS AP MER | 
ÅØ RETURN. 
RBTURN bevirker, | at maskinen vender tilbage til [linien umidelbart efter 
GOSUB sætningen. Dette vil her bevirkeg at den (datamaten) går videre til 

" linie SØ, der vil blive udført normalt, "men i linie (49 stopper maskinen” —" 
"med en fejludskrift. Skal Programmet Kunne BØRS må | hes meer ag eksem= 

pel-sådan:— 4 il 
i ler al LITT TT TT] LITT 
1 | | PØTGOSUB) 49 

GOTO 1Ø 
PRINT A T T VREDE 

5ØTRETURN t IT 
Det-er-tilladt-for-en-underrutine-= lg eget "i+hvilken— proceduregruppe, 
den—er-i——at-kalde-et-ubegrænset-antal-andre- underrutiner af begge grup= 
per,|dog ikke sig selv. Dette med den klausul, at alle de kaldte subruti= 
er skal have et returnerængsord (skal være Tovlige e rutiner). |EkKse: 
Ø INPUT A [| 

PØT GOSUB 40 | 

FE Ale ak! + i I i rank i JT I i æ i + i E 

FR i 60 —-7Øg -8Ø- — 9ØR sy zØØ- 2118. —Det-er endda til 
ladttat have" ARkeb halbakeskknen skal-nok-finde-rundt-i—demd— 
Det er ikke-nødvendigt-at-have underrutiner- stående xkundk i rækkefølge, de 

"bare-ikke-kollidere-med-det-egentlige-programe 

   



   
  

   

   

  

   
   

  

    

  

   INNER kaldes lige som | Col oL fore ubed zet Indpordre.- Hvis. mani febabal Je 
or det ubetingede spring ønsker et "betinget, hop til en underrutine, kan | 
han benytte en relationssætni » der minder meget om IF 
Sebningen IF < GOSUB, Formnate er ”sålede SI | Bel 

    
   

      

  

    

    

  

[intenummer aP relattonssætning > (THEN) -GOSUB: [Finfonumera 
I i; kk 

L Finiommtere del 
  engene KN I HI I 

  

     

  

iienumner RETURN 
in ;enummer a 6 er .,       

LL s | x 
nlemumeret” på På den førs te sætning i mid errutinern Under= 

ig af" same” slags som” under! GOSUB- RETURN (sd) " 
i aen be? AE ER É' mm Ex ma åg FEAR RS ae    

  

    €(8)/3% 3 
k | egg É feng LE i 

-8Ø-RET le, zile dak: 
i i PRINT. L Er: L 7 Lu) id 
lu »RØØ ENP UD QNSK] (ER DU |A OBES 

T LØ TE aA: HU THEN GOTO 14Ø 
TØ SE Ea NEN on 8 mg 

  

  

  

J— ALE 

mm" 
             
  

    
  

      

  

— Frk i 

td-orlogså, én slags'betinget Re obapeen Her-kan-vi- henvise ål en stel 
KE Fe Fee aber rer Ram ener BIS em tee te mm 
      

   

      
inienummer- RETURN 
ÅH 

Summer + 

   

     

        

   

      

      

    

ælg 
BSE RER bosv er | 
se der 

  

|på de første. sætninger ri de Trespektil 
henvises Fil i ON! — L|=|.GOSUB] sætningen. + Ek VEN SR SES SER Fa) FEM 

  

        

  
  

  

    
Da i incippet vi ved dette statement er [det samme som ved ON <= GOrO' nenvises" 

I der hermed "yt 1 (derne for nærmere "forklaringer 
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så: (g ce ' z 
JerersrER GoTo er ss BE lebe Alreies tav: gg Jen nopordre de: 
funktion Sjoltenk. ktr mah—at| by: eo sit program-op på -en sådan 
td rikm|s ringes til en! bestemt del af pro Fræk når en [bestemt | rr 
ion |e: opfyldt, | så må| man| benytte) IF Go20. Formatet ser EET ud: 

| | Ezl man FRR HB relation (THEN) GOTO Iinienumera i | | 

  

        €: 
  

  

          ER | i 
imienunmera er dl sætning, hvortil der ønskes at led ter; rar heels, 

tionen"er-opfyldte "I modsat la kal Sår HELE RE videre med ere efter 
vela i0ngsetningen; ii + 7 her: 

ir riet TEEN står i parantes, betyder dette (og det gælder igvrigt alle 

  

+ 
IN 

| | dels eder, | hvor jeg har sat THEN i|en rød parantes), at der er: VEL BITTE) 
| Tom man vil skriver" ' | 

Be ET FEE Es AE SE ES HS ER | 
— HPHEN elitær! in + henlede Ol . + —1—+—t 
EET] Mm BESET REBEREEERER ne 1) 

i +- — I + i 

s 

              

den hjelp af IF —=—GoTo" kan mean" hoppe til-en bestemt her af LEE re 

  

E: 3 

re] 1 linie BØ. står der kun IF A. "Dette vil give spring til [linie 8Ø, når A er 
forskellig fra nul. Dvs. "A=Ø vil ikke give noget spring. | 

  

FATGOTO 7... karm benyttes Hal i slags erstatning for de bones 
—Boolske-vartåabte,—Fkss———- st 
[ir AOR -B-THEN 390 sed fy kat I 
PA AND BØ THEN GOTO. TA i | 

    

   

    

  

      

  

  

  

  

   
  

i når en relationer sand, Men-til-tider-kunne det. være rart at have inder 

1 …——der-slårto—(eller! fiere) linier-såmmen«… Iad-os Fi - let Er i 
| | Jø INPUT AL il (| | | 

| gø IR lig 
1 3Ø IE > 

[ 4Ø TPRIN 
BP ÆSKER ETS |; i 

ANT GØERE TT (TI dø ledra- RE En: E 
'k I gøl | EGERN 124) 19" JR SS SSR AP I 

| | | gø IGgTd ne 
al Det ss er let EGE Så” stort! program, SøsE ved br BET =rBEN jen Be 

Je Tr ede MGERER MØRR | | 
ne PEK ERR ALA BS(a)— ES En GE Se SE ED ME ER RE VA DD FR ER LEE 0 eN 
(| FØLTE As THEN LET A=lES3Ø ||. ae 1) 0) BR il (dl 

| | | 4ø | P Et Am FA | oG  TN(A)=| ng TOG(A)| | i | ] | | 

BØ GOTO 1 TELT RER ae T 
hits ; VE Timer rorterer "Formatet af en Im THEN [satme Jer: [bar Fu     

ERE nine! FR rel tek THEN OOKAL TT sætning | or NE KE 
Er KON Så ERR REDE, SEER SIDE AR £ Fa ES. NESS 1380] PER SEMA SER RE NR; TREN et 

om- COMAE- Il sætning- mm Bbugee PRINT, TEL, "INPUT, NEN, BYE. osVy,. 'vare i 
æn KE ØE Er] Iøvrigt, se under IF 200170. RE RR SR FN AN Ma] HM ØR FR SR VS] 

     



  

         

    

    

GOTO er en SEeSTeR form for ES! ationssæt ing« d 
ér findes hi er ligneds egnet (). En on "r goro" 

     

    

(Ik a=2 GOTO. SEA vel 
ØJIF A=3 GOTO! 2ØØ | 

          

  

    
    

     

         
alodt - ap re] at ad z a 

PESIK BE En SER BRL fortsætte med at 

BE sEs eller ren med—6-fortsætter mene med -linien—efter on GOTO 

okremater ON uk eryk/ tål/varraber Cru) coTo 10 Tintemumere, tinienumerD 

— t--eksempel fekebt! fra-BASIC<lærebogen, og tilrettelagt efter GOMAD FE) ovi= 
Sr banker brug af ON-L-COTO,,- -Opgaven-lyder: For-en-række tal-i DATA sete 

er ønskes optalt, hvor. mange. der er hhve. megatigegtn nul og positive. 

Ek v 21,73, P,0,[ 7, | 3, PEER: 
20" REA. 

FR 2 BA TE RBSØ. 0F0—130———- RE VDy ER) 
ON SGN(TAZL) 4 2-THEN- Corp sø, mø, —9g— 
Ar NEGATIV-NEGATTV 4 1—0—" one 
IGOTO Pøj | 
[LET NUI<NUL4+ 1 E0mo 22, I des DMR Sd Be ØR MER 

ERE POS FETVSPOSETV ET RES SA HE ASER ES 
Ø1G0DO-—bg —1—— == El RS fn 
"PRINT" ANTAL. NEGATIVE PA n:- " NEGATIV en en dl JR SES MR Sd 

Ø | PRINTYAN BEDE MERNE] 
"PRINT" ANTAL POSITIVE HL " gPOSTTIV | | 

    

  

   

SE
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kar) 

   KS
SE
SS
S 

ik: rd Ge GR SES MES ER | am: SLS En SE + å 

nskes--samme-program- våsørt med-0ON—= --G0SUB; se | følgende "rettelser gøres: 

"Tinierne 6Ø, 8Ø, 1ØØ skal 
linie 4Ør ON SGN(TAL) + 2 

Ny linie: 4176070 2Ø           
Herefter virker- programmet" basis-af- subrutiner, proceduregruppe | 

  

| Det Demerkes, at. dette. sbebielle tilfælde kan gøres "kortere. og mere. hånd 
fængeligt ved brug af IF! < THEN sætninger. Prøv selv ks) Sy rr | i 

  

        

  

  

  

       



    
I     

Et statement; der tuitrder meget om" ON-2 COTO"s sutten oz (eme har" 5 SE: 

.mentet SELECT < CASE S-ÆENDCASES. Da! det ville være en altfor storm 

FEE efterhånden. 

Sætningen: |1Ø SELECT AJ THEN DO) 

| — " Fornatet- er sådkne i 

  

  rune 

"SELECT En CASE 2 2 ENDOASES            
   el 

tilfældes-med-statementet-ON—-GOSUB—(-se-disse)" -er- multiforgreningsst tes 
SY Rd mak 

fuld at lave een enkelt Format, har jeg délt det op i tre, som jeg gennem 

SELEOTLaelen 
Formåtet-er-sådan:—— 

|linienumer SELECT +21/udtryk/variabel (THEN). DO 
om ved en ON — GOTO har wan her den aktive dej. Men i modsætningen til 

ON sætningen, der styrer programmet hen til programlinien (andre linienun= 
re); så henvåser SELECT sætningen programmet til rutiner; de såkaldte 
ASEls, Hvor -ef-O0N—-GOTO-har"en-indbygget- INT<funktiong gelder-dette-ikke 
m. SELECT … DO. delen. SELECT-delen mee skematisk således:   Er A mindre end eller Tug med hul "fortsættes med den næste Sætning, der”er 

——efter-ENDCASES;————— El 
——Ér-A--større- end—nul, "og indeholdt—i-CASE'ne,-fortsætter- helerdmet med den 

espektive rutine (CASE). Ellers med næste sætning efter ENDCASES, 
et er tilladt at skrive: ] i | ] SrÅ SD FE) 

| IØ SELECT 0.001 THEN DO 

  

dr lelskeker t ISS E50)'     

  

r— HAB ingen-grænser ÆRE hvor stor en CASE m 'må— være i—sin ARR 3 

må ikke komme til en CASE på anden måde end ved SELECT sætningen (det 
te er endnu en ting, der minder om proceduregruppe 2).Af 
rutine Epres Skr ved SØ næstfølgende CASE CT Eks.: 

| RK GASE TIT TI 
HT Og "zrgygngggge —] ] 

  

  

  

En EN] 

1—52Ø—CASE- 145 

  

så | [] ) | 
i; Fre krda rug af ENDCASES. |Tallene, der rent. faktisk er kaldenavnene, 

skal væfe 'større end nul (såvidt vides på nuværende BED DE i j 
| Yrkke hødvende 

RE TIT ENDCASES tt +++ ITTIT [28 er fr Te EAGÆET et te hyle 
Formatet-ser-sådan-ud:' 

varm DP hé i Ene hondantet-s 

hinienhunde ÆNDCASES 

ENDCASES afslutter konsekvent hele SELECT | =ICASEE ENDCASES staterentet. 

Der må ikke henvises Tir ENDCASES, Farel Eks Øl 
hØø-INPUT aA" rr nl 
Pøj -FOR-FrØ; 3207035 7S8EP 03 FI — 
50—-SEHEØE -I—PHEN—D0——— I—II | — 

——— Hp —— OASE HØ GE — BE BE ES ER EN ED ES EEN] 
SØ rer REE + HR Bas Ka | i il 

bå CASE ØS 3 | i Je [SAGE REG Rd. UR 4 

  
      



     

  

ER RESBESE RESEN ESEN la TYL THEN. samheh- med—en — 
"som. er fra SELECT — æn ENDGASES. Hvis mon ser 

  

    

       
t Spd 'statenant | virker, kan ldette BES ved. feet" ek Spelt. 

    

    
  

  
              

      NE TEE okser np era La sm       Sej Er FEE NERE Bi - 

       

  

  

IDIF HER. SU SANGE 
ser, at linier: m IF sæ 

IP! A—-ER-I: 

        TONSSIGJFEN — 

  

  
      

  

EL 5. 

F tionen E I rr nsen pr Spd: Li erne ellem I ELSE 
i udføres E relationen ig me ningen er 

éna Er r udført, forts: otter program 

  

  

  
  

erk iøvrigt; at det er tilladt at 'skrive-bem 
er -efter-EN. ade-REM-berærkning! iel ike hen kel År MR så 

    

Ht              sine ERNE Al 

  

    Ek BR ESAER |      

EEN ERR BE FR KR 
E dan 20 må serne be ; 

  

      
  

   
  

  

  

  

  
  

    || 6" PRINDYB ER TIG hun | 
[I gøl (wise | | | = Ej Ed 

[8Ø] PRINT" B ER STORE END] hjung I | | | | | 
ØTTENDIFT TT" ERR | mr, ab 
  

-eksempel-som-dette vil- etab betydelke Lortdre redet benytte rene 

    

  

dl | IF THEN sætninger i stedet (det færdige program vil da fylde 4. linier), 
|| men alligevel kan det siges, at IF - - THEN DO er en af de mest brugte sæ 

tements i 3 bohat LT: «RER 

  

    

  

  

  

  

    

    
  

  
  

                  
      

        
                          

 



        

  

  

aå 

a 
É [ T tilladt at benytte en variabels navn, som man benytter i 

  

    

    

    Dette er en underrutine, der tilhører proceduregruppe 2, dvs. en BE E: de 
Hey der ikke kaldes ved linienummeret,| men derimod ved subrutinens navne 

e 

    
  [avnet på en sådan underrutine er selvvalgt, | og tilhører var: ibelnavne. Det 

program, 
-som-havn-for-subrutinen« 'Sådanne-navne -kan-f, eks være: — CSS TSPS SANS 
[CHECK ,HANSENS, KONTO, A,-ÅAl (der-kendes forskel på -A og -A1)(generelt- eks«) 

LI modsætning til GOSUB-rutinen, der kaldes ved ordet COSUB, efterfulgt af 
linienummeret på lokaliteten, hvor underrutinen befinder sig, kaldes en 
subrutine af proceduregruppej her ved ordet EXEC, efterfulgt af subrutinens 

"Havne Formatet til ExEC er sådan: i) FIT i ev | 

——Tini enummer-—EXEC-Na vv ———— : ra it | 
es ES SR ER ERE REE SD, VR GVA ud å, ER FRE POS ØRN KE GER | kit 

.Ékset ER Se REE Me NB) MB 
BØ [EXEC KONTO 

| 6ØTEXEC HANSES" Fortet L | uni 
TØ JIF A=5 THEN EXEC KONTO —— i 
"Dette-sidste-var -et-eksempel -på- IF -THEN-EXEC,.—-Da,-det efterfølgende er 

senerelt skrevet, vil jeg ikke gentage med hensyn til IF — THEN EXEC 
TT de hver underrutine i proveduregruppe 2 har et navn og en slutning, er det 

ikke nødvendigt at tænke så meget over, hvor de skal anbringes. Jeg selv 
anbringer mine subrutiner i slutningen af programmet; men følger man den   JN 72 det-ertikke-tilladt-at-komme-ind—i—subrutinen-på-anden-måde—end 

  

     

    
   
   

C,-og det-erikke tilladt -at-forlade-den på-anden—måde end ved 
-ÆNDPROC (ved henvisning til en anden subrutine i subrutinen vender man jo 
Filbage igen), kan man anbringe disse rutiner overalt i programmet. 

et, der indikerer navnet på en subrutine i gruppe 2, og samtidig starten 
på den, ér ordet PROC (læs: PROCedure). Formatet ert 

”—Fini-enumher—PROC Navn ——— I Ren, sea 

Avor navnet er det selvvalgte navn til underrutinen (ikke et COMAL II ord). 
Set 15Øj PROC KONTO | == | 

Herefter følger så uniderrutinen. Når dén ikke er længere, vendes tilbage 
"til tinientumiddelbart-under-EkEC-med-ordet-ENDPROG;'-hvis-format-er: 

…Jinienummer-ENDPROC (tekst) jl æn hult | 
tekst) angiver, at det — som ved END - er tilladt at skrive tekst efter 
rådet ENDPROC. Sé END. re] i, 
underrutine må kalde et ubegrænset antal andre underrutiner, dog und= 

agen sig selv; t Te ET ST Se 0 TRE DE 10 ba pe 

      

  

YS(7) |er en BUILTSIN funktion, der giver oplysninger om den sidste fejl, 
er ér régisteeret|ved| brug af datamaten, | 1 mer i 
ks: Indtaster man tegnet, efterfulgt af car return;-og-derefter-spør= 
er-om"SYS(7),'skal-dette-give-svaret-Øl,—hvilket-er fejlnummert ved 
'RROR-Ø1"—-KAN- IKKE-GENKENDE ORD... Til! tider kan man få et større tal, ved 
rug af SYS(7), end der findes i fortegnelsen over fejlnumre. Sker dette, 

mr det helt normalt, og indikerer for ERROR Ø2. SYSCT7) kan bygges — som 
indre funktioner — ind i relationssætninger. il ii] i | 
n fortegnelsek over fejlnunre er ikke medtaget i-denne-reffereneebog;-—men 
(on findes'i enten-den hvide -(FXLENDEDBASIC) eller-den-orange-(BATCHBASIC) 

mvals Hvis'ikke, kan -man-forsøge-sig-fremess—— ! 

X Se Cileg under Fejlmeddelelsen LEE bel 

t
u
 

t0
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TT 
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FN 

     



   

    
    

  

   

  
    

    

kke BER tit!) været taget hensyn. kil udst, være &jort nu Je 
ølg nde skulle være en kort række eksemp 

3nkl 
TON ayer" g; É T 

i nn TRE t 

i rået PRENE kan-skrives-kort-som 5 sne BR undtagen lenet ér. faog. | 
PRINS 

Le: steder, | hvor der leorekonmder. THEN: hen lette lod udelades (måtag else, 
e efter. LET), 
rdet LET kan udelades alle steder (undtagelse, sex nerunder): 
en relatiohssetning skal der altid være enten THEN eller LET (eller beg= 

REE] - 
ders med "beskrivelserne af de fonstelligd ord osv LG MAT ERR mar. 

på, hvordan fan kan forslv 
indtastning på det udstyr, der er tal |[rådighed, |v uden at| [det] går] 

Spa rgsn og oråvalget af de Forskell Ti. | 
    
       

    

Tr ge), [når det drejer sig om en ITF < THEN LET sætning. Ekse: 
t FA 2 "THEN LET A=A 4 1 FT etter 

FP-Ar- 2 DHEN AA I I I ler tt de 
+ LP ASO LET Anal 

et sidste. anførselstegn (m) kan udelades overalt. Ekse: 
Å 3 " PRQOVE" "NR. sd 

BØ OPEN PILE(1,1), "Ler 

   
ABS EDENENG JT I] 

et 1 var min he sigt at skrive en kort Irefferencebog over COMAL TELTE | 
rug| både for egyndere og for rutinerede brugere af datamaten. Jeg havde 
egnet med ikke over 25 sider. Men når man så ser (tilbage, og ser; åt der 
rrovrer 45'-sider,;—med—62- artikler; -så-kan-man-forstå,—at-bogen-blev -så- 

—stor,—som—den- blev —Jeg-beklager, at—jeg-ikke- fik sat artiklerne i alfa 
ibetisk orden, men de mange sider blev skrevet når og kun når jeg havde 
tid eller lyst til det. Derfor er åer ikke noget SærT: gt godt|system i 
det, | blot ved j at de mange artikler tilsammen "dækker "størstedelen af 

TOMAT TI. Dette være sagt ganske uden at rødme." 
Det er! muligt at sætte "sig direkte hen—til-datamaten med-bogen-her-til 

—hjelpsmen—-det-vil-nok-være—en—fordel-at-følge-med—i— de RTE der! 
sikkert kommer om BASIC. Dette være sagt til begynderen. | 
Og! til rutinere :| Jeg har ikke set let eneste sted, DorLSbt| fra ”de forskel 

Y | fige] stykker papire, som enkelte slæber frem oz "tilbage" til' EDB-rummet, 
[T hvor både maskinkoder og hulkoder er samlet, Endvidere tillader” jeg! mig 

|ganske-uden hensyntagen -til-eventuel—cencur-at-medtage-det-noksom- kendte" 
+ Opladningsprogram --det-er-det,—der-altid-skal-køres, når maskinen. bloke= 
| rer I! sin tid var det kun en tre |stykkéer af eleverne, der fik at vide '" 

hvordan. Siden er det vist nok set mere gennem fingre med hvem, der ud- | 
fører denne opladning | der er i hvert tilfælde ikke blevet løftet nogen 

"TT pegefinger mog dette. Skulle den side, hvor « oplådningsproceduren irere + 
[stå på; være -væk;—så-er-grunden-sikkert—-cencuren!-—— 

—$om-enhver-anden-ordentlig-bog-om-et-datamatsprog-skal-der være en 3 
litteraturliste. Jeg anbefaler følgende bøger: [ 
BPASIC-lærebogen, BASIC-håndbogen, Bogen om EDB, COMAL TI (den grøhne i EDB- 
rummet), BASIC for "begyndere, "BASIC |og EDB-orbog. Andre bøger ze fås bå 

Kr bibliotekets i 

  

      

  

  

| FI I i Med åtanmatisk hilsen ' 
RU EU ØR DE HE El FBE KE: "Normann Aaboe Nielsen SETT | Set SE ER NSSK 84 1-50 fat 0 FA 188 HER) Et | 19v7! | I | 
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millæg-til-COMAL-instruktionsbogen w.b.…Normann-Aaboe Nielsen 

  

  

ctrl-a skifter linie med gt. == Ry SAR 8 mm 

æ= FEE SEPT inger hd LER: venstre kantshopper kil og 

5 rykker en frem og tilbage. : i 

etrl g -virker som £2: shyler. i 

      

    

  

    

     
linie ned. 

ke ERR REE sletter skærmen. 

Er re ane] o8—3 Br; ——4—7 

0007 tri x -rykker 1 frem. SFT 

  

    
  

  

    
  

i etrl z -virker som £267 ,hopper en op. BH 

fe == ctr1—! virker som citrl 23 

== ”ctr16-shift=-hopper-op-til fra Serene parere: 

00. kant ved 3 på hinanden følgende t: 

æn > ctrl 7 shift- virker som <7)> ,hyler 
tr —(—-rykker 1 tilbage FRK I S 

SE IBEG == —otrt Fyret trend 2 
etrl 9 -hopper 3 frem E 

ode ren RET SE shopper ops FK" md E S4 n 

te sb Ph op per Ihre gt I tr 

  

  

  

  

     
  

  

  

  

  

   
  

  

SGT é E ctrl : -hopper 2 ned. 
  

ctrl = rykker helt op i venstre øverste hjørne. 

—ota2-, virker son 122 — FERENEES 
  

  

  

  

Desuden . kan nævnes at ”etrl med rub-out sletter alt hvad der står ef- 

0 ter blinkeren.Cont role-tasten findes yderst til venstre på | tastaturet 

—————— lige under-eseape-tasten.Contole-kan hverken—bruges-som-kommando-el-— 

FEST ler tel alle abslaed den vil blive ore rer Fer en ennen ser at ze "2 
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r 
Når-et program-ikke kører-som det skal, er der som-regel-kun—én, åer har 
lavet fejlen: Brugeren. Et typisk teknikerorå er GIGO- Gabbage In, Gabba" 
ge Out - eller på dansk, SISU: Skidt Ind, Skidt Ud, Det skal minde program< 

… mører om, at det ikke er maskinen, der Klokker i det, men kun de dårlige 
"programmer, Hvis det en sjælden gang ikke er brugeren, der har gjort fejle 
me er maskinen sikkert blokeret, og wå lades op (se under Opstart), nen 
ellers-skal-brugeren (programmøren. ud pe der opgave, der hedder-fejl= 

Er EY, SST MERE PS EVE a RUS 5-5 8" AkaERERESRE MENES, NSA i ss4- 
== — I mange. == og det er faktisk de fleste - tilfælde hjælper maskinen selv til 

ved | aflusningen, Den har et righoldigt udvalg af fejludskrifter, som den ” 
skriver ud, når fejlen opstår. Denne udskrift sker samtidig med en stands= 
ning af det aktuelle program ved netop den linie, hvori fejlen ligger. 

——————I selve fejimeddelelsen bliver Jinienummeret skrevet ud, og man kan dels 
…… —se-at-medådelelsen (der står-vå dansk), hvad fejlen —er;—08- også se i hvilken 
—… linie, at fejlen optræder. Herved kan-man-straks—LIST'e denne linie 28 M 

… Tette fejlene, Man kan dog også fortsætte med CON, hvis fejlen er af wn- 
ERE betydn: 

    

    

  

  
  

    

  

= Fr LET BER, i FEE tree ne TÅ LK ede ra 
rr PRINE + 11 /9= KL” 54 SES REESE 

  

  ——2Ø PRINT Br — 
HR RO RO åg FE Er 

  

Idet maskinen. ikke ved,— hvad B. er med. mindre B har fået en værdi uden for 
… programmet, som så er startet med CON Øe Er dette ikke tilfæl 

det, vil fejlmeddelelsen blive: 

  

  

  

  

= ERROR "17 Ar øø2øE UKENDT VARTABEL er ET SE SER DSE 

— "ilten måge gnnge dd gger-fojlees 3kked- Felve den. ker hvori maskinen stand< 

= ser, Dette viser følgende eksempel 00000 ne rer: 

lg: DEF FNACX)= RE Sr Eee SEE 

Ø LET - 
Be: PRIN' VER — - — En 

————A BER AA 42 
5Ø-GOT0 37— 

  

  

    
   

      

  
     Maskinen vil stoppe i linie 3Ø, da der divid n 

program er det grammgren, der har Bort en fej 

- have stået (1 nker vi 08): - kniber ENE er gN 

  

—1Ø-DEF FNA(X)= 1/(x SE) EET == 

Man ser, at fejlen ikke ligger i linie 3Ø, men derimod i Jinie lø7 

Sådanne fejle er de sværeste at finde, særligt i mere komplicerede udtryke 

0 DER FNA(X)=SIN(X) +008(X <) ——————————— ——— — 
-2Ø-INPUR Ay Bo. Er . rr i 
BØ IF 23 AD. FNB(A)= 20) THEN GOTO 7Ø— 

HNACB) ec 

  

   HS CoTO= 2: 

 



Ved kørsel Basør er maskinen følgende: E ” pe 

un standser ven lihie 3Ø, 0g skriver: 
ERROR 17 AT ØØ3Ø — UKENDT YARTABEL 

rettelse til: 3Ø IF A=B AND FNB(A)=RND(Ø) THEN GOTO TØ 
RUN 

UDEFTINERET FUNKTTON 
EJEDE A=B AND FNA(4) =RND(Ø) THEN "070 TØ: 

  

   
"rettelse ti 

RUN - 

  

Ea mr ved Jinre 3Ø, ogm skriver: 
ERROR 13 AT ØØ3Ø — IKKE EKSISTERENDE LI KRÆ 

Tettelse til: 3Ø IF A=B AND FNA(A)=RND(Ø) THEN GOTO 5Ø 
RUN Fa Hvorefter maskinen skulle køre mormalt 

    

  

En- typisk Sult etelnso regi == som man plejer at opdage Hee et ht ind 
—taste A2 i stedet for A&' (elles omvendt). EH KAST SEERE 

ved indlæsningen : af en hulstrimmel, der står i ENDED "BASIC (der er et 
É: lavere BASIC end COMAL II), støder man til tider på, at maskinen af sig selv 

"skriver en række ERRORter ut 5” mwed-sautidige henvksainger til lintenumre—— 
+ Lister-man—den- —atgtrne, Jinies—kan-man eee på -en -sådan sætning: sl 

    

a FE Er El AE SEE at få endnu et var 
linier presset ind i broerne, kan der ske det — særligt, hvis det aktuel= 

7 de program am ikke er fær igs skrevet - at maskinen : skriver en "Ekke; Finkehumre FG 

  

  

  

    

ERROR 13 AT linienr—= SIKKE EKSISTERENDE -LINTENUMMER 
4 ege neesegr Jinienre Ey nere som eksenpel få følgende rele: 

| linienr, GOSUB ØR i 
"Her skal man kende programmet for at vide, hvad der” sl der skal stå En add or 

= " nullerne efter GoSuB: ir anse SR 

     
  

  

—Ved ke. af indicerede variable (iv ENEDES (is saGlE fond dene 

  

  

”Her-er "dimensionen i linie 20. "blevet-overskredet—i Tine Bør Fejludskrifis — 
    

—— ERROR 31 AT ØØ2ø.… INDEKS. OVERSKRIDER DIMENSION i mdk 3 
  

— Im anden fejl, man kan gøre, er demee z f6-ARsr ed 

27: Sad ie ren 
ØM =ZER 

- Dette er. Ærens haketz Selve om ære: udne 48] rer BER Fh netrix-er- deffine— 
— ret -som-—en—dobbelt-ioved ——— Fserger: — FEBER 

  

  

    



     "Retter man så i programmet i ore 
kerer man nye fejl: sDØMEE i misset DER 

  

  

  

  

  

BE Beer SENER — Programmet: É SER 

LØ DIN A(1Ø) SE == Sae BREDE FEE 
SE eee SEES FEE DE er, 

- XNRYR 
RG SE ig Eee : 

rettes til: En men se: 
  

  

TØ DIN A(1,1Ø) 
ep NAT AÅA=ZER 
  

  

  

  

PUT A(1,1) 

  

  

  

Dette sidste (dvs. analogt med foregående eksempel) er meget ubehageligt at 
————— skulle rette, hvis man vil have MAT<statements i proggammet, ”evte 

tsteds-i-programmete Men er dette ikke førelse af nogle MAT-beregninger ande 
… gålladt, kan man nøjes med den almindelige nul: tillingssløjfe: — 

lø DIM A(1Ø) mrs 
2Ø FOR I=Ø 10 1Ø 
SØ A(I)=Ø i 

BØ-INPUT 1) 

  

  

  

  

  

  

  

  En fortegnelse over de mest almindelige fejlmeddelelser i fi nåes andetsteds 
i tillægetd 
  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

    

  

 



Rex. issassussEe-—. å 

2 'Fejlmeddelelser 2 j 

—Det følgende er en fortegnelse over de mest almindelige bdjiudermileter, 
- En Se raegeed liste-kan-findes-i-den EN SRE SE Sker -EXKTLENDED BASIC uk 

"ERROR ØØ å FORMATPEJL ER ER 
"ERROR Øl < KAN IKKE GENKENDE ORD 

2oR Ø2 å "FSAFININGEN ER IKKE RIGTIGT OPBYGGET 
ERROR Ø5 < ULOVLIGT SAETNINGSNUMMER 

  

  

  

ERROR Ø9 AT linienr; < ULOVITGT PLINAVN Fe 
ERROR —rrenr EN D3BD FFD —F—BRUG te tt 
—ERROR—11—2- PARANTESBEJT = z 
«ERROR. 12. ULOVLIG. KOMMANDO BEDE SEER ER] 
"ERROR 13 AT linienr, - IKKE EKSISTERENDE LINTENUMMER 
ERROR 15 AT linienr. < IKKE FLERE DATA TIL READ 

ERROR 16 AT linienr, < ARITNETISK FEJL 
ERROR 1757 1r ene 2 UKENDT VARER BE ede 

——— ERROR 19 AP linienr. RETURN UDEN GOSUB am 

  
  

  

  

  

  

  
ERROR —2Ø-AT- linienr,— FOR MANGE FOR-INDE I HINANDEN kør (5 

22 AT linienr. << NEXT DEN JOR i 
1: 
  

   
- ERE SE RT INT nen ES GORSTE DINENSTONERENG- OVERSKREDET 
— —ERROR-33-AP—1inienr«—<-ÆNDEKS-OVERSKREDER-DIMENSEON 0 —r 
—X / ERROR 52 - AT linienr,— UDEFPINERET FUNKTION — i i 
—— ERROR. 34 AT linienr. < ULOVLIGT FUNKTIONSARGUMENT E al 

ERROR 38 AT linienr. 'RENGVARLA BEL IKKE DIMENSIONERET 
TRICER HAR FORSKELLIG STORRELSER 

NC NULDIMENSTON— 5 

  

  

  

  

   
ERROR 4Ø AT linienr. 

I ERROR 41 AT liniænr. < MATRIX HAR EN 
ERROR” SE AT -lintenrs <= -FILEN IKKE AABNET——— mn - i 

EY AR nd ae FBI —I—INPUD KOMMER) oe 
ERROR 6Ø AT linjenr, — CASE UDEN ENDCASES NE I 

Når der står, at en fejlmeddelelse 2 også ko kommer ud under programudførslen 
(dette er tilfældet med alle AT linienr, sætningerne), gr dette ikke det” 

FT samme som at sige, at alle sætninger”t jimeddelelser =— 
programmer. ir å 

  

  

  

  

  

  

    
  

Kær 1/0 fejl (ud-indskriftsfejl på software) 
ig + 

——3/0-EBRROR-26--PARTETETSPEJ ET 

  

  

      

  

i FANEN Oplysende tekster: i i =: 

INTET PROGRAM 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  
  

   



= PROGRAMEKSEMPLER. 
  

      EGE SAGS — - 
—— Programmer, RER RENEE RER RENEE ERNE en 
re nner andre sammenhænge, —0g-—disse- -programer-kan- ved nogle få - 

…08g små ændringer nemt benyttes til underrutiner i andre programmer. 

    

    

    

  
  

    
    

  

    

    

  

    

  

     

    

    

TØ" PROGRAM MET BEREEWER CKY) PT 2 I2CWWCGER H, 2 OBBGENDE 
20" 5" LJOVINGSSYSTENET ER PAR FORMEW! ls 
30 REN ÆL TES DE SÆR SEE 
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SENERE d 
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T FUPROCERAALT SLØR VAR /ZZZ7T7 PG FIRE D2E 
i BOLT la MVERD Oy TROR, DEW BER Sebber" FH 
30 7: rm(nhD (I hver bClO)r) ) USED 
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Kopiering af hulstrimler 
  

Dette skal man have-tilladelse fra-en-lærer;-før-man-går-i— gange 

Filosofien bag dette er, at har man en datamat, kan man lige så 
godt benytte dens store lagerplads til "buffer"lager (midlertidist) 

"under kopiering, således at man eventuelt kan sammensætte flere strim- | 
ler. Endvidere er dette'også den eneste mulighed, hvis man skal have | 

"kopieret de såkaldte AB=strimler (Absolut Binær) eller Library=strimler 
——————Det-følgende-giver- en vejledning i-kopieringsproceduren: r———+ rt 

"Nøgle på ON, a- adressekontakter ned, undtagen 12 08 14. 000. 
Binær loader lægges i læser, og der tastes RESET, xxxkk på læseren 

"i nævnte rækkefølge. | | [I 
”Kontakterne RESET, PROGRAM LOAD på datanaten aktiveres i rækkefgl 
Binær Loader indlæses -nu;-og-adressekontakterne-sættes-derefter——— 

trade pa de — an —— +— ———- 
5 Kopieringsstrimlen ilægges i læseren, og der tastes RESET på læser. 

6. Herefter tastes på datamat RESET, START i nævnte rækkefølge, og 
"kopieringsstrimlen læses nu. 

Te På skærmen kommer nu teksten 
DER REE ANE HEE 

     
   

      

    
  

  

  

  

  

  

    

  

  Få ER SER SE SEN SE 

  

  

9 Er hulstrimlen lang, kan det ské, at læseren bliver før færdig 
end skriveren; Dette er-ganske normalt, og kopieringen fortsætter 

—stadige—— — — om T 
——— 10. VIGTIGT: læg ikke flere strimler i læseren, førend.en kopiering. 

…………—…er afsluttet, da datamaten ellers automatisk vil indlæse den n 
strimmel, og på den måde i 
måske fuldstændig forskelli 

"VIGTIGT: Indholdet af en-strimmel forsvinder i same "øjeblik en 
kopiering er til ende, Skal der laves fl ere-kopier"af-sanme-strim=—" 

— mel, må. man.altså-indlæse-den—igen,—som—vist- under 7484 —— 1 
Fortsat kopiering, eller sammensætning af strimler (IKKE.AB — eller —. 
Librarystrimler): Første strimmels udføringsløb afrives, ligesom 

" den næstfølgende-strimmels indløbsstrimmel også afrives. Disse 
mm kopieres-nu efter"7:8 "umiddelbart efter hinandens Herefter vil de 
———t0o-——eller-flere <-strimler'hænge-sammen;—" rr ————t 

le —Efter.kopieringsproceduren …= dvs, efter 8 — stopper skriveren, og 
en … teksten IOAD PIR … TYPE ANY KEY kommer igen på skærmen. Datamaten… 

er herefter klar til en ny kopieringe In | KR ME ART ARN SR HEER | 4 Efter alle kopieringer er foretaget, skal maskinen lades op igens i 
—— gg or gg ens SEE RER RE RÅ SEK RD DØ ER EN BE SI DE ER HE HEDE BER 

    

      

      

   
       

ER FR BET == 

   

      

  

  

  

  

  

"Grunden til,…at-man-bør-have-tilladelse-fra-en-lærer-er,—at kopiering — 
………—…… kan bruge meget papir — hvis man evt. pjattereee————— 

  
ke SA FA FS GR RE hl FE 1 SE 5 BR RE 

Bemærk: Taster man efter teksten LOAD PIR etc. på en elle: 
I" uden at der er strimmel i læseren 
7 kn blive ført et lille stykke 

"igen <"man har"kopieret en stri 

        

  

en, vil strimlen på hulstri 
frem, og teksten vil blive udskrevet 
mmel, der ikke vi | 

  

  

  

  

  

 



  km Buen dl sg en 

i Lidt om datamatens opbygning 

  

        
  

  

        
        

  

          

  

                            
            

  

  
  

  

    
  
  

  

      

  

        
          
    

  

  

    

            
  

          

  

          
  

    

  

  

  

          
    
            

        

  

          

samme, Grunden. til, at jeg har medtaget dette, er at mange fejl lettere 
— Vil kunne forstås, hvis man blot så nogenlunde er klar over, hvordan 

… datamaten er opbygget. Jeg v. komme med indviklede strømdiagrammer, 
ra i, er) ar over hvordan de fungere Sk 

gengæld prøver jeg med nogle få tegninger, at forklare princippet i den 
T type maskine, som en datamat ere Jeg vil her henvise til speciallittera= 
————tur;hvis—mar riigere-interesserets—— + I ! ' —— 
RES BESS E . j 5 i sl | | ble l Nm 

i Det første, jeg vil fremdrage, er hvorå. datamat nm kunne tænkes opbygget 
af byggeklodser. Og det har jeg søgt at vise på tegningén herunder: | 

| Å(principtegningen kune gælde alle datamater af digital-typen) 
T | TT g ! | | I | i | 

mn | [IT] 
TT | | | | | || 

| [LI [IL] | [" 

il mi | sl 

RER GE SR RR (LT TT TT 
| HRM | | 

SA [Ål | | ! . . T "(flydende grænse) | | | [1-1 Ft 

[TETT TT TT TT TTT TTT TT TTT 
TT TT T TT rrTT rt T I 

pr "VARFABBEPBET-OG———— ' EDEL IEEE 
(sv. val ent [| Hd | | 7 7 — — 
in | |BEREGNINGSARBEAL | I E£ 

| | LT Et | | i | T TIT I 
— T ; i TT | 
i El LD ” Tr 
ad; i . i i l sin + 

Lil ll | [| | [IT TT] | 
[il il | i 

il il i | LI 

| HEER 
le LE FSLSEJ [ITT TT] [I] [ITT TT] 

[IT [efter seRatrkar= | 7 FEER 
| |" OQVERSÆTTERAREAL" ] | FÆJEET TI | 

Ny, TT Hi [| | [I] 
T | T 1 | t | LTT | | ENE KEDE DSE | mn 

—— i l ; . il I i it 28 || i i mM ' 

——H— + ——— — : foder ret 4 
sd il + i i il | | SER | | | ren en 

| aa krides v Ning) ml | - L | - 
| rr T T | T | | i jl nm: | | | | | 

BINAR IOADER | | DTT rt" " 
| | i Il [| ii | + El — L . 

+ ! ! Ry RE ER] sl LT d LER, ' 
INDBYGGET LOADER | | id 
RR | | l | 

Il ! 

T 

| I 

| 

[| 
| I     

    
    
   



MÅ & 

Som man kan se på tegningen er det alligevel lykkedes mig at rode mig -ind 
i nogle fremmedord fra begyndelsen. Disse vil jeg gå igennem her, da de 
er temmelig vigtige for den videre forståelse: 
COMPILER kan oversættes ved "oversætter", men dette er ikke særlig godt, 

da compileren ikke alene oversætter, men også sammenholder sæt- 
ningens-ord-med en indbygget liste over tilladte ord i det givne 

- sprog, lige som den også undersøger, om disse ord står rigtigt 
Fr eller ej. Er dette tilfældet, sker oversættelsen til det, der 

kaldes for absolut binært, åvse til koder, bestående af ordrerne 
strøm/ikke strøm, Det er disse koder, der opbevares i program-= 

i —— lageret og i variabelfeltet. Ø 
—BINER ——er en række maskininstruktioner, der får datamaten til at ind< 
—10ADER ——læse-hulstrimler-med-andre, -og-mere-komplicerede, —instruktioner« 
0 Her i referencebogen er der af de-sidstnævnte-omtalt:—BATCH, 

…………… RC-BASIC, COMAL II og kopieringsstrimlen, men mange andre ting 
kan indlæses ved BINÆR LOADER. g 

SOFTWARE er de ting, der kan lægges på strimmel, vises på en skærm, eller 
: ——— læses fra strimler, hulkort eller magnetbånd. Således er BINÆR 
—————————0ADER også software; -da-den-1ligger på strimmel 

HARDWARE er maskiner og maskinelt materiel, —dvse -datamat, puntcher, læser, 
$ " … linieskriver, hulkortlæser og opruller i vores tilfælde. M 
INTERFACE, eller som det fulde navn er, 1/0 INTERFACE DEVISE, er det tek- 

niske sammenkoblingsudstyr til/fra datawat til det øvrige input/ 
outputudstyr i hardwaregruppen. 

    

    

    

  

  

— Forklaring af tegning: Vi- begynder nederst for en gangs skyld. Her finder 
—vi alt det mere tekniske, nemlig strømforsyning, —blæser, osv. Hertil vil" 

…… jeg ikke sige så meget, ikke "'andet,end at maskinen kører på 5 V jævmspæn=" 
ding, og har lo A sikringer — dette for de mere teknisk orienterede. Vide- 
re i det tekniske kammer vå til den klods, der hedder 1/0 INTERFACE, som 
styrer-det-rent- tekniske -input/outputudstyr. Dette styres fra programmet, 
-eller snarere fra det, der kaldes kontrolenheden (Controle Unit = CU). 

—— Går vi nu videre kommer vi til det indbyggede software, —nemlig-den—ind— 
… byggede loader. Denne loader ligger direkte loddet ned på printplader, og" 

kan således ikke ændres lige med det samme. I datamaten er den ret så vig- 
tig, da det er denne enhed, der gør det muligt for datanaten at indlæse 
to tegn == de to-første <= fra en BINÆR LOADER, Den indbyggede loader startes 
ved-kommandoen- RESET, PROGRAM LOAD g—————— — 

— Herefter forlader viden mere maskinelle-del,—og-går—til-lagerarealet— 

det er lidt dumt at, tale om arealer i en datamat, som er rumlig, og som 
gemmer informationer inde i ferritkerner på udeffinerbare steder, men vi 
fortsætter med abstraktionerne,. Det første, vi møder her, er den omtalte 
BINAR- LOADER, der i de to første tegn har komandoen: Indlæs det følgende, 

=> og udfør—det-som-ordre Se-i—øvrigt under-BINAR "LOADER i-den-ovenstående 
—— ordforklaring. Herefter kommer -COMPILERAREALET-idet-vi—antager,—at-det 

er undér normal kørsel, hvor man ikke ødelægger dette eller hint. Dette 
areal — se under COMPILER — er tvangsflydende, således at det ved indlæs=" 
ning, bliver læst oveni binære loader, og således fjerner den. Compi= 
leren reserverer herefter nu et areal til brug for det følgende: Variabel 

——felt og beregningsareal; samt-programlager, Efter en compilering skal det 

  

  

  

    

  

      

  

  

til programmer. 

  

Det er muligt at få datamaten til at blokere ved ordre ved tastaturet — 
og det oven i købet ved ordrer, som maskinen skulle producere en fejltekst 
til. Grunden til, at maskinen vil forsøge at udføre disse oråre, som den 
ikke-kan;—og-derfor-kommer—"i-konflikt" med-sig selv <-blokerer = ligger 
i, at-under compilationen: udfører maskinen ikke-progranmmet, således at 
sætninger, der helt åbentlyst er forkerte, nemt kan kommes i maskinens l1a— 
ger. Således er det for eksempel med følgende ordre (bør skrives uden for 
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deg m (ég medens der sidder et een i datamaten): 
i (OCT BELLE EEK KE KCECCCCCC [GRUGKERESKATARET ERE 
UC gys (CCENT car return 
Maskinen vil skrive de første mange tegn, der næsten bruger al plads, der 
er i en enkelt linie, og derefter søge at flytte-blinkeren.de 5 x 14 

— pladser, som kommaerne angiver, for derefter at søge at skrive de sidste 
tegne Men dette er umuligt, for derved bliver maksimalstørrelsen af 
mulige positioner i én linie — nemlig 120 positioner — overskredet. På 
den anden side er der intet forkert i at skrive en sådan linie, rent 
syntaksmæssigt, og maskinen skal ådføre-denne ordre. Maskinen skal gøre 
noget, den ikke kan gøre, Prøv herefter at LIST!e- programmet, der stod-i 
maskinen i forvejen — det vil antageligt se noget besynderligt ud. Mere 
besynderligt bliver det, hvis man søger at RUN 'me programmet. Prøv at se 
på datamatens lyspanel, når car return tastes efter ordet RUN... Efter 
den tur behøver maskinen en opladning, se da under OPSTART, 

  

Men hvad kan man så bruge en datamaskine til - og hvad kan man bruge især 
den datamaskine, som findes på VG, til? Dette ér nok det spørgsmål, der 
rejser sig, når man har prøvet at køre et eller to simple programmer på 
maskinen — og det er nok det, -der gør, at-mange-forlader maskinen efter et 
par gange. Man er klar over, at datamaskinen har mange muligheder,… men 

man er ikke klar over hvor man skal begynde, eller hvad datamaten rent 
faktisk kan gøre for én. Mange vil også føle sig på-gyngende grund efter 
de — desværre — alt for få og alt for koncentrerede studietimer, som der 
gives i programmeringsteknik, For der-gives ingen vejledning i, hvad man 
også kan klare med sin nyerhvervede kunnens E 
In datamaskine er en maskine, og som sådan yderst logisk» Den er fabelag- 
tig til hurtig talbehandling, og kan benyttes til at løse komplicerede 
ligningssystemer — hvis der findes en slavisk metode til at gå frem efter, 
For også det,skal man lægge mærke til: Et menneske kan ved at gå frem ef- 
ter sin fantasi løse mange probkemer, men en maskine har ingen fantasi, 
og har derfor en hel del begrænsninger. ag 
Til tider kan man ved brug af iterative programmer — programmer, der ved 
brug af spørgende sætninger hele tiden ændrer på værdier i programmet 
(se f.eks. side 38) — få beregnet svaret på problemer, som man normalt 
skulle side i timevis for at få beregnet, men der findes også tilfælde, 
hvor det er ti gange hurtigere at regne tingene ud "i hovedet", Man må 
altså-ikke stille for store krav-til datamaten« Men til gengæld er en 
datamaskine en meget hurtig regnemaskine, en maskine, der har en virkelig 
stor hukommelse, og en maskine, der kan sammenligne to tal meget hurtigt 

og følge en efterfølgende ordre. En datamaskine er ligeledes i stand til 
”at lave tekstbehandling, som f.eks. at redigere sider, lave sproganalyser 
ved at optælle-vokaler-og konsonanter, kommaer osv, i en given tekst — 
dette er altså igen slavearbejde. - Eg 
I vores tilfælde kan vi svinge os helt op til tekstanalyse, men normalt 
benyttes RC 7000 til to ting: Til at udføre beregninger, som en almindelig 
regnemaskine enten ikke vil kunne klare, eller i bedste fald ville køre 
for langsomt til at være økonomisk nok — eller til at kege med. Og det er 
nok i høj grad det-sidste, man bruger maskinen til på VG, I tidens løb er 
der konstrueret mange-morsomme-programmer = programmer; der spiller skak (ikke et helt parti, der var kun et tårn og to konger på brædtet), programmer, 
der løser tipsopgaver, programmer, der leger bank (Vestfyns Gymnasiums Bank Inc.) - programmer til brug i samfwidsfagstimerne, hvor de løser arbejdsløsheden, valutaunderskudet osv. — programmer til brug i fysik, der simulerer radioaktive stoffer < programmer til matematik, der beregner integraler — programmer -til-at kaste terninger, til at tegne kurver, til at lægge to tal -sammen med, til-at findé primtal OSV, Osv, OSV. 
Der er faktisk en hel masse muligheder < og den- bedste måde, man kan finde 
ud af dem på, er ved at sætte sig ned foran skærmen i et frikvarter, en 
fritime eller i fritiden, og lege. Ved at følge de regler, der er angivet 

i bogen, vil man hurtigt kunne finde frem til et eller andet. 
GOD FORNØJELSESJ


