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RAM-barrieren er spreengt...
Concurrent PC DOS XM er her!
Det mest avancerede styresystem til PC’er:
Brug op til 8 MB RAM og ker flere programmer samtidigt — med vinduer,

menuer, flere brugere og...
Igen en nyhed fra

Forhandler anvises: Telefon 01 31 07 00
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Af Travis Moreno

Busy eller bisset

Sa er sommerferien forbi, og vi kaster os igen ud i arbejdet. I juni/
juli nummeret af Alt om Data, »foreerede« man 10.000 stk. Busypack
Finans programmer bort. Jeg skriver med vilje forerede i gaseojne,
for godt nok var programmet gratis — man skulle kun selv medbrin-
ge to (viste sig senere kun at vere een) tomme disketter til sin
computerforhandler —jeg troede ellers at FONA var en radioforret-
ning — for at fa sin kopi af programmet. Men hvilket program.

Hvis man havde last artiklen i bladet godt igennem, inden man
styrtede ned efter programmet, havde man nok anet urad, men det
havde jeg altsa ikke, for med sadan et tilbud — jeg ville spare 2.400
kr. — ville programmerne garanteret blive revet vek, sa det var bare
om at komme afsted i en fart.

»Det finder du sgu’ aldrig ud af uden manualg, var de venlige ord
jeg fik med pa vejen af den flinke ekspedient, ligesom: »det er ikke
en skid veerd, uden de andre pakker«, var nogle af de penere danske
sproggloser den flinke mand kunne sige om programmet. Og ret ma
jeg give ham, idet jeg vil gore hans afskedsord til mine egne: »God
forngjelse. Ha-ha-ha«.

Jeg er overbevist om, at hvis jeg spenderer 6-10.000 kr. (sa slipper
jeg nok for selv at tage disketter med), vil jeg kunne fa et godt stykke
verktej med dette program, men til den pris, ville jeg nok velge
omhyggeligt mellem de efterhanden mange andre bogholderi-sy-
stemer der findes pa det danske marked.

Selvom jeg nermest betragter Alt om Data’s disk-tilbud, som et
reklame-nummer, skal jeg dog hylde den nye linie, med at give
leeserne gratis software, hvilket vi jo allerede har gjort i lange tider,
og som du sikkert har bemerket, har vi igen flottet os, med en
overdadig buket af gode programmer pa vores »gratis« diskette, som
du kan rekvirere hos os, mod kun at betale for diskette og ekspedi-
tion — lees mere om de enkelte programmer leengere inde i bladet.

Laesernes egne sider

For at understotte vore trofaste laesere endnu mere, har vi besluttet
at oprette en side med rubrik-annoncer. Sa for kun kr. 50,- kan du
nu fa en annonce — max. 25 ord — i CIRCUIT. Det burde vere
unedvendigt at nevne, at dette tilbud kun geelder private.

Vi har leenge ment, at det tidsmaessigt, ville veere for omkost-
nings-kreevende med en leserbrevkasse her i bladet, men efter
moden overvejelse, er vi blevet enige om, at vi gir’ den en ekstra
skalle, sa der ogsa bliver plads til leesernes meninger, ideer, tanker
0.8.V., sa fra og med naste nummer (6/87 — udkommer til oktober)
vil du selv kunne komme til orde, eller fa besvaret spergsmal pa
OPEN-siderne, men: Husk! kun skriftlige henvendelser kan opta-
ges, da vi simpelthen ikke kan overkomme det arbejde i telefonen.

Skriv ogsa gerne til os, og kom med forslag til kommende artikler
og emner I kunne tenke jer i bladet. Jeg vil ikke love at alle forslag
vil komme i bladet, men hvem ved, maske bliver det dit.

Og husk sa lige en ting: Her pa redaktionen, kan du ikke kebe
varer, ikke stille tekniske spergsmal, eller fa hjelp i nogen som helst
sporgsmal der vedrerer Circuit Design eller deres produkter. Kun
rent redaktionelle sporgsmal kan behandles her. Tak!
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Den komplette pakke. De 4
kendte engelske erhvervs-pro-
grammer klar til brug til IBM og
IBM kompatible inkl. Olivett,
Compaq og Amstrad 1512

PC QUILL-tekstbehandling

e Brugervenlig skeerm-redigering.

e Skaermen viser praecis, hvordan udskrivning vil
veere (fremheevet, understreget m.v.).

e Faciliteter til at bestemme udskriftsformat: Auto-
matisk sidenummerering. Overskrift og fodnote

e Mail Merge fra fil eller tastatur.

e 0g meget meget mere.

»... den mest hensigtsmaessige tekstbehandling pa
markedet« skrev WHICH COMPUTER.

PC ARCHIVE-databasen

e Op til 65.536 poster, op til 255 felter pr. post.

e Direkte kommandoer eller kraftigt database
sprog.

e Felter kan omdefineres. Sogning pa op til 4 felter.

e Format kan designes til skaerm og udskrift.

»Archive har en sjeelden kombination af brugerven-
lighed og fleksibilitet« skrev APRICOT USER.

PC ABACUS-regnearket

e 999 reekker, 255 kolonner

e kolonner, raeekker og celler identificeres af tekst

e Vindue-facilitet.

e En omfattende saet af funktioner og konverterings-
funktioner inkl. strengmanipulation.

»Regneark-modulet er utroligt alsidigt« skrev
PC USER.

PC EASEL-erhvervsgrafikken

e Talsaet kan enten indtastes eller overfores fra et
andet Xchange modul.

e De kan vaelge mellem tre dimensionale sojler,
liniegrafik, og lagkage tegninger.

e De kan selv designe tekster og komponenter.

e Flere layout design til at veelge imellem. Auto-
matiske indseettelse af signaturer og labels, og
autoscalering facilitet.

»Easel er et utroligt grafik-program«, skrev
MICRO DECISION.

Oven i disse 4 programmer folger TUTORIAL DISK med hjeelpeprogrammer samt

grundig brugervejledning.

Systemkrav: Minimum RAM til PC-4 er 512Kb. Pa Amstrad 1512 dog 640Kb.

forhandles hos:

dansoft

Generalagentur for Danmark

plSilolN

TILBUD komplet kr. 995,- ex.m.

normalpris kr. 1.595,- ex.m.
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CIRCUIT DESIGN - Karlstrupgaard - Karlstrup By v. Solrgd - DK2690 Karlslunde - dagl.10-17/Igr.12-1
Tif: 03146000 (ikke lordag) - Modem: 03146046 (dog
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REPORTAGE

Af Travis Moreno

10.000 k.
1 duser

Hjelp politiet med at fange bombemanden

Man skulle ikke tro, at Glostrup Politi ville
have svert ved at finde konstrukteren til en
sa komplex bombe, som den der blev
sprengt i kelderen under Glostrup Amts-
sygehus, men det har de. I skrivende stund,
er han ikke fanget, sa vi vil bede dig kigge
neje pa nedenstaende foto og se om du kan
genkende denne konstruktion.

Vi har lovet at hjaelpe politiet, bl.a. ved
at identificere nogle af de dele der er blevet
brugt ved fremstillingen, og vi vil indtreen-
gende bede dig hjzlpe os - hvis du kan.
Hvis du har oplysninger som kan hjelpe til
opklaringen af denne terror, kan du ringe
eller skrive til os. Alle vore telefoner vil
vere abne for sadanne henvendelser, sa du
kan regne med fuld diskretion. Du behever
tkke oplyse navn, men da CIRCUIT her-
med udlover en duser pa kr. 10.000 til den
der kan komme med oplysninger der forer
til pagribelse af bombemanden, bliver du
nedt til at identificere dig pa en eller anden
made. Her kommer de facts som politiet
d.d. ligger inde med:

Opfinder signalement:

Mand - 14 til 25 ar. Under uddannelse eller
just feerdig som elektromekaniker/elektro-
tekniker eller lignende - evt. studerende.
Maske radioamater pa 2-meter bandet.

Har egne maleinstrumenter: Oscilloskop,
universalinstrument etc. Bygger compu-
terstyring i fritiden. Har maske PC-com-
puter med 8748 brander, eller har adgang
til en pa job’et. Har arbejdet hemmeligt
gennem maneder. Har blandet krudtet i
skolen - real eller gymnasieniveau.

Konstruktionen:

Modtager: Skraellet DANITA walike-tal-
kie pa kanal 11. Computerdel: CMOS/TTL
14 kredse og UART-Western Digital type
WDI863 - findes kun i fa eksemplarer i
Danmark. Almindelige kulmodstande,
sorte JAPAN elektrolytter og rede drabe-
tantalkondensatorer. Monteret pa blat hul-
print med 37 striber ledere (der er normalt
kun 36 striber pa disse). Flittig brug af lus.
Neodstremforsyning pa serligt print med
flere bla opladbare NiCd-celler af typen til
sammensvejsning. Automatisk skift fra
netforsyning til nedstremforsyning med
FEME printrele. Gra AB-skrueterminaler
til print monteret i gra komponentkasse af
plast fra Hofstaetter og Ebbesen. 32 kHz
urkrystal til timerkreds. Flere timere til
generering af bombesignal. Tilslutning:
Elektrisk tending af rerbombe. Flere ma
vere gaet forud for »prevesprangningen«
pa hospitalet.

6 CIRCUIT
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Hvad nu?

Bombemanden kan selv kontakte os pa
CIRCUIT. Som sagt, er alle linier abne for
samtaler i denne forbindelse. Alle andre
private, professionelle, amaterer eller bare
med kendskab til denne konstruktion kan
kontakte os - gerne pa redaktionen. Hvem
ved, maske er det netop din oplysning der
kan fa betydning.

O

Dansoft.

Hele Danmarks
SPECTRUM
leverandor!

Ring pa 01 28 81 01
mandag-fredag 16-18
og fa vor postordre-
prisliste tilsendt.

Vi har altid de sidste
nyheder i Spectrum
software og hardware
til lavpris.

Priseksempler:
TT/Racer . ... 124,-kr.
Art Studio . . . 208,- kr.

Kempston Mus 1096,- kr.
(incl. Art Studio)
Spectrum
128+ 2

dansoft
-postordre -

01288101

Spectrumafdeling
Postboks 717 - 2730 Herlev

... 2695,-kr.




BygSelv/Konstruktion

Hardware: Jan Soelberg/Software: Peter B. Mortensen m.fl.

Miniskop er software

SCOOP

CX81-OSC hed Circuit Design’s bogpakkekonstruktion for ZX81-fan’s
1 1985. Nu har en PC-softwarepakke pad gratis CIRCUIT-disk
grvet den »gamle« konstruktion nyt liv.

Programmet fra de fynske
studerende har skabt fornyet
interesse for minioscilloskopet.
Programmet er et studiearbejde i
scftware og udformet sa elegant, at
professionelle maske i forste om-
gang vil rynke pa nesen. Betjenin-
gen er simpelthen FOR nem og far-
veskermen (CGA eller EGA) er
FOR FLOT. Vi giver dig mulighed
for at prove det hele gratis, idet
oscilloskopprogrammet et kebt til
CIRCUIT-5/87 - og du far det gratis
ved indsendelse af kr. 40,- til med-
lemsdisketten CIRCUIT28D (giro-
kort inde i bladet). Ved at tage de
samplede filer ind fra disken kan du
se hvordan oscilloskopet fungerer
uden at have adgang til hardware.

1.0 Flashconverter sampling

En flashconverter omsatter analoge span-
dinger til proportionale digitale vardier.
Den forholdsvis billige 7003 fra NEC ind-
gar i Circuit Design’s mini-oscilloskop
CX81-0OSC fra 1984/85. Konstruktionen
gennemgas kort i det folgende og kan leses
som en fortsattelse af artiklen »Jens Lyn«
fra CIRCUIT nr.2 og 3/87.
Flashconverteren har en analog indgang
péa ben-20. Her tilferes spendinger mellem
0 og 4Vdc. Referenceindgangen ben-11 be-
nyttes til sammenligning med indgangssig-
nalet. Det skal ligge pa samme spanding.
Flashconverteren’s indre bestar af ialt
256 hurtige operationsforsterkere. De er
sammenkoblet med 257 modstande for li-
nexr opdeling af folsomhedsomradet;
0-4V. Oplesningen er derfor 15SmV. Hver
operationsforsteerker er koblet som kom-
perator og vil skifte udgangssignal nar en
bestemt spending overstiges. Signalet fra

de 256 operationsforsterkere dekodes til
ialt 8-bit - hvoraf dog kun de 7 bit benyttes.
Hver gang flashconverteren far en timin-
gimpuls pa clockindgangen ben-15/18, vil
den »sample« veerdien pa indgangen til et
digitalt signal. Det overferes derved til for-
ste rekke statiske RAM-celler i to 2114’er.
Alternativt kan man anvende C-MOS
5514.

1.1 Indlasning i 1024bit SRAM

En sampling af et analogt signal skal besta
af flere sammenhangende enkelte AD-om-

sztninger. Hver gang en ny maling er ud-
fort, skal den clockes ind i en RAM. Nar
RAM’en er fyldt op med de ialt 1024 malin-
ger vi har plads til i IC11 og IC12, skal der
foretages en udlesning til en skerm eller
printer. Sagt pa en anden made: RAM’en
skal temmes og leegges ind i en graf.
Adressetalleren IC13 far clocksignal fra
en af de 4 udgange pa timerswitchen IC4.
Det er en elektronisk styrbar omskifter.
Afstanden mellem hver sampling bestem-
mer hvilken tidsoplesning vi kan opna pa
grafen. Adressetelleren IC13 vil fra start
vere nulstillet. Det sker pa RESET-ind-

7-Bit sampling giver en lodret oplosning
pad 128 punkter. Vandret er oplosningen pd
1024 punkter.

Al omskiftning af frekvens og folsomhed
sker fra computeren ...

Med en folsomhed pa 0,3mV|bit kan man
direkte analysere et mikrofonsignal.

CIRCUIT AUGUST 1987 7
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< gangenben-11 fra porten ben-16.Nar reset

slippes vil adresserne blive talt op samtidig
med at der samples een gang per talling.
NAND-gaten IC14 ben-10 leverer tzlleim-
pulser. Teallingen vil fortsatte til 1023. Ved
skift til 1024 vil udgangen Q11 ogsa skifte.
Den positive spending pa indgangen af ben
12/13 pa NAND-gaten IC14 vil stoppe vi-
dere teelling. Systemet gar i sta. Samtidig
vil der komme HIGH-puls pa I/O-porten
ben-8. Det forteller computeren, at der nu
er samplinger nok til et billede.

1.2 Udlaesning pa bus’en

Nar I/O-porten pin-8 far HIGH-signal kan
den starte afleesningen af RAM’en. Den
sender clockimpulser til NAND-gaten’s
ben-5/6 fra porten ben-17. Hver gang com-
puteren har sendt en clockimpuls til adres-
setelleren vil den kunne lase en ny kon-
verteringsvardi pa bus’ens indgange ben 1
til 7 for databit 0 til 6. Databit-7 indgangen
benyttes til kontrol af adressetallerens til-
stand. Nar den igen har talt frem med 1023,
vil udgangen igen skifte LOW. Q11 skifter
altsa high nar samplingen er til ende og low
nar samplingen skal overfores til bus’en. I
computeren omsattes AD-veardien til en
lodret possition pa skermen.

1.3 Timerstyring

Antallet af samplinger per sekund bestem-
mer tid og dermed frekvens for det signal vi
vil vise. Hvis vi vil se en belge pa en 100Hz
sinustone i sin fulde oplesning af 1.024
punkter skal der samples med 100kHz. Det
er selvfolgelig ganske meget, men en oplos-
ning pa 1024 er ogsa fint.

Timeren styres med clockimpulser fra et
500kHz krystal. Dets frekvens deles ned i 4
dekadeteallere til 250kHz, 25kHz, 2.5kHz
og 250Hz. Ved 250Hz tager alene samplin-
gen 4 sekunder, idet adresserne skal tzlles
op med 1.024. Skift mellem forskellige fre-
kvenser styres fra computeren pa dekode-
ren IC3-benl3 og ben-14. De to bit pa I/O-
bus’en ben-13/14 styrer altsa 4 sampling-
frekvenser.

Jeevnfor tidligere forseg med flashcon-
verteren, kan du godt forege samplingfre-
kvensen til 500kHz. Forst ved 6-700kHz
begynder den at fungere ulinezrt. Derfor
kan du med fordel skifte Cl fra S00kHz til
IMHz. En enkelt softwareendring vil dog
vere pakraevet.

Krystaloscillatoren kan startes pa forskelli-
ge tidspunkter. Hvis du vil sample et signal
pa grundlag af et bestemt niveau, ma du
benytte en ekstern trigger. Vi har lavet en
trigger med IC8. Det er en operationsfor-
steerker, der fungerer som komparator.
Den afleser indgangsspandingen til AD-
converteren og starter clockgeneratoren
ved et bestemt niveau. Styringen sker ved
trigning af en RS-flip-flop med low-signal
fra comparatoren. RS-flip-flop’en resettes
for hver ny sampling med low-signal fra
1/O-portens ben-15. Her nulstilles timer-
generatorens dekadetellere ogsa.

1.4 Indgangsfelsomhed

CX81-0SC blev konstrueret som lavfre-
kvens oscilloskop og kan da ogsa benyttes
til pent over 25kHz. Ved 250kHz sampling
bliver der mulighed for at tegne en kurve

pa grundlag af 10 punkter. Det er i og for
sig pent nok. Indgangsforsterkeren klarer
over 25kHz -3dB og 50kHz -6dB. Derefter
er den noget ulinezr. Den er desuden kun
linezer nar der forsteerkes een gang.

Forsterkningsindstillingen bestemmes
dels af modkobling over R4 og RS, samt af
dempning over R3 til RO og R5. De sidste
to danner blot en spendingsdeler med R3,
mens R4 og RS bestemmer forsteerkningen
som forholdet til R7. IC2 er en styrbar
C-MOS omskifter, som kan indstilles digi-
talt til 4 indgangssignaler. Grundfelsomhe-
den er 4V, men med valg af 2 forstaerknin-
ger og een dempning far vi omraderne
40mV, 400mV, 4V og 40V folsomhed for
fuld visning. Da visningen opdeles i 128 bit
bliver den mindste oplesning 0,3lmV og
den storste 310mV per bit. Skalering mel-
lem omraderne klares ved software bereg-
ninger.

1.5 Indikatorer

Selvom oscilloskopet egentlig ikke behove-
de nogen indikatorer overhovedet, har vi
sat 8 lysdioder pa udgangen af de digitale
omskiftere for folsomhed og timing. Det er
D4 til DIl, som bedst monteres bagpa
printpladen. De tjener to formal. For det
forste kan man umiddelbart se om hele mo-
levitten fungerer og for det andet kan man
se den aktuelle indstilling. Hvis du ikke kan
skifte pa dioderne har du formodentlig ikke
korrekt portindstilling eller kabelforbin-
delse. Kablet mellem PC’ens PC-1/O-port
og oscilloskopet bestar af et fladkabel med
20 ledere. Det giver ogsa forsyningsspan-
ding til oscilloskopet. I/O-portens jumper

diagram
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CIRCUIT DESIGN
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CX81-OSC
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skal placeres i + 5V hullet og der skal sidde
sikring i holderen.

1.6 Forsyningsspandinger

Oscilloskopet far som sagt sin forsynings-
spending fra PC’en. Det sker gennem
kommunikationskablet til porten. De 5V
fra computeren forsyner alle de digitale
kredse. Forbruget er ca. 200mA, sa det
klarer PC’en sagtens. Det er derimod ikke
nok med kun een +5V spanding. Da vi
har med line@re kredse at gore - og skal
kunne male lineert fra 0 til 4 volt ind - skal
vi under alle omstendigheder have mini-
mum -3 til +35 volt til radighed. Derfor
benytter vi en billig 555-timer til genere-
ring af den negative spending. Den pum-
per kondensatoren C9 op gennem DI og
D2, sa der er mellem 3-4 volt negativ
spending til radighed for bade operations-
forsteerker og analoge switche i indgangen.
Den svinger med omkring 10kHz.

2.0 Komponentliste

Det er ikke helt lige meget hvordan du
samler PX81-OSC. Du skal have en fin
loddekolbe, erfaring i samling og lodning af
elektronik og du skal veere rutineret. Print-
pladen CX81-OSC er meget lille, lodnin-
gerne sidder forbandet tet og loddeeerne
er meget sma. Det er en nem opgave hvis
du har samlet elektronik for, men lad det
ikke vare hverken forste eller anden
elektrnikopgave pa egen hand! Som du al-
lerede ma vide, yder Circuit Design ingen
service pa dit eget handverk. Vier forplig-
tet til at have en fungerende demonstra-
tionsprove staende - som enhver ma se og
prove - men de fejl du selv kommer ud for
ma du ogsa selv reparere. CIRCUIT er

<——

DIAGRAM PC-0OSC:

Indgangen skifter elektronisk ved C-MOS.
Signalet digitaliseres ved op 11l 250kHz med
en »Jens-Lyn« A/ D type 7003 fra NEC.
Som bufferlager til et helt billede benyttes to
4x1024 2114 (eller evt.C-MOS ). Timer-
kredslobet skiftes mellem 4 forskellige tcelle-
hastigheder til sampling ved 640mS, 64mS,
6,4mS eller 640usS.

jevnligt ude for at en konstruktion af en
eller anden grund mislykkes. Hvis du der-
for ikke mener dig i stand til at forsta funk-
tionen - sa du heller ikke selvsteendigt kan
reparere for egne fejl - fejl i komponenter
eller fejl i print - skal du lade veere. Begynd i
stedet med at lere at strikke. Vi advarer
fordi vi alligevel hver gang vi sender en
konstruktion pa gaden far »problembernc.
Duvs. selvbyggere der opgiver og beslutter

De 9 lysdioder loddes pa de angivne
loddepunkter pd printpladens loddeside.
Bemcerk: Hvis du onsker at benytte den
lille B2007 kasse, skal dioderne stikkes ind
i frontpladen FOR de kortes af og loddes.
Du skal vende dem med indmaden som vist!

sig til at det er CIRCUIT’s problem. Hvis
vi skal tage os af en sag - f.eks. hvis forbru-
gernzvn eller advokater skal inddrages - er
timeprisen pa laboratoriet over 500 kroner.
Vi er ej heller ansvarlige for de eventuelle
timer du maske kommer til at spilde pa
opgaven - betragt samling som en hobby.
Tor du alligevel ga igang, skal du samle
efter folgende liste:

2.1 Samling

Hvis du er ovet i samling af elektronik vil
du ikke fa problemer med en konstruktion
som CX81-0OSC - og heller ikke problemer
med PC-porten PC-I/O (K=Kkit=bygge-
szt). Det eneste lidt specielle i forbindelse
med samlingen er, at INDIKATORDIO-
DERNE skal stikkes gennem forpladens
opslidsede huller for du gar igang med af-
klipning og lodning. Du far kun lys i dem,
hvis du vender dem rigtigt! Pas pa du ikke
kortslutter deres ben til andre baner. Lag
evt. en strimmel tynd hard plastfolie ind
mellem ben og baner (MYLAR folie).

Nr. Veardi Benzvnelse - farve el. marke - funktion Varenr.
RO 100 kohm 1/4W modstand - brun, sort, gul - 1V omrade 1100K
R1 220 ohm 1'4W modstand - red, red, brun - D3

formodstand 1220E
R2 1 Mohm 1 4W modstand - brun, sort, gren -

indgangsmodstand M
R3 220 kohm 1 4W modstand - red, red, gul - input

begranser 1220K
R4 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - 10mV

omrade 110K
R5 100 kohm 1 4W modstand - brun, sort, gul - 100mV

omrade 1100K
R6 6,8 kohm 1 4W modstand - bla, gra, red - 10V omrade 16K8
R7 1 Mohm 1 4W modstand - brun, sort, gren -

indgangsforsterker IIM
R8 470 kohm 1 4W modstand - gul, violet, gul -

indgangsforstaerker 1470K
R9 47 kohm LIN potentiometer (50kohm) - ASOKO -

Y-position JP47KS
R10 47 kohm LIN potentiometer med afbryder - BSOKO -

Trigger JP47KL
RI11 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - trigger

filter 110K
RI12 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - trigger

level 110K
R13 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - free-run

110K

R4 100 kohm trimmepotentiometer - 100K - input offset JIO0K
RIS 4,7 kohm trimmepotentiometer - 4K7 - 4V

spendingsreference J4K7
R16-18 - benyttes ikke
R19 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - LED

driver 10V 110K
R20 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - LED

driver IV 110K
R21 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - LED

driver 100mV 110K
R22 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - LED

driver 10mV 110K
R23 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - LED

driver 4uS 110K
R24 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - LED

driver 40uS 110K
R25 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - LED

driver 400uS 110K
R26 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange - LED

driver 4mS 110K
R27 220 ohm 1 4W modstand - red, red, brun - V div

LED-strom 1220E
R28 220 ohm 1 4W modstand - red, rod, brun - T div

LED-strom 1220E

CIRCUIT AUGUST 1987 9




BygSelv/Konstruktion

Tl
T2
T3
T4
TS
T6
T7
T8
T9
D1

D2

D3-11
Cl
c2
Co

N
/

C8

9

C10
Cl11
C12
C13

C14

CIs
Cl16

ICI

1C2
1C3
1C4
IC5
1Co
IC7
1C8

1C9

IC10
IC11
IC12
1C13
IC14

IC15

X1

10
Kabel
PCI/OK
B2007

2
1
2
1

BCs47
BC547
BC547
BCs47
BC547
BC547
BC547
BC547
BC547
IN4148

IN4148

LED
100nF
10pF

100uF
100uF

470pF

100uF
100uF
100uF
100uF
470pF

100nF

470pF
470pF

TLO81 8ben

4066 14ben
4555 16ben
4066 14ben
4093 14ben
4518 '16ben
4518/ 16ben
TLO81/8ben

E105

7003/24ben
2114, 18ben
2114/18ben
4040/16ben
4093 /14ben

555/8-ben
S00kHz

DDIL2000
DDIL2025

70mm

S0ohm BNC

NPN transistor - reed rela driver

NPN transistor - LED driver for 10V
NPN transistor - LED driver for 1V
NPN transistor - LED driver for 100mV
NPN transistor - LED driver for 10mV
NPN transistor - LED driver for 4uS
NPN transistor - LED driver for 40uS
NPN transistor - LED driver for 400uS
NPN transistor - LED driver for 4m$S
100V 100mA siliciumdiode - negativ
forsyningsgen.

100V 100mA siliciumdiode - negativ
forsyningsgen.

Nr. Verdi Benavnelse - farve el. marke - funktion Varenr.
R29 10 ohm 1 4W modstand - brun, sort, sort -

neg.forsynings flt. 110E
R30 100 kohm 1 4W modstand - brun, sort, gul - trig.pull-

down 100K
R31 220 ohm 1 4W modstand - red, red, brun - oscillator

squeg.beg. 1220E
R32 1 Mohm 1 4W modstand - brun, sort, gren - oscillator

DC-bias M
R33 10 ohm 1 4W modstand - brun, sort, sort -

neg.forsynings flt. 110E
R34 10 kohm 1 4W modstand - brun, sort, orange -

neg.forsyning 110K
R35 100 kohm 1 4W modstand - brun, sort, gul -

neg.forsyning 1100K
R36 100 kohm 1 4W modstand - brun, sort, gul - schmitt

trigger 1100K

Bemark: R36 skal anbringes over IC8 fra ben 6 til ben 3. Der er ingen plads til R36 i
selve printet!

HBC547
HBC547
HBC547
HBC547
HBC547
HBC547
HBCs47
HBCs47
HBC547

HIN4148

HIN4148

5 gronne og 4 rede lysdioder - flade typer - mont: se tekst.

polyesterkondensator - 2-modul 50-63V -
afkobling

keramisk kondensator - 2-modul -
stabilisering

elektrolytkondensator - lodret - plus til plus !!
elektrolytkondensator - lodret - plus til plus
4Vref.

keramisk kondensator - 2-modul - trigger
input

elektrolytkondensator - lodret - plus til plus !!
elektrolytkondensator - lodret - plus til plus !!
elektrolytkondensator - lodret - plus til plus !!
elektrolytkondensator - lodret - plus til plus !!
keramisk kondensator - neg.
forsyningsspending gen.
polyesterkondensator - 2-modul -
forsyningsfilter

keramisk kondensator - 500kHz oscillator
keramisk kondensator - S00kHz oscillator

IC DIP-ben: Tank pa at alle IC-kredse skal vendes rigtigt!

MOS operationsforstaerker -
indgangsforstarker

C-MOS quad switch - analog indgang
C-MOS dual 4-bit dekoder

C-MOS quad switch - timebase switch
C-MOS NAND-gate schmitt-trigger
C-MOS dual dekadetaller

C-MOS dual dekadetaller

MOS operationsforsterker - trigger
komparator

DIL-rela - til og frakobling af AC DC
C-MOS FLASH converter

N-MOS statisk RAM 4x1024

N-MOS statisk RAM 4x1024

C-MOS 12-bit asynkron adressetzller
C-MOS NAND-gate schmitt trigger - R W
dekoder

C-MOS timer m.driver - negativ
forsyningsspanding

(eller IMHz) krystal for timerreference
20-pol MOLEX vinkelkonnektor

20-pol MOLEX-HUN til DB25-hanstik med
1 meter kabel

kit for PC-1/O-port (med + 5V jumper og adr
swl.

aluminiumkasse

knapper for 6mm potentiometre

saet skilte for forplade B200SC

besninger for trig. og OSC.-indgang

portion omhyggelighed

KP100K

KKI0E
KE100U

KE100U

KK470E
KE10OU
KE100U
KE100U
KE100U

KK470E

KP100K
KK470E
KK470E

HTLOS1
HC4066
HC4555
HC4066
HC4093
HC4518
HC4518

HTLO8I
E105
HM7003
HM2114
HM2114
HC4040

HC4093
HNESSS

SX0.5M
DDIL2000

DDIL2025

PCI/OK
B2007
JDKNAP
B200SC
DBNCI1501

10 CIRCUIT

AUGUST 1987

2.2 Tilslutning af I/O-port

Tilslutning mellem PC og CX81-OSC sker
via et fladkabel med en 20-pol konnektor i
den ene ende og et DB25 hanstik i den
anden ende. Laver du selv kablet med en
meter 20-leder, skal du legge kablet med
den bla mearkeledning modsat pilen pa
MOLEX DDIL2021 hunstikket. I
DB25’enden skal du laegge den bla mearke-
ledning pa ben-13. Benene fra 1-3 benyttes
ikke pa deltastikket. Du far her for en sik-
kerheds skyld de eksakte bennumre:

Pin on PC-1,0 Pin on CX81-0OSC
5 1
6 2
7 3
8 4
9 5

10 6
11 7
12 8
13 9
25 10
24 11
23 12
22 13
21 14
20 15
19 16
18 17

2.3 Software og afprevning

Hardware uden software er verdiles. Arsa-
gen til at vi overhovedet kan tage kon-
struktionen CX810SC op igen, skal soges i
et studiearbejde af nogle friske fynske inge-
niorstuderende med Peter B.Mortensen 1
spidsen.

Programmet er skrevet med stor entusi-
asme og betjenes som folger (se ogsa de
mange laserudprintede skermbilled illu-
strationer):

1: Betjening kan ske med keyboard’ets pil-
taster eller en PC-NEOS mus tilsluttet
computerens COMI RS232C-port. En
kombination af betjening med keyboard og
mus er ogsa mulig, om end arbejdet med
mus er langt at foretraekke. Programmet er
pa det nzermeste skrevet med dette for oje.
Hvis du ikke vil benytte en PCNEOS-mus,
kan du starte programmet med en anden
driver ved at skrive START EXTERNAL.
Normalt skriver du blot START, og sa ke-
rer det hele.

Hvis du benytter en PC med ur, kan du
initialisere det fra programmet med en an-
den START + TIMER kommando. Hvis
du bade vil installere andre typer mus og
onsker at starte med TIMER, skal du selv-
folgelig  skrive ~ START  EXTER-
NAL + TIMER. Endelig kan du installere
OSC-programfilerne pa harddisk ved at
skrive START INSTALL.

—

Keyboard styring af cursoren er defineret
saledes:
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Nar du trykker pa mellemrumstangen-
ten (SPACE) vil du fa en ny skermside
med hjzlpetekster. Benyt teksterne un-
der betjeningen og ger som linietekster-
ne befaler. Du kan stort set klare dig
gennem betjeningen ved at pege og 1rvk-
ke pa venstre museknap. Kun nar du vil
se DEMO oscillogrammer, ma du ind-
skrive dine PATH korrekt. Hvis du har
installeret OSC pa harddisk skal du skri-
ve C: OSC for drev specifikation og ved
PATH?, svarer du f.eks. DEMO*.*. Re-
ferer til DOS’ens driveselekt beskrivel-
ser.

Ved hjelp af en reekke kontrolkomman-
doer har du endvidere radighed over sy-
stemet:

Nar du har haft loadet programmet, ved
DOS’en det. Derfor skriver det velkom-
men tilbage, nar du i mellemtiden har kert
andre programmer. Da der filles 1 DOS og
BIOS under korsel af OSC, skal du have din
COMMAND.COM iroot’en nar du gar ud
af programmet. Installer en separat OSC-
disk og lag dens COMMAND.COM i ro-
den. Ved harddisk drift giver det sig selv -
her ligger COMMAND.COM 1 nazsten
100% af alle tilfeelde i root’en. Booter du
fra et rent flopppydisk system vil du fa en
meddelelse om at du har stoppet OSC-dis-
ken i din maskine uden at have COM-
MAND.COM systemet. En smart feature
andre programmer ikke giver dig. |

Hvad kan man se pa mini-oscilloskopet

Ctrl-A Skriver programmets for- udskrevet pa laserprinter:
fatternavne. 1: Sampler man helt uden hardware,
Ctrl-B Skriver dato i statuslinien. medforer portkald digital stoj.
Ctrl-E DOS-gateway.
Ctrl-F Install default opsetning af
parametre. il
Ctrl-G Toggle mellem MC og PA-
SCAL kommunikations-
drivere til [/ O-port.
Ctrl-P Udskriv skermen pa prin-
ter. ——————1
Ctrl-R Skift farve. — L N —
Ctrl-T Skriv tid i statuslinie. e —
Ctrl-W Clear screen.
KEY FUNCTION
Ins Confirm. Samme funktion som venstre knap pa musen
Del Cancel. Samme funktion som hejre knap pa musen
Scroll Lock Skift mellem hej og lav folsomhed pa cursorens bevaegelse
Arrow up Flyt cursoren op
Arrow down Flyt cursoren ned
Arrow left Flyt cursoren til venstre
Arrow right Flyt cursoren til hojre
Home Flyt cursoren diagonalt op til venstre
End Flyt cursoren diagonalt ned til venstre
PgUp Flyt cursoren diagonalt op til hejre
PgDn Flyt cursoren diagonalt ned til hojre

Komponentplacering CX81-0OSC: Det er
tkke svert at samle det lille oscilloskop.
Lidt erfaring fra et byggesat eller 2 er
nok for vor tids »skoleelever«. Printpla-
den er pletteret og ma selvfolgelig ikke
bores op sd ledningsforingen gennem hul-

-

DEMOS DAT

[ ) 1]
] aisc

J:l__#;

2: Velger man DISC skal man sette
PATH for direktoriet vises. Ogsa di-
rektoriet veelges med musen. Her er
DEMOS5.DAT selekteret.

3: Vi henter en kurve DEMO1.DAT op
pa displayet.

4: DEMO1.DAT analyseres full scale
med 640x200 monokrom grafik.

" l

o

|‘Ili,'v [ il lz | “

l
iy

1

i
il I,

5:Et klik med tungen og samplingen pa-
begyndes.
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CREATIVE & FANTASTIC

MINI-386 board

Chips & Technology har lavet 8 gatearray
til den komplette 80386 maskine hos Fujit-
su i Japan. Der er tale om serien F82C301,
302, 303, 304, 305, 306, 204 og 206. Med
disse kredse har det veeret muligt for Chips
at skaere en 80386 16MHz 0-waitstate ma-
skine ned til 20 TTL-kredse, en 80386
16MHz Intel processor, keyboardenkoder
med 8743, 2x256k eprom med Phoenix
bios og 8 printmoduler med 9x256k RAM
pa 2Mbyte on-board.

Mini-386 board’et rummer 5 komplette
AT-slots og 3 PC-slots. Der behoves derfor
ingen Compaq extension bus for extra me-
mory. Det hele er pa motherboardet.

Vi ter uden sterre risiko spa dette board
en stor fremtid i skarp konkurrence med
IBM, Compaq og mange andre. Mother-
board prisen ligger i ajeblikket pa 20.000,-
kroner og en komplet maskine kan produ-
ceres til under 30.000,- kroner med en bil-
lig harddisk. Uanset om brugeren vil have
en hurtig processor eller filserver, vil
386’eren sla alt andet af pinden. Det skyl-
des nok mest folkene hos Chips & Techno-
logy, der ser ud til at have ligesa stor magt i
introduktionen af nye maskiner som selve-
ste Big Blue. Indenfor eet ar vil 80386 vare
ligesa almindelig som 286 er det idag. Uan-
set hvad IBM finder pa af krumspring med
MicroChannel bus og PS/2 operativsystem,
varsler den tunge ende af PC-markedet
priser pa udstyr til under 1/5 del af BIG-
BLUE’s tilsvarende. Maske endog i en tek-
nik som er mindre, hurtigere og mere aben.
11988 vil vi se om PC-industrien fortsat vil
traske 1 IBM’s fodspor, eller om den kan sta
sig selvsteendigt ogsa pa det tekniske plan!

12 CIRCUIT AUGUST 1987

MINI-386

MAIN BOARD

GEM-Publisher

Gem-Desktop Publisher er Digital Re-
search’s udspil pa Desktop Publishing
fronten. Til en pris af under 5.000 kroner,
vil du nu kunne fa et Publishing system,
som er integreret med de mange andre GE-
M’er: Write, Paint, Draw, Base med mere.

Desktop markedet er i eksplosiv udbyg-
ning nu. Der er idag mindst 10 forskellige
programmer pa markedet, og det er inter-

essant at se, at programmerne pa trods af
stor komplexibilitet selges 10 gange billi-
gere end hidtil forventet. Desktop Publish-
ing systemerne giver brugeren mulighed
for at designe egne tryksager direkte pa
skeermen. Vel at marke uden de sedvanli-
ge begraensninger med skrift og fotografe-
ring. Alle typer tekster og formater kan
blandes med tegninger, og nar man har
noget pa skaermen som ligner det man on-
sker, kan det printes ud pa enten Laser-
printer eller en god dot-matrix grafikprin-
ter.

Desktop Publishing vil krave megen
selvjustits af brugerne, fordi sa mange
ukompetente brugere vil fa det nye red-
skab i handen. Folk uden kreativitet vil
»misbruge« systemerne til at kunne masse-
producere en bunke juks i en meagtig fart.
Romerske skrifter, Old English og ferdige
Clip-Art tegninger vil flokkes om papiret i
en syndig forvirring. Den eneste mulighed
for at rydde op i den hensegard bliver at
indfore Publishing, som en integreret del af
folkeskolernes danskundervisning. Det er
en god og narliggende ide, som det nok
tager 30-40 ar at fa indfort i »systemet..
Hvis Typograferne altsa giver lov!

IBM DOS3.3

IBM-DOS3.3 blev lanceret sammen med
PS/2-systemerne i april maned. Pudsigt,
fordi man spillede sa kraftigt pa tromme pa
PS/2-operativsystemet, som forst kommer
senere. Men man valgte at lancere den
DANSKE DOS 3.3 i stedet. Det har ikke
varet uden problemer, idet der samtidig er
introduceret inkompatible karakterdrive-
re. Torsten Arendrup fra Scandinavian
Software har felgende kommentar til
DOS3.3 installation pa harddisk:
»Harddisken ber ikke indeholde alle
DOS-programmerne i root’en. Flyt dem
over 1 et DOS-underdirektory, sa de ikke
fylder mange skeermsider op under start og
lad kun COMMAND.COM, AUTO-
EXEC.BAT og CONFIG.SYS ligge i root’-
en«. Pas pa IBMCACHE-programmet og
hav en gemt CONFIG.SYS liggende et an-
det sted med reparationsformal for eje. Ef-
ter installation af IBMCACHE kan du afla-
se parametrene og overfore dem manuelt
via en editor (CTEXT er god nok) til
CONFIG og AUTOEXEC saledes:

CONFIG.SYS:

device = c: dos'ansi.sys

device = c:'dos vdisk.sys 512 512 64 e
country = 045,850,c:' dos' country.sys
device = c:'dos'display.sys

con: = (ega,437,1)

device = c:'dos'ibmcache.sys 64 'ne p4
file =20

AUTOEXEC.BAT:

path= ;c: DOS;

nlsfunc

mode con codepage prepare =
((850) C:'dos'ega.cpi)

mode con codepage select =850
keyb dk,850,c:' dos' keyboard.sys
echo off

cls

ver

(Les om CONFIG.SYS og AUTO-
EXEC.BAT i dette nummer’s »Dus med
DOS«. Red.). Scandinavian Software for-
teller om andre problemer, som vi jevnligt
herer om hos Circuit. Det er bl.a. proble-
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mer med at finde FORMAT under installa-
tion af GEM-desktop (s@lges i gjeblikket
pa tilbud hos Circuit for kun kr. 395,-
incl.moms).

Problemet opstar nar GEMPREP sper-
ger efter FORMAT.COM og
MODE.COM. Disse programmer eksiste-
rer ikke pa DOS3.xx’erne, hvor de er debt
FORMAT.EXE og MODE.EXE. Det sne-
dige er at man blot tager en ekstra kopi
under installationsfasen og omdeber (RE-
NAME kommando) dem til henholdsvis
FORMAT.COM og MODE.COM. Deref-
ter far GEMPREP det den beder om. Efter
installationen ma der ikke ligge nogen
FORMAT.COM eller MODE.COM i
DOS-direktoriet, idet du sa ikke kan for-
matere. Du skal formatere under DOS.

I de fleste tilfzlde hvor du skal installere
programmer med mus, sperger program-
merne efter kendte drivere. Det gor GEM
ogsa, men da f.eks. driveren til Circuit’s
NEOS-mus hedder NMOUSE.COM, skal
den renames til f.eks. MSMOUSE.

PolyData
strukturerer

PolyData har mattet sande, at det er svere
tider for den etablerede brance, og at der
ikke er penge til support. Det er nu prisen
der skal satses pa. For PolyData ma det
veere noget af en revolution: Man har for
det forste lukket al software support til
private. Ingen kan leengere ringe og sporge
pa hvordan man anvender PolyPascal - det
er do-it-yourself. Samtidig med at PolyData
har skaret denne omkostningstunge gren
af, har man s@nket prisen pa Borland Pro-
dukterne og gar til efteraret ud med en
massiv markedesforing af Borland.

Man har endvidere indfort skolepriser pa
DSI-programmerne (tekstbehandling) og
de administrative »mager«. Skoler kan nu
erhverve PolyData for kun 10% af normal-
prisen. Det er efter erhvervsfolks mening
en sa kraftig reducering, at det maske vil fa
erhvervssalget til at bryde sammen. Hvis
PolyData presses vderligere kan vi maske
vente en generel prissenkning. Sa vil der
for alvor komme priskonkurrence pa soft-
ware.

PolyData har taget en ordentlig koven-
ding, for man har ogsa benyttet lejligheden
til at flytte fra centrale lokaler i Kebenhavn
til SOLVANG 4 i ALLERO@D. Mere plads -
bl.a. til undervisning siger PolyData. Men
hvad sa med den butik PolyData havde pa
Aboulevarden i Kebenhavn? Solgt. Men
hvad sa med den hardware fra Olivetti og
IBM, som PolyData szlger 2?2?

PolyData har kebt kaden Computer-
Land. Det er godt og rationelt for PolyDa-
ta, men det er ogsa et tegn pa at der igen er
sket en reducering af den samlede danske
computerbranche. FONA lukkede, Fred-
gard solgte, H.C. Christensen lukkede.
Tankevakkende. Kun de direkte importe-
rende overlever - og her ma vi nedvendig-
vis telle IBM, Olivetti og NCR med som
de storste.

Canon IX-12

Tekst og billeder 1 alle kombinationer

Under mottoet: ... nar hele billedet skal
med - lancerer NewTronic i Herlev, Ca-
non’s nye Image Scanner eller billed-scan-
ner som vi ville kalde den pa dansk.

En billed-scanner kan vel nermest sam-
menlignes med en kopi-maskine, blot med
den forskel, at man med Image Scannere,
ikke umiddelbart far sin kopi pa tryk, men
derimod overfort til skeermen pa enhver
IBM kompatibel PC’er. Derfra kan man sa
fa udprintet sine tegninger, billeder, dia-
grammer eller hvad man matte enske. Det
optimale resultat opnas dog kun med en
laser-printer, da almindelige dot-matrix
printere ikke har hej oplesning nok.

Hvorfor sa ikke bare tage en fotokopi,
tenker du nu. Jo, fordi med en image-
scanner har du alle muligheder for at redi-
gere i dine tegninger eller billeder, samt
kombinere disse med f.eks. tekst fra din
tekstbehandling, idet du kan forsterre eller
formindske dit billed efter behov, ligesom
du kan legge flere scannede objekter oven i
hinanden. Scanneren har meget beskedne
vdre mal, og kan let placeres direkte pa
skrivebordet.

Vi har desvarre kun haft mulighed for at
’lege’ med scanneren i nogle fa timer, uden
tilsluttet printer, hvorfor en objektiv be-
demmelse er umulig, men vi kan dog tilfe-
je, at vi ikke kunne fa den til at fungere med
EGA-kort i maskinen og selve skarmop-
losningen i hojeste oplesning (se nedenfor),
lod en del tilbage at onske.

Men alt i alt et interessant produkt, som
vi glaeder os til at se nzrmere pa i ner
fremtid, hvorefter vi vil bringe en decide-
ret test her 1 bladet.

DATA: Canon IX-12

Sensor:

CCD med 2592 billedelementer
Lyskilde:

Gron fluorscerende lampe
Billedindlaesning:

Medier: Enkeltark eller kort

Indtil 5 ark eller kort i den indbyggede
automatiske dokumentfremforer
Mediebredde: 297 mm (A3 hejformat
eller A4 tveerformat)

Billedbredde: Indtil 214 mm
Scanningstzaethed:

Vandret: 300, 200, 150 eller 75 dpi
(punkter/tomme) Lodret: 300, 200, 150
eller 75 dpi

Scanningshastighed:

12 sek/side (taethed: 300 dpi) 6 sek/side
(teethed: 150 dpi)

Gratoneskala:

32 niveauer eller 2 niveauer
Interface:

Type: Serielt

Stik: 14-bens Amphenol
Transmissionshastighed: Indtil 1,00 Mbit/
sek

Storrelse:

347 mm, 295 mm, 89 mm - BxDxH
Vagt:

7 kg

Stremforsyning:

220 Vac, 50 Hz, 70 W

Pris:

Scanner: Kr. 16.900.-

Interface board: Kr. 3.900,-
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Alt for IBM PC Programmgoren

Assembler

Microsoft Macro Assemblerv.4.0 ...................... kr.
Microsoft Macro Assembler opgradering fra aeldre version . . kr.
BCSoft ASMLIB (170 assembler routiner) ................ kr.
Software Masters Visible Computer .................... kr.
Basic

Borland Turbo Basicv.1.0 ....................... ... kr.
Microsoft QuickBASIC v.2.01 .......................... kr.
Microsoft QuickBASIC opgradering fra aeldre version . . . ... kr.
Microsoft Basic Interpreter v.5.7 til XENIX ... ............. kr.
C compilere

Advantage C+ + (til Lattice eller MicrosoftC) ............ kr.
Borland Turbo C . ....... .. ... ... ... ... ... ... Ny kr.
Desmet Cv.2.51 ... i kr.
Desmet Cincl. interaktiv debugger . .................... kr.
Desmet C large memory model option ................. kr.
Desmet C opgradering fra aeldre version ................ kr.
Lattice Cv.3.2........... ..., Ny version kr.
Lattice C opgradering fra aeldre version ................. kr.
Microsoft Cv.i4.0 ... ... o kr.
Microsoft C opgradering fra aeldre version ............... kr

C interpretere
Gimpel C-terp v.3.0

C funktionsbiblioteker
Generelle funktionsbiblioteker

Phoenix PforCev.1.03 . .............................. kr.
Blaise CTooIsPlusv.3.0 ............................. kr.
ESI C Utility Library v.3.0 .......................... ... kr.
Blaise Turbo C Tools (kun til Turbo C) ............... Ny kr
Database funktionsbiblioteker

Raima db system v.2.2 enkeltbruger version uden source . . kr.
Raima db system enkeltbruger version med source ... . ... kr.
Raima db system flerbruger version uden source ......... kr.
Raima db system flerbruger med source (ogsé til UNIX) . .. kr.

........................ Ny version kr.
Gimpel C-terp v.3.0tI XENIX . ................ Ny version kr.

1675
495
1300
875

790
1150
435
7885

3100
1850
1750
1450

2000
4000
4000
7000

Raima db_Query v.1.0. Query-sprog til brug med Raima db system.
Det findes i samme versioner, til samme priser som Raima db system.

SoftFocus BTree + ISAM v.2.5 med source

SoftFocus BTree + ISAM flerebruger stotte ........... Ny kr
LatticedBC lll Library . ............................... kr.
Lattice dBC lll Library incl. source ...................... kr.
Lattice dBC Il Plus Library . . .......................... kr.
Lattice dBC Ill Plus Library incl. source .................. kr.
Skzerm-handtering

Oakland C-scape v.2.0incl. source ............ Ny version kr.
Roundhill PANELV.6.2 ... ... kr.
Lattice Cursesv.1.05 ................................ kr.
Lattice Curses incl.source ............................ kr
Grafik funktionsbiblioteker

ESI Essential Graphicsv.1.0 .......................... kr.
Media Cybernetics HALO v.2.26. Royalties .............. kr.
Metagraphics MetaWINDOW V.3 ....................... kr.
Diverse funktionsbiblioteker

Microsoft Windows Software Development Kitv.1.03 ... ... kr.
Microsoft Windows Software Development Kit opgradering . kr.
Blaise Asynch Manager v.1.0 med source ............... kr.
Lattice SSP/PC. Kraever 8087,/80287 chip ............... kr.

Wiley C Scientific Subroutine Library med source. Royalties kr.

C tools

Gimpel PC-Lint v.2.1 (som UNIX "lint" utility) . ... Ny version kr.
JMIBASTOC v.2.1 (konverterer fra basic til C) ............ kr.
Lattice C Cross Reference Generator ................... kr.
Polytron C Beautifier ................................ kr.
Solution Systems C Toolset .......................... kr.

NB. :
maengderabat

..... Ny version kr.

1100

550
2050
3700
5300
9500

3000
3000
1150
2050

2300
2650
1450

7245
1745
1850
2900
2000

1450
4600
450
575
1150

Borland Produkterne szlges uden vores normale

Cobol
Microsoft Cobolv.2.1 ... .. ... ... ... ... ... ..... kr.
Microsoft Cobol opgradering fra aldre version ............ kr.
Microsoft Cobol Tools . ............................... kr.
Microsoft Cobol v.2.1 til XENIX . ... ... ..., kr.
Ryan-McFarland Cobolv.2.1 .......................... kr.
Ryan-McFarland Cobolv.2.1runtime .................... kr.
Ryan-McFarland Cobol v.2.1 med netvaerksstotte . ........ kr.
Ryan-McFarland Cobol v.2.1 runtime med netvaerksstotte . . .kr.
Ryan-McFarland Cobol v.2. 1 til XENIX .. ................. kr.
Ryan-McFarland Cobol v.2.1 runtime til XENIX ............ kr.
Ryan-McFarland Cobol-85v.2.0 ........................ kr.
Ryan-McFarland Cobol-85v.2.0 runtime ................. kr.
Ryan-McFarland Cobol-85v.2.0 LANPAK ................ kr.
dBASE Il
Ashton-Tate dBASE Il Plus ......................... Ny kr.
Nantucket Clipper (dBASE Ill compiler) .................. kr.
Skovbo Data Dansk Tillaeg til Clipper . ................... kr.
Tom Rettig’s Library til dBASE il eller Clipper . ......... Ny kr.
Fortran
Lahey Fortran F77Lv.2.2 ... .. ... ... .. ... .. .. ... ..... kr.
Lahey Fortran opgradering fra aeldre version ............. kr.
Microsoft Fortranv.4.0 ........ ... ... ... ... ... ..... kr.
Microsoft Fortran opgradering fra zeldre version .. ......... kr.
Microsoft Fortran v.3.3 til XENIX . ....................... kr.
Ryan-McFarland Fortranv.2.4 ............... Ny version kr
Ryan-McFarland Fortran v.2.0til XENIX .. ................ kr.
Media Cybernetics HALO v.2.26 (grafik-pakke). Royalties. . . .kr.
MetaWINDOW v.3 (grafik-pakke til IBM/MS Fortran) ....... kr.
Microcompatibles GraphMatic ......................... kr.
Microcompatibles PlotMatic ........................... kr.
Spindrift Library til Lahey Fortran ....................... kr.
Kryds-assemblere og -compilere
Lattice 280 C kryds-compiler ....................... Ny kr
Avocet AVPAS Pascal kryds-compiler til 8051 .......... Ny kr
Avocet AVMAC Macro kryds-assemblere ti} 6801, 6805,

6809, 8048, 8051, 8085, Z80, 8096, 6502, m.m. ....... Ny kr
Kunstig Intelligens
Borland Turbo Prologv.1.1 ............................ kr.
Borland Turbo Prolog Toolboxv.1.0 .................... kr.
Digitalk Smalltalk V . ........ . ... kr.
Digitalk Communications option, EGA farve option

og "Goodies" diskette, pr.stk. ............... .. ... Ny kr.
PDC ESTA (dansk ekspertsystemskal) .................. kr.
PDCESTAPLUS ... . s kr.
TLCLispV.1.BT o kr.
Modula-2
Logitech Apprentice Package (incl. Modula-2 compiler) ... .kr.
Logitech Wizard’s Package (incl. Modula-2 compiler) ...... kr.
Logitech Magic Toolkit ............................... kr.
Logitech Window Package ............................ kr.
Logitech ROM Package ................... ... kr.

BlomSoft EXE2LNK v.1.2 (linker Assembler til Modula-2) . . . .kr.
Media Cybernetics HALO v.2.26 (grafik-pakke). Royalties . . .kr.

PMI Interface til Metagraphics TurboWINDOW
PMI ModBase (dBASE lll file 1/0O) incl. source

PMI Repertoire v.1.3 (skaermhandtering, database, m.m.) . . .kr.

7495

1050
1100

4200

4995
1450
7885
4400
5400
2650
1450
1500
1500
1400

3900
3900

3500

790
790
1100

600
2800
9600
2000

1050
2050
1200

550
2700

2650

550
1000
1000

Borland Turbo C og Blaise Turbo C Tools
terlig lav pris.
brochure.

Borland Turbo Ccompiler . ........................ kr.
Blaise Turbo C Tools, incl. source

Borlands ny Turbo C compiler er allerede blevet arets "bestseller”,
og med gode grunde. Det er et top-professionelt produkt til en lat-
Eneste ulempe er, at der ikke finds ret mange
funktionsbiblioteker til Turbo C endnu. Dog er det lykkedes os at
fa fat i et fra Blaise Computing, som er kendt for at lave gode
produkter til C og Pascal programmorer. Blaise Turbo C Tools inde-
holder 125 funktioner med fuldstaendig source. Ring og forlang en




Mere for IBM PC Programmgren

Pascal

Turbo Pascal og Turbo Tilbehor

Borland Turbo Pascal v.3.0 med BCD og 8087 stotte ...... kr. 790
Borland Turbo Tutorv.2.0 ... kr. 360
Borland Turbo Database Toolbox, Graphix Toolbox,

Editor Toolbox og GameWorks, pr.stk. ................ kr. 560
Borland Turbo Jumbo Pack ................ ... ... .. kr. 2390
Borland Turbo Numerical Methods Toolbox ............. kr. 790
Blaise Turbo Asynch Plus ............ ... ... ... ... kr. 1200
Blaise Turbo Power Tools Plus .............. ... kr. 1200
Kydor Symbolic Debuggerv.2.0 ...................oo.ns udsalg
Metagraphics TurboWINDOW V.3, ..................... kr. 800
Sunny Hill Turbo Professionalv.2 ...................... kr. 725

TurboPower Extender (bryder 64K graensen), med source .. kr. 750

TurboPower Optimizer, uden source kr. 675, med source Ny kr. 1100
TurboPower TDebug-Plus, med source ................. kr. 575
TurboPower Utilities, uden source kr. 525, med source . . . .. kr. 850
Andre Pascal Produkter

Microsoft Pascal v.3.32 . ........ ... . i kr. 3415
Microsoft Pascal opgradering fra aldre version ........... kr. 1015
Microsoft Pascal v.3.3til XENIX .................. ... Ny kr. 7895
Oregon Pascal-2v.2.1 ... kr. 3900
Blaise Asynch Manager (seriel /0 for IBM/MS Pascal) . . . .. kr. 1850
Media Cybernetics HALO v.2.26 (grafik-pakke). Royalties . .. kr. 2650
MetaWINDOW v.3 (grafik pakke til IBM/MS Pascal) ....... kr. 1450
Software Channels ALICE (Pascal interpreter) ............ kr. 1150
RPG Il

Lattice RPG Il Compilerv. 111 ... kr. 5400
Lattice RPG Il Screen Design Aidv.1.0 .................. kr. 2700
Lattice RPG Sort/Merge Utility v.1.1 ... kr. 2050
Lattice RPG Source Entry Utility v.1.01 .................. kr. 2050
Andre sprog

Mansfield Personal REXXv.1.5 ... ... ... ... kr. 1150
UniComal COMAL 80 V.21 .. ...t kr. 3500
UniComal COMAL8OPIUS . .. ..o Ny kr. 5250
Programmor vaerktojer

Age of Reason PC/Profilerv.1.0 ....................... kr. 1600
Dan Bricklin’'s Demo Programv.1A .. ... ... ... o kr. 900
MKS Toolkit (UNIX-lignende veerktoj) ................... kr. 1750
Periscope Il v.2.1 (debugger med interruptknap) ........... udsalg
Periscope | v.2.1 (med indstikskort og interrupt knap) ... .. kr. 3100
Lattice Text Utilities v.2.1 (Grep, Splat, Diff, Ed, m.m.) ..... kr. 1100
Phoenix Plink 86 Plus overlay linker .................... kr. 3750
SoftFocus Snake v.1.11 (som UNIX "make" utility) ......... kr. 600
Boger

Vi har ca. 70 forskellige boger for programmorer pa lager. Ring og
rekvirere vores bogprisliste.

Vores prispolitik

Alle priser er excl. moms og forsendelse. Der tages forbehold for fejl og udefrakommende
sendringer. P grund af skiftende valutakurser m.m., aendrer vi vores priser tit; typisk den forste
i hver maned. Ring og her, hvis du vil vide dagsprisen pa et af vore produkter.

Priserne i denne annonce er geeldende, ndr du, som slutbruger, keber en vare direkte hos os.
Du ma gerne bestille en vare igennem din PC-forhandler, men p& grund af vore lave priser,
giver vi kun en beskeden forhandlerrabat. Dette kan godt medfere, at din forhandler vil lsegge
en ekstra 5%-10% pa varens pris - snak med ham fer du bestiller. (Vi giver ingen forhandler-
rabat p& hardware produkter)

Vi yder en maengderabat, hvis du keber flere eksemplarer af et af vores programmer (ikke
beger og hardware). Denne rabat gaelder, selvom programmerne ikke kebes samtidig; du skal
blot huske at gere os opmaerksom p4, at det ikke er forste gang du keber programmet hos os.
Rabatten er 12% for 2. og 3. eksemplar, 20% for 4. og 5. eksemplar, osv. Maengderabatten
geelder kun ved keb direkte hos os - ikke for varer kebt med forhandlerrabat. Denne rabat
gaelder heller ikke for Borland produkterne.

Varerne er normalt pd lager og sendes samme dag som de bestilles. Dog kan det ske, at en
vare er udsolgt; ring og her, hvis du vil vide, om en vare er p& lager eller e].

Hvis du gerne vil se et produkt fer du keber det er du altid velkommen til at besege os. Ring i
forvejen. S& kan vi finde et tidspunkt som passer begge parter.

Andre Programmer, ogsa for ikke programmorer

DOS-styringsprogrammer

Microsoft Windows v.1.03 . ... ... i kr. 1225
Opgradering fra aldre version af Microsoft Windows . .... .. kr. 435
Norton Commanderv.1.0 . ........ ... kr. 675
Seaware Extended Batch Languagev.3.0 ................ kr. 575
Disk-h&ndteringsprogrammer

Norton Utilities v.4.0 .. ... kr. 875
Advanced Norton Utilities .................. .. ... .. ... kr. 1275
Mace Utilities .. ... ... Ny kr. 950
Central Point Software PC-Toolsv.3 .......... Ny version kr. 500
Phoenix Pdisk ....... ... i kr. 1750
Tekst Editorer

CTC SPF/PC v.1.82, kompatibel med IBM's ISPF ......... kr. 1850
Mansfield KEDIT v.3.53, kompatibel med IBM’s XEDIT . ... .. kr. 1150
Phoenix Pmate 86 v.4.0 . ... ... udsalg
Solution Systems BRIEFv.20 ............... Ny version kr. 2500
Wendin XTCV.3.0 oottt e udsalg
Diverse programmer

Borland Eureka: The Solver (formelloser). ............... kr. 790
Microsoft Flight Simulatorv.2.13 ... ..ot kr. 585

Sommer udsalg
Vores sommerudsalg fortseetter med nogle gode tilbud. Disse
priser geaelder kun sa lange lager haves.

Kydor Symbolic Debugger v.2.0 til Turbo Pascal ...... kr. 300
Logitech Modula-2/86 compilerv.2.0................ kr. 700
Logitech Modula-2/86 med 8087 stotte .............. kr. 1000
Periscope Il v.2.1 (debugger med interrupt knap) ... ... kr. 700
Phoenix Pmate 86 v.4.0 teksteditor . ................ kr. 900
SCO XENIXV komplet systemv.2.1 ... ... kr. 10000
Wendin Operating System Toolbox ................. kr. 600
Wendin PCNX (UNIX-lignende) . .................... kr. 600
Wendin PCVMS . ... kr. 600
Wendin XTCV.3.0 ..ot kr. 600

Logitech Logimouse og Microsoft Mouse
Er din PC muslos? Det er synd, fordi mere og mere software
kraever en mus, eller korer vaesentilgt beder med en mus. Hvis
du skal have en mus, skal du veaelge om det skal vaere en bus
mus (som kraever en tom "slot" i din PC) eller en seriel mus (som
kraever en COM1 eller COM2 port).
Logitech Mouse med Plus software ................. kr.
Logitech Mouse, med Plus software og PC-Paint ...... kr.
Logitech Mouse, med Plus software, PC-Paint og CADD kr.
Microsoft Mouse v.6.0, incl. software bl.a. Show Partner

og PC-Paintbrush

1300
1600
2200

. 2495

Import Service

Vores Import Service er et godt tilbud til dig, som ensker at kebe et udenlandsk program, men
ikke vil have besvaeret med selv at importere programmet. Vi startede denne service for at
hjaelpe folk, som ville kebe programmer, som slet ikke fandtes p& det danske marked, men vi
oplever ogs4, at vores Import Service anvendes af folk, som vil kebe et program, der allerede
markedsferes i Danmark, men ikke vil betale en ublu pris sammenlignet med den uden-
landske.

Vores pris for Import Service er afhaengig af vores omkostninger ved at skaffe det pagaeldende
program og dermed meget afhaengig af sterrelsen af den forhandlerrabat som vi evt. kan opnd
ndr vi keber programmet. Forudsat at vi far en god forhandlerrabat, kan vi skaffe et program
il $100 for ca. kr. 1050, og et program til $300 for ca. kr. 2700. Disse priser er incl. told og for-
sendelse fra udlandet, men excl. moms og forsendelse i Danmark. Leveringstid er typisk 3-5
uger.

Ring til os og fa et uforpligtende tilbud.

Ravenholm Computing ApS

Maglebjergvej 5B, 2800 Lyngby. TIf. 02887249. Teletex 121502=RavenCom




BYG SELV

Af Jan Soelberg

Del-2/UPS nedforsyning

Ups - der rog Hfi-releet

Det veerst tenkelige uheld? Ikke Barsebeek - men ndr

strommen forsvinder under EDB-anlcegget, fra Net og fra Filservere.
Her er losmingen, som BYG-SELV konstruktion.

En akkumulators liv og levned
En akkumulator skal holdes opladet hele
tiden. Ved 20 grader celcius har den benyt-
tede type ofte en selvafladning pa 10-
30mA. Derfor skal den kontinuerlige op-
ladning mindst vare pa det dobbelte. Ger-
ne 50-100mA, men ikke mere, da dens liv
derved forkortes. Akkumulatoren har hel-
ler ikke godt af kontinuerlig opladning. En
sjzlden gang skal der gerne belastes med
markeeffekt. Kun derved kan den holde i
de 2-4 ar, den er designet til, eller i de 5-10
ar den i virkeligheden holder 90% af effek-
ten. Hvis en akkumulator star ubenyttet
uden lader, vil den odelzgges af sin egen
selvafladning. Kemien i cellerne vender el-
ler »forstener«. Man kan dog altid fa celler-
ne igang igen ved det en automekanikker sa
malende kalder en LYN-opladning. Det
gelder bade NiCd-celler, forseglede bly-
gele akkumulatorer som vi benytter i UP-
S’erne og for almindelige autoakkumulato-
rer.

Frekvensdeling til SOHz

Mange apparater kraver en rimelig nojag-
tig driftsfrekvens. Apparater med syn-
kronmotorer og netsynkrone ure krever
selvfolgelig helt nejagtig frekvens. Derfor
valgte vi en krystalgenerator til UPS’ens
50Hz generator. Ved at jonglere med stan-
dard krystalfrekvenser, forskellige CMOS-
delere og enkle gates, fik vi regnestykket til
at ga op pa grundlag af en dobbelt D-flip-
flop 4013, en inverter, en 2E14-deler med
4020 og en enkelt 4093 NAND-gate. En
diskussion af hvor mange designforslag til
hvor mange standardfrekvenser man kan
komme igennem vil fore for vidt, sa det er
da ikke umuligt at der kan findes pa noget
smartere, men VORES ide er nu heller ikke
at foragte. Krystallet vi valgte blev et
1.8432MHz parallelresonanskrystal. Det
kerer godt pa SV C-mos og svinger villigt
med 100pF over en 4049 inverter IC1/ben-
6-7. Krystaller til mere end 4MHz svinger
ikke sa villigt pa 5V C-MOS invertere.
Ogsa derfor er 2MHz omradet fornuftigt
valgt.

16 CIRCUIT AUGUST 1987

Den efterfolgende deling af krystalfre-
kvensen sker nemmest binzrt. Resultatet
skal ligge tzt pa 100Hz, sa man kan gen-
danne de to halvbelger og derefter igen
neddele til 2 fuldkommen tidssymmetriske
halvbelger. Den ideelle deling fra krystallet
er 18432. Ved at indskyde en tiloversbleven
D-flip-flop lige efter krystalgeneratoren,
bliver kravet til deletal: 9216. En C-MOS
4020 kan dele fra 1 til 16384 gange ved
tilbagekobling af udgangssignalerne pa Ql
til Q14 gennem en diodegate. Det er fordi
alle udgange ligger low fra reset. Ved dele-
tallet skifter en udgang fra low til high.
RESET-indgangen pa en 4020 nulstiller
alle tzellere pa HIGH. Derfor skal man bare
holde RESET oppe pa plus med en mod-
stand (R16 pa 10kohm). De udgange man
vil dele med skal holde reset NEDE mod
nul indtil de skifter. Sa vil tzlleren kere los
til den nar det programmerede tal og deref-
ter resette. I vor konstruktion stilles der
dog endnu et krav. Signalets duty-cycle
skal helst veere pa 90/10 - eller noget lig-
nende. De 90% kan da benyttes som aktivt
signal og de 10% kan benyttes som logisk
pause. Pausen benyttes i udstyringen af
MOS-FET erne, der da aldrig vil komme
til at lede strem i de to primeare transfor-
matorviklinger pa samme tid. Det er nem-
lig et problem med 50/50% koblede kon-
vertere. Vores resulterende stremcycle bli-
ver aldrig sterre end 45/45% med 10% til
pause....

Et deletal pa 9216 kan opnas ved anven-
delse af de 2 udgange Q14 og Q11. Det lyder
vaeldig nemt. Sa deler Q14 med 8192 (husk
pa det kun er frekvensdelingens low-perio-
de vi benytter) og Q11 deler med 1024.
Dutycycle kriteriet er derefter godt og vel
de krevede 10% Nu skal vi sa have indfojet
noget analogteknik, som kan give en varie-
rende pulsbredde som funktion af det mod-
koblede AC-signal vi vil spendingsregule-

Henrik Enig er igang med at montere
nodforsyningens print i en passende PC-
kasse.

re med og dermed ogsa kan kompensere
med for varierende spaznding. Deleren ef-
terfolges af en inverter. Den skal give en
impuls pa omkring 1uS til afladning af den
kondensator 1 RC-led, vi vil regulere im-
pulsbredden med. Da en 4020 bliver RE-
SAT pa mindre end 50nS, ma vi indfeje en
forsinkelse. Derfor eger vi simpelthen de-
letallet til 9217 ved ogsa at indfeje 4020’ens
QI udgang. Derved edelzgges krystalnej-
agtigheden med 0,01%, hvilket vi finder
uden betydning i denne sammenhzng.
Men til gengeeld far vi en 1u$ lang resettid
til C11 pa 47nF. Afladningen sker gennem
D12 . Opladningen sker gennem R15 og en
optokobler. Hver eneste opladning be-
stemmer altsa impulsbredden og udgangs-
frekvensen holdes dog alligevel pa de
100Hz. Derefter forgrenes det nu impuls-
bredde modulerede 100Hz signal til to
50Hz signaler. Hvert signal udstyrer hvert
sit power-fet effekttrin med dutycycle mel-
lem 5 til 45%. Det modsvarer optransfor-
meret 10 til 90% af vekselspzndingen.
Forst i valget af transformator opnas den
korrekte simulerede netspznding pa 220V.
Ved at benytte en transformator til kun
90% af akkumulatorspendingen (12V)
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opnas dels et overhead til regulering og dels
et forbedret forvrangningsforhold. Sinus-
forvraengningen for en firkant ligger nar
50%. Ved at snitte 10% af midten kommer
forvrengningen ned pa omkring 20%. Der
er altsa stadig ikke tale om sinus, men trods
alt om en noget mere udglattet kurve.

PC-UPS arbejder med
impulsbreddemoduleret
50Hz krystal-ngjagtig
firkantspaending - det
emullerer sinusformen
med »kun« 25%
forvraengning.

AKKU opladning

Blygele akkumulatoren lades op af en
stromgenerator med en LM317. Den kan
pa samme tid benyttes til justering af spsen-
dingen. Modstanden R4 pa 4,7ohm giver et
spendingsfald pa 1.35V ved en strem pa
285mA. Denne strem leverer LM317 un-
der kortslutning. I tomgang gar der ingen
strom i R4, og derfor vil dens udgangs-
spending blive bestemt af forholdet mel-
lem R5 og R3 gange 1,35 volt plus 1.35 volt.
Er R3 stillet pa 2,2 kohm vil udgangsspan-
dingen sta i ro ved 14.85 volt. Det er der-
med ogsa den hejeste spending akkumula-
toren kan blive patrykt. Da en stigende
strom - fra 0 ned mod de 285mA giver
faldene spending, vil middelspendingen
nok holde sig neer ved 12V. En frisk akku-
mulator skal helst sta med en ladestrem pa
50-100mA ved 12-13 volt. En tom akku-
mulator dropper meget pludseligt mod 0
volt, og her oplader IC8/LLM317 altsa med
hele 300mA.

Noget om farlig strem

Vi kan nasten ikke advare for meget imod
manglende omtanke ved afprevning af UP-
S’en. Den kan vere et kedeligt bekendt-
skab. For det forste tilsluttes den netspen-
ding og for det andet laver den selv nets-
paending hvis netspendingen mangler. Det
siger sig selv, at vi et par gange under ud-
viklingen ALLIGEVEL fik »pelserne« an-
bragt godt og grundigt under printet -
mens der enten var netspending pa dyret
eller den var igang selv. Far man godt og
grundigt fat i dette print - som nzsten altid
har 220Vac pa banerne, slipper man i heldi-
ge tilfelde med at lette 2-3 meter i sedet. I
uheldigere tilfeelde smutter pacemakeren
eller andet nyttigt udstyr. Ger dig det til en
vane at udtage stikproppen af kontakten, at
fjerne belastningen og at tage klemskoen af
din UPS-akkumulator. Ferst da er du i sik-
kerhed for konstruktionens lumske vaner.

Noget om varme

En 5.7 ampere bly-gele akkumulator (eller
2 til 4 stk ved 200-500W) kan brande selv
tykke autoledninger over. Set altid en au-
tosikring pa 10-20 ampere til hver akku-
mulator. I uheldige tilfzlde brender du

fingrene, men der kan ske rigtige ulykker
hvis en blyakkumulator kortsluttes. Den
kan simpelthen eksplodere som en bombe.
Det har vi IKKE afprevet, men udviklin-
gen har kostet omkring 50 sikringer og et
tilsvarende antal POWER FET transisto-
rer.

Komponentliste PC-UPS

Vi bliver nedt til at advare dig imod at
samle vores konstruktion. Circuit laver fejl,
setternissen er pa spil og jeg dummer mig
konstant og personligt (js/4-87). Derfor or-
ker vi ikke at hjelpe folk, som ikke kan
forsta konstruktionens opbygning, og som
derfor ikke kan finde ud af andet end at
lodde ting sammen efter en opskrift. Indstil
dig derfor pa at skulle smide hele den for-
kullede bunke vak nar familien er lobet
skrigende hjemmefra. Ingen hverken gider
eller kan betales for at rode dine kastanier
ud af ilden. De komponenter du keber til
PC-UPS er garanteret fejlfri, men resulta-
tet af sammenkobling, afhenger alene af
DIT geni. En forkert ledning eller fejl i
MOS-FET monteringen kan koste dig en
ny omgang af de dyre stumper - hvis du

Modkobling og AC-regulering

En af UPS’ens morsomme og gode features
ligger i reguleringsmuligheden, som ikke
pavirker symmetrien. Reguleringen sker jo
ens for begge S0Hz halvbelger, og er styret
ved opladning af de helt samme kompo-
nenter. Fidusen i symmetrisk regulering er
at der ABSOLUT IKKE er nogen kompo-
nentforskelle mellem de positive og negati-
ve halvbelger. Eneste forskel ligger i en
D-flip-flop (ICI2B), som af LOGISKE
grunde (AV - den var go’ ikk’os... do’der
do’der) er noget af det mest symmetriske
man har. 50Hz generatoren resetter hver
eneste impuls og opladningen af en kon-
densator (Cll1) sker hver gang gennem
modstanden R15 pa IMohm og optokoble-
ren IC6. Ved at tilfere optokobleren et DC-
signal pa dens LED-indgang, kan man re-
gulere spendingen NED. DVS. UPS’en
gar ud fra, at den skal levere strom i masse-
vis under opstart, men nar den har givet
nok, foler dens optokobler det, og derefter
stiger ladestrommen til C11. Pulsmodula-
tionen bliver hurtigere og pulserne bliver
dermed langsommere. Den resulterende
effektivveerdi gar sa NED. Regulerings-

overhovedet kan lodde stumperne ud igen.  slojfen er lukket. O
Nr. Vardi Benavnelse og funktion CD-Varenr
D1-D8 IN4005 1A 500V siliciumdioder - ensrettere for 220Vac HIN4003
D9 IN4005 1A 500V siliciumdiode - akkumulator ventil HIN4003
D10 IN4148 100mA 100V siliciumdiode - akkumulator overvagning HIN4003
Dil IN4148 100mA 100V siliciumdiode - ERROR tidskonstant v.tilkob. HING 48
Di2 IN4148 100mA 100V siliciumdiode - RESET kondensator HINA48
Di3-15 IN4148 100mA 100V siliciumdiode - count gate Q14 Q11 Q1 HINA4R
Di6-17 INS404 3A 400V siliciumdiode - switching surge protector HINS401
Di8-19 D24 24V 1Ap zenerdiode - switching surge protector HINZD24
D20 IN4148 100mA 100V siliciumdiode - beskyttelse af transistor T3 HINA R
R1 470 kohm 1 4W modstand - spandings og strombegranser - optoref. H70E
R2 47 kohm 1 4W trimmepotentiometer - 220Vac indstilling JT4K
R3 4,7 kohm 1 4W trimmepotentiometer - ladespanding strem - 70mA JTIK™
R4 4,7 ohm 1 4W modstand - strembegranser 0-285mA HE™
RS 330 ohm 1 4W modstand - spendingsreferance 1220E
R6 47 kohm 1 4W modstand - netdetektor 'K
R7 220 kohm 1 4W modstand - netdetektor 1220E
R8 220 kohm 1 4W modstand - tidskonstand for netdrift returnering HM™
RO 4,7 Mohm 1 4W modstand - spandingsdetektor for akku-underspanding 1220K
R10 100 kohm 1 4W modstand - spendingsdetektor for akku-underspanding 100K
R11 10 kohm 1 4W modstand - strembegranser f.stop f.syntesegenerering 10K
Ri12 10 kohm 1 4W modstand - reledriver 10K
R13 10 kohm 1 4W modstand - stopdriver belastningsmodstand 10K
R14 10 kohm 1 4W modstand - pulsbredde min. begranser 110K
R15 1 Mohm 1 4W modstand - pulsbredde max. begranser M
R16 10 kohm 1 4W modstand - RESET pullup 110K
R17 1 Mohm 1 4W modstand - clock generator modkobling M
RI8 1 ohm 1 4W modstand - surge output peek strom begranser HE
R19 1 ohm 1 4W modstand - surge output peek strom begran: IE
R20-27 220 ohm 1 4W modstand - strembegranser POWER MOS-FET’s 1100E
C1 1000uF 25V elektrolytkondensator - ladekondensator KE100UV
2 100uF 10V elektrolytkondensator - SV regulator KE100U
C3 4,7uF 63V elektrolytkondensator - laderegulator KE004U
C4 4, 7uF 63V elektrolytkondensator - laderegulator KE0Q04U
s 220nF polyesterkondensator - optofilter KP220K
Co TuF 63-100V elektrolytkondensator - tidskonstant for net retur KEO0O1U
<7 10uF 10V elektrolytkondensator - tidskonstant for akkutest KE100U
8 100nF polyesterkondensator - tidskonstant for netfejldet. KP047K
(68 100pF keramisk kondensator - clock oscillator KKI100E
C1o 100pF keramisk kondensator - clock oscillator KKI00E
Cl1 47nF polyesterkondensator - fasebredde KP047K
Ci2-13 150nF 400V polyesterkondensator - surge suppressor KP100K4
IC1 16 ben [C-sokkel med CMOS 4049 HEX-inverter clock-gen. driver HC4049
€2 14 ben IC-sokkel med CMOS 4013 DUAL D-flip-flop clock gen. HC4013
1C3 sokkel med CMOS 4020 2E14 asynkron deler HC4020
IC4 14 ben IC-sokkel med CMOS 4093 QUAD NAND-gate schmitt trigger HC4093
iCs 14 ben IC-sokkel med CMOS 4093 QUAD NAND-gate schmitt trigger HC4093
1Co 6 ben [C-sokkel med 1174 eller 4N26 optokobler - autoregul. LDIL74
17 78LOS SV fastspandingsregulator SV 100mA HL78L05
1C8 1.M317 IC-regulator 1,35V til 15V 1A regulator - benyt kelefane HLM317
TRI T3803 transformator 4 x 7,5V 200mA - lade- og driftstransformator T3805
TR T7320 50Hz 7,5V-0-7,3V 200 240Vac transformator - extern T7520
RE1 SR212P 2x12V 6A 220Vac isoleret skifterelz 10-50mS switching SR212P
T1 BC347 NPN transistor - nedforsyning blokering HBC347
T2 BC347 NPN transistor - relaskift predriver HBC547
T3 BCs47 NPN transistor - releskift driver HBC547
T4-7 FNI12N08 RCA L2-POWER-FET 12A 80V IgV:5V HFNI2N08
T8-11 FNI2N08 RCA L2-POWER-FET 12A 80V IgV:5V HFNI2NO08

sl TR0S Bemark: Du monterer FET er til den enskede effekt. Se teksten i beskrivelsen ovenfor. Du

kan montere FET er pa begge sider af printet med 2 BSOKV kelevinkler og 2-8 tilherende
st isolationsskiver, 25mm M3 skruer, tandskiver og metrikker. Klip midterbenet helt vk
pa alle FET erne og monter et loddeeje pa skruen for tradforbindelserne til printet. Benyt
fortinnet trad pa mindst 1-1,5 mm. Alt skal vare isoleret og godt fastspandt, hvis du vil
undga edel®ggelse af fet’erne.

Diverse SIKRINGER pa 10-20 ampere til akkumulatorerne, akkumulatorer type FAKI2AS.7 (Sonnenschein 07191432), 70uCu

fortinnet printplade type PC-UPS, kasse, ledninger netstik mm.
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Af Jan Soelberg

2. del

BASIC PA
STYRINGSNIVEAU

Circuit har under store vanskeligheder muliggjort konstruktion af en BASIC-
computer 1 Intel MCS52 dialekt pa singleboard.
Hor med og byg los 1 2. del af artikelserien.

t kempe arbejde er gaet forud for

denne Circuit konstruktion. Uden

hjelp fra Kjeld Tranders hos Mul-

tikomponent og uden Henrik
Enig’s degndrevne geni var det absolut
ikke lykkedes. Her som i andre situationer,
viste det sig at veere langt vanskeligere, at
omsatte teori til praksis. Den af Intel Dan-
mark udleverede sourcekode til BCS52-ba-
sic matte rettes overordentligt kraftigt, for
at passe til en 80C39 CPU. Vi vil "nasten”
pasta, at der ogsa matte rettes fejl i koden.
Da der endvidere er 3 timerfunktioner i en
8052 og kun 2 i en 8039, matte vi ogsa rette
mange steder i sourckoden. ALLE 3 timere
18052 benyttes nemlig flittigt i basicversio-
nen; 8052AH. Vi matte bytte rundt pa ti-
merne via software og implementere
manglende funktioner i software eller be-
nytte realtime uret M3002.

Da skrivebordsarbejdet og preveprintet
var “helt” ferdigt, viste det sig, at vi ikke
kunne fa EPROM-branderen til at funge-
re. Pa grund af misforstaelser af funktio-
nerne mellem 8052 og 8039, begik vi en
kampe broeler, som har medfert at vi her
ma bringe et helt nyt diagram. Diagram-
met har ikke mindre end 4 IC-kredse mere.
Desverre - vi beklager - men EPROM’er-
ne kunne ikke adresseres direkte. De
“skulle” have egne latch pa bade adresse og
dataledningerne. Beklageligt - men ned-

Henrik Enig er den virkelige
promotor bag MCS52 med 80C39.
Han star bag alle C-MOS
tilpasningerne og
programrettelserne.

Henrik Enig - leerling hos Circuit
Design siden 1984 - udlert den 31-
12-1987. Har arbejdet med VIC20/
6502, C64/128 og i 3 ar med 8671,
86C91, 8088 og 8031. Har arbejdet
intenst og selvleert som
programmer - langt ud over den
sedvanlige leretid.
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vendigt. Derfor matte vi endre voldsomt
pa designet! Det medforer ogsa, at prisen
pa konstruktionen i Medlems-Service sti-
ger med ialt 100,- kroner. Ogsa printet bli-
ver lidt dyrere og lidt sterre. Vore ofte
meget professionelle laesere, bliver ligesa
ofte meget vrede over et sa uprofessionelt
tiltag, men tenk pa, at dette design er ble-
vet til i en af Danmarks mindste elektroni-
kvirksomheder med yderst beskedent
“manpower” og for meget sma penge. Bl.a.
derfor er CXMS2 sa billig. Vi haber dog at
undga printfejl helt, idet det endelige print
er designet med PADS, men de endelige
ordrer pa print og kit vil forst vare klar ved
manedsskiftet august,/september.

Hvornar far 450 medlemmer
stillet torsten

Efterspergslen pa print og kit til CXM52-
computeren har oversteget alle forventnin-
ger. Vi var selvfolgelig godt klar over, at
mange var interesserede, men havde ingen
forestilling om at der var sa mange. Efter-
sporgslen ligner nesten en olstrejke, for en
del af medlemmerne har veret sa varme pa
ideen, at vi nermest er blevet overfaldet.
Det er naturligvis bade godt og ondt. Godt
- fordi vi selvfolgelig gerne vil have succes -
og ondt fordi vi har haft problemer og
bommet, sa printet bliver forsinket i 6-7
uger. CXMS52 var helt feerdig i slutningen af

N

juni/87, og alt syntes at fungere perfekt.
Indtil vi begyndte at prove EPROM-bren-
derderen. Det gik ikke - vi kunne hverken
ind- eller udlese programmerne. Fat i ma-
nualer, sourcekode og databogen over
80C31 - sammenligne med funktionerne i
8052AH. Forst da gik det op for os, at
8052AH ialsin gru har intern statisk adres-
sering nar der braendes EPROM’er
8052 eren fungerer faktisk som en stor port
til omverdenen.

Efter lange og dreje overvejelser beslut-
tede vi at pabygge latche specielt til
EPROM-braending og lesning. Med lidt
rationalisering blev det til 4 IC-kredse

MCS52 er en komplet
floatingpoint hgjniveau
basic dialekt.

mere 1 HC-teknik. Proveprintet blev ud-
bygget med et par fumleprint og hardwa-
ren blev derefter gjort helt feerdig, hvoref-
ter vistraks gik igang med at skrive softwa-
redele om, som skulle have sarlig attension
i forbindelse med 80C31. I modsatning til
8052AH er der kun 2 timerkredsleb i den-
ne processor, og da 8052AH benytter alle
de 3 indbyggede timere, skulle der mange
softwareendringer til.

Alle @ndringerne blev foretaget og alle
softwarefunktioner blev kontrolleret. Der-
efter begyndte vi pa et nyt print og dette
print vil derfor forst kunne leveres i slut-
ningen af august - eller maske i september.
Det beklager vi selvfolgelig meget - men
det kan ikke vare anderledes.

Andre adresseringer

Da vi har indfejet latche til EPROM-bran-
dingen, har vi mattet benytte flere porte.
Memoryplanen for hvor funktionerne
heegtes ind er @ndret og benytter nu kun
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32-byte af de ialt 32.000 byte ram. Herefter
ligger funktionerne saledes:

System EPROM
Intern uP-ram System RAM
HEX 0000-1FFF
HEX 0000-0127
HEX 0000-7FFF
HEX 2000-7FFF
HEX 8000-
FFDF User BASIC EPROM
HEX FFEE 8255 I/O-port
HEX FFE4 M3002 RealTime ur
HEX FFE8 Power down aktivering
HEX FFEC EPROM low adresse latch
HEX FFF0O EPROM high adresse latch
HEX FFF4 EPROM data latch
HEX FFF8 Fuldt adresseret men ej i
brug
HEX FFFC Fuldt adresseret men ej 1
brug
frm——)_ FEFFh
EPROM DATA LATCH _ FFF4h
EPROM HIGH ADDR LATCH _ FEFOh
EPROM LOW ADDR LATCH || _ FFECh
POWER DOWN AKTIVERING _ FFE8h
M3002 REALTIME UR _ FFEYh
8255 1/0-PORT _ FFEOh
32K (-16BYTED ~ FFDFh
USER EPROM 8K MIN _ 8000h
MC-ACCESS
32K 32K
USER RAM

USER EPROM
INTERNAL - -
256 BYTE 8K SYSTEM

Som hidtil skal du leegge marke til at ALE
og PSEN pa 80C31 selekter RAM og ROM
i parallel. Derfor er der bade systemeprom

HMS5256

og ramomrade fra 0-32K, mens der er bru-
ger EPROM fra 32-64K. De overste 32
bytes af EPROM’en kan du ikke komme i
forbindelse med, fordi vi har adresseret sy-
stemfunktionerne ind her. Det er porte til
1/0, brending og ur. Har du andet isen-
kram at koble pa computeren, kan du
treekke HEX FFF8 og/eller FFFC ud med
ledninger sammen med adresse og databus.
Det er selvfolgelig valdig rodet, men kan
vere en fornuftig evalueringslesning.

Nyt landkort i 2 dele

Vi har tegnet et nyt CXM352-diagram i 2
dele og bringer altsa atter diagrammet i
sidste ny forkledning. For at fa sterre over-
skuelighed har vi delt computerens to dia-
grammer i en ren EPROM-del (det lille) og
resten pa et storre ark. Ark-1 af 2 indehol-
der 1/O, CPU, RAM, SYSTEM-ROM,
port og ur. Ark-2 af 2 indeholder program-
EPROM, dekodere, EPROM-switche og
spendingskonverter. De valgte EPRO-
Mer alle af typen til 12.5 volt Vpp. De kan
udmerket brandes ved 35 volt forsynings-
spending, men fabrikanterne INTEL og
den samlede japanske flok, forlanger 6 volt.
Du kan udmarket kore hele processoren
pa 6 volt, hvis du er usikker pa din
EPROM-braending, men i praksis funge-
rer alt fra 5.00 volt til 6 volt uden @ndrin-
ger. [ praksis fungerer begge typer braen-
dersoftware fortraeffeligt. INTEL har sat
alle hidtidige standard’er for braendertid
med UV-EPROM’erne. I.flg. Intel kan
man benytte 3 typer programmeringsalgo-
ritmer:

1: 50mS braznding med efterfolgende veri-
ficering.

2: 1mS FAST-algoritme med 3 forseg i
hvert step.

3: 100uS QUICK -algoritme - som fast.

Den oprindelige software til 8052AH har
rutiner for brending af brugerens software
mellem RAM og EPROM efter 50mS nor-
malalgoritmen og den serlige 1mS fast al-
goritme. Som man vil forvente, betyder det
at et lille basicprogram kan gemmes op i
EPROM med en 20-50 gange storre hastig-
hed. Hvis du vil brende et program med
1.000 bytes far du en programmeringstid

Om MCS52 computerens
tilblivelse:

Circuit har, siden starten i 1983,
folt det som en grundleggende
malsatning, at gere personligt
computerdesign til sa enkel en
opgave, at moderne unge med lyst
til opgaven ikke behever serlig
EDB-uddannelse.

Det begyndte med Z8-
computeren, som kunne kere
TINY basic - dvs. et dialekt med
meget fa kommandoer. Nu
prasenterer vi sa Intel’s
ADVANCED FLOATING-
POINT BASIC. Ikke i Intels
oprindelige hardwarekoncept med
en single-chip 8052AH, men med
et lidt storre opbud af
komponenter i CMOS-teknik og
med et indbygget REAL-TIME ur,

5 | 4 l | 2 l 1 som kan starte computeren pa et
SHEET 1 vilkarligt tidspunkt. Under power-
BAT-LOW down er forbruget under 1uA ! o
g .
SHEET 1 +5v nar den veekkes af uret, stiger det
g| o e P E til mellem 75 til 250mA - ahengig
W‘ Ats | | § ‘ af bestykning. Stremforbruget i
sueer 1 a1 — | CXMS52 er kun 20% af 8052AH-
PGM PULS | ) " !
e 1 | losningen pa trods af vasentli
— SHEET 1 T3 L — X
cPU ALE = =] - flere CPU-kredse . Det er fordi
P WA p \ N szj CXMS52 benytter CMOS og
AB-A15 | 45V . 74HC541 16 5 Jancsar ‘8 G 8052AH er en N-MOS
SHEET 1 | [ /—Jﬂ]—/ . - .
0 R s o :3%\ 1 R i AN D konstruktion. MCS52-maskinen er
R13 1 .. .
slhe vers ) T she Vs ogsa i CXMS52-versionen forsynet
R12 6laa  va i) /_‘/_5‘“ va ‘ 1 g
gy U RNIEPYYY RRNCRR I (e med intern EPROM-brander.
— gz veri — [ R - Branderen er sa intelligent, at den
76 L 1o o kan placere sine programmer fra
G1 G2 27 X:’z o 13 G1 G2 n p . p g
ADO-AD7 1cts H 3 TS OMART ECALI RAM til ROM. Ja man kan endog
SHEET 1 > %] | . o
c — =5 gi’gj c lxggg et program i EPROM, sa
7amCs73 ——2Ha0 o3S maskinen starter det ved opstart
2 |19 A~——521A9 022 - .
(510 s 5L 01112/ eller pa basis af uret. Dens BASIC-
M ileo 62| (alil e O ‘ programmer kan ogsa keres ved
27C256 NSlsp sa18— p e
i +sv N 60 a0 15 A4 |——=* — opstart eller ur.
N—7lap 3014 L —— A4 e g
2o 2013 f— Det billigste udviklingsudstyr du
10 e g St _
* o [ | kancfa til egne EDB-produkter er
B 27064-27C128 1c15 1 T* gg frs B altsa en terminal. Dvs. en
— - SHEET 1 hjemmecomputer eller en PC med
= t egnet Sadan et
7arcs73 +5v et egnet program.Sadan et program
N e R — har du f.eks. pa CIRCUIT-28D
— N30 o1& ] c22 cas - N N A
N—4leo a2 TITT ‘ disketten - det er altsa gratis.
| paL16Le *? N_Slsp sa& ceacea L | . . T
SHEET 1 =T N6lp ag 15— [ Hos Circuit mener vi, at man nu
7 14 A ° . .
G g o e s 1 med CXMS52 er naet til vejs ende.
A BOMEN | 1 o \m—:m 1oH2—— CIRCULT DESIGN Ingen and;e har tidligere kgnget
nA 0o E:‘ jaj KARLSTRUPGAARD KARLSTAUP 2690 KARLSLUNDE skabe et sadant produkt - til sadan
of . o
Yo 07 ! MC52 SCHEMATIC en pris og med sadanne
a0 110 D[ [ TinY Basic comPuTER REV 1.1 muligheder.
Ic19 DATE: 14/7 - 1987 1 SHEET 2 OF 2
5 I 2 I 3 I 2 T T
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< pa 50 sekunder - altsa omkring 1 minut. Er
du sa optimistisk, at du vil fylde alle 32.768
(-32 byte), vil det tage 1/2 time ! Sker det
samme med Fast algoritme, er job’et over-
staet pa 1 minut.

Under udviklingen var vi meget bange
for at den externe statiske adressering ville
bruge sa meget tid, at Fast-algoritmen ikke
kunne fungere. Det kunne den dog uden
@ndringer, sa hvis du starter med at pro-
grammere sma rutiner, kan du ligesa godt
benytte fast algoritmerne med det samme.

CXMS52 - tekniske data:

Driftsspaending: 4.75-5.25Vdc
Stremforbrug: 1UA (sleep)
Stromforbrug: 75mA (power-up

v.stand alone)
Stremforbrug: 200-500mA

(ved programmering)

Krystalfrekvens: 7.372800 MHz
Terminaltilslutning: 0-9.600 baud/8/N/1-2
Printertilslutning: 0-9.600 baud/8/N/1
(u. handshake)
IBM (software skal
implementeres)

Keyboardtilslutning:

Jumpere - switchsettings

Vi har monteret en bunke JUMPERE pa
CXMS52-printet. De benyttes til valg af
funktioner og IC-kredse. Folgende over-
sigt er vigtig og skal benyttes ved opset-
ning af computeren:

J1-4/ system-EPROM og RAM
type
Du kan frit valge din system-EPROM.
Dvs. den type EPROM der skal styre com-
puteren. Den type Circuit har kompileret
ligger normalt i en 2764 - ganske som den
oprindelige Intel system-ROM. Da vi har
@ndret og fortsat vil tilfere system-EPRO-
M’en nye funktioner og rettelser, kan det
vere, at vi pa et tidspunkt gar op i 27C128.
Det kan ogsa tankes, at en 27C128 pa et
tidspunkt bliver billigere end en 27C64, og
i dette tilfeelde skal du sa@tte jumper J1 pa
forskellige possitioner. Hvis du far en
27C64 eller 27CI128 som system-EPROM
skal J1 sattes pa fra pin 1-2. Har du en
27C256, skal du i stedet montere jumperen
over 2-3.

Sadan fortsetter det med valg af
EPROM eller endog RAM usersoklen. Da

J1over: System EPROM funktion

1-2 Hvis IC3 er en 27C64-27C128

2-3 Hyvis IC3 er en 27C256

J2 over: USER Basic EPROM/RAM
ben-27

1-1 Hvis IC9 er en 27C64-27C128

2-2 Hvis IC9 er en 27C256

3-3 Hvis IC9 er en 55257 (RAM)

J3 over: USER Basic EPROM/RAM
ben-1

1-1 Alternativ stilling (EEPROM)

2-2 Hvis IC9 er en 55257(RAM)

3-3 Huvis IC9 er en 27C64-27C256

J7 over: Software rediregering

1-2 1C9/27C256 programmeres

2-3 ICY er en 27C64-27C128

J4 over: USER Basic RAM-SIKRING
m

1-2 IC9 normal og programm.mode

2-3 IC9 benyttes i RAM-MODE

I/O-port med driftsspaending?

Styringsporten kerer over en DB25-kon-

1/0-port: 8x3 bit/2mA  vi har udvidet software til ogsa at omfatte  nektor med kun 25 ben. Vi benytter som
Hojttalertilslutning: 100mW/8ohm 27256, har vi mattet indfore en ekstra ruti-  overalt i Circuit Design idag en DB25 med
EPROM-typer: 27C64-27C256(32K) e i sourcen og derpa samtidig stille om pa 24 I/O-ben og et stelben, men i de situatio-
Real-time ur M3002: T/M/S/U/M/A benene. Software @ndres ved afleesning af  ner hvor computeren ogsa skal trekke an-
indikatorer: LED/PGM  switchen pa J7. J2-3-4 er til hardware: dre dele af en ekstern styring, er det en
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BYG-SELV styringscomputer

fordel at have en + 5V spnding. Pa J5 kan
man vzlge at ofre PORT-C bit-7 til +5V.

J5 over: Funktion:
1-2 K3 = PC7 pa pin 13
2-3 K3 = +5V papin 13

Power down

En af de grundleggende ideer med
CXM52 computeren er, at den skal kunne
pow’re sig selv op pa et forudbestemt tids-
punkt pa en bestemt dag i et bestemt ar. Sa
kan man anvende den som lowpower data-
logger. Nar man satter spanding pa kon-
struktionen er den altid stromles uden J6
isat. Sa snart man kortslutter J6 - blot en
kortvarig forbindelse er nok - vil den starte
med de programmer der er programmeret
til at kere. Hvis et program afsluttes med
en adressering pa HEX FFF8 slukker com-
puteren igen. Den kan tendes igen pa en-
ten realtime-uret’s alarmudgang eller ved
gentagen kortslutning af J6.

jé: Funktion:
isat/kort tryk Power opstart ved tilslut-
ning

Power-down mode, ved
kald til address HEX OFFE8
eller 65512 1 decimal.

€j monteret

Komponentliste CXM52

Den folgende komponentliste er 99,5%
korrekt og tjekket. Den passer til det ny
reviderede program. Af de i det foregaende
afsnit forklarede arsager, er der en naturlig
grund til, at vi ikke endnu har nogen print-
tegning klar. Den far du i det kommende
nummer af CIRCUIT.

Circuit’s udgave CXM52;
er i C-MOS teknik og
bruger fra 50 til 200mA
afhaengig af bestykning.

Folgende komponentliste er for proff’s.
Det gelder ogsa for print og samling. Hvis
du ikke lodder perfekt, og har erfaring i
elektronik, er CXM352 ikke noget for dig.
Husk pa, at CIRCUIT ikke har nogen ser-
viceafdeling. Du har derfor ingen adgang
til hverken betalt eller gratis reparation. Vi
er forpligtet til pa redaktionen at have et
eller flere fungerende eksemplarer du kan
se. Dermed har vi “vores sti ren” og ma
overlade resten til dig/

Selvom vi hos Circuit Design yder gratis
telefonkonsultation hver fredag mellem
kl.14 og 16, vil vi nppe kunne finde fejl for
dig. T nasten 100% af alle tilfeelde viser

praksis, at der er tale om banale fejl - f.eks.
under montering eller lodning. Selv de
mest professionelle begar denne type fejl -
men har sjzldent mandsmod til at erkende
det.

1.2 Vi fortsatter hvorfra vi
slap

I CIRCUIT-27 sluttede vi med at fortaelle
hvordan man kommer igang med CXMS2.
Nu da vi har korrigeret fejlene og er kom-
met over de forste startvanskeligheder vil
vi fortsette med den brug og programme-
ring, du som medlem forst vil kunne kore
los med i slutningen af august maned eller
begyndelsen af september.

Folgende afsnit er numereret efter MCS-52
Basic-manualen’s afsnit. Hvis du vil have
den lexikale engelske source, ma du kon-
takte INTEL eller MULTIKOMPO-
NENT og bestille bogen. Den er dyr, og du
skal vaere professionel, for at kunne kebe
der. De folgende afsnitsbetegnelser stem-
mer overens med 8052AH-bogen. Sa vil du
nemt kunne sammenligne og evt. finde fejl
eller flere oplysninger. Vi har selvfolgelig
fejl i vores beskrivelse - ligesom der ogsa er
pudsigheder i Intel’s bog. Men det er jo
fejlene du skal leere noget af.

Fortscettes side 60

Nr. Veardi Benzev del Medl Service Nr: Nr. Veardi Benzvnelse-anvendelse Medlems-Service Nr:
R1 4,7 kohm modstands pakke - CPU pull down 1A4K7
R2-R4 10 kohm 1/4W modstand - pull up 110K L1 150 uH drossel spole for step-up forsyning SP150
RS 47 ohm 1/4W modstand - heijtaler styrke 47E
R6 10 kohm 1/4W modstand - pull up 110K Alle de folgende dual in-line IC-kredse monteres i sokler:
R7 1 kohm 1/4W modstand - CPU reset 11K
R8 10 kohm 1/4W modstand - Vpp driver 110K 2 40 ben IC-sokkle DDIL40
R9-R11 1 kohm 1/4W modstand - Vpp driver 11K 3 28 ben IC-sokkle DDIL28
RI12 10 kohm 1/4W modstand - led driver 110K 8 20 ben 1C-sokler DDIL20
R13 220 ohm 1/4W modstand - led strembegranser 1220E 4 6 ben 1C-sokler DDIL16
R14 10 kohm 1/4W modstand - Pgm driver 110K 1 14 ben 1C-sokler DDIL14
RIS 1 kohm 1/4W modstand - Pgm driver 11K 1 8 ben IC-sokler DDIL08
R16 150 kohm 1/4W modstand - lav batteri detektor 1150K
R17 10 kohm 1/4W modstand - pull up 110K IC1 80C31 cmos cpu - centralenhed HMS80C31
RI8 47 kohm 1/4W modstand - Vpp 12.5V ref. MK 1C2 74HCS73 hemos octal latch address latch H74HCS73
R19 470 kohm 1/4W modstand - Vpp 12.5V ref. 470K 1C3 27C64(27C256) cmos system-EPROM (BASIC + floating-
R20 100 kohm 1/4W modstand - lav batteri detektor 1100K point) PECXMS2
R21-R22 10 kohm 1/4W modstand - pull up 110K 1C4 74HC138 hcmos 3 til 8 dekoder - address dekoder H74HC138
R23 47 ohm 1/4W modstand - powerup driver MIE  1Cs 74HC133 hemos 13-input nand gate-adr. dekoder H74HC133
R24 4,7 kohm 1/4W modstand - powerup driver 14K7  1Ce PALI16LS PAL el. PEEL-dekoder PROGRAMME-
R25-R28 10 kohm 1/4W modstand - pull up 110K RET ! PALMS21
R29 4,7 kohm 1/4W modstands - pakke pull-up IAK7 17 74HCS73 hemos octal address latch H74HC573
R30 1 kohm 1/4W modstand - strem til realtime K 1c8 55257 cmos 32768x8 bit statisk RAM HMS55257
1C9 27C64(27€256) cmos EPROM-user EPROM (KUN
Cl1 100 uF elektrolytkondensator - CPU reset KE100U 12.5V TYPE) HM27C64
C2-C3 100 nF polyesterkondensator - afkobling KPIOOK  1C10 *MAX232 +5V stromforsynet dobbel RS232 HMAX232
c4 220 uF elektrolytkondensator - 12.5V stremfor. KE220U IC11 *MAX630 cmos + 5V step-up regulato: HMAX630
G5 47 pF keramisk kondensator - Stepup osc. IC12 AM3002 realtime clock chip HM3002
40kHz KK47E IC13 74HCO0 hcemos 2-input nand gate-powerup H74HC00
Co6-C9 22 uF elektrolytkondensator - RS232 stremfor. KE022U IC14 82C55 cmos 1/O processor-3x8bit 1/0 port HM82C55
C10 100 uF elektrolytkondensator - hejtaler driver KEI00U  1c15 74HCS73 hemos octal latch-high address latch H74HC573
Cl1-Cl2  22pF keramisk kondensator - CPU oscilator KK22E  1C16 74HC541 hemos octal buffer-high address buffer H74HC541
CI3 22 pF trimkondensator - realtime clock KT2E  [c17 74HC573 hemos octal latch-data output latch H74HC573
Cl14-C1s 100 uF elektrolytkondensator - afkobling KEI00U  1C18 74HC541 hemos octal buffer-data input buffer H74HC541
C16-C25 100 nF polyesterkondensator - afkobling KP100K IC19 PAL16LS PAL el. PEEL-chip dekoder PRO-
C26-C28 470 pF keramisk kondensator - afkobling KK470E GRAMMERET!!! PAL. M522
C29 1uF elektrolytkondensator - afkobling KE001U
e : . De med * merkede komponenter medleveres ikke i det billigste kit: CXM52K, men kun
D1 IN4148 siliciumdiode - CPU reset diode HIN4148  CXMS52KK. De med prik merkede komponenter kan udelades i en ferdigprogrammeret
D2 red LED lysdiode red - for prog. indikation HLED2R computer til styringsformal.
D3 IN4148 siliciumdiode - stepup filter diode HIN4148
D4-D6 IN4148 siliciumdiode - filter diode HIN4148 gy 2xloddeojne +5V - +6V DC/0.5A AL
j + 3V batteri AL
I BCS47 NPN drivertransistor for hajtaler HBCSHT Ko e ‘;2?;;’{’ e o DDH2S
T2 BC557 PNP drivertransistor for hejtaler HBC557 K4 DB25 25-pol D-sub.-RS232 til computer DDH25
T3-T4 BC547 NPN drivertransistor for EPROM HBC547 K5 DB25 25-pol D-sub.-RS232 til printer DDH25
T5 BC557 PNP drivertransistor for Vpp 12.5V HBCS357 K6 D154 5-pol DIN konnector-IBM keyboard D154
T6-T7 BC547 NPN drivertransistor for led,power-up HBC547 g7 2xloddeeje hojtaler tilslutning AL
T8 BC640 PNP drivertransistor for power-up HBC640
X1 7.3728 MHz krystal for CPU oscilator frekvens S$X73728
X2 32 kHz krystal for realtime clock oscilator SX32K
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Dus med DOS

Af Karsten Hansen

2.del

Bliv dus med din D

Leer bl.a. hvordan du far din PC’er 1l at starte op
med netop det program du onsker

I forste del af denne artikelserie, gennem-
gik jeg installationen af DOS pa harddisk,
begreber i almindelighed samt de mest an-
vendte kommandoer.

Denne gang gennemgar jeg bl.a. opret-
telse af filen CONFIG.SYS og betydningen
af samme. AUTOEXEC.BAT med beskri-
velser, samt installation af ANSI.SYS med
eksempel pa anvendelsen af denne.

Hvad sker der ved opstart af
PC/ATen?

Ved opstarten gennemgar PC/ATen et
check af sig selv. Forst udferes de check der
er indbygget i maskinens BIOS, en PROM
eller EPROM, sa overlades kontrollen til
filen IBMIO.SYS, som er en skjult fil der er
pa harddisken og pa alle systemformattere-
de disketter. Derefter udferes filen IBM-
DOS.SYS, ogsa en skjult fil. Hvis der findes
en fil med navnet CONFIG.SYS, udfores
de kommandoer der er i denne, for sa til
sidst at overlade kontrollen til filen COM-
MAND.COM, der sporger om dato og
tidspunkt. Det er forst pa dette tidspunkt
at maskinen kommer med Copyright med-
delelsen.

Hvis maskinen finder en fil ved navn
AUTOEXEC.BAT, vil de kommandoer
der star i denne fil blive udfert automatisk
og maskinen vil til sidst komme med et C),
og ingen Copyright meddelelse.

CONFIG.SYS

Denne fil anvendes af systemet alene ved
opstart, og indeholder forskellige kom-
mandoer til konfiguration af systemet. Mu-
lighederne er mange, her nzvnes nogle af
de anvendelsesmuligheder der findes.

BREAK =ON/OFF, default af denne
kommando er ON, d.v.s. at CTRL+C
settes ud af kraft med kommandoen
BREAK = OFF.

BUFFERS er den plads DOS afsatter til
et midlertidigt lager mellem lagringsmediet
- harddisk eller floppy disk - for fysisk
skrivning/ lesning foretages pa lagrings-
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mediet - et buffer lager. Ved harddisk an-
befales at sette BUFFERS til mindst 10,
hvilket vil give en veasentlig hurtigere af-
vikling af programmer. Storrelsen af en
BUFFER = 528 BYTES, sa jo flere BUF-
FERS, jo mere RAM anvendes til DOS,
hvilket dog kun har teoretisk betydning, da
alle maskiner i dag ber vaere med 640 K
RAM.

Test selv forskellen mellem f.eks. BUF-
FERS =2 og BUFFERS=10. Hvis BUF-
FERS er sat til 2 vil steppemotoren arbejde
meget mere, end hvis den er sat til 10.
Testen kan foretages med nedenstaende
eksempel. Husk dog at nulstille - CTRL +
ALT + DEL - maskinen efter hver rettelse
af filen CONFIG.SYS.

Testen kan foretages med kommandoen:

COPY ** NUL

Bemark NUL som er et devicenavn der
kan anvendes til test. NUL medforer, at
disse filer bliver kopieret ud i den bla luft.

FILES er det antal filer der kan vare
abne pa samme tid pa lagringsmedierne.
Default er 8, men kan @ndres til verdier
mellem 8 og 255.

COUNTRY anvendes til @ndring af for-
mat pa DATE og TIME. Dansk standard er
COUNTRY =045. Dette tal, er normalt
det samme som bruges som landekode pa
telefonnumre.

DEVICE bruges ved forskellige device
drivers.

Eks.: DEVICE=C:\ ANSI.SYS.

ANSILSYS

ANSIL.SYS er en speciel skaerm og tastatur-
driver, der gor det muligt at anvende far-
ver, adressere curseren direkte pa skeermen
m.m. Det skal her bemarkes, at ANSI.SYS
ikke er beskrevet i IBMDOS 3.2 manualen,
men i anden litteratur. F.eks. en engelsk
bog om DOS 3.1 som kan kebes hos CIR-
CUIT DESIGN, sa lenge lager haves. El-
lers er det beskrevet i IBM DOS Technical

Reference (kan ikke keobes hos Circuit De-
sign).

Her vises et eksempel pa anvendelse af
farver pa skaermen. Det skal bemerkes, at
ANSIL.SYS driveren, skal vare indlaest via
CONFIG.SYS filen, for nedennavnte ek-
sempel vil fa nogen virkning.

Kode: Funktion:
ESC| Om Alle Attributter OFF
ESC[ Im Bold ON
ESC| 2m Faint ON
ESC| 3m Italic ON
ESC[ 5m Blink ON
ESC| 6m Hurtig blink ON
ESC| 7m Reverse Video ON
ESC| 8m Consealed ON
ESC| 30m Sort forgrund
ESC| 31m Reod forgrund
ESC| 32m Gron forgrund
ESC| 33m Gul forgrund
ESC| 34m Bla forgrund
ESC| 35m Magenta forgrund
ESC| 36m Cyan forgrund
ESC| 37m Hyvid forgrund
ESC| 40m Sort baggrund
ESC| 41m Rod baggrund
ESC| 42m Gron baggrund
ESC| 43m Gul baggrund
ESC| 44m Bla baggrund
ESC| 45m Magenta baggrund
ESC| 46m Cyan baggrund
ESC|[ 47m Hvid baggrund
ESC| 48m Subscript
ESC| 49m Superscript

Der findes flere ESC kommandoer til
ANSI.SYS, men dem ma du lese om i de
foromtalte beger.

EDLIN

For at anvende ovennavnte kommandoer
(ESC sekvenser) skal der oprettes en fil. Til
dette formal anvendes linieeditoren ED-
LIN. Det skal her bemerkes, at neden-
navnte beskrivelse virker noget vanskelig,
men det har bl.a. den grund, at man ikke
med EDLIN kan indsette ESC karakteren



Dus med DOS

i en tekstfil, men ma anvende programmet
DEBUG, som ogsa ligger pa DOS disket-
ten.

Forst oprettes en fil med navnet FAR-
VE.BAT, kommandoen er:

EDLIN FARVE.BAT | tryk enter |

derefter indsettes 1 linie med karakteren 1,
skriv:

Forklaring:

Indsatter linie 1
teksten 1 skrives

Kommando:

17| tryk enter |
1| tryk enter |

i liniel
CTRL Break hopper ud fra linie 2
e afslutter med at

lagre filen

Nu er der opretten en fil med navnet FAR-
VE.BAT pa 4 BYTES. De fire bytes er
tallet 1, CR, LF og EOF.

Herefter bruges debug til at @ndre dette
1 tal til ESC karakteren. Denne ESC karak-
ter kopieres senere med EDLIN, for pa
denne made at kunne anvendes i de linier
hvor ESC karakteren skal bruges. Skriv
kommandoen:

DEBUG FARVE.BAT
Debug svarer med en — (STREG)

d| tryk enter | viser indholdet

af filen
e100 | tryk enter svarer med 0100 31
1B tryk enter | Indsatter

vaerdien 1B (ESC)
gemmer filen
forlader debug

w | tryk enter |
q| tryk enter |

EDLIN anvendes nu til at kopiere denne
linie 1 til flere linier med denne ESC ka-
rakter i, skriv kommandoen:

EDLIN FARVE.BAT

Kommando:

/| tryk enter |
1,1,2,¢| tryk enter |

Forklaring:

List filens indhold
Kopierer fra linie 1
til 1,til linie 2
Kopierer fra linie 1
til 2,til linie 3
Kopierer fra linie 1
til 4, til linie 5
Indszt linie 1

1,2,3,¢| tryk enter |
1,4,5,c| tryk enter |

11| tryk enter |

en linie med indholdet:
ECHO ESC [31m Read forgrundsfarve
oprettes som linie S:

5| tryk enter |

Tryk pa INS tast ECHO

tryk F1[3Im Red forgrundsfarve

| tryk enter |

CTRL BREAK
)

skermbilledet skal vaere nejagtigt som vist
nedenfor:

End of input file

+1
1:+7[
2: ~[
3N f
4: ~[
5524
6: ~[
72:0f
8: ~[
+5
S:+~[
S:+EC
+~C

HO ~[[31mRod forgrundsfarve

Bemzrk at ESC karakteren fylder 2 karak-
terer i EDLIN editoren.

Nedennevnte eksempel vil @ndre
skaermbilledet til hvid baggrundsfarve, bla
forgrungsfarve og printe en testtekst. Filen
EDLIN anvendes til at oprette en fil med
det rigtige indhold. Her skal dog lige for-
klares en ting forst. Det er ikke muligt at
indsztte en ESC karakter i en tekstfil med
EDLIN. Den skal kopieres fra en bestaen-

giver den hurtigst mulige access tid, men
glem ikke at disse data vil blive tabt hver
gang maskinen slukkes. Husk at kopiere de
betydende data til harddisken inden maski-
nen slukkes.

Pa en AT maskine, kan kommandoen
afsluttes med /E, hvilket vil medfore at
RAMdisken installeres i den RAM der er
over IMB, d.v.s. at der stadig er mulighed
for at udnytte maskinens 640K til afvikling

de linie. af programmer. Kommandoen DEVI-
ECHO OFF
CLS
Ren nulstil alle farver
ECHO ~[ [On
ren st forgrund bld og baggrund hvid
ECHO ~[[47:34n
ren nedennevnte cls er her for at give hele skernen samne farve
cls
ECHO Dette er ned hvid baggrund og bl& forgrund
ren blink p& neste tekst
ECHO ~[[Smblink on ~[[B:47:34nblink sl&et fra
ECHO ~[[1mbold on ~[[B:47:34nbold off igen
ECHO ~[[Bmsort baggrund med hvide bogstaver.
Som jeg fortalte i begyndelsen af dette af- CE=VDISK.SYS opretter en default

snit, kan det godt vere temmelig sveart at
forsta brugen af EDLIN helt. Men da det
ville fylde mindst ti sider her i bladet, at
give en grundig forklaring, ma jeg henvise
dig til at leese mere om EDLIN i en af de
foromtalte boger.

For at gore det lidt lettere for dig, har jeg
dog lagt de fire eksempler som du ser pa
skermudskrifterne, ind pa CIRCUIT
28-D disken som kan kebes hos os (se om-
tale andet sted i bladet. red.). Rutinerne
har jeg kaldt DOS2.1 /2.2 /2.3 0G 2.4.

DEVICE drivere.

Det vil normalt vaere pakravet at anvende
en device driver til specialkort, sa som spe-
cielle terminal emuleringskort til MAIN-
FRAME systemer, CIRCUIT DESIGN’s
halelose mus, ABOVE RAM kort.

VDISK.SYS (IBMDOS 3.2) |
RAMDRIVE.SYS (MSDOS
3.2)

Kommandoen DEVICE = VDISK.SYS 160
512 64, opretter et lagringsmedie i PCens
RAM lager pa 160K, en sektorstorrelse pa
512 BYTES og med mulighed for at oprette
64 filer. Et lagringsmedie oprettet i RAM,

RAMdisk pa 64K.
Her folger et eksempel pa en CON-
FIG.SYS fil:

device=c:\dos328\ansi.sys
device=c:\dos320 \vdisk.sys
files=30

buffers=99

country 845

ovennavnte fil kan oprettes ved anvendel-
sen af filen EDLIN

EDLIN | filnavn | .| filtype |

EDLIN er et program der anvendes til edi-
tering i tekstfiler. Det er et linie editerings
program, til forskel fra almindelige tekst-
behandlingsprogrammer.

Programmet kan ogsa anvendes til at
flytte tekstblokke, soge og udskifte tekst i
filen og meget andet. Der henvises til DOS
manualens afsnit 8.

Det eneste der skal siges her er, at der
kommer en * nar man har skrevet EDLIN |
filnavn |, f.eks EDLIN AUTOEXEC.BAT,
foretag de onskede rettelser. Slut af med E,
for at lagre rettelserne.
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Dus med DOS

< Hvis man vil fortryde rettelserne, skri-

ves Q.

Inden anvendelse af EDLIN, hentes
denne fil fra den oprindelige DOS system-
diskette. Placer ikke alle disse hjzlpepro-
grammer i ROOT afdelingen, men opret
forst et separat afsnit til disse programmer.
Anvend kommandoen MD dos320 (make
directory), derefter CD dos320 (change di-
rectory) og til sidst COPY A:*.* . Denne
kommando kopierer alle filer fra DOS sys-
disken til C drevets subdirectory DOS320.
For at komme ud i ROOT directoriet igen,
kan skrives CD | .

AUTOEXEC.BAT

Hvis der er en fil ved navn AUTO-
EXEC.BAT, vil kommandoerne i denne fil
blive udfert automatisk og maskinen vil til
sidst komme med et C ) , og ingen Copy-
right meddelelse.

Filen AUTOEXEC.BAT kan ogsa op-
rettes ved hjelp af filen EDLIN.

Tast:
C:\DOS\EDLIN AUTOEXEC.BAT

Programmet svarer med:

New file
*

filen kan f.eks. gives folgende indhold:

DOS, hvor den kan sege sine oplysninger
(filer). Det vil i dette eksempel sige, at vi
har et totalt sageomrade pa ROOT directo-
riet pa drev C og SUB
directoriet C:\dos320.

TIME

Denne kommando bruges til at zndre uret
i PCeren med. Dette format er ogsa af-
haengigt aft COUNTRY koden.

Bemeark at DATE og TIME ikke gem-
mes, sa efter en ny maskinopstart vil disse
vere sat til de oprindelige verdier, hvis du
skal gemme dem, skal du bruge TIMER /i
til at seette disse (gaelder kun XT). Bemark
venligst at kommandoen TIMER ikke er
en DOS kommando, men et hjzlpepro-
gram, der folger med til multifunktions-
kortet pa en XT maskine. Hvis tiden skal
settes permanent pa en AT maskine skal
anvendes IBM diagnostic disketten, dette

New file
*

ECHO OFF
CLS

PATH C:\dos320;\
DATE
TIME

ECHO Denne fil autoexec.bat er en start op fil

ECHO OFF betyder at de kommandoer
der kommer efter denne kommando ikke
vil blive vist pa skaeermen.

CLS betyder at skaermen renses.

ECHO efterfulgt af en tekst, betyder at
den tekst der kommer efter ECHO, vil bli-
ve vist pa skermen.

PATH
Path er en kommando der abner stier for
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er et program der anvendes til at indstille
alle parametre pa en AT maskine, f.eks.
harddisk typen, memory sterrelse m.m.

Filtyper
I DOS systemet, er der nogle standarder
for navne pa filtyper:

.BAT er en filtype der indikerer, at det er
en BATCH fil, d.v.s. at denne fil indeholder
kald til forskellige programmer.

.COM og .EXE er filtyper pa maskinko-
defiler, dannet af compilere, intrepretere
(oversattere), m.v.

Ovennzvnte 3 filtyper, er de eneste fil-
typer der er fast defineret af DOS. Alle
ovrige filtyper kan frit valges af brugeren.

.BAK er en normalt anvendt filtype pa
en BACKUP fil, EDLIN danner en backup
fil, det vil sige en kopi af filen som den sa ud
for den blev rettet af brugeren, ogsa meget
anvendt af tekstbehandlingsprogrammer.

.OVL er en normalt vedtaget filtype fra
almindelige standard software program-
pakker, der kan vere forskellige overlay
filer, en til CGA kort og en anden til HER-
CULES kort m.v.

.HLP er normalt anvendt af software
pakker som hjzlpe-filer til disse.

Ovennzvnte filtype beskrivelser, skal
alene ses som en hjelp for brugeren, for pa
denne made lettere at kunne gztte hvad
den enkelte fil anvendes til. Der findes et
veld af andre kombinationer pa filtyper,
men fzlles for alle er at de har et nogenlun-
de fornuftigt valgt navn (filtype).

I naeste nummer

Neeste gang, skal vi bl.a. se lidt nermere pa
SORT kommandoen, og vise, hvordan
man bedst opbygger .BAT filer. Og husk sa
lige en ting, at jo bedre du kender din DOS,
jo nemmere gar dit daglige arbejde med
computeren. O
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Hvordan fungerer klubben,
der dbent i butikken. Folgende spalter er for N

hovordan bestiller man varer og ydelser, hvorndr er

YE MEDLEMMER uden

kendskab til klubbens aktiviteter:

Hvorfor skal man vaere
medlem?

Hvis du vil kebe varer, printplader, bog-
pakker eller benytte andre af Circuit De-
sign’s faciliteter - incl. klubben pa Karl-
strupgaard ved Solred - SKAL du vere
medlem. Der er 2 primere arsager til dette
krav:

1) For det forste vil vi sikre os, at de med-
lemmer som keber i klubben, ved nok om
elektronik og data til at kunne benytte og
feerdiggere et project selv. F.eks. hjzlper vi
ikke med direkte betjening af computere
og programmer. Det er et selvstudie pa
grundlag af den dokumentation klubben
leverer.

Ligesa hjzlper klubben ikke medlem-
mer med at lodde, finde farvekoder eller at
forklare forskellen mellem 100nF og 0,1uF!

2) For det andet vil vi gerne give medlem-
merne en god service pa en rationel made.
Den bedste made at distribuere informa-
tion uden en personlig betjening er via
medlemsbladet CIRCUIT. Ud over den
rene prisinformation, er der beskrivelser af
nye produkter, advarsler imod andre pro-
dukter, information om vores og informa-
tion om andres fejl.

CIRCUIT medlemsbladet er vaeldig kost-
bart at producere - derfor kan man idag
ogsa fa bladet gennem alle landets kiosker.
Her koster enkelteksemplarer kun kr.
29.85, men vil du abonnere far du abonne-
ment og medlemskab af C-typen til kr.
125,- per ar.

3) Ved at tegne et medlemskab stetter du
Circuit Design’s udvikling af nye produk-
ter. Bade de produkter som bringes i bladet
og de produkter du kan fa i klubben eller
maske allerede far via et A-medlemskab.
Ingen andre elektronikblade i Danmark,
end sige EUROPA har en lignende udvik-
ling.

Sa meget koster det

Det er dyrt at lave bogpakker med print af
den sterrelse, komplexibilitet og den kvali-
tet, som du modtager i klubben. Derfor har
vi delt abonnement og medlemskab op i A,
C og det gratis D-medlemskab. Kun A til C
kan man tilmelde sig til, og kun ved at
betale abonnement for et helt ar ad gangen.
Medlemskaberne koster INCLUSIVE
MOMS OG FORSENDELSE som folger:

* A-medlemskab:

Alleprint .. .. .c . .l kr.995,-
* (C-abonnement:

Circuit medlemsbladet 6 gange arligt/

medbdkab: ... .. 0000 kr.125,-
* D-abonnement:

Circuit D-disken 6 gange arligt kr.249,-

Hvor kommer CIRCUIT og
bogpakkerne fra?

Circuit medlemsbladet kommer 6 gange
arligt omkring folgende udgivelsesdatoer:

1-/88 udkommer mellem 5-12 og 15-12
1987

2-/88 udkommer mellem 5-2 og 15-2 1988
3-/88 udkommer mellem 5-4 og 15-4 1988
4-/88 udkommer mellem 5-6 og 15-6 1988
5-/88 udkommer mellem 5-8 og 15-8 1988
6-/88 udkommer mellem 5-10 og 15-10

1988

Medlemsbladene udsendes fortrinsvis fra
Avispostkontoret efter klubbens sidste li-
ster. Avisposten far 14 dage for en liste over
til- og afgange af medlemmer. Ud fra denne
liste sendes Circuit fra Kebenhavn uden
Kklubbens medvirken. Vi har altsa intet med
udsendelsen at gere hvis abonnementet
ykorer«. Hvis du HAR abonnement og
HAR betalt ma du henvende dig pa post-
kontoret eller hos Avisposten hvis du
mangler dit blad. Her kan man sige dig om
dit blad er sendt - men maske ikke modta-
get. Desvearre stjzles der en del af vore
blade undervejs, sa eftersogninger skal ske
den rigtige vej.

Hvis du derimod har skiftet adresse, hvis
du er for sent undervejs med dit abonne-
ment eller en fornyelse, skal du kontakte
medlemsekspeditionen pa Karlstrupgaard:
TIf: 03146000. Her kan vi sa hjzlpe dig
med dine problemer.

Nye medlemmer eller udsendelse af
abonnements girokort foregar fra Karl-
strupgaard. Derfor kan du godt risikere at
fa Circuit medlemsbladet forst og siden gi-
rokort til opkrevning eller omvendt. Vi
prover at synkronisere udsendelsestids-
punkterne, men da vi efterhanden er gan-
ske mange, sker udsendelserne over hele 14
dage. Vi starter med nye medlemmer og
girokort. Derefter kommer D-abonne-
menter og til sidst A-medlemmer med
print. Umiddelbart kan det synes uvenligt,
at de dyreste A-medlemskaber udsendes
sidst. Det kan vi desvaerre IKKE rette pa,
for med A-pakkerne felger der printplader,
som kommer fra fjerne egne af verden. Det

er ikke altid til at styre disse leverancer, sa p»
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< de dukker op til tiden. Derfor hnder det,

at de meget kostbare dobbeltside print kan
vaere forsinkede. Men tenk sa pa prisen.
Du far intet andet sted sa meget printplade
for sa lavt et belob.

Klubbens butik/abningstider

PAS NU PA: Klubbens abningstider over-
holdes ganske strengt, fordi vi simpelthen
ikke har afsat personale til den degnbetje-
ning en lille gruppe mere forventningsful-
de medlemmer tror vi KAN yde. Vi ligger
vandret i luften pa folgende tidspunkter:

Ma-fr k1 10-16 aben i butik og for telefon.
Lordag k1 12-16 kun aben i butik.

Vores telefonsvarer er sat til pa alle andre
tidspunkter. Udenfor disse tidspunkter ma
du altsa benytte enten TELEX/ 43 619
eller TELEFAX/ 03146200. Du ma dog
ikke forvente noget gjeblikkeligt svar. Vi er
godt nok til stede pa garden i nasten alle
degnets timer, men vi er blevet nedt til at
have en lukket arbejdstid uden forstyrrel-
se. Dvs. tid til at ind- og udpakke, tid til at
udvikle, tid til at skrive dette medlemsblad
og tid til at lese alle de problemer vi ikke
nar at gere noget ved i arbejdstiden - sim-
pelthen fordi vi nasten kun nar at tage
telefoner og snakke med medlemmer.

Teknisk service ???

Hvor gerne vi end ville hjzlpe Peter og
Seren med at benytte FORMAT.COM
programmerne, med at installere GEM og
med at afpreve det hjemmebyggede MO-
DEM, sa gar det IKKE. Vi har INGEN
SERVICEAFDELING, vi har IKKE RE-
PARATIONSAFDELING og vi har IKKE
ONLINE TEKNISK BISTAND pa hver-
ken HARDWARE ELLER SOFTWARE.
Af samme grund installerer vi heller ikke
edb-systemer for vore medlemmer, end
sige yder service, kersel etc. I forhold til de
priser klubben selger produkterne til, er
der INGEN PENGE TIL SUPPORT.
Support KAN aftales i SARLIGE tilfzlde,
men da kun til ing. timepris pa kr. 490,- per
time! (IBM tager kr 635,- excl. kersel etc.).

Gratis Telefonservice

Circuit Design HAR noget, som er gratis
for medlemmer og abonnenter: Telefon-
Service pa alle fredage mellem kl 14-16.
Det er dog et ubetinget krav, at medlem-
merne benytter denne dag og dette tids-
rum. Pa dette tidspunkt pa fredagene flyt-
ter vi om pa »stolene«, sa der sidder 3-4
teknikere i ekspeditionen. Det kan vere
Henrik, Robert, Jan, Karsten, Jakob, Allan
eller en helt anden du far fat i - men altsa
een der VED noget om teknik, data eller
andet fagligt. Det siger sig selv, at vi ikke
kan have ingenierer ved telefonen til at
besvare fagligt preegede spergsmal - end
ikke i forbindelse med leverancer: F.eks.
hvor mange maskinkodecykler benytter
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jeres AT-maskiner til RAM-refresh. Det er
typiske fredagsspergsmal - maske endda et
af den slags spergsmal, som vi skal have tid
til at sla op. Engang imellem KAN et
sporgsmal vere sa preserende, at vi ma
tilkalde teknisk assistance. Sa er eneste mu-
lighed at lzegge telefonbesked, og vi vil pre-
ve at kontakte det spergene medlem efter
normal arbejdstid. Men medlemmet kan
som sagt ikke kontakte os »den anden vej«.

Andre muligheder er der ikke uanset
hvordan man forseger. Der er af samme
arsag ikke telefon pa vores laboratorieplad-
ser. De ville straks blive misbrugt.

Jan Soelberg er formand

Jan Soelberg er formand og stifter af klub-
ben. Med 25 ars fortid i elektronikbran-
chen og bogudgivelser, siger det sig selv, at
visse medlemmer narer en tyrkertro pa, at
bare man kommer til at tale med Jan Soel-
berg - formanden - direkteren eller hvad
man nu valger at kalde DEN funktion - sa
skal HAN personligt nok lese alle ens pro-
blemer. Med 7.500 medlemmer siger det
sig selv, at det ikke er menneskeligt muligt.
Mange har desverre ogsa den fejlagtige op-
fattelse, at hvis man ikke kan fa et tilfreds-
stillende teknisk svar lige nu, hvis man vil
prutte om prisen pa en computer eller hvis
man vil have gratis ydelser i form af dia-
gramnier, samlet noget man ikke kan finde
ud af; sa skal man bare bede om at tale med
Jan Soelberg. Opfindsomheden for at f4 fat
i chefen graenser til det utrolige, og derfor
ma alle samtaler nedvendigvis filtreres,
hvad vi beklager meget. Ingen ma endvide-
re regne med at kunne fa noget billigere,
fordi de beder om at tale med chefen. Vi
hjemseges af og til at mere professionelle
»pruttereq, som for keb af en computer ta-
ger »hele vejen rundt«. Circuit Design’s
medlemspriser @ndres i takt med indkeb
og markedet, og du er altid sikker pa den
laveste pris for samme vare i klubben. Sid-
ste nye priser finder du altid pa klubbens
300/1.200 baud modem pa 03146046. Da
medlemsbladet kommer med 2 maneders
mellemrum, kan du godt risikere, at varens
pris er @ndret siden sidste prisliste.

Travis Moreno er chefredakter

Siden den spzede opstart af Circuit-1/87 i
Ad-format har bladet varet uden egentlig
chefredakter. Nu er det lykkedes os at fin-
de den rette, og det er besluttet at legge
bladets design og layout i mere faste ram-
mer. Derfor vil du fra og med dette num-
mer af Circuit-5/87 have nye teksttyper,
headers, overskrifter og billeder.

Samtidig har vi valgt at skille CIR-
CUIT’s redaktionelle stof mere fra de bru-
ne Medlems-Service sider. Midten af Cir-
cuit vil fremover stadig udgere; klubbens
4-siders prisliste, 16 brune sider med med-
lemsinformationer og et girokort. Her vil
du kunne lese alt om klubben og dens nye
produkter. Resten af CIRCUIT er forbe-
holdt information af interesse for medlem-
merne, konstruktioner og data - men altsa
ikke egentligt klubstof.
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For at skille funktionerne sa de hvide
Circuit-sider ikke bliver gratis reklame for
Circuit, har vi adskilt redaktionen og Tra-
vis Moreno helt - dvs. ogsa fysisk, idet
klubbladet har faet redaktion i sarskilte
lokaler. Med sarskilte lokaler og sarskilt
personale haber vi pa eget alsidighed til
glede for alle. Circuit kan nu ogsa bringe
artikler om firmaer i direkte konkurrence
med Medlems-Service. Fra august far Cir-
cuit Redaktionen endnu et par medarbej-
dere. Vi far bl.a. en fast layout-pige.

Hyvis du vil tale med folkene pa bladet,
ma du benytte bladets serskilte telefon pa
03146500. Her er Travis Moreno i de fleste
af dagens timer - men DU KAN IKKE
BESTILLE VARER eller fa anden support
pa redaktionen. Den er som sagt HELT
ADSKILT fra forretningen Medlems-Ser-
vice og tager sig derfor UDELUKKENDE
af redaktionelle henvendelser.

B-medlemskab

stopper !!!

En beslutning om anullering af
B-medlemskaber efter 1. januar
1988 far virkning allerede nu.
Lces om denne vigtige endring
straks...

Vi har mellem 6-7000 faste C-medlemmer,
omkring 500 B-medlemmer og et varieren-
de antal A-medlemmer. B’erne er dem som
far CIRCUIT og beskrivelser. A’erne far
yderligere printplader.

A- og B-medlemmer har begge hidtil faet
sma manualer for de specifikke bogpakke-
produkter. Det vil vi af 2 arsager ga bort
fra. For det forste er det for dyrt at frem-
stille de sma manualer i det meget begren-
sede antal og for det andet vil vi gerne have
vore nye konstruktioner helt ud i hjernerne
til alle medlemmer. Resultatet vil vaere at vi
taber omsztning pa B-medlemmer, men
maske far det hentet ind pa ekstra salg af
print i MedlemsService. Arbejdet med
tryksagerne vil endvidere blive vaesentligt
reduceret - hvilket er en af de vigtigste
ting. Circuit vil altsa ikke leengere tegne
B-medlemskaber, men udelukkende
C-medlemskaber. I en overgangsperiode i
1988 vil B-medlemmer fa godskrevet deres
konto med den procentvis manglende leve-
rance for B-medlemskab og blive flyttet til
C-medlemskab. Der vil dog ikke komme
til at mangle konstruktioner, de vil blot
komme i CIRCUIT bladet i stedet.
A-medlemmer vil ogsa blive »snydt« for
de sma beger, men til gengzld kan vi love
en kompensering til samme pris i form af et
par print mere og et storre medlemsblad.
Indtil Januar ’88 vil bladet koste kr. 125,- i
abonnement. Derefter vil det stige til kr.
149,- i abonnement for de 6 szdvanlige
arlige udgivelser. Printene vil komme fra

CD og bladet fra Avispostkontoret. Du vil
endvidere kunne tegne et abonnement pa
CIRCUIT-disken til ialt kr.40,- per gang (6
gange arligt = kr. 240,-incl.porto). Det
sidste er blot en service. Lessalgsprisen vil
vere den samme.

Efter 1988 vil vi altsa ikke lengere have
nogen typer af forudbetaling tilbage. Ene-
ste serielle kebsform er abonnementerne:

* (C-abonnement: Kr.125,- /| CIRCUIT
bladet og kebsret i MedlemsService

* A-abonnement: kr.795,- /| Kun kon-
struktionsprint iflg. CIRCUIT

* D-abonnement: kr.240,- /| Medlems-
DISK 6 gange arligt (360K)

Du kan sammensztte et abonnement af
C-abonnement plus et af de andre. Kun
C-ABONNEMENT giver dig medlems-
bladet !!! De andre er tillegsabonnementer
med forskellige varer i form af print og
diske.

Denne meddelelse annulerer alle tidligere
ordninger. Omskiftning sker med virkning
fra 30-1-1988, og du vil heller ikke lengere
kunne forudbestille nogen bogpakke. Bog-
pakkerne er nemlig reelt ophert. CIR-
CUIT lessalgsprisen er allerede nu havet
til kr. 29.85,-.

CIRCUIT 28-1-2
DISKETTERNE

Der horer 2 disketter til
CIRCUIT-5/87(28) - og de er
»gratis« — du betaler ialt kr.40,-
for ekspedition af dem begge.

Send kr.40,- i et brev eller via et girokort.
Sa far du de utrolige programmer med
posten pa en uges tid.Se girokotet pa mid-
tersiderne.

Hvorfor dog disketter?

Circuit udgiver denne gang 2 disketter med
programmer. Disketterne indeholder dels
de programmer, som er relevante i forbin-
delse med artiklerne og dels programmer af
almen interesse for vor type medlemmer -
dvs. halv- og helprofessionelle i data- og
elektronikbranchen.

Man SKAL veere
abonnent eller medlem
for at benytte klubbens

butik, postordre,

programload eller skole.

Software’n er betalt af Circuit og har kostet
mange penge og mange timer. Tag derfor
kopieringsforbudet alvorligt og anbefal i
stedet dine venner og bekendte selv at
abonnere pa CIRCUIT og selv at kebe
medlemssoftware. Copyright: CIRCUIT/
august 1987. Der er ikke tale om fri soft-
ware - ej heller om »shareware«.

Diskene har felgende indhold:

DISK-1 indhold:

CTEXT

CTEXT er en EDITOR pa dansk opbyg-
get med Borland Editor Toolbox og rettet
til ukendelighed og stor anvendelighed af
ing. Arne Eckmann. En mini udgave af
CD-TEXT, som ellers koster kr. 495,-.
Editoren er utrolig god til maskinkodepro-
grammer, og er da ogsa tilpasset Micro-
soft’s MASM, som den i modsetning til
andre editorer kerer problemfrit. Der er
mange lzkre save- og load kommandoer,
ASCII-fil save og formateringsrutiner. Der
er endvidere 10 siders MANUAL.DOC
med udferlig beskrivelse af hvordan edito-
ren benyttes. Selv uden manual, er den dog
nem at arbejde med, fordi Borland skelet-
tets flipdown vinduer er bevaret og udbyg-
get. Selve CTEXT ligger dog langt fra Bor-
land’s Graphic Toolbox. Tilpasningen til
danske forhold har veret sa alvorlig, at vi
nermest kan tale om en nyskrivning. Det
er klart, at alle grundliggende fejl hos Bor-
land er rettet i lighed med storebroderen
CD-TEXT, som ma betales med klingende
moent. CTEXT ber ligge klar pa enhver
harddisk hos seriese programmerer. Da
der ikke er nogen egentlig kopibeskyttelse
er installation lynhurtigt (hvad der selvfel-
gelig stiller krav til brugerens moral).
CTEXT editor vil kunne benyttes til ud-
skrivning af alle floppydiskens tekstfiler og
de kommende programmer.

PXOSC

Det utrolige oscilloskopprogram for CX81-
OSC er omtalt andet sted i dette nummer af
CIRCUIT sammen med den tilherende
konstruktion CX81-OSC. Las om det alsi-

|
[tzdiv: 16 0/ div:50.0mY] [@ !

cl |
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< dige apparat og prev at loade programmet.

Selv uden hardware, kan du fa glede af
programmet, idet vi har indlagt et par
DEMO-filer. Bygger du hardware nu, vil
du senere kunne anvende dette lavfrekvens
oscilloskop til klubbens hjertekardiograf.
Se dit hjerte arbejde og hold styr pa hel-
breddet.

Tegn medlemskab hvis du vil be-
nytte Medlems-Service og fortzl
dine venner om CIRCUIT og vort
arbejde. Stet os og den kostbare ud-
vikling af danske elektronikproduk-
ter - og stet dermed dig selv: TIf.03
146000.

MC52ROM

Objektkode for BASIC-rom til CXM52-
computer. Den nye objektkode er rettet for
CXMS52 computeren i C-MOS,- en opgave
som har skabt os en bunke uventede pro-
blemer. Nu er den her og den kerer, men
vores rettede sourcekode er pa 180.000 ka-
rakterer og kan simpelthen ikke ligge pa
denne skive. Du kan pa onske fa en source
til hasteformal for en hastepris af kr. 40,-
ekstra, men ma ellers vente til der bliver
plads pa disk-30 eller 31.

CHI10RASY.PRM i COM-fil

Rutine til beregning af PROM-program pa
grundlag af ensket frekvens for VHF-
modtageren CHIORA. Rutinen vil senere
kunne benyttes i biblioteket til PC-PROM
branderen.

DFILTER - bade COM- og
PAS-fil

Aindrer karakterer: Programmet kan flytte
een fil fra en floppydisk til en anden med
forskellige korrektioner for filernes ind-
hold. @nsker man af fjerne specialtegn over
CHR128 og ensker man at bevare enkelte -
f.eks. BOA i et IBM tegnszt - kan man
uden problemer benytte, rette eller rede-
signe til opgaven. Programmet er en slags
global ret og udskift fra master- til source-
fil. Sourcefil for PolyPascal.

Z8TERM

Objektkode for EPROM til Z8-terminaler.
Danner grundlag for egen EPROM-bran-
ding af Arne Thages Z8-terminal og kan
senere indga i et PCPROM bibliotek. Sour-
ce vil ikke blive tilgeengelig.

DOSKURS.2
4 filer til hjeelp for arbejde med DOS.

DISK-2 indhold:

CDFIRMA

FIRMA-program med udskrivning af fak-
tura, lagerkontrol, debitorer og kreditorer.
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Du kan teste programmet i alle hjerner,
men der er kun mulighed for at opsztte ialt
10 poster i hver af programmets baser.

CDLABEL

Udskrivning af label’s i farve pa en
JUKIS5520 eller IBM-color printer. Pro-
grammet kan selvfelgelig ogsa udskrive pa
andre printere uden farve. Komplet editor
for forskellige labelstorrelser og LABEL-
base med smart register. Vinduesorienteret

@ CIRZ80-1 CIRCUIT SOFTWARE DISK-1
‘ Hernrik g:Teledata
Arne Eckmann:ANSI pa TURRO
SZ.TER terminal
F 2

Delta Dat
Arne Eckman
Car s0

Planlagt til CIRCUIT29D

CIRCUIT-6/87 nr. 29 kommer i oktober.
Ogsa til dette nummer far du en medlems-
disk. Desverre er en del tidligere lovede
programmer overflyttet til den disk. Det er
fordi vi indtil videre har mattet begrenset
os til de 365.000 karakterer en 5-1/4” med-
lemsdisk indeholder. Det lyder maske som
meget, men det har vist sig yderst kompli-
ceret, at begrense programmerne til blot
een disk. Vi har endnu ikke fundet det
rimeligt at lave hverken 780K, 1,2Mbyte
eller I-MByte pa 3-1/2”. Det ma komme i
takt med udviklingen.

ANSI

Rutiner og kommandoer til skeermbehand-
ling under Pascal. I 10 praktiske eksempler
vises det hvorledes man kan tende, slukke
og placere cursor. Det vises hvordan en
ANSI escapesekvens kan benyttes i eet
DOS-system og ikke i et andet.

TELEDATA

CIRCUITs gave til nye Teledatabrugere -
et 1.200 baud fuld duplex Prestel Teledata-
program til EGA display. Saver billeder og
tillader dig at bladre i 8 billeder. Bruges
med hayes kompatibelt modem af typen
CXMV228 eller lignende kopi med f.eks.
Sierra 11014/8039. Tillader transmission til
hele verden med Prestel, Bildschirm-Text
og mange andre baser i X25-systemet fra
1-10-87.

MC52TERM.COM

RS232 kommunikationsprogram, som ger
det nemmere for programmerer og bruge-
re at skrive programmer til CXM52 data-
maten i Basic og maskinkode. Kerer 300-
4.800 baud pa enhver PC med RS232 ud-

gang. Specielle rutiner tilpasset PC og
CXMS52-systemet muligger det for enhver
at skabe sin egen datamat med egne egen-
skaber. Du styrer saledes ogsa den indbyg-
gede CXM52 EPROM-brender og kan
programmere datamaten til at udfere pro-
cesopgaver nar livlinen til PC-computeren
Kklippes.

MC52SRC.BAS

Sourcekode rettet til C-MOS MC52. Den
del af BASIC-systemet vi “maske” far plads
til. BAS-sourcen er pa 120K med kommen-
tarer fra Intel og Circuit Design. Floating-
point delen er pa 70K og kommenteret af
Intel. Floatingpoint sourcen bringes under
alle omstendigheder forst pa den kom-
mende CIRCUIT-DISK.

PCOSC

Program for oscilloskop med 15MB/s FFT/
3D analyse til PC-OSC. Fa den forste
BETA-udgave gratis pi CIRCUIT-disken.
Det endelige program kommer til at koste
omkring 500,- kroner.

REDIRECT

Flyt om pa skerm og printer med dette
elegante menustyringsprogram. Skift mel-
lem 40/80 chr. Skift kommunikationslinier
uanset hvad det efterfolgende applikations-
program er beregnet for. Du kan redirigere
LPT til COM eller disk. Du kan skifte
displaytype mellem monokrom og farve og
du kan stille baudrate pa en langt nemmere
made end med DOS’ens MODE. Program-
met bygger pa aktiv anvendelse af MODE
via PolyPascal.

PCPROM.E27

27xxx programmering med PC-PROM
brenderen. Nu starter vi med at offentlig-
gore programmerne til PCPROM brande-
ren. De forste rutiner bliver selvfelgelig til
design af 2716 til 27512. Nar vi at fa flere
programmer jfr. konkurrencen, vil vi ogsa
bringe dem.

PROMCONV.COM

Redesign filer til mellem prombrander ud-
Styr.

EGAPAS.PAS

EGA-display rutiner, som kan anvendes
sammen med PolyPascal programmet i lig-
hed med CGA og HERCULES support.
PolyPascal er nermest berygtet for ikke at
have indbygget smart skeermhandtering og
da slet ikke rutiner til EGA-display. Det
gor vi noget ved her.

STREGKOD.COM

Les med en stregkodelzser eller skriv
stregkoder pa en normal Epson eller
POLO-matrixprinter. Det er dog en forud-
setning, at vi kan fa plads pa disken til disse
rutiner, ellers kommer den senere. O



Next - Bogpakke 29 /| Oktober-87

PC-oscilloskop og
R-forstaerker

Oktober byder pa 15MByte|sek. oscilloskop for datafolk og en lille audioforsterker

BOGPAKKE-29

Uanset dit medlemskab, kan du i perio-
den fra 1. august til 20. september forud-
betale kr.195,- for en komplet A-bogpak-
ke til udgivelse primo oktober - og du far
print og beskrivelser for bade PC-OSC
oscilloskop og IR-forforstzerkeren til re-
duceret pris!

computerne kan ogsa be-

nyttes til tekniske formal.

De meget udbredte

ADDA-kort kan opsamle

malinger for en billig penge. Malinger som

kan aflzeses pa skaerm og printer. I visse

“tilfelde kan man ogsa afleese malingerne
grafisk - f.eks. pa en plotter eller printer.

Udstyr til Realtime malinger pa compu-
ter, har der dog hidtil ikke vaeret meget af.
Det beder Circuit Design pa med PC-OSC.

Softwaremassigt er oscilloskoppro-
grammet en uhyre avanceret pakke. Ud
over de funktioner man kender fra et oscil-
loskop, kan PC-OSC ogsa vise tid, frekvens
og spending. Det sker op til ISMBit/sek.
Ud over den 60 gange hejere hastighed end
forgaengeren CX81-OSC, har vi indbygget
FFT-analyse i X/Y-plan og MULTI FFT-
analyse i 3D. De 3 dimensioner viser pa X,
Y og Z-aksen 16 FFT-sampels af forskelli-
ge frekvensudsnit.

PC-0SC er bygget pa grundlag af billige
standardkomponenter. De vigtigste speci-
alkomponenter er Flash-Converteren
PNA7509 fra Philips, en 8x8K/25nS byte-
wide SRAM fra f.eks. Fujitsu, et antal
PAL’er til synkrontelling, et antal DIL-
releeer og ikke mindst: Et ret kompliceret
print - type PC-OSC.

PC-OSCILLOSKOP:

Sampling med en hastighed pa
1SMB/sek. er for forste gang mulig
til en konkurrencedygtig pris.
Medlems-Service vil fra oktober/
november kunne levere kit’s og
siden komplette feerdige moduler
til sammenbygning med - eller
indbygning i selve PC’en i
disketteformat.

for de ikke datainteresserede.

CC20-PRE

I oktober maned falder bladene igen af tre-
erne. Sommeren er ovre og temperaturen
er hverken til have eller skovture. Sa er der
traditionelt igen gang i forsterkerbyggeri,
og efter en lengere pause med AUDIO,
foler vi at tiden er inde til at lave en analog
konstruktion: CC20-PRE:

CC20-PRE er en komplet audio forfor-
stzerker med 4 indgange og alle normale
reguleringer for de dovne. CC20-PRE er
nemlig styret via infraredt lys. Du kan val-
ge indgangssignal mellem PU, DISK, FM
eller Tape og du har regulering for styrke,
bas, diskant og balance. Szttet er konstrue-
ret sa billigt at alle kan vere med, men
trods alt sa godt, at det kan konkurrere
med kommercielle data for frekvensgang,
forvraengning og dynamik.

Planlaegning

Klubbens A|B-planlegning af
fremtidige konstruktioner.

Circuit planlaegger eet ar frem ad gangen.
Der er mange projecter, mange gode ideer
og ikke altid den tid, som store projecter
kraver. Hvis du har kendt Circuit Design
gennem det sidste ar ved du ogsa, at der
ikke er tale om smakonstruktioner.

Oktober-87

Sidste bogpakke med sep. beskrivelser.
Circuit-6/87

PC-Computer oscilloskop med 15SMHz
samplingfrekvens, mulighed for storage,
FFT-analyse og 3-dimensional analyse.
Stort print, som er beregnet for at arbejde
sammen med en PC-1/O-port i XT og AT-
maskiner. FFT-analyse pa AT tager typisk
1 sekund. Printpladen har sterrelse som en
floppydisk og kan indbygges i en tom drev-
skuffe eller en sarlig kasse vi designer.
Lossalgsprisen for dette kort bliver
kr.195,-. Kitprisen

2/CA20PRE

Infrared styret audio forforsterker. Kan
drives af C10TX og regulerer styrke, tone
og indgange. Lossalgsprisen for dette kort
bliver kr.95,-

December-87

Forste bogpakke med vejledninger i CIR-
CUIT.

Circuit-1/88
Kr.195,- for print!

1/PC-ROMDISK

Denne konstruktion giver brugeren mulig-
hed for at boote pa op til 2.5Mbyte softwa-
re fra egen EPROM-DISK med en hastig-
hed pa 1.000 gange af hvad en floppydisk
klarer. Printpris udenfor levering i decem-
ber kr. 295,-.

2/CC20-TLF

Telefonfilter som lukker op for din samtale
nar en bestemt tonesammenhang indtryk-

Kr. 195,- kes af modparten. Kan benyttes til videre-
kobling af samtaler, hvor dette ellers ikke
1/PC-0SC er muligt. Printpris udenfor perioden:
kr.125,-
PC-0SC print for 15MB/sek. sampling oscilloskop. ............ kr. 195,-
PC-OSK kit med print (fratrkkes printpris fA-medl)......... kr. 995,-
PC-1/0 print for PC-port til oscilloskop. . . .........couou... kr. 81,-
PC-1JOK kit med print til I/O-portforPC..................... kr. 195,-
PCI/OC 2x25-pol 1-meter DB-25 fladkabel I/O til OSC. ........ kr. 121,-
HM7509 15MHz flashconverter 7-bit. . ........ccovviiinnnn. kr. 159,-
PAL16R8OSC  asynkron programmeret PAL (benyttes 6stk).......... kr. 39,-
HMBICT8/45 SxBKSRAMASES.. ... .................c0.ciu0pu. kr. 245,-
PCP-0OSC oscilloskop program, FFT og MFFT analyse benyt:
CIRCUIT29D  Circuit-29 medlemsdiskette uds. ca 15-10-87.......... kr. 33,-
CC20-PRE print for IR-styret forforsterker. ................... kr. 95,-
CC20-PRK kitkompletexclL kasse,,......c..c.coviinicine e LS.
Bi112 Aluminium indbygningskasse - ikke bearbejdet. ....... kr. 78,-
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SATELLIT

I en meget lang periode har vi
ventet pad satellitudstyr. Der gar
endnu lidt tid for vi er klar.

Vi havde habet at kunne starte en lille arti-
kelserie om satellitgrej, men har mattet ud-
skyde projectet forelebig til CIRCUIT-6.
Det skyldes pladsmangel i CIRCUIT,
manglende grej fra Canada og Taiwan,
samt manglende frigivelse af udstyr til al-
mindeligt grej.

Status er folgende: Alt grej for 220Vac
tilslutning er nu godkendt af DEMKO og
SEMKO. Tilbage star en godkendelse af
modtager og LNB for udstraling. Det sker
hos P & T, hvor vi endnu ikke er klar. Uden
en godkendelse pa udstyret vil vi ikke sal-
ge det, idet halvdelen af vore medlemmer
er private uden firmaregistrering. Priserne
for de modtagere vi endnu ikke har set, er
ikke endeligt fastsat, men vi haber pa
1.500,- kroner for en simpel manuel IND-
OR-UNIT og 2.500 for en avanceret med
IR-fjernbetjening. LNB’en kommer op pa
ca. 1.500,- kroner og polarizer vil ligge om-
kring 500,- kroner. Dertil kommer anten-
neskal, som vi endnu intet kan sige om.

V22 MODEM
godkendt

Klubben har nu faet godkendt V22-mo-
dem’et til salg som samlet apparat for 300
baud. En godkendelse til 1.200 baud er en
formssag, idet modem’et ogsa er gennem-
malt hos Jydsk Telefon med dette for oje -
nar den ministerielle frigivelse kommer.
CXMV22 kan altsa nu installeres lovligt pa
en PC-RS232C port hos enhver. Derfor
tager viigen den gamle idé med en modem-
telefonbog op.

MODEM
TELEFONBOG

Der er efterhanden 50 forskellige baser til
radighed for modembrugere i Danmark.
Alle baser kan blive optaget i en liste i
CIRCUIT fra og med nummer-6. Det er et
krav, at vi far oplyst felgende data fra til-
meldte:

* Basens Navn:

* Telefonnummer ( + omrade):

* Krav til modemparametre - (f.eks.
1/1200/8/N/2):

Basens daglige abningstid:
Telefon, navn og adresse for
ansvarlig operator:
Tegnkommunikation - (40/80chr.,
ASCII, CEPT, PRESTEL tegnsaet):
Upload og Down-load: ?
Kommunikation for evt. up-
download (KERMIT/ASCIl/
XMODEM):

.
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* Monokrom eller ANSI
escapesekvens for color:

* Kort formalsbeskrivelse:

* Krav om betaling (penge eller
programdump):

Send dine oplysninger i den angivne orden.
Sa vil vi skrive dig ind i den kommende
MODEM-TELEFONBOG, som skal have
plads bag i den nzste udgave af CIRCUIT.
Hvis pladsen bliver for trang, forbeholder
vi os ret til bortredigering - i forste omgang
af kommercielle baser uden tilknytning til
CIRCUIT.

Optagelse vil indtil videre vare gratis
safremt de opgivne data vil blive vedlige-
holdt. Send os et brev med din bases data,
merket:

CIRCUIT

att: Modem Telefonbogen
BOX48

DK2690 Karlslunde

SUPPORTTEKNIKERE

Circuit Medlems-Service yder ikke sup-
port og installerer ikke edb anleg for med-
lemmer, som ikke kan klare opgaven selv.
Mange af klubbens medlemmer er selv
selvsteendige med tilsvarende virksomhe-
der, og dem overlader vi ofte sadanne opga-
ver. Hvis du er medlem og deltager aktivt i
EDB, vil vi gerne lave et katalog over tek-
nikere og installaterer, som erhvervsmas-
sigt vil klare opstilling af EDB-anleg for
folk der ikke kan klare det selv. Kontakt
Medlems-Service pa telefon: 03146000.
Forteel dem HVAD du kan klare (kortfat-
tet) eller skriv. Derefter optager vi dig i
vort katalog med omradeangivelse, og du
vil da fa udleveret de installationskunder vi
modtager i klubben. Vi overvejer ogsa at
lave en liste 1 medlemsbladet, men vi kan
indtil videre desvarre kun love at optage
seriose MOMS og/el. ApS registrerede
virksomheder. Vurderingen sker hos Cir-
cuit Design.

Fogedsager

Fogedsager er altid noget grimt noget at
blive rodet ind i. Alligevel sker det nar man
er sa aktiv som Circuit. Vi har faet en sag pa
halsen og selv mattet ivaerksatte en ny:

Kanal-2 fogedsagen blev som tidligere an-
fort i forste runde vundet af Kanal-2. Mod
100.000,- kroner i sikkerhed fik Kanal-2 et
forbud imod Circuit’s printplade til for-
segs-dekodning af TV-signaler - herunder
incl. Kanal-2’s egen nuvarende dekod-
ning. Pa trods af sagens forvrengede pro-
portioner blev vi trukket til retten den
26.juli ’87. Da dette skrives for denne dato,
kan vi ikke give dig det endelige svar pa
hvem der blev demt til hvad, men du kan
preve at kalde op pa vores MODEM pa 03-
146046 og se udfaldet. Ellers ma du vente
til CIRCUIT 6/87 udkommer.

Seren Kristensen fogedsagen indstevnet
af Circuit Design mod Seren Kristensen,

har givet Circuit Design medhold i, at in-
gen ma kebe Seren Kristensen netvaerks-
print efter ArcNet princippet, og at Seren
Kristenen ikke ma szlge samme jfr. kon-
traktlig forpligtigelse, ind i 1988. Seren
Kristensen havde forlangt sikkerhedsstil-
lelse pa 1.080.000,- kroner, men fik kun
rettens medhold i 50.000,- kroner hvilket
blev stillet af Circuit. Herefter vil der fore-
sta en retssag, og vi vil bede eventuelle
medlemmer, som har kebt netvaerksprint
af Seren Kristensen om at kontakte redak-
tionen. Sa kan vi redde keberne ud af det
ansvar de, uden kendskab til fogedsagen,
har padraget sig, ved at handle med Seren
Kristensen, SK Print i Koge. Retssagen
mod Seren Kristensen er endnu ikke be-
rammet. En afgerelse er vigtig for stadfe-
stelse af Circuit’s copyright pa print til alle
kundekategorier.

RS232C og
Centronics

Tilslutning af kabelforbundet perifert ud-
styr er noget som tager en hulens tid. Det
gzlder om at forbinde computeren rigtigt
med modem, seriel-printer, parallel prin-
ter, plotter, IEEE488 instrumenter (GPIB/
HP-busa) og mange andre apparater. Halv-
delen af alle forespergsler i Circuit’s fre-
dagstimer gar pa hvordan man skal forbin-
de dette og hint apparat til computeren.
Noget af det vaerste er nar et medlem spor-
ger os hvordan han setter sit skrotpris ind-
kebte diskdrev pa en ZX81. Det er nzsten
en umulig forklaring man skal ud med for
svaret bliver: »Som du ser - kan det altsa
ikke lade sig gare - eller sagt pa en anden
made - det vil tage et par tusind timer for
en tranet gruppe ingenierer at udvikle den
manglende hardwareinterface og skrive
den manglende software«. Ikke altid er det
ligesa nemt som i de folgende to eksempler:

POLO-printer til
Herculesdisplay printerudgang

Polo printeren adskiller sig ikke fra mange
andre printere ved at vare nesten kompati-
bel med Epson FX80. Den mangler faktisk
en ledning til ERROR-melding. Ved et
sammentref af tilfeldigheder mangler de
fleste Herculeskort en pull-up-modstand
pa dette ben af printerudgangen. Det med-
forer fejl ved udskrivning af skerm eller
hukommelse, men ingen fejl for program-
mer, som ikke »sperger« om tilstanden pa
det manglende ben. I POLO-tilfeldet skal
man forbinde ben 15 til ben 16 i det 25-
polede DB25-stik man satter i compute-
ren. Sa dur den, men for nu at gere livet
mere indholdsrigt, kan du derefter ikke
benytte kablet til en anden printer med ER-
ROR pa Centronics-porten.

SERIEL redirektion

Circuit MedlemsService har solgt et stort
restlager af Dyneer Technitron DW16 og
DW20 i serielle udgaver. Det indkebte
restlager bestod af lige dele Parallel- og
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Serielprintere. De problemfrie parallelle
gik selvfolgelig forst. Derefter var der de
SERIELLE tilbage. De er ligesa gode, men
hvis et PC-program skriver til DOS’ens
LPT1 udgang, kan man sagtens redirigere
informationen. Det har DOS’en selv kom-
mandoer til. Hvis man er utilfreds med at
sende sine printerudskrifter ud til en paral-
leludgang, kan den overfores til serielud-
gangen. Det sker med folgende kommen-
doer, som nemt indlaegges i en autoexec.bat
fil:

MODE LPT1:=COMI:
MODE COM1:1200,n,8,1,p

Sa er porten COMI pa RS232C’en lig med
LPT1 og hastigheden er sat til den enskede

verdi. Eksemplet viser 1200 baud ved
N-on paritet, 8-bit, 1-stopbit og paritets-
tjek. Det gar fint hvis programmeren har
holdt sig til DOS’ens regler. Hvis program-
moren af et program har sprunget over
DOS’en, kan du selvfelgelig ikke redirigere
noget som helst. Det er dog ogsa darlig
programmerings skik og heldigvis sjl-
dent.

Da vi i klubben skulle teste CTEXT, og
CDTEXT, gik det fint med DOS-redirek-
tion til serieludgangen. Det gik derimod
ikke med klubbens CD-BASE. Arsagen var
manglende forbindelser i kablet og at pro-
grammet spurgte pa printerhandshake. Ef-
ter gennemgang af sourcekoden lavede vi
en ny kabelbeskrivelse som folger:

DW16 CDMega CDMega
seriel PC/XT PC/AT
25Benhan 25 ben hun 9 ben hun
Beni 22 = Ben 3 - Ben 2
Beni 3 == Ben2: = Ben 3
Ben:4 —  Ben 5 =i Ben:
Ben 'S == Ben 4 =8 = Ben 7
Ben 68 = Ben2(" == = Ben 4
Ben20ie="" Ban 6 -« "Ben 6
Ben 7 - Ben 7 . Ben S

Ben 8 og Ben 6 pa DW16 og CDMega
stikket kortsluttes.

Kablet kan kebes feerdigmonteret hos CIR -
CUIT DESIGN for kr. 148.00 incl. moms.
O

PROM Konkurrence
— sidste chance

Vi lober ind i sidste fase for medprogrammering til PC-PROM. Mandag den
2. november kl.12.00 lukkes der af for konkurrencen.

S R T

Formalet er godt og du kan
vinde fine praemier.

PC-PROM virker nu fint og vi er klar med
rutiner for EPROM’er i serien 2716 til
27256(512). Det er hvad vi til en start har
lovet. Nu er det op til medlemmerne at
komme ud af busken med de programmer,
som man har siddet og strikket pa de sidste
6-7 maneder.

For vore ikke »indviede« medlemmer
skal vi resumere: »PC-PROM og den tilhe-
rende stremforsyning PC-PROM-PWR
stromforsyning er en multi EPROM-
brander, som ogsa kan benyttes til pro-
grammering af andre ASIC-kredse eller for
den sags skyld som IC-tester. Apparatet
har 32-frie spendingsprogrammerbare ben
og programmering er blot et spergsmal om
sekventiel opsztning af flowchart til de en-
skede opgaver. Programmeringsspandin-
gerne kan vealges fra 0 til 25.6 volt pa alle
ben med 5 forskellige niveauer pa samme
tid.«

Mulighederne for programmer til appa-
ratet er helt uden begrensninger. Derfor
valgte Circuit fra starten, at lave program-
mer kun tii EPROM’er. Andre ASIC-
kredse, processorer, PAL’er, GAL’er osv.
er op til medlemmerne. For at skerpe in-
teressen, har vi udskrevet PROM-konkur-
rencen med folgende praemier:

Pramier for 20.000,- kroner

Vi har sat et antal preemier til radighed for
vores medprogrammerer af PC-PROM:

1. praemie
20MByte Harddisk med controller eller
varer for kr. 5.000,- i MedlemsService

2. premie
Komplet PC-PROM/PWR kit eller varer
for kr. 2.500 i MedlemsService.

3. premie
Printer til en vaerdi af maximalt kr. 2.500,- i
MedlemsService.

4. premie

EGA/CGA eller PGA PC-displaykort eller
varer for maximalt kr. 1.500,- i Medlems-
Service.

5-10. praemie
Gavekort til keb af PC-udstyr for 500,- i
MedlemsService.

11.-25. praemie
Gavekort til bog eller software for ialt kr.
300,- i MedlemsService.

Hvem deltager lige nu

Indtil nu har vi udsendt 200 hjelpediske.
Alle kan bestille diskene, hvis man er serios
medprogrammer. Ring til MedlemsService
pa telefon: 03 146000 og bed om en PC-
PROM-disk. Her ligger der en bunke af de
basale rutiner, som du derfor ikke behover
at lave. Lad vaere med at bestille disken
bare fordi du synes det er rart med en
ekstra gratis disk. Det tager os en bunke tid
at lave dem - og det er snyd hvis du ikke har
tenkt dig at veere med! O
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X'T med 20Mbyte
harddisk/10MHz
kr. 8.995,-

Priserne for PC-grej har atter taget et dyk.
Her er priserne for Circuit Medlems-Service fra august 1987
- og et utrohgt AUGUST PRINTERMARKED

MODEM |/
PERIFERI

Det er os en stor glede, at vi nu kan oplyse,
at klubbens 300/1.200 baud fuld duplex
modem er blevet P&T godkendt. Godken-
delsen gzlder desvarre kun i forbindelse
med 300-baud, idet der endnu ikke er givet
endelig tilladelse til 1.200 baud. Det samme
gelder alle andre privatmodem’s. Alt tyder
dog pa, at vi i forbindelse med den kom-
mende liberalisering af loven, allerede i
slutningen af 1987 vil kunne fa mulighed
for at kere lovligt helt op til 2.400 baud fuld
duplex. Fra medio august vil vi kunne le-
vere CXMV22 med TELEDATA-program
til det nye teledata system (les artiklen om
TELEDATA. red.). Vi vil ligeledes kunne
levere komplet software af dansk type.
Modem’s fra Circuit Design leveres nu sa-
ledes:

Advarsel: Installation af modem inclusiv
opsetning af mange forskellige parametre
er en indviklet procedure, som kun kan
anbefales for erfarne computerfolk. Op-
kald pa databaser kraver korrekt BELL/
CCITT software handshake, rigtig baudra-
te, startbit, databit (5-6-7-8), paritet og
stopbit. Der er mange kombinationer og
kun een der dur !!! Montering, afprevning
og installation sker derfor kun imod time-
lon hos Circuit Design:

CXMV21 - kr. 395,-

V21 externt PC-modem med komplet pro-
gram. Kan ikke benyttes med andet pro-
grammel end det medfelgende, da det ikke
arbejder efter HAYES-protokol som de an-
dre CXMV22-modems. Den leverede soft-
warepakke er dog helt utrolig flot og om-
fattende. Den er af amerikansk oprindelse
og indeholder ikke AQA-karakterer,
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CXMV22K - kr. 995,-
V21 og V22 Hayeskompatibelt modem-
byggesat (1.200/300 fuld duplex!). Dan-
marks billigste og bedste 1.200 baud los-
ning ogsa for nybegyndere. Simpel at byg-
ge. Kraever ingen maleinstrumenter - blot
sedvanlig omhu. Den ferdigsamlede ud-

gave CXMV22S er godkendt af P&T.

CXMV22S - kr.1.595,-

Samme V22-modem samlet og afprevet.
Leveret komplet i kasse med ledninger for
indkobling bag i “"danMark-2", “MiniDan-
mark” og nyere telefoner med 6/4-pol
USA-besning. Godkendt til 300-baud (se-
nere ogsa 1.200 baud) pa det offentlige tele-
net.

CXMV22I - kr.1.595,-

Internt PC-modem for 1.200/1.200 baud
fuld duplex og 300/300-baud efter CCITT.
Samlet og afprevet.

CXMV22BISI - kr.2.495,-

V22.BIS internt 1.200 og 2.400 fuld duplex
PC-modem. Professionelle data. Kerer ikke
300baud CCITT, men kun Bell.

o
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TILLAG TIL CIRCUIT NR. 5—-1987.

BFOTE2 Prisliste Side 1
Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
AC165 M3x6mm messingskrue m.planhvd. 1,68
AC166 75 OHM KABELGJE 3,90
AC167 4mm pcb pressfit gevindbgsning 3,89
AC168 KABELB@JLER 3,90
AB210 2x%10mm galopskrue f.B10-BOX 0,82
ABI06 Ix6mm galopskrue 0,82
ABZ10 3x10mm GALOPSKR. /100 0,82
ABZ108 Ix10mm sort galopskrue 0,82
AG3208 3Ix20mm sort galopskrue 1,02
ABG42S 4%x2Smm galopskruer 1,02
AL loddespyd/loddegje m.sglvbel. 0,50
AMIS 15mm pvc afstandsstykke x3.5mm 0,82
AMZ Imm mgtrik elforzinket 0,41
AM306 MIx6mm SKRUE 0,41
1212 Zx12mm blankforz. maskinskrue 0,41
AMI2S5 Ix25mm blankforz.maskinskrue 0,82
AMIS Skive M3 blankforz.3.5x9.5x0.8 0,82
AMIT MZ tandskive 0,39
AM4. M4 mgtrik elforzinket 0,41
AMA0L M4x6mm forz.maskinskrue m.plan 0,82
AM410 M4x10mm skrue m.cyl.hoved forz 0,82
AM410M M4x10mm mess.gevindbgsn.T2402 3,89
AMa12 4x12mm skrue elforzinket planh 0,41
AM422 M4%22mm forz.maskinskrue m.pla 1,64
AMALS M4x65mm elforzinkede skruer 4,92
AMAM M4 MESSING B@SNING 3,90
AM4S Skive blankforz.9,5x4,3x0,8 0,82
AMAT 4mm tandskive 0,41
AM7 7mm POTM.mgtrik 3,90
AMB NYLON AFSTANDSROR 3,90
AML Zmm NET PVC AFLASTN. 3,90
AMP 20mm PERTINAX SKIVE 3,90
ASM1 12%20 MESSINGS@M 3,90
AVL SKEVBIDER 31,97
AvZ LIGE SPIDSTANG 31,97
AVZ BUKKET SPIDSTANG 31,97
AVS SET MED 3 TRNGER 81,97
B1 KLAR PLASTRSKE 2,00
B100OK k@leplade b1000 47x137x20mm 64,75
B101000 47%137x1000mmaluminium 1/2skal 147,54
B10125 47%137x125mm aluminium 1/2skal 28,69
B1012A 220V BAGST.AT&S 40,86
B1012ALU ALU-TUBE 47x136x125 60,70
B1012B 220V BAGSTK.CM20-LAB 40,86
B1012F FRONT FOR CM20-LAB 12,91
B10170 47%137%170mm aluminium 1/2skal 38,52
B1017ALU ALU-TUBE 47%136%170 81,55
B10220 47%137%220mm aluminium 1/2skal 54,92
B10350 47x137x350mm aluminium 1/2skal 65,57
B10BOX INDBYGNINGSBOX 12,09
B10C&4 COMMODORE KASSE 12,09
B10OF8 FORPLADE TIL 8 KANAL 7,99
BIOHT H@JTTALER GITTER 10,25
B10IR IR-FRONT GLAS 3,90
B10K12 FOIL-KEYBOARD 24,39
B1OLK LK-ESKE /DEKSEL 24,39
BIOMIK KASSE FOR PCMIK 56,97
B1112 125mm aluminiumsbox 77,87
Bi1117 170mm aluminiumsbox 102,49
B1120 220mm aluminiumsbox 135,25
B18 18 RUM SORT IMENTRSKE 24,39
B2 STOR KLAR PLASTESKE 4,00
B2007 75mm ALU/PYC-BOX 48,98
B2007ALU ALU ROR 75x110x34mm 32,58
B2010 110mm ALU/PVC-BOX 57,17
B2010ALU ALU PROF100x 110x 34mm 36,68
B201S 15Smm ALU/PVC-BOX 65,37
B2015ALU ALU PROF15Sx110x%34mm 45,08
B20A16 ALARMKEYBOARD-FLEXFOLIE 64,75
B20CARD FM IR-CARD f. SYNTH. 16,19
B20DIR IR-LENS f.BP104(SFH) 16,39
B20IR IR-CARD READ SLOT 16,19
B20PVC SORT PVC FRONT £.B20 12,09
B2605 PVCaddaptorbox T2605 31,97
B30S6 JK-KASSE 9,43
BI0S6A B3056 BOX DEL-A 9,43
B30S6B B3056 BOX DEL-B 9,43
212KV AF312 kplevinkel 23,77
B3366 FLASHLITE BOX 138,52
BIZ66B FLASHLITE BAGPL. 40,16
BIZ6&F FLASHLITE GLAS 40,16
BIZ66F PVC LAMPEHUS 48,36
BSO 19" PROF.BOX u.FORPL 389,34
BS0B ALU BAGSIDE u.HULLER 81,76
BSOC ALU CHASSIS BUND 2.5 57,17
BSOF ALU FRONTPROF IL 121,38
BSOH ALU RACK HANDTAG 20,21
BSOKV K@LEVINKEL CAS0/CMSO 24,18
BSOL ALU PROFIL VENSTRE 57,17
BSOPROF KOLEPROFIL 110x150mm 61,48
BSOR ALU PROFIL H@JRE 59,17
BSORX FORPLADE TIL BSO 121,31
BSOT ALU/PVC SORT TOPPL. 57,17
B& ROD SORTIMENTSESKE 13,73
B6062 BOX TIL AT6S 81,15
B6OLSY FORPLADE AT6S-4 20,49
B&074 AT474 INDB.SET 138,52
B6074Y FORPLADE AT474 20,49
B&0B8 BOX TIL AT488 122,15
Bo0OBBY FORFLADE AT474 20,49
BB1F 48 48 FORPLADER TIL KB 24,39
B85S0 HF385 BOX 32,58
BGO1 Sma gummifgdder 1,64
BGOZ Gummi fgdder for BSO 1,64
BM10CAP FORPLADE KAPACITETSM 12,09
BM10OCEN FORPLADE CENTRONICSK 12,09
BM1OCXM CXM-modem selvkl.for/bagplade 24,18
BM101/0 FORPLADE 2X I/0-PORT 16,19
BM1OROS FORPLADE SPECT.EPROM 12,09
BM1ORCZ FORFLADE ZX81 EPROM 12,09
BMIOTMP FORPLADE TERMOMETER 16,19
EM1OVHF FORFLADE VHF-COUNTER 16,19
BM20OLAB FORPLADE F. CM20-LAB 20,08
BM200SC FORPLADE OSCILLOSKOP 20,08
BMSOVHF VHF-LAB 19"RACK FORP 122,13
BOGP2S Bogpakke 25 130,33
BOGF2& Bogpakike 26 130,33
BOGP27 Bogpakke 27 130,33
BOGF28 Bogpakke-28 8/87 PCHUB/PROMU4 138,53
BOGF29 Bogpakke-29 10/87 PCOSC+CC20PR 159,84
BOGF 30 EJ udk. 151,64
BOGFZ1 Ej udk. 159,84
BOGPZ2 EJj udk. 159,84
BOGPZZ Ej udk. 151,64
BOGFA A-abonnement 815,57
BSTEFL Line#r stepmotoraktuator 100mm 323,77
BSTEFX X~KOORDINATBORD UDV. 717,21
BSTEFY Y-KOORD INATBORD 717,21
BSTEFZ Z-XDORDINATBORESTAND 717,21
CA20FRE PCB f. infargd au. f.forsterk, 79,00
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CA4OPRE PRINT MINI STEREOAMP 24,18
CAS0PWR PRINT STROMFORSYNING 15,98
CAS0TON PRINT 3-ch.EQUALIZER 24,18
CASOAME KIT 100W MOSFET AMP 315,16
CASOAMP PRINT 100W MOSFET A. 56,15
CAS0AMY VEJL. 10,25
CASOPRE PRINT RIAA FORFORST. 28,48
CASOFPRV VEJL. RIAA FORFORST. 19,67
CASOPWK KIT 2x12V STROMFS. 81,15
CASOPWR PRINT STREMFORS.19" 24,18
CASOTON PRINT EQUALIZER 19" 30,12
CACDDK PRINT SWITCH PREAMP. 9,75
CCO1LAB LAB.PROVE PRINT 7,79
CC101AC PRINT F. TOUCH REG. 3,50
CC101AK KIT 1A/220Vtouchreg. 73,57
CC101AV VEJL. TOUCH REG. 12,91
CC106AC PRINT &AC/220VAC REG 16,19
CC106AK KIT 6AV/220VAC REG. 121,72
C106AV VEJL. 12,91
CC10BIK CC10-BIM KIT 81,15
CC10BIM PRINT AUTO-DOOR-BELL 20,08
CC10BIV VEJL. 10,25
CC10RTY IR MODT./SENDER VEJL 20,29
CC10RX PRINT IR-MODTAGER 14,55
CC10RXK KIT Bch-IR RECEIVER 122,54
CC10TX PRINT IR.SENDER 8 CH 14,55
CC10TXK KIT 8ch-IR TRANSMIT. 139,14
CC20A PRINTPLADE 69,67
CC20AC printplade 61,48
CC20ACK KIT PWM-CHOPPER 323,77
CC20ACY VEJL. 20,49
CC20AK KIT KOMPLET EXCL.BOC/KEYB. 299,18
C20AKP Print Akupunkturgen./CIRCUIT26 48,36
CC20AKPK Akupunktur og elektroterapikit 323,77
CC20AKPY Se Circuit 3 og Circuit 4 0,00
CC20AV VEJLEDNING 36,89
CC201IR IR fjernstyring PCB 125,00
CC201IRK IR -fjernstyring kit 695, 00
CC201IRV IR fjernstyring vejledning 31,97
CC20PIR Print IR-styr.AC-kontakt/CIR2é6 64,75
CC20PIRA Print IR-alarm/Circuit 26 68,75
CC20FIRAK kit m/pir11/b2010/traf./mosf. 365,00
CC20PIRK Kit . CC20PIR/b2010/trafo ect 365,00
CC20RGE PCE f. omsatter t. RGB signal 0,00
CC20RX IR-al armmodtager 39,35
CC20RXK IR ALARM MODT. KIT 203,28
CC20RXV CC20-RX VEJL. 16,19
CC20TAL pchb. 72,95
CC20TALK Kit m PIR11/b2010/traf/Mic/syn 365,00
CC20TLF PCE {. Telefonfilter 125,00
CC20TX IR-al armsender 39,38
CC20TXK IR-ALARM SENDER KIT 203,28
CC20TXV CC20-TX VEJL. 16,19
cps1 Print CDS1 f.undervisning 995, 00
CDS1K Kit PC-styringsteknik undervis 2.995,00
CDsis Samlet styring f.undervisning 3.995,00
CH10FX PCB 81,15
CH10FXK KIT VHF MIC. SENDER 323,77
CH10F XV VEJL. VHF MIC.SENDER 28,28
CH10TXA PCB 72,95
CH1OTXAK ALARMSENDER KIT 241,80
CH10TXAV VEJL. 23,77
CH1OVHF PCB.Mini VHF-modt. 64,75
CH10VHK Kit VHF-modtager. 389,34
CH1OVHY Vejl. 28,69
CH145SC VHF COMP.SMALBANDSMT 97,95
CH1458V VEJL. 22,54
CH20FM PCB . synthese FM-modtager 169,00
CHSOFMK KIT FM-STERED TUNER 285,25
CHSOFME PRINT FM-STEREC TUN. 73,36
CHSOFMY VEJL. 26,64
CHSOLED KIT FOR IR-CARD REED 110,76
CHSOLEP PRINT A+B f. LED-SP. 28,28
CHS0SYK KIT FOR VHF-FM SYNTH 241,80
CHSOSYN PRINT: SYNTH./PROGR. 37,50
CHSOSYV VEJL.SYNTHESE/LED 10,25
CIR27D (benyt vare: CIRCUIT4D) 0,00
CIRC10 CIRCUIT -10 12,30
CIRC11 CIRCUIT 11 12,30
CIRC12 CIRCUIT 12 12,30
CIRC13 CIRCUIT 13 12,30
CIRC14 CIRCUIT-14 12,30
CIRC1S CIRCUIT 1S 12,30
CIRC16 CIRCUIT 1& 15,57
CIRC17 CIRCUIT 17 SEPT.85 15,57
CIRC18 CIRCUIT-18 dec.BS 15,57
CIRC19 CIRCUIT-19 JAN.B6 15,57
CIRC20 CIRCUIT 20 MAR. 86 15,57
CIRC21 CIRCUIT 21 MAJ B& 15,57
CIRC22 CIRCUIT 22 JULI 86 15,57
CIRC23 CIRCUIT 23 SEP. 86 15,57
CIRC3 CIRCUIT-2 10,25
CIRC4 CIRCUIT-4 10,25
CIRCS CIRCUIT-S 10,25
CIRC8 CIRCUIT-8 10,25
CIRCY CIRCUIT-9 10,25
CIRCA C-MEDLEMSSKAB 102,46
CIRCUIT1 CIRCUIT 1/24 meclemsblad 20,37
CIRCUIT2 Circuit 2/25 medlemsblad 20,37
CIRCUITZ Circuit 3/26 medlemsblac 20,45
CIRCUIT4 CIRCUIT 4/27 medlemsblad 20,37
CIRCUITAD Circuit-4/87/27 software XT-t. 32,79
CIRCUITS CIRCUIT S/28 medl.blad 15-8-87 24,47
CIRCUITSD Circuit-5/87/28 software XT-d. 32,79
CIRCV B-MEDLEMSSKAB 323,77
CM10CAK KIT KAF.MET.FORSATS 135,25
CM1OCAP PCB Kapacitetsmeter forsats 24,18
CM10DCK KIT 4.5 LCD-COUNTER 285,25
CM10DCM PRINT 7224 DCM-MODUL 30,74
cM10DCV VEJL. DCM/VHF/CAF. 20,49
CM10DVK KIT 199.9 mV DVM 203,28
CM10DVM PRINT 7106 DVM-MODUL 20,74
CM1ODW VEJL. 0,00
CM10HCK KIT HJERTECARDEOGRAF 159,84
CM10HCM Pcb/ Heart Rate Mon. 39,50
CM10HCS SAMLET HJERTEKARDIOG 232,60
CM1OHCY VEJL. 16,19
CM10TMK KIT KOMPL.TERMOMETER 244,26
CMIOTMP PRINT DVM-TERMOMETER 16,19
CM10VHF PRINT 199.99 MHz PRE 34,50
CMIOVHK KIT 199.99MHzCOUNTER 405,72
CM1OVKK KIT VHF/UHF PRESCALE 163,12
CM20LAB DVM/PSU/1oddekolbe 65,37
CM20LAK LODDEKOLBESTYR. KIT 203,27
CM20LAV CM20-LAB VEJL. 24,39
CM20VCTK <17 245,08
CM20VCo PCB.HF/VHF SYNT.GEN. 61,48
cm2ovey VEJL. 36,89
CMSOLFG PRINT audiogenerator 40,78
CMSOLFK KIT audiogenerator 323,77
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CMSOLFV BESKRIVELSE audiogen 20,08
CMSOMP 19" AUDIO POWERMETER 48,77
CMSOMPK AUDIO POWERMETER KIT 323,77
CMSOMPY VEJL. FOR CMSO-MP 26,23
cHsomMs Print VHF malesender 64,75
CMSOMSK Kit VHF malesender. 286,07
CMSOMSV Vejl. 28,28
CMSOP 19"MALEINSTR. STROMF . 22,95
CMSOPK KIT 10"PSU 28,69
CMSOPSK KIT TRACKING LAB.SUP 309,84
CMSOPSU PRINT 2X25V/SA TRACK 57,17
CMSOPSV VEJL 10,25
CMSOPV VEJL. 28,69
CMS0ST PRINT 45,08
CMSOSTK KIT SIGNAL TRACER 364,75
CMSOSTV VEJL. 20,08
CMSOSW PCB SWEEP GENERATOR 94,26
CMSOSWK KIT SWEEP GENERATOR 569, 67
CMSOSWY VEJL.SWEEP GENERATOR 28,69
COMALB0 Comal-80 og Piccoline. 81,97
CspIscC PCB ZX-S DISK/KEYB.! 204,91
cspiscv VEJL.ZIX-S DISK/KEYBI 36,88
CSDISK KIT ZX-S DISK/KEYB.I 815,57
CSDISKS SAML.ZX-S DISK/KEYBI 1.635,25
CSDMM COMPUTER DIGI.MULTIM 56,56
CSDMMK KIT CPU DIGI MULTIM. 364,75
CSDMMV VEJL. 39,35
CSDPW DISK DRIVE STRAMFORS 39,35
CSDPWK DISK DRV.STR@MF. KIT 203,28
CSDPWS SAML. STROMF. DISKD. 323,77
CSDPWV VEJL. FOR CS-DPW 1,00
CSMODEM PCB 300 baud smartmodem 20,49
CSMODEV VEJL 32,58
CSMODX MULTIMODEM EXPX. 53,28
CSRGE SPEC.RGB MONITOR UDG 39,34
CSRGBK SPEC.MONITOR KIT 203,28
CSROK. KIT Spectrum EPROMK. 138,32
CSROM SPECTRUM EPROM HARDC 80,33
CSROS SAMLET Sprctrum EPRM 159,84
Cx201/0 PCE.VIC-20 1/0,EPROM 20,49
CXS2BASICK Intel B-bit basic computerkit 595,00
CX641/K KIT CBM-64 INTERFACE 311,07
CX641/0 CBM-44 superport 56,56
CXé41/8 SAMLET 1/0-EPROM-CEN 397,54
CXe41/v VEJL. 0,00
CxB12S6 EPROM MODUL F. 27256 20,08
Cx8132 PRINT EPROM 16/32K 20,29
CxB164 PRINT EPROM 64/128K 20,29
Cx81CEK KIT CENTRONICS I.FAC 318,85
Cx81CEN PRINT CENTRONICS ZXS 69,67
CXB1CES SAMLET CENTRONICS P. 397,54
CXB1CEV VEJL. 10,25
Cx81CLK REALTIME CLOCK M3000 47,95
CxB1CLV VEJL. 10,25
Cx811/K KIT ZX81/SPECT.PORT 285,25
Cx811/0 UDG. benyt CX81-CEN 0,00
Cxg11/8 SAMLET ZX/SPECT.PORT 364,75
Cxs1I/v VEJL. 20,08
Cx81KBB PRINT ELEKTR.KEYB. 16,39
CXB1KBV CXB81-KBB VEJL. 8,20
CX81M30 REAL-TIME CLOCK KIT 309,84
CXB81MON PRINT MON. INV.VIDEQ 4,10
CxsimMov VEJL. 4,10
Ccx8108C PRINT 250kHz COM.O0SC 40,16
Cx810SK KIT SMPL.OSCILLOSCOP 610,686
Cx8108V VEJL. 28,28
CXB1PHF PRINT INTER.DIALER 24,39
CXB1PRK KIT EPROM BRENDER 405,74
CXB1PRM PRINT EPROM BRENDER 98,15
CXB1PRV VEJL. 32,58
CX81PWR PRINT PC-N@DSTROMF. 32,38
CXB1PWV VEJL. 14,55
CX81ROM ZX81 EPROM HARDCASS. 72,95
CXB81ROV CS/CX81-ROM VEJL. 10,25
CX81RTV VEJL. RTTY-INTERFACE 32,58
CXBIRTY PRINT RTTY-INTERFACE 1,48
CXB1TLF PRINT TLF.OPK. 24,39
CXB1TLV VEJL. 20,08
CXDEC1 Print Linie/Ramme regenerering 81,15
CXM PRINT COMPUTERMODEM 159,84
CXM1200 pcb.f.1200baud modemudv.f.CX-M 72,95
CXM1200E SAMLET CXMK CXM1200K & BOX 2.454,92
CXM1200K 1.200/1.200-baud psk modemudv. 487,71
CXM12008 SAMLET 1200/1200BAUD UDVIDELSE 815,57
CXM1200V VEJL. 36,89
CXM1200X CXMK 0B CXM1200K 1.385,25
CxM232 PRINTPLADE 77,87
CXM232K KIT KOMPLET EXCL. KABLER 323,77
CxM232v VEJLEDNING 36,89
CXMS2K CXMS2 KIT m.standarddele 395,00
CXMS2KK cxm52 kit med ur/RS232 etc. 595,00
CxmM75 PCEB TELETEXT MINIMOD 56,97
CXM7SK KIT TELETEXT MODEM 405,74
CxmM758 SAMLET TELETEXT MOD. 815,57
CXMBOX BOX M/SMT STR@MFORSYNING 1.061,48
CXMCPK COMPUTERKIT INCL. UR/4MHz 1.225,41
CXMCPU PCB.f. 280 CPU CP/M-PLUS comp. 203,28
CXMCPV VEJL. 40,16
CxMDISC pcb 77,87
CXMDISCV Vejledning CXMDISC 40,16
CXMDISK cxm diskinterfacekit 405,74
CXMK KIT COMPUTERMODEM 815,57
CXMONOA PCB.MONITOR videoboa 16,39
CXMONOC MONITOR motherboard 32,79
CXMONOV VEJL. CX-MONOC 7,38
CxmMs SAMLET COMPUTERMODEM 1.635,25
Cxmv VEJL. 56,56
Cxmv21 300baud a.answer dulp.RS232C-m 395,00
Cxmva2 Print V22-modem f.SC11014 241,80
CXMV22BISI Int.PC-modem 1200/2400b.ej.god 2.495,00
CxMv221 PC-modem V22 til intern mont. 1.595,00
CXMV22K KIT EXCL. BOX/LEDN. 995, 00
Cxmv22s V22-modem samlet / RS232-if. 1.595,00
CXOR1/0 PRINT ORIC1 BbitPORT 20,49
CXORI/V VEJL. CXOR-I/K 7,38
CXP3.S PCE 3.5" STROMFORS. 72,95
CXP3. 5K KIT 3.5" STR@OMFORS. 241,80
CXuprs 0,00
Cx18232 PRINT 56,56
CXZB8232K RS232 kit f. I8 405,74
Cxz8232v VEJL. 36,89
CXZ8CPK KIT Z8computer 2KRAM 405,74
CXxz8CPU PRINT Z8 computer 81,15
CXZ8CPV Beskrivelse for I8 m.lgsblade 81,15
cxzerg 8 bit 220V/4A PORT 65,16
CXZBFBK Kit ¢. B bit port 405,74
Cxzsrgv VEJL. FOR CX28-P8 20,49
CXZBSTEK DUAL STEPM.DRV.KIT 322,77
CXZBSTEP PCB STEPMOTOR DRIVER S6,56
CXZBSTEV VEJL. 24,59
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Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
CXZ8VDK KIT VDU F.Z8/280/CPM 479,51 DDIL3610 CENTRONICS FLADK.KON 48,36 EDS70012 PROF NETSWITCH/LIGHT 53,28
CXz8VDU PCE F.VDU F.Z28/280/C 138,53 DDIL3611 CENTRONIC HUN 36 POL 48,36 EF4PCE FEMALE &/4 PIN PCE TLF.BOSNING 12,30
cxzevov VEJL 40,16 DDIL4003 40 POL LOD ABEN HAN 20,49 EF4W 1M CABEL INCL 4POL TLF. STIK 12,30
DO1 JUMPER 3,90 DDILS003 50-POL LODR. ABEN HAN 20,49 EFLEX16 16 MATRIX FLEX KEYBOARD 121,31
D022051 2 POL PCB HAN STRAIGT 3,90 DDIL&001 60 POL VINKEL CONN.CPU T.SERIE 40,16 ELEMENTER  Elementer datalzre, Salomon 101,64
D022052 2 POL PCE-HAN JUMPER 3,90 DDIL&002 60-POL LIGE PCB CONN 31,97 ELS0S KEY-SWITCH TURN-PUSH 40,77
D024 Stik for jumper 0,00 DDIL6003 60 POL LODRET ABEN HAN 31,15 ELSOSM KEY-SWITCHturnON/OFF 40,77
D025 Stik for jumper 0,00 DDIL6010 60-POL HUN FLADK. KON 40,16 EMSO16 CHROM PUSH-ON SWITCH 7,99
DO32051 3-POL PCB HAN STRAIG 3,90 DDIL&O11 60 POL HUN PCB CONN. 57,17 ENSB019 WHITE MINI PUSH-SWIT 7547
D032052 IPOL PCB- HAN JUMPER 2,90 DDIL6012 34 POL-EURO-PLUG-HAN 1/3 20,08 ER1323B SQUARE RED ON/OFF SW 7,99
D0S2051 S POL PCB HAN 4,71 DDIL&O13 64 POL EURD-PLUG-HUN 1/3 20,08 ES110A MINI PCB CHROM ON/ON 10,24
D0S2052 5 POL PCB-HAN JUMPER ,9 DDIL&OPC 60-POL FLADK.-FCE C. 40,16 ES1940 BLACK PUSH-ON SWITCH 7,99
DOS2071 7 POL PCB HAN 6,35 DDISKD 34 POL SHUGART FLOPP 77,87 ES1942 RED PUSH-ON SWITCH 7,99
D062051 6-POL PCB HAN STRAIG 4,71 DDISKS 34-POL FLOPPYDISK KABEL 121,31 ES204 MICRO SWITCH ON/ON 3,90
D100 SORT TELEFONB@SNING 3,90 DDISKYL BESNINGS HUS 3,69 ES329 SWITCH 12,30
D1007 7-PIN 9-12" PCB.CONN 16,19 DDISKV2 EASNING 1,23 ESI98 AUTO TOGGLE SW.2poss 20,08
D102 RZD BANANBOSNING 3,90 DHCM Ix Cardeograf elektr 15,78 ESS329 MACHINE CONTR.SW.3P. 10,24
D106 BLA BANANBOSNING 3,90 DHCP Sccm Cardeograf past 7,99 EST7002 SQUARE DUAL MAINS Sk 53,28
D123011 11 POL FLAT FOIL CON 16,19 DHT103 SPEAKER 2-POL CONNEC 7,99 F4010 10xPEN. BAT. HOLDER 12,09
D12304 4-POL FLEXFOLIE KONNEKTOR 4,10 DHT358 SPEAKER/AMP 4-CONNEC 11,89 F402 2xPEN BAT.HOLDER 6,3

D12305 5 POL FLAT FOIL CONN 7,99 DILO& 6-pol DIL sokkel 3,90 F403 3xPEN BAT.HOLDER 10,24
D151 DIN PCB.HT-BOSNING 12,30 DILO8 8-POL DIL SOKKEL 3,90 F404 4xPEN BAT.HOLDER 4,88
D152041 4 POL PCB HUN 3,90 DIL14 14-POL DIL SOKKEL 3,69 F406 6XPEN BAT.HOLDER 5,70
D152051 S POL FCB HUN 6,35 DIL16 16-POL DIL SOKKEL 4,10 F408 8xPEN. BAT. HOLDER 7,34
D152071 7-POL HUN PCE.CONN. 7,99 DIL18 18-POL DIL SOKKEL 4,51 F410 9V BATTERICLIPS 3,90
D152145 5 POL HUN (STOR) 3,90 DIL20 20-POL DIL SOKKEL 6,35 FAK12A5.7 12V/5.7A testet brugt blygelea 40,16
D154 S-POL DIN PRINT CONN 6,97 DIL22 22-pol DIL sokkel 8,16 FLD614 RED 3mm LED LAMP 553
D202 I.Smm MINI JACK STIK 3,90 DIL24 24-POL DIL SOKKEL 8,75 FLD615 GREEN 3mm LED LAMP 53
D203 3.Smm MINI STERED JC 8,16 DIL28 28-POL DIL SOKKEL 10,45 FLD917 GREEN Smm LED LAMP 257
D221 I.5mm MINI JACK BUSH 3,90 DIL40 40-POL DIL SOKKEL 12,30 FLD922 RED Smm LED LAMP 7,17
D222 M@TRIK jackbgsning 3,90 DILT16 16-POL DIN TEST CLIP 48,98 FNFB30 AUTO FUSE HOLDER 4,77
D223 3.5mm STEREQ PCE-HUN 5,62 DINSBC7 5-POL 270g chassis 3,90 FNL64S 110V NEON-LAMP 3,90
D250 220V 3-P.MAINS CHASS 14,55 DINJ130 5-POL DIN CHASSIS B. 3,90 FNL693 12V/50mA LAMP 4,71
D251 220V/3-P. CABLE CONN 14,55 DINF436 5-POL DIN CABLE CONN 3,90 FNPB21 CHASSIS FUSE HOLDER 7,99
D252 HAN/HUN apparat 3-ben forlang. 28,69 DINFB 8-POL DIN-stik f.RGB-monitor 23,77 FSFO100 100mA sikring FLINK 3,90
D271 DC/AC-PLUB CHASSIS 3,9 DJ104 Stereo phonoplug stor m.gummi 20,49 FSF1000 1A sikring FLINK 3490
D399 KL.2.NET LEDNING 15,78 DJ114 STEREO JACK CABL-HUN 10,46 FSF2000 2A sikring FLINK 3,90
D782 2-POL PCB-KABEL CONN 3,90 DJ119 STEREQ CHAS.JACK HUN 6,9 FSF2500 2.5A sikring FLINK 3,90
D783 3-POL PCB KABEL CONN 3,90 DJ129 PHOND CABLE "HUN" /F 3,90 FSF4000 4A sikring FLINK 3,90
D792 2-POL LODRET KABEL C 3,90 DJ143 3.5mm JACK CABLE HUN 4,71 FSF6000 6A sikring FLINK 3,90
D793 3-POL LODRET KABEL C 3,90 DJ144 TV PCB BOX CONNECTOR 3,90 FSH104 PCB 1/2-SIKRINGSHOLD 1,95
D800 NETAFLASTNING 3,10 DJ155 3.5mm ST.PCEJACK HUN 7,99 H1BB121 2-20pF VARICAP. 4,51
D801 M@TRIK F. DBOO 3,90 DJAL11 STERED JACK 3.5/6.3 10,45 H1BYV27 FAST HIGH.VOLT.DIODE 7,99
DA112 6.3/3.5mm JACK EXT. 7,99 DKRCEN PHONO-plug GOLD (M) 24,39 HIN400S DIODE 400V/1A 3,90
DBNC1501 BNC-cable PLUB 16,19 DLK18505 FUGA aflang blenddeksel kontak 9,00 HIN4 148 DIODE S0V/100mA 3,90
DBNC1503 BNC-hun CHASSIS CONN 16,19 DLK19009 FUBA aflang ramme m.kant 9,00 HINS401 DIODE 100V/3A 3,90
DBNC1504 ISOLERET BNC-HUN CHASSIS CONN 16,19 DLK19368 FUBA LK aflangt underlag 12,00 HINZ1S 15V/1W ZENERDIODE 3,90
DBNC1505 BNC/BNC-hun EXT.CONN 28,28 DLK19371 FUGA panneldase for vagmontage 20,00 HINZ24 24V/1W Zenerdiode 3,90
DBENC 1505E Afstandsbgsning til DENC150S 9,00 DLK21657 FUGA LK lille kvadratisk daeks. 15,00 HINZZ27 27 V/0.5W Zenerdiode 3,90
DBNC1507 BNC/T-led CONNECTOR 40,77 DLK21660 FUGA aflang blinddaksel underl 20,00 HINZ3 3.3 V ZENER DIODE 3,90
DBENC1509 BNC-angle CONNECTOR 32,58 DLKBNC1200  FUGA 93ohm BNCstik skra f.TEXT 99,00 HINZ4 4.7V/1W ZENERDIODE 3,90
DENC1520 BNC/850239-hun CONNEC 16,19 DLKBNC2610  FUBA SOchm BNCstik skra f.TEXT 99,00 HINZ47 47V/0,5W Zenerdiode 3,90
DENC1521 BNC/PL239-han CONNEC 16,19 DMSSS BNC/PL239 SOohm CABL 31,76 HINZ7 7.5V ZENER DIODE 3,89
DBNC1523 BNC/PHONO-hun CONNEC 16,18 DMS557 BNC/PHOND SOchm CABL 28,28 HINZ9 9V/1W ZENERDIODE 3,90
DENC 1524 BNC/PHONO-han CONNEC 16,18 DMSS58 2xPHOND S0ohm CABLE 28,28 H2N90 N-kanal 7A/900V MOSFET pas pa! 36,89
DENC1552 2xBNC cable (M) 30cm 40,77 DM560 ENC/mini-JACK SO0CBL 24,39 H25783 P-DMOS TRANS. 7A/120 57,17
DCA101 JACK EXT.sprial CABL 28,28 DMSK 3450 BLACK MINI ALIGATOR 3,90 H28K227 N-DMOS TRANS. 7A/120 57,17
DCA108 S-POL DUAL DIN-CABLE 20,08 DMSK3452 RED MINI ALIGATOR 3,90 H74C00 74 HC-MOS quad nand gate 3,89
DCA109 S-P.DIN-EXT.CABLE 1m 20,08 DNC5073 3P.XLR-CABLE CON.FEM 40,77 H74C02 3,89
DCA110 5-P.DIN-4xPHONO CABL 28,50 DNCS07P 3P.XLR CABLE PLUG M. 32,58 H74C10 3,89
DCA112 SP.DIN/4xminiJACK im 28,28 DNCS08J 3-P.XLR CHASSIS FEMA 40,77 H74C138 74 HC-MOS adressedekoder 7,38
DCA121 PHONO EXT.CABLE 1m 12,30 DNCS08P 3-P.XLR-CHASSIS MALE 24,38 H74C175 4,10
DCA146F TV/RADIO hun CONNECT 13t DNCSS1 S0239 CABLE CONNECTO 12,30 H74C240 6,97
DCA146M TV/RADIO HAN CONNECT 131 DNCS54 50239 CHASSIS HUN 7,99 H74C273 5,94
DCENG4 CBM&4 CENTRONICSCABL 130,33 DNCSS5 S0239 CABLE SCREW 3,90 H74C373 74 HC adressemultiplexer 10,66
DCENTRO CENTRONIC PRNTRCABEL HUNCONN. 121,93 DNCS58 PL239/PHONO EXTENDER 16,18 H74C590 74 HC B-bit bus octal counter 40,16
DCENTRON CENTRONIC PRNTRCABEL LODDEBEN 121,93 DND4O1 DC 2.1imm SHORT HAN 3,90 H74LS00 QUAD NAND LS 3,24
DCFLOP 4-POL DC-12V/5V STIK 12,30 DND402 DC 2,5mm CONN. HAN 3,90 H74LS01 Quad special-pin 2-inp.nand 5,74
DDOSF 9 pol FLADKABEL HUN 40,16 DND40O3 DC-2,1 LONG CONN.HAN 3,90 H74LS02 QUAD 2-INPUT NORGATE 3,24
DDOSFM 9 POL FLADCABEL HAN 40,16 DNTA188 TV/TV-PLUG CABLE 40,77 H74L804 HEX INVERTER 3,24
DDOFL 9 POL RUNDKABEL HAN 9,84 DNTA189 TV EXT.CABLE HAN/HUN 48,97 H74LS06 HEX-INV.OPEN COLLECT 7,38
DDOFLM 9 POL LODBAR DB HUN CONNECTOR 7,38 DP108 3.5mm PVC-JACK 3,90 H74LS07 HEX-BUFF.OPEN COLLEC 7,38
DDOFFHER 9pol FORKROM.PVC-KAP 8,20 DP110 3.5mm METAL JACK HAN 3,90 H74L508 QUAD 2-INPUT AND 3,24
DD15F 15 POL FLADKABEL HUN 48,36 DP112 3.Smm STERED MET.JAC 4,71 H74LS10 TRIPLE 3~INPUT NAND 3,24
DD1SFM 15-POL FLADKABEL HAN/DB-25M 48,36 DP1160 BLACK PVC-PHONOPLUG 3,90 H74LS11 TRIPLE 3-INPUT AND 6,51
DD15H 15 POL FLADKABEL HAN 48,36 DP1162 RED PVC-PHONOPLUG 3,90 H74L5122 monostabil multivibrator 20,49
DDISL 15 POL RUNDKABEL HAN 11,48 DP117 METAL PHONOPLUG 3,90 H74LS123 DUAL MONOSTAB.MULTIV 5,53
DD15PHBR 15pol FORKROM.PVC-K. 9,84 DP123 AUTOANT. CABLE PLUG 3,90 H74LS5132 QUAD NAND SCHMITT-TR 10,00
DD2SDHER 2Spol FORKROM. PVC-KA 12,30 DP131 Autolighter DC-plug 12,30 H74LS138 1-0F-8 DECODER/MUX 553
DD25F 25 POL FLADKABEL HUN 64,75 DPCABL14 BRUG: MF14F 0,00 H74L514 HEX INV.SCHMITT TRIG 4,88
DD2SFM 25-POL FLADKABEL HAN 64,75 DPCABL20 20 POL FLADKABEL 13,11 H74LS157 ADRESS MULTIPLEXER 9,43
DD25L 25 POL RUNDKABEL HAN 14,75 DPCABL34 BRUG: MF34F 0,00 H74LS161 SYNKRON DECADE COUNT 13,53
DD25LM 25 POL FLADKABEL HAN 12,30 DPCNET2 Monterings vinkel PC 20,00 H74LS166 8-BIT SHIFT-REG 12,29
DD25M 25 POL FLADKABEL HAN 64,75 DFJ104 STERED MET.JACK 6.3m 7,99 H74LS175 QUAD D-FLIP-FLOP 7,38
DDHOS 9pol HUN PRINT CON. 20,49 DPJ127 MET.PHONO-chassis F 3,90 H74L.5240 OCTAL BUFF. INV.CONTR 32,58
DDHO9M 9pol PYC-MONT.VINKEL 3,90 DPNS253 2xRED/BLACK FLEXEAN. 7,99 H74L5244 OCTAL BUFFER 15,57
DDH1S 1Spol hun print con. 31,97 DPN&O AUTOANT. CHASSIS CON 3,90 H74L5245 8-bit output inv. output latch 20,49
DDH15M 15pol PVC-MONT,VINKL 3,97 DPNR210G BOLD PHONO-chassis F 7,99 H74L5257 noninvert quad data selector 20,49
DDH2S 2Spol hun print con. 36,80 DRAZ00 BLACK BAN.PLUG/HOLE 3,90 H74L5258 inv.dataselector multiplexer 20,49
DDH25M 25pol PVC-MONT.VINKL 4,00 DRAZ02 RED BAN.PLUG/HOLE 3,90 H74LS260 2,87
DDHARD 20-P.PCB KONN/HARDD. 31,97 DRAZ06 Bla bananstik m.sidehul gummi 3,89 H74L8273 8-BIT REGISTER CLEAR 28,28
DDILOBO3 8 POL LODRET ABEN HAN 3,40 DSCART 21-POL SCART STIK 48,77 H74L5299 8~BIT SHIFT REGISTER 55,74
DDIL 1000 10 POL PCB.CONNECTOR 16,19 DSS3580 BLACK LAB. TERMINAL 10,24 H74LS32 LS-TTL GATE 3,24
DDIL1002 10-POL PCB STRAIGHT 16,19 DSS3582 RED LAB.TERMINAL 12,25 H74L8367 non.inv.hex bus driver 16,39
DDIL1003 10 POL LODR. ABEN HAN 4,92 DSS3IS86 BLUE LAB. TERMINAL 12,25 H74LS348 HEX INVERTING BUS DRIVER 5,15
DDIL1010 10-PIN FLATCABLE/CON 2,01 DTO ELACK IC-TESTPIN 3,90 H74LS373 8-BIT ADR.DATA REGIS 28,28
DDIL 1021 10-POL HUN+10cmKABEL 14,55 DT2 RED IC-TESTPIN 3,90 H74L5374 8 BIT ADRESSE DEKODER 7,38
DDIL10PC 10-POL PRINT-FLADK.C 7,38 DT4 YELLOW IC-TESTPIN 3,90 H74L538 Quad 2-input nand open.coll. 5,74
DDIL 1400 14-PIN PCB.CONNECTOR 18,44 DTS GREEN IC-TESTPIN 3,90 H74LS393 DUAL 4 bit BIN,COUNT 32,38
DDIL1402 14-POL PCB STRAIGHT 18,44 DT6 BLUE IC-TESTPIN 3,90 H74L8590 8-bit tri-state bin.counter 40,16
DDIL1410 14-POL HUN FLADK.CON 12,30 D19 WHITE IC-TESTFIN 3,90 H74LS74 DUAL D-FLIP-FLOP 3,24
DDIL1421 14-PIN FLATCABLE CON 48,98 DT915 2x5 color MINI NUSER 24,39 H74LS75 4 bit BISTABLE LATCH 9,84
DDIL14PC 14-POL PCB FLADK.CON 10,25 DT916 2x5 color MAXI NUSER 28,28 H74L586 QUAD 2-INP,EXCL.OR 4,51
DDIL1810 18 POL CONN. 24,18 DTEST INSTRUMENT LEDN.SET 40,78 H7451387 CS-DISKDRIVE PLA 53,28
DDIL1811 18 POL DIL-JUMPER 40,57 DTESTS TESTLEDNINGER SPIRAL 28,28 H75207 diff.high-speed line receiver 20,49
DDIL1820 20-POL DIL-FLADK.CON 15,57 DTEX024 24-PIN EPROM SOKKEL 40,78 H75208 INTERFACE 25 53,28
DDIL1821 18POL DIL-DIL JUMPER 55 DTEX028 28-PIN EPROM SOKKEL 44,67 H75453 dual line-driver 8-pin 8,16
DDIL2000 20-POL PCB VINKEL CO 28,28 DTEX20 20-pin DIL Textool IC-sokkel 79,00 HB25129 BIPOLAR PROM 256X4 BIT 40,16
DDIL2002 20-POL PCB STRAIGHT 28,28 DTEX24 24 pin DIL Textool IC-sokkel 89,00 HAA119 GERMANIUM DIODE 3,90
DDIL2003 20-POL LODR.ABEN HAN 9,84 DTEX28 28-pin DIL Textool IC-sokkel 99,00 HEAZ39 ERUG H-BA339 0,00
DDIL2010 20 POL CABLECONN. 24,39 DTEX40 40-pin DIL Textool IC-sokkel 119,00 HBA243 Switching diode. 7,38
DDIL2011 20 POL CONN.1m CABEL 48,98 DX2024 VIC-20 24 POL CONN. 48,77 HBAZI9 Pin-diode atennuator 7,79
DDIL2012 20-PIN DIL-CONNECT. : 12,30 DX2024H HUS FOR DX20-24 STIK 14,75 HBC108 NPN TRANS. METALHUS 3,90
DDIL2013 20-pol print hun til print han 20,49 DX2044 VIC-20 D/A-BUS SOK. 56,97 HEC33 NPN TR. 1A/45V/b250 3,90
DDIL2016 KABEL TIL EDIG-PCB 56,97 DX64M CBM&4 MODEMKABEL 159,84 HBCS47 NPN TRANS. 0.3A/45Y 3,50
DDIL2¢21 20/18 POL DIL JUMPER o DXB146 ZX81 PCB CONN. 48,98 HBCSS7 PNP TRANS. 0.3A/-45V 2,90
DDIL2022 20/20 DIL JUMPER 73,57 DX8156 SPECTRUM PCE.CONN. 87,17 HBCA39 NPN TRANS. 1A/-100V 3,90
DDIL2025 DB25-HAN til MOLEX 20-pol hun 121,31 E125 STEREQ OMSKIFTER 16,19 HBC640 PNP TRANS. 1A/100V 2,90
DDIL20PC 20 POL PCB CONN. 15,57 £128 3 POL OMSKIFTER 12,30 HBCE300 J-FET E300 el. BF254B type 7,99
DD1L2603 26 POL LOD ABEN HAN 12,91 E129 2x3 POL OMSKIFTER 12,30 HED135 TRANS. NEN 1A/45V 2,90
DDIL2610 26 POL HUN STIK TIL FLADCABEL 20,08 E130 MICRO PCB 2x3 SWITCH 10,45 HBD136 TRANS. PNP 1A/45V 3,90
DDIL3400 34 POL PCB VINKEL CO 40,57 E139 1 sektion mikroomskifter 3-ben 12,30 HED243 NPN TRANS. 7A/BOV 10,2,

DDIL 3401 34 pol vinkel conn. cpu.tserie 24,39 £410 REED-SWITCH/MAGNET 32,58 HBD244 PNP TRANS. 7A/-80V 10,25
DDILI402 34-POL PCB BUS CONN. 40,57 EDIG2 RED SQUARE PCE SW. 3,90 HEDX93 TRANS. NPN DARL. 7A 16,1

DDIL3403 34 POL LOD ABEN HAN 16,19 EDIGS GREEN SQUARE PCB.SW. 3,90 HBDX 94 TRANS. PNP DARL. 7A 20,29
DDIL3410 34-POL HUN KABELKON. 30,94 EDIG6 BLUE SQUARE PCE.SW. 2,90 HEF199 NPN VHF TRANS, 200MHz 3,90
DDIL 3411 34-POL HUN-PCB CONN. 31,96 EDIGY WHITE SQUARE PCB SW. 3,90 HBF479 NPN UHF TRANS. 1BHz 7412
DDIL3420 EPROM 34-POL KABEL 73,57 EDIGPCE 4X4 MATRIX PCE F.DIG 16,3 HEF869 NPN 400V/1A VIDEOdrv 6,76
DDILZ421 34 POL ORIC-1 1/0 CN 80,33 EDILA 4 POL DIL OMSKIFTER 7,38 HBF960 D-GATE MOS-FET UHF 20,29
DDIL3I4PC 34 POL PCB CONN. 24,39 EDIL8 8 POL DIL-SWITCH 24,39 HEFQ42 2W VHF-POWER 145MHz 3577
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1: C-abonnement pa Circuit 12 ma-

neder/6 gange frem........... kr. 125,00
2: Circuit-medlemsblad - gamle

udgivelser ............ veene.. kr. 24,85
3: CIRCUIT-28D/-5D (samme be-

tegnelse) floppydisk soft....... kr. 40,00
4: Ovalt CD-skilt til bilen (din sen’s

s®bekasse!) ................. kr 1,00
5: MCS52 print til Basic computer

lev. i september ...... veeeen.. kr. 201,00

6: MCS52 kit....... veeeeeee.... krn. 725,00
7: CUPS/PC-UPS printplade for
UPS-stremforsyning........ . kr. 129,00

8: 5,7 AH/12W blygeleakkumulator kr. 60,00
9: PCPGEMD Gem desktop tilbud
restoplag.................... kr. 295,00
10: DW20 serielprinter (kun 6 stk.)
m.dansk tegnsat............. kr 1.995,00
11: PC-FOUR TEKST (ogsa dansk),
BASE, SPREADSHEET ......... kr. 1.214,00
12: CANON A40 NLQ........... ... kr. 3.654,00
13: 14 stk. DATAPRODUCTS 8020
m/arkfeder .................. kr.5.972,00
14: 38 stk. 300 baud autoanswer/
dial................. Ceeeen kr. 482,00
15: 10 stk. 10Mb 80msek Harddisk
m/controller. ................. kr 1.995,00
16: Xerox Graphic Work Station
m/19”/10Mb (kr.125.000)...... kr. 9.995,00
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870722 Prisliste Side Z

Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
HBFR1521 BGra optisk sender modul 99,00
HBFR2521 Bla optisk modtager modul 99,00
HBFRZ4 NPN G-Hz TRANSISTOR 24,55
HBFR3IS30/1C 10 M. Optisk acryl fiber 170,00
HBFR3S30/100 100 M. Optisk acryl fiber 1.520,00
HBFR3520/25 25 M. Optisk acryl fiber 395,00
HBFR3S530/3 3 M. Optisk acryl fiber 65,00
HBFR3S530/5 S M. Optisk acryl fiber 95,00
HBFR4501 Gra opto connector 12,50
HBFR4S05 Gra feed/through 15,00
HBFR4511 Bla opto connector 12,50
HBFR459S Polishing kit 38,00
HBP104 IR-DIODE PLAN F.LENS 10,45
HEPW17 IR-MODT. DIODE 1/20" 12,25
HBUBOS NFN BOOV/6A DEFLCTIO 16,19
HBY360 1A/ 600V siliciumdiode 3,89
HC145026 28,69
HC145027 KODE ENKODER m. 19,000 MULIGH. 40,16
HC145029 KODE DEKODER m.19000 MULIGH. 40,16
HC205 TOS KOLESTJERNE 3,90
HC2114 1 x 4 K STATISK RAM 28,70
HC220 T0220 GLIMMERSKIVE 1,00
HC220K T0220 KOLEFANE 3,90
HC220KF T0220 finger kglefane 7,38
HC220KT T0220 HEAT-SINK M 3 3,90
HC221 M3 ISOLATION 3,90
HC293 SOT93 GILMMERSKIVE 0,98
HC3046 MATRIX 65,16
HC4011 QUAD NAND GATE C-MOS 6,15
HC4013 DUAL D-FLIP-FLOP 6,15
HC4016 QUAD ANALOG SWITCH 12,90
HC4017 DECADE COUNTER 0-9 12,90
HC4020 2E14 DIVIDER C-MOS 12,90
HC4022 8-BIT DECADE COUNTER 12,09
HC4029 C-MOS COUNTER 12,29
HC4030 QUAD EXCL.-OR GATE 7479
HC4040 2E12 DIVIDER C-MOS 12,90
HC4043 OR-BATE RS-FLIP-FLOP 9,84
HC4044 QUAD RS-FLIP-FLOP 10,25
HC4049 HEX INVERTER/BUFFER 6,15
HC4050 C-MOS 5,33
HC4051 1x8 ch multiplexer (analog) 20,08
HC4052 2x4 ch multiplexer (analog) 20,08
HC4053 3%2 ch multiplexer (analog) 12,30
HC4066 QUAD POWER SWITCH CM 12,90
HC4093 QUAD NAND GATE SCHMT 8,16
HC4416 4x16K DYN. RAM 138,52
HC4518 DUAL DECADE UP COUNT 20,08
HC45SS DUAL 4-BIT DECODER 15,57
HCA3140 SINGLE MOSFET OP-AMP 10,45
HCAZ162 3 decade mux 1V DVM-circuit 77,87
HCA3240 DUAL MOS-FET OP-AMP 21,11
HCOOL 10ccm KOLEPASTA 7,99
HCay37 IR-SENDE DIODE 1/20" 12,25
HDIAC DIAC 3,90
HE1007 IC F. TRIAC REG. 20,29
HENTES Varerne afhentes 0,00
HFM12NOB RCA L/L POWER MOSFET 31,97
HFM30S5S5 N-POWERMOS 60V/0, 15chm/BA 20,49
HIC7106 3.5 CIFFER LCD IC 80,74
HICK 40 POL IC KOLEPLADE 13,07
HL297 STEPMOTOR CONTROLLER 3,27
HL7150 STEPMOTOR DRIVER IC 40,16
HL78L0S SV/100mA TO92 POS.R. 7,99
HL78L12 12V/100mA SP.REGULAT 7,38
HL79L0S -5V/100mA TO92 REG. 7,99
HLC7224 4.5 CIFFER COUNTER 187,70
HLCDZ.S 3.5 CIFF. LCD-DISPL. 73,57
HLCD4.5 4,5 CIFF. LCD DISPLAY 81,76
HLCDDOT 2%24chr .dotmatr.disp 285,25
HLD271 HIGH POWER IR-LED 7,17
HLDIL74 IL74 OPTOKOBLER 12,09
HLDREFL IR-REFLEKTOR #.LD271 3,90
HLED2 R@D RUND Smm LED 3,90
HLEDS RUND GR@N LYSDIODE 3,90
HLEDF2 R@D FLAD LYSDIODE 3,89
HLEDF 4 ORANGE FLAD LYSDIODE 3,89
HLEDFS BRON FLAD LYSDIODE 3,89
HLM2030 15W IC POWER AMP. 24,39
HLM317 0.5A POS. REGULATOR 16,19
HLM3Z37 0.5A NEG. REGULATOR 17,62
HLM380 2-4W AUDIO IC-FORST. 23,77
HLMZ86 1W/4-12V IC-FORST. 14,14
HLMSSS TIMER IC 12,09
HLMS67 PLL-TONE IC 20,08
HLM723 STREMFORSYN. IC 7,38
HLM7805 SV 1A pos.reg. 9,84
HLM7812 1A/12V POS. REGULAT. 10,25
HM11014 Sierra V21/V22 modem system-IC 595, 00
HM14412 300 BAUD DUPL.MODEM 102,45
HM1488 QUAD RS232 LINE DREV 7,38
HM1489 QUAD RS232 RECEIVER 7,38
HM16H21 PAL-BATE FOR CS-DISK 69,67
HM27128 16K BYTE EPROM 40,16
HM2716 2K BYTE EPROM 48,98
HM27256 32kx8 bytes eprom 72,95
HM2732 4K BYTE EPROM 48,98
HM2732F 4k byte hurtig EPROM 65,16
HM27 64 8K BYTE EPROM 27,00
HM2797 FLOPPY-DISK CONTROL. 301,63
HM27C64 Bx8 kbyte C-MDS EFROM 40,16
HM3000 M 3000 REALTIMECLOCK 203,28
HMA116 16Kx1 DYNAMISK RAM 23,77
HM41256 1%256K dynamisk ram 120 nS 23,85
HM4164 BRUG HM4164F 8,85
HM4164F HURTIG RAM 8,85
HM44 64 4 X 64KBYTE 120nS dynamisk RAM 27,00
HMSZ130 16 DIGI TONEDIALERIC 122,75
HM6116 2K BYTE STATIC RAM 27,87
HM6264 8K BYTE STATIC RAM 72,95
HM6S4S ROCKWELL VDU-CONTROL 146,72
HM7003 250kHz FLASH CONV. 162,30
HM7139 A/D CONVERTER 129,51
HM7509 7-bit 15-22MHz flashconverter 159,00
HM75108 High speed reciever 0,00
HM75453 High speed driver 49,00
HM7911 MULTIMODEM IC 307,38
HMB0287/1 MATH. COPROCESSOR 10MHz 3.995,00
HMBOZ 1 8 BIT INDUSTRIAL UP.ROMLESS 48,36
HMBOB7 math. proc. 1.800,00
HMBOB7/1 MATH. COPROCESSOR 10 MHz 2.195,00
HMB1C78/45  Bx8K SRAM 45nS 28-ben ByteWide 245, 00
HMB250 119,00
HMB2SS 3X8 BIT 1/0-PORT 31,96
HM3026 SMC LAN CONTROLLER 395,00
HMe032 SMC LANT LOCAL AREA 195,00
HMCIZS9 DUAL CONN.IF10.7/455 61,47
HMCZ842 8MT styrings IC 19,00
HMEL 31 FOTO DARLINGTON 9,84
HMMS39S TONE DIALER IC 122,75
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Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
HNBA239 BRUB H-BA339 0,00 JMSBOOB ALU-knap 22x1Smm/Mé 7,71
HP14L14 PAL14L4ANC 22,95 JMSB00C ALU-knap 28x20mm/Mé& 10,25
HP14L 41 PAL TIL PCANET 81,15 JP47K 47 KOHM LIN m.AFBR.B 20,08
HP14L42 PAL TIL PCANET 81,15 JP47KL 47 k LOG/AFBR. POTM. 20,08
HPAL2 78-PAL VDU-ADRESSING 48,36 JP47KS 47k STERED PCB.POTM. 20,08
HPEEL118CV8 20-pin E.ERASABLE PAL-device 79,00 JS100K 100 KOHM MONO SKYDEP 16,19
HPID11 Passiv IR-sensor 241,80 JSKNAP PHILIPS SKYDEP.KNAFP 533
HRC4200 ANALOG MULTIPLIKATOR 81,15 JSORT POTM/TRIMP. SORTIMENT 122,83
HES76 IC FOR TOUCH STYRING 32,58 J8S22K 22 KOHM ST.SKYDEPOTM 13,59
HSA1057 PLL SYNTHESIZER IC 81,76 JSS22KL STERED SKYDEP.22KLOG 20,08
HSABOS29 AC triacregulering med timer 40,16 JSS47K STERED SKYDEPOTM. 47K 15,57
HSAB&00 I1C FOR DOOR-BELL 32,58 JTOO1K 1 KOHM MINI TRIMPOTM Z,90
HSDA2201 1 GHz : 64 DELER 41,40 JT100 100 OHM MINI TRIMPOT 3,90
HSDA4041 1GHz :256 DIV/AMP 61,07 JT100K 100 KOHM MINI TRIMP. I,90
HSFH104 IR-DIODE flat type 11,89 JTI0K 10 KOHM TRIMPOTMETER 3,90
HSFH205 IR-MODTAGERDIODE 11,89 JTiM 1 MOHM MINI TRIMPOTM 3,90
HSLE3801 IC b4ch IR-SENDER XL LT JT470K 470K TRINM POT. METER 3,90
HSLE3802 IC 8xBch IR-MODTAGER 57,17 JT47K 47 KOHM TRIMPOTM. I,90
HT2593 HORISONTAL COM.TV-IC 32,58 JT4K7 4.7 KOHM MINI TRIMP. 3,90
HT2653A VERTICAL COMB.driver 48,98 JT4M7 4.7 MOHM TRIMPOTM. Z,90
HTCA4S00 STEREODEKODER IC 36,89 JTKNAP TRIM.POTM. KNAP 3,90
HTCX3101 1200/75Sbaud MODEM IC 323,77 JTM100E 100 OHM MULTITURN PT 12,09
HTDA1047 10.7MHz MF.DETECT. IC 36,89 JTM1OOK 100 KOHM MULTITURNTR 12,08
HTDA2543 AM-forst./detektor fransk tv. 36,89 KE0004U 0.47UF /40-7QVDC ELKO 3,90
HTDAZ820 BRUG HTDA2822 0,00 KEOO1U 1uF/63V ELKO. 3,90
HTDA2822 STEREO/BRIDGE AMF. 40,16 KEOO2U 2.2uF/63V ELKO. 3,90
HTDA3S71 TV-sync. regenering LINE/FRAME 56,56 KEOO4U 4.7uF/63V ELKO. 3,90
HTDA4050 IC IR-PREAMPLIFIER 24,39 KEOO&U 6.8uF/63V AX. ELKO 3,90
HTDA7000 2uV FM-receiver IC 37,50 KEO10U 10uF/63V ELKO. 3,90
HTIP3S TRANS. NPN 258760V 30,9 KEO10U4 10UF/350V 6,52
HTIP36 TRANS. PNP 25A/60V 30,94 KE022U 220F/16V ELKD, 279
HTLOB1 SINGLE BI-MOS OP—AMP 12,09 KE047U 47UF/63V ELEKTROLYTK 3,90
HTLOB2 DUAL BI-MOS OF-AMP 10,45 KE10000 10.000uF/50V PCB.EKL 56,97
HTLOB4 QUAD BI-MOS OP-AMP 32,58 KE10000B Bgjle f. KE10000 4,10
HTLO92 DUAL BI-MOS-OPAMP 15,57 KE1000U 1000uF/ 14V LKO. 3,90
HTLC252 cmos op amp-dual 24,43 KE1000UV 1000uF 740V AX. ELKO 6,52
HTLC252CN  Dual LinMOS OP-AMP 2mA-type 20,49 KE1000V 1000uF /25V ELKO. 6,35
HTLC254 Quad LinMOS OP-AMP 4mA 39,34 KE100U 100UF / 10V ELKO. 3,90
HTP30SS L % L Power mosfet 7Amp. 19,00 KE2200WV 2200uF /50-63V  ELKO. 15,16
HTRIACL 4A/400VAC - TXC1BE40 12,29 KE220U 220 uF 16v elektrolyt 3,89
HTRIAC2 6-10A 400Vac TRIAC 24,18 KE220U2 220uF/200V pcb el ko.lodr.22x30 15,57
HTRIAC3 4/6A TRIAC M.Igt=SmA 16,35 KE220UV 220 uF 16V AX KONDENSATOR 3,89
HTUAZ000 TV-tuner IC. 45,08 KE470U 470uF/40V ELKOD. 3,90
HUAA1B0 L E D -diode skala 28,69 KE470UV 470uF 40V AX 3,90
HUMS 101 UMC IC UM 5101 45,08 KKOES 0.47pF KERAMISK KOND 3,90
HX2206 FUNKT IONSGENERATOR 65,16 KK100E 100 pF KERAMISK KOND 3,90
HXR2120 1.200 baud PSK modemfilter 94,26 KK10E 10 pF KERAMISK KOND. 3,90
HXR2121 1200 baud psk modem-transmitt. 192,62 KK120E 120pF KERAMISK KOND. 3,90
HXR2122 1200 baud psk modem receiver 204,92 KK12E 12pF KERAMISK KOND. 3,90
HXR2125 1200 baud modem scrambler 40,98 KK1SE 15 pF KERAMISK KOND. 3,90
H2780 NEC-type improved Z80 process. 31,97 KK1E8 1.8pF KERAMISK KOND. 3,90
HZ80A 280A-CPU 27,87 KK1K 1nF KERAMISK KOND. 3,90
HIBOB 280B-CPU 47,54 KKIKS 1.5 nF KERAMISK KOND 3,90
HZBOCTC 280 Timer/controler 61,48 KK220E 220pF KERAMISK KOND. 3,90
HIBODAR 280-DART 53,28 KK22E 22 pF KERAMISK KOND. 3,90
HZ80F10 Periferial 1/0-port 19,67 KK27E 27 pF KERAMISK KOND. 3,90
H280S10 SERIAL 1/0-CONTROLER 64,75 KK2E2 2.2pF Keramisk kond. 3,90
Hz8581 E 56,55 KK2K2 2.2nF KERAMISK KOND. 3,90
H28671 28 Tiny-Basic CPU 72,95 KK33E 33pF KERAMISK KOND. 3,90
HZB6CB1 CMOS Z86C81 176,23 KK3E3 3.3pF KERAMISK KOND. 3,90
HZ86C91 ROML. U.OP DRAIN 118,00 KK3K3 3.3nF KERAMISK KOND. 3,90
HZITX327 NPN VHF TRANSISTOR 10,25 KK470E 470pF KERAMISK KOND. 3,90
HANDBOG Handbog i MSDOS/PCDOS, Dansk 184,43 KK470ESK 479 PF SKv KERAMISK KONDENS. 3,89
1100E 100 OHM/0.25W KULMOD 3,90 KK47E 47 pF KERAMISK KOND. 3,90
1100K 100 KOHM/0.25W KULM. 3,90 KK4E7 4.7pF KERAMISK KOND. 3,90
110E 10 DHM/0.25W KULMOD. 3,90 KK4K7 4.7nF KERAMISK KOND. 3,90
110K 10 KOHM/0.25W KULMOD 3,90 KK6ES 6.8pF KERAMISK KOND. 3,20
110M 10 MOHM/0.25W KULMOD 3,90 KPO10K 10nF/63V  POLY.KOND. 3,89
1120E 120 OHM/0.25W MODST. 3,90 KPO22K 22nF/63V  POLY.KOND. 3,89
112K 12 KOHM/0.25W MODST. 3,90 KPO22K4 22nF/400V POLYESTERK 3,90
11S0E 150 OHM/0.25W KULMOD 3,90 KPO47K 47nF/63V  POLY.KOND. 3,89
1150K 150 KOHM/0.25W KULM. 3,90 KP1000K 1UuF/S0V  POLY.KOND. 6,35
115K 15KOHM/025W KULMODSTAND 3,90 KP100K 100nF/63V POLY.KOND. 3,89
118E 18 ohm 1/4w modstand 3,89 KP1500K 1.5uF 7400V POLYESTER 7,99
118K 18 KOHM/0.25W MODST. 3,90 KP220K 220nF/63V POLY.KOND. 3,89
11E 1 OHM/0.25W KULMOD 3,90 KP330K 330nF/63V POLY.KOND. 3,89
11K 1 KOHM/0.25W KULMOD. 3,90 KP470K 470nF/63V POLY.KOND. 4,71
11K2 1,2 kohm C,25W modstand 3,90 KSORT KONDENSATOR SORT. 203, 69
11KS 1,5 KOHM/0.25W KULM. 3,90 KT22E 2-22pF TRIMMEKONDENS 512
1M 1 MOHM/0.25W KULMCD. 3,90 KT40E 2-40 PF TRIMKONDENSA 5,74
1220E 220 OHM/0.25W KULMOD 3,90 KTBOE 8OPF TRIMKONDENSATOR 5,74
1220K 220 KOHM/0.25W KULM. 3,90 KX100K 100nF/220VAC POLY.K. 3,90
122K 22 KOHM/0.25W KULMOD 3,90 KX1S0K 150nF/400V POLY. K. 3,90
127K 27 KOHM/0.25W MODST. 3,90 KX220K 220nF/220VAC POLY.K. 5

12K2 2.2 KOHM/0.25W KULM. 3,90 L/ANNONCE ~ PC-annonce CIRCUIT start/2Séch 30,00
I1330E 330 OHM/0.25W MODST. 3,90 L/ANNONCEF  PC-annonce CIRCUIT forts.2S6ch 25,00
1330K 330 KOHM/0.25W KULM. 3,90 LBASIC Microsoft BASIC, Knecht 127,05
133K 33 KOHM/0.25W KULM. 3,90 LBETTY BETTY RTTY/MODEM/KOMMUNIKATION 1.995,00
13K3 3.3 KOHM /0.25W KULM 3,90 LCADONE CADONE tegneprogram 4,995, 00
13K9 2.9 KOHM 0,25W KULMODSTAND 3,90 LCOMAL Comal 80 og Piccoline 81,97
1470E 470 DHM/0.2S5W KULMOD 3,90 LCP/M CP/M for begyndere, Murtha 143,44
1470K 470 KOHM/0.25W KULM. 3,90 LDATALERE  Elementwr Datalmre 101,64
147E 47 OHM/0.25W KULMOD. 3,90 LDBASEIL Programmering med DBASEIIL 184,43
147K 47 KDHM/0.25W KULMOD 3,90 LEGAPAINT EGA PAINT tegne og maleprogram 895, 00
14E7 4,7 OHM/0.25W MODST. 3,90 LIBMDOS3.2 IBM dos 3.2 User manual + soft 995, 00
18K7 4.7 KOHM/0.25W MODST 3,90 LIBMPC IBM-PC den pers. computer 184,43
14M7 4.7 MOHM/0.25W KULM. 3,90 LK KATALOG samlemappe 24,18
1560E 560 OHM MODSTAND 3,90 LLOTUS Lotus 1-2-3. elektro. regneark 229,51
1680E 680 OHM 0.25W MODST. 3,90 LMBASIC Microsoft BASIC Ken Knecht 127,05
168E 68 OHM/0.25W MODST. 7,90 LMONSTER Mikrodatamaten som tegneredsk. 216,39
168K 68 KOHM/0.25W MODST 3,89 LMSDOS3.2  PCDOS/MSDOS dansk HANDEOG Eorg 184,43
16Kkg 6.8 KOHM/0.25W KULM. 3,90 LPASCAL PASCAL ogsa for begyndere 219,67
1BAZ220E 8X2200HM MODSTAND 3,90 LUNIX UNIX for begyndere, Ludvigs 168,03
1BAZK2 8x2.2K0OHM MODSTANDSNETVERK 3,90 LWORDSTAR Wordstar pa en nem made, Dansk 135,25
18A4K7 8X4K70HM MODSTAND 3,90 L8 28 samlemappe 24,18
IBMPC IBM-PC - den personlige Comp. 209,02 LZBASS 18 assembly lang. GB 147, 44
IPOEL 0.1 OHM/2W TRADV.MOD 3,90 LI8BI 18 8471 Basic Interp 72,95
IPOE22 0.22 OHM/2W TRAD.MOD 3,90 L28D0T Manual: LCD-DOT 14,75
IPCE47 0.47 OHM TRADV.MODST 3,90 L28M 28 Microcomputers 122,75
IPIE 1 OHM/2W TRADV.MODST 3,90 MF14F 14-pol fladkabel 10,00
IP1K 1kOHM/2W TRADV.MODST 3,89 MF20F 20-pol fladkabel 1 meter 16,00
IP2K2 2.2 kohm/SW effektmodstand 3,89 MF34F 24-pol DIL fladkabel 20,00
ISORT R-S0RT 18 x 20 stk. 77,46 MRSS S-pol skarmet RS232C rundkabel 20,00
JDO01K 1 KOHM 4mm M. DREJEP 8,16 MSO im SORT SILICON LEDN 2,46
JDOO1M 1 MOHM 4 mm M.DREJEP 8,16 MS2 1 M. ROD SILICONELED 2,46
JDOOIMA 1 MOHM DREJEF.m.afbr 15,57 M4 im BUL SILICON LEDN. 2,46
JDOOIMLP 1M OHM LIN PCB POTM. 12,29 MSS im GREN SILICON LEDN 2,86
JDOOIMPA 1M OHM 1in.PCB.POT.A 15,57 MS6 im BLA SILICON LEDN. 2,486
JDO22KLS 22 KOHM 4mm LOG ST.D 16,19 01015 SKOHM/V MULTIMETER 102,46
JDOATKL 47 KOHM 4mm LOG. DRJ 8,16 02010BZ 20 KOHM ANAL.MULTIM. 241,80
JDOATKS 47 KOHM 4mm S.DREJEP 16,19 02320 BATTERI BACKUP CELLE 28,28
JD470LP 470 OHM LIN &mm PCB. 12,3 030308 MULTIMETER/TRANS. TES 405,74
JD470LPA 470 OHM L.6mmPCB. afb 20,49 050S0E 10MOHM/V FET MULTIM. 487,70
JD4K7 4,7 KOHM POTENTIOM. 8,16 053010 4.8V 100mAh SAFETRON 81,93
JKKNAP 4mm POTM. KNAP PLAST 3,89 0A4 1 KS a4 printerpapir 2000 ark 230,00
M) KNAP ALU.f.6mm AKSEL 8,16 DAV7300 TV-TUNER 1.061,48
JMC19015 ALU-PVC-knap 1Smm Mé& 7,38 OCA40 CANNON A40 MED NLQ IEM 2.995,00
IMC19020 ALU-PVC-knap 15mm Mé& 738 0CAS0 CANNON ASO SMALV. PRINTER.IBM  Z.495,00
JMKNAP 4mm POTM. DREJEKNAP 4,08 OCF60 CANNON F&0 SPEC.TIL TEKSTB.ISO 2.995,00
IMSBO0A ALU-knap 16x10mm/Mé 6,9 OCOLOR 12" HIGH RES.MONITOR 2.995, 00




870722

Prisliste Side 10 s7zo722 Prisliste Side 11 870722 FPrisliste Side 12
Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms Vare nr. Varebeskrivel se excl. moms Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
OCOLORC KABEL TIL O-COLOR 121,31 PCANETOS PCANETO opto net med adaptor 1.795,00 PCPNOVEL286D Advanced Netware286 server prg 22.165,00
ocp2 DOT-MATRIX 8-COLORP. 13.930,33 PCANETP PC netvarkskort m/guldk. PCB 245, 00 PCPNOVEL286N Nondedicated 286 server prg.  22.165,00
OCPW10B0A  CANNON SMALV.TIL A4, MATR.IBM  3.495,00 PCANETS NETKORT TIL 1 PC-TERMINAL 1.595,00 PCPNOVELB6  Novel Advanced Netware server 1b.106,00
OCPW1156A  CANNON PW1156A BREDV. MATR.IBM 4,795,00 PCANETY Beskrivelse PCANET 28, 69 PCPNOVELB6R Endnu ikke klar til salg 0,00
0DBO10 DATAP. 8010, 1SO-TEGNSET 3.895,00 PCAT MINI AT 1.2MB/20MB 480286 13,995, 00 PCPNOVELBS  Se PCPNOVELB6 0,00
0D8012 DATAP.B012 SMALV. IBM-TEGNSET 3,995, 00 PCAT1 AT-BABY m.1.2MByte floppydrev 12.495,00 PCPNOVELBBR Se PCPNOVELB&R 0,00
0DBO1XA ARKFEDDER TIL TEXAS 20 - 22 795, 00 PCAT20 AT-COMPUTER m.20MByte harddisk 14.995,00 PCPNOVELAT  Novel 80286 filserv. AT Comp. 75.684,00
0D8020 DATAP.B8020, 1SO-TEGNS 4,895,00 PCAT232 1 x RS232C til AT 795, 00 PCPNOVELAT20 80286 &5mS 21MB f.serv. m.EGA 35.995,00
008022 DATAPROD.8022 BREDV. IBM-TEGNS 4.995,00 PCATZ86 AT-80385 4MIPS super PC 35.995, 00 PCPOLY POLY PASCAL PGM. 4,913,93
0DBO2XA ARKFODDER TIL TEXAS 10 - 12 795, 00 PCATBABYS  PCAT-baby 8MHz u.RAM(640k-1M}  4.99%,00 PCPPLAN2 PCPPLAN2 VER. 2.0 40,08
0DBXXT TRAKTOR TIL TEXASPRINTERE 495,00 PCATEOX AT-computer box 17x50x42cm 1.389,34 PCPPROC PROCOM ORIGINAL PROGRAM 81,97
ODW16PCR Dansk DW1& CHR.EFROM styring 100, 00 PCATCOM2 RS232 kit 4. COM2 incl. stik 265, 00 PCPPROX PROCOMM 3.4.2 DK .CXModem 81,97
ODW16S 16 cps seriel dw-printer Dansk 1.995,00 PCATDISK AT-diskinterface .360k/1.2MB  1,061,48 PCPREFLEX REFLEX DATABASE 1.190,00
ODW168CR Dansk seriel CHR.EPROM styring 100, 00 PCATEEMS RAM-kort f.PCAT t 2Mb O KB 1,995, 00 PCPRINT COLOR/GRAF . /C.PRNTR. 1.266,39
ODW16T dwié traktorfgder f.a4 295,00 PCATEEMSR RAM-kort f.PCAT med 2 MB ram 3.995, 00 PCPRM PC-prombr.pgm. 2716-27256 203,28
ODW20CR Dansk seriel/parallel CHR.EPRM 100,00 PCATFLOF AT-floppydisk 360/1.2 MByte 1,295,00 PCPRM1 PC EPROM-brander m.1 sokkel 1.395,00
0DW20S 20 cps seriel dw-printer 1.635,25 PCATHARD AT-harddisk/floppydisk interf. 2.455,00 PCPRM10 PC EPROM-brander m.10 sokler 2.995,00
ODWF DW16/20 engangsfarveband 59,00 PCATION AT multi 2 % rs232 1 x lptr 795, 00 PCPRM256K  Hjmlpeprint § 27256 .PRM 145, 00
0DX04SPA 4 stk.OILB.O.3mm SORTE P-PENNE 122,13 PCATMEGA at- motherboard 5.995, 00 PCPRM32K Kit.hjelpeprint 2716/2732 PRM 145,00
ODXO4SPB 4 stk.OILB.0.3mm RBGS PLOT-PEN 122,13 PCATMEBA10 10MHz AT motherboard for PC 5.995, 00 PCPRM4 PC EPROM-brznder m.4 sokler 1563528
0DXD4SPC 4 stk.OILB.O.3nm OBr.VG P-PEN 122,13 PCATMULT AT-multif. 2xRS232C/1xp/3MbRam 2.04S,08 PCPRM&4K Kit/EPROM-br,2764-128/ex.PCI/0 595,00
oDXT8s 8MM STAEDTLER PEN 203,28 PCATFSU AT-strgmforsyning 200W/220Vac  1.635,25 PCPROMPWR  PCB for SWITCHMODE PSU 165, 00
ODXW4SPA 4 stk. WATERB.O,3mm SORTE PEN 122,13 PCBAK?2S 25Mbyte EXTERN STREMER 250Kb/S 9.995,00 PCPROMPWRK ~ SWITCHMODE PSU KIT 450,00
ODXWA4SPE 4 stk.WATERE.O.3mm RBGBL.PENNE 122,13 PCBAKA4S 4SMbyte EXTERN STREMER 720Kb/S 12.995,00 PCPROMU3 PCB FOR PROMBRENDER 165,00
ODXW4SPC 4 stk.WATERB. 0.3mm.0Br.PPi.PEN 122,13 PCBAKT 4SMBYTE MAX TAPEKASETTE 365,00 PCPROMUSK PROMBRENDER kit 450,00
0DXY1S STAEDTLER 1MM PEN 285,25 PCBOX FC-INDBYGNINGSKASSE 569, 67 PCPROMU4 Sokkelprint 4x2716 til 4x27256 148, 00
0DXY2000 A2 ROLAND/HP7475A kp 39,995, 00 PCBS 3270 modem com.interface(9200) 695,00 PCPSK SIDEKICK PA DANSK 790,00
0DXYS2 RGBSS SPRIT PLOTP. 122,13 PCCDLON Lgnprogram for PC/XT/AT 495, 00 PCPSMART SmARTWORK CAD DESIGN 5.995, 00
0DXYSS SMM STAEDTLER FPEN 203,28 PCCOLOR COLORGRF. RBB/M 595, 00 PCPSTREG Stregkodepgm. f.PC. /EPSON/EAN13 495,00
oDXY880 AZ ROLAND/HP7475A kp 8.495, 00 FCDIGI PCEB . Framestore CGA-HGA 348, 00 PCPSU PC 150W STROMFORSYNING 1.143, 44
oDXYB8S A3 Roland/HF7475A kp 12.995,00 PCDISK Floppydisk interface f. PC 393, 00 PCPSUPERKEY SUPER KEY 5 790, 00
0DXY980 AZ ROLAND/HP747SA kp 11.995, 00 PCDOSS. 1 CONCURRENT-PC-DOS M.NET DRIVER 3.995,00 PCPSW SIDEWAYS LANGSPRINTPTOGR. 995, 00
0DXY990 AZ Roland/HP7475A kp 15.995, 00 PCDOSS.1FRG Concurrent XM programmers pack 4.995,00 PCPTE TURBO BASIC 790,00
ODXYP 1 ARK A3 PLASTFOLIE 9,84 PCDRNET Network software for CCPM 995, 00 PCPTC TURBO C 790, 00
0DXYS4 RGBSS SPRIT PLOTPEN. 122,13 PCEEMS RAM-kort f.PCXT t.2Mb O KB 1.895,00 PCPTCHR PCPTCHR EPROM 204,92
oDXyYT ROTRING TUSCH 39,50 PCEEMSR RAM-kort f.PCXT med 2MB ram 3.795,00 FCPTD TURBODATABASE TOOLBOX 560, 00
ODXYT3 ROTRING 3mmNC-SPIDS 195,00 PCEGA Enhanced Graphic Adapter 1.295, 00 PCPTE TURBOEDITOR TOOLBOX 560,00
ODXYTS ROTRING SmmNC-SPIDS 195, 00 PCEGAH EGA-adaptor med Herculesgrafik 1.495,00 PCPTELE FCP TELEDATA 40,98
ODXYTé ROTRING 6 mmNC-SPIDS 195,00 PCEPROM BRUG: FCPRM4 0,00 PCRTELEX TELEX PROGRAM 1.995,00
oDXYT8 ROTRING SmmNC-SPIDS 195,00 PCEVA EVA-displaykort f.PC/640x480.C 5.995,00 PCPTEXT PCP TEXT BEHANDLINGS PROGRAM 245,00
oDXYTA ROTRING PLOTTER ADDA 99,00 PCEXT PC BUS-forlangerkort f.service 195,00 PCPTG TURBOGRAPHIC TOOLBOX 560,00
ODXYTAS STAEDTLER PLOTTERADD 80,33 PCFLOP 360KB FLOPPYDISKDREV 995, 00 PCPTL TURBO LIGHTNING/STAV. KONT. 790, 00
OFL13S 3-1/2" 135tpi IMBYTEfloppydisk 29,00 PCBAME PC-game modul m. 2 porte 323,77 PCPTOOL TURBO PROLOG TOOLBOX 790,00
OFL48 5-1/4"48/96tpi diskette sort 9,00 PCHARD Harddiskinterface PC/XT 695, 00 PCPTP TURBOPROLOG ART. INTELLIG. 790, 00
OFL48C S-1/4"48/96TP1 colordisketter 14,00 PCHARDRLL Harddiskinterface RLL 30+30MB. 1.195,00 PCPTP3 Turbopascal -3/m.bcd/m. B0B7supp 790,00
OFL96 S-1/4"/HD 1,6MByte diskette 19,00 PCHD10 CANNON 10-MBYTE 78MS HARDDISK  1.59%,00 PCPTP387 udgaet: benyt PCPTP3/komplet 1.198,00
OJUKISS JUKI 5510 PARALLEL 3.995,00 PCHD925 20 MBYTE COBITO HARDDISK 2.795,00 pLPIECE. Udgaet: benyt PCPTP3/komplet  1.198,00
0JUKISS20  JUKISS20 FARVEPRINTER 4,995, 00 PCHD938 31 MByte fomat./B0mS harddisk  2.995,00 PCPTPB7B Udgaet: benyt PCPTPI/komplet  1.298,00
OJUK IS5F FARVEBAND TIL JUKI 5510 60,00 PCHDST QIC-2 KOMBI HD & STREMER INT.F 2.995,00 PCPTFT TURBOPASCAL TUTOR 330,00
OLABEL 1 ks.selvklabende EDB-etiket. 450, 00 PCHIGHW PC-progr.f.diagramtegn. WINTEK 9.995,00 PCPTSK TRAVELING SIDEKICK UDV. 990,00
OM3F 1 3.5" 1 MBYTE DISK 1.635,25 PCI/0 PCB for PC-ind-ud port 81,15 PCPWIZARD  TURBO WORD WIZARD 560,00
OMCGH COUGAR mono monitor 14" grgn 995500 PCI1/0C 2% DB25 HAN/HAN m.im f1.kabel 121,31 PCRAM 512K RAMKORT u.RAM:41256/120n8 395, 00
OMEGA MD-7- MONITOR 4.595,00 PCI/OK PC-ind-ud port kit DB25 conn. 195,00 PCROMDISK ~ PCB f. PC-Eprom disk 295, 00
OMEGAC BUI 1422 EGA monitor .31 pixel 3.995,00 PC1/08 SAMLET PC1/0 PORT 395,00 PCRS232 Enkelt RS232C PC/AT-port ej.u. 241,80
OMEVA MD-8 monitor 640x350-.31 pixel S.995,00 PCI/OV PC vinkel for DB2S stik 20,00 PCRS2324 PC/AT MULTI 4-port serielkort 1.995,00
OMG 12" GRON MONITOR 895, 00 PCICTEST PC-kort IC-tester/gatter LS/C 995, 00 PCRS2328 8-PORT SERIEL KORT 2,995, 00
OMBH 12" Hercules PC-monitor 995, 00 PCIEEE IEEE-INSTRUMENTBUS 1.785,00 PCRS422 RS422 kommuni kationskort 675,00
OMH HERCULES MONITOR MED VIPPEFOD 995, 00 PCIND PC-industri 1é6ch.1/0-RELE/OPTD 2.045,08 PCSMARTU SmARTWORK opdatering 364,75
OMINIC MINICRAFT 40W BOREM. 203,28 PCIOM MULTI I/0-KORT/UR/FLOPPY/RS232 695,00 PCST20 TEAC 20MBYTE 7.000,00
OMINIG MINICRAFT BOREM. SET 203,28 PCIOM1.2 Multi I/0-kort/ur/f1./RS-1.2MB 995, 00 PCST20T 20MBYTE TAPEKASETTE 495, 00
OMLASER/& Laserprinter Steinic éark/min 15.995,00 PCKEY PC-keyboard dansk version. 979,51 PCSTREG PC stregkodelaser/skriv.progr. 2.995,00
OMWGH COUGAR mono 14" monitor white  1.195,00 PCKEY101 PC/AT Keyboard med 110 taster  1.295,00 PCSUPERAD12 PC SUPER 12-bit 64-ch.highspd. 3.274,59
OMX100 BRED MATRIX PNTR. 4.913,93 FCLAB FC-LAB PRINT F.EXPER 203,28 PCTELE teledata karaktersat modemprg. 204,92
OMX2200F farveband Mitsui printere 105,74 PCLPTR PARALLEL PNTR. INTERF 165,00 PCTELEX1 TP1/1 PROGRAM 1.995,00
OMX22PC FC-EPROM tegnset f.MX2200/4200 163,11 PCLFTRC PC Centronics kabel 121,31 PCTERM PC-terminalpgm. f Z8-udv. 204,92
oMX80 Dot-matrix printer/iso-tegnset 2.864,75 PCM1 Mega Comp.BHZ 1disk/640KB/mult 5.595,00 PCTEXTD PC Dantekst 3.30 7.950, 00
OMXBOB Dot-matrix printer/PC-tegnset. 3.110,66 PCMLH Mega Comp.B8HZ 1disk/640KB/mult S.595,00 PCTEXTW FC wordstar 3.4 5.300, 00
OMXBOF Farveband for CPA/B-80 121,31 PCM2 Mega Comp.B8HZ 2disk/&40KB/mult 6.595,00 PCUPS PCB - PC-n@dstr@mforsyningSOHz 105,74
oMX84P 4-Hoved 480CPS Epson/IBM par. 5.995,00 PCM20 XT-20MBYTE HARDDISK/1FLOPPY 8.995,00 PCUPS300 300 W ngdstrgmfors. 10-20 min. 3.995,00
oMX84S 4-Hoved 4B0CPS Epson/IBM ser.  6.595,00 PCM20A PCM20 ADMINISTRATIONSPAKKE 12,995, 00 PCUPS500 500 W Ngdstrgmfors. 10-20 min. 5.995,00
OMXGLP CENTRONICS GLP 2.455,00 PCM2OFIRMA  PC/XT20MB+skarm+print+CDFAKT  12.995,00 PCXMDISK 256x4 bit adressedekoder 31,97
OMXGLPF GLP FARVEBAND 56,56 PCM20H XT 20Mbyte Harddisk /1floppy 8.595, 00 PCXMV22 Systemeprom til Cxmv22 20%,28
omy GUL 12" MONITOR 895, 00 PCM20P XT-SMAL 640K 10 MhZ 1FL/20MB 9.395,00 PCXMV221 BRUB CXMv221 0,00
oMYC PHONO PLUG KABEL 23,77 PCM2H Mega Comp. (HZ 2disk/640KH/mult 6.595,00 PCXTCOM2 RS232 kit £. COM2 incl. stik. 265,00
OMYGH COUGAR mono monitor 14" GUL 1.095,00 PCM2MINI MEGA comp 10HZ 2disk/640K/Mult 6.995,00 PCI820A EFROM M/ALARMPROGRAM 81,15
OMYH 12"BUL HERCULES MONITOR 995, 00 PCM2F 680K/2drev/10MHz XT-maskine 6.995, 00 PC284 18 VERS. 4 SYSTEMROM 81,15
ORCAD DIAGRAMTEGNESYSTEM 5.995,00 PCM30O PCXT/10MHz/640K/1disk/30MBhard  9.995,00 PCI85 18 VERS. 5 SYSTEMROM 81,15
ORPBO FPOLO MAC 11 CENTRONIC PRINTER  1.995,00 PCMAIN Adm. software f. 2-255 nodes.  4.995,00 PC286 28 VERS. & SYSTEMROM 81,15
ORPBOF Farveband til POLO mk 2 69,00 PCMAINT HOTLINE telefonabonnement 405,74 PCZ8ASM PC-18-crossassembler udv.syst. 815,57
0SOLD ANTEX 40W L-KOLBE 285,25 PCMAK PCB 159,84 PCZBC1D CXZ8-VDU KARAKTERSET 203,27
0SOLDH ANTEX ST4-HOLDER 40,86 PCMAKE BRUG PCMAK2E FOR ELECTR. MUS 99,00 PCZBDMM 32K 78 DMM EPROM 121,31
0S0LDS RESERVESVAMP 7548 PCMAKK Kit for PCmik 565,57 PCZ8M3 SYSTEMEPROM TIL CX/M 203,28
0S0LDT3 RESERVESPIDS 3mm 24,55 PCMAKY. VEJL. 26,70 PCIBP Terminal program f. 8 81,15
07850 TEXASBS0 MED TRAK. IS0 3.495,00 PCMC1 PC/256k (640k) /1drev/8MHz turbo 4.495,00 PCZ8P2 CXZ8-VDU ADR.DEC.CPM 56,56
0T8SOXL TEXAS B50XL, PRINTER IS0 3.995,00 CMC 1H PC/256k (640k) /1disk / turbo 4.495,00 PCZBSYN 78 12C & SYNTHESE PG 81,15
07855 TEXAS BS5. PRINTER. IS0 3.995, 00 PCMC2 PC/256k (640k) /2drev/BMHz turbo 5.495,00 PCZ8VCO 78 EPROM for VCO-styring 81,15
0TB6OXT TEXAS 860XL. PRINTER. IS0 3.995,00 PCMC2H PC 256K (640k) /2 drev / turbo  S5.495,00 PECC20AC 50 Hz gen. eprom 81,15
OTBXXT TRAKTOR TIL TEXAS 495,00 PCMEGA10 10MHz BOBB-1 motherboard O KB  1.59%,00 PEZBCLK 32k 28 REAL TIME CLK 121,31
OTIN200 200g ELEKTRONIK TIN 63,93 PCMEGAIOR 10 HMz 80BB-1 Motherboard 640K 1.995,00 PJ488 AT488 16K-EPROM-1 122,13
OTINPP TINPUMPE PAKNING 3,90 PCMEGAB 8MHz turbo PC-motherboard 640k 2.495,00 PK1020 C-10 PROGRAMKASSETTE 12,09
OTINT4 TINSUGETRAD (4=FIN) 10,24 PCMHARD F. CPM T. 3 DISKE 1.995,00 PMS512PRM MEMOTEK 512 EPROMPRG 81,15
OTINT6 TINTRAD ((6=GROV) 10,24 PCMIC PCE f. PC talekort 385, 00 PS380 TELEDATA S-48/CBM&4 207,28
OTYPG1S Typehjul Gothic MINI 15 Dansk 195,00 PCMIK PCB 64,75 PSDAT Modem database prg. f.Spectrum 81,15
OTYPL12 Typehjul Light ITALIC 12 Dansk 195,00 PCMIKK KIT FOR PCMIK 208, 20 PSDIR SPECTR.DOS.DIR AUTOB 122518
OTYPMPS Typehjul MODERN FS Dansk 195,00 CMIKY VEJL. 23,77 PSDISK1 SPEC. DOS-DISK 2x80 204,91
OTYPP12 Typehjul Prestige ELITE 12 DK 195, 00 PCMODEM Udgaet: Se CXMV21/22/23 0,00 PSDM75 TELEMODEM F. CS-DISK 159,84
0TYPS12 Typehjul SCRIPT 12 Dansk 195,00 PCMONO HERCULES DISP.DRIVER 595, 00 PSDMM SPECTRUM DMM 81,15
ouve BW/220VAC UV-SLETROR 184,43 PCMULTI PC 384KB MULTIFK. OK 1.295,00 PSDMOD SPECTR. DISK/MODEMUSR 207,28
ovP1814 TECO 9 nals Epson komp. par. 2.495,00 PCMULTIDA12 PC MULTI 12-bit 8-kanal D/A 3.274,59 PSDOS1 S-D0S-1 EPROM/27128 225,41
oVP1821 TECO 24 nals Epson komp. par. 5.995,00 PCMULTIDAB PC MULTI DA-8bit B-kanal OUTP. 2.454,92 PSDUMP PROGM. SPECTR. SCREEND 53,27
PAL16RBOSC  PC-0SC synkrondeler PAL 39,00 PCMV22 BRUB: CXMV22 og CXMV22S 0,00 PSFIN SPECTR.DISK FINANS 1.471,31
PC232C SE PCRC232 241,80 PCNEOSM MICROSOFT KOMPATIBEL MUS 495,00 PSKEY1D SPECTR.DOS IBM KEYB. 81,15
PC232P/S Printer converter Faral/Seriel 495,00 PCNET PC-NETVERK 2.454,92 PSKEY1S SVENSK SPECTR.DOS KE 81,15
PC2325/P Printerconverter Seriel/Parall 495, 00 PCOPYI1 CopylI-PC Borad Til PC 995, 06 PSKEY2D SPECTR. PLUS SPELL.K 81,15
PC27/4 EPROM BRENDER M. 4 SOKLER 1.595,00 PCOPYM COPY MASKINE MED 2DREV/20 SEK  6.995,00 PSKEY2S SVENSK PLUS KEYB.DOS 81,15
PC3278 3270/78/79 Emulering COAX 5.995, 00 PCOSC PBC f. PC-comp. oscilloskop 195, 00 PSLAG SPECTR. LAGERSTYRING 815,57
PCb41 SYSTEM-EPROM AT364 40,16 FCP4 PSION PC-FOUR programpakke 995, 00 PSN7S TELEDATA SPEC. 138,53
PC&4256 C64 EPROM 27256 brandprg. disk 203,28 PCPAL PC PAL-brander system 2.495,00 PSMOD SPEC.MOD.3/1200 BAUD 81,15
PCAABMX C64 BASIC/MC f.EFROM 81,15 PCPAL14L41/0 Port dekodnings pal 81,15 PSPRINT PROGR. SPEC. IF1.Centr 48,98
PC64CEN C64 PRINTERSOFTWARE 81,15 PCPAL14L4MEM Memory dekodnings PAL 81,15 PSPRM SPEC.PRM.PRG V2 53,28
2C64DAT MOD DATABASE CBM&4 121,31 PCFBASE Database program 405,74 PX145 ZXB1/16K SCANNER-MEM 53,27
PC64M75 TELEDAT. CBM&4 121,31 PCPBETTY Better TTY-kommunikation DANSK 1.995,00 PXB1CEN ZXB1-16K PRINTER DRV 53,27
PC64MOD Cb4 MODEM DRIVER FRG 81,15 PCPCAD1 CAD tegnesystem software 4.995,00 PX81FRM PROGR. ZX/SP. RTTY 53,27
PC6428T Cé4 7B UDVIKLINGSSYS 53,28 PCFDEES BULLETINBOARD ENGELSK/V22/sour 163,93 PXB1XY TEGNE FROGR.KASSETTE S5i2
PLBO287 80287 Co processor - dagspris 0,00 PCPDBBSC BULLETIN BOARD DK-ver.fCXModem 163,93 PXMBOOT CxM-CPU BOOT F.CP/M3.0 81,15
PCB255 PC 1/0 m.2xB255(48bit)+8253tim 495,00 PCPEGAF EGA FAINT colortegnesystem pgm 895,00 REKYV.NR. 21965 0,00
PC8748 8748/49 BRENDER M 1 SOKKEL 1.635,25 FCREGARED Dansk redigering-til EGASET 495; 00 $100 TRIMMER TOOL SET 40,77
PCABOX AT-BOX TIL PC 815,57 PCPEGASET Dansk software tegnsat RIBALD 495, 00 8589 72 MHz SPOLE 7,79
PCADDA AD/DA CONVERTER 14in 895,00 PCPF FONTASY PRINTGRAFIK 995, 00 8591 100 MHz VHF-SPOLE 6,35
PCADDA14 PC ADDA 1é-kanal 14-bit 1.595, 00 PCFFF FORTASY FORSK.BOGSTAVTYF. 495, 00 5592 25 kHz IR-SFOLE 6,35
PCADDAB ADDA kort Bch-A/D 1ch-D/A Bbit 1.266,39 PCPF IRMA Opdatering af CDFIRMA til v.2. 495,00 5593 10.7 MHz SPOLE 6,35
FCAHUB PCB f. ARCNET hub-repeater 295,00 FCPF IRMA2 CDFIRMA Faktura/Lager rel.2.0 995,00 8594 27 MHz- SROLE &, 35
PCANA16 PCB f. Digitalanalysator 0,00 PCPGA PGA-displaykort 640x480/64+EGA 1.495,00 8595 10.7MHZ KER. FILTER 6,35
PCANET Samlet netvarksm. incl. softw. 1.495,00 PCPGEMD GEM DESKTOF driver/grafik PC 323,77 §596 455 kHz SPOLE 5,5
PCANETC CCPM DOS S.1 m. DR-NET/CD-driv 2.495,00 PCPHIGH HiWIRE diagramtegnesystem /EGA 9.995,00 SAT1077 philips 9"deflection coil 122,95
PCANETD DOS-3.1/3.2 DRIVER FOR NET 995, 00 PCPMI CP/M-PLUS 5-1/4" disk op.syst. 323,77 SAT2240 9"M.LINE TRANSFORMER 105,75
PCANETE NET-BIOS FOR BOOT OVER NET 295, 00 PCPMIV Digital Research orig.manual 487,71 SD0. 10 0. 1uH DROSSELSPOLE 3,90
FCANETH NET HUE TIL MERE END 8 TERM. 2.495,00 PCPMFLOP 2x80 track 25/4D CP/M drev 1.307,38 SDO. 22 0.22uH DROSSELSPOLE 3,90
FCANETK Kit for PCANET 1.295,00 PCPMPBO cpm-cpu gate f. cxzB8-vdu f.280 56,56 SD0. 47 0.47uH DROSSELSFOLE 3,90
FCANETOK Kit for OPTISK PCANET 1.595,00 PCPNM TURBO PASCAL NUMERICAL METHODS 790,00 sD2.2 2.2uH DROSSELSPOLE 3,90
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DISPLAYKORT

Siden IBM’s introduktion af de forste com-
putere med det sakaldte CGA-displaykort i
de forste PC’er, har man veret enige om, at
denne standard var utilfredsstillende. Da
det var den forste “standard”, er det dog
den man har skrevet mest software til.
CGA benyttes idag mest til mindre kre-
vende formal med billige 15kHz monitorer
(TV-standard) og kun 200 linier (stribet
billede). Til tekstbehandling har man len-
ge benyttet HERCULES standard med
indbygget 64KRAM og en pzn oplesning
pa karaktererne. Der er 348 linier pa Her-
cules, og displayet klarer 720 prikker van-
dret. CGA har kun 4 farver i grafik og
Hercules har slet ingen. Omkring 1984-85
blev IBM Kklar over det sterke behov for
god og lzsbar grafik og tegn i farve. Derfor
udviklede man EGA-standarden pa
640x350 i 16 farver: Enhanced Graphic
Adaptor. Det var dog forst i 1986, at Chips
& Technology gjorde denne displaystan-
dard til hver mands eje: Man udviklede en
enkel losning med 4 store chips og meget fa
andre diskrete stumper.

Siden kom sa IBM’s PS/2-systemer,
hvor specielt de sma modeller begraenses i
det flotte 640x480 pixel i 64 grdatoner. Dvs.
total mangel pa farve. Forst nar man an-
skaffer en PS2/50-60-80, kan man kebe
farvemodul, og her er sa standarden fra
IBM’s egen PGA-bibeholdt. Der er tale om
640x480 linier i 16/32 af 256 farver. Denne
oplesning er sa fin, at man ikke kan skelne
een linie fra en anden pa en 14” 0.31 dot-
pixel skaerm. Det kan man for evrigt heller
ikke pa en EGA.

Markedet har idag @ndret sig til EGA’s
fordel, idet de 350 linier er nok, giver lave-
re liniefrekvens (23kHz) og derfor mere
farve og intensitet. Den kommende ver-
densstandard bliver givet PGA med 480
linier og masser af farver, men problemet
med at vise sa mange linier ved 60Hz bil-
ledfrekvens er, at der ikke endnu findes
billige monitorer og at de ikke giver til-
streekkelig colorintensitet. Ej heller NEC
Multisync. Det kommer efterhanden, men
den nye standard kraver 31kHz liniefre-
kvens. Der er hard kost for vanlig TV-
teknik.

i3
Texas

INSTRUMENTS cano“
P4 Dataproducts.

Alle priser er excl.22% dansk moms:

1. 90 stk. CANON PW1156A bredvalset MATRIX printer. . kr. 4.795,-
Centronics-interface, 9-nale , 180-karakterer bred, 160 karakterer/
sekund normal i 11x9 dot, 27 CPS /NLQ i 23x18 dot, Bade IBM og
EPSON tegnset pa 11 sprog, fuld dot-grafik, regfarvet lag, farveband,
papirbakker etc.

2. 23 stk. CANON PW1080A smalvalset til A4 som PW1156A. .. .... kr. 3.495,-
3. 15 stk. CANON AS50 smalvalset samme type som PW1080A. . . .. .. kr. 3.495,-
4. 18 stk. CANON A40 smalvalset som AS0 - med NLQ 140CPS/Draft.  kr. 2.995,-
5. 18 stk. CANON F-60 termotransfer bredvalsel lownoise ......... kr. 2.995,-
Specielt interessant til tekstbehandling i meget hej kvalitet. Skriver i
NLQ pa papir uden gennemslag vg Klarer ogsa overheadfilm med
fastbrending af de perfekte skrifter. COLOR farveband kan skaffes. Et
uovertruffent valg til NLQ med 20/60/80CPS og kun 45dBA stej!!!
6. 13 stk. TEXAS 850 printere - med traktor/og gummivalse . . . ... .. kr. 3.495,-
Amerikansk kvalitetsprodukt bygget til at holde mange ar ind i naste
arhundrede. Fuld ISO-tegnszt support (Ikke IBM).
7 3stk JEXAS®Spontere .. . 0 L kr. 3.995,-
B stk TEXASROXT .. . . ... .. .. . .. ... ... ... . kr. 3.995,-
g stk TEXASBSOXL ... ... ... . ... ... . ... ....... kr. 3.995,-
10. 8stk. DATAPRODUCTS 8022 bredvalset IBM-tegnsat 180CPS/NLQ
................................................ kr. 4.995,-
11. 36 stk. DATAPRODUCTS 8012 smalvalset IBM-tegnset 180CPS/
NIO . . kr. 3.995,-
12. 13 stk. DATAPRODUCTS 8020 bred ISO-EPSON-tegnsat 180CPS/
NIOQ .. kr. 4.895,-
13. 7 stk. DATAPRODUCTS 8010 smal ISO-EPSON-tegnszt 180CPS/
NIO.. kr. 3.895,-

OBS: De forste 18 medlemmer til DATAPRODUCT printerne far gratis en arkfoder til en
verdi af 3.800,- kroner med printeren !!! BEMARK: DATAPRODUCTS printere skal
ses og foles. Der er tale om 10.000 kroners printere i et utroligt professionelt og smukt
design. Selvfolgelig bade med gummivalse, traktor mv. Vi har allerede snuppet resten til
internt brug i Circuit Design og szlger derfor ud af folgende...

BRUGTE eller DEMO-modeller - men fungerende gode printere:
14. 2 stk. Centronics GLP printere m. IBM-tegn (2.995,-). . . kr. 1.595,-

15. 55tk POLO-MKJ printere - EPSON-tegns#t .. . ......... .... kr. 1.595,-
16. 6stk. DW20 seriel skrivehjulsprintere ... .. .. . ... ... ...... ... kr. 1.595,-
17. 1 stk. TEXAS SILENT 910 pa stativ 300 CPS (fer 35.000)........ kr. 3.995,-
18. 1 stk. MannesmanTaly m. COMMODORE-tegn 8024/350CPS
tmySHUED) . . . o kr. 2.995,-
19. 1 stk. FAX180 IBM-tegnset smal u. dansk nationale@ .......... kr. 1.995,-
20. 1 stk. VP100 IBM-tegns®t smal u. dansk nationale@ ........... kr. 1.495,-
SPECIAL tilbud pa nye harddiske i afmalte antal:
21. 10 stk. CANON 10-MByte 78mS harddiske . . ................ kr. 1.595,-
22. 28 stk. COGITO 21-MByte 80mS harddiske . . . ............... kr. 2.695,-
23. 28stk controller -exclmontering . .. .. ... ... ... ... ... ... .... kr. 795,-
Specialtilbud til folk med lyst til at lege:
24. 1stk. METRIX TD85-2 m. skerm/tastatur/manual/tekst/Basic . . . .  kr. 1.995,-
2xfloppydiske/ZEBRA operativsystem/etc. (brugt/70.000)
25. 4stk. 4.77MHz-XT/640K/1xfloppy/RS232/Centronics/CGA . . . . . . kr. 2.995,-
26. 38 stk. 300 baud autoanswer RS232C modem med program . . ..... kr. 395,-

Vi vil desuden i august maned have et bord i vores butik med diverse forskellige moduler,
diskdrev og printere med smafejl til priser fra 10,- til 999,- kroner. Salg forst fra 1.8.87.

CIRCUIT
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MedlemsService leverer folgende dis-
playkort excl.moms:

PC-COLOR - kr.595,-

Standard color-grafikkoret med RGB og
compositive udgang. Passer til nzsten al
software. 5x7 matrix tekst. 320x200 pixels
i 4 farver. 80 chr.25-linier tekst i 16 for-
grundsfarver og 8 baggrundsfarver.

PC-MONO - kr.595,-

Herculeskortet med parallel printerud-
gang. Monokromt kort med 64kbytes
RAM og DANSK karakterszt. Fint til
CAD/CAM, nar prisen er et problem.

PC-EGA - kr.1.295,-

EGA-KORTET (Det rigtige Enhanced
Graphic Adaptor) med 640x 378 linier i 64
farver. En helt utrolig oplesning og en
kampe 256KBytes ram. Korer CGA, Her-
cules text og EGA med en oplesning pa
640x350 i 16 flotte klare farver. EGA linie-
frekvensen er 24kHz og der kraves EGA-
monitor.

PC-EGAH - kr.1.495,-
EGA-kort med HERCULES-grafik - som
ellers mangler pa standard EGA-kort.

PC-PGA -kr.1.495,-

PGA-displaykort med CGA, EGA og PGA
116/32 af 256 farver. Kerer CGA-program-
mer med dobbelt liniefrekvens (400-lini-
er), EGA med 350 linier og PGA med 480
linier. Fremtidens displaystandard. Eneste
minus er at den fulde oplesning kraver en
dyr MultiSync monitor til 31kHz.

MONITORER

Du kan ikke benytte almindelige TV-ap-
parater til computere. Dertil er oplesnin-
gen alt for darlig. Selv i 40-karakter mode
vil almindelige TV-skarme give hovedpi-
ne ved tekstbehandling. Gamle Commodo-
re-skeerme til standard C64/C128 anbefales
heller ikke. Selvom CGA-kort har TV-ud-
gang, vil du heller ikke kunne udnytte far-
ven, idet der ikke er nogen PAL-module-
ring. TV-kiggeri har altsa intet med moni-
torer at gore.

Philips har alligevel kombineret en del
TV-teknik i farvemonitorerne 8533. Sale-
des kan du kebe en billig TV-tuner type
AV7300. Den kan vise meget fine farve-
TV-billeder pa 8533-monitoren, som altsa
ogsa er en rigtig RGB-monitor til CGA-
kort. Du vil dog stadig vere begraenset til 4
farvers grafik og et stribet billede med 200
linier.

Hvis du ikke ensker farve, skal du be-
nytte en monokrom monitor. De billigste
er de rene CGA-monitorer, som er kende-
tegnet ved et tyndt coax-kabel med rundt
PHONO-stik i begge ender. Billedet er
ogsa det ringeste - og meget stribet at se pa.

HERCULES-standarden til monokro-
me PC-MONO displaykort viser fine tegn
med stor skarphed. Du kan se 720x348
punkter. Tegnene er ikke stribede og hvis
du skal anvende Tekstbehandling er mini-
mum kravet Hercules eller EGA i farve.
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MedlemsService PC-priser:
PC/XT/AT KOMPLET COMPUTERE

NR. CD-PRIS
PCMC1 kr. 4.495,-
PCMC2 kr. 5.495,-
PCM1 kr. 5.595,-
PCM2 kr. 6.595,-
PCM2P kr. 6.995,-
PCM20 kr. 8.995,-
* OBS!

Nu ogsa med det store ad-
ministrative deb./kreditor
system.

Beskrivelse:

256K bestykket 8MHz TURBO-maskine med vippelig
og 1 diskdrev. Lavprismaskinen for ham der SKAL have
PC-DOS-kraft, men ikke har rad til endnu en ny hjemme-
computer. Valgfrit CGA eller Hercules displaykort og 1
stk. parallel printerudgang og 1 stk floppydisk interface.
Identisk med PCMC1, men med 2 diskdrev.
640K/10MHz/1 diskdrev/+ 300 baud modem sa lenge
lager haves!

640K /10MHz/2 diskdrev/+ 300 baud modem sa lenge
lager haves! En dejlig maskine med 2 diskdrev. Maskinen
leveres med enten CGA eller Hercules displaykort, med
Multi I/O-kort med 1 x RS§232C, Parallel printer udgang,
Game indgang, ur med dato og floppydisk. Indbygget i
den flotte og stabile XT/AT kasse.

Maskinen leveres med DOS 3.2 og utilityprogrammer,
samt CD-Tekstbehandlingsprogrammet og CD-Base.
Med CD’s software kan du komme igang med det samme.
Samme bestykning med 2 diskdrev - som PCM2 - men i
den nye MINI-XT kompaktkasse, som kan sta overalt.
Med 300 baud modem sa leenge lager haves.

En 21MByte XT med 640KRAM, 10MHz TURBO og
alle de samme features som en utrolige PCM1-maskine.
Leveres nu med extended keyboard pa 101 key. Utrolig fin
til administrative opgaver pa grund af den hurtigere ma-
skine og den 10 gange hurtigere harddisk access.

Leveres med samme software som CPM2 og EKSTRA:
CD-LON lenprogram og CD-FIRMA fakturering og va-
relagerstyring. Gratis opdatering til de kommende pro-
grammer for kreditorstyring og kassekladde.

OBS! OBS! - SPECIALTILBUD:

PCM20PM kr.11.995,-
PCM20PM kr.13.995,-
PCM20PM kr.12.995,-
PCAT kr.13.995,-
PCATFIRMA  kr.19.995,-
PCAT20 kr.14.995,-
PCAT386 kr.29.995,-
PCAT386/40  kr.35.995,-

Hele molevitten ovenfor med PCM20 plus DW20 Daisy-
Wheel monokrom gren skerm. Dvs. en komplet admini-
strativ harddisklesning af seriost tilsnit eller....

Samme men med professionel business matrixprinter nar
ovenfor staende tilbud er udsolgt - eller...

Samme som ovenfor, men med POLO-MARK-2 matrix
printer sa leenge lager haves.

AT-BABY 6/10MHz TURBO 80286-maskine med
21MByte (m/EGA) harddisk, 640KRAM og 1,2MByte
floppydisk. Lynhurtig 10,3 x PC efter Norton SI. Leveres
med EGA-DISPLAYKORT, 101-key extended keyboard
og seriel/parallel udgang, samt 150W stremforsyning.
Samme store flotte softwarepakke, som til PCM20 med
tekstbehandling, base, len og firmaregnskab.

AT-maskine med FARVE EGA-SKARM, EGA-KORT,
MATRIX business printer og ellers det samme fine som
ovenfor. Lag merke til at du far komplet administrativ
software. Vi installerer det hele for dig hvis du ensker. Der
mangler intet - heller ikke den 20Mbyte harddisk andre
snyder dig for. Og software ER ALTSA INCLUSIVE !!!
Den helt store AT-maskine med 21Mbyte harddisk og
1,2Mbyte floppydisk, det brede 101-key tastatur, samt
EGA-displaykort til samme pris som de billigste andre
maskine UDEN HARDDISK! Den perfekte maskine for
videnskab og sterre administration, hvor PCAT20 kan
kere multitask og fungere med filserver.

Den kommende supermaskine med 21MByte harddisk og
2MByte RAM. Avanceret teknik med Compaq bus for
videnskab og teknik. Leveres KUN pa bestilling. 12MHz.
40MByte/38mS harddisk 80386 maskine med Chips and
IC-kredse og 16MHz. Circuit’s mest avancerede filserver
og videnskabelige computer. Leveres fra ca. SEPTEM-
BER/87 til udvalgte kunder. 2Mbyte intern packet-ram/
80nS. Phoenix 386 boot-system. Compaqg-kompatibelt.
Korer PCANET netvaerk.




MEDLEMMER

EGA-standarden giver en oplesning pa
640x350 i 16 af ialt 256 forskellige farver.
Det er flot og lysintensiteten den bedste du
kan fa. Du skal dog benytte en speciel
EGA-monitor med 24kHz liniefrekvens.
Her har du grafik og farve til bade tekstbe-
handling, teknik og CAD/CAM for et ri-
meligt beleb. Nesten alle EGA-monitorer
kan automatisk stille sig selv om efter de
displaykort du benytter - dvs. bade CGA
og EGA.

PGA-standarden giver 640x480 pixels i
16/32 af 256 farver. Standarden ma forven-
tes at bide sig fast i lebet af 1988 og vil holde
mange ar frem. Her er nemlig, set fra et
brugersynspunkt, alle tidligere ulemper
ved display pa PC elimineret. Der er en
maximal oplesning af hvad man kan se pa
normale skerme, refreshen er hurtig og
uden flimmer og der er alle de enskede
farver. Endvidere understottes den kom-
mende CEPT-norm for display - der dan-
nes 12-linier per karakter.

0-MG - kr.895,-
Philips gren monitor til en lav pris. Com-
positive indg.

O-MY - kr.895,-
Philips gul/amber monitor til kreesne med
pengepungen i uorden. God til prisen og et
colorgraphic kort.

O-MGH - kr. 995,-

Philips gron Hercules monitor med 18kHz
liniefrekvens og lang eftergled. En yderst
behagelig monitor for dem der kraver en
maximal lesning til en lav pris.

O-MYH - kr.995,-
Philips gul/amber Herculesdisplay. Lak-
ker sag til fin pris.
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MD-11 MM-11
Multisync/2 Multisync/2
RGB Monitor Monochrome Monitor

O-COLOR - kr.2995,-

Philips 8533 medium resolution 640x200
monitor, som ogsa har indgang for 7300-
tuneren til TV-modtagelse. Kob denne
monitor, hvis du vil dele VIDEO og moni-
torfunktionen pa grund af ekonomien. Et
helt utroligt flot billede.

0-AV7300 - kr.1061,-
Philips VHF/UHF TV-tuner, som ger
O-COLOR til et perfekt TV-apparat.

O-MYGH - kr.1.095,-
Gul 14” dualmode skerm til Hercules og
CGA/m. 9-pol stik.

O-MWGH - kr.1.195,-
Hvid 14” dualmode skerm til Hercules og
CGA/m. 9-pol stik.

0-EGA - kr.4.595,-

Den utrolige MD7XE-monitor til en utro-
lig pris. Her ser du et monitorbillede sta
bomstille, men i ren videooplesning. Mo-
nitoren stiller selv hastigheden, og kan kere
CGA, EGA.

0-EGAC -
kr.3.795,-
EGA-monitor MD7, men i en lidt billigere
udfersel uden indbygget bleser. Ellers
samme fine oplesning pa 0,31.

0-PGA - kr.5.995,-

MDI1IXE monitor med 31kHz liniefre-
kvens. Autoswitch mellem PGA, EGA og
CGA.

Nye printere til importpriser!

Klubben har opkebt sommer-lagre fra ind
og udland til utrolige priser. Kommer du
forst til mellen, kan du fa del i et PRIN-

TERMARKED AF HELT UTROLIGE
DIMENSIONER:

OBS: Der er begransede antal pa alle pro-
dukterne, og hvis du er interesseret skal du
sporge i vores ekspedition (03 146000)
forst. Vi er meget forsigtige og ensker ikke
at snyde nogen. Hvis vi derfor ikke er helt
sikre pa at have radighed over den printer
du ensker, ma du blive skrevet op. Der er
ikke tale om sekundavarer, men om aldeles
perfekte og meget meget professionelle va-
rer til priser i lejet mellem 6 og 12.000
kroner. Alt realiseres gennem Circuit De-
sign til importpriser, for 2-5.000 kroner.
Varerne er af fabrikaterne: (se side 33) O

BORLAND

FoNS el N A O A |

BORLAND fra PolyData

Borland’s leder Phillipe Kahn har for nylig
udtalt sig ufordelagtigt om de kommende
CD-ROM-diske. Han mener, at det ny sto-
re medium vil fa programudviklere til at
sjuske med koden, sa de kommende pro-
grammeringssprog bliver stadig mere tun-
ge. Dvs. man benytter mindre maskinkode
til forskel fra de hurtigere programmerede
hejniveau sprog.

Sa galt vil det nu nok ikke ga, og mon
ikke Phillipe Kahn ville vere ret sa arger-
lig, hvis alle programmerede i assembler
under Microsoft! Det er nemlig BOR-
LAND, som har solgt flest hejniveau pro-
grammeringssprog i verden. Det oprinde-
ligt dansk udviklede CompasPascal (senere
POLY-Pascal) danner grundstammen i
BORLANDS sakaldte TUTORBOSERIE.

PROGRAMMER

Dys. programmer fra forende softwarehu-
se - ofte med en del smaforbedringer - solgt
til 1/10°del af prisen med en billig, men
aldeles nedvendig manual. TurboPascal er
idag solgt i meget neer 1 million eksempla-
rer. Det siger noget om hvor populere pro-
grammer kan blive nar pris og ydelse star i
et godt forhold til hinanden. Vi kan varmt
anbefale Borlands produkter, der alle er pa
Circuit Design MedlemsService program-
met.

TurboPascal - kr.790,-

TurboPascal er beviset pa, at god marke-
desfering er vigtigere end bare et godt pro-
dukt. TurboPascal er idag defacto standard,
med nesten 1 million eksemplarer. Pro-
grammet er udviklet pa grundlag af Com-
pasPascal og senere PolyPascal. Da Turbo-

/l'l‘aﬂfl//de 0. .

: g lynh,
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W ubort I € priser!
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Pascal er et kompilerende hejniveausprog,
vil den genererede kode kere meget hur-
tigt. Programudvikling sker hurtigt og ef-
fektivt, men programmer efter TurboPsa-
cal skal som andre hejniveausprog have en
RUNTIME-hale efter sig, hvis program-
met skal kunne kere. Der er skrevet en del
hjzlpeprogrammer til Borlands TurboPa-
scal. Saledes kan du fa TextEditor, BaseE-
ditor, Numerical Methodes til FFT-analy-
ser. Alle sourcekode skeletter til hurtig op-
bygning af bestemte applikationer. Leveres
med disketter og en flot paperback bog.

GraphixToolbox til
TurboPascal - kr.560,-

TurboPascal indeholder ikke nogen egent-
lige hjelperutiner til grafik. Manglen pa
grafiske muligheder kan afhjelpes med
denne varktojskasse, som har faciliteter for
CGA, HERCULES og nu ogsa EGA-DIS-
PLAY. Husk at bede specielt om EGA-
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support til GraphixToolbox hvis du har
EGA-kort. Programmet medleveres gratis
til nye kebere af GraphixToolbox, men alt-
sa udelukkende hvis du udirykkeligt beder
om EGA-support. Hvis du keber et Hercu-
leskort hos Circuit Design folger der en
kompilleret udgave af grafik demo-pro-
grammerne fra GraphixToolbox med.

EditorToolbox - kr. 560,-

Circuit Design har selv benyttet EditorTo-
olbox som skelet for en tekstbehandling.
Det kan du ogsa, men selvom du far hele
sourcekoden serveret i denne toolbox, ma
du paregne et meget stort arbejde med re-
digering og indfejelse af danske tegn, prin-
terrutiner etc. Vil du have en brugsklar
tekstbehandling, kan du med fordel kebe
PCPTEXT (kr.245,-). Hvis du blot skal
benytte en minimum tekstbehandling, far
du CTEXT gratis med CIRCUIT-28D di-
sketten (kr.40,- eksp.). Men naturligvis far
du ingen sourcekode at arbejde videre
med. Det giver kun EditorToolbox dig.

ICAL METHOD.
A compintn cotivetios.
o Tt Posser”

*

NumericalMethods - kr. 790,-

Spar et par tusind timers arbejde med at
genopfinde hjulet. Lav matematisk analyse
med faerdige rutiner. Komplet sourcetekst
og dokumentation for alle beregninger til-
lader brugeren at lave ting, som ellers vil
tage ar at udforme. Afslutningsvis demon-
streres rutiner til FFT-analyser efter 4 for-
skellige metoder og til maskiner bade med
og uden co-processor. Det demonstreres
hvordan man kan lave grafiske prasenta-
tioner pa CGA, pa Hercules og pa EGA-
monitorer. Programmet har source og ruti-
ner for lesning af ligninger, interpolation,
numerisk beregning af differentialer og in-
tegraler. Der er endvidere metoder for ma-
trixregning, statestik og roduddragning.

TurboBasic - kr. 790,-

Hvem ville tro, at man stadig kunne benyt-
te BASIC til series programmering? At det
ikke er logn beviser den nye kompilerende
TurboBasic fra Borland. Benyt alt hvad du
har leert og kan huske fra Basic og Comal pa
TurboBasic os se hvad der sker nar din
kode kompileres. Ud over at det gar 100
gange hurtigere, at du har mindst samme -
maske ogsa flere instruktioner til din radig-
hed, har du sikkerhed for at ingen snupper
dine programmer. Du kan nejes med at
selge eller bortgive dit kompilerede pro-
gram, og da der ikke findes nogen modsat
oversatter, har du en stor sikkerhed. Der
er endvidere en vindues-editor, som giver
dig en bunke oplysninger under program-
udviklingen.

Selvom man skulle tro, at du nu fik nok
for pengene - er der en ekstra gave til dig i
TurboBasic’en: Et SPREADSHEET med
source, som du kan kompilere og @ndre
efter eget behov. Eller dine kunders behov,
for du kan sandelig ogsa szlge den kompi-
lerede kode, skabt pa Borlands skelet. Tur-
boBasic er dette ars mest spandende pro-
gramnyhed. Hvor har du f.eks. for set mu-
lighed for at kompilere residente program-
mer f.eks. til RS232 baggrunds kommuni-
kation!
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TurboC - kr. 790,-

Sproget C er en mellemting mellem Pascal
og maskinkode. Man far mulighed for at
programmere maskinkodehurtig kode,
som vil kunne flyttes mellem forskellige
maskiner uden de store vanskeligheder.

Turbo-C gar for at vaere hurtigere end
selv Microsoft-C, for at generere en mindre
og hurtigere kode, og for at kompilere over
10.000 linier per minut med Circuit De-
sign’s PCAT20 maskine pa I0MHz.

Turbo-C kompilerer i hukommelsen og
du kan-vaelge forskellige modeller for re-
servering af arbejdsomrade til dette formal.
Interaktiv editor viser til enhver tid fejl i
koden og ger derfor programmering hurti-
gere og nemmere.

Turbo-C leveres med 2 store beger: Re-
ference Guide og User Guide.

TurboProlog - kr. 790,-

PROLOG er et programmeringssprog
fjernt fra maskinkode. Det er dog alligevel
et sprog, der kan skabe den maskinkode
hvor under det arbejder. Man kalder det
for et S’gerenationssprog. Kompilering
sker i 6 trin med en skeermeditor. Program-

% Lighiaisg-test Torbo Proiog devaiopenast sysiem tor yol AP PC, ATS TS PLI* or compotiie

met supporterer vinduer i bade tekst og
grafik, og man kan opbygge sakaldte ex-
pertsystemer.

Koden kompileres med 10.000 linier per
minut pa en PCAT20 fra Circuit Design.

TurboProlog Toolbox - kr.
790,-

Alle programmeringssprog koster tid i ind-
lzeringsfasen - og under programopbygnin-
gen. Det er 2’fase du kan spare tid pa, ved
at anskaffe Prolog’s varktejskasse. Her har
du 8.000 liniers sourcekode og 80 kraftful-
de eksempler pa rutiner til daglige anven-
delser: Du far fat i statuslinien, du kan
handtere rullegardin menuer, du kan tegne
grafik og vinduer, tegne koordinatsystemer
og sojler, du kan fa fat i serielle kommuni-
kationsporte og du far en reekke kald direk-
te i DOS’en.

SideKick - kr. 790,-
Traveling Sidekick - kr.990,-

2 sammenhangende residente program-
mer, som kan lette det daglige arbejde for

teknikere, planleggere og salgsfolk. Pro-
grammet giver dig mulighed for at kere
dine szdvanlige opgaver i forgrunden, og
nar du derefter kalder SideKick, vil en
POP-UP-skeerm vise dig SideKick’s nye
muligheder: Regnemaskine, aftalekalender
med vakkeur, RS232 Modem kommuni-
kation, arskalender, ASCII-konverterings
tabeller og meget mere. Sidekick skal be-
nyttes med en vis forsigtighed, da residente
programmer - dvs. programmer som ar-
bejder skjult i baggrunden - kan forarsage
pudsige fejl ved skift i display og keyboard.

Traveling SideKick er en udvidet udga-
ve af SideKick med flere planlegningsfaci-
liteter. Den leveres derfor med en Time-
Manager lignende sort mappe, pencil og
solarpower regnemaskine.

SuperKey - kr. 790,-

Hvis du nogensinse har varet ude for at
skulle gentage samme indtastninger mange
gange om dagen, kan SuperKey maske
hjelpe dig over den hurdle. Dette residente
program virker pa sa godt som alle andre
programmer og giver flere indtastninger
for kun een indtastning. Programmet har
endvidere krypteringsfaciliteter og en-
kryptering, som kan benyttes til software-
beskyttelse. Kun folk som kender en hem-
lig kode, kan genkalde det rigtige program
eller den rigtige tekst. SuperKey har endvi-
dere “skermsaver” indbygget. Den kan
programmeres til at slukke displayet hvis
keyboard’et ikke har vearet benyttet en vis
tid.
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Send 1n the clone’s

Choket fra Big Blue har fortaget sig, og man er begyndt at analysere, hvad
IBM egentlig har preesenteret - lover man som DSB mer’ end man holder?

praesenterede

i april med en

vis chokeffekt

et par hundre-

de ny produkter. Vigtigst er nok linien af
ny PC-modeller startende med PS/2-30

med en 8086 processor, over PS/2-50 og’

-60 med 80286 til den store PS/2-80386.
Endnu ved kun meget fa noget som helst
om andet end 30 og 50’er modellerne. Den
helt lille er leveret i Danmark i rimelige
styktal og den lidt sterre 50’er er leveret i
nogle hundrede. Endnu ved vi ikke alt det
vi kunne egnske os at vide om PS-modeller-
ne, men vi samler oplysninger i massevis.
Fra danske statsinstitutioner ved vi bl.a. at
30’erne er leveret direkte fra IBM med de
sedvanlige rabatter - dvs. for mellem
8-10.000 kroner per anleg incl. skerm og
keyboard. Vi ved ogsa, at man i de samme
institutioner har veret rigtig godt »pa span-
den¢, fordi IBM hidtil ikke har kunnet
hjelpe til med de nedvendige 5-1/4” drev
og kabler, sa man kan OVERSPILLE gam-
le 5-1/4” programmer til det ny 3-1/2” for-
mat.

For vi kaster os ud i en mere kritisk vurde-
ring af IBM’s produktserie, skal du vide, at
vi endnu kun har andenhandsoplysninger.
IBM’s chokpreesentation af de nye kontor-
computere har krevet total koncerntavs-
hed i mindst 2 ar. Derfor ved meget fa
mennesker noget om det ny operativsy-
stem og den ny mainframe arkitektur; Mi-
croChannel. Selvom man leverer los af
30’erne - selv til Taiwan - er det sa som sa
med dokumentationen. Efterfolgende vur-
deringer er kritiske, forelgbige og alene ba-
seret pa lante maskiner, lante oplysninger
og artikler i Byte (USA), MicroScope
(England), Computerworld/CW-commu-
nication (USA/Danmark), Electronic En-
gineer (HongKong) og Asian Source of
Computering.

Hvad vil IBM dog med PS/
2-30

PS/2-30 leveres i Danmark i 2 udgaver .
Hvis du vil sammenligne andre forhandle-
res priser skal du altsa ferst vurdere om du
er en statsinstitution eller en uddannelses-
sogene ogsa efter IBM’s normer. Hvis ikke
ma du ga til en IBM-forhandler og kommer
altsa til at betale 30-40% mere for din com-
puter (burde det ikke vere en sag for for-
brugerombudsmanden?)

IBM er ogsa de eneste i branchen som
szlger en computer uden keyboard!

Det er en udbredt opfattelse, at IBM har
villet ride 3 heste med model-30.

For det forste har man villet sla konkur-
renterne af pinden med en billig og yde-
dygtig maskine til en lav pris. Kunderne er
IKKE pa nogen made de hobbyfolk, som
IBM opgav totalt med PC/Junior.

Det er derimod institutioner, skoler, ud-
dannelse og intelligente terminal arbejds-
pladser, man har villet na. Institutionerne
vil satse sikkert - her er alene navnet IBM
nok hvis blot produktet ikke er ringere.
Uddannelserne SKAL nas. Koste hvad det
vil, for een gang uddannet med en IBM’er i

IBM-varetype Salgspris: Uddannelsespris:
PS2/30 nr. 8530-002 2-diskdrev 12.129,- 7.520,-
PS2/30 nr. 8530-021 1-disk/20MB 17.097,- 10.600,-
Obs! Keyboard medfelger ikke 2.068,- 1.286,-
Obs! Monokrom hvid skerm medfelger ikke 2.201,- 1.365,-
Obs! Dos 3.3 medfelger ikke 765,- ?
Obs! Mus medflg. ikke som ferst ann.: 655,- 406,-
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Fjeldreeven, vil den udklaekkede teknolog
forlange en IBM igen hos sin kommende
arbejdsgiver. Smoret pa model-30 er den
perfekte udformning til terminalarbejds-
pladsen. Maskinen er lille, fiks, stejsvag,
hurtig og moderne, men pa trods af vor tids
billige RAM’er er der sparet her og der.

Minussiden for model-30 teller:

1) lukket teknologi og beskeden informa-
tion,

2) kun plads til 4 ekspansionskort efter
den hidtidige teknologi,

3) Ingen mulighed for indbygning af andre
display adaptorer, end den interne mo-
nokrome 640x480 uden farve - men
med 64 gratoner og

4) ingen anden reel servicemulighed end
ren IBM med de omkostninger, som
DET kan betyde.

Dertil kommer, at alle stikforbindelser til
skerm og tastatur selvfolgelig er af IBM-
type og derfor ikke kan byttes ud med grej
af andre typer. Selv ikke den specielle
IBM-kan byttes ud med andre favoritter.

PS/2-30 er udstyret med 8086 og er der-
for lige sa IN-kompatibel med PC/AT-ma-
skinerne som en Amstrad eller Olivetti. Et
3-1/2” floppydrev er med til at pge inkom-
patibiliteten. Uanset hvad man mener om
30-erne vil de vere sidste station uden
yderligere mulighed for performance for-
bedringer, og da de endog IKKE indehol-
der den nye MicroChannel bus og heller
ikke kan kere PS/2 (maske en reduceret
udgave i 1988/89), giver den ikke stort
mere end en Amstrad 1512 med 2 diskdrev.
PS/2-30 giver godt nok bedre display pa
monokrom, men har ikke farve og benytter
inkompatible diskdrev. Spergsmalet er om
PS/2-30 ikke gar samme vej som Junior,
selvom der ER mere i PS’en. Det afger
IBM ikke selv. Men KLONE-FABRI-
KANTERNE, som har langt sterre magt
end maske IBM selv.

Kan PS/2-30 klones?

Det sted i verdenen der hidtil er solgt flest
PS/2-30 er i Taiwan. IBM kan ikke folge
med efterspergslen. IBM selv skenner, at
det skyldes de mange kopi- eller klonefa-
brikanters enske om at lave et lignende
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IBM-varetype | MicroChannel Salgspris: Uddannelsespris:
PS2/50 nr. 8550-21 1disk/21MB/286 29.160,- 18.079,-
PS2/60 nr. 8560-41 1disk/41MB/286 42.644,- 26.439,-
PS2/60 nr. 8560-71 1disk/71MB/286 46.905,- 29.081,-
Obs! Keyboard medfolger ikke 2.068,- 1.286,-
Obs! Monokrom hvid skeerm medfelger ikke 2.201,- 1.365,-
Obs! Dos 3.3 medfelger ikke 765,- ?
Obs! Mus medflg. ikke som ferst ann.: 655,- 406,-
12” kvalitets farveskzrm fra IBM 6.388,- 3.961,-
14" medium kvalitet farveskerm 5.535,- 3.431,-
16” color hires. 1024x700 8614 13.204,- 8.156,-
8514A hires grafikadaptor 9.156,- 5.677,-

produkt i en valdig fart. Det skal der to
ting til: Hardware og Software.

Pa softwaresiden udtaler Niel Colvin, 37
ar, fra Phoenix Technologies, at det vil ga
langt hurtigere end man forventer. Ikke
fordi Taiwan selv laver maskinerne, men
fordi teknologicentre udenfor Taiwan fod-
rer dette produktionsland med de folge-
produkter de behever.

Det er den utrolige udvikling indenfor
ASIC (Application Specific Integrated Cir-
cuits), som vil veere med til at bringe PS’er-
ne frem til de daglige edb-brugere. Ikke
IBM og ikke alene Taiwan.

ASIC-kredse er brugerdesignede super
IC-chip med gatezkvivalenter pa over
10.000. Kraftfuld designsoftware tillader
idag elektronikproducenter at samle 20-
100 LSTTL funktioner i een og samme
CMOS-chip. Chips and Technologies, Co-
rona og Fujitsu er blandt de sterkeste pa
omradet og Chips har idag en PS/2 lesning
klar. Ligesom man just har ferdiggjort en
7-brikkers lesning til 386-maskinerne (16/
20MHz). Der er derfor INGEN tvivl om at
PC/XT/AT-maskinerne vil blive fulgt op af
PC’ere indenfor 2-4 maneder. Med stort
set de samme features som XT-erne idag og
til stort set de samme priser. Spergsmalet er
om kundeinteressen kan holde til endnu en
inkompatibel PC ?

Jerry MacDougall fra MicroScope be-
sogte Taiwan computerudstillingen i be-
gyndelsen af Juli/87 samtidig med Circuit.
Han talte med flere storre Taiwanprodu-
center om PC/2-30 modellerne, men bade
Mitac og Multitek oplyste, at de endnu var
i »venteposition«. Man havde kebt maski-
ner for reverse design og undersegelser,
men ville vente markedets reaktion efter
forste belge, for at se om der var et virkeligt
behov, eller om IBM havde skabt en reekke
ny Junior-maskiner.

Hvad er der i PS/2-50 og 60
PC’erne

Ogsa her skelner IBM hardt mellem skole/
institution og private, som kommer af med
alle skillingerne. Det er nerliggende at tro,
at IBM simpelthen giver hele Deres for-
handleravance vk, hvis kunden har noget
med »statskeb« at gere. Tanken er genial,
men i praksis urimelig overfor de stakkels
forhandlere. For slet ikke at tale om den
forskel man ger pa 2 ofte ligestillede for-
brugergrupper.

Lad os nu se lidt pa hvad den private for-
bruger far for kr. 31.993,-, og som skoler
keber for 19.765,- (excl.moms): En
10MHz 80286 maskine bestykket med en
21Mbyte harddisk og et 3-1/2” 1.4Mbyte
diskdrev. Dertil en enkelt RS232 udgang,

en paralleludgang, en indgang for mus
(men den folger IKKE med) og en termi-
nalindgang med access til den nye BUS:
MicroChannel.

Dertil far brugeren en maskine med en
komplet inkompatibilitet med de hidtidige
kort. Pa 2 punkter er IBM gaet nye veje og
er blevet mere moderne - og mere inkom-
patibel. De nye 1,4Mbyte 3-1/2” drev pas-
ser ikke med noget hidtidigt format (man
skulle fra starten have kert 2Mbyte men
matte opgive) og den mainframe agtige mi-
krokanal, som reelt er en ny bus. Indtil
videre er MicroChannel det man ved
mindst om og det der irriterer flest. IBM
lover 2 ting for MicroChannel: Hurtigere
access med mulighed for ekstern proces-
sorkraft og mulighed for ekstern tjek af
copyright. En central IBM mainframe kan
via MicroChannel sperge om den taler med
en rigtig IBM’er (serienummer/model etc.)
og derpa nagte videre kommunikation
hvis DET enskes. Allerede nu melder de
forste brugere sig dog med problemer. Mi-
croChannel tillader alligevel ikke parallel-
processing - kun tiden giver svaret pa den
del af festen.

MicroChannel har endvidere vist sig
ikke at veere den forventede mainframe lig-
nende procesorkanal man ferst havde troet,
men »blot« en ny bus, som IKKE tillader
brug af Taiwan-kort. Om det alene har ve-
ret i tankerne ved udviklingen er svert at
spa om,- men mon ikke det OGSA har haft
en hvis betydning.

MicroChannel siges at vaere IBM’s op-
findelse, men oplysningen blev for kort tid
siden gjort til skamme af patentmanden
Michael Murphy fra California Technology
Stock Letter. Han oplyste at IBM under
arkivarbejde med at finde en ny bus: Mi-
croChannel, stedte pa et andet lignende
patent, som umulig gjorde IBM’s eget pa-
tent. Virksomheden var Computer Auto-
mation i Kalifornien. Sperger man der,
gives der intet svar, men det forlyder fra
samme kilde, at IBM Kklarede sig med at
betale 100.000 dollar for at fa lov til at lave
sin egen lignende MicroChannel som Com-
puter Automation. Hele herligheden pak-
kes derefter ned i en VLSI (Very Large
Scale Integration Chip). En VLSI sok siges
ikke at vere ret meget VLSI i forhold til
hvad VLSI gatearray er idag. Men VLSI’en
giver sikkerhed og monopol for Big Blue -
og det er nok lige netop DET sagen drejer
sig om.

Ud over MicroChannel og copyright
leesning, samt en lidt mere moderne opbyg-
ning, ser det ikke ud til at IBM har turdet
revolutionere PC-markedet med andet end
et forbedret display. Den mindste model
har 640x480 dot 1 64 gratoner. Det giver et
absolut perfekt og helt skarpt billede -
fiernt fra CGA’ens striber. De sterre mo-
deller kan leveres med samme display eller
et farvedisplay af samme type. Stadig med
640x480. De 480 linier kommer fra IBM’s
tidligere professionelle grafikadaptor, men
for IBM har naet brugeren med denne ny
standard, er der allerede kommet helt utro-
lige grafikadaptorer fra CHIPS: Den leenge
ventede 2-chip CHIP’s lesning for 640x480
a’la’ EVA-display i 16/64/256 farver. Alle-
rede NU kan man fa denne IBM-konkur-
rent, som sandelig ogsa klarer EGA, CGA
og HERCULES! IBM’s lancering af 480-
liniers standard med 14x14 tegnmatrix har
bragt nerverende EGA-kort ned pa 50%
af prisen for et ar siden og PGA’erne koster
nu under 2.000 kroner. Monitorerne til de
fabelagtige oplesning kniber det straks
mere med, og for gjeblikket er det kun
IBM’s 12”7 CTV til 6.388,- kroner, som
kerer den standard. Eller man kan kebe en
Taxan, en Multisync eller en MDI11 - alle i
nogenlunde samme prisklasse. Indtil vide-
re er 480-liniers scanning dog lidt af et
problem, idet lysstyrken ikke kan stilles til
mere end det halve af f.eks. EGA. Prover
man at booste lyset bliver alle skeermbille-
derne forvrangede.

Hvornar vil PS/2-50 og de lodrette 50-
60-80 modeller blive kopieret? Endnu ved
ingen det, men det er afgjort af betydning
hvilken efterspergsel de traditionelle kun-
der stiller til folkene i USA, HongKong,
Korea (hvor der er MEGET varmt) og spe-
cielt Taiwan. INGEN i de fjernestlige lande
gar nemlig igang med en klone fabrikation
for de har reelle ordrer og ordrerne far de
forst nar DE RIGTIG slutbrugerne spor-
ger pa maskiner. DET tyder intet dog pa
endnu. Forespergslerne er MEGET afven-
tende. Maske pa grund af den manglende
efterspergsel og maske fordi Chips and
Technology endnu ikke er klar med et IC-
st til PS’erne. Hos CHIPS udtaler man, at
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Artikel

< man vil have et nyt AT-set med indbygget
MicroChannel klar i Oktober. Hvis IBM’s
advokater ikke kan stoppe CHIPS, vil vi se
de forste maskiner fra Taiwan i December.
Da ERSO og UMC har samme muligheder
for reverse engeneering i Taiwan som
CHIPS i USA, vil der kunne komme 2-3
alternativer pa det navnte tidspunkt. Der
bliver da formodentlig tale om en slags
dobbelt-BUS koncept, som tillader drift
med og uden MicroChannel og en 95-99%
kompatibilitet. Vi har jo for set f.eks. EGA-
displayadaptorer kopieret med copyright
meddelelsen: LIKE IBM-EGA COPY-
RIGHT COMPATIBLE el.lign. En fore-
sporgsel fra andet udstyr pa IBM-navnet
medferer sa automatisk JA-svar som om
det var. Sadan narrer man IBM i USA,
Tyskland, Taiwan og andre steder. Uanset
HVAD man mener om aktiviteten vil den
ske. Fortalerne for kopiering siger at IBM
misbruger sin monopolstilling - hvorfor de
foler sig i god ret til at gere hvad der passer
dem. Fortalere for IBM siger de kopieren-
de er snyltere pa IBM’s opfindelser og mar-
kedesforing. Begge dele kan vere rigtigt.
Eet er dog givet: Hvis det i oktober viser
sig, at der er et ojeblikkeligt marked for
IBM PS/2’erne, vil der komme kloner in-
den jul. Hvis ikke, vil de nye og enklere
design fra f.eks. ERSO/UMC i Taiwan og
andre fra USA (f.eks. Compaq) og Japan fa
endnu sterre succes end hidtil, fordi priser-
ne pa trods af inflation og fast dollarkurs vil
holde det nuvarende prisniveau pa om-
kring 5.000 kroner for en normal PC.

Hvor bliver de andre nyheder
af

Man kan spekulere sig gul og gren over
hvordan en sa stor virksomhed som IBM
kan holde en sa enorm produktlancering
som PS/2-serien hemmelig i sa forholdsvis
lang tid. En frygtelig bunke mennesker er
involveret i produktionerne og udviklin-
gen. Maske mere end 10.000 personer. Alle
har haft mundkurv pa og ingen har turdet
sige noget som helst. Det er MAGT. Og det
er IMPONERENDE.

Det er lidt mindre imponerende, at IBM
har valgt at annoncere et totalt program
hvor kun en del typer er klar. Den lenge
ventede 386’er kommer maske forst i 1988.
Det ligesa lenge ventede og sterkt annon-
cerede operativsystem bliver forst feerdig i
slutningen af 1988 - maske - og da sikkert
med bunker af fejl. Det er simpelthen bom-
bens fuser over alle fusere. Der kan kun
vaere een mening om denne annoncering.
IBM naede det punkt af treethed over klo-
ning af PC/AT erne, at de MATTE annon-
cere noget nyt, som kunne stoppe den bel-
ge de selv havde sat igang. Med annonce-
ringen af noget nyt og ukendt engang i
1988 haber man givet vis at kunne stoppe i
hvert fald mange professionelle og mange
institutioner i at kebe kloner. Man gor dem
bevidst bange og usikre med det nye - som
derefter forst kommer i 1988. Om denne
taktik lykkes vil tiden vise. Intet tyder dog
pa, at det vil lykkes endnu. Selv med iagta-
gelse af sommerens lavkonjuktur for salg af
edb-grej tyder intet pa at det lykkes at
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stoppe salget. I USA meddeler forhandler-
ne nu, at man er ved at terre ud for bade
PC-286 og AT3’erne. 8088-PC’erne med
kun 4.77MHz er forlengst forsvundet fra
hylderne.

Hvem narrer hvem

Det er svert at spa om fremtiden. Alle
mener dog, at hvis PS/2’erne skal knekkes
ved kopiering og reverse engeneering, bli-
ver det i vesten det sker. USA er stadig
teknologiferende i udviklingsfasen hvad
IBM, og de vestlige kopiproducenter alle-
rede HAR bevist - ja, Compaq er faktisk
ude med en IBM-80386 kopi for IBM selv
har fundet pa hvad de vil. Intel som laver
IC-chips og er IBM-ejet forer an med mas-
ser af PC-kort og Paradise, Everex, Chips
& Technology og Microsoft med OS/2-an-
nonceringen (ogsa i 1988!!!) felger med i
skarpt trav.

Folkene i Taiwan kopierer stadig og vil
fortseette. Ikke helt sa uselvsteendigt som
hidtil, for man har jo tjent mange penge til
landet allerede - og betaler sa sandelig for
udvikling af og til. Alt tyder dog pa at
Taiwan igen vil kopiere vestlig teknologi til
en brekdel af den oprindelige pris, og den
flittige kineser vil igen ga grinende i ban-
ken og indlese sin L/C.

Et spark i reven pa de danske
politikere

Det er komplet uforstaeligt, at den danske
regering og de ansvarlige politikere ikke er
vagne overfor importeret teknologi. Selv
uden at fele sig som Holbergs Politiske
Kandestgber, kan enhver se, at import af
PC-PS/2 computere folges af teknologisk
arbejdsleshed. Man prever at stette lidt,
men til ingen nytte. Med stigende valuta-
underskud ma man analysere problemet og
lose det pa en af de mulige mader.

Specielt hvad angar elektronik og com-
putere er vi inde i en ond cirkel med politi-
kere og fagforeninger som passive tilskue-
re. Alle siger hurra til at kebe billig elektro-
nik - billige computere. En lidt fjollet told-
lov ger produktet 10% for dyrt og en alt
for hej og fagforeningsstyret lenomkost-
ning edelegger enhver mulighed for dansk
produktion. Ikke fordi der er noget direkte

forkert i, at danske fagforeninger vil sikre
danske ingenigrer og teknikere gode lon-
ninger, men fordi man ikke sammen med
politikerne kan sikre de danske forbrugere
et dansk og udenlandsk produkt pa lige
vilkar. En computer fra Taiwan laves til
reduceret lon i forhold til dansk len - og da
Taiwan kinesere kan veare fuldt pa hejde
med vort niveau, kan man ikke anvende
den hablese frase med Dansk Kvalitet.
Dansk Arbejde er dyrere og nogen gange
ogsa darligere. Ud over forskellen i pris pa
en dansk og kinesisk time, er sociale ydel-
ser og skat billigere i fjernesten. Vilkarene
for arbejdets ydelse er endvidere meget
forskellige og endelig er indstillingen til
hardt og godt arbejde en ting som kineser-
ne tager meget hejtideligt. Man satter ofte
en @re i at gore et GODT arbejde. Nar det
sa samtidig er billigt, er vor konkurrencesi-
tuation helt hables - og sa forstar man, at
hverken Regnecentralen eller Christian
Rovsing klarer sig godt - og at selv DDE
ma finde veje ud af problemerne med pro-
duktion i INDIEN. Moralen ma vere at vi
enten ma ga neden om og hjem - eller
beskytte dansk arbejde. Vi foreslar et mot-
to som:

DANSK ARBEJDE UNDER
LIGE VILKAR

Og det kunne samend ligesa godt ogsa gzl-
de svensk, finsk og norsk arbejde.
Problemet loses ved at palegge importe-
rede varer REELLE afgifter i forhold til de
omkostninger der er i producentlandet.
Det skal der nzppe nogen kommission til.
Omskol f.eks. halvdelen af Udviklingsfon-
det. De bruger arligt 1 milliard danske kro-
ner til sakaldt udviklingsfremme. Hvis fol-
kene undersegte produktionsvilkarene i de
lande vi keber ind i, ville vi fa en reel
samhandel. HVIS regering og fagforenin-
ger skal give os de lenninger og de vilkar vi
har idag, ma de ogsa sikre at de daglige
produkter vi benytter kebes under samme
vilkar. I modsat fald ma varen PRODUCE-
RES EFTER SAMME VILKAR, TIL
SAMME LON, MED SAMME FLID OG
LIGE SA EFFEKTIVT som f.eks. i Tai-
wan!!! Som det gar nu, er vi igang med at
klippe de sidste par har pa hinanden, og
den spejse form for klipning far som be-
kendt en ende. O

Brug
pa&ren:

Regnecentralen

Hvad mon Regnecentralen
bruger PAEREN til
lige nu ?
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Af Allan Meng Krebs

JUKI 5520

Labels 1 alle regnbuens

farver

Hvordan udnytter man muligheden for farveprint med JUKI 5520

JUKI 5520 er en 9 nals matrix printer med
mulighed for adskillige skrifttyper: Draft,
Italic og NLQ i forskellig storrelse. Den
kan sattes i generelt to modes, en 5500
mode, som er Epson FX-80 kompatibel, og
en IBM mode, svarende til IBM Color
Printer. I begge modes er der selvfolgelig
mulighed for brug af farver, JUKI 5520 har
et farveband med fire farver; gul, magenta,
cyan og sort. Magenta og cyan er n@rmest
henholdsvis red og bla. Forskellen pa de to
modes ligger stort set kun i to ting, nemlig
forskellen mellem ISO tegnszttet i 5500
mode, og IBM-PC tegnszttet i IBM mode.
Det er det sedvanlige problem med place-
ringen af special tegn, set med internatio-
nale ojne, som A&, @ og A. Disse er i ISO
tegnsettet placeret som nummer 91, 92 og
93 for de store bogstaver, og som nummer
123, 124 og 125 for de sma bogstaver. l IBM
tegnsattet er de placeret som henholdsvis
146, 157 og 143, og 145, 155 og 134.

Valg af farver i 5500 mode og
IBM Color mode

Den anden forskel er maden man udnytter
de forskellige farver. I 5500 mode er der 7
farver at veelge imellem. Det er: Sort, ma-
genta, cyan, violet, gul, orange og gron.
Disse farver valges i tekstmode, ved en
Escape sekvens for den tekst man vil have
skrevet ud i den pageeldende farve. Der er
ikke noget i vejen for at skifte farve midt i
en linie, og altsa pa samme linie fa flere
forskellige farver. JUKI 5520 bliver ved
med at skrive i den valgte farve, indtil en-
ten en anden farve valges eller printeren
bliver reset’et.

Escape sekvensen er:
Escr+n

Hvor n er et tegn med en ASCII verdi

11l udskrift af fx. labels?

mellem 0 og 6, og denne velger farven.
Farver:

0 Sort

1 Magenta (rod)
2 Cyan (bla)

3 Violet

4 Gul

5 Orange

6 Gren

[ o T T A U

n
n
n
n
n
n
n

Eksempel:
Hvis man i BASIC skriver disse to linier:

10 LPRINT
CHR$(27);r”; CHR$(5);
”Dette bliver orange”;

20 LPRINT CHR$(27);”r”";CHR$(3);
“og dette bliver violet.”

far man i samme linie en orange og en violet
tekst.

Hvis man bruger JUKI 5520 i IBM Co-
lor mode, er det noget svaerere at udnytte
farverne, hvis man ikke lige har et program
der kan bruge dem. Her kan man ikke
sette en farve sa JUKI 5520 bliver ved med
at skrive med denne. Her kan man kun
velge en af de fire grundfarver. Hvis man
vil bruge flere farver end de fire grundfar-
ver bliver man nedt til at blande dem ved
hjeelp af grundfarverne. Dette gores ved at
skrive den samme tekst flere gange, en
gang med hver af de farver den enskede
farve skal blandes af. Dette gor det svaerere
at styre hvis man vil skrive med forskellige
farver pa samme linie. Til gengeld er der
mulighed for at blande flere farver end der
kan vealges 1 5500 mode. Hvis man lader
JUKI 5520 skrive den samme tekst med
gul, magenta og cyan, far man en brun
tekst, men det er ogsa den eneste ekstra
farve, sa alt i alt er det noget mere besver-
ligt at bruge JUKI 5520’s farver i IBM
Color mode.

Escape sekvenser:

Escb Som giver sort.

Escc Som giver cyan (bla).
Escm  Som giver magenta (red).
Escy Som giver gul.
Eksempel:

LPRINT CHR$(27);”y”;”Dette bliver
gult.”

LPRINT CHR$(27);”y”;”Gront™;
CHR$(13);CHR$(27);”¢c”;”Gront”

CHR$(13) rykker tilbage til starten af lini-
en.

Label udskrifts programmet
CDLABEL og installation af
JUKI 5520

CDLABEL er lavet til JUKI 5520 i 5500
mode, sa derfor skal JUKI 5520 selvfolgelig
installeres til den mode. Dette velges ved
at abne laget over de to dip-switches, som
vist i vejledningen til JUKI 5520, og sette
dip-switch 2-5 ON. Nar dette er gjort sat-
tes JUKI 5520 automatisk i 5500 mode na-
ste gang der tendes for printeren.

Betjening af label udskrifts
programmet CDLABEL

Programmet starter med at sperge om hvil-
ket filnavn man ensker at hente. Hvis filen
eksistere hentes den fra disken ellers startes
pa en ny fil. Efter dette startes editoren sa
man kan rette eller tilfoje tekst til den pa-
geldende label.

CDLABEL editor

Editoren i CDLABEL har de szdvanlige
editor funktioner som de fleste editorer
har, men er dog lidt speciel fordi man altid
arbejder inden for en fast ramme. Det vil P
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‘[ CDLABEL Circuit Design el

Circuit Design
| Karlstrupgaard

BOX 48, Karlstrup

Il DK-2698 Karlslunde

|| T1f: 6 3 14 6 0 00

Linie: 6 Kol: 29 Indset

Abne labelfil
Gen labelfil

|
|
|
I I
‘ Hjelp “
‘ |
Katalog over disk
|

Udskriv
Printer: LPT2 ‘
Skrifttype: Pica

Tekst kvalitet: HS

NLQ: Nej

Linieafstand: 16" !

Etiket lengde: 1" |
|| Mode (IBM/ISOY: 1SO ‘
Il Bred skrift: Nej |
| Farve: Bla |
1 Afslut

H <F1> Hjwlp. <F2> Bred skr. <F18>

Her ses CDLABEL i editormode. De to lini-
er 1 editeringsomradet angiver den aktuelle
label storelse.

sige man har en fast bredde og hejde pa det
omrade man kan editerer i. Alle linier har
samme lengde, hvor der ikke er tekst er
der fyldt ud med mellemrum. Dette gor at
hvis man vil sammenfoje to linier bliver
linie nummer to fojet til linie et, som gar
helt ud til kanten af editeringsomradet, li-
nie to kan altsa ikke ses pa skeermen. Hvis
man vil have linie to frem ma man lave back
space, hvorved linie to bliver hevet frem fra
kanten. Men man kan selvsagt ikke sam-
menfoje to hele linier, og fa begge linier helt
med, da linierne jo har en fast lengde.

Editoren har felgende funktioner:

Piletasterne Bevaeger cursor rundt i
editeringsfeltet.

Home Flytter til overste venstre
hjerne.

End Flytter til nederste hojre
hjerne.

Ins Skifter mellem indset og
overskriv.

Del Sletter tegn under cursor.

Back Space Sletter tegn til venstre for
Cursor.

Ctrl+Y Sletter linie under cursor.

F1 Giver en hjzlpeside.

F2 Skifter mellem normal og
bred skrift.

F3 Skifter til sort farve.

F4 Skifter til red farve.

Fs Skifter til bla farve.

F6 Skifter til violet farve.

F7 Skifter til gul farve.

F8 Skifter til orange farve.

F9 Skifter til gron farve.

F10 Aktiverer menuen.

Esc Afslutter CDLABEL.

De forskellige farver bliver vist pa skeer-
men, hvis man altsa har en farveskerm.
Sort skrift bliver dog vist som hvid, da
baggrunds farven er sort.

Tegn skrevet i bred skrift fylder to nor-
mal tegn, men bliver pa skeermen kun vist
som et normal tegn plus et mellemrum, sa
de kommer til at fylde to pladser.
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CDLABEL menuen

Hvis man fra editoren trykker pa F10 akti-
veres CDILABEL menuen, det er en menu
bestaende af 15 valgmuligheder. Disse mu-
ligheder bruges blandt andet til at hente
nye filer, gemme filer, udskrive, valge
printer og format.

Man kan bevage sig op og ned i menuen
pa to mader, enten kan man bruge pileta-
sterne og steppe en linie ad gangen op eller
ned, nar man sa star pa det enskede valg
trykkes pa Enter og funktionen udferes,
eller man kan trykke pa det forste bogstav i
navnet pa funktionen, hvorefter menuen
hopper ned til den pagzldende funktion og
udferer den. Hvis man i menuen skal @n-
dre en parameter, som for eksempel printe-
ren, kan man bruge piletasterne til hojre og
venstre, til at bladre i de forskellige mulig-
heder. Man hopper tiibage til editoren ved
tryk pa Esc.

Katalog over Giver katalog over disk

disk eller directory.

Udskriv Udskriver et antal labels.

Printer: Bestemmer hvilken prin-
ter der skal bruges.

Skrifttype: Valg mellem Pica, Elite
og Compressed skrift.

Tekstkvalitet: ~ Valg mellem normal (HS)
eller dobbeltslag(DS).

NLQ: Slar NLQ til og fra.

Linieafstand: ~ Valg mellem 1/6” og 1/8”
linieafstand.

Etiket lengde:  Valg mellem 17, 1,5” og
2" leengde af etiket.

Mode Valg af placering af A, O

(IBM/ISO): og A.

Bred skrift: Slar bred skrift til og fra.

Farve: Velger farve.

Afslut Afslutter COLABEL
programmet.

Hvis man ikke har en
JUKI 5520

Hvis man gerne vil bruge CDLLABEL, men
ikke har en JUKI 5520 men en anden ma-
trix printer, er der ikke noget i vejen for at
bruge programmet. Den printer man har
skal blot vere Epson FX-80 eller IBM
Graphics Printer kompatibel, sa kan man
bruge programmet. Man skal sa blot nejes
med at skrive med sort farve.

Hvis man har en anden farveprinter skal
den kunne bruge samme slags koder som
JUKI 5520 1 5500 mode, for at man kan
have glede af farverne.

Hvordan far man CDLABEL

CDLABEL programmet fas i feerdig kom-
pileret udgave pa disketten CIRCUIT-28D
som kan bestilles andet steds her i bladet.
Der er desuden en del af kildeteksten i1

LDLAB

Circuit
Karlstrupgaard
BOX 48. Karlstrup
DK-2698 Karlslunde
T1fF: 64 3 1 4 60 a0

= Ga til edit.

er den aktuelle label storelse maksimal.

De forskellige funktioner:

Hjzlp Giver generel hjelpeside
om programmet.

Abne labelfil  Abner ny tekstfil, gam-
mel bliver gemt.

Gem labelfil Gemmer nuverende
tekstfil.

Design

CDLABEL hvor menuen er aktiveret. Her

Hjelp

fibne labelfil

Gen labelfil
Katalog over disk
Udskriv

||l Printer: LPT1
| Skrifttype: __ Compr. J
| Tekst kvalitet: HS |

NLQ: Ja

| Linieafstand: 18"
Etiket lengde: 2" |
Hode (IBM/ISO): IBH I
Bred skrift: Ja |
Farve: Bla i
Afslut H
]

TurboPascal, sa man kan se hvordan noget
af programmet er lavet.

JUKI 5520 bliver i evrigt ogsa forhand-
let af Circuit Design, den koster kr.
4.995,-, den billiger JUKI 5510 uden farver
koster kr. 3.995,-. O



SOFTWARE

Nu har vi faet problemer,- hvordan var det
nu programmet skulle betjenes? Tryk pa
F1. Sa kommer der en flot rod (har du

en EGA-farvemonitor?) hjcelpetekst

med gul ramme. Her er betjeningsvej-
ledningen koncentreret i 15 linier...

Nu vil vi til at gemme en tekst. [ dette
tilfeelde skal den puttes ind pa harddisken
i hoveddirektoriet DOS og under-
direktoriet TURBO. Label'n ku' ogsa
godt puttes leengere ned i et L.BI-
direktorie. Det skal du gore, hvis du far
rigtig mange labels.

Hvem kan huske hvad der er lavet labels
pa’ VI glemmer det hele tiden. Sa ma vi
tv til et katalog. Hvis du er af den
optindsomme tvpe, far du garanteret
alt for lange navne. Sa tager du bare
sticrnetegnet til hjcelp i WildCard's.

Sa har vi brug for at skrive labels ud. Der
kommer straks et vindue med en
foresporgsel: Hvor mange labels vil du
udskrive. Du svarer enter for een eller
skriver det aktuelle antal.

Cl
A pl: 2¢ dsa
<F1> Denne hjzlpetekst.
Circuit Design <F2> Skift mellem bred og normal skrift.
Karlstrupgaard <F3> Sort skrift.
BOX 48. Karlstirup <F4> Red skrift.
DK-2690 Karlslunde <F5> Bla skrift.
Tlf: 0 3 14 60 060 <F6> Violet skrift.
<F?> Gul skrift.
<F8> Orange skrift.
— — - <F9> Gren skrift.
<F18> Aktiver menu.
<Ins> Skift mellem indszt og overskriv.
<Ctrl>+<y>
Slet linie under cursor.
<Esc> Afslut CDLABEL.
Tryk en tast for at fortsztte!
<F1> Hjelp. CF2> Bred skr. <F18> G& til nenu. t CDLABEL.

. Hjelp
Circuit Design Abne labelfil
Karlstrupgaard Gen labelfil

BOX 48. Karlstrup Katalog over disk

Gem labelfil.
Filnavn: C:\DOS\TURBO\CIRCUIT.LBL

Linieafstand: 176"
Etiket lwengde: A
Hode (IBM/IS0O): IBM
Bred skrift: Nej
Farve: Bla
Afslut

<Esc G& til edit.

KEYCODES.COM TEST.LBL TESTP.COM

Afslut

<EFsc» GaA t1l edit.

Circuit Design
Karlstrupgaard
BOX 48. Karlstrup
DK-2698 Karlslunde
Tlf: 68 3 14 6 0 g0
Skrifttype:

Tekst kvalitet: HS
— +— NLQ: Nej
Linieafstand: 176"
Etiket lengde: "
Hode (IBI/IS0) : 1B
Bred skrift: Nej
Farve: Bla

Afslut

<Esc> = G& til edit.
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BYG-SELV for JUNIOR

Af Jan Soelberg

Jostykit JK04

Verdens nemmeste
EM-radio

Vor tids krystalapparat skal kore FM-radio.
Philips har gjort det teknisk muligt med TD.A7000.

ostykit har gennem de sidste 4-5 ar

fort en meget tilbagetrukket tilvarel-

se. Siden midten af 1970’erne hvor

Jostykit havde 70 mand beskeftiget i

Kebenhavn, er men flyttet rundt og
har reduceret,- pavirket af tidens @ndrede
kundeonsker og salgsformer. Den skarpe
fiernestlige konkurrence har ogsa gjort
mange af Jostykit produkterne uinteres-
sante, al den stund at importerede FAR-
DIGE produkter har veret billigere og at
der ikke har veret forneden ekonomisk
plads til forhandleren - en service kunder
idag ikke altid er villige til at betale for. I
det folgende beskriver vi en lille FM-mod-
tager for junior, som IKKE er gaet af mode
og som Jostykit Forhandleren stadig godt
kan hjalpe begynderen med.

1. Krystalapparat eller FM-
radio

Siden 1920’erne har hobbyfolk i alle aldre
samlet radioapparater. Indtil midten af
1950’erne var et krystalapparat eller en
diodedetektor den enkleste begynderkon-
struktion. Den var kendetegnet af at skulle
have lang antenne - helst trade pa bondens
hegnspale. Det var selvfelgelig fordi fol-
somheden var sa ringe. Krystallerne af et
stof meget lig marieglas kunne detektere -
dvs. ensrette AM-radiofonistationerne Ka-
lundborg, Herstedvester og Radio Mosk-
va. Andre stationer var enten for svage eller
for langt vaek.

Omkring samtidig begyndte man at lave
FM-radioer, som kunne modtage sa godt
som uden stgj. FM betyder Frekvens-Mo-
dulation og AM betyder Amplitude-Mo-
dulation. Ved AM modtager man styrkeva-
riationerne og ved FM modtager man ude-
lukkende senderbelgens variation. Hvis ra-
diomodtageren kan klippe alle former for
styrkeudsving fra det modtagne signal, vil
ogsa stejimpulser fra motorer, atmosfaere
og belysning forsvinde.

Der har varet gjort mange forseg pa at
lave FM-radioer til amaterer gennem de
sidste 30 ar, men ingen slap rigtig heldigt
fra opgaven for Philips lancerede den
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JK04 har kun en enkelt spole. Det er

oscillatoren. Den skal som i JK04 helst
udformes skermet - dvs. lukket af for
uonsket udstraling.

yderst specielle lille 18-bens IC type
TDA7000. Den kom i 1982-83 og er siden
gennemgaet revisioner, forbedringer og er
kommet i nye typer.

TDA7000 indeholder selvfelgelig en
bunke specielle transistorkredsleb, hvad
egentlig er uden interesse for de fleste bru-
gere. Jostykit har koblet IC’en sammen
med en hojttalerforsteerker og nogle andre
stabiliserende komponenter, og pa den
made muliggjort, at helt almindelige be-
gyndere, uden andet end lidt omhu, en
loddekolbe, en tang, en hejttaler og et bat-
teri kan bygge deres egen FM-radio med
fuld felsomhed og en aldeles overvaldene
folsomhed. Foelger man blot de simpleste
regler for sammenlodning af elektronik -
og klatter man ikke vildt med tin og svejse-
flammer, vil selv meget fumlefingrede
kunne fa Iyd ud af det lille seet. Hvis du har
faet blod pa tanden, kan du bare ga igang
med samling og afprevning under punkt
3/4. Hvis du vil vide lidt mere om teknik-
ken kan du lese afsnit 2. nu.

2. En smule elektronik

JK04 er opbygget som en komplet radio.
Alt hvad der vedrerer hejfrekvens rummes
i IC1/TDA7000. Pa grundlag af en anten-

nespanding pa kun 2.8uV vil TDA7000
levere et signal pa omkring 200mV lavfre-
kvenssignal. Det forstaerkesien IC af typen
TDA2822. Her er tale om en meget ny og
effektiv dobbelt operationsforstaerker til 1
ampere og spendingsomradet 4,5 til 12
volt. Fidusen i at benytte en dobbelt opera-
tionsforsterker er, at man pa en simpel 9V
batteriforsyning kan tilkoble hejttaleren til
radioen DC-koblet. Dvs. forsterkeren kan
overfore jevnspanding, og vil derfor uden
problemer kunne levere en aldeles vidun-
derlig dybbas. En klang fjernt fra normale
transistorradioer. Keres JK04 pa 12 volt vil
man fa 2-3 watt i neesten HiFi-kvalitet - og
tro os; 2-3 watt pa en god Hi-Fi hejttaler
kan spille overordentlig hejt. Selvom for-
holdet mellem JK04 og et 100 liters basre-
flekskabinet synes tabeligt, bor du prove.
Det er overvealdene godt.

JKO04-2 DATA

Driftsspaending: 9-12Vdc
Stremforbrug: 10mA-500mA
Modtageomrade: 87.5-108MHz
Heojttalerudgang: 1-3W/4-160hm
DIN-felsomhed

antenne: 2.8uV/750hm
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JK04 frekvensafstemmes kun pa en en-
kelt afstemt kreds. Heri indgar spolen L1,
kondensatoren Cl0 og kapacitetsdioden
DI. Det er den sidste, som man benytter til
stationsindstillingen. Dioden har en kon-
densatorvirkning pa 25 til 7pF nar den til-
fores en helt stojfri jevnspaending i sparre-
retningen pa 0-5V. Derfor vil en lav span-
ding give en lav frekvens, mens en hoj
spending pa SV giver den hejeste frekvens.
Spendingen tages fra en lille 78105 stabili-
sator. Den ligner en 3-ben transistor og er i
TO92 hus. Stabilisatoren klarer at holde
stationen fast under batteriets afladning. Et
nyt 9V-batteri giver 10 volt i tomgang og et
udbrendt giver 7-8 volt. Nar spandinger
til 5V-regulatoren kommer ned under 7,5
volt, kan regulatoren (IC3/78L05) ikke
holde stationerne fast leengere. Regulato-
ren har endnu en funktion. Den skal ogsa
hindre »tilbageslag« fra batteri og hejttaler-
belastning. Det er nemlig saledes, at et bat-
teri har en forholdsvis hej indre modstand -
ofte i storrelsen 1-10 ohm. Under belast-
ning med hej lydstyrke vil batterispandin-
gen sluge sa meget strom, at batteriet kan
bloppe under 7,5 volt graensen. Derved vil
JKO04 begynde at pumpe. Enten ma man
benytte et nyt batteri, et storre batteri, eller
man ma hagte en kanonslag stor elektro-
lytkondensator over batteripolerne - f.eks.
1-2.000uF/16V eller mere.

Hojfrekvensegenskaberne i TDA7000
bestemmer modtagekvaliteten. Modtage-
kvaliteten athanger af foelsomhed, AM-un-
dertrykkelse og bandbredde i mellemfre-
kvensen; for NORMALE FM-modtagere.
JKO04 er dog langtfra serlig normal. Da
man helt har villet undga spoler i mellem-
frekvensen, har man valgt at benytte ope-
rationsforsteerkere og aktive filtre med
kondensatorer i stedet. Derved undgas
spoler helt, men til gengeld er der et antal
billige kondensatorer. Da det ikke endnu er
muligt at lave frekvensstabile aktive filtre
til  normale FM-mellemfrekvenser i
10,7MHz omradet, har philips valgt at ga

helt ned til 70kHz. I en traditionel radio
ville det medfere telefonkvalitet og masser
af sideband, men kvaliteten haves ved at
tracke modtageoscillatoren med en intern
kapacitetsdiode. Derved flyttes mellemfre-
kvensen op og ned i takt med signalet, og
man klarer nemt en 15-25kHz deviation
med kun 70kHz mellemfrekvens. Proble-
mer med spejl og andre falske stationer
klares ved intelligent muting. Hvis
TDA7000 ikke modtager det forventede
signal abner den ikke for lyden.

Andre modtageband end 87,5 til
108MHz er ogsa mulige med JK04. Det
bestemmes af oscillatorspolen L1 med til-
herende afstemning via Cl0/DI i serie.
Grundkonfigurationen kan arbejde fra
mindre end 1IMHz til langt over 150MHz.
Derfor er 27MHz FM indenfor reekkevid-
de. Det samme gelder 2-meter bandet 144-
146MHz. Da L1 spolen internt bestar af 4
vindinger tynd kobbertrad, kan du nemt
@ndre pa modtagefrekvensen. Ved 27MHz
skal du op pa omkring 10 vindinger, mens
du kun skal benytte 2-3 viklinger ved
2-meter. Hvis du laver om pa modtageban-
det ma du have adgang til en variabel male-
sender eller sender pa den enskede fre-
kvens. Ellers far du veeldig svert ved at
ramme. Har du en variabel MODTAGER
pa nogenlunde samme frekvens, kan du
snyde dig til den rigtige frekvens ved at
koble JK04’s antenne direkte ind i den an-
den modtager. ca. 70kHz forskudt skal du
kunne here en tom station. Det er JK04’s
lokaloscillator. Det er dette signal som
blandet med modtagefrekvensen giver
70kHz mellemfrekvens.

3. Samling af en nybegynder?

I indledningen fortalte vi hvor nemt det er
at samle en lille effektiv FM-modtager som
JKO04. Nu vil vi sa advare en smule for du
farer ud og anskaffer et sat:

JKO04 er nem at samle hvis man er om-
hyggelig. Vi har gennem tiden set mange

1
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87,5-108MHz omsaettes
direkte til 70kHz
mellemfrekvens. Derfor
kan normale FM-radio
spoler helt undgas.

1
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grelle eksempler pa hvor darligt det kan
gores og hvilke fejl helt nybegyndere begar.
Fejl som ingen garanti selvfolgelig deekker:

1) Samling: Alle komponenter skal mon-
teres s teet til printpladen pa den silketryk-
te side, som de kan komme uden at du
bruger vold. Vi har set konstruktioner hvor
komponenterne er monteret i de helt lange
ben og konstruktioner hvor de er anbragt
fra loddesiden. Det gar ikke.

2) Lodning: Alle komponenter skal lod-
des med tilpas varme, og man ma ikke
komme igen med reparation for eje for lo-
destedet er HELT koldt. Lodning foregar
med en elektronikloddekolbe med tynd,
ren og fortinnet spids. Det overskydene tin
slas af i et ryk over et askebaeger. Ved lod-
ning opvarmes komponentbenet og kobbe-
roen med loddespidsen SAMTIDIG. Efter
2-3 sekunder er det nok til at man kan
tilfore 2-4mm loddetin. Det vil da suges ud
omkring bade ben og kobberbaner, som
nar en svamp suger vand. Ger du det ikke
saledes, odeleger du formodentlig hele
konstruktionen. Kan du se det er ved at ga
galt, kan du fa rad hos din elektronikfor-
handler, men forvent ikke, at han laver dit
print for dig.

3) Vi er nedt til at advare sarligt imod
loddeflus og loddepasta. Specielt vore zld-
re laesere tror, pa grundlag af erfaring med
lodning af tagrender og VVS-arbejde, at
flus til dette arbejde er godt til elektronik.
Det er en sa alvorlig misforstaelse, at det
medforer totalodeleggelse af elektronik-
printet. Loddefedt er nemlig en syrepasta.
Den leder strem aldeles vidunderligt og
tser nemt alle banerne sammen. Da print-
pladen kan opsuge syren, vil den blive een
stor ledning med total kortlslutning for al-
tid. Den kan ikke reddes og som heden-
gangne Professor Tribini fra Bakken sagde:
»Fuld tilfredshed eller pengene er spildt« -
og humeret med.

4) Merkning: Komponenter merkes
meget forskelligt fra fabrikat til fabrikat og
ofte er den eneste markning et antal farve-
ringe. Kender du ikke farvekoderne ber du
ga en tur pa biblioteket og leere om dem. I
nedenstaende komponentliste har du en li-
ste med farver. Den kan hjelpe dig gennem
problemerne, men loser ikke dit problem
for altid. Et andet problem er den meget
forskellige merkning af keramiske kon-
densatorer. En kondensator pa 15pico Fa-
rad merkes lige ofte med E15, som 15E og

Diagrammet er til at overskue. I betragt-
ning af at der er tale om en FM-modtager
med helt normal folsomhed og kvalitet, er
der utroligt fa komponenter. Forstdelse
og opbygning kan klares pa en sommer-
sondag med regnvejr.
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Hojttalerudgangen er
DC-koblet. Derfor giver
JKO04 en utrolig flot lyd i

en stor HI-FI hojttaler

15p. Her skal der helst lidt arfaring til, eller
du ma geette lidt. Keber du et elektronik-
sat, kan du med fornuft benytte udeluk-
kelsesprincippet.

5) Fejl i komponenterne kan ske fra en-
hver bygges@tleverander. Tank pa at han
jo ikke har nogen mulighed for at kontrol-
lere om det han putter i posen virker. Alle
enkeltkomponenter er automatisk udmalt
og afprovede fra fabrikkerne, sa her vil du
meget sjeldent opleve fejl. Vi HAR dog set
leesere komme tilbage med modstande som
er gennemmalt pa et nys indkebt digita-
lohmmeter og har bedt om nye modstande
fordi en 27kohm ikke viste 27.00 kohm,
men i stedet 25.95 kohm? Med 10-20%
tolerance er det helt normalt og ma ikke fa
selvbyggere til blive paniske.

6) Fejl mellem print og diagram er naer-
mere reglen end undtagelsen. En del meget
frygtsomme nybegyndere benytter timer
til at sammenligne forskelle mellem dia-
gram og print og benytter derefter tiden til
at bede om nye »rigtige« byggesat. Uanset
om der er tale om det ene eller andet fabri-
kat, er det helt almindeligt med sma for-
skelle. Specielt serieforbundne komponen-
ter kan jo reelt bytte plads vilkarligt. De
tegnes oftest forkert. Er der alvorlige fejl i
sigte, og er det sendag nar forhandlerne har
lukket, ber man samle efter printpladen og
IKKE efter diagrammet. Diagrammet er jo
ikke afpravet. Det er blot tegnet efter bed-
ste beskub nar printet er klart og fungerer.
Fabrikanterne er altid glade for at fa noget
at vide om fejl, men det er ikke altid det
medforer korrektioner. Din opstilling vil
normalt fungere efter hensigten alligevel.

Hvis du ikke helt har tabt modet, kan du nu
ga igang med samling after komponentli-
sten.

4. Komponentliste

Du samler bedst JK04 efter komponentli-
sten i samme rakkefolge. Monter 2-3 kom-
ponenter ad gangen. Buk tradenderne
HELT om til printet og klip af 2-3mm fra
hullerne. Ret lederbenene til sa de flugter
med kobberbanerne og ikke kortslutter een
bane til en anden. Brug evt. en lup hvis du
ikke kan se tilstreekkeligt uden. Lod sa tin-
net flyder ud over kobber og komponent-
ben; som nar en svamp suger vand.

5. Tilslutning, brug og
trimning

Du skal tilslutte et batteri eller en stabilise-
ret stromforsyning uden brum. Plus og
minus skal vendes som angivet pa beskri-
velsen. Ellers gar din konstruktion op i reg.

Derefter skal du tilslutte en antenne pa 1
meter eller en rigtig antennedipol. Inden-
for 30-40km fra en almindelig sender vir-
ker JKO4 fint bare med en meter ledning,
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men bor du fjernt fra senderne - f.eks. i et
sommerhusomrade, ma du investere i en
rigtig dipolantenne. Den kan kebes eller
laves af ledning pa en treeramme - eller du
kan udskere en aluminiumantenne. Hvis
du ikke har en tegning, kan du besoge bib-
lioteket. Her finder du masser af antenne-
tegninger i faggruppen Elektronik og Ra-
dioteknik under 65.xxx serien. Signalstor-
relsen skal vaere omkring 2-3uV for at fa et
stojfrit signal. Det er en anelse ringere end
en HI-FI radio, men i praksis merker du
det ikke.

Derefter satter du hejttaler til JK04’s
udgang - dvs. over de to loddesjne maerket

Printpladen bestykkes med standard
komponenter - og der er ganske mange
keramiske kondensatorer. De indgdr i ak-
tive filtre 1 stedet for de sedvanlige spo-
ler. Pa trods af den simple opbygning bor
JK04 nok kun bygges af de mere finger-
ferdige. Der er mange tynde og tetsid-
dende lederbaner.

kabinet. Herefter teender du pa afbryderen
og du skal here en svag susen. Stil begge
trimmepotentiometre R5/R6 for volumen
og styrke i midten. Drej derefter med en
trimmepind - evt. en tilspidset taendstik
eller et stykke plast pa kernen i midten af
den lille spole LI1. Stil sa du far en FM-
station pa midten af skalaen. Derefter kan
du dreje alle stationerne ind pa R6. Hvis du
ikke synes skalaen ligger korrekt, kan du
flytte den pa plads mellem minimum
87,5MHz og max. 104-108MHz.

6. Fejlfinding eller service?

Selvom JKO04 er barnemad for fagfolk, kan
du selvfolgelig fa problemer.

Jostykit produkterne var engang kendt vi-
den om for det store sortiment og GA-
RANTI-service. Med tidens stigende ar-
bejdslenninger og komponentpriser kan
forhandleren ikke yde hverken service eller

SP. Benyt en god hejttaler. Gerne et HiFi-  garanti pa noget du selv samler. ]
WJK04P printpladetitJK04 .. ... . .00 0000 kr. 29.85
WJK04 kit med elektroniskedele. .. . ........... . ..o 0L, kr. 189,00
TDA7000  Special IC for FM-modtagelse ...................... kr. 45,75
HTDA2822 Special IC for hojttalerforsterkere . .................. kr. 49,00
Nr. Verdi Speciel markning el. udseende Varenummer:
R1 10kohm modstand brun, sort, orange, guld 110K
R2 1 ohm modstand brun, sort, guld, guld 110K
R3 10kohm modstand brun, sort, orange, guld 110K
R4 10kohm modstand brun, sort, orange, guld 110K
D1 BBI121 kapacitetsdiode el. BB142 HBBI121
Cl 220pF keramisk kondensator market 220E KK220E
C2 3,3nF keramisk kondensator market 3K3 el. 3n3 KK3K3
C3-C7 220pF keramisk kondensator market 220E KK220E
C8 3.3nF keramisk kondensator merket 3K3 el. 3n3 KK3K3
C9 220pF keramisk kondensator market 220E KK220E
Cl10 15 pF keramisk kondensator market 15e KKISE
Cl1 3,3nF keramisk kondensator market 3K3 el. 3n3 KK3K3
C12-C13 100nF polyesterkondensator market 0,1u eller

100nF KP100K
Cl14-Cl15 10nF polyesterkondensator mearket 0,01u eller

10nF KP010K
Cl16-C19 100nF polyesterkondensator market 0,lu eller

100nF KP100K
C20 10nF polyesterkondensator mearket 0,01u eller

10nF KPO10K
C21 InF keramisk kondensator merket 1n eller 1K KKIK
C22 4,7uF elektrolytkondensator vendes rigtigt m.plus KE004U
C23 100uF elektrolytkondensator vendes rigtigt m.plus KE100U
C24-C25 4,7uF elektrolytkondensator vendes rigtigt m.plus KE004U
R5-R6 100kohm trimmepotentiometre for volumen/station-

ins. JT100K

OBS: fingerfelsom for brum. Kan evt erstat-

tes af store potentiometre med aksel.
IC1 TDA7000 monteres vendt med endehakket i en sokkel

iloddet printpladen som angivet pa printet HTDA7000
1C2 TDA2822  monteres vendt med endehakket som angivet

pa printet i en 8-ben IC-sokkel HTDA2822
IC3 78L05 TO92 3-ben transistorlignende 5V regulator HI78L.05
SW1 E130 skydeafbryder E130 4 - loddeojne for hejtta-

ler og antenne + Im kabel
1 F410 Batteritilslutning - red loddes i +9V F410




REPORTAGE

Pa besog hos Stabilex Data

Fra Texas til Greve

Historien om chefen der blev sin egen chef

fter 14 ar hos Texas Instruments,
heraf de sidste 6 ar som direktor,
tog Mogens Gurewitsch, tvunget
af omstendighederne omkring
strukturandringerne hos TI, beslutningen
om at starte egen virksomhed.
Sammen med sin gode ven og revisor, So-
ren Handskemager, blev computerfirmaet
Stabilex Data pa Agenavej 411 Greve, star-
tet den 15. maj i ar.
En noget vovet beslutning, ville de fleste
nok sige, nar man ser pa hvordan denne
type virksomheder skyder op alle vegne,
og de fleste lukker lige sa hurtigt igen. Men
ikke Stabilex Data, forsvaerger Mogens
Gurewitsch og Seren Handskemager, en-
stemmigt.

Kommet for at blive

Vi er kommet for at blive, og med de pro-
dukter og de kunder, vi satser pa, kan det
nasten ikke ga galt, siger Mogens Gure-
witsch, og begynder stolt at fortelle om
disse ting. Og det er ikke en ukyndig mand
jeg her taler med. Nej, Mogens Gurewitsch
har sit bagland iorden, og talegaverne fejler
bestemt heller ikke noget. En dygtig sel-
ger, med megen selvsikkerhed 1 stemmen
og en tyrkertro pa sine produkters overle-
genhed i forholdet til andre lignende pro-
dukter.

Og hvad er det sa for produkter vi taler
om. Jo, pa hardware siden, har man satset
pa Apple og Olivetti. Gode og gedigne pro-
dukter i den tungere ende af prisskalaen.
Og med en maskine som Macintosh II pa
trapperne - 32-bit 15,67 MHz processor og
op til 1,5 Gigabyte RAM - er der nok ingen
tvivl om, at det er de storre virksomheder
man vil henvende sig til, hvilket ogsa af-
spejler sig 1 software udbuddet, som er
Desktop Publishing og D’Kalkule - et suc-
cesivt kalkulationsprogram, som iser hen-
vender sig til entreprenervirksomheder. Pa
DTP siden, er det naturligvis Aldus’ Page-
Maker der er tale om. Programmet der
startede det isbjerg, som vi indtil videre
kun har set toppen af. Uden at jeg her skal
komme dybere ind pa Desktop Publishing
som sadan, skal jeg dog nzvne, at PageMa-
ker der jo netop er lavet specielt til Macin-
tosh, kan tage pusten fra enhver der tumler
med tanken om at anskaffe sig den type
varktej, og Mogens Gurewitsch pastar da
ogsa, at enhver kan lare at benytte Page-
Maker pa nogle ta timey, hvilket han un-
derbygger ved at fortelle, at hans firma
atholder 3 timers kurser i brugen af netop
dette program og alle deltagere vil efter
kurset vere istand til at arbejde seriost med
programmet.

Det andet program, D’Kalkule, henven-
der sig specielt til entreprenerer og lignen-
de firmaer. Et succesivt kalkulationspro-
gram, hvor man ved hjelp af diverse input,
vil kunne beregne risici, fortjeneste og alle
andre vigtige punkter i ethvert tilbud. Pro-
grammet vil vise de »kritiske« punkter og
steder, hvor afvigelser af den ene eller an-

den art, vil kunne fa konsekvenser af storre
eller mindre omfang. Vigtige oplysninger,
som det normalt ville tage oceaner af tid at
na frem til, klarer D’Kalkule pa fa ojeblik-
ke.

Hvad med fremtiden?

Mogens Gurewitsch er overbevist om, at
netverks-lesninger, hvor man vil kunne
koble PC’ere af forskellig slags til samme
net, og med kontakt til Mainframe maski-
nerne, vil blive fremtidens losen, hvilket jo
allerede er igang, men en kraftig expansion
pa netop dette felt, er Mogens Gurewitsch
ikke et ojeblik i tvivl om, vil blive morgen-
dagen for PC-brugerne. Det er endvidere
begyndt at ga op for forbrugerne, at det
ikke kun er IBM der kan lave computere -
og det er godt.

Vi krydser fingre for Mogens Gure-
witsch og Stabilex Data, og ser frem til at
folge dette firma’s udvikling de naste par
ar.
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SOFTWARE

Af Allan Meng Krebs

Post til tiden

Novell server i nettet

Allan Krebs fortceller denne gang om Novell’s lokal-netveerks filserver

Opbygningen af et Novell

NetWare netvaerkssystem

Nar man benytter Novell NetWare, i et
lokal netvaerk mellem PC’er, er systemet
bygget op omkring en eller flere filservere.
En filserver er en PC med en eller flere
harddiske, og eventuelt med en eller flere
printere/plottere, denne PC’s normalt ene-
ste opgave er at virke som filserver og prin-
terspooler. Man kan altsa ikke korer almin-
delige programmer pa den. Der findes dog
en mulighed, ved nogle at Novell NetWare
operativsystemerne, for at kerer mindre
programmer pa en filserver.

Stedet hvorfra man kan benytte filserve-
rens harddisk og printere, er arbejdsstatio-
nen. Denne arbejdsstation er ligeledes en
PC, det vare sig XT, AT eller andet, og
kerer under operativsystemet MSDOS,
IBM-DOS eller lignende i version 2.xx el-
ler 3.xx. Den virker som en helt normal
PC, hvad den faktisk ogsa er, blot har den
mulighed for at fa adgang til filserverens
harddisk(e) og printer(e). For de nuvaren-
de Novell NetWare operativsystemer kan
der vere op til 100 arbejdsstationer pa en
server.

Der er ikke mulighed for at bruge hard-
diske, diske eller printere pa andre arbejds-
stationer, end den man arbejder pa. Der er
kun forbindelse fra arbejdsstation til ser-
ver, og omvendt. Ikke fra arbejdsstation til
arbejdsstation.

NetWare operativsystemet
Novell NetWare operativsystemer for fil-
server, er komplette operativsystemer, som
karer pa en server i et netvaerk, i stedet for,
for eksempel MS-DOS, al adgang til hard-
disk og printere gar gennem dette opera-
tivsystem.

Der er pa serveren et console system, sa
man kan se hvad den foretager sig. Det er
desuden muligt at sende meddeleser til de
forskellige arbejdsstationer, at stoppe og
starte printere, at starte forfra pa et prin-
tjob, hvis der er gaet noget galt med det, at
omdirigerer printjob til anden printer og
lignende.

Hvis serveren er Non-dedicated, ikke
kun server men ogsa arbejdsstation, kan
man skifte til DOS og kerer programmer
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File Server CI

Monday July 6, 1987 4:24pn
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User Names “
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HENRIK e Server InForﬁU |Login Script

|JACOB up Information | Password {

PADS ‘tem Login Scrip | Security Equivalenc esH

ROBERT ‘l lnfoxmlatjon H Trustee Assignnents |
Use r

J— _
I
[Password:

Her ses skeermbilledet fra programmet SYSCON, som SUPERVISOR bruger til

vedligeholdelse af brugernavne.

der ikke bruger for meget plads.

Installation af Novell NetWare

operativsystemet

Installationen er ikke serlig sver, hvis man
kan lese engelsk, men det tager en del tid.
Alt hvad man skal gore er meget grundigt
beskrevet i installations manualerne, sa det
er blot at starte fra en ende af, og sa folge
beskrivelsen.

Supervisor og passwords

Nar man fra en arbejdsstation skal arbejde
pa en server, skal man have en opstartsdi-
skette, indeholdende en DOS og en net-
verks shell. En shell er en skal, som gor at
man kan kommunikere med netverket.
Denne shell fas nar man installerer sin No-
vel NetWare server. Alt efter om man skal
kerer DOS version 2.xx eller DOS version
3.xx, hedder shell’len  henholdsvis
ANET2.COM eller ANET3.COM, og en
af disse skal startes fra DOS’en.

Nar man sa skifter til netverksdrevet,
som ofte er F: kan man udferer to kom-
mandoer, SLIST, der giver en oversigt over
tilgengelige server, eller LOGIN, der giver
en adgang til den pagaldende server. Nar
man udferer LOGIN, har man brug for et

F>login

Enter your login name: guest

Good afternocon. GUEST.

Drive A naps to a local disk.
Drive B naps to a local disk.
Drive C maps to a local disk.
Drive D naps to a local disk.
Drive E maps to a local disk.
Drive F := CIRCUIT/SYS:

Drive ¥ := CIRCUIT/SYS:PUBLIC

SEARCH1 := Z:. [CIRCUIT/SYS:PUBLIC])

>

Nar man udforer LOGIN ses alle de forskel-
lige drev, bade lokale og netveerks drev.

brugernavn, og eventuelt et password.
Brugernavnet skal tildeles af SUPERVI-
SOR, der er den person, der holder serve-
ren vedlige, brugernavn. SUPERVI-
SOR’en har ubegrenset adgang til alle me-
dier pa den pagezldende server, han tildeler
brugernavn og har ogsa adgang til alle pass-
words. Derudover er det ogsa SUPERVI-
SOR der tildeler de forskellige brugere ret-
tigheder pa serverens medier, altsa hvilke
directories de ma laese i, skrive i og sa vide-
re.

For at fa adgang til en server skal man
altsa have et brugernavn og et password.
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Password’et kan @ndres af brugeren,
men SUPERVISOR har altid mulighed for
at se det, og eventuelt @ndre det.

Nar man sa er kommet forbi kontrollen
af brugernavn og password, kan man arbej-
de pa serveren, i de directories man har
rettigheder til, og desuden bruge serverens
printere.

Printere, keer og spool

Man kan bruge serverens printere pa flere
mader.Man kan sende en tekstfil til serve-
rens printere ved hjelp af netverks kom-
mandoen NPRINT efterfulgt af navnet pa
den pageldende fil, og hvilken printer pa
serveren der skal udskrives pa.

En anden mulighed er at bruge SPOOL
kommandoen, der omdirigerer LPTI,
LPT2 eller LPT3 til en af serverens printe-
re. Dette betyder at alt man sender til den
pageldende lokale printer port, i stedet
kommer ud pa en af serverens printere,
indtil den bliver gjort lokal igen. Dette bli-
ver sa skrevet ud nar serverens printer har
tid. Det ligger altsa i en ke, som ogsa kan
indeholde printjob fra andre arbejdsstatio-
ner, og man skal altsa ikke vente pa at det
virkeligt bliver printet ud, men kan fort-
seette med det man er i gang med.

Hvis man ensker at se, hvad der er af
printjob i den pageldende ke, @ndre prin-
tere eller lignende kan dette geores ved
hjeelp af programmet QUEUE.

Elektronisk post
Hvis man ensker at sende en meddelelse,
fra en arbejdsstation til en anden, kan det
nemt Jade sig gore. Man skriver blot kom-
mandoen:
SEND ”[meddelelsen ]” TO | Brugernavn |
hvorefter meddelelsen kommer frem ne-
derst pa den pageldende brugers skeerm.
Hvis man ikke har nok i at sende en
enkelt linie, men vil sende et brev eller en
tekst kan dette ogsa lade sig gore. Til dette
er der med Novell NetWare et program
MAIL, der kan editere meddelelser, sende
meddelelser og hvis man har modtaget no-
gen, vise meddelser. Ved hjelp af dette
program kan man ogsa sende tekster man i
forvejen har lavet pa en tekstbehandling til
en anden bruger.

Hardware, og hvad koster det
Hvad skal der sa bruges af hardware, for at
kunne bruge Novell NetWare operativsy-
stemmet. Ud over serveren og abejdssta-
tionerne skal man have et netvaerk. Dette
kunne for eksempel vaere Circuit Design’s
PCANET, IBM PC Token Network eller
EtherNet. Hvis man ensker at bruge Cir-
cuit Design’s PCANET, skal der i hver PC
- bade server og arbejdsstationer - vare et
PCANET kort. Disse koster, i den almin-
delige Coaxial kabel udgave, PCANETS
kr. 2.495,-, eller i den nye optiske udgave,
PCANETO kr. 3.495,-.

Novell NetWare operativsystemerne
koster: O

Navn Beskrivelse Pris
PCPNOVEL286D Dedicated serverprg. for AT286 .. ............. 22.165,00
PCPNOVEL286N Non-dedicated serverprg. for AT286. ........... 22.165,00
PCPNOVELS6 Novell Netware OS for 8088/8086.............. 16.106,00
PCPNOVELS86R 8 bruger version af PCPNOVELLS6 .......... Ikke klar endnu
PCPNOVELAT  Novell 286B filserver m. 40MB harddisk . . . ... ... 75.684,00
PCPNOVELAT20 AT-286 filserver m. 20MB hardisk . ............ 35.995,00

Advanced NetWare Electronic Mail System U1.Ba
Copyright (C) 1984, 1985 Novell. Inc.

Receiving the following new mail

1: Memo "BREU" from GUEST Monday, Jul 6, 4:37 pn

2: Memo "BESKED" from ALLAN Monday. Jul 6, 4:41 pn

Please enter a command.

Press <F1> for help.

Programmer til elektronisk post, MAIL.

din CAD! *Crrcul “Design
bllligere end gri
vy PC-NEOSM

CIRCUIT DESIGN - MedlemsServue
Telefon: 03-14 60 00
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Teledata

Af ing. Peder Alman

TELEDATA lever

stadig

- og virker fint pa PC, hvis man har et EGA-kort. Her er beskrivelsen

eledata er aldrig rigtigt blevet
nogen succes. Systemet er desig-
net af Prestel i England med pri-
vate forbrugere for oje. Ideen er
for sa vidt god nok. Private har ogsa brug
for information. Forrentningen af anskaf-
felsen er blot meget ringere for private end
for erhvervsdrivende.
Helt fra starten onskede man at gore Tele-
data til hver mands eje. Derfor valgte man
et populariseret display med 40 karakterer i
bredden og 24 karakterlinier i hgjden. Re-
sultatet var, at det blev muligt at benytte
ganske normale TV-skarme til kombina-
tioner af tegn og grafik. Fra computerens
barndom var man vannet til 80 karakterer
per skerm i bredden. Det var godt og in-
gen professionelle har siden taget 40 karak-
terer i bredden seriost.
Sa kom der farver pa. Prestel presenterede
ialt 8 klare farver. Det syntes man var nok.
Alle private syn’s det var flot, men alle
professionelle rynkede pa nasen. Da tele-
data samtidig blev introduceret til profes-
sionelle priser - 600 kroner bare i tilleegsa-
bonnement per ar, synes det som om man
havde skabt det rigtige koncept til de for-
kerte mennesker. 5-6 ar efter fadesen vil
de tilsluttede lande sa nu gere noget ved
sagen.

Det gamle Teledata

Prestel var grundlaget, og succes’en i Eng-
land blev kun holdt oppe af det engelske
PTT. Frankrig introducerede ogsa syste-
met, men pa en anden made og incl. en
kommerciel hardwarelesning. I Frankrig

Teledata er en
abonnements videnbase
med et helt specielt
semigrafisk tegnseet.
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Teledata kerer 7bit, lige paritet, 1
stopbit og 2 startbit. Den
traditionelle V23/75-1.200baud
nummer 04-322222 er udvidet
med et rent V22-nummer pa 04-
324444.

indgik Teledata som en DISPLAY-telefon
med adgang til de samlede franske telefon-
boger.

Ved at yde tilskud til DISPLAY-telefo-
nens producenter, ved at smekke telefon-
bogen ind i teledata - og vel at marke
undlade optryk af egentlige nye franske te-
lefonboger i den tidligere malestok, kunne
teledata her gores til en succes. Display-
telefonen blev en udvidelse at den gaengse
telefon og Frankrig forsegte ikke at kombi-
nere sit teledata med fjernsyn.

BundesPost i Tyskland var de mest stae-
dige fortalere for BILDSCHIRM-TEXT
(BTX). De tyske fabrikker - med Grundig
i spidsen - var varme fortalere for Bild-
shirmText, idet de hermed kunne afsette
endnu flere TV-apparater. Det var nok en
fejl, for et TV-underholdningsapparat kan
darligt forliges med en monitors rolige og
skarpe billede. De benyttes, pa af hinanden
forskelige tidspunkter, pa hinanden uaf-
hangige placeringer og til forskellige for-
mal. Ingen gider slebe rundt pa TV’er for
pa det ene tidspunkt at benytte det til at se
film og pa det andet tidspunkt, at sege
lexikale oplysninger pa biblioteket. Hvor-
nar er der et TV til radighed nar man ikke
kan fa analog forbindelse med 0033 - det er
sjeldent!

Den hidtidige kommunikationsstandard
V23 blev opfundet som en krydsning af
V21 pa 300 baud og V22 pa 1.200 baud. Pa
samme telefonbegreensede bandbredde
kunne man nemlig uden specielt avanceret
teknologi dakke informationsudvekslin-
gen. V23 sender kun med 75 baud eller ca.

10 tegn per sekund. Det er uendeligt lang-
somt og under “las folg med” hastighed.
Til gengzld fik man sa radighed over 1.200
baud den anden vej. Det giver 15-20 gange
storre retur informationsmangde. Derfor
valgte englenderne denne standard fra
starten. Tiden er imidlertid lobet hurtigere
pa kommunikationsomradet end planlag-
gerne havde tenkt sig. Idag er bade 1.200
baud V22 og 2.400 baud V22BIS indenfor
rekkevidde af selv en privat pengepung.
Der er altsa MANGE grunde til at Tel-
data er foreldet for det er blevet en succes.

Det Ny Teledata abner 1.10.87

Teledatas fiasko, ogsa 1 Danmark, er ikke
enestaende. Teletext er ogsa blevet en fia-
sko. Det er primart sket pa grundlag af
telefax udbredeisen. Telefax er slet ikke
P&T’s enskedrem, men man har maske
vaeret for hoven overfor forbrugerne pa et
tidligt tidspunkt og sa jaget den voksende
underskov af nye informationssegere bort.

Man har villet selge eget udstyr uden for
konkurrence, hvilket har gjort det for dyrt.
Man har sat for heje priser pa installation
og abonnement, sa udelukkende folk af ned
har mattet anskaffe udstyret. Selv meget
lave priser pa Teletex i stedet for Telex, har
ikke kunnet stoppe hverken Telefax eller
Telex. Maske ogsa fordi man er traditions-
bundet.

En Telex f.eks. koster nasten en herre-
gard, den er hundedyr at benytte, og den
har et absolut minimalt tegnset. Men Telex
er installeret OVERALT i verden, og der
er stor prestige i at have radighed over et
Telexapparat. Det er udadtil et bevis pa at
man kommunikerer med en RIGTIG virk-
somhed. Tkke hvem som helst har jo de
50.000,- kroner bare til det apparat.

Med Telefaxen stiller det sig anderledes.
Apparatet sztter ingen krav til brugeren -
idag end ikke pengepungen. Man kan skri-
ve hvad som helst i handen eller pa compu-
ter og derefter sende det til modtageren
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Teledata

Teledata udskriver 40
tegn af ialt 256 med 8
farver.

uanset formatet - sadan da - for telefax er
ogsa udviklet til, idag at kere GR2 og 3 og i
fremtiden 4. De forste korte umenneskeligt
langsomt i gruppe-1og dem er der kun fa af
i USA.

Tiden var altsa inde til at skabe noget
nyt, som alternativ til Teledata, Teletex og
samtidig et billigt system for ALLE, uanset
pengepung. Desuden et multiprotokol sy-
stem, som ikke ville hindre nogen brugere
1, at bruge systemet til det det er beregnet
for: Informationsudveksling.

For mellem 30-35 millioner kroner har
Teleselskaberne bygget et helt nyt Teleda-
tasystem pa grundlag af det eksisterende
X.25 datanet. Man er klar til ogsa at kere
de ny baud standard’er, som endnu ikke er
tilladt uden serlig tilladelse. Det nye sy-
stem vil indebare 3 vigtige forskelle:

1: Billigt med ca. kr. 75,- per kvartal i
abonnement.

2: Multimodem protokol fra 300-2.400
baud fuld duplex.

3: 3 standardiserede kommunikationspro-
tokoller m.konverter.

Sa billigt, at ogsa private kan
vaere med

Fra 1.10.87 kommer det til at koste 75,-
kroner per kvartal at sta noteret som bru-
ger pa Teledate. Maske endog mindre. Det
er endnu ikke fastsat om, det skal koste
penge at blive optaget. Det har hidtil kostet
et par hundrede, sa hvis oprettelsen bliver
gratis, kan man vist godt tale om en bespa-
relse.

Fri hastighed fra 300-2.400
baud duplex.

I maj maned 87 fik den danske virksomhed
2M-Elektronik i Tastrup P&T-godkendt
et 300 baud modem med Sierras 300/1.200
baud fuld duplex IC-kreds. P&T’s forkla-
ring pa at man overhovedet kunne godken-
de dette modem var, at det blev leveret
med BETTY softwarepakken installeret pa
300 baud. Denne software skulle folge
med. Straks derefter fik Rose Computer i
Jylland samme design fra 2M-Elektronik
pa programmet. Det utrolige er et Rose
Computer helt har glemt det om BETTY-
software og tilladelsen til 300 baud. Direk-
te forespurgt ved kontrolopringning lover
Rose Computer, at deres 2M-Elektronik
V21/V22 modem da er fuldkommen god-
kendt, om end det leveres i et redt kabinet,
hvor 2M’s egne annoncer viser et gult dit-
to.

Lidt efterforskning i sagen afslerer, at
2M er ene om tilladelsen og at den formelt
kun galder 300 baud. Hos P & T har man
ladet skinne igennem, at en tilladelse til
bade 1.200 og 2.400 baud V22/BIS er sa
nert forestaende, at man har givet tiladel-
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sen alligevel - dog med en pegefinger for
300-baud software. Pa den made har P & T
sit pa det torre, og ingen kan rigtig sige
noget til 2M og Rose Computer. Den lidt
anarkistiske situation medferte en ojeblik-
kelig indlevering af Circuit Design’s V21
V22 modem med samme ROM-indhold.
Vi vil neppe blive sagt imod, hvis vi for-
teeller, at 2M modemets sourcekode oprin-
delig stammer fra Circuit Design!

Nuvel, det skal 2M have lov til, sa vi har
taget situationen ad notam. Bare knallerten
leveres med speedometer til 30km/timen,
sa ma motoren gerne bringe keretojet op pa
120 km. Vejen - eller rettere telefonnettet -
klarer idag nemt 2.400 baud fuld duplex.
Man har sa meget styr pa balancering, fase
og frekvenskarakteristikker, at det gennem
de sidste 2-4 ar har kunnet lade sig gore at
kore 2.400 baud pa Det Offentlige.

Lad os i feellesskab glaede os over udvik-
lingen, som har faet Teledata til at installere
det ny Teledatasystem med V21, V22, V23
og V22BIS for alt mellem 300 og 1.200
baud. Uanset modemtype, kan du altsa fra
den 1.10.87 komme pa Teledata og X25
nettet.

Al snak om 7 og 8 bit vil forstumme. Al
snak om paritet, startbit og stopbit vil for-
stumme, for KTAS lover autosetting til den
protokol som kalder op. Hvad der for gav
op til 100 forskellige valgmuligheder er nu
bragt ned til NUL!

Hidtil har man skulle kalde op med V23
pa eet telefonnummer og V22 pa et andet.
Det @ndres sa man nu skal benytte samme
nummer med alle protokoller.

Ikke flere underlige tegn pa
skermen

Der er 3 ting som skal veare iorden i en
modemkommunikation hvis man vil have
et perfekt skarmbillede - forudsat at der
ikke indregnes nogen fejlmuligheder. Mo-
dem’et skal snakke med basen pa den rigti-
ge hastighed. Det indebzrer som i forega-
ende afsnit ogsa bitmenster og paritet.

Det alene er ikke nok. Modem’et skal
nemlig ogsa snakke samme sprog. Hidtil
har teledata veret en afart af ASCIIL, som
igen er en afart af endnu @ldre telegrafe-
ringsprotokoller.

Prestel, CEPT og ASCII

Protokollen bestemmer hvad modtageren
skal se pa skeermen og hvad der skal ske pa
hans terminal eller PC. Hvis man nogen-
sinde har kaldt ind pa Teledata med en
ASCII-terminal (herunder ogsa Procomm
eller CrossTalk pa en PC), vil der ske be-
synderlige ting pa skeermen. Teledata kerer
nemlig Prestel V100, som indeholder en
bunke sakaldte ESC-karakterer.

ESC-katakteren er et ASCII-skiftetegn,
som bringer et nyt tegnsat ind ligesom
skiftetasten pa en skrivemaskine. Store og
sma bogstaver er jo trods alt ogsa forskelli-
ge tegn. Ligesom et nyt skrivehoved til en
printer er det. ESC pa teledata giver bruge-
ren radighed over alle store og sma bogsta-
ver 1 matrixer af 32.



Teledata

Der er desuden dobbeltescape for kon-
trol af farver - ialt 8 forskellige - og for
blink og grafik. Der er 2 grafiske tegnset.
Eet med 2x3 matrix i ssmmenhang og et
med 2x3 matrix en smule adskilt. Nar Tele-
data idag sender dig en bunke mystiske
tegn pa Procomm, er det et udtryk for, at
du skulle have en anden skaermstyring. Og
skermstyring er lige netop hvad der er tale
om. Det Nye Teledata har valgt at tillade de
3 mest udbredte protokoller:

Prestel:
40 tegn per linie/24 linier og 8 farver med
ESC til 64 forskellige 2x3 matrix grafik.

CEPT:
40 tegn per linie 24 linier og 32 af ialt 4096
farver og fuld dotgrafik.

ASCII:

80 tegn ASCII-karakterer med ANSI-esca-
pe normerede rutiner for for- og bag-
grundsfarver, blink med mere.

Det er klart, at det hidtidige Prestel har haft
de svageste grafiske muligheder. Maske
derfor er udbredelsen blevet en fiasko.
ASCII er internationalt anerkendt for al-
verdens brugere. Alle terminaler kan klare
ASCII og de som svarer pa ANSI-kald far
ogsa flotte farver. Rigtig punktgrafik i kon-
kurrence med levende TV-billeder far man
dog forst med CEPT-standardens 4096 far-
ver, hvoraf man af naturlige kommunika-
tionsarsager ma indvealge 32 farver i en
blok ad gangen.

Alle 3 protokoller vil kere pa Det Nye
Teledata, som er under indkering hos Tan-
dem Computer’s danske afdeling i Ta-
strup, lige nu. Her arbejder 7 K'TAS inge-
nigrer pa implementeringen af program-
mer fra det Tysk 'Hollandske softwarefirma
VICOMP. Det er disse virksomheder, der i
1985 vandt den offentlige licitation om Det
Nye Teledata.

Sammenkobling over X25
nettet

Den ene store nyhed var at man i Det Ny
Teledata kommer til at kere efter 3 standar-
der. Den anden, at sammenkobling sker
over det eksisterende X25 net hos P & T.
Nar du kalder op til Teledata, vil centralen
stille ind til din terminalhastighed. Deref-
ter skal du svare 1 eller 2 for om du vil
skifte til PRESTEL eller ASCII. CEPT er
nemlig default. Terminalforbindelsen slut-
tes derefter til en VAP - dvs. et Video Ac-
cess Punkt, hvor man omsetter farver, gra-
fik og tegn mellem baser og bruger til den
onskede danske protokol. Der loves en
999%, korrekt omsatning, og MicroScope
software i England har arbejdet hele som-
meren ,

Fra VAP’ en sendes ren X25 til den nye
Teledataterminal, som altsa er under ind-
koring. Teledatacenteret dirigerer termi-
nalforbindelsen videre hvis det onskes,
men den vil vedblivende ’smage’ pa op-
koblingen. Teledata Center vil pa VMC’en
sorge for taxering, ligesom den indeholder
sogerutiner og den oprindelige Teledata
Base.

AN

Teledata Centeret vil tillade viderekob-
ling til externe databaser i bade ind og ud-
land, og man vil kunne sege ligesa effektivt
pa Prestel 1 England som Bildtext 1 Tysk-
land. Man vil have den fulde adgang til
oplysningstjenesterne hos P&T, man vil
have adgang til biblioteksvasenets RC8000
terminaler og man vil kunne tilkoble sig
7.000 databaser over hele verden. I Dan-
mark vil POL INFO give aktuelle dagblad-
sinformationer (Politiken), du vil kunne
trekke pa COMPAS-Danmark og Udland
og selv Siemens teknologiske base 1 Dan-
mark kommer med. Du vil have adgang til
alle udlandets baser lige fra IBM i Schweiz
til de amerikanske universitetscentre.

Priserne for disse herligheder bliver til
en start kr. 1,- per opkobling og X25 prisen
for datapakker. Ved 1.200 baud vil man
kunne kore 10 gange sa l&enge med data for
prisen pa en analog opkobling. Det er alene
et spergsmal om rationel udnyttelse af net-
tet - og det har P& T kebt computere for 30
millioner kr. til.

Hardware fra P&T eller...

KTAS har taget den frie konkurrence i ed
og salger nu udstyr i fri konkurrence med
alle andre. KTAS Erhverv hedder det.
Derfor er KTAS ogsa forpligtede til at kun-
ne szlge udstyr til de forskellige tjenester.
Indtil videre er der dog ikke det store ud-
valg, som hidtil har praeget fri konkurren-
ce. KTAS Erhverv szlger en enkelt termi-
nal til den nye CEPT grafiknorm:
VTX150. Den koster ca. 15.000,- kroner,
sa her bliver der nazppe tale om mange
impulskeb 1 KTAS-butikken i City-2.
Salora siges ogsa at have udstyr, og vil
man kebe billigere udstyr, kun til den gam-
le Teledatanorm, kan KTAS Erhverv leve-
re det tyske Loewe 1 15”,20” og 28”. Her er
priserne omtrent de samme og 1 praksis
ogsa uden for den menige forbrugers rek-
kevidde. Man lover dog at et udstyr i
4.000,- kroners klassen for tilslutning til et
almindeligt TV er undervejs. Sa er vi bare
tilbage ved starten, hvor det hele gik sa

skevt sa skaevt. For der kommer fart pa
kommercielle modem og tilherende pro-
grammer for menigmand, bliver det nye
Teledata nappe nogen succes. Her nerer
de professionelle KTAS-folk stor, og efter
vor mening ret ubegrundet, tro til Commo-
dore-64 etc. Det er forkert, fordi den ma-
skine ikke yder meget andet end de hidtidi-
ge TV-apparater, opfattet som informa-
tionsmaskine.

Stiler man efter succes, bliver det givet i
forbindelse med software til PC’er og PS/
2’erne. Det nye 640x480 display 1 farve
egner sig nemlig perfekt til CEPT’s 10x12
karaktermatrix og ligesa fint til ASCII.
Forst da, kommer der gang 1 X25’en i ste-
det for Teledata. Nar den menige forbruger
kommer til at kommunikere BILLIGERE
over Det Ny Teledata end over den almin-
delige telelinie, bliver det forst rigtig sjovt
og rigtig anvendeligt. Sa kommer der sa
meget fart pa den elektroniske informa-
tionsudveksling, at HYBRIDNETTET
kommer pa sin forste rigtige opgave. Det er
jo stort set DET Hybridnettet er lavet til!

Inden Julen ’88, vil vi have PC-maskiner
og monitorer til de 480 linier til penge en-
hver kan betale. Men hvad med program-
merne?

Software til Teledate eller X25

Circuit har besluttet, at vi vil starte NU.

Vi vil lebende bringe nye Teledata soft-
ware release, som kan kere med flere pro-
tokoller og flere features i fremtiden, som
CIRCUIT-software til fremstillingspriser.
Der vil vaere tale om funktionsdygtige soft-
warepakker uden samme elegante features
som de to eneste du idag kan fa:

Nightingale fra JAI kerer Teledata efter
Prestel. Programmet ligger i 2.000 kroners
klassen og er for professionelle. Autal er et
andet lignende proff. program fra Super-
foss Informatik (SP). Det koster noget lig-
nende og er altsa ogsa for erhvervsfolk med
pengepungen iorden. |
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Af Jan Soelberg

1. del: Optisk ArcNet

Coax eller plast —
med 2.5Mbit/sek.

Optiske kabler benyttet til overforsel af data 1 PC-net

PC-NET

Allerede fa maneder efter man har faet den
2. en PC i huset melder brugerne sig med
onsker om at dele data og programmer. De
smarte anskaffer RS§232-kabler og begyn-
der at programmere sig til overforsel af filer
og programmer. Efter nogen tid viser det
sig, at det ikke er nok, og sa begynder man
at se sig om efter supportprogrammer, som
kan gore arbejdet. Dem er der ikke mange
af. Et opslag i en argang af BYTE afslorer,
at mulighederne begranser sig til en hand-
fuld. Herunder er Digital Research DR-
NET og Concurrent blandt de mest veleg-
nede.

Hvis man vil kere ren DOS3.xx (som
har en del NET-support kommandoer), er
udvalget endnu mere begranset. De mest
kendte er Novell, som reprasenteres af fly-
selskabet SAS’ datterselskab: SAS First
Lan’mark. Novell skal have 10.000,- kro-
ner for en 8-bruger version og 16-23.000,-
kroner for en 50-100 bruger version 8086
286. For den pris far man en overordentlig
kraftig udvidelse af sit DOS-drevne opera-
tivsystem med fuld NET-support og FI-
LESERVER-support. Ideen er at brugerne
skal kunne dele diske, harddiske, skeerme,
printere og filer pa kryds og tvers. NO-
VELL er sa avanceret, at alle kan lere af
dette operativsystem. Ved en massetest i
det bibel-tykke amerikanske blad PC-MA-
GAZINE i marts ’87 blev NOVELL-286
udgave og ArcNet valgt som »Editors Choi-
ce«. Kombinationen var den mest effektive
og den hurtigste - efterfulgt af samme soft-
ware med Ethernet. Malingerne skete med
fra 2 til 6 maskiner, og selv ved hard net-
vaerksaktivitet viste det sig, at ArcNet
princippet’s TokenRing og Novell slog alle
andre i performance. Enkelte kombinatio-
ner var hurtige ved 2-3 terminaler, men
ArcNet viste intet tegn pa andened ved
belastninger med 4 eller flere maskiner.
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Jan Soelberg

Daglig leder og »formand« for Cir-
cuit Design. Har tidligere arbejdet i
GNT, Civilforsvaret, Jostykit men
gennem de sidste 4 ar veret driv-
kraften bag Klubben,- og deltaget
aktivt i udvikling - primart hard-
ware. PCANETO er udviklet pa
grundlag af et forarbejde af Seren
Kristensen.

Stjerne, Bus eller Ring

Fidusen i et lokalnet er, at forskellige bru-
gere kan dele hardware og dyrt indtastede
data.

Stjerneforbindelse er den simpleste form
for deling af data. I det tilfelde skal den
have ligesa mange udgange som terminaler.
Det siger sig selv, at man sa ma have masser
af indgange pa en stor faelles computer, og
at der skal kabelbakker med kilometervis af
kabel til en installation. Det er meget sjael-
dent, at man gar den vej, hvis antallet af
terminaler er over 4 eller maximalt 8. Sa-
fremt man benytter stjernetopologi pa PC-
systemer, er man enten bundet til DOS’ens
begransninger i 2 COM-porte, eller speci-
alprogrammer som MULTILINK, der kan

styre data mellem maximalt 8 konsoller.
Taiwan leverer billige kort med 4 eller 8
RS232-forbindelser. Programmerne ma
hentes 1 USA til priser nzr 10.000 kroner.

I storre og mere professionelle systemer
benytter man stjerneforbindelser til lokal-
processorer. Saledes laver f.eks. Dansk
Data Elektronik stjerneforbindelse til hjel-
peprocessorer. Dvs. lokalcomputeren er en
simpel terminal og HOST ens indgang har
direkte fat i en 68020 computer - der evt.
kan multitaskes med en anden RS232 ter-
minal. Noget lignende ses pa andre og stor-
re computere.

Protokollen GPIB IEEE-488, er en net-
verksorienteret standard, som f.eks. Hew-
lett-Packard benytter meget i interface
mellem forskellige maleinstrumenter og
computere. [EEE488 er en bus med 8 data-
ledninger og en rakke styreledninger. Ved
hjelp af en standardiseret protokol, kan
man fa en eller flere computere til at snakke
med maleinstrumenter, printere og plotte-
re. Der findes en del busorienterede stan-
dard’er for Ring topologien er blevet den
altdominerende LAN-kommunikation nu.
De tre principper er CSMA (Carrier Sense
Multiple Acces), Token-Ring og Polling.
CSMA benyttes bade af det standardise-
rede Ethernet ved 10MHz og de billige Tai-
wan net: TransNet (IMBit/s),
D-LAN(IMBIt/S) og 10-Net(2,5MBit/S).
Ideen er at hver station - i det folgende
kaldet node’s - fyrer et budskab af nar no-
den far besked. Hvis der ikke foregar an-
den aktivitet pa nettet, vil meddelelsen
komme uhindret frem, dvs. uden at kolli-
dere med andre meddelelser. Hvis mange
udveksler data meget ofte, vil nettet bruge
meget tid pa at genudveksle datapakker,
som er blevet smadret undervejs. Med stor
aktivitet pa nettet, skal der keres meger
hurtigt, hvis man vil have sine datapakker
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igennem. Ethernet korer I0MHz med CD
(Collisions Detektor), og her arbejder net-
tet i praksis hurtigt.

Token-Passing er en made at komme uden
om kollisions problemerne pa. Man sender
stadig datapakker rundt mellem de enkelte
noder, men nar nettet @ndrer fysisk til-
stand - dvs. nar man udkobler, slukker eller
bryder en node - vil det REKONFIGU-
RERE. Dvs. al aktivitet stoppes af en
burst, hvorefter de resterende noder 1 net-
tet starter med en foresporgselsrunde til
alle andre - tidsmaessigt prioriteret efter
adressenummer - og pa 1 sekund ved alle
noder igen hvilke adresser de kan snakke
med. Udvekslingen af TOKEN - dvs. tegn
pakker - genoptages sa hver station kom-
mer pa nettet een gang per ringgennemleb.
Det kraver kun 2-3 byte med information
om adresse og tilstand. Hvis et helt pro-
gram skal overfores fra en terminal til en
anden vil det blive pakket pa netvarkskor-
tet i f.eks. 512 byte. For hver tokenpass vil
en node fa iov til at udvide sin pakke fra 3
til 512 byte. Der vil ikke ga uorden i nogen
informationer fordi pakkerne holder af-
stand til hinanden. Vil naste node ogsa
sende et stort program, far den ogsa lov til
at slippe sine 512 byte lange pakker ud pa
nettet. Nethastigheden vil falde proportio-
nalt med stigende belastning. Da man 1
praksis ikke har nogen jevn belastning, vil
det sjzldent merkes for man har 20-30
terminaler tilkoblet.

Kobler man derimod 20-30 terminaler
sammen med CSMA vil det stigende antal
kollosioner deempe hastigheden ekspoten-
tielt. Nettet vil foles dedt i perioder, indtil
der bliver plads til igen frit at kunne over-
fore datapakker. Da vi oprindelig provede
ArcNet konceptet’s (udviklet af Datapoint
i USA) Modified Token-Pass performance
sammenlignet med XEROX Ethernet, vi-
ste det sig, at vi ikke kunne merke reel
forskel. ArcNet ved 2.5MBit sek. korte li-
gesa hurtigt som et 10MBit Ethernet ved
10MHz! Vi valgte derfor PCANET-kon-
ceptet med ArcNet fra SMC. Det har vi
ikke fortrudt. Det korer fantastisk fejlfrit

og hurtigt, og samme princip er optimeret i
den opriske udgave her - som aldrig ville
have kunnet udformes ved Ethernet-ha-
stigheder pa 10MBit sek.

Polling er en simplificeret made at kore net
pa. Her sikres man imod kollision ved, at
f.eks. filserveren pa skift henvender sig til
en node og sporger om den har noget den
vil af med. Eller den sender simelthen det
den vil af med til den enskede node. Dette
princip er ogsa hurtigt, men uegnet til
krydsudveksling af data.

Netbios

Uanset hvilken software man benytter til et
net, skal den udformes med hensyntagen til
operativsystemet. Digital Research har
skrevet sit eget ved navn Concurrent XM.
Det anvender sakaldt multitask. Dvs. man
kan kere 1 maskine som om det var 4, med

... hvorfor nu et nyt
ArcNet? og hvorfor nu en
optisk udgave?

de fordele dette giver. Man kan f.eks. lade
en konsol sortere og sege 1 baser, mens en
anden benyttes til tekstbehandling og en 3.
tager sig af printerfordeling mellem egen
tekstbehandling og naboens. Concurrrent
XM er udviklet pa grundlag CP/M86, som
nedstammer fra CP/M2, hvad de forste
PC/MS-DOS’er faktisk ogsa er.

Digital lavede deres netdriver DR-NET
samtidig med at Microsoft lavede MS-net-
bios, som ogsa blev til IBM-netbios. Mi-
crosoft selger ikke deres netbios i alminde-
lig handel, men hardwareleveranderer kan
kebe licens til samme. Mens dette stod pa
fik Novell overhalet Microsoft indenom
med NetWare, som har en rekke udvidel-
ser 1 cashe-lager for harddisk. Den kombi-
nation er sterk i praktisk brug, fordi hard-
disk, net og filserver hanger sa ubrydeligt
sammen.

Det at lave en netbios er dog en opgave,
som fuldt udbygget i Novell storrelse, langt
overstiger anstrengelserne i udviklingen af
en ren DOS! Circuit Design har gennem
lang tid arbejdet pa en lille netbios, som
skal markedesfores »gratis« fra efteraret,
sammen med bade COAX- og OPTO-ud-
gaven af netverkene - og maske senere
ogsa med en Ethernet-udgave. Den vil ikke
indeholde Novell’s smarte cashe funktio-
ner, og vil derfor veere langt bagud for No-
vell i filserver hastighed. Det mener vi dog
hos Circuit, at ziden vil kompensere for i
kraft af stadig billigere ROM og RAM. I
stedet for at binde sig til en uleselig stor
opgave med cashe, vil vi supportere ROM-
disk og RAM-disk. Specielt RAM-diske vil
inden 1990 blive ligesa store som harddiske
idag - og vil kunne rumme fra 8 til IbMbyte
pa et enkelt kort. Denne udvikling vil gere
fileserving pa harddisk overfledig, idet en
harddisk kun vil komme i brug til op-
starts-, backup- og LOG-formal.

Circuit’s netbios og ArcNet devicedriver
forventes klar til Betatest i august '87 og
levering af revision-1 kan formodentlig star-
te i september. Til den tid vil behovet for
net stige eksplosivt.

Vi vaelger ArcNet til OPTO-
LAN

Med gode erfaringer i udviklingen af PCA-
NET til COAX pa 50/93ohm, skulle man
tro at vor interesse i videre netvarkskon-
struktioner var afsluttet. Det var de ogsa en
tid, men sa fik vi fingre 1 optiske kompo-
nenter fra Hewlett Packard for acryl lysle-
dere. Tanken om at skabe et ArcNet system
pa basis af optik synes narliggende. Det
giver en raekke fordele, men ogsa et par
ulemper:

Fordele: Med en optisk lesning kan man
undga tykke coaxledninger, man kan und-
ga stoj fra nettet i radioen og man far en
total stejimunitet mellem maskiner og sam-
menkoblet udstyr. Installationen bliver
desuden nemmere, idet det 2mm tynde ka-
bel kan placeres nasten overalt og kan
monteres ved anvendelse af en tang og et
stykke sandpapir.
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50/93 ohm netveerkskabel er en tung ombce-
ring.

Ulemper: Det optiske net ma aldrig af-
brydes fordi hver node skal videresende
alle nettets datapakker til nzste station.
Derfor skal et optisk net drives i en fysisk
lukket ring af lyslederkabler. Der skal en
ledning bade ind og ud fra hvert kort. Lige-
som 1 en juletreeskade, slukkes alt lys nar
en enkelt pere skrues ud. Derfor skal den
optiske udgave have en separat netadaptor,
der altid skal vere tilsluttet nettet. Nar
computeren slukkes, skal adaptoren stadig
vere tendt. Den sorger for repetering af
signalerne i nettet - og bruger kun 10mA pa
dette.

Hvis man i en periode ikke ensker sin
PC-indkoblet, kan man bare tage de to op-
tiske kabler ud og stikke dem i en samle-
muffe. Sa fores det optiske signal videre
uden indblandet elektronik. De enkelte
lengder af optisk kabel skal begranses til
ca. 50 meter. Den garanterede afstand med
acrylkabel er 30 meter per maskine. Tabet
for acrylkabel er nemlig 500dB per kilome-
ter i forhold til 2dB/km for glaskabel! For-
delene ved brug af plastkabel er dog, at
enhver fummelfinger kan samle, skare og
konnektere plastkabel, mens glaskabel
kreever kurser og maskineri i 10.000 kro-
ners klassen.

Et lysledernet skal kore i
en lukket ring. Bus
topologi er umulig fordi
man ikke kan fa afledt en
strale fra hovedkablet.

Tabet i et optisk net med acrylledninger
begrenser rekkevidden mellem hver en-
kelt station til 0-40 meter. Kobler man ma-
skinerne i ring, er det kun lysets udbredel-
se, som s&tter begrensninger pa ArcNet-
tets rekkevidde. Rakkevidden for det op-
tiske acryl-net athanger ud over lednings-
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tabet af den styrke man kan sende det rode
lys rundt med og den modulationshastig-
hed man kan opna. Senderdioden klarer
nemt 5-10MHz og tender pa nogle fa na-
nosekunder. Modtageren kan skifte poten-
tiale fra LOW til HIGH og omvendt pa ca.
35-40nS. Det er langsomt i forhold til sen-
der og lysudbredelsen pa 3nS/meter. Kree-
ver man stor rekkevidde, skal der ogsa
veere en stor dynamik i modtageren. Dyna-
mikken atheenger af hastigheden saledes at
hej hastighed giver lille dynamik. Med en
signalfrekvens pa SMHz er dynamikken
mellem 12-18dB. Det svarer til 24-36 me-
ters reekkevidde. Da ArcNet signalerer
med et frekvensindhold pa 5SMHz, kan
Hewlett Packard kun garantere 37 meters
reekkevidde for et seet med en sender og en
modtager. Hvis vi havde valgt Ethernet
skulle signalhastigheden have vearet
20MHz. Det havde nappe givet mere end
2-3 meters rekkevidde i plastkabel. Et op-
tisk acryl-net til PC kan altsa ikke udfor-
mes til praktisk brug med Ethernet, men
man ma benytte ArcNet eller noget lang-
sommere. Da ArcNet giver samme prakti-
ske hastighed som Ethernet - og samtidig
er det hurtigste, er det ogsa den eneste
realistiske lesning til OPTISK PC-NET.

Da ArcNet konceptet kan benytte de mest
udbredte drivere pa markedet idag - bl.a.
NOVELL - er det klart, at PCANET-O
blev designet med ArcNet kredsene
COMO9026 og COM9032.

Systemkrav og software

Et optisk net skal besta ef mindst 2 NET-
KORT med ialt 2 ledninger mellem hver.
Netkortene skal endvidere hver have en
netadaptor. Hvert kort monteres i sin PC,
XT eller/og AT. Den hurtigste maskine be-
nyttes til fileserver.

Software skal ogsa passe. Du skal have
en netdriver til dit operativsystem. Hvis du
bruger Concurrent XM, skal du have DR-
net. Hvis du bruger DOS3.xx, skal du have
Novell, Microsoft-NET eller CirNet fra
Circuit (levering forst i september). Det
netsoftware du anskaffer skal endvidere
have en ArcNet devicedriver installeret.
Hvis du ikke kan fa eller lave den, skal du
lade veere. Er du sa langt, skal dit program
indeholde mulighed for kersel under net.
Det har de feerreste. Hvis du vil lave noget i
PolyPascal ma du selv lave hele molivitten.
Eller du kan fa Circuit’s fileserver driver til
DOS, ArcNet), som Allan Krebs har skre-
vet. Her er en liste over hvad du skal instal-
lere af software - og hvad der skal passe til
hinanden:

1: Operativsystem (DOS3.xx, Concurrent
eller UNIX/XENIX)

2: Netdriver til det valgte operativsystem
(DR-NET, Novell)

3: Devicedriver under netdriver for Arc-
Net (Novell, CirNet ArcNet)

4: Eventuel fileserver driver (applika-
tionssoftware - f.eks. AMK)

5: Program til anvendelse af netveerket
(applikationsprogrammel)

Software:

Concurrent PC-DOS XM giver en node-
to-node hastighed pa mellem 10-
20kbaud/sek, Novell NetWare giver
mellem 100-200kbaud/sek og Circuit
Design’s egen giver over 50kbaud per
sekund. Heri er indregnet maskintid med
AT286/10MHz som filserver og 40mS/
average harddisk tid.

For hvert valg man foretager, skal neste
systemkrav kunne opfyldes. Alt dette skal
vere iorden for man kan dele nogen nok sa
lille fil pa en harddisk. Det tager med god
grund pippet fra mange for de kommer
rigtig i gang. Mange lover at deres software
til dette og hint administrativt program kan
kore NETVARK. Farre kan holde hvad
de lover nar det kommer til stykket. Circuit
Design far daglige forespergsler pa net-
veerk fra brugere, men ma afsta fra at hjel-
pe. Vi onsker ikke at bruge den kostbare
tid pa at lere alskens administrative pro-
grammer for virksomheder, revisorer,
ejendomsmaglere, banker, vekselerer,
translaterer og andre med lyst til netverk.
De af vore abonnenter og laesere som er i
branchen og som er professionelle, skal
gore det for dem som ikke selv kan. Det er
alene et spergsmal om at anskaffe og instal-
lere software der passer sammen. Pa klub-
bens adresse i Karlstrup har vi installeret 2
systemer:

System 1:

Administrativt system udviklet gennem 4
ar under Concurremt-XM med PCANET
udgaven til S0ohm coaxkabel. Her benyt-
tes DR-NET, ArcNet driver og admini-
strativ integreret software udviklet i Poly-
Pascal, assembler og C. Det kerer multitask
pa 12 terminaler og arbejder stabilt. Termi-
nalerne teller PC/XT i 4.77mHz, SMHz
og 10MHz samt AT316, 8 og 12MHz.

System 2:

Testsystem med NOVELL-fileserver i
DOS3.2. Interaktivt system til test med
forskellige typer programmer. Dette sy-
stem er udelukkende opstillet med afprev-
ning for gje og kerer dagligt med mellem 3
og 8 terminaler i XT/AT og AT 386 klassen.
Dette system arbejder med den optiske
PCANETO-udgave og 100 meter acryl
lyslederkabel.

System-1, kerer AMKsoft’s administrative
programmer: PC-MAIN til 9.995,- kroner.
Hertil kommer Concurrent XM til 5.000,-
kroner og de enkelte kort til 1.595,- kroner
stykket. Hertil kommer kabel med ca. 20
kroner per meter og afslutningsmodstande.

System-2, kerer Novell med en zgte No-
vell fileserver under DOS. Der benyttes en
Novell NetWare-286 til 23.000,- kroner
for netsoftware. Fileserveren koster
75.000,- kroner, men kan sammenstykkes
for 1/3 del med lignende maskintyper.
Ogsa her koster netkortene kr.1.795,-
stykket. Hertil kommer kabel med ca. 20
kroner per meter.
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Modtageren er mork (bld i virke-
ligheden) og senderen er grd. Det
lille HP-opto transmissionsscet kla-
rer op til 5-10MBit per sekund. I
PCANETO signaleres DPSK ved
SMHz. Det giver datastromme pd
2.5MB|sek.

Kabelkonfigurering COAX/
OPTO

Den teknisk set sterste forskel mellem et
COAX -net og et tilsvarande optisk, ligger i
tilslutningsprincippet. COAX-nettet kan
kere mellem 4-8 stationer pa samme kabel.
COAX-stationerne behever ikke at vare
forbundet i en fysisk ring, men kan tilslut-
tes pa en streng eller i delvis stjerne. Lose
ender i et COAX-system skal afsluttes med
kabelmodstande pa kablets impedans. El-
lers vil der komme staende belger. De kan
fa de mest besynderlige folger: Man kan
f.eks. fa et fint fungerende net mellem to
stationer pa 30 meter mellem hver node,
mens man med 15 meter ikke kan fa for-
bindelse. Med et COAX-net skal man hol-
de impedanserne. Ellers vil man intet vide
om hvilke noder der vil fungere, og hvilke,
der ikke kan komme pa nettet.

Lysledere er ikke
hurtigere end coax, men
stojfelter er et ukendt
begreb - bade ind- og
udstraling er veek.

Der findes 2 kabelimpedanser man be-
nytter meget. ArcNet sverger selv til 93
ohm. Den impedans tillader sterre signal-
niveau end 50 ohm kabel. Det er dog meget
almindeligt ogsa at benytte 50 ohm afstem-

Det nye optiske PCANET med
indbygget repeater lignere selvfol-
gelig meget COAX-udgaven og ba-
serer sig da ogsd pd Datapoint’s
patenter for ArcNet.

te kabler. De enkelte stationer pa et
COAX-net sluttes til hinanden som perler
péa en snor. Hvis der er for mange noder,
skal man indsztte elektroniske HUB’s. De
videresender signalet efter stgjrensning og
forstaerkning. HUB’ne kan kobles sammen
til sterre systemer. Circuit har netop nu en
bogpakke med en 3-port’s hub.

Et OPTO-net adskiller sig fra COAX-
udgaven ved ogsa at skulle tilsluttes fysisk i
en ring. Hver eneste node skal repetere og
forsteerke signalet. Der er altsa i virkelighe-
den indbygget en HUB med to porte i hver
eneste OPTO-node. Den ene fungerer kun
som indgang og den anden kun som ud-

gang.

Priser for ArcNet-koncept
falder

Priserne for de meget dyre COM9032/26
kredse er faldet en del. Derfor er byggesat
og samlede netverkskort kommet indenfor
reekkevidde. Per 1.8.1987 har Circuit s@n-
ket ex.moms netpriserne til:

Lyset er ikke alt for hurtigt

Det er ikke uden problemer, at sende lys
rundt i en lukket ring. Den node som sen-
der, ma ikke se sit eget lys. Da lyset udbre-
der sig med en hastighed pa 300.000 km
per sekund - eller rettere 3nS/meter, vil det
trods alt tage en del tid for lyset, at komme
rundt i netvaerket og tilbage. Det vil endvi-
dere tage en vis tid at repetere signalet
gennem hver node. Hvis der ikke er fuld-
kommen styr pa forsinkelserne, vil det hele
bryde sammen gjeblikkelig. Bid meerke i 4
vigtige parametre: 1) En enkelt node har
altid en pausetid pa 16uS fer den naeste
node far netacces. Den tid styres med stor
nejagtighed efter et krystal pa 20MHz.
Pausetiden benytter den sendende node til
at lukke af for sin egen indgang, sa det den
selv sender ud ikke kommer tilbage. For pa
samme tid at sikre signalerne i at komme
igennem, begrenses STOP-tiden til
12,8uS. Det er den maximale tid vi kan
anvende til transmission i nettet uden selv-
sving. 2) Hver node forsinker signalet med
50-60nS. Vi har ikke kunnet lave OPTO-
sender- og modtageren hurtigere. Delayti-
den i en node fordeles med 45-50nS til
modtagedioden (HBFR2521), 5-10nS til to
HCT-MOS-gate, 3nS til transistordriveren
og 3nS til sendedioden. Se diagrammet.
Med typiske malinger far vi en forsinkelse
pa 50-60uS. Hvis du gar med livrem og sele
skal du nok regne med 80uS samlet. 3) Den
optimale lengde mellem hver node ber
ikke overstige 40 meter, og 4) Forsinkelsen
i det optiske kabel ligger pa 3nS/meter. Vi
skal altsa helt op pa 4km kabel for lyset er
sa forsinket, at nettet gar i selvsving. Nu er
det jo ikke nok med kabel alene, sa du skal
designe dit OPTO-net system med hen-
syntagen til alle de 4 nevnte parametre.
Prov at designe dig et system og regn efter
pa forsinkelserne. O

DATA PCANETO

Protokol:

Modified Token Pass Ring

Hastighed:

2,5Mbit/sekund synkroniseret
Interupts:

IRQ:3,4,5,70g9.

Antal noder (stationer):

Fra 0 til 255, men med den modifikation,
at den samlede nethastighed ikke ma
overstige ca. 12mS. Det inkluderer 50nS
forsinkelse i hver node og 3nS/m
forsinkelse i det optiske kabel.
Driftsspanding/strom:

5 0g -5V fra PC/XT/AT intern og extern
powerbackup adaptor pa 9-12V/10mA til
repeatere.

1: PCANET-K 50/93 ohm COAX udgaveibygges®t .............. kr. 1.295,-
2: PCANELsamlettudgave... .. - .. = = .. = ... . .. . .. kr. 1.495,-
3: PCANETO-K Optisk ArcNetibygges®t...............couun. kr. 1.595,-
4: PCANETO-Ssamletudgave. . . ... .. .. .. .. . .. ... .... kr. 1.795,-

For specialkomponenter - se prislisten.

Artiklens 2. del vil komme i CIRCUIT-6 i oktober ’87 og her vil vi koncentrere os om
hardware. Prislejet pa ArcNet er i evrigt faldet.
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Messebesag - nyheder fra Taiwan

Besogt af Karsten Hansen

Computex Taipei 1987

Computex Taipei-87

I solens eget land marker man konkurren-
cen fra syd. Taiwan markerer sig stadig
sterkere. Der er ingen konflikter som i
Korea, man er flittige, man kopierer og der
udvikles ogsa en smule. Taiwan har haft for
vane at spurte efter gode ideer med tungen
ud af halsen. Det gor man stadig - og det er
stadig eens hovedindtegt. Man startede
som APPLE-kopist og har lavet PC/XT i
en computergeneration. Hvor gar Taiwan
sd hen nar Big Blue lancerer PC/2’erne.
Hvad rer sig og hvem kommer med nyhe-
der?

De store bliver stgrre

Multitech og Copam ser ud til at blive stor-
re og storre. De har for vane at sa&tte sig pa
alle de gode sméa Taiwanvirksomheder, og
herfra kan vi til stadighed forvente pro-
dukter ad egen herkomst. Copam keres i
Danmark af Beta Computer i Silkeborg og
Multitech af Groser Data. Da udstillingen
besoges af private savel som udenlandske

AUGUST 1987

58 CIRCUIT

AMI viste Chips & Technology’s nye 386-
losming - til levering senere !!!

indKebere, har mange af de store brochure-
materiale pa en hel reekke sprog. Danske
brochurer vil vi nok ferst se nar Circuit
Design selv udstiller pa Electronics Show
Taiwan i Oktober. Copam var ligesa velas-
sorteret i lokalkinesiske tryksager. Man
havde en komplet fattigmandslesning til
den private bruger for 29.500 NT dollar.
Med dagskursen bliver det knap 6.000 kro-
ner.

Safremt man kunne lese tal, fremgik det
ogsa, at Copam kunne levere forskellige
net. COPAMNET1, COPAMNET-A, CO-

PAMNET/E1 og E2 samt COPAMNET-
Ejr. Et neermere eftersyn afslorede produk-
ter for RS422, ARCNET, Longshine Et-
hernet version 1 og 2, samt National Semi-
conductors CHEAPER -net. Opdagelsen er
typisk for den store del af messens produk-
ter. En forferdelig bunke exportselskaber
preesenterer forholdsvis fa egne produkter.

Multitech

En af de sterste indenlandske synes at vere
Multitech, og en af opgaverne var da ogsa
at undersege leveringsproblemerne for la-
serprinteren ACER-LP75 fra Multitech,
som ejer Continental hvor de produceres.
Om Ricoh i Japan sa igen har noget ejerfor-
hold til Continental er uvist. Det var umu-
ligt at gennemskue, og kun tiden vil afslere
om det er rigtigt, at man har forsinket alle
leverancer af de billige laserprintere til for-
del for IBM, eller pa grund af ensket om at
lancere PostScript med det samme. Der er
under ingen omstendigheder nogen mu-
lighed for at fa laserprintere fra hverken
Groser Data, Circuit Design, Epson eller
Facit endnu. Maske skal vi vente helt hen
til jul for der rigtigt sker noget.

Suntac Chips-CHIPS

Sun Electronics fra USA (eller er de Japan-
ske nar det kommer til stykket), lancerer
en chip-serie til AT-computere. Serien be-
star af ialt 5 chip’s med funktionerne til:

1: Systemcontroller,

2: High address bus dekoder,

3: DMA-controller, I/O-adresse dekoder,
B-port og 287-controller,

4: Lo

Serien loves at kunne kere ved 12.5MHz
hvilket er af afgerende betydning for de
mange nye 12MHz koncepter for AT. Seri-
en ligner Chips & Technology sa meget - pa
ner pakningen til den ene IC - at vi tror, at
der ma vere tale om tyveri af tegninger -
eller maske reverse engenering pa Chips &
Technology lesningen.

En del leveranderer viste tunede versio-
ner af almindelige AT-maskiner - med ha-
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stigheder op til 16MHz. Dem skal man nok
vare forsigtige med endnu. For det forste
er det aldrig godt at kere pa graensen til det
mulige og for det andet vil man lebe pan-
den imod en mur hvad angar supportpro-
dukter. Ikke mange periferikort Kklarer
16MHz.

LightSpeed

Den mindre virksomhed Lightspeed har
haft en comet-agtig karriere 1 Taiwan. De
startede sidste ar og klarer idag en del ud-
vikling selv. De var forst med Sierras mo-
dem’er fra Taiwan, og de kunne prasentere
to rigrige nyheder - ingen dog af Taiwan
oprindelse - men af amerikansk udvikling.
Det som prager nyheder i Taiwan er, at
udenlandske virksomheder prasterer rese-
archarbejdet og at Taiwan sa blot produce-
rer. Succes pa Taiwan er mest et spergsmal
om at komme forst. Lightspeed kunne vise
to guldeg:

LIGHT-PGA er et displaykort med en
2-chip losning for IBM’s PGA-standard.
Som alle andre, har ogsa Lightspeed travlt
med at skjule hvem der er den oprindelige
CHIP-leverander - og dermed hvem der
sidder med teknologien. Vores bud er, at
det enten er et Chips & Technology pro-
dukt eller det nye Genoua. Kortet har
256K dynamisk RAM, de 2 omtalte firkan-
tede specialchips, et par adressedekodere, 2
krystaller og en systemrom med karakter-
set. Prisen ligger omkring 200 usd og Cir-
cuit Design har allerede kortet med folgen-
de indstillingsmuligheder:

* PGA-mode med 1052x352, 640x528 el-
ler 640x480 pixels,

* EGA-mode med 640x350 eller 320x350
pixels,

* CGA-mode med 640x200 eller
320x200,

* 2CGA-mode med dobbelt liniescan pa
640x400,

* MDA-mode med 720x350 og 640x350
og

* Hercules-mode med 720x348.

Det nye PGA-superkort vil formodentlig
komme fra samtlige Taiwan leveranderer
inden jul.Det er designet til at kere i maski-
ner op til IboMHz, til at kere med alle moni-
torer op til hejeste MultiSync klasse, det

har lys-pen interface, featureadaptor som
IBM’s EGA og det kerer sandelig ogsa
132x44 karakterer i tekst. Circuit laver
dansk karakterset, som sikkert vil blive
kopieret af samtlige andre danske PC-virk-
somheder med det samme (ak ja!).

LightSpeed’s anden nyhed var et TELE-
FAX-kort: LightFax-96. Det er enormt
spendende, idet man over PC’en vil have
udsegte muligheder for at overfere hvad
som helst. Blot der er grafikoplesning nok.
Problemet med at fa en scanner loser sig
nok med f.eks. Cannon’s eller HP’s udspil.
LightFax-96 kan 1 hvert tilfalde modtage
FAX-signaler ved 9.600 baud over en al-
mindelig telefon. Og omsatte dem til et
skaermbillede. Prisen er ca. 5.000,- kroner.
Udskrift pa dot-matrix printere og laser-
printere er ogsa mulig - men selvfelgelig
ikke med gratoner. LightFax-96 kan selv-
folgelig ogsa arbejde som modem. Spergs-
malet er om denne - sikkert amerikanske

udvikling - kan udhule markedet for al-
mindelige FAX-maskiner. Hvis den kan
arbejde i baggrunden med en scanner og
den laserprinter vi alle alligevel vil fa i ma-
skinerne i fremtiden, vil FAX-kort blive
utroligt populere.

MICOM 386’ere

Et af COMPUTEX budskaberne var de
nye hurtige 80386 maskiner. Vi sa ialt 3
forskellige motherboard’s. De kan kendes
fra hinanden i designet. Der er eet med
Compaq’s lange 2MByte RAM-slids i for-
ste slot. Derefter er der 2 XT-slot og 5 AT-
slot. En lignende maskine leveres med 2
Compag-slot’s. Begge arbejder uden gate-
array, men med en hulens bunke PALer.
PAL’er er det store, nar man ikke har penge
og kapacitet til udvikling i CUSTUM-
chips. Den anden losning er Chips & Tech-
nology’s 7-8 chips tunge baby 386’er. De 2
forste annonceres nu klar til 24MHz sy-
stemfrekvens, mens de gengse Chips
C-MOS-lesninger stopper omkring 12-
16MHz.

Fortscettes side 62

Computex er Fjernostens
vigtigste computermesse
- CIRCUIT besogte den
mellem 8. og 14. juni.
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1.3 Hvad sker der efter opstart

Straks efter der er sat strom til CXM52 sker
der... maske ingen ting. Jumperen J6 skal
berores eller kortsluttes for terminalarbej-
de. Det er naturligvis samtidig et krav, at
du har sluttet en terminal eller en computer
fra RS232C udgangen til CXM52’s termi-
nalindgang. Da CXMS52 kerer med rigtige
RS232C spendinger, fra en af de nye
MAXIM232-kredse med indbygget span-
dingskonverter, er tiden inde til at taste een
0g kun een gang pa mellemrumstangenten.
Derefter lytter CXM52 til din BAUDRA-
TE, og svarer sa:

*MCS-51(tm) BASIC V1.2
READY
>

Herefter er det mest spendende ojeblik
ovre. Maskinen korer nemlig korrekt, hvis
den har givet dig dette svar. Den har heref-
ter initialiseret alle registre og pointere og
har clear’et RAM-memory. Sourcen gar ud
fra, at der benyttes et krystal pa
7.3728MHz som systemclock (ogsa et ny-
valg fra Circuit). Under opstart har maski-
nen ogsa kontrolleret memory lokation
HEX 8000 for BAUD-RATE information,
som derefter laegges i RAM for opstart
UDEN AUTO-BAUD select. Se senere be-
skrivelsen pa forskellige programmerings-
metoder i EPROM.
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Hvad sker der efter RESET

CXMS52 initialiserer under opstart funk-
tionsregistrene TCOM og TMOD til 244
og 33. Krystalfrekvenser er ogsa initialise-
ret, og du kan fa computeren til at svare dig
fornuftigt ved at skrive folgende komman-
doer:

erint xtal
07372800

Herefter er MCS52 basic’en klar til at over-
sette dine kommandostrenge. I APEN-
DIX 1.4 har du en QUICK REFERENCE
GUIDE for tilladte kommandoord.

1.4 Definitioner

Kommandoer: Processoren accepterer li-
gesom andre Basic oversattere 2 arbejds-
mader (eng: MODE’s): RUN-MODE og
KOMMANDO-MODE. En del udtryk
kan direkte benyttes i kommando-mode,
mens en anden del kun egner sig til RUN-
mode.

Statements: Hver linie opbygges med et
linienummer i starten efterfulgt af et mel-
lemslag (eng: SPACE i det folgende) og
programliniens krop af statements. Et sta-
tement skal altid afsluttes af enten kolon (:)

Der skal mere periferi til
CXM52 end en 8052AH,
men der kan benyttes
stromfattige 74HC-
kredse.

eller et ENTER. Kolon tillader flere state-
ments 1 en linie, mens ENTER afslutter
linien.

Den oprindelige Basic-oversaetter be-
nyttede “Del” chr.128 som RUBOUT
BACKSPACE. Det bliver rettet i den ende-
lige objektkode til chr.8 for BACKSPACE.

Linienumre er heltal fra 0 til 65535 beg-
ge inclusive. Der accepteres ikke 2 ens
numre idet den foregaende slettes. Hver
linie statement kan hojst besta af 79 karak-
terer. Spacer anulleres under indlasning,
men under LIST konfigureres teksten med
space’r for storre overskuelighed.

Formatering: Formatering under PRINT-
statements er tilladt og tolkes. Kommando-
processoren forstar folgende extensions:
TAB(Judtryk]), SPEC([udtryk)),
USING( speciel formatering|) og CR (RE-
TURN uden line-feed).

Data format: Floating point processoren i
CXMS52 klarer 8 betydene cifre og ekspo-
nenter efter folgende omfang:

+ -1 E-127 1l + -0.99999999 E + 127

Du kan indskrive tal i 4 formater: Heltal,
decimal, HEX-decimal og expotential. Ek-
sempler: 129, 3498, OA6EH og
1.23456E + 3.

Heltal: CXM52 kan klare heltal mellem 0
og 65535 eller 0 til OFFFFH. Alle heltal
kan indskrives som decimal eller hexadeci-
mal tal. Hexadecimale tal skal altid starte
med et nul. Tallet AOOOH skal altsa skrives
0AOO00H !!!

Hvis en operand skal have et heltal -
f.eks. .AND. , vil decimaldelen blive truk-
ket fra tallet sa der er et heltal at arbejde
med. Nar vi i den folgende tekst refererer
til heltal og linienumre vil vi for overskue-
lighedens skyld benytte firkantparanteser
saledes: [INTEGER| og |[LINIE NR|. Du
skal absolut ikke skrive firkantparanteser
pa din terminal. De benyttes fordi tekstbe-
handlingen vi benytter her i bladet ikke
kan gengive meningen pa anden made.

Konstanter: CXMS52 arbejder med kon-
stante tal ligesom decimaltal. Du kan altsa
skrive alle tal mellem + -1 E-127 til + -
0.99999999 E + 127. Konstanter vil ogsa i
de folgende eksempler vere market med
firkantparanteser saledes: [CONST.

Operatorer: En operator udferer en be-
stemt operation med et eller to tal. Opera-
torer som + , -, /, og * kraver to tal mens
SIN, COS, **, TAN og ATN kun kraever
een.
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Variabler: Variabler kan besta af op til 8
bogstaver og tal i kombinationer med ope-
rander. Man ma IKKE benytte ord, som
indeholder dele af Basic-oversatterens
kommandoer. Ordet TABLE indeholder
f.eks. TAB. Det gar ikke, fordi det vil blive
tolket som TAB LE med fejlmelding til
folge. Hvis en variabel bestar af flere end 1
bogstav vil tolkningen tage leengere tid og
programmet vil kere langsommere. Brug
derfor kun alle 8 karakterer hvis det kree-
ver overskuelighed mere end hastighed.
Her er en raekke gyldige variabler:

1. A, X, L, TALK, RADIO....

2. Q1,T7,R25, WX14...

3. J(4), G(A+6), I(10*SIN(X))...

4. A1(8), P7(DBY(9)), W8(A+B)...

Variabler som benytter enkeltdimension
kaldes DIMENSION- eller ARRAY varia-
bler. Variabler med flere dimensioner kal-
des SCALARE variabler. Det er dem der
tager programtid fra dig.

 Hvis du een gang har dimensioneret en
variabel, vil den optage 8 byte 1 memory
som du ikke kan overskrive. End ikke ved
at tilleegge en variabel en ny verdi. Eneste
mulighed er at udfere en CLEAR kom-
mando. Den kommando nulstiller ALLE
variabler.

Udtryk: Et UDTRYK er en matematisk
sammenstilling af flere operatorer operan-
der, konstanter og variabler. Et udtryk kan
vere simpelt som: 12*EXP(a) 100,
H(I) + 55 eller mere komplexe som:
(SIN(a)*SIN(a) + COS(A)*(A)) 2
RELATIONER som UDTRYK bcmtter
operatorer aftypen: =, <, >, < >, > =
< = og kerer altid med 2 operander De
bruges hvor man vil udfere en speciel ruti-
ne, beregning eller programhop pa grund-
lag af sammenligningen med et andet efter-
folgende tal.

Specialfunktioner: CXMS52 har som angi-
vet i Appendix 1.4 en rakke specialfunk-
tioner. F.eks. funktionen PWM til at lave
toner med. Man skriver udtrvkket med ti-
derne for mark, space og tonetid. Kaldet
aktiverer en port med en tone til hejttaler.
TIME og DATE er andre funktioner for tid
og dato. De ligger ikke 1 processoren, men i
stedet i Real-Time uret M3002 externt.
Derfor er rutinerne til disse funktioner helt
forskellige fra 8052AH Vers. 1.0 og 1.1.
Systemkontrol vaerdier: CXMS52 har
funktioner for systemtjek. FREE giver dig
antallet af fri RAM-plads, XTAL giver dig
krystalfrekvensen, LEN giver program-
lengden og MTOP returnerer den hejeste
hukommelseslokation for BASIC.

Linie editor : Linie editoren i CXMS52 er
ikke verdens sterste og fungerer pa termi-
nalens premisser. Har man forst sluppet en
linie med ENTER, er den overfort i
CXMS52’s buffer. En linie rettes derfor ved
at skrive en ny med samme nummer. En
linie fjernes ved at skrive dens nummer
efterfulgt af ENTER. Standard komman-
doen CTRL-C benyttes til at afbryde et
program, CTRL-D sletter den igangve-
rende linie, CTRL-S stopper en program-

afvikling midlertidigt - eller en listning - og
CTRL-Q far den igang igen. Pas pa med
ikke at trykke CTRL-S pa ubekvemme
tidspunkter. Sa ska/ du trykke CTRL-Q for
at komme videre. En karakter slettes med
BACKSPACE (RUBOUT/DEL er flyttet
fra HEX 7FH til 8). ENTER, RETURN
og CR indikerer alle 3 samme ting: Afslut-
ningen af en editeret linie, som derefter
ligger klar i CXMS2.

1.5 Forskelle op til version 1.2

CXM52 er udviklet pa grundlag af
8052AH version 1.1, som igen nedstammer
fra version 1.0. Du har derfor en ret god
garanti for at Basic’en er sa godt som fejlfri
og optimeret. Der er tilfojet en bunke sma-
forbedringer vi ikke ser nogen grund til at
navne enkeltvis. De fleste har naeppe haft
en v.1.01handen og kun fa har sikkert kert
Kjaersgaard’s vers.l.1. computer. Vi har
dog erfaret, at selv vores source pa ver.1.1
var @ndret veasentlig fra versionen i
8052AH’s indre. Der ma altsa vare tale om
flere forskellige ver.1.1’ere. Nu har vi om-
bygget hardware og indfert de nedvendige
rettelser, sa derfor har vi valgt betegnelsen
ver. 1.2. Et af de forste eksempler man
stoder pa 1 Intel’s MCS-BASIC-52 bog er
en I[F-THEN lokke, som kan skrives pa
flere mader. I praksis ville selv vor forst
kompilerede type ikke kore det anviste
program, men kom ud med en fejimelding.
Ved fejlmelding er software’en sa venlig at
genskrive den forkerte linie pa terminalen
efterfulgt afen stiplet linie, som slutter med
et X hvor der er en fejl:

0 if a=b then =a:a=a/2:gotol00
list
[¢) F A=B THEN C=A A=A/2 GOTO 100
20 PRINT A
READY
run
ERROR: INVALID LINE NUMBER - IN LINE 10
0 F A=B THEN C=A A=A/2 : GOTO 100
00 rem
READY
run
READY
>list
10 IF A=B THEN C=A A=A/2 GOTO 100
20 PRINT A
100 REM

Herefter lerte vi at Basicoverseatteren for-
langer et linienummer at lave GOTO til
hvis den har et GOTO jump. Kerer man
RUN uden et sted at hoppe til far man fejl -
en god forbedring fra Intels side.

Det viser sig ogsa, at hvis man vil lave en
PRINT-s@tning med  kommandoen
[PRINT |, eller [P.| vil et [?] virke ligesa
godt. Ogsa en forbedring hen imod kraft-
fulde Basic’er.

Yderligere forskelle vil endnu ikke kun-
ne anfores, men vil komme i et appendix i
en afsluttende artikel. Det vil ske om ca. 4
CIRCUIT numre.

2.1 RUN kommandoen
RUNcr|

Nar du skriver RUN efterfulgt af ENTER
(skriv nu ikke E-N-T-E-R !!!) sattes alle
variabler til nul.

Interruptforesporgsler 1 BASIC slettes
og programmet begynder med oversattel-
se fra forste linie. De eneste to mader du
kan starte et program med, er ved de direk-
te kommandoer RUN eller GOTO. En del
Basic dialekter tillader RUN [linie nr. |. Det
gor CXM52 ikke (endnu). Det samme kan
dog opnas ved brug af GOTO [linie nr. .

Nar programmet keres, kan du stoppe
med CTRI.-C pa terminalen. I de tilfeelde
hvor du afvikler MC-rutiner (Maskin-
Code) og f.eks. et PWM statement vil du
tkke kunne stoppe direkte i statement.
Normalt vil CTRL-C eller CTRL-S kun
medfere stop ved overgang fra een pro-
gramlinie til en anden. Her er et eksempel
pa hvordan vi kan kere en FOR-NEXT
lokke med I fra 1 til 3. Forst NEW’er vi.
Dvs. sletter gamle programrester i RAM.
Derefter skrives programmet og vi LI-
ST’er for en sikkerheds skyld (LIST][cr|.

Derefter keores programmet med
RUNlcr!.

READY

»list

10 PRINT "Program Loop"

20 FOR I=1 TO 3

30 PRINT I

40 NEXT I

50 END

READY

»list 30

30 PRINT I

40 NEXT I

50 END

READY

>list 20-40

20 FOR I=1 TO 3

30 PRINT I

40 NEXT I

READY

>run

Program Loop
1

2

3

Vi slutter denne eksamination af CXM52
med @ndrede verdier for I. Prov prov selv
at skrive en FOR-NEXT lokke med meget
storre tal og se hvor lang tid det tager. Prov
igen at lave FOR-NEXT’en uden PRINT
og se sa hvor hurtigt der gar. Udvid evt.
med en slutmeddelelse: [In.nr.| PRINT
“Tak for testen”.

Fortscettes i CIRCUIT 6/87
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Messebesog

NEXT CIRCUIT

Fortsat fra side 59
GCH-systems EASY-Viewer

Den nemmeste made at overfore et stykke
grafik til en computer pa er at fange et TV-
billede. Det Californiske firma GCH viste
et komplet Mona Lisa system med frame-
grapper kort, minikamera og software. Fe-
sten startede ved 2.000 us dollar og du
kunne kebe et komplet system for det dob-
belte. Oplosningen pa GCH’s framegrap-
per er 512x512 pixels med 256 gratoner.
Der er endvidere NTSC-indgang for ame-
rikanske TV-signaler. Realtime capture til
30 billeder i sekundet er ogsa en mulighed.
Displayprogrammer til EGA og TIFF-for-
mat leveres med. Software omfatter endvi-
dere bibliotek pa forskellige billeder og en
grafisk editor.

Pulsar og Circuit Design

Circuit Design’s partner i Taiwan er Pulsar
Computer. Interesserne styres gennem sel-
skabet Circuit Design Far East, hvor Jose-
phine Chiang er leder. Herfra kommer et
stykke amerikansk udvikling for en 80386-
maskine med den helt nye AWARD-386
software. Sidste skrig er, at maskinen kan
kore 24MHz. Det skaber problemer med
periferikort, der skal udseges med den al-
lerstorste omhu. Lykkes projectet i august-
september vil Circuit Design have dels den
hurtigste og dels den billigste 386’er i Dan-
mark. Pris uden harddisk bliver ca. 30.000
kroner.

I samme forbindelse kan det oplyses, at
Circuit Design’s egne danske produkter vil
dukke op pa en stand pa den kommende
Electronics Fair i Taiwan i begyndelsen af
Oktober maned. Besogene og konkurren-
ter i den danske PC’verden skal vare vel-
kommen til at hilse pa Josephine og Jan
Soelberg.

PS/2 spagelset

Selvom Taiwan er det land i verden, som
har kebt flest PS/2 computere, efter USA,
JAPAN og Tyskland, kunne man ikke vise
egne PS/2 modeller. Det fori:der at Chips
& Technology er ved at vere feerdige med
chips til 50-60-80-serien’s MicroChannel
bus - en bus som skal kunne SWITCHES
mellem en normal AT-bus og MicroChan-
nel. Nar dette koncept er klart vil man
kunne fa de nye kombimaskiner. Hvornar
ved dog ingen. Efter at IBM har stoppet
salget af PC, X'T og nu ogsa AT i USA er
efterspergslen fra Taiwan vokset sa ordre-
bogerne er fulde. Ingen tror at Taiwan
kommer med PS/2-efterligninger for det er
nedvendigt og for Chips har gjort det nemt.

Berettet fra Taiwan i juni-1987

Nyheder: 80386-
maskiner pa 24MHz, PC-
telefax, 2MByte diskdrev
og gatearray fra SUN og

GENOUA
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Nceste nummer udkommer til oktober...

Go’daw DOS

13. del af vores DOS kursus for begyndere
- og let ovede - vil Karsten Hansen bl.a.
foteelle om SORT kommandoen, samt om
hvordan man opbygger .BAT filer. Interes-
sante ting, som du kan fa stor glaede af i dit
daglige arbejde med PC’eren.

MCSS52 er klar til start

I 3.del af artikelserien om hvordan du byg-
ger en BASIC-computer, fortaller Jan So-
elberg om alle de kommandoer du har til
radighed i denne fantastiske maskine.

Billeder pa skeermen

Visatter Canon’s Imagescanner under lup,
og fortzeller alt om denne imponerende bil-
led-scanner. Hvad kan du bruge den til.
Hvordan betjener man den. Er fremtiden
her allerede? Det og meget mere kan du
leese om 1 vores stor-test, hvor der ikke
bliver lagt fingre imellem.

Som sendt fra himlen

I dette nummer udgik desverre artiklen
om satellitmodtagelse. Den bringer vi nu,
sammen med de sidste nyheder indenfor
dette felt, som vi allerede kan marke en
stor interesse for hos vore lasere og med-
lemmer. Jan Soelberg vil ikke gemme noget
under bordet, nar han gar tat pa dette ud-
styr. Kob derfor ikke satellit-udstyr, for du
har leest hvad Jan Soelberg mener.

Hvad er service?

Vi starter denne gang en ny serie, som
kommer til at omhandle noget af det, som
du maske til daglig mangler hos Circuit
Design. SERVICE. Vi vil bl.a fortaelle dig,
hvordan forskellige ting monteres, tilslut-
tes, forbindes o0.s.v. I det hele taget, vil vi
»tage dig 1 handen« og lede dig igennem en
masse af de feelder, som vi normalt forven-
ter, at vores medlemmer ikke vil falde i,
men som det desverre har vist sig, ikke
holder stik. Vi bliver pa det narmeste be-
stormet dagligt af kunder, som ikke-kan-
selv. Og det er vi treette af. Derfor dette
kursus. Men sadan én er du ikke, vel?

RAM igen

Som szdvanlig, bringer vi en raekke sma-
artikler, om stort og smat fra den store
verden. Nyheder. Gammelheder, som er
blevet in igen. Sjove nyheder. Grimme ny-

heder. Spaendende nyheder o.s.v. Der bli-
ver bestemt ogsa noget for dig 1 denne bu-
ket.

MedlemsSiderne

Intet CIRCUIT uden brune medlemssider.
Heller ikke denne gang. Vi ville blive revet
i smastykker, hvis vi undlod dem. Med-
lemsSiderne bliver som sedvanlig, kres for
kendere.

CIRCUIT Disk’er op igen

Vanens magt er stor. Derfor skal du ogsa 1
naste nummer have en »gratis« disk. For de
sedvanlige 40,- kroner - til porto, ekspedi-
tion etc. - far du for tusindvis af kroner
software. Hvad siger du f.eks. til et gratis
1.200 baud fuld duplex Prestel Teledata-
program til EGA display eller et RS232
kommunikationsprogram der kerer 300-
4.800 baud pa enhver PC med RS232 ud-
gang, eller hvad med et styringsprogram til
stregkodelaser, hvis du da ikke lige vil lave
stregkoderne selv med din POLO eller Ep-
son printer eller...

Vil du szlge din computer?

Har du udstyr du vil selge. Eller vil du
kabe specielt udstyr. Eller har du lavet soft-
ware, som du vil s&lge. Det er bare nogle af
de ting du kan annoncere efter pa de nye
sider med rubrikannoncer fra medlemmer-
ne. Det vil kun koste kr. 50,- for max. 25
ord, sa send allerede din annonce idag.

HJELP!

Help er ogsa nye sider, hvor du vil kunne
stille sporgsmal til vore teknikere og fa
svar. Kom ud af busken med dine sporgs-
mal. Selvom du maske selv syntes, at det er
et tabeligt spergsmal, er der uden tvivl
mange der vil fa gleede af de svar vi giver.
Vi ved det, for vi taler med medlemmerne
hver fredag. Intet spergsmal er for nemt og
intet for svert. Bare skyd los.

Naesten for meget af det gode

Disse ting, og mange, mange andre ting, vil
du kunne lese i naeste nummer af CIR-
CUIT, som er pa gaden/i postkassen i be-
gyndelsen af oktober. Maske lidt tidligt,
men der er ogsa tenkt pa julegaven fra dig
til dig.

Indtil da: Ha’ en fortsat god sommer!



PCM20P

kl'. 9-995,-

20MByte 65 mS harddisk
1x360kByte kvalitets floppydisk
640kByte 10 MHz RAM
V21/300baud AUTOMODEM

101 key extendet XT/AT-keyboard
8-slot — IBM-EPSON-OLIVETTI har
faerre eller ingen slots!!!

Seriel RS232C

Parallel Centronics

Ur med DATO og Game-indgang
Valgfri CGA/Hercules-grafik

Fuld XT-bus

150W stromforsyning

... OG SOFTWARE »

CIRCUIT DESIGN

10 MHz clockfrekvens = ikke 14 MHz
fidus-BIOS som ROSE-computer/

Autoexec!

DOS3.2 styresystem.

Samme funktioner og kommandoer
som PC-DOS og MS-DOS, men med
ekstra rutiner for ASCll-udprintning,
rensning af filer og XT-turboskrift.

DOS3.2 styresystem utility.

Basic programmering, debug, link,
restore og utility fra Circuit Design
til harddiskformatering, printerspo-
oler, ramdisk backup mv.

CD-TEXT.

Den nye CD-TEXT-editor (tekstbe-
handling) med farve. Forste i Dan-
mark! Indeholder alt hvad du kan
onske af et dansk tekstbehandlings-
program.

CD-BASE.

Ny database i farve med 4 sogefel-
ter og masser af kommentarplads.
Soeg lynhurtigt i 2 grupper af 13
ASCllI-karakterer og to navnefelter.
Udskrift pa skeerm og printer og fri
installation af sogetekster.

CD-LON.

Udregn lennen i sma og store dan-
ske virksomheder. Alle personlige
data opsamles i en indbygget data-
base, som rummer stamdata. Ud-
skrift af lensedler og beregning af
feriegiro, ATP, AUD med mere.

CD-FIRMA.

Integreret program for mindre virk-
somheder. Salg og lagerstyring, fak-
turaudskrivning, debitorstyring, ryk-
ker, kreditor og kasse. Udregner
saldo og moms. Lige til at forelaeg-
ge revisor og myndigheder.

HERCULES/EGA.

Du veelger gratis mellem CGA eller
eller Hercules grafikkort til en PCM-
maskine. Til Hercules modtager du
en grafikdemo/utility ogsa. Keber
du EGA-version (kr. 1.200,- mere) far
du ogsa EGA-utility.

CXMV21/modem.

Keber du en rigtig CXM-maskine,
kan du veelge mellem en dansk
DOS3-2 manual eller et V21/300
baud modem. Her medfolger en
fantastisk alsidig softwaredriver
med autoanswer og opkald over
RS232C.
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LRI SATELLITE EQUIPMENT

The Rockdale CR-1100E satellite receiver offers: Linked to the CR-1100E and actioned by the same
® Up to 80 programmable channels . remote control, the AP-100 positioner offers:

® PLL and Microcomputer control ® 100 programmable satellite positions

® Dual frequency pre-set Stereo positions ® A unique linear display shows the dish moving

The CR-1100E has a capacity far beyond present day
needs.

~ AP-100

CR-1100E

For your nearest ROCKDALE dealer, contact these distributors:

BELGIE/BELGIQUE: ALDES P.V.B.A. SPRL, GENT. TEL: (091) 285518 IRELAND: ARMSTRONG ELECTRONICS, DUBLIN. TEL: 309322
DANMARK: CIRCUIT DESIGN, 2690 KARLSLUNDE. TEL: (03) 146000 ISLAND: RAFEIND HF, REYKJAVIK. TEL: (01) 687870

DEUTSCHLAND: ALLSAT GMBH, 6720 SPEYER. TEL: (06232) 79399 ISRAEL: COMPUTER STORE, TEL AVIV. TEL: 03.706193

ESPANA: FEYPU S A, LA CORUNA. TEL: (981) 25.1903 NEDERLAND: SATELLITE TRADING CO BV, ZAANDAM. TEL: (075) 352297
FRANCE: STRATISPACE, 89720 VILLEBLEVIN. TEL: 86.66.45.76 NORGE: TRANSITRADE A/S, 5032 MINDE. TEL: (05) 229220

ROCKDALE is a registered trademark of Advance Telecommunications Technology, Inc.

visually to each pre-set satellite position

PORTUGAL: GAUGE LDA, LISBOA. TEL: 80.99.50.

SUISSE: MARLI S.A., GENEVE. TEL: (022) 98.52.11

SVERIGE: PARABOLIC AB, 434 01 KUNGSBACKA. TEL: (0300) 411 70

U.K.: LENSON HEATH LTD, WOOBURN, BUCKS. TEL: (06285) 25887
MEGASAT LTD, LONDON NW1. TEL: 01-267 5222

Advance Telecommunications Technology (Europe) is a division of V.I.P. Holdings, B. P. 221, MC 98000, Monte Carlo, Monaco. Telex: 489 454. Fax: 93.30.77.16




