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Af Fann Kalf Larsen

Sol og regn

Sa fik vi valg - igen. Og i skrivende stund ser den politiske arena
omtrent si vaegelsindet ud som vejret - forst et skridt til hgjre og
sd et til venstre, eller omskrevet - forst lidt sol og sa lidt regn.
Forhébentlig bliver vejret da i det mindste godt resten af somme-
ren - selv om man ikke ligefrem er forvaent med godt vejr her til
lands.

Sa skulle solen bryde frem gennem de vanlige danske skyer, kan
vi kun rade dig til at nyde den, sé leenge den varer. Drop lodde-
kolbe og tastatur, og nyd vejret. Tag i stedet lidt godt lesestof med
til stranden - sd kan du dygtiggere dig der.

Ikke fiasko - succes

I Circuit 1/88 matte vi beklageligvis konstatere, at den PROM-
konkurrence, vi havde udskrevet, var floppet noget sé gevaldigt.
Ikke en eneste rutine fik vi ud af det. Og det var jo synd for den
utrolige konstruktion.

Nu har vi fiet udviklet software til konstruktionen - og den er ble-
vet utrolig steerk. Med andre ord giver Circuit nu DIG chancen
for at lave dine egne custom-chips - hvor mange andre blade kan
tilbyde det?

Storre og storre

Og sd har vi igen voksevaerk! Circuit, som nu er halvandet ar gam-
mel, ma igen stige oplagsmeessigt. Kun tre dage efter udgivelsen
af 3/88 var situationen kaotisk - vi havde ikke eet blad tilbage i
klubben. Alt var revet vaek.

Om det var forsiden med Pia Bodil, der gjorde udslaget, vides ik-
ke. Men den uheldige situation med mangel pa blade ensker vi
selvfolgelig ikke at byde vores laesere, si fra og med dette nummer
trykker vi et par tusinde eksemplarer mere.
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CirPrint

CirDisk-program til
printerstyring. Med dette pro-
gram kan du f printeren til at la-
ve det mest utrolige ........ 4

resident

EGA-grafik

Pa CirDisk’ene ligger ogsé et pro-
gram, der viser hvordan man selv
kan lave superhurtig grafik i EGA

Video-oscilloskop

CirDisk program, der laver fra-
mestore modulet fra sidste num-
mer om til et avanceret video-
oscilloskop ............... 60

PC-PROM-PWR2/1. del

Byg med denne print konstrukti-
on en avanceret PROM-braender,
sd du kan lave dine egne Custom
Chips ........ccovvinn. 20

PCTALK/3. del

Sidste og afsluttende del omkring

det utroligt speendende PC-tale-

modul, som brugeren selv pro-

grammerer til at tale sit eget sprog
........................ 14

PC-SPEAK

En selvstendig tale-enhed, der
kan tale de indspillede ord, i den
rekkefolge du ensker ...... 52

Vi beklager at have mattet la-
de en del artikler udga i dette
nummer grundet pladspro-
blemer.

Artiklerne vil blive bragt i le-
bet af de naeste numre, i den
rekkefolge, de har veret
planlagt.

EGA-spil

Nu da det er sommer og godt vejr
sidder du sikkert ikke meget for-
an PC’en, men bliver det regnvejr
var det méske en idé, at preve nog-
le af de nyeste PC-spil med super-
godgrafik ................ 48

IBM PS2/60 vs. PS/286 TH
En spzndende duel med alt hvad
det indebeerer af afsleringer . .8

De brune sider med lidt af hvert
for Circuit Design’s medlemmer
........................ 31
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A4-SKARME
TIL APPLE

Belgiske ETAP Information Tech-
nology har udvidet deres program
af skeerme med to nye modeller til
Apple Maclntosh: ETAP Neftis
og ETAP Atris er nu begge kom-
patible med bide MacIntosh SE
og Maclntosh II.

Begge monitorer har papirhvid
fosfor og en skaermfrekvens pa 75

ASIA/TREND

Fjernestlige computerproducen-
ter kan nu kebe licens hos IBM til
at producere PS/2. Indtil 8. april
var licensen lig med 1% af salg-
sprisen. Nu er prisen steget til
5%. Nogle fa heldige har allerede
tegnet kontrakt med IBM til 1%.
Det er resten blevet sd sure over, at
man overvejer piratproduktion.

Det forventes, at Multitech og
Copam er blandt de forste. De he-
rer nemlig til de mere kapitalstzer-
ke computerproducenter pa Tai-
wan. Mitac og Datatech kom for
sent.

Endnu er IBM’s Microchannel

modeller IKKE frigivet - kun
model-30. Da den er tet pa
XT’modellerne, er alle hidtidige
IBM-aftaler uveesentlige. Forst
nar en PS/2-50-60-80 aftale er ind-
gidet, vil der ske kloning af
PS’erne.
For farste gang i mange &r er en
produkttype for nedadgidende.
Det geelder monokrome monito-
rer. Verdensmarkedet er ved at
svinde ind, og containerpriserne
kan ikke senkes under ca. 500
kroner pr. enhed. Skiftet sker her
11988, og i 1990 ma vi forvente, at
man simpelthen ikke leengere kan
& monokrome monitorer.

De fleste producenter laver nu
Multisync lignende 0,31 pixel far-
vemonitorer. Containerpriserne
for 1.000 x 1.000 pixel 20« moni-
torer neermer sig 2-3.000 kroner.
Fremtiden bliver altsé farverig.

Noget tyder pé, at SUN micro-
system er ved at leegge stilen om.
Man har annonceret en dben tek-
nologi omkring den nye RISC-
processor SPARC, og man prever
ihaerdigt, at overtale producenter
pa Taiwan og i Korea til at starte
produktion af superbillige mini’er
med SPARC-processoren og
UNIXV og Berkeley 4.2. SUN
gar efter volumen nu.

Milet er at fi lanceret EEN
hardware standard og EEN type
UNIX. Dermed vil alle software
leveranderer kun skulle lave pro-
grammer til eet UNIX multitask
operativsystem, i stedet for som
nu i et utal af varianter. SUN vil
abne UNIX og teknologien for
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Hz, hvilket sikrer perfekt billed-
stabilitet. Oplosningen pa skaer-
mene er 72 dpi i bade lodret og
vandret plan, hvilket sikrer 100%
software kompabilitet med alle
Mac programmer. Antallet af
punkter pa skeermene er hhv. 544
X792 0g 1.024 x 744. Et lille kont-
rolprogram tillader brugeren at
skifte mellem standard Mac skeer-
men og den store skaerm.

fiernesten og haber derved, at op-
na samme succes for
UNIX/SPARC, som 8088/80286
med DOS var.

Man gir direkte efter at blive
kopieret, og hjelper selv med.
Herefter haber SUN at undga
MicroSoft/IBM-syndromet, idet
der sd kun bliver een legal softwa-
re leverander.

Hardware SPARC-processoren
er klar nu og produceres af flere.
CMOS SPARC er allerede billige-
re end 80386 0og 68020 og 1,5-2,5
gange hurtigere. Konceptet er for-
beredt for fremtidige teknologi-
@ndringer, og SUN forventer sta-
dig hurtigere procesorer med
ECL, GaAs (Gallium Arsenid) og
maske superledere. P4 sigt haber
SUN at gore med mini’er, hvad
IBM ubevidst gjorde med PC’er.
Tvivlen omkring OS/2 KAN
komme SUN til gode som labets
BLACK-HORSE.

Taiwan investerer store belgb i at
blive uafheengig af Japan som
Chip-leverander. Sidste maned
startede to nye chip industrivirk-
somheder. Hidtil har man kun
kendt til UMC. Nu er ogsd HUA-
LON Microelectronics Co. og
Chips Inteligent Corp. med i spil-
let. Og typisk for Taiwan virksom-
heder, gar man efter de IC-kredse,
som traekker volumen med sig.
Derfor vil vi snart se begge virk-
somheders produkter i Danmark.
Man vil dog ikke lege med i spillet
om D-RAM og EPROM. Det er
for farligt.

Hos UMC, Taiwan’s United
Microelectronics Corp. produce-
rer man nu PS/2-30 chipssat. Et
komplet szt bestar af 7 chip’s:
UMS85C301-304, UM80C171 og
de meget genkendelige UM8250
og UM8237. Prisen for producen-
ter bliver 70 dollar per 1.000 stk.

Laserprintere fir nu konkur-
rence fra endnu en LCD-printer.
Virksomheden Forefront Inter-
national pa Taiwan har annonce-
ret en LCD-printer med HP-La-
ser]et Plus styring. LCD’erne be-
nyttes som lukker for lyset under
den normale xerografiske proces.

AUTOMATISK BACK-UP TIL PC’EN

BookmarkPC - et helt nyudviklet
program til automatisk back-up -
indtroduceres nu af Stabilex Data
i Greve.
BookmarkPC gemmer automa-
tisk et billede af RAM-hukom-
melsen pa harddisken, og sikrer
dermed brugeren mod tab af data
ved stremsvigt, programfejl, sy-
stemfejl m.m. Brugeren kan selv
bestemme om back-up skal tages
pé bestemte tidspunkter eller efter
et givent antal tastetryk.
Programmet ikke alene sikrer
brugeren mod tab af data, men gor
ogsa selve opstarten af PC’en let og
hurtig. Ved hjzlp af det gemte
RAM-billede tager opstarten ty-
pisk kun nogle fi minutter mod
normalt minutter.

Programmet kan leveres i udga-
ver til bidde DOS og Apple com-
putere. I standardudgaven kan
DOS-versionen anvendes i maski-
ner med op til 640 kB hukommel-
se, mens den udvidede version
maskiner med sterre hukommel-
se. Den udvidede version giver
yderligere brugeren mulighed for,
at sette “’bogmerker’’ i to for-
skellige programmer, sd der let
kan skiftes mellem disse med et
enkelt tastetryk.

Priserne er ogsa rimelige. 850
kroner for standard DOS- og
Apple-udgaverne, mens den udvi-
dede PC-version koster kr. 1.550,-

Stabilex Data, tIf. 02 69 05 00.

PC TIL BATTERIER

Beerbare PC’er med batterier er en
gammel nyhed - og berbare
PC’er med harddisk er ogsa en zl-
dre historie. Men kombinationen
af batterier OG harddisk i en beer-
bar PC er ganske ny. Det er (selv-
folgelig) japanske Toshiba, der
med deres kleine T1200 har kre-
eret denne genistreg.

I traditionelle berbare PC’er
med harddisk, er man afheengig af
en stikkontakt. Og kerer man pa
batterier, er det nedvendigt med
stakke af disketter med data og
programmer, for at have nogen
egentlig gleede af PC’en.

Med den nye Toshiba T1200 fir
man for forste gang hele molevit-
ten samlet. Computeren fungerer
ligegodt med eller uden stikkon-
takt - og den glemmer aldrig da-
ta og programmer hjemme pi

skrivebordet.

Arbejdshukommelsen i den nye
Toshiba er pd 1 Mbyte, mens
harddisken er pa 20 Mbyte og den
indbyggede 3,5 diskettestation
er pa 720 Kbyte. Skermen er
LCD-display af supertwist typen
og hele systemet vejer kun 5 1/2
kilo. Prisen er pa godt 30.000 kro-
ner.

Yderligere kan systemet udbyg-
ges med en lille batteri-drevet
printer - Esselte Diconix 150 -
som ikke fylder mere end et kar-
ton cigaretter og derfor kan ligge i
beeretasken.

Esselte System A/S, tlf. 01 19 66
33,



TEKTRONIX FORST
MED MC88000 RISC

Tektronix vil udbygge sit program
af farvegrafiske arbejdsstationer
med modeller, der baseres pa Mo-
torola’s kommende 88000 proces-
sor med reduceret instruktionssat
- RISC.

MC88000 produktlinien vil ful-
dende MC68000-serien, som i dag
anvendes i Tektronix’ 4300 serie af
farvegrafiske arbejdsstationer, der
blev introduceret herhjemme i Fe-
bruar i 4r. Hermed er Tektronix’
brugere af 2D og 3D terminaler
og arbejdsstationer sikret fleksible
udbygningsmuligheder baseret pa
UNIX, X/Windows og NFS-ind-
ustristandarder.

Tektronicx mener, at Motorola
vil f samme position pa markedet
for RISC-processorer, som firma-
et har opnéet med 68000-familien
(Ifelge Dataquest er Motorola den
sterste leverander af 32-bit mikro-
processorer).

MCB88000 bestér af 3 chips: En
primaerprocessor og 2 cache-
MMU’er. Koblingen af en RISC-
processor og cachelager giver
CPU’en en ydelse pa 17 MIPS el-

ler 34.000 Dhrystones.
Arkitekturen, som giver mulig-
hed for at sammenkoble flere pro-
cessorer, falder i trad med Tektro-
nix’ onske om fleksibilitet, enkle
udbygningsmuligheder og hej
ydeevne: I multiprocessor-versio-
ner kan der opnés indtil 50 MIPS.

Local Bus

s

1/0, SCSI, LAN,
RS-232-C

Parallel -
Pipelined Graphics | |
Processors

.+ Bit-sliced

* Transform engine (13 MFLOPS)
mmﬁ«nm « Z Buffer

S4 vidt vides, er MC88000 den
eneste RISC-processor med en-
keltchip-implementering af savel
heltals- som flydende talsproces-
sorer.

Endelig anser Tektronix det for
vaesentligt, at MC88000 er et
abent produkt i modsetning til de

RISC-processorer, som andre le-
veranderer har preesenteret. Ved
at anvende en industristandard
opndar man leengere produktleve-
tid og bedre udbygningsmu-
ligheder.

Programmer til IBM PC
og kompatible

SE HE

Tekstbehandling.

O] Tekst/One. 248 k.
Ny dansk tekstbehandling, brugervenlig, ideel
for begyndere, dansk vejl., menustyret (danske menuer)

Gigantrabt. Borland
Spar 100-500 kr. pa de kendte Borland-produkter

(] Turbo Pascal 40 ~ 788 Kr. 0 TurboC 788 kr.
[J Turbo

BATERI BUFFER 7 Jumbo Pack40 3950 Kr. Basic 1.1 788 kr.
En ny printer-buffer har fundet
vej til det danske marked. I stedet Hurtig levering - Altid nyeste versioner.
for en printer tilsluttes bufferen til
en computer. Derefter kan der ud- . .
skrives til bufferen - op til 32 Public Domain programmer
Kbyte data. Bufferen kan nu fjer- Betal kun for disketterne
nes, tages med og isettes en prin- [ 12 disk m. tekstbeh. regneark, database, 200 kr.

spil, skak, 3D-CAD, tegneprog., m.v. incl. omf. vejl.

[ Gigantpakke. 30 disk. Som ovenstiende + finans,
programmeringssprog, "’PC-tools’’, Dos-utilities,
project management, kommunikationssprog, flysimulator
matematik, statistik, grafik, biorytmer,
desktop publishing m.v. incl. omf. vejl. 400 kr.

ter, der straks kan printe de lagre-
de data ud.

Der kan laeses og skrives i buf-
feren sé tosset man vil. Det ind-
byggede batteri sikrer nemlig da-
ta’ene iop til 3 &r.

Den lille printerbuffer dbner
mange interessante muligheder.
Feks. er bufferen velegenet til
beerbare datamater. Her udskriver

Priser excl. moms. Forsendelse 39 kr.
Ved bestilling, benyt denne annonce, skriv bestillingen
pa et stykke papir (eller ring 02 87 46 54, kl. 8-22).

. NaVN:
computeren blot til bufferen som an
medbringes og data’ene kan ud- AIESSE: . . oo oot
skrives senere. Eller man kan lave it

sin tekst derhjemme og senere ud-
skrive resultatet pa skenskrifts- el-
ler laserprinteren pa arbejdsplad-
sen. Enkelt.

Jatec, tlf. 06 47 91 39.

(sendes til) DataNOI'd * BOX 267 2800 Lyngby
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Af Ejner P. Jorgensen

IBM-Tower PS2/60 imod kloner... .

forstehdnds performance

det folgende vil vi sammenligne en IBM

system PS/2-60 model med et antal typi-

ske AT-lignende computere fra Taiwan.

Der er tale om produkter, som kan kon-
kurrere med hinanden i kvalitet.

Da Circuit ikke har kunnet fa stillet en
PS/2-60 til rddighed, har vi simpelthen indlebt
60’eren som reference.

For de som ikke ved det, er IBM system
PS/2-60 en 80286-maskine med en clock-fre-
kvens pd 10 MHz og den nye Microchannel
bus. Dvs. den type, som kraever en helt ny ty-
pe interfacekort.

PS/2-60 er samtidig IBM’s mindste Tower og
harddisken er en Seagate ST4096 pa 40 MBy-
te og 40 mS voicecoil pickup. Derfor er den en
repraesentativ konge i slaget om AT-compute-
re - direkte afspundet af den meget kortlivede
IBM AT-3, som ogsa var pd 10 MHz. Alle ma-
skinerne kerer i gvrigt OS/2 operativsystemet.

IBM PS/2 har microchannel bus
og kerer OS/2

IBM’s nye bus-struktur bensevnes Microchan-
nel. Den forbindes fejlagtigt med operativsy-
stemet OS/2 - intet er mere forkert. Lad os der-
for starte med at rydde op i et par veesentlige fej-
lopfattelser i IBM’s PS-serie:

PS/2-30 fra IBM er en lekker lille PC med en
8086 processor. Dvs. den 10 ar gamle
16-bit/bus udgave af Intels forste processorer.
Det nzrmeste man kan sammenligne 30’eren
med, er en PC som Amstrad’s 1512 - men nok
tettere pd PC’en end Amstrad. 30’eren har
normale XT/AT-bus stik og kerer alle de *’nor-
male’’ typer udvidelseskort.

Maskinen er altsa hverken moderne, sensa-
tionel eller har Microchannel. Den falder sa at
sige lidt ved siden af - men teeller paentiIBM’s
statestik over PS/2-succes’en med 700.000 eks-
emplarer. Der er ialt solgt godt 1 million PS-
computere. Prislejet med harddisk ligger mel-
lem 12-18.000 kroner.

PS/2-50 fra IBM er den mindste Microchannel
computer. Dvs. den kan IKKE kere med al-
mindelige billige PC-kort, men SKAL have
Microchannel udvidelsedkort - dvs. RAM-
kort, NET, mélemoduler, modems etc.
50’eren er en 80286-computer pa 10 MHz.
Det er en lav desktop model, som kerer med 3
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1/2« drev og harddisk. En efter sigende ganske
raedselsvaekkende langsom tingest - pa linie
med ST225 eller langsommere. PS/2-50 koster
fra 16-25.000 kroner.
PS/2-60 fra IBM er den forste af seriens Tower-
modeller. Den har en hurtig harddisk og en
endnu hurtigere controller. Ligesom 50’eren
kerer 60’eren med Intel 80286 pa 10 MHz.
60’eren og de folgende modeller kerer alle
med samme Microchannel som 50°eren. Dvs.
de skal have nye specialkort eller Microchan-
nel-kort til evt. udvidelser. Festen med en 60’er
starter ved 27.000 kroner, hvis man er stude-
rende - ellers m& man op med over 35.000 kro-
ner uden moms.

PS/2-80 fra IBM er en Tower 80386 computer
med en clockfrekvens pd 16MHz. Det er en
flot computer og den hidtil kraftigste PC fra
IBM. Hvis man vil have en minimum udgave,
skal man af med mere end 50.000 kroner.

Microchannel er et system, hvorpa compute-
rens hjerne nu ogsa kan kommunikere drifts-
forhold til de enkelte moduler. Computerne er
isig selv opbygget med en BUS. Dvs. en raek-
ke stik med en bunke forbindelser. Stikkene
passer til funktionskort for computerens sup-
portfunktioner. Dvs. grafikske displaykort,
modem, netveerk og meget mere.
Funktionen af Microchannel er patentbe-
skyttet af IBM, hvorfor endnu ingen andre i
praksis har kunnet »klone«eller stjeele IBM’s
udmeerkede udvikling. Man har formodentlig
villet undga heemningsles kopiering.
Microchannel er beskrevet andet steds, og vi
skal ikke teerske langhalm pa den elektriske
baggrund her - blot skal vi konstatere, at Mi-
crochannel her nejagtig det samme som
XT/AT bus-stikkene. Blot med den udvidelse,
at maskinen nu under opstart og kersel kan
sporge sig frem til hvilke udvidelseskort den af
brugeren er blevet palagt at anvende.

IBM PS2/60 er en 10 MHz Tower maskine
med 3 1/2” diskettedrev. Derfor er kabinettet
smalt og har en stor »fod« foran. Systemet er
forholdsvis let, idet kabinettet er metaliseret
plast af haj klasse. Stromforsyningens store
veegt 1 toppen af kabinettet er eneste minus.

UKL
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Hvert Microchannel-kort indeholder en lille
ops&tnings funktion. Nar computeren starter,
skal den gennemlebe en bestemt adressering
for hvert kort, for at indhente alle oplysninger
om kortets funktion - og fabrikant!

OS/2 er et nyt operativsystem, som burde
have veeret p4 gaden allerede 1 1986 da AT ’er-
ne blev lanceret. OS/2 operativsystemet er ik-

ke en udvidelse af DOS’en, men noget helt ny-
tenkt i klasse med UNIX.

Ved at anvende 80286 processoren i sakaldt
protected mode, kan man kere flere ’task’’ pa
samme tid uden konflikter. Og man kan adres-
sere i et omride pa mange megabyte. En ting
man vanskeligt kunne teenke sig i 1980, hvor en
PC havde 64 kByte RAM. ‘

Alle de AT’ maskiner VI kender til, vil kunne
kere OS/2. Det store spergsmadl er, om ret man-

ge af dem s4 nogensinde kommer til det! OS/2
systemet kan nemlig ikke i ret mange tilfeelde
kore de programmer, brugeren allerede har pd
hylden.

Introduktion af OS/2 vil kreeve mange, lan-
ge og dyre &ndringer i software og hardware in-
stallationen hos brugeren - og der er endnu ik-
ke nogen tilgeengelige danske brugerprogram-
mer for OS/2. Det er naivt at tro, at OS/2 er los-
ningen pa et smart operativsystem her og nu.
Det vil vores gjeblikkelige mangel pa RAM og-
s4 sztte en bremse pa. OS/2 vil kraeve load af
omkring 1 MByte operativsystem for der bli-
ver plads til programmer.

Alternativt skal en del af operativsystemet
ligge pa harddisk. Det satter igen krav til hard-
diske, som n&ppe kan honoreres tilfredsstillen-
de endnu.

0S/2 kommer givet indenfor de naeste 2-4 4r,
men ikke som en syndflod. Overgang vil ske
gradvist og ferst eksplodere i nye maskintyper
i midten af 1990’erne. Man kan udtrykke det
i hardware data:

?0S/2 bliver forst en populeer standard ndr der er
100 MByte harddisk og 4 MByte RAMien PC.
Nar det er standard, vil processoren vere en 80386
eller 80486 pd 30-40 MHz.

Kloner har AT-bus
men korer ogsa 0S/2

Kloner kerer ogsa OS/2. Alle de 80286-maski-
ner VI har set, kan med rette kaldes OS/2 for-
beredte. Eti USA meget forslidt udtryk. Om
nogen af dem s& overhovedet kommer til at
snuse til OS/2, er si et andet spergsmail - og en
ting, der er brugeren langt mere uinteressant
end opreklameret.

De fleste AT-kloner er udgdet fra IBM
AT3-skolen. Klonerne laves ikke bare i Taiwan,
men da ogsd i Guds Eget Land: USA. Compaq
er forende og har bade Hewlett-Packard (HP) -
og andre notabiliteter i ryggen. Compagq er altsd
OGSA Kloner udgiet fra IBM’s AT-skole. Og
det er der intet galt ved.

Computing

benchmark

CDM PS/286H-16 er en 16 MHz NEAT ma-
skine med 5 1/4« diskdrev. Kabinettet er i me-
tal og ret tungt. Det har 4 udflapbare fodder,

som er mindre end IBM’en, men pa grund af

vegten star maskinen mindst ligesa godt.

Skema 1. Processorspeed.
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De forste Tower-modeller fra Tatwan var i et
efter europeiske forkold grusomt design.

IBM tog med Microchannel et step til siden,
mens DE ANDRE tog et step fremad. I alle til-
feelde med gevinst i hastighed. Compagq forer
med 25 MHz 80386’ere i “’baerbare’’ typer,
som man kun vanskeligt kan betegne transpor-
table. Olivetti og andre af de storre systemleve-
randerer kan ogs4 tilfredsstille brugere med AT
og DOS-behov.

Det klarer Taiwan ogs4, men generelt er Ta-
iwan trods stigende velstand stadig en lavpris
producent. Da Taiwans professionelle elektro-
nikindustri laver udstyr til bide IBM, HP,
Compagq, Tandy og andre store, er det nzppe
rimeligt at benzvne produkter herfra nedszt-
tende som bambus-maskiner. Det er liges4 fjol-
let at bedemme kvalitet pa oprindelsesland,
som at kalde nordmeend for *’fjeld-aber”’ og
grenlendere for *’sne-negere”’.

”’Kloner”’ er altsd hverken synonym for
Bambus, Spaghetti eller rumfarende vaesener.
Det er i vor terminologi et udtryk for compu-
terudstyr, der har s mange ligheder til felles,
at man kan bytte om pé dele fra een maskine til

Kloner er hverken
synonym for bambus
eller spaghetti

en anden - og stadig bevare den oprindelige
funktion.

Alle kloner efter IBM’s AT-skole kerer med
80286 processor (eller 80386). Da bus-funkti-
onen er den samme - hvad stort set ogsa gael-
der Microchannel - er det muligt at udveksle
programmer og altsd ogsa operativsystem.

Microchannel er en UDVIDET bus med et
andet stik. Det har flere ben - men pé ner au-
tosetup funktionerne, taler de to bus’er om-
trent samme sprog. Sma forskelle korrigeres i
opstart, specialprogrammer og sé selvfolgelig
BIOS: Computerens eget op-starts program.

I det folgende vil vi tage os den frihed, at
sammenligne IBM’s produkt PS/2-60, som gik
1 Microchannel retningen, med en reekke klo-
ner - primert fra Taiwan. Det skal IKKE ses
som en reklame for det ene eller andet - men
naermere som et forseg pé at se en tendens, idet
en italiensk AT-klone og en Taiwan ditto nok
ligner hinanden overordentligt meget.

For ikke at gore den folgende test alt for en-
sidig, har vi medtaget 2 almindelige desktop
AT-computere, en gammel XT pa 4,77
MHz/10 MHz og 2 Tower modeller. De to To-
wer modeller er bestykket med henholdsvis 12
MHz/0-waitstate og 16/20 MHz-0,7 waitstate
motherboard.

Det sidste board er med amerikanske Chips
& Technology NEAT-szt. Dvs. et nyt super-
hurtigt 80286 komplex af special-IC’er til da-
gens forbedrede 16 og 20 MHz 80286’ere fra
Harris og AMD. De kan sammenlignes med
80386 i performance, men er omkring 5.000
kroner billigere at producere.

De nye AT-kloner

Alt tyder pa at 1988 bliver aret, hvor salget af
80286 AT-maskiner i Danmark overstiger XT
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klonerne i antal. Den direkte gevinst er gget ha-
stighed. Indirekte er udstyretien AT dog for-
bedret p4 mange andre omrader.

Hastigheden for CPU gges, proceshastighed
oges ved at ga fra 1 til 0-waitstate og diskmedi-
ernes hastighed forbedres 2-3 gange. Derfor er
der en Verden til forskel fra at kere XT pa 4,77
MHz med en ST225 harddisk til at g& over pa
en AT.

Gennem hele 1988 har 10 MHz AT ’erne ve-
ret de mest stabile og mest solgte. Primo 1987
var maskinerne med 1 waitstate, men nu kerer
de alle uden waitstate. Malt i speed-forbedring
giver en AT med 10 MHz/1-waitstate 9,2 til 9,8
MHz performance. Korer man uden waitsta-
te modsvarer det 13,1 til 13,4 MHz -selvom
krystallet altsé stadig er stemplet med 20MHz.

Krystalfrekvensen bestemmer CPU-hastig-
heden. Hvor de forste AT ere kerte med 8
MHz var krystallet p4 16 MHz. 20 MHz kry-
staller giver 10 MHz CPU-speed, idet manien
AT neddeler clockfrekvensen med 2.

Det sker ikke i en 80386. Her er krystalfre-
kvensen den samme som CPU-hastigheden.
En 16 MHz 386’er keorer med et 16 MHz kry-

stal.

Det nye er, at man i dag har leert at lave sta-
bile 80286 CPU’er til bade 12 og 16 MHz. Ja,
en del af 16 MHz 80386 ’erne kerer uden pro-
blemer 20 MHz med en clockfrekvens pé 40
MHz.

Nér man overskrider 20MHz graensen med
en 80286, vil man i alle applikationer kunne
konkurrere med 80386’erne pé ra hastighed.
Alternativt kan man kere 12 MHz med
0-waitstate og opnar derved en performance pa
15-16 MHz - altsd det samme som en IBM sy-
stem PS/2-80! Det var der naeppe mange, som
havde ventet for blot eet r siden.

Udviklingen af 80286/386 skyldes Intel.
Samme Intel sidder hardt pa 80386 copyrigh-
ten, men har sluppet licenser ud til bade Har-
ris, AMD, Siemens og Fujitsu. Sidstnaevnte li-
censproducent har Intel dog ikke noget hjerte-
ligt forhold til leengere. Men det er licenspro-
ducenterne, som pé grundlag af Intel’s arbej-
de, har trimmet designet ind i en CMOS-pro-
duktion og givet 286’eren en stadig stigende

Tabel 1. Maskinhastighed.

PC-model Primtal Heltal PC-SPEEDX PC-SPEEDx Norton
Multipl. XT4,77 MHz| AT8 X-TAL SI
XT 4,77 MHz 1 1 i 1 i
XT 10 MHz 2,1 2.1 2,3 4,1 2,1
IBM PS/2-60| 4,7 10,8 6,1 9,8 9,8
PS/286H-10 5,8 11,4 8,2 13,2 i1, 2
PS/286T-12 7 14 10 16,1 13,7
PS/286T-20 9,17 22,1 12,5 20,2 19,8
PS/386T-20 7 14,1 10 16,1 13,7
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grensefrekvens.

Harris producerer nu udelukkende 16 MHz
80286 ’ere og selekterer dem ogsa til 20 MHz.
Malet med denne jagt geelder 80386, som In-
tel stadig forlanger omkring 5.000 kroner for.
Da der endnu ikke er andre end Intel, som kan
lave 80386, har Intel en slags monopol. Deraf
den heje pris.

AMD har fortvivlet forsegt at fastholde en li-
censaftale med Intel ogsa pa 80386, men pa
trods af retssager tyder intet pa, at Intel denne
gang slipper guldet. Intel haevder i gvrigt, at
udviklingen af 80386 har veeret sa kostbar, at
den ALDRIG vil give *’payback”’.

DERFOR jager 80286 licensproducenterne
Intels 80386 er med stadig hejere clockhastig-
hed. 80386 kan leveres til 20 MHz, men selek-
terede udgaver kan presses til 25 MHz. Samme
interesse i kloneproduktionen har Chips &
Technology med flere.

Det er arsagen til at de tre fabrikanter, ZY-
MOS, Suntac og Chips, nu har lavet forbedrin-
ger pa det oprindelige AT 3-koncept, sd perfor-

Tabel 2. Harddisk performance.

mance klarer en sammenlignelig hastighed pa
mellem 15-20 MHz.

Endnu er vii en »learning-phase«, hvor der
er problemer med BIOS, med for hej busha-
stighed og med manglende kompabilitet i
f.eks. FORMAT kommandoer. Men nér den-
ne fase er overstdet, vil NEAT-lgsningerne veel-
te ud over os i en grad, si 80386’erne fir van-
skeligheder ved volumensalg ind i 1989 og mé-
ske 1990.

De stabile 10MHz’er ved at vige

De traditionelle 8-10-12 MHz AT-kloner er sa
smat pa vej ud. Nar det ikke sker med et brag,
er der 2 arsager.

For det forste har 10 MHz’erne pé det sidste
vist sig meget driftssikre, og for det andet har
den gjeblikkelige mangel pA RAM skabt pro-
blemer. De meget udbredte 41256’ere, er s&
godt som umulige at fa fat pd og 411000 pa 1
MBIt produceres endnu ikke i til-streekkelig
maengde.

De nye Megabit-RAM ’er synes ellers meget
lovende, idet man ved reduceret chipsterrelse
far hastigheden forerende. 411000 klarer me-

PC-model DISK BENCH27 BENCH27 NORTON CORE kB/s

Seagate Seq.T-to-T RAND TT PI Transfer
XT 4,77 MHz $T225 33 mS 108 ms 1 113 kB/s
XT 10 MHz ST225 31 mS 95 mS 1,7 119 kB/s
IBM PS/2-60 ST4051 10,55 ms8 31,14 mS 7.6 442 kB/s
PS/286H-10 S§T2717 8 mS 27,5 m8 8,3 247 kB/s
PS/286T-20 8T252 13.9 m8 30,7 msS 10,1 164 kB/s
PS/286T-20 ST277 8 mS 32,8 mS 13,4 259 kB/s
PS/386T-16 ST251-4 10,4 mS 29,6 mS 10 165 kB/s

mory cycels pa 50 til 80 nS. 100 nS er de »rin-
geste«. Endnu er kun Korea’s gigantiske ind-
ustrikoncern *’Samsung’’ oppe i kvantiteter,
men det er sandsynligt, at Siemens og Intel
snart folger efter.

Det kan synes pudsigt, at Taiwan ikke folger
med, men drsagen er at Taiwan producenterne
ikke TOR. Der er nemlig stor risiko for at pri-
serne s& hurtigt seenkes igen.

Suntac er en chipproducent i USA, som har
designet et set gate array’s ligesom Chips &
Technology. Suntac’s lgsning er designet til 12
MHz med 0-wait. Det giver en stabil lgsning
med 15 MHz performance, hvis bios’en er af en
type, som selv reducerer bus-hastigheden til 8
MHz.

Hvis den IKKE keres ned, kan man fa pro-
blemer med at benytte fremmede kort. P4 nu-
vaerende tidspunkt kerer Suntac-bus’en 12
MHz, og det kan skabe kompabilitetsproble-
mer. Nye bios’er kan lgse problemet, men der
skal nogle maneders erfaring til for man har
den endelige losning. Men hvad med coproces-
sor til 15 MHz’s performance?!

|1 1980 havde en PC
64 kByte RAM!

Chips NEAT lesning er lavet i samarbejde
med HARRIS og AWARD. Chips har designet
et set 100% kompatibele gate arrays for AT ere
med ny timing. Man har dbnet for mulighed for
at kere 16 MHz med 0,7-waitstate pa 100 nS
DRAM ’er -alternativt 20 MHz med 1 waitsta-
te. Som kuriosum Klarer settet ogsa 12 MHz
med 150 nS RAM med 1 waitstate.

Bade Suntac og Chips understotter LIM
EMS memory 4.0. Derved kan hukommelse
over 1 MByte kore som EMS. Begge chips-sat
udnytter endvidere en lille del af RAM’en som
BIOS-shadow. Det er nedvendigt, hvis man vil
anvende langsomme 150 eller 250 nS
EPROM’er i BIOS.

Begge st udnytter endvidere den stadig sti-
gende integration til at implementere flere pa-
rallelle og serielle interface kanaler. Derved kan
forbruget af extension kort bringes ned.

I modsetning til IBM udnytter ingen kloner
sammenbygning af displayprocessor - heldig-
vis. Hvis man binder sig for en displaylesning
- hvor moderne den kan synes i gjeblikket - be-
grenser man sig for fremtidige udvidelser.
Netop indenfor display og hukommelse sker i
gjeblikket den hastigste udvikling. IBM’s PS/2
indbyggede VGA-display er allerede outdated.

IBM sked efter vor mening for lavt med
VGA-standard’en, idet man begreensede sig til
640 x 480 pixel i kun 16 samtidige farver. Man
kan godt nok kere 256 farver pd VGA - men sa
skal oplesningen reduceres til 320 x 200 - og
hvad er det sa verd.

IBM’s VGA Klarer ogsi en farvepallette pa
225.000, som man udveelger 256 farver fra.
Men det er STADIG pé den lave oplesning. Al-
lerede NU har GENOA lanceret 800 x 600 x
256 farver til kloner. Genoa er en anden ame-
rikansk gate array specialist, som har kastet sin
keerlighed pé farve displaykort.

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 11




TEST

Skema 2. Norton PI og CORE transfer.

* Mekanisk kvalitet

Mange af klone producenterne leverer idag To-
““ wer-modeller. Selvom der er 500 producenter
af computere, er der kun mellem 10-20 produ-
center af kabinetter. Heraf er der igen kun 4-5
producenter af Tower kabinetter.

Med IBM’s lancering af PS/2-60-80 model-
lerne, opstar et naturligt behov for kloner og-
sa af denne art. Kabinetproducenterne i Euro-
pa var hurtigt ude med Tower-modeller. NCR
var os bekendt ude FOR IBM. I Taiwan var
man til geengeeld sent ude, og de forste eksem-
plarer var mindre end ringe.

Det indre i en PS2/60 fra IBM er velordner og
kendetegnet af store bla vingeskruer til fast-
spending af bl.a. harddiske. Kassen er let og
af metaliseret plast. Det er mere et udryk for
magt over store verkigysinvesteringer end rin-
geagt for kvalitet. Big Blue's kvalitet er i 1op.

=

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 12

P4 Taiwan geelder det specielle forhold, at der
er mange SMA producenter, og at de fleste ik-
ke selv er repraesenteret i salgslandene. Derfor
er produkterne meget varierende og kvalitet ma
betales. I salgslandene er man af hensyn til
konkurrencepresset tilbgjelig til at presse pro-
ducenterne. Derfor har kvaliteten det med at
falde og falde - for en PCer jo en PC! Eller er
det?

En af de forste i Taiwan med Tower-model-
ler var CHENBRO. En stor metalvare-fabrik
uden egen designafdeling. Her er man stort set
ligeglad med design, men koncentrerer sig om
ANTAL. Chenbro Micom lavede de forste Ta-
iwan Tower’s. Alle i et for europeeiske forhold
grusomt design.

Produktet er lanceret i Danmark af Jarlo,
men hvem der producerer ved vi ikke - og det
er méske ogsa nok ret ligegyldigt. Andre pro-
ducenter kom hurtigt til, og SC-Data var kvik-
ke nok til at i den hidtil peeneste losning - des-
vaerre bare med lodret anbragte floppy- og
harddiske.

CD’s Tower er et sam-
arbejde mellem Danmark
og Taiwan, MDS i USA
og Wisdom Computer i
Tyskland

Da Circuit Design i oktober ’87 var i Taiwan,
blev det besluttet, at lave et gkonomisk samar-
bejde om et Tower design. Det skete med Cir-
cuit’s storste PC-leverander - PULSAR. CD’s
Tower er altsa et samarbejde mellem Danmark
og Taiwan, MDS i Salt-Lake/USA og Wisdom
Computer i Tyskland. Det er den forste og hid-
til eneste Tower med vandret placerede diskd-
rev og harddiske til 5 1/4« drev. Af hensyn til
det proportionelle er kassen sterre end forbil-
ledet IBM PS/2-60, men skal opfattes som et
lignende produkt.

Holdbarhed

Man kan vanskeligt snakke holdbarhed for en
computer idag. Holdbarhed for hvad? Hvis

Fortseettes side 16



PC FUNKTIONSKORT

PCENET

- 10 MB/S Ethernet kort for alle
XT/AT/386 maskiner til <20 MHz

* Gratis CirNet LAN software for
DOS3.x i hoj klasse

* CSMA fejlkorrigeret (eneste!)

* 64 terminaler pé een bus

* Cheapernet tilslutning via 50
ohm Coaxial kabel

2.5 MBIt/S ArcNet fiber-optisk
Token Ring Network LAN for
industrielle miljeer.

* Gratis CirNet LAN software
for DOS3.x i hej klasse

* 2-200 user (indb. repeater)
* 30 meter kabel-
afstand/max. 700 m

* 100% ArcNet software
kompatibel

* Kerer ogsa Novell/Netbios
etc.

2.5 MBit/s bus topografi i
PC200 bus kompatible
ArcNet kort for XT/AT
standardbrug i PC-LAN
systemer.

* Gratis CirNet LAN-
software for DOS3.x i
hoj klasse

* 2-256 brugere

* 8 brugere min./Typisk
12-16 brugere per bus

* 700 meter total kabel-
lzengde

* AEgte ArcNet +
PC200 kompatibel

* Korer ogsa Novell/PC-
NETBIOS

_ 4-port PC-CARD version eller 3-port /O

i version for ArcNet systemer med mere
end 8 brugere. Spreder bus'en til 2 eller
3 gange flere brugere.

* ArcNet PC100/200 kompatible

* 2 udgaver til forskellige formal

TV video framestore,
som fanger et mono-
krom CCITT video bille-
de fraetkamerapéd 3S.
Bruges til lagring af vi-
suel information i vare-
0g persondatabaser.

* CCITT/PAL 512x 278
bit billed pixels

* For EGA-display
640x 350 pixel

* 128 grétoner/16 dis-
playfarver

* 256 kByte/100 nS
statisk memory

* Farve 16 (64)
VIDEO-editor

» 10 MBit/sec. samp-
ling hastighed

CIRCUIT DESIGN

Verdens ferste talemodul med ordbehandling. Et eller fiere
ord kan indtales, gengives, skeeres til og genbruges i alle
andre sammenhaenge.

* 8 kBit/sec. 8-bit lineaer sampling

* Kvalitets gengivelse ved 8 kHz/8 bit

* Flot FARVE EGA tale/ord editor

* Resident TALE gengive program

15 MBit/sec. fuldautomatisk sampling oscil-
loscope for teknisk brug.

* 0,1 mV/digit felsomhed

* 7-bit sampling 0-15 MBit/sec
* EGA farve software incl.

24-bit super enkel /O-port for
XT/AT-computer. Nem at
benytte ogsa for begyndere.
Benyttes sammen med andre
moduler - f.eks. PC-OSC.
* 8 bit output 5V/10 mA
* 8 bitlogic input
- * 4+4 bit I/0 5V/2 mA
| * 8-bitaddressering H300+

|

Denne enhed kan leese
magnetkode fra Dankort og
kreditkort som f.eks. American
Express, VISA og Master-
Card. Enheden benytter en
leesespalte og indskydes i
KEYBOARD:-ledningen til
PC’en.

Den billigste, nemmeste og
mest effektive vej til program-
mering af nutidens mest
brugte EPROMer i 27xxxx
serien. Enheden kan ogsa
programmere 8751 proces-
sorer med et specielt negle-
print. Mulighed for andre an-
vendelser med op til 32-bit
1/O-signaler.

* Software for EPROM-
programmering

* Software for 8751
programmering

* 32-bit I/0-port

* 16-bit adresse omrade

Romdisk med 128 kByte
27010 EPROM. Kan boote
PC/XTIAT computere i syste-
mer med/uden FD/HD-

= controller. Indbygget bios og
programmeringsgenerator.
Kan indeholde op til 10
EPROM til f.eks. 1,2 MByte
(een medfelger). Filer kopie-
res af brugeren selv. Slet-

ning sker med EPROM-
UV-lampe.

*» 128 KByte standard
EPROM incl.

e 3 : E * Plads for 9 Intel 27010
M 1 SK - : oy (s 1 8y EPROM
CircuitiDesign i _— el * Kan benytte 27512/1/2
i MBit

Specialmoduler til PC-udstyr

Circuit Design ~ Karlstrupgaard - DK-2690 Karisiunde - Tif. 03 14 60 00 - Fax: 03 14 62 00
Forhandiere og importerer er velkomne til keb i vores Taiwan afdeling.
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PCTALK/3

Af Jan Soelberg
Design: Dan D. Christensen

Del 3/afsluttet

Late night Rk ...

... Sidste opsamling med opfordringer

fter kortvarig succes med salget af Cir-

cuit’s talende PC-kort, gik det hele i

std. Arsagen var mangel pa den vigtig-

ste komponent i konstruktionen: 8742
processoren.

I det oprindelige design skulle Circuit’s
Medlems-Service have programmeret denne
vigtige komponent selv.

Det var der ingen ben i, men desvarre ske-
te der det, at 8742 priserne med naermest raket-
agtig fart steg mellem 5-8 gange af hvad vi op-
rindeligt havde kalkuleret med. Det var med til
at gdelaegge salg og humer.

P4 grundlag af den fadeese besluttede vi os for
- via Nordisk Elektronik - at lade Fujitsu la-
ve en custom ROM-version af 8742. Det blev
til kredsen MBL.8042-294/Z00. Det er altsa en
fabriksprogrammeret udgave af 8742. Da vi

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 14

benytter processoren ganske heftigt, er der tale
omen 12 MHz N-MOS processor. Den bliver
lunken under drift og bruger ca. 1W.

Da vi forst meget sendt opdagede manglen
og prisstigningerne pa 8742, métte vi gennem-
fore designet af masken meget hurtigt. Da vi pa
grundlag af de store leveringsproblemer var vil-
lige til at tage en risiko p4 op til 100.000 kroner
for at fa fat i kredsene, besluttede vi at bestille
enheden super expres - UDEN nogen form for
test.

Det var ud fra det synspunkt, at Fujitsu nok
idag er verdens mest erfarne producent af kun-
despecifik halvlederteknologi. Ved at presse pa
hos Nordisk Elektronik og Fujitsu, lykkedes
det faktisk pé bare 7 uger at fa designet i hus.

Derfor var speendingen stor, da viibegyndel-
sen af maj méned modtog de forste 1.000 chips.

Skulle de alle ’pa balet”’, eller fungerede de?
Heldigvis udlestes speendingen i at alle eks-

emplarer korte perfekt. Vi byttede alle 8742’ere

om med vores sorte N-MOS’ere -

og svaret TALTE for sig selv. Undskyld, det

VAR en darlig joke!

S4 gar vi igang

Nu er custom-kredse ikke noget man laver i
helt sma tal, sa vi regner fra nu af med at sal-
ge mange PC-TALK fra Medlems-Service.

Custom-kredse er nu
engang ikke noget man
laver i sma styktal

Prisen er som felger pr. 1 stk. detail: Samlet
kr. 1.695,- excl. moms og i kit kr. 1.295 - excl.
moms. Dette indbefatter PC/XT/AT-kred-
skort, programmel, en praktisk lille hojttaler
i kabinet og en ganske flot (red/sort) dynamisk
handmikrofon pa 600 ohm, samt bordholder.

Vi har haft mange forestillinger om hvad PC-
TALK kunne benyttes til, og vi besgges flittigt
af medlemmer, som gerne vil prove kvaliteten.
Ligesa herer vi forundrede medlemmer ud-
trykke gleede over den flotte kvalitet.

Mange tror, at 8 kHz sampling og 8 bit lyder
dérligt. Selvom vi benytter filtre til 3 kHz, er
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gengivelsen faktisk langt bedre end fra en tele-
fon. Den eneste begransning er, at man IKKE
kan benytte PCTALK til musik. Dertil er filt-
rene for svage, idet samplet musik vil give hor-
bare overtoner.

Medprogrammerer og
programmer

Vi har modtaget en ny revision af PCTALK
programmet fra Dan D. Christensen. Der er
rettet smafejl og tilfejet enkelte praktiske fea-
tures. Saledes kan man nu i de mange vindues
menu’er vlge funktioner bade med forbogsta-
ver og piltaster. Det gor indleegning af ordbib-
lioteker meget hurtigere.

Opdateringen kan bestilles som en ny CIR-
DISK: CIRD388. Du kan ikke indsende dine
gamle disketter og fa overfert nye. Arbejdet
hermed er simpelthen for stort i forhold til de
60 kroner Medlems-Service forlanger for soft-
waren.

Vi har annonceret efter medprogrammerer
til nye opgaver med PCTALK, men kun ca. 10
medlemmer har meldt sig. Styringen af opga-
verne er vanskelig med det beskedne personale
vi mé klare os med, og derfor skal vi gentage
opfordningen pa en helt anden made - der sa
forhabentlig kan fungere.

Vi er interesseret i at kebe
software fra DIG

Circuit er interesseret i at kebe software fra
medlemmerne til gratis udsendelse pa med-
lemsdiskene. Hvis DU har lyst til at program-
mere p4 PC i Turbo Pascal-4 og kan lave accep-
table programmer, udléner VI gerne kit eller
samlede talemoduler til medlemmer, som vil
programmere.

Vi har felgende ideer, som vi gerne ser gen-
nemfort i sterre eller mindre omfang og til ved-
erlag i den angivne storrelsesorden.

1/ Stav rigtigt program - kr. 3-10.000,-Et pro-
gram, som tale-dikterer ord, linier eller smd af-
snit, og som forlanger af eleven, at han staver
og skriver korrekt. Fejl markeres af en blok pa
skaermen og en besked i hojttaleren i stil med:
”’Nej, det er forkert. Prov igen’’. Gerne gradu-
eret som: >’Nej, Nej, Nej - nu MA du altsa hu-
ske hvordan man staver *’gedebukkebensove-
rundergeneralkrigskommandersergent’’. Det
skal man kunne i HCA’s ’Hyrdinden Og
Skorstensfejeren’’.

2/ Historie program - kr. 5-10.000,-
Programmet skal generere en sjov lille historie
eller digte ud fra lagrede ord. Herefter skal bru-
geren randommaeessigt kunne udskrive og he-
re historierne.

3/ Elektronisk voltmeter - kr. 2-3.000,-Maler
ud fraet ADDA-kort op til 16 mélepunkter og
siger tallene, deres veerdi og betydning. Skal
kunne give advarsel ved min/max overskri-
delser.

4/ Elektronisk ur - kr. 1-3.000,-Siger klokkeslet
hvert 10’ende sekund, ugedag + klokkeslet
hvert minut og dato + klokkeslet hvert 10°ende

minut. Skal kunne stilles OFF og skal da sige
tid, ugedag og dato ved reboot af programmer.

5/ Auto meddeler - kr. 2-5.000,-Via en bruger-
definerbar menu skal man kunne opstille
mindst 20 linier med hver sin tekst og hver sin
tilherende dataveerdi. Herefter skal man kun-
ne gengive hele sidens meddelelser som pa en
bandoptager eller telefonsvarer.

6/ Mini sprogoversztter - 5-15.000,-Via stave-
de ord pa dansk, skal brugeren kunne kunne
skrive disse ord og gengive dem pa et andet
sprog. Helst ENGELSK, TYSK eller
FRANSK. Taleoversetteren skal naturligvis
ikke kunne behandle sproget grammatisk kor-
rekt, men blot veere en slags lommeparleur.

7/ Mini talegenkender - kr. 5-50.000,-Et ma-
skinkodeprogram, som ved analyse skal kun-
ne genkende 100 ord korrekt indenfor 3 sekun-
der. Programmet skal kunne analysere tale og
derpad give en kommado, som skal veere korrekt
fra samme person indenfor 1% fejlrate. Alter-
nativt skal manglende kendskab af et talt ord
medfere, at PCTALK udsender en foresperg-
sel i hojttaleren i stil med: *’Hva’behar?’’ eller
igentagne tilfeelde: *’Jeg forstir dig ikke - er du
min leremester?”’

8/ Handicap talemaskine - kr. 2-5.000,-
Brugeren indtaler et ordforrdd som hidtil. Her-
efter forkortes ordene med det mindst mulige
karakterforbrug og den sterst mulige brugbar-
hed, s brugeren via tastaturet kan tale ligesa
hurtigt som normalt med egne ord og egen
stemme.

Ord skal kunne siges blot ved eet tryk pa en
keyboardtast. Der skal anvendes DK101-key-
board for PC. Brug af ALT, SHIFT-LEFT,
SHIFT-RIGHT og andre specialtaster skal
kunne skifte ordforrad.

9/ Fonetisk betoning - kr. 3-15.000,-Program,
som via gget ordforrdd og ekstra endelser, kan
forsta en skrevet setning og gengive den efter
normal ASCII-text med rimelig normal talt be-
tydning. Evt. skal maskinkode benyttes til fre-
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kvensmodulering af allerede indtalte ord, sa
man derved @ndrer betoningen syntetisk.

For du evt. gir igang, aftaler du telefonisk med
Circuit at du vil lave en af de bestemte opgaver,
hvad du forventer det skal koste, samt hvilket
udstyr du skal have til radighed.

Der udlanes almindeligvis kun seerudstyr -
ikke computersaet. Derefter skriver du en dos-
mer-seddel til Circuit om hvorledes du vil ud-
forme opgaven, og hvornér den forventes feer-
dig. S4 undgér vi at andre ogsa gér igang med
samme opgave, samt at DU far lidt betaling for
arbejdet.

Herefter hengar 1-3 maneder hvor DU arbej-
der. S4 sender du Circuit en BETA-udgave af
dit arbejde, og du retter programfejl, mangler
og uhensigtsmessighedder.

Herefter betaler vi dig nar dit program sen-
des ud som gratis software. Der er IKKE be-
graensninger pd, at du ikke maé selge dit pro-
gram selv til anden side. Det er stadig DIT pro-
gram som VI laner. Men vi SKAL have en
sourcekode kopi til vores bankbox.

Ring nu straks, hvis du er med pé en af de
opgivne ideer. Har du ANDRE ideer, er vi og-
sa dbne for en aftale: Ring 03-146500. O

8085 "FULL SCREEN”
SYMBOLSK DEBUGGER
incl. PLM80 til IBM PC
0g kompatible

Det velkendte problem:

In Circuit Emulatoren er optaget/defekt/for dyr el-
ler hardwaren er ikke feerdig; men softwaren skal
testes - her og nu.

Losning:

DEBUGSS5 - en avanceret full screen debugger
med mulighed for kildetekst — det er let, hurtigt og
oveskueligt; ogsa i PLM8O0, hvor der eksekveres
1 linie ad gangen.

DEBUGSS kr. 2495,- excl. moms
Demoversion kr. 200,- excl. moms

SIGNECOM / Claus Knudsen
Dyssevaenget 44, 2700 Brenshgj -

Giro 262 52 53 - TIf. 01 80 28 47

Send et kort med tif. + navn, eller ring

- sikrest efter 18.00
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TEST

Skema 3. Harddisk segehastighed.

computeren ellers fungerer stabilt, er det vig-
tigste blot om den kan holde til transport og til
at blive baret rundt.

IBM’s PS/2-60 er af mekanisk set helt per-
fekt standard. Alt er ngjagtigt og omhyggeligt
lavet, og finishen er helt upéklagelig. Da IBM
har en helt anderledes gkonomisk magt end
smé Taiwan firmaer, er der ikke skelet til veerk-
tejsomkostninger. Saledes er IBM’s Tower kas-
sen stebt i eet skud. Den nedvendige skerm

Bag det indre i en Taiwan PS/2861-16 skju-
ler sig tkke en Microchannel, men en ultra-
hurtig AT - dvs. en videreudbygning fra
IBM’s niveau AT3-10MHz, som IBM slap i
april 87

Al er metal - tungt, men designet er allige-
vel acceprabelt, selvom gennemfortheden ikke
er IBM’s. Gverst stromforsyning, i midten
harddiske og nedderst det beskedne MINIAT
board.

MODEL: $5-220 T 220w
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performance

for radiostej er udfert som metalisering af kas-
sens indre.

IBM’s kasse er utrolig let. Det er badde en
styrke og en svaghed. Styrke, fordi det samle-
de produkt derved bliver let. Men en svaghed,
fordi den meget tunge stremforsyning, og et
tungt og kostbart handtagsarrangement ger sy-
stemet tungt - maske FOR tungt i toppen.

ritop!

Big Blue’s kvalitet

D

Det havde varet befriende, om IBM havde
valgt at placere stremforsyningen i bunden. S&
havde vagtfordelingen veeret perfekt.

Taiwan tower’en her er produceret pa billige-
re preemisser. Alt er i trykstebt, stanset og op-
presset pladejern. Derved bliver den totale
vaegt ret stor (25 kg) - og sti-stabiliteten bed-
re. Desvarre kunne der ikke opnés enighed om
placeringen af stremforsyningen. Derfor har
Taiwan maskinen ogsa stremforsyningen i top-
pen.

Nar der er tryk pa processoren

Vi har lavet en sammenlignende reekke af tests
péa 7 maskiner. Alle computerne er apparatty-
piske. Derfor kan du i mange tilfelde sammen-
ligne de malte kloner med tilsvarende produk-
ter fra andre leveranderer. Produkter som vil
falde lidt udenfor vores test-kloner er Amstrad,
Olivetti og Commodore.

Testprogrammerne er dele af PC-Magazines
Benchmark BENCH21 og BENCH27, samt
Landmark’s PC-SPEED og Norton’s SI og PI:

TABEL 1. MASKINHASTIGHED
Tallene afslorer med al tydelighed, at de nye
NEAT maskiner er djevelsk hurtige og helt i
klasse med 80386 pa 20 MHz. Nar 286T-20 er
hurtigere end 386’eren haenger det sammen
med, at den kerer 0,7 waitstate pa 100 nS
RAM.

Klonerne med NEAT er tunet til topydelse.
Nér IBM’en falder igennem er det ikke et ud-
tryk for at den er dérligere. Blot lidt langsom-
mere - og si méske tilsvarende mere driftssik-
ker. Det vil fremtiden vise mere om.
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kr. 1.295,/1.595 -lex.m.
kit/samlet kort incl.
mikx_'ofon/hﬂjttaler

<

PCTALK er et talemodul
til XT/AT IBM-kompatibel PC.
Medflg. EGA software pakke.

Installeres pa f4 minutter
og taler straks DIT sprog.
Hidtil klareste gengivelse
af ethvert ord pa ethvert sprog.
Bruges til undervisning, alarm,
automatisk meddelelse mv.

Circuit Design

Karlstrupgaard - Karlstrup By
DK-2690Karlslundev.Solred \&

TIE.03146000 X

CircuitDesign
Karlstrupgaard - Karlstrup By
DK-2690Karlslundeyv. Solred

Ingen anden kvalitetsprinter giver SA meget for pengene. Citizen 120D er en 120 karakter/sekund IBM-grafisk kompatibel prin-
ter med dobbelstrike, store og sma bogstaver. Typisk japansk kvalitet alle har rad til. Med danske karakterer ogsa i IBM-grafik!




HELP

Tekniske problemer

Ikke alle klarer selv tekniske problemer.
Man vil gerne have nogen at diskutere pro-
blemerne med. Desvarre er det nasten
umuligt at afse personale til at svare pa al-
le de problemer, som kan opsta fra det aje-
blik loddekolben er varm eller PC’en tzn-
des.

Hvis du er betalende passager, har du mu-
lighed for at kontakte en teknikker - men
kun pa fredage mellem 14-16!

Edb konsulent?

Til Circuit; Emne Medlem; Feg skriver til Dem,
da 2 telefonopkald ikke gav noget som helst. Jeg
ved ikke, hvem der passer Deres telefoner, medgivet
min kone ved heller ikke noget om EDB!

Jeg sd jeres blad pd mit arbejde og fattede inter-
esse for samme. Mit problem er, at jeg privat ejer
en “Apple Macintosh>. Kan de programmer De
forerer veek kore pd denne (3 1/2” disk). Kan jeg
sende Dem disketter eller hva’. Jeg kender ikke for-
retningsgangen.

Dog kan problemet lgses pa en anden méde.
Jeg et ansat hos toldvaesenet (EDB/fortold-
ning). Der har vien BULL-PC med H-disk til
detlose, s 5 1/2”’ kan jo kere herpa. Da jeg ik-
ke ved hvor laenge jeg forbliver ansat, ville App-
le losningen vaere at foretreekke. Det drejer sig
om programmerne Cir-Time, Tips, Calc og Ba-
se. Venlig hilsen DS (navn tilbageholdt).

Kzre Embedsmand,

Dine spergsmaél er som det kolde gys pa en
varm sommerdag.

Du underskriver dig som EDB-konsulent og
nedsabler damerne hos os og din kone. Du tror
du kan sende MAC-disketter til os, og at vi s
kopierer PC-programmer gratis over i MAC-
format.

Du har misforstiet sd mange ting omkring os
og EDB, at du nok ma4 tage et introduktion-
skursus i EDB p4 aftenskole. Nér et par EDB
maskiner kerer forskellige formater, forskellige
skaermhandteringer, forskellige operativsyste-
mer og forskellige diskettestorrelser, kan du ik-
ke forvente at vi laver programmer til dig -sel-
vom du méske overvejer et abonnement til
149,- kroner.

Abonner i stedet pa et MAC-blad. Dem er
der masser af i udlandet. Og husk - en edb-
konsulent skal have lidt begreb om edb grund-
principperne. Selv jeg vil ikke kunne svare dig
fornuftigt. Jan/-5/88.
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HEILPme...

Brevkassen for nodlidende

Engelske forkortelser

Harry S Petersen — medlem 4507 fra Lyngby — har
sendt os et brev med forslag il en liste over engel-
ske forkortelser og tilherende forklaringer. Listen
indbefatter 2.650 forkortelser med forklaringer.
Harry foresldr os et mode om betingelser for brugen.

Kzre Harry,

Du har lavet et flot stykke arbejde af den type,
som jeg simpelthen ikke kan bestemme mig til,
hvad jeg skal anvende til. Joeh, det er da leek-
kert at kunne sl3 ordene op, hvis man ikke li-
ge kan huske hvad de er til. Men vaerdien er
meget personligt betinget.

Derfor skal vi her i stedet oplyse din adres-
se: Molledparken 57 F2/2800 Lyngby. Sa kan
de af vore medlemmer, som har behov for dit
pxne arbejde, kontakte dig direkte.

Det er mere positivt, end blot at afvise dit til-
bud med, at det ikke er noget vi har plads til li-
ge nu. Reelt er vi jo glade for alle slags respons.

Hvorfor ikke CGA pé
MGA-monitor.

Jeg har en CHEER monitor med et 9-polet stik.
Den vil jeg gerne koble til en CP/M-computer med
CGA udgang. Hvordan skal jeg forbinde stikke-
ne? — sporger vor medlem 4385 Stalmann Speci-
al Service 1 det nordlige Fylland.

Kzre Stilmann,

Da du selv annoncerer med, at du ordner alle
tekniske problemer, er jeg lidt utryg ved
spergsmadlet. Det betaler sig nemlig nappe.

RGB-udgangen pa et CGA-kort leverer po-
sitiv liniesync og negativ rammesync samt se-
parate signaler for R, G og B. Et videosignal til
en CGA-monitor skal besti ef en blanding af
RGB plus rammesync og INVERTERET lini-
esync. Det kraever et par modstande, nogen di-
oder og en inverter.

Men hvad verre er, der skal ogsé en lille
stremforsyning til. Hvorfor dog ikke bruge
CHEER’en til en PC med Herculeskort. Det
fortjener den. Find si en gammel brugt CGA
monitor til CP/M-computeren. Den kan fis for
4-500 kroner.

PC’en haenger

Nar PC’en engang imellem fir noget galt, kommer
den nil at heenge. Hvad skal jeg gore i stedet for at
matte slukke den! Kan jeg forbinde RESET med
GND via en kontakt - sporger Ostergaard Ander-
sen 1 Skanderborg.

Kzre Q.A.,

Din antagelse er ikke helt korrekt. Det bedste
du kan gere er at finde ledningen POWER
GOOD fra PC’ens stremforsyning. Den ba-
sker en gang HQJ (altsd imod PLUS) under
opstart. Det resetter hele molevitten.

Hyvis du skal montere en kontakt, ber du an-
bringe den over +5V og stremforsyningens
POWER GOOD. Men monter for en sikker-
heds skyld en 10 ohm modstand i serie med
ledningen. Hvis noget gér galt, breender den i
de fleste tilfzelde af for din computer. Men husk
sa det med *’garantien”. Du kan hurtigt lave ra-
vage, hvis du ikke kender den HELT ngjagti-
ge benplacering.

Du skal kun anvende hardware-reset, hvis
det gar HELT galt. Prov altid ferst ESC, s&
CTRL+BREAK, si CTRL+C, si
CTRL + ALT+DEL og til sidst altsa den sto-
re hane.

Hvordan virker en D/A-konverter
af typen PC-ADDA?

INPUT fra Eli Johannesen - medlem 13398
Jeg synes det er unilfredsstillende, at i ikke giver no-
gen information om, hvordan de ting man kober i
Medlems-Service virker. Min maskine er kobt hos
Jer, min monitor og mit ADDA-mdlekort er kobt hos
Jjer. Philips monitoren var der diagram og garan-
tibevis med, men de andre ting manglede bdde in-
formationer og 1 seerdeleshed DIAGRAMMER.

Ved gentagne henvendelser til Medlems-Servi-
ce har jeg intet opndet. Feg skal vide noget om li-
nearitet i forbindelse med mdling af PH — da mi-
ne apparater indgdr i et miljoprojekt.

Kzre Eli,

Normalt er de produkter vi danskere modtager
sammen med udstyr fra Fjernesten - Taiwan
iberegnet - aldeles hiblost dokumenteret. Fol-
kene derovre er sd bange for at naboen stjzler
produktet, at man knap nok kan fa udleveret
dokumentation, der blot kan betegnes som lz-
selig.

Pa det punkt er Taiwan lige s& hibles som
IBM er perfekt. Lige netop pd4 ADDA-konver-
teren er vi selv sa godt og grundigt irriterede,
at vi har lavet et diagram. Alle leveranderer i
Taiwan og Hong Kong laver det samme modul,
og du kan sikkert finde det samme modul pa
hylderne hos alle tilbageblevne danske PC-for-
handlere.

Da Circuit er den eneste PC-forhandler med
teknisk interesse, har vi pa foranledning af dit
brev og egen interesse rentegnet notater med ki-
nesisk tekst. Vi bringer her det forhibentligt
rigtige diagram - udfert med velvilje af et af vo-
re medlemmer:
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Qverst til venstre i diagrammet har du porten
med I/O af data, adressering og styresignaler
for IOR/W og AEN. PC-ADDA har en 12-bit
digital til analog udgang. Udgangen styres med
12-bit kode. De 8 bit tages fra en 741.S374 latch
og de resterende 4 bit tages fra en 741.S174.

Det binzere tal repraesenterer 4.096 forskel-
lige vaerdier. V1 stiller referencespaendingen,
som velger den maximale speending pa udgan-
gen. Konverteren IC4 sorger for at dele referen-
cespendingen fra D1 med tallene 0-4.095 i li-
ge store dele.

Et medfelgende program til ADDA-kortet,
udfert af et af vore medlemmer, benyttes til

programmering ibl.a. Pascal. Sourcen er med.

Nederst til hgjre har du en ANALOG til DI-
GITAL konverter. Den er lidt anderledes, men
opbygget med samme konverter som for. Her
er ideen, at indgangssignalet sendes ind pa den
ene indgang af en komperator. Deter LM311.
Signalet pd den anden indgang steppes op fra
nul med IC8. Det er jo en digital til analog kon-
verter.

Den analoge spending sammenlignes med
den externt injicerede. Nar spaendingerne er li-
ge store stoppes tellingen, og porten med
IC15/IC19 afleses for et tal mellem 0-4.095.
De to 2716 ROM-kredse indeholder en tabel,

som giver det korrekte og korrigerede tal til
porten.

Man opndr at lave en indgang om til 16 ved
at multiplexe over IC20. Det er en analog
16-input og 1-output mulitplexer, som styres
med en 4-bit binzr kode fra porten IC3. Her-
efter burde alle mysterier omkring danmarks
mest brugte 12-bit ADDA-konverter veaere op-
Kklaret.
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KONSTRUKTION

Del 1 afsluttes her.

Folges af del 2 og del 3, der skal opfattes som

selvstaendige artikler.

iasko’en med konkurrence udskriv-

ning og premier i 25.000 kroners

klassen, danner grundlag for super

EPROM PC-PROM, tilhgrende soft-
ware og endog en flot ASSEMBLER til egne
PEEL-design’s - en teknisk set hgjt avanceret
og hejaktuel artikel.

Vor tids elektronik er s integreret i data, at
det er vanskeligt at skelne mellem, hvad der er
data og hvad der er elektronik. I forret 1987
udskrev vi en konkurrence med flotte preemi-
er for software til en super EPROM-brander.
Hardwaren stod vi selv for, og det var menin-
gen, at vore medlemmer skulle hjeelpe med til
at lave en alsidig softwarepakke.

Ideen ma have veeret for darlig, for vi fik re-
elt ingen henvendelser. Derfor blev breenderen
ikke den succes vi havde forventet, men som vi
synes og stadig mener den burde have vaeret.

P4 grundlag af hardwaren udviklede vores
tekniker Henrik Enig en del af de programmer,
vi skulle anvende til almindelig EPROM-
breending. Da vi i klubben ogsa havde brug for
breending af PROM typer, designede Henrik
ogsd program til visse af dem.

Al den programmering var tung, og derfor
var det neermest en gave fra himlen, da et stu-
diehold fra DTH med bl.a. Rolf Ostergaard i
spidsen designede software til programmering
afen PAL, til PEELer og til Intel’s EPLD. Ik-
ke alle typer, men dog de mest udbredte.

Da der skal fuld tjek pd hardwaren og isaer
pulsformer ved PEEL-programmering, mat-
te vi designe en ny specialstremforsyning til det
»gamle« PC-PROM-board. Den danner den
konstruktionsmeessige rygrad i denne artikel.
Da vi samtidig skal tage fat forfra, kan vi lige s&
godt her ogsé forklare lidt om EPROM-bren-
dere i al almindelighed.

Brander oversigt

Som tiden gér, gir mange guldkorn i glemme-
bogen. Lad os se pa hvad Circuit Design byder
pé af konsumentbreendere nu og i fremtiden:

Der er 3 systemer at veelge mellem. Det gam-
le PC-PRM fra de gamle ZX81-dage kan laves
universelt og koster omkring 1.200 kroner. Det
store PC-PROM kan mere end nogen andre sy-
stemer til PC og koster mellem 3-4.000 kroner
at opbygge komplet. Dertil kommer det redu-
cerede system PC-EPROM. Det er et enkelt
PC-kort, som indeholder en universel port og
breendermulighed for 2764-27010 samt 8751
processoren. Her taler vi om en udskrivning pa
6-700 kroner.

PCPRM + PC-I/O Mini system. Leveres i
print og kit til PC med programmer. 3 typer
sokkel breenderprint:

CX8132 16/32 til EPROM type 2716 og 2732
(2 og 4 kByte)

CX8164 64/128 til EPROM type 2764 og
27128 (8 og 16 kByte)

CX81256 256 til EPROM 27256 (32 kByte)
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PC-PROM + PC-1/0 + PCPWR2 Det store
system bestér af et PC-I/O-print til selve styrin-
gen og et specialkabel med skeerm (rundkabel
- IKKE et fladkabel!!!). PC-PROM brznder-
printet med styreswitche. Specialstremforsy-
ningen PC-PROM-PWR2 og 1 til 4 forskellige
personality moduler for specielle IC-kredse:
PCPROMU 40-pin sokkel for 1, 2 og 4 MBit
EPROM

PCPROMUS3 28-pin + 24-pin + 20-pin breen-
dersokler

PCPROMU4 4 x 28-pin gang sokler
PCPROMUS87 40-pin processorsokkel for
8748/48/51

PC-EPROM(A) Komplet PC-kort for standard
low-cost anvendelser. Bringes med print og be-
skrivelse i CIRCUIT 5/88. Hertil er der 3 per-
sonality moduler:
PC-EPROM-B  28-pin
2764-27512 EPROM
PC-EPROM-C 40-pin sokkelprint f. 27010,
-020, -040 EPROM

PC-EPROMS87 40-pin sokkelprint for 8751
processor program

sokkelprint  for

Det sidstnavnte system er som sagt ferst plan-
lagt til at komme i AUGUST-88 sammen med
diverse programmer. Der er tale om et profes-
sionelt kort og professionel software i en koj
kvalitet.

Belert af den manglende succes med
PROM-konkurrencen i ’87, laver vi selv soft-
ware til en bred vifte af applikationer. Ved at
udsende denne software pd CIRDISK, opnér
vi en stor udbredelse, og kan forhabentlig s&
magte at klare opgaven gkonomisk.

ASSEMBLER programmer

og formater

I forbindelse med vores mange braendere, sti-
ger kravene til standardiseret software og kva-
liteten.

Alle EPROM-programmerne er nu i stand til
at modtage JEDEC-filer og INTEL HEX-for-
mat. Derfor kan professionelle ogsd benytte
Circuit breenderne. Men vi gir langt videre
med folgende superprojekter:

PEEL assembler

Rolf Bstergaard har sammen med Lars Riemer
lavet en PEEL assembler. Den er selvsteendig
og bygget over Turbo Pascal 4’s Editor Toolbox
- Microstar. Assembleren bruges som textedi-
tor for programmerne du skriver. Der gives i

Beskrivelse: Jan Soelberg
Konstruktion: Henrik Enig
Software: Rolf Ostergaard, Lars Riemer m.

Breender l
EPROM, I
og EPLD

are programmering og asser
1 til programmering af EI
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det folgende et par eksempler pa hvordan.

Du skriver simpelthen det boolske udtryk
for hvordan din PEEL IC-skal opfere sig. As-
sembleren klarer 18CV8-typen. Den har 8 ben
til indgange, 8-15 ben til udgange og GND
samt +5V. Denne type 20-kroners IC klarer
ALLE TTL-opgaver.

PEEL betyder Programmerbar Electrically
Erasable Logic. Det komplicerede udtryk
daekker blot over, at brugeren selv kan designe
sig en IC med 20 ben, at han selv kan program-
mere den, selv slette den og at den kan ge-
nprogrammeres s ofte det skal vere.

Da kun designeren kan leese PEEL’ens funk-
tion og indhold, giver vidunderchip’en bruge-
ren en utrolig frihed og sikkerhed. Du kan stort
set programmere ALLE logiske funktioner,
som kan laves med masser af gate og op til 8
indbyggede flip-flop’er.

Assembleren tillader dig at skrive det bo-
olsk. Efter fa sekunder har du sa din egen be-
skyttede LOGIK chip i hdnden. Er indholdet
komplext, har andre MEGET smé chancer for

at eftergore dit kredslgb. Du er dermed godt
kopibeskyttet.

8751 assembler

Til nzeste gang er det planen at lave en assemb-
ler ogsa til Intel 8051-processorerne. Med as-
sembleren i den ene hind og en Intel databog
iden anden, er du Klar til at skrive kraftfulde
programmer til en kraftfuld processor.
Programmet er skrevet af Henrik Enig pa
grundlag af assembleren til Z8671/91, som
Ing. Arne Thage lavede i 1985 for Circuit.
Men... det er som sagt emnet i Circuit 5/88.

8751 Pascal compiler

Vi har planlagt en PASCAL compiler til 8751
for Circuit 6/88 - dvs. til jul. Programmet vil
give PASCAL-programmerer mulighed for at
skrive ganske normale Pascal programmer til
8751.

Pascalprogrammering kan pa blot en aften
benyttes til sammenstrikning af selv komplek-
se programmer. Koden kan straks braendes ind
i processoren og afpreves. Duer programmet
ikke, sletter man bare 8751 med UV-lys, retter
programmet og breender endnu engang.

8751 er kraftfuld
Intel’s 8051 er en kraftfuld processor til alskens

styringsformal. Den er egnet til hurtige sing-
le-chip opgaver og har et effektivt instruktions-
seet med masser af beregningsrutiner.

EPROM-udgaven af 8051 hedder 8751. Den
koster mellem 2-500 kroner, men giver bruge-
ren mulighed for blot at lave EEN COMPU-
TER af samme type - EEN COMPUTER
med brugerens eget private og beskyttede
funktioner.

Da vi hos Circuit mener den er verd at bru-
ge mange kreefter p4, vil resultatfilen fra bade
8051-assembleren og 8051-Pascal-compileren
kunne puttes i hardware af typen PC-PROM
og PC-EPROM.

En PC er nok

Meningen med al vor iver er, at give fattige men
ide-rige udviklingsfolk mulighed for, at lave
kopibeskyttet elektronisk udstyr med profes-
sionelle egenskaber - selv i smé serier.

Hyvis du har en PC, et medlemskab/abonne-
ment pa Circuit og CIRDISK, samt hvis du
bruger omkring 1.000 kroner til hardware, er
du allerede i luften. EXTRA-investeringen pa
omkring 1.000,- kroner skal ses i sammenlig-
ning med professionelt udstyr.

Gar du til en leverander af programmering-
sydstyr - og har ensker om at lave egne
ASIC’s/PEELer eller 8751 processorer, kan
regnestykket nemt se sddan ud:

Udstyr Professionel pris Circuit’s bud
Assembler for 8751 kr. 30.000 medlemsdisk
Pascal compiler kr. 8.000 medlemsdisk
Brender for 8751 kr. 3-40.000 kr. 1-4.000
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Hertil kreeves endvidere en simpel PC eller AT-
maskine. Flere af de kostbare professionelle sy-
stemer er selvsteendige enheder, som er hablast
vanskelige at anvende - eller er manuelle. Dvs.
man skal tampe koden ind i HEX!!!

De professionelle systemer med computer
koster naesten 10 gange s meget. Enkelte kan
dog styres fra en PC, som Circuit’s lesning.

Herefter vil der ikke vaere nogen dansk und-
skyldning for ikke at lave ordentlig styringse-
lektronik. Opgaver som udviklingsfolk for bare
5 ar siden skulle lgse med 5-20 TTL eller
CMPS kredse, klares med en eller to PEELer.
Opgaver med styring, som ville kraeve 20-500
logiske standard-kredse klares nu med en 8751
og et par PEELer.

Som et ekstra plus, gor den programmerbare
logik det muligt for brugeren, at designe tilslut-
ningsben optimalt med henblik pa den print-
plade man vil lave. Under printdesignet kan
man se meget flot pa, hvilke ben der skal sty-
re hvilke signaler. Man trader blot lgs pa prin-
tet og designer s& PEEL, EPLD, PAL,
PROM, EPROM og microprocessor
8748/49/51 derefter.

EE star for Electrically
Erasable

I mange tilfeelde bliver det derved muligt at
reducere et dobbeltsidet print til enkeltsidet el-
ler presse en kompleks multilayer lesning ned
pé et 2-sidet print.

”’As The Raisin In The Hot Dog End”’, bli-
ver konstruktegren nu gode venner med virk-
somhedens indkebsafdeling. Man kan ved
smart teenkning reducere produktionslageret
med 90% eller mere, idet 3-4 IC’er kan overtage
flere hundrede *’gamle’’ typer. Man program-
merer bare lgs efter opgave og behov.

Forskellige programmerbare
kredse

Circuit har lavet programmel til mange pro-
grammerbare kredse. De mere eksotiske har vi
dog ikke spildt tiden pa. Felgende oversigt kan
give dig en ide om, hvilket udstyr du skal ha-
ve for at breende hvad:

3 artikler i rap

Du kan leese om Circuit’s PROM-brandere -
eller maske bedre udtrykt, programmering-
sudstyr, her og i de naeste 2 medlemsblade. Pla-
nen kan udtrykkes i en slags forelgbig ind-
holdsfortegnelse:

CIRCUIT-4/88:

1. PC-PRM - still going strong

2. PC-PROM - hvorfor programmerbar logik
3. PC-PROM - rettelser og ny samling

4. PC-PROM-PWR?2 - stremforsyning til store
krav

5. PC-PROM kabeltilslutninger

6. PC-PROM programmer - ogsé DA-test for
generator

7. PC-PROM EPROM-breending fra 2764-512
8. PC-PROM PROM-programmering af S123
og S129

9. PC-PROM BOPAL - PAL-programmering
af 16R8

10. PC-PROM PEPS - EPLD-programme-
ring af 5C032

11. PC-PROM PIT - PEEL-programmering
af 18CV8

12. PC-PROM TAB2EQU fra tilstandstabel til
BOOLSK ligning

13. PC-PROM 8751/8748-49 processorprog-
rammering

CIRCUIT-5/88:

1. PC-EPROM - PC-kort til lavpris - kon-
struktion m. print

2. PC-EPROM - personalitykort til EPROM
3. PC-PROM - personalitykort for Mega-
EPROM’s

4. PC-PROM - personalitykort for PC-PROM
til 8751

5. PC-PROM - software for 8751 program-
mering

CIRCUIT-6/88:

1. PC-EPROM - personalitykort for PC-
EPROM til 8751

2. PC-PROM - maskinkode x-assembler til
8751

3. PC-EPROM - Pascal assembler for 8751

1. PC-PRM - still going strong
Circuit’s hidtil sterste hardware succes har red-
der tilbage til de allerforste dage i 1983. Den-
gang lavede klubben den som CX81-PRM
med personality-board’et CX8132. Det varide
glade ZX81-dage, da man skulle af med sam-
me belgb for en 16 kByte udbygget ZX81, som
man i dag fir en XT-computer for.

Mange guldkorn gar i
glemmebogen med tiden

IC-type: PC-PRM PC-PROM PC-EPROM
m.print m.print m.print
i
EPROM 2716 CX8132 | PCPROMU3| PCEPROMB
EPROM 2732 CX8132 | PCPROMU3| PCEPROMB
EPROM 2764 CX8164 PCPROMU3 PCEPROMB
EPROM 27128 CX8164 PCPROMU3| PCEPROMB
EPROM 27256 CX81256 | PCPROMU3| PCEPROMB
EPROM 27512 - PCPROMU4 | PCEPROMB
EPROM 27010 - PCPROMU1| PCEPROMC
EPROM 27020 - PCPROMUL | PCEPROMC
‘ EPROM 27040 = PCPROMUL| PCEPROMC
PEEL 18CV8 - PCPROMU3 | -
PAL - PCPROMU3 | -
EPLD 5C032 - pCPROMU3| -
_PROM 828123 | - PCPROMU3| -
PROM 825129 - PCPROMU3| -
8748 - PCPROMUB7 | —
8749 - PCPROMUS7| -
8751 ‘ - PCPROMU87 | PCEPROM87
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Der er til idag solgt over 6.000 breendere af
typen CX81-PRM. Den er kommet i 2 udga-
ver og hedder nu PS-PRM. Et set til PC bestar
af en brander for 220V AC tilslutning - PC-
PRM plus personality-modul CX82-32, 64
og/eller 255 samt en PC-I1/0O-port og en inter-
face ledning. Et komplet szt ma man bede om-
kring 1.000 kroner for til PC. Programmet er
gratis.

Mange af Circuit’s gamle medlemmer har
stadig den gamle breender fra 81-dagene, og for

neesten ligesd mange ved vi, at PRM er flyttet
op i PC-alderen med porten PC-1/O. Forskel-
len mellem Ver. 1 og Ver. 2, er blot en ekstra ad-
resseledning og valg af bade 25, 21 og 12,5V
brandespending.

Teknisk set er PRM ikke serlig indviklet.
Den bestér stort set af 3 skifte-registre. De lo-
ades fra PC-1/0 parallelporten. Systemet med
forst at omseette parallelle signaler til serielle og
derefter gentage processen med omvendt for-
tegn er lidt fjollet, men det var nemmere i
ZX81-dagene, hvor en bred parallel udgang var
til mere ulempe end i en PC. PC-PRM er sta-
dig et meget billigt bud pa en enhed til lidt af
hvert.

KOMPONENTLISTE * AB-komponenter er dobbelt!
PC-PRM

R1 470 ohm 4W modstand 1470E
R2 2.2kohm #W modstand 12K2
R3 6.8kohm %W modstand . I6K8
R4 680 ohm 4W modstand I6B0E
R5 220 ohm %W modstand 1220
R6AB lkohm %W modstand 11K
R7AB lkohm %W modstand 11K
R8AB lkohm #W modstand I1K
R9AB lkohm 4W modstand 11K
R10AB 4.7kohm 4W modstand 14K7
R11AB lkohm #W modstand 11K
R12AB  1lkohm %W modstand IiK
R13 470 ohm 2W modstand 1470E
R14 100 ohm 4W modstand 1100E
R15 2.2kohm 4W modstand I2K2
R16 lkohm %W modstand . 11K
R17 lkohm 4W modstand 11K
R18 22kohm W modstand 122K
R19 2.2kohm W modstand 12K2
D1-8 1N4005 siliciumdiode HIN40O5
D9-13 1N4005 siliciumdiode HIN4148
T1-2AB BC557  NPN transistor ~ HBC557
T3-4AB BC547 PNP transistor HBC547

Icl 741800 Q-NAND-«gace/ 14-pin  H74LS00

IC2-4 7418299 8-bit serial/20-pin H74L8299
IC5 (B2) lig med B2

1C6-7 1M317 regulator m.kelefane HIM317
Cl-2  470uF elektrolytkondensator KE470U
C3-4  4.7uF elektrolytkondensator KE004U
c5 100uF elektrolytkondensator KE100U
c6 22uF elektrolytkondensator KE022U
€7-10 10nF polyesterkondensator KPO10K
€11 100nF polyesterkondensator KP100K
Bl 2-pol Bkruebcsnlng for netkab.D782
B2 34-pol loddefladkabel +stikDDIL3420
B3 20-pol DB25+20pol-kabel DDIL2025
swi 3-pol omskifter 21/12.5/25V E129
TR1 T3805 transformator 4xsV T3805
- - printplade CXB1-PRM
- = 2716-32 printplade €x8132
- 24—pin sokkel (alm.standard) DIL24
- netkabel D399

kasse B2010
OBS arug isolationsfolie mellem print & box
software (incl.kit) CIRD4882

Hertil kommer en PC-I1/0 port for XT/AT com-
putere. Denne er IRKE indbefattet et kit som
ovenfor.

BEMERK: For hvert personality board skal der
benyttes et vinkel fladkabelstik DDIL3400.
Som option kan du endvidere montere profes-
sionelle EPROM produktionssokler (TEX-TOOL).
De er ganske kostbare men nedvendige, hvis
du skal programmere meget (f.eks. over 100).

Delene kan fds hos enhver velassorteret

elektronikforhandler. Her kan du ogsd fa et

ultraviolet sletterer OUV6. Det skal skarmes

af sé strélmq imod gu?/a]ne absolut IKKE kan
a lyst).

Komponenter fra Circuit’s MedlemsService:

PCPRM print +CX8164 print +software kr. 149,-
PCPRMK kit som ovenfor ............ kr. 995,-
CX8132 extensionprint 2716/32 ..... . A0
DDIL3400 vinkelsokkel for ext.print kr. 40,-
DTEX24 Textool produktionssokkel .. kr. 89,-
CX81256 extensionprint 27256 ...... kr. 20«
DTEX28 Textool produktionssokkel .. kr. 99,-
OUV6 6W 220V sletterer for EPROM .. kr. 199,

excl.moms/leveres kun som kit

BEMARK : ‘
PCPRM leveres kun som kit fot “loddekolbe-
ensusiaster". Da DU samler, er resultatet
afhengig af DIT arbejde. Reparation af DIT
eget arbejde er ikke omfattet af garanm fir. \
kebeloven. Indsendelse til reparation hos ;
Circuit er ikke mulig uden sarhg aftale.
Service af denne art koster pt. kr.590,- per 5

pébegyndt time excl.moms og fragt. |
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2. PC-PROM - hvorfor
programmerbar logik

I dag er det ikke til at komme uden om pro-
grammerbar logik. PCPRM var Circuit’s spee-
de begyndelse. Allerede i 1985 begyndte arbej-
det pd en ny og sterre breender, som skulle kun-
ne benyttes til mere end blot programmering.
Fra starten tenkte vi kun i EPROM, som er
hukommelsesblokke. EPROM der kan slettes
med ultraviolet lys.

De dengang neesten ligesa udbredte pro-

grammerbare hukommelsesblokke af typen
PROM - Programmerbar Read Only Memo-
ry - havde vi ikke gje for, men fik selv ganske
snart brug for.
PROM’er er eengangs hukommelses blokke
som “’fuses”’. Dvs. ved forhgjet strom, kan
man breende smd ledninger inde i en chip over,
s& dens hukommelsesblok far et menster be-
stemt af brugeren.

Siden da blev ogsd PAL’er meget udbredte.
Det er logiske kredslgb, som indeholder pro-
grammerbare “’fuses’’. Producenterne matte
lave omkring 50 typer for at deekke forskellige
behov. Med tiden kan 2 typer PEELer, GALer
eller anden ASIC-type erstatte de mange PAL-
typer. PAL’er er en overgangs type alle forven-
ter vil udgs helt.

OTP’er er engangsprogrammerbare
”EPROM’er’’. Kredsene ligner i det indre
EPROM’er og er maske ogsa af denne type.
Huset har blot ingen rude, s& man kan altsa ik-
ke UV-slette en OTP.

Med megen mgje, er det lykkedes fa produ-
center til at lave EPROM’er, som kan slettes
igen med en elektrisk spaending. De er langt
mere komplekse og fis endnu ikke sé store som
UV-EPROM’erne. Elektrisk sletbare kredse -
EEPROM ’er - er selvfolgelig meget nemme-
re at have med at gere. Sletning sker p4 fa se-
kunder i stedet for 30-40 minutter for UV’er-
ne.
PEELer ligner PAL'er, men er langt mere
komplexe. Det er elektrisk sletbare super-
PALer. Super, fordi de inderholder funktioner
for op imod 20-30 forskellige topografier. EE
star for Electrically Erasable - dvs. elektrisk
sletbare kredse.

Som toppen af kransekagen har vi sa de pro-
grammerbare processorer. Her er en oversigt:

# RBARE Eengang UV-sletb. Elektrisk
KREDSE progr. logik sletbar L.
TRIN-1 MEM PROM

TRIN-2 MEM oTP EPROM

TRIN-3 ASIC PAL GAL-EPLD PEEL
TRIN-4 uP UP-PROM | uP-EPROM

Anvendelsen af de brugerspecifike kredse gar
igen i mange konstruktioner fra Circuit. Det
sterste problem i at lave udstyr til programme-
ring er, at fabrikanterne af de logiske kredse
holder informationer om programmering hem-
melige.

Det er officielt ud fra det synspunkt, at man
ikke gnsker udbredelse af uoriginelt program-
meringsudstyr, som méske vil breende kredse
med *’dérlige’’ data ind. Uofficielt kan menin-
gen ogsa vere, at begreense konkurrence.

EPLD-producenten Intel tager omkring
30.000 kroner for udstyr som nappe koster
1.000 kroner at lave! PEEL-producenten ICT
(International CMOS Technology/USA) laver
et PC-system til bare 7.000 kroner (Pris gen-
nem PRC i Kolding). Set med USA gjne er
denne pris s4 lav, at det neermer sig *’kostpris”’,
men set med Taiwan-gjne, burde denne enhed
heller ikke koste mere end 2-3.000 kroner.

En 8751 kan erstatte
20-500 logiske standard-
kredse

Halvlederproducenterne laver selv breende-
rudstyr, og det undrer os, at man ikke tenker
mere pé at szlge chips og derfor formidler
programmeringsudstyret til Kostpris. Det er

" baggrunden for den hidtidige meget store ud-

bredelse af alternativt breenderudstyr.

Lige siden den store universelle programme-
ringsenhed PC-PROM blev til i begyndelsen af
1987, har vi derfor mattet jagte informationer
om programmering af forskellige logiske kred-
se. For at gare en lang historie kort, er det lyk-
kedes at finde tilstraekkelig information om
programmerbare kredse og deres karakteristika
til at kunne lave:

PROM: 825123 og 825128.

EPROM: Stort set alle tilgeengelige typer fra
2716 til 27010. Den sidste er pa 128 kByte (1
MBIt) og den hidtil sterste (per 5/88). 020 pa
2 MB 0g 040 pa 4 MB er endnu ikke tilgeenge-
lige.

Vore programmeringsspaendinger kan pa alle
breendere stilles mellem 12,5, 21 og 25 volt som
er standard. Hastigheden kan velges fra 50
mS/Byte til under 1 mS/Byte. OTP’er er vari-
anter uden rude til UV-sletning. OTP betyder
One Time Programmable.

PAL: Kan kun breendes en gang. Bruger me-
get strom. Afarten GAL, har vi endnu ikke
fundet anledning til at lave program til. Da vi
stort set kan erstatte alle mindre PALer, har vi
kun lavet program til 16R8.

EPLD: Flere muligheder end PAL. Kan slet-

tes med UV lys. Ligner GAL en del. Intel le-
verer flere typer end 5C032, og senere kan vi
maske fi tid til en EPLD udvidelse. God til
kombination af logiske funktioner, som ogsa
kreever lidt ROM.

PEEL: Flere muligheder end EPLD. Kan slet-
tes elektrisk. Billigere end EPLD. Kan leveres
ned til 25 nS og kan erstatte TTL, CMOS,
PAL mv. PEEL’erne er de mest alsidige, men
mindre egnede som MEMORY-register.

3.1 PC-PROM - rettelser

og ny samling

PC-PROM var Circuit’s bud pa en superbraen-
der med alle muligheder. I starten var det ikke
nogen succes fordi vi manglede software. Nu
tegner PC-PROM sig som en habil succes, og
efterhanden vil den blive en bestseller.

PC-PROM er utrolig alsidig, idet grundde-
signet ikke bygger pé en bestemt funktion. Ide-
en er at gore apparatet HELT universelt. Der-
for er PC-PROM fra starten helt uintelligent.
PC-PROM bestér af styring pa 30 portben.
Styringen sker med den tilsluttede computers
intelligens. Derfor skal PC-PROM have en liv-
line i form af et stabilt rundkabel med skaerm
mellem en PC med en PC-1/O-port og breende-
ren selv.

Software serger derfor for valg af type og
funktion. Det forste software’n foretager sig er,
at opseette 2 programmerbare speendinger Vecl
og Vec2. De to spendinger kontrolleres i trin
af 100 mV fra 0 til 25,6 volt. Omradet mellem
0-2 volt er dog udefineret, selvom man godt
kan programmere en spaeending her.

Software sorger derefter for at skifte mellem
ialt 5 forskellige niveauer pa 30 programmer-
bare ben:

1/ +5V er forsyningsspending

2/0V er Gnd.

3/ Tristate er et svaevende ben med 10 kohm til
+Gnd.

4/ Vel programmerbar spending

5/ Vee2 programmerbar spending

Grundideen er, at brugeren kan skifte mellem
de spandinger han har behov for. Det er stort
set ogsd i orden, men her stedte vi pa en ube-
hagelig begransning, idet det senere ogsa vi-
ste sig, at man skal kunne programmere en
RAMPE. Dvs. en med tiden varierende span-
ding. Det havde ingen teenkt pa.

Derfor var den oprindelige stremforsyning
kun designet til at kunne traekke en speending
pa Veel og Vec2 opien fart. IKKE til at kun-
ne senke spandingen med programmerbar
tid.

Resultatet af denne alvorlige mangel er, at der
skal en anden stremforsyning til, hvis man skal
programmere PEEL’er og andre folsomme
elektrisk statiske IC-kredse. Derfor matte vi
designe PC-PROM-PWR2, som her i dette
nummer af Circuit udgives med print for print-
abonnenter.

For vi kaster os ud i beskrivelsen af PC-
PROM-PWR2, beskriver vi fejl og mangler
vedr. hovedprintet PC-PROM. Dette er derfor
en endelig opsamling af det du ber rette, hvis
du har eller skal bygge konstruktionen!

3.2 PCPROM - retteliste

Nar du skal benytte den nye stremforsyning
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PC-PROM-PWR2, skal du samtidig udfere
folgende rettelser:

1) Forbindelsen mellem PC’ens port PC-1/O og
DB25 indgangen blev oprindeligt designet til
fladkabel. Desvzeerre er overgangsmodstanden
og overheringen alt for ringe. Selv med 30 cm
fladkabel, kan der vaere problemer.

Derfor er den eneste professionelle losning,
at du anvender et kraftigt rundkabel som til
f.eks. RS232C. Det har en skaerm, og det er
meget vigtigt, at du slutter skermen til
Gnd/minus/Stel-forbindelsen.

I folgende liste har du trddningen. Udgangs-
punktet er, at du tager et RS232C kabel med
HAN-stik i begge ender. Et 1:1-kabel. Du ta-
ger derefter kappen af begge stik og noterer far-
verne pa det stik du skal montere i PC-I/O-por-
ten. Brug vores skema nedenfor. Skru derefter
stikket pa igen og set en meerkat pa stikket
merket: **Til PC-I/O I!1”,

Kablets anden ende afloddes, klippes eller
afmonteres. Derefter gentrddes det som neden-
for. Til slut samler du kablet og setter en meer-
kat pa stikket meerket: TIL PC-PROM”’,
Forst DA er du sikker pd ikke at breende alle di-
ne kredsleb af!.

Kabel mellem PC-I/O-port og PC-PROM DB25:
PC-I/0 Den farve du selv PC-PROM
stikben noterer ned HER: stikben
pé kabel pé kabel

1 13

2 12

3 il

4 10

5 9

6 8

7 7

8 6

9 S

10 4

11 !

12 2

13 it

14 25

15 24

16 23

1) 22

18 +SKERM +SKERM 21

19 20

20 19

21 18

22 17

23 16

24 15

25 14

** Skarmen pa kablet monteres til ben 18 pa

PC-I/0 siden
** og til ben 21 p& PC-PROM siden.

2) Stelbanen pé selve PC-PROM-printet fra
omréadet omkring stremforsynings konnekto-
ren til stikket ved personality modulet (PC-
PROMU3/U4) er for tynd. Der opstér *’spi-
kes’’ ved stremspidser.

Derfor er det god latin at montere en 0,75
kvadrat monteringsledning pa 20 cm mellem-
disse to konnektorer. Det skal ske fra ben-4//6
péd PC-PROM-PWR bgsningen p4 PC-PROM

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 24

PC-PROM suwitch
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1c7-9 pa-18 &

10 PORT A

Sddan er de enkelte switches 1 PC-PROM op-
bygger.

printet til samme prints konnektor PC-PRO-
MU ben-1. Den tykke ledning leegges under
printpladen.

3) Der er ikke tilstreekkeligt med afkoblings-
kondensatorer pA PC-PROM printet. Monter
9 stk. 100 nF polyesterkondensatorer under
printet over +5V/Gnd pa IC1-6/8255 (mellem
ben-26 til ben-7) og IC7-9/741.S244 (mellem
ben-10 til ben-20). Brug evt.tradafklip til for-
leengelse.

4) Istedet for de angivne 82C55 (CMOS) skal
benyttes 8255 i standardversionen. Det er fordi
vi gnsker hurtigere flanker. Den sterre strem
kompenserer vi for ved at tage +5V fra PC-
kablet!

5) MANGLENDE printforbindelser: Forbind
en kort monteringsledning under printet mel-
lem IC5’s ben-34 til IC6 ben-34, samt IC27
ben-6 til IC56 ben-1.

6) Som nzvnt ovenfor har vi ndret stremfor-
syningen. Derfor skal de +5V/500mA hentes
fra selve PC’en gennem PC-1/0 og kablet. Snit
den tykke +5V printbane under ordet SUPP-
LY nzr PC-PROMPWR konnectoren over.
Brug en skarp kniv. Pas pa gjnene. Anvend evt.
en lille handfreeser.

7) PC-PROM-U sokkelstikket (34-pol vinkel)
ben-16 er originalt tilsluttet IC58 ben-3 (source
pa en FET), men undervejs (folg banen) *’kys-
ser’’ banen en enkelt lodde-g i et knek (der er
kun een forbindelse midt pa denne bane). Den
@ den rerer, skal skeeres fri. Den gir nemlig fej-
lagtigt til gate pa IC57 ben-5.

Ahi t
sokkels
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8) Fladkablet der forbinder PC-PROM og PC-
PROMPWR ber vere sa kort som muligt - ty-
pisk 7-10 cm.

9) +5V forsyningsudbygning fra DB25-bgs-
ning:

Forbind en ledning fra DB25-tilgangen
ben-1 til C5’s ben neermest DB2S.

4.1 PC-PROM-PWR2 -
stromforsyning til store krav

I det oprindelige stremforsyningsdesign PC-
PROM-PWR var det forudsat, at hele strem-
forsyningen skulle levere + 5V, +6V, 30V samt
Veel og Vec2 med fuld strem til hele molevit-
ten. Derfor benyttede vi en switching stremfor-
syning.

Da vi skulle kunne programmere spandin-
gen for Vecl og Vee2 op og iseer NED med en
kontrolleret flanke, matte vi lave en ny strom-
forsyning. Den gamle kunne styres hurtigt op
til det niveau man havde behov for. Men den
kunne ikke styres NED, hvis der ikke samtidig
var et forbrug. Det hindrede bl.a. elektrolyt-
kondensatorer i udgangen. Den gamle forsy-
ning benyttede simple LM317’er som regule-
ring.

Der var engang, hvor en
udbygget 16K ZX81
kostede det samme som
en XT-computer i dag

Ved brending af elektrisk programmerbare
IC-kredse skal man have og senke spendin-
ger mellem forskellige niveauer med bestemte
tidsintervaller. Hvis man heaever en spanding
pludseligt ved at gé fra f.eks. 0 til 15 volt pa 10
S, vil men med sikkerhed brende en PEEL
af.

Derfor er stremforsyningen nu udformet sa
Veel og Vee2 kan lgbe i trappetrin pa 100 mV,
mens spendingen er tilsluttet IC’ens ben. Vo-
res oprindelige mening med PC-PROM var at
man skulle kunne opsette en fast speending pa
Vecl/2 - ikke at man skulle kunne regulere pa
samme tid. Det nye er, at det alligevel KAN la-
de sig gore - hvis man ofrer en ny stremforsy-
ning.

PC-PROM-PSU er derfor designet med 3 fa-
ste spendingsregulatorer. Een leverer 30V ud
til max. spznding for bla. pull-up af

Diagrammet over PC-PROM main board.

PC-PROM
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PC-PROM / Copyright : Circuit Design

DISKETTER ENGROS

Vi forer udelukkende kvalitetsdisketter fra
bl.a. de anerkendte "ATHANA’ fabrikker. Vi

har endda fundet s& god kvalitet, at vi ter give S-I-AR L.C1 0
5ARS GARANTI og til YDERST konkurren-

cedygtige priser.

5% DS/DD NN 48 tpi v100 stk. 3,25 PRINTER

v/50 stk. 3.69

under 50 stk. 4,50 STAR LC10 er skabt til enhver

som gnsker en prisbillig printer,

31" DS§DD NN 135tpi  v/100stk. 840  UDEN at g& p& kompromis med
v/50 stk. 8,80 kvalitet og driftsikkerhed.

under 50 stk. 9,85 Den har alle taenkelige skrifttyper incl.

NLQ og en printhastighed op til 144

5Y4"" HIGH DENSITY 96 tpi MHD2 tegn/sek. LC10 har ogsé indbygget en

“ATHANA’ maerkevare  v/50 stk. 10,95 "’Paper park’’ funktion, der muligger ud-
vHO0 stk. 11,75 printning af lasark uden forst at afmontere STAR LC10 fas ogsa som farveprinter. B&-

tracktor papir. de grafik og tekst kan printes i 7 forskelli-
STAR LS10 leveres komplet med parallel ge farver! Kan ogsa anvendes som almin-
interface til alle IBM kompatible PC’ere. delig sort/hvid printer.

E y Special version til Commodore 64/128 ha-
PROM er ves 0gsa. Pris incl. kabel

N NYHED 2995,00
ris incl. kabe

5316;8_-2220"?13 '. " gggg NEDSAT 2295,00 Alle priser er excl. moms.

27256 -250nNns. .. ... 4500

A ALCOTINI
HARD & SOFTWARE

Solbjergvej 14 DK-8260VibyJ TIf.OB 1180 22 Giro5 92 22 75
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PC-PROM’s komponentplacering.

PROM’ens MOS-switche. En anden leverer 6V
overspzending til 5V drive og en tredie leverer
-2V ved 1 ampere.

De regulerbare spzndinger dannes af 2
D/A-konvertere pa 8 bit. De er placeret pa PC-
PROM hovedprintet. Herfra programmeres de
til at afgive 2 spaendinger mellem 0-2,55V. Dis-
se styrespendinger feder to kraft operations-
forstzerkere af typen LM2030. Det er i virke-
ligheden HI-FI audioforstzerkere til 20 watt og
36V/3A.

De benyttes som operationsforsteerkere, men
da vi vil kunne stille speendingen helt fra nul til
25,5 volt, ma vi nedvendigvis give TDA2030
en lille negativ forsyningsspending. Da strem-
men samtidig skal vere op til 1 ampere spids,
har vi méttet ofre en print transformator T3805
alene til dette formal. Ud over printtransforma-
toren skal du have en 15-0-15V/1-2A transfor-
mator af normal type. Det kan veere en ekstern
ringkerne type T501. Tilkobling er vist pa
printet.

KOMPONENTLISTE i
PC-PROMU3 0413-1988
DTEX28 1 stk. Bred 28 ben sokkel DTEX28
DTEX24 1 stk. Smal 24 ben sokkel DTEX24
DTEX20 1 stk. Smal 20 ben sokkel DTEX20
1kohm 3 stk. 4W modstand I1K
LED 3 stk. rede lysdioder HLED2
DDIL3400 1 stk. 34pol DIL konnektor DDIL3400
BGO1 4 stk. gummifedder for print BGO1
PRINT 1 stk. printplade PCPROMU3
KOMPONENTLISTE

PC-PROMU4 0413-1988
DTEX28 4 stk. Bred 28 pol sokkel DTEX28
DDIL3400 1 stk. 34pol DIL konnektor DDIL3400
BGO1 4 stk. gummifedder for print BGO1
PRINT 1 stk. printplade PCPROMU4
KOMPONENTLISTE

PC-PROM 0413-1988
R1 lkohm 4W modstand I1K
R2-3 470 ohm W modstand 1470E
R4-33 3,3kohm 4W modstand I3K3
R34-63 4,7kohm 4W modstand 14K7
D1 ZF4,7 4,7V Zenerdiode HINZ4
D2 2F3,3 3,3V Zenerdiode HINZ3
D3-18 ZF4,7 4,7V Zenerdiode HINZ4
D19-108 1N4005 Siliciumdiode HIN4005

{Bemerk: Dioser fejlmarkeret til nr.110 men
er 108 - tegneren kunne ikke talle!)

ClL 22uF elektrolytkondensator KE022U
c2-3 1uF elektrolytkondensator KE001U
Cc4 4,7uF elektrolytkondensator KE004U
€5-9 100nF Polyesterkondensator KP100K
IC1-6 8255 24bit 3+1 NMOS 1/0 HMB255
IC7-9 74LS244 B8bit tristate latch H74LS244
IC10-11 ZN428 8bit DA converter HZN428
1012 74LS138 address gate H74LS138
IC13-37 MC1488P Moterola RS232 IC HM1488
I1C38-67 IRFE110 4x1A/60V mos-fet HMIRE110
eller: IRFD110 1x1A/60V mos-fet HMIRD110
(MONTERES ALLE MED “dobbeltbenene" I RET-
NINGEN VEK FRA DB25 KONNEKTOREN!)

1x 25-POL DB25 konnektor DDH25M
1x 10-POL lige konnektor DDIL1002
1x 34-POL  vinkel konnektor DDIL3400
1x print printplade PC-PROM

Delene kan fas hos enhver velassorteret
elektronikforhandler.

Komponenter fra Circuit’s MedlemsService:
PCPROM printplade for mainboard ...kr.
eekr. ).

PCPROMK kit uden kasse uden PSU 995, -
PCPROMS samlet uden PSU uden kasse.kr.3.995,-
PCPROMKS totalt system indbygget...kr.7.995,-
REPROM-US PYARE . .0 . ... kr. 165,-
PCPROM-U3K kit med print og TEXTOOL kr. 450,-
PCPROM-U3S samlet med pcb/Textool.. kr. 495,-
FOPBOM-US prine oL L. 0 0L kr. 148,-
PCPROM-U4K kit med print og Textool kr. 499,-
PCPROM-U4S samlet m.print & Textool kr. 599,-
DDIL2525 skermet r.kabel PCIO/PROM kr. 285,-
BCLL /0K kK1t for 1/0-port £11 PC . .. kr, 195,
PC-1/0S samlet og afprevet port ,.. kr. 395,-
DTEX24 Textool smal produ.sokkel .. kr. 89,-
DTEX28 Textool produktionssokkel .. kr. 99,-

excl.moms/leveres kun som kit

Brug af spendingsregulatorer og styrede
kraftforsteerkere medferer eget tomgangstab.
Tabet afsattes i form af varme. Derfor SKAL
der benytes en vinkelkeleplade med paspaendt
keleprofil pd4 PC-PROM-PWR2.

4.2 KOMPONENTLISTE
PC-PROM

Teknisk set er PC-PROM ikke seerlig indvik-
let, men printpladen er stor som et ondt &r og
nér den er feerdigsamlet - korrekt! - er der sik-
kert alligevel gaet en uges tid! Kort sagt, PC-
PROM er ikke sagen for amaterer. Der skal ba-
de erfaring, respekt, gode gjne og godt verk-
tej til at fuldende den konstruktion!

4.3 KOMPONENTLISTE
PC-PROM-PWR2

PC-PROM-PWR er til gengaeld nemmere, at
have med at gore. Der skal blot omhu og lidt
monteringserfaring til:

5. PC-PROM Kkabeltilslutninger

Stremforsyningen til PC-PROM-PWR2 skal
anbringes tet ved PC-PROM, da der ikke ma
veere alt for store tab og da der gar spidsstrem-
me ner 1 ampere. Der er endnu ikke taget stil- -
ling til nogen indbygningskasse, men kravet er
en flad kasse med keling og stik bagtil, samt en
teet placering af PROM og PWR.

Ved fronten skal du kunne tilslutte de for-
skellige personality moduler PC-PROM-U3, -4
mv. Du anvender et 34-pol DDIL 3400 vinkel-
stik pa PC-PROM og personality modul. De to
enheder kobles sammen med HOJST 10 cm.
fladkabel og 2 tilsvarende 34-pol HUN fladka-
belbesninger (DDIK3422).

Tegningen andet sted viser dig alt om anbrin-
gelse og lednings/stik forbindelse.

6. PC-PROM programmer - ogsa
DA-test for generator

Uanset om du er hobbysmed eller bare bruger
PC-PROM, vil en funktionstest for ibrugtag-
ning vaere pakraevet. Bedst er det naturligvis,
hvis du har et oscilloskop til din rddighed. Nar
alt er kontrolleret et par gange og tilsluttet, kan

du loade felgende 2 kontrolprogrammer fra
CIRDA488:

o

:D

KOMPONENTLISTE

PC-PROM-PWR2 0413-1988
Rl 220 ohm %W modstand 1220E
R2 3.9kohm W modstand I3K9
R3 lkohm 4W modstand 11K
R4 220 ohm 4W modstand I1220E
R5 680 ohm 4W modstand 1680E
R6 220 ohm 4W modstand I220E
R7-8 150 ohm %W modstand I150E
R9 2.2kohm 4W modstand - 12K2
R10 18kohm 4W modstand 118K
R11 1Mohm 4W modstand I1M
R12 18kohm %W modstand I18K
R13 1 ohm 4W modstand I1E
R14 1 ohm %W modstand I1E
R15 1Mohm 4W modstand I1M
R16 18kohm W modstand 118K
R17 2.2kohm 4W modstand I2K2
R18 18kohm %W modstand 118K
R19-21 4.7kohm 4W modstand I4K7
R22-23 220 ohm 4W modstand I1220E
D1-8 1N4005 siliciumdiode HIN4005
D9 rod red lysdiode HLEDF2
D10 gren red lysdiode HLEDF5
i BCBS 7 NPN transistor HBC557
T2 BC547 PNP transistor HBC547
I1cl LM317 Positiv sp.reg HLM317
1c2 LM337 Negativ sp.reg HLM337
IC3 LM317 Positiv sp.reg HLM317
IC4-5 TDA2030 HI-FI 36V/3A opamp HTDA2030
€1 2.200uF elektrolytkondensator KE2200U
c2 10uF elektrolytkondensator KE010U
£3 1000uF elektrolytkondensator KE1000U
C4-5 100uF elektrolytkondensator KE100U
C6-7 100nF polyesterkondensator KP100K
c8-9 220nF polyesterkondensator KP220K
C10-11 100nF polyesterkondensator KP100K
TR1 T3805 4x5V/300mA printtransf.T3805
1ix 10-POL lige konnektor DDIL1002
4x T0220 Mica isolation+bgsn. HC220K
1x - varmelederpasta

5% M3 Metrikker

5% M3x6mm Skruer

1ix T0220 finger keleplade HC220KF
1x B50KRV 4-hul vinkelkeleplade B50KV
1x - 50mm x 110mm x 25mm keleprof.
1 print printplade PC-PROM-PWR2
Delene kan fas hos enhver velassorteret
elektronikforhandler.

Komponenter fra Circuit’s MedlemsService:
PC-PROM-PWR2 print ................ kr. 149,-
PC-PROM-PWR2K kit med alle dele -TR kr. 369,-
PC-PROM-PWR2S samlet afprsvet psu . kr. 595,-|
B50KV kelevinkel for 4 transistorer kr. 34,-
BIOOOK kedebratil [ ... o kr., 65,-
T501 transformator 15-0-15V/1-2A 199,-
DDIL1002 10-pol lige han printsok...kr. 16,-
DDIL1022 10-pol x10cm HUN/HUN kabel.kr. 25,-
Indbygningskasse er endnu ikke designet
excl.moms/leveres kun som kit

Komponentplaceringen til den nye stromfor-
syning - PC-PROM-PWRZ.
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DATEST [xx] hvor xx er et tal mellem 2-19 el-
ler 22-33. Tallet refererer til et af tilslutnings-
benene pda PROM-moderprintets bgsning
merket PC-PROM-U. Dvs. soklen for perso-
nality modulet. Den er nemlig helt entydig.
Hvis du har monteret et personality modul, mé
du selv finde ud af hvilket ben sokkelstikket er
fort ud til pa de sokler modulet rummer. LIDT
hjeelp har du dog i listerne over sokkelprinte-
ne.

Vi har andet steds her i artiklen vist 3 skema-
er over personality modulet PC-PROMU3.
Det har 3 sokler. En bred 28-ben sokkel for-
trinsvis til EPROM, en smal 24-ben sokkel for
PEEL og PAL og en smal 20-ben sokkel for
PROM og LS-kredse. Hver af de 3 tabeller har
numre for SOKKEL-PRINT.

Find det tilsvarende bennummer pa en af de
3 sokler. S& har du det valgte ADTEST-ben.
GND-proben pé dit oscilloskop saettes pa
28-ben soklens ben 14, som er fast stelforbin-
delse. Probespidsen programmerer du til hvad
du gnsker.

Hyvis du IKKE har noget oscilloskop, kan du
tilslutte en lille 24V/100 mA lampe eller en
hejttaler med 470 ohm formodstand over ud-
gangen i stedet. Du skal se lampen blinke eller
here hgjttaleren brumme med en meget dyb to-
ne. En bashgjttaler vil pulse synligt. Hajttale-
ren pé dit HI-FI-anleg kan godt anvendes.

DATEST er et pascalprogram som gennem-
lgber Veel i trin af 1 mellem 0-255-0... osv.
Derfor heres frekvensen meget lav. Det geelder
iseer pa langsomme computere. Frekvensen er
nemlig afheengig af hvor hurtig computeren
kan gennemlgbe pascalprogrammet.

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 28

DATEST startes ved at skrive DATEST plus
et tal mellem 2 og 34. Skriver du noget forkert
far du meldingen: ’NOT VALID”’. Bennum-
rene 1, 20, 21 og 34 er NOT VALID, fordi de
ikke er programmerbare som de 30 andre.

SWTEST [xx] Ogsé her er det bedst at benytte
et oscilloskop til test.

Vi fortsaetter i de naeste
2 numre af Circuit

SWTEST maler hver af udgangenes omskif-
ter. Programmet stiller forst de to D/A-konver-
tere med tallene 128 og 255. Det giver 12,8V pa
Veel og 25,5 volt pa Vec2. Derefter cykles gen-
nem de 5 niveauer: HiZ, Gnd., +5V,
Veel =12,8V og Vec2 =25,5V.

Ogsid SWTEST er et pascalprogram, men da
vi kun gennemlgber en 5 trins cyklus i
SWTEST, i stedet for en 255-trins, som i AD-
TEST, synes den resulterende frekvens hgjere.

Ogsa SWTEST benytter sig af software valg-
te ben-parametre. Skriver du ’SWTEST 227,
vil spendingen pa ben-22 pd PC-PROM-U
stikket gennemlebe cyklus. Du stopper ved at
trykke en tast.

Hvis du kommer helskindet gennem denne
test af hvert eneste ben, kan du roligt loade pro-
grammer til programmering af dine opgaver.
Det vaere sig EPROM, PROM, PAL, PEEL,
EPLD eller microprocessor programmering.

7. PC-PROM EPROM-brznding
fra 2764-512

I Circuit 5/88 i august vil vi veere klar med CIR-
DISK 588x. Her héber vi pé at veere klar med
vores sikaldte PC-PROM compiler. Det er en
brugereditor for design af programmeringscy-
Klus for alle typer programmerbare kredse.

Nir den er Klar, vil du kunne tage et datablad
over en programmerbar IC, og via sandheds-
skema og timertabel kunne programmere lige
den superchip, som moderne IC-teknologi net-
op DEN DAG har givet dig i heende.

Diagrammer over PC-PROM-PWRZ2.

Indtil da, ma du ngjes med de objektfiler vi
har lavet og prevet for dig.

Til programmering benytter du software
programmet PC-PROM version 1 eller nyere.
Programmet kaldes med en objektfil, hvoref-
ter det er Klar til din bestemte opgave. Vi har
indlagt de standard parametre du skal benytte.

Ved indleegning af spaendinger programme-
rer viirealspaending. Dvs. den speending der
skal lgges ud fra PC-PROM-PSU2 strgmfor-
syningen. Hvis du eendrer, skal du tzenke pa at
kompensere for diodespsendingsfaldet i PC-
PROM. Belaster du med 100 mA pé en ud-
gang, vil dit speendingstab ligge p4 omkring
0,8 volt. Belaster du under 1 mA, vil tabet kun
veere 0,5 volt.

Om du gnsker meget stor ngjagtighed, ma
du lave dig en tabel for hvilken spaending du
indstiller og hvilken du fir som resultat. Vi har
prevet det hele i praksis, og derfor genfinder du
isoftware opsetningen PRAKTISKE TAL -
ikke de tal databogen foreskriver. Gjorde vi det,
ville vi fa for lav real spanding.

Programmet til breending kaldes séiledes:
”’PC-PROM xxxxxxx’’ hvor xxx.. er navnet pa
den objektfil vi har designet breendersoftware
for. Hvis du vil programmere en 2764 skriver
du:

PC-PROM M2764.0B]

Herefter loader PR-PROM programmet ob-
jektfilen M2764.0B] med ind som overlay.
Den er straks klar til programmering. Hvis du
IKKE anvender nogen extension software
switch after PC-PROM, loader programmet
den forste den bedste .OB]J fil den kan finde.

En af de forste opgaver bliver da sikkert lees-
ning af en feerdig EPROM eller programme-
ring af en ny EPROM.

Du starter med load af PC-PROM program-
met - gerne med M2764.0B]J. Nar skeermen er
oppe har du i venstre side en funktionsmenu,
i hejre side de valgte tekniske oplysninger og
nederst en editorlinie for disse kommandoer.



KONSTRUKTION

Med pilene OP/NED p4 tastaturet bestem-
mer du den tekniske oplysning du ensker at
®ndre. Forste bjelke er tendt forst. Trykker
du pé noget som helst andet end en af de 10
funktionstaster, er du straks igang med at zn-
dre parametre.

Det tal du skriver i kommendolinien dukker
derefter op i hejre side af den parameterbjel-
ke som er tendt (farvet).

Hvis du IKKE gnsker at &ndre de parame-
tre vi har sat for 2764, vil du sikkert igang med
at programmere. S ma du trykke F3 for at
bringe selve FIL-systemets editorskaerm op. I
venstre side melder menuen sig med en ny
raekke F-taster fra F1-F10. Her veelger du om
du vil LOADE eller SAVE en datafil til pro-
grammering i format for INTEL-HEX, PC-
PROM eller ASCII. Nar du har valgt en fil sa-
ves eller loades den.

Herefter gar du tilbage til hovedmenuen med
F2 (MAIN MENU) og vaelger sikkert editor
menuen med F2 = EDIT/DISPLAY. Hvis du
under FIL-menuen just har loadet indholdet
af en lagret fil, er det sandsynligt, at du nu en-
ten skal til at editere - dvs. rette - i den loade-
de fil eller til at skabe nye kopier. Udgangspun-
ket er en ”’lagerliste’” over hver enkelt celles da-
ta.
Et eksempel herpa er f.eks. et karakterdisp-
lay til skeerm-tegning i CGA/EGA/VGA for-
mat. Hvis opgaven er at finde og &endre karak-
terer i dansk tegnseet leder brugeren efter de
data, som tegner de aktuelle karakterer og der-
efter &ndres de nedvendige bytes. Skal proces-
sen gentages for at rette fejl - det sker ofte - vil
editoren hjeelpe dig p4 forskellig made. Du kan
hoppe rundt i de forskellige celler med blade-
kommandoer, eller du kan springe til en gan-
ske bestemt celle.

Data og adresser skrives hexadecimalt.
Adresserne dannes derfor af karakterer fra 0 til
F. Den vedtagne notation sammenkobler 2 by-
tes af ialt 16 tal til 256. Derfor ser du fra star-
ten de sakaldte HEX-tal. Dvs. cifferpar fra
00-FF. Hvert ciffer kan gé fra 0-F saledes:

0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-A-B-C-D-E-F = 16 cifre
= 1BYTE

Det er kombinationen af 2 tal som giver 256
muligheder. 2 sidanne BYTE’s kombineres
som oftest til en KARAKTER. Et karakterszet
dannes altsé af en veerdi mellem 0-255.

Efter almen og international vedtagelse
(ASCII), har hvert tal sin egen betydning eller
sin egen karakter. Det giver et alsidigt EDB-al-
fabet, som rummer alt hvad man har behov for
til at beskrive tekst, programmer og til dels og-
sa noget grafik.

Den oprindelige vedtagelse af ASCII inde-
holder kun 7-bit, dvs. 128 karakterer. I alle
applikationer i dag ordner man dog sine cifre
efter samtlige 256 karakterer. Den mest benyt-
tede ciffertabel for ASCII-tegn omfatter IBM’s
internationale tegnsat. Den danner grundlag
for omsetningen af HEX-blokken til ASCII.

Trykker du pa ASCII-display i DISPLAY
menuen gengives HEX-dobbeltcifrene derfor
som karakterer. Da de EPROM’er du i praksis
kommer til at leese indeholder megen leesbar
tekst, er det en keempe fordel at kunne skifte
mellem HEX og ASCII. Blad i en EPROM
med et ASCII-omréde. Sé ser du hvor enkelt
det som med et trylleslag bliver.
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Via display menuen kan du redigere i celler-
ne i HEX eller ASCII-format. Du kan endvi-
dere kopiere een blok af celler fra eet omrade
til et andet og du kan udfylde et omrade fraeen
adresse til en anden med bestemte karakterer.

Hvis du har OTP’er - dvs. One Time Prog-
rammable ROM’er - er de at betragte som
EPROM er, der bare ikke kan slettes. I de fle-
ste tilfeelde skal du benytte EPROM algoritmer
og blot &ndre pa programmeringsspendinger
eller programmeringstider.

Load det nermest sammenlignelige
EPROM, ret parametrene i MAIN-menu’en.
Start med at tjekke om IC’en er tom. Prov si at
leese den ind. Siden kan du sé fylde den med
data fra en fil - men som sagt kun een gang.

8. PC-PROM PROM-program-
mering af S123 og S129

I'sin natur ligner en PROM meget de sé utro-
ligt udbredte EPROM’er. I modsztning til
EPROM’er, er PROM’er ofte ganske sma i
elektrisk henseende. De to typer vi har valgt at
lave program til er 825123 og 825129 - begge
pa kun 256 x 4 bit. Topoligien er opbygget med
8 indgangsledninger og 4 tilherende dataled-
ninger.

Ved at udsende softwaren
pa CIRDISK, opnar vi en
stor udbredelse

Adresseindgangene kan derfor reprasente-
re tal mellem 0000 og 00FF. Data vises som 2
HEX-tal, men med 4 dataudgange vil kun det
sidste og dermed mindst betydene ciffer vaere
ifunktion. Det forste vil ikke kunne skifte. Det
forbliver 0. Det andet kan antage vardier fra
0-F.

Nar vi loader en PROM, sker det ved kald af
programmet med selektoren:

PC-PROM M82S129.0B]

Objektfilen har VI designet for dig. En compi-
ler til eget design af device er planlagt til sep-
tember-88.

9. PC-PROM BOPAL -
PAL-programmering af 16R8
Programmet BOPAL kan lase og programme-
reen PAL af typen 16R8. Da brugen af PALer

efter vor mening er vigende, har BOPAL-pro-
grammet mest akademisk interesse.

I stedet kan du laese en PAL med PEEL-pro-
grammet og derefter lave en tilsvarende kreds
med PEEL. Det koster stort set det samme og
er langt nemmere. Kredsen 16R8 indeholder
ialt 8 udgange med register og 8 indgange.

10. PC-PROM PEPS -
EPLD-programmering af 5C032

PEPS EPLD programmeringssystemet er
skrevet af Henrik Koch Serensen som project
pa DTH. Programmet er designet i TurboPas-
cal 4.0 og kan med PCPROM programmere en
Intel 5C032 EPLD (Erasable Programmable
Logic Device) ud fra en JEDEC-fil.

JEDEC-filen skal vare lavet til en PEEL
(Programmable Electrically Erasable Logic
Device) af typen 18CV8. Programmet er me-
nustyret og indeholder felgende valg i hoved-
menuen:

1. Set defaults, hvormed man kan bestemme
om de filer, programmet indleser, skal vises pa
skeermen eller ej.

2. Program EPLD, der programmerer en
EPLD ud fra en JEDEC-fil.

3. Read EPLD, der kan vise indholdet af en
EPLD’s elektriske adresser. Indholdet af kred-
sen vises pa skeermen.

4. Quit PEPS, der afslutter programmet.

Saledes programmeres en EPLD:

1: Kontroller at PCPROM er tilsluttet com-
puteren.

2: Teend for computeren.

3: Teend for PCPROM.

4: Start programmet (PEPS.EXE).

5: Tryk RETUR ved &bningsbilledet. Nu
fremkommer hovedmenuen.

6: Velg Program EPLD. Filvalgermenuen
fremkommer.

7: Marker den JEDEC-fil, der indeholder
brendeinformationerne (f.eks. COUN-
TER.JED) og tryk RETUR. Filen indlases
nu til programmet. Derefter bliver du bedt om
at seette EPLD’en i 24 pin soklen.

8: Indset EPLD’en i den nederste halvdel af
den midterste sokkel og tryk RETUR. Nu
programmeres EPLD’en (varer ca. 15 sek.),
hvorefter den verificeres med Vce = hhv. 6 og
5 Volt.

Eventuelle programmeringsfejl rapporteres,
og du kan vende tilbage til hovedmenuen ved
at trykke RETUR.

9: EPLD’en kan nu tages ud af soklen.
Onsker du yderligere information om
EPLD’er, har Intel importeren en hel bog blot
om dette emne.

11.1 PC-PROM PIT - PEEL-
programmering af 18CV8

Det er oplagt at satse meget krudt pa de mest
lovende programmerbare kredse. Vores valg af
PEEL 18CV8 er ikke tilfeldigt. Det er da og-
sd en af de mest anvendte i Circuit Designs kon-
struktioner for tiden.

PEELker er elektrisk programmerbare og
slettes hvis de leeses af uautoriserede brugere.
PEELer programmeres pid et matematisk
grundlag efter boolsk algebra.
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De spille-glade, som synes artik-
len her i bladet om EGA-spil var
ALT for kort, skal da ogsa have en
gleedelig nyhed med pa vejen: Det
formelig myldrer frem med nye -
og gamle - spil, der kan tilbyde
hejoplesningsgrafik.

Saledes er ’best-sellerten’’ fra
EPYX - Sub Battle Simulator -
undergéet en gevaldig ansigtsloft-
ning. Programmet understotter
nu Hercules, CGA og EGA i hej-
oplesning. Programmet gor sig
dog absolut bedst pa en hurtig PC
1 EGA-oplesningen grundet gra-
fikken.

EPYX er ogsd kommet med
den lenge ventede ’’California
Games’’ - i samme stil som klas-
sikerne Summer-, Winter- og
World Games. Der er dog her ta-
le om en betydeligt forbedret gra-
fik, der understotter bade EGA og
VGA.

SubLOGIC har udsendt *’Jet”’
ien ny version (2.1), der nu nee-
sten understotter alle grafik-
kort/skeerme pa markedet: Com-

posite Monitor, S/H monitor,
CGA, LCD (Laptop PC’er), Her-
cules Monokrom, PC Jr., EGA
320 x 200 RGB, EGA monokrom,
EGA 320 x 200 Enhanced, EGA
640 x 350 normal og EGA 640 x
350 Advanced. Sadan skal DET
gores - frit valg pa alle hylder!

ORT OG GODT

* Radioteknikken tog et keempe
skridt fremad for 75 ar siden med
opfindelsen af tilbagekoblingen.
Opfindelsen, der blev gjort af Ale-
xander Meissner i april 1913,
fandt hurtigt vej til bide sendere
og modtagere. I dag mé koblingen
nasten siges at vere uundveerlig i
de fleste dele af elektronikken.
* Amerikanske Cray Research har
introduceret en ny, avanceret
computer, der beerer navnet Cray
Y-MP. Det er den forste computer
i Verden, der i stand til at lgse
komplicerede matematiske lignin-
ger mellem 8 forskellige centrale
processorer. Derved gges regneha-
stigheden betydeligt.
Computeren vil kunne hjelpe
til at lave bedre tredimensionelle
modeller af bl.a. komponenter til
bilproduktion og molekylestruk-
turer i f.eks. medicin. Pris for vi-
dunderet - ca. 120.000.000.000
kroner.
* Japanske Canon har markeds-
fort en kompakt *’desktop’’ en-
hed, der kombinerer PC, printer,

telefon og telefax. Multi-maskinen
er udstyret med en 80286 proces-
sor og kerer under MS-DOS 2.
* Compagq PC’er skal nu ogsa fab-
rikeres i Europa. Med en helt ny
PC-fabrik i Erskine, Skotland
oger Compagq satsningen pi det
store europiske PC-marked. Fa-
brikken skal udover Europa ogsa
forsyne Mellemesten og Australi-
en med Compagq’er.

* Et projekt til mindst 12 milliar-
der kroner og 8 ars samarbejde
skal gore Europa konkurrence-
dygtigt i forhold til Japan og USA
mbht. feelles udvikling af produk-
tionsudstyr til mikrochips. Fore-
lgbig er regeringerne i Vesttysk-
land og Holland med p4 ideen,
der skal planlegges definitivt her
ijuni.

Halvlederfirmaerne skal selv
bidrage med det meste af omkost-
ningerne. Elektronikfirmaerne
Siemens og Philips gir i spidsen
for dette samarbejde, der kaldes
for JESSI: Joint European Semi-
conductor Silicon.
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Karlstrupgaard - Karlstrup By
DK-2690Karlslundev. Solred

Circuit Design

2 danskskrivende printere i een: EPSON-FX og grafisk 9-nél IBM-kompatibel printer med fuldt dansk tegnseet. S!(tiver 175 ka-
rakterer i sekundet i Elite. Har NLQ, compressed, bred, dobbelprint, Italic og meget meget mere. Japansk topkvalitet med trak-
tor, enkeltarkfoder og beskeden starrelse. «

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 30



CIRCUIT DESIGN/MEDLEMS-SERVICE

KLUBINFORMATIONER

Klubben har abent hele
sommeren

Sommeren er over os. Sd er der tid til at leese og blive klogere.

midten af maj havde vi det mest vidun-
derlige vejr. Det héber vi holder, s med-
lemmer og lzesere fir tid til at dyrke fri-
luftsinteresser.

Hyvis du vil programmere i sommertiden, s&
tag beger med til vandet. Brug tiden til at lz-
re mere om Pascal, Comal og maskinkode. Lad
computeren vere og lad loddekolben ligge.
Den sommer du kommer til at opleve skal ny-
des - og det kan vi nok have krav pé efter
87’eren!

Skal du absolut have keyboardet frem, sd
gem det til de sene aftener eller forhabentlig fa
regnvejrsdage.

Hvad ger jeg

hvis jeg mangler disketter?

Circuit holder dbent i forretningen hele som-
meren. Da vi deler ferien ud over juni, juli og
august, vil der neesten altid veere nogen pa
Karlstrupgaard. Hvis vi ellers kan levere, skal
du kunne komme og hente det hele i 4bnings-
tiden. Medlems-Service har dbent:

Mandag til fredag fra ki 10-16.00 og
Lordag mellem klokken 12.00 til 16.00.

Leeg maerke til den pudsige dbningstid. Vi hol-
der en afslappet lordag for medlemmernes
skyld. Dvs. der er reduceret personale om lor-
dagen - men ogsa bedre tid til at tage sig af
mange sporgsmal.

Derimod er der IKKE ébent for service re-
parationer og IKKE édbent for telefoner. Det
sker at vores telefonsvarer lober over. Sker det,
kan det heende, at telefonerne ringer.

Da vi bade bruger lordagen til at rydde op,
tage os af medlemmerne og til at gere rent, kan
der opstd pudsige situationer. Som nir man
f.eks. ringer og lige vil sperge om, hvordan man
programmerer eller stiller om pa jumperne pa
et grafik-kort.

Da vi er over 25 mennesker med vidt forskel-
lige baggrunde, kan der komme bade skidt og
kanel ud af spergsmal pa ureglementerede ti-
der. Har du spergsmal, fejl eller problemer ma
du kontakte klubben i zelefontiden. Sa har vi
mulighed for at finde de rette folk til dig.

Huvis det geelder almindelige tekniske sporgs-
mal, er vores piger i ekspeditionen mere ferme

end mange af vores mere mandige medlemmer
rent faktisk tror! Hvis de tekniske problemer
er af mere personligt tilslit og kreever faglig tek-
nisk bistand, vil vi normalt henvise til fredage
mellem 14-16, hvor der er teknikere ved tele-
fonerne. Til daglig har vi nemlig INGEN tek-
nikkere i neerheden af nogen telefoner. Sa far de
aldrig lavet noget.

Telefondben

Telefonerne er &bne fra 10-16 pa hverdage.
Selvom vi ofte er pa arbejde bede lordage og
sendage, er det ikke for at klare medlemmer-
nes problemer, men vore egne. Vi har det med
at love mere end bukserne kan holde til.

Det medforer, at der altid er noget at hente
ind. Der skal skrives medlemsblad, der skal
udvikles og programmeres pa de ting, som ikke
arter sig ordentligt og der skal laves regn-
skab/bogholderi og disponeres til indkeb.

Af og til har selv VI EDB-problemer. Er der
tabt data, kan der godt gi en week’end med at
rydde op i filer og back-up’er. Da vi daglig har
over 1.000 ekspeditioner med tilhgrende
1-2.000 bilag, siger det sig selv, at der ikke skal
veere ret meget galt for at vores tirne af bilag bli-

HesaGerve;.

DBYcADEN .

ver uoverskuelige.

En du en af de ulykkelige, som ringer en lor-
dag eller sendag, vil vi mindeligt bede dig om
at tage hensyn til, at det ikke ngdvendigvis er
en tekniker, som kan hjalpe dig. Svarer vi, er
det fordi vi venter kald fra andre eller familie.

Der holdes meget skarpt pa abningstider, te-
lefontider og arbejdstider. Ikke fordi vi er uvil-
lige eller dovne - men simpelthen fordi vi skal
kunne nd ALT og gerne vil have reduceret vo-
res arbejdstid til under 10 timer per mand.

Klubbens lokaler og byggeri

En del af de sekundzere opgaver vi beflitter os
med i fritiden, er byggeri. Hen over sommeren
bygger vi et stort lager bag Karlstrupgaard.
Stebning er overstiet, og murerne og tgmrer-
ne er godt igang. Kommer du forbi i dbnings-
tiden, ma du gerne gi ind og se pa arbejdet.

Byggeriet foran Karlstrupgaard er endnu ik-
ke startet og det sker méske forst i efterdret el-
ler til vinter. Da vi for at fi arbejdsro er place-
ret p landet og pa en bondegérd, som ligger i
landzonen, er der mange restriktioner pa hvad
vi mé lave og hvor store vi ma blive. Den ende-
lige plan over byggeriet her du her:

INDKFR SEL
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Byggeriet bag Karlstrupgaard skal give os hgj-
loftet plads til stabling af de mange susind com-
putere, vi fir i containere fra Taiwan. De nye
Tower-modeller fylder omkring dobbelt s& me-
get som desktop modellerne. Derfor er vores
pladsbehov akut.

De mange medlemmer, som besgger os, me-
der Karlstrupgaard som nogle ret tillukkede
bygninger. Indgangsderen er i siden af en port,
og medlemsforretningen er ganske lille og har
kun en udleveringsdisk.

Efterdrets og vinterens byggeri skal bedre pa
dette forhold. Derfor bygger vi et nyt hus for-
an girden. Det kommer til at ligge i forleengelse
af den store lange bygning - ferhen svinestald
for en beszetning pé over 500. De to bygninger
bliver forbundet med et stort abent glasparti,
et vindfang med glas og en modtagelse.

Herefter er vi sé teet pa at have en stor og lys
forretning, som landzoneloven tillader. Vi har
nemlig ikke tilladelse til at lave en dben forret-
ning i landzonen. Men vi ma gerne have de-
monstration og udlevering af vores udstyr - s&
leenge vi stadig er en postordre- og udvikling-
svirksomhed.

Lokaler til udvikling
og demonstration

Det store lyse loft med landligt miljg er pa 300
kvadratmeter. Her ligger vores administration
iden ene ende. I midten ligger Circuit’s redak-
tion og foran vores gamle skolelokale. Det be-
nyttes i dag udelukkende til afprevning og test
af sterre systemer.

Sterre systemer er sammenkoblede PC’er af
forskellig storrelse. Lokalet rummer 12 maski-
ner med netverk. Heriblandt ogsa den IBM
PC/2-60, som medlemmerne kan teste op imod
andre apparater.

Maskinsalen rummer ogsa klubbens nyo-
psatte OPUS-modem, de nye Tower-modeller,
et komplet udstyr til Desk Top Publishing
(som endnu ikke er kort ind), et komplet ud-
styr med PC-FRAME og PCTALK.

FRAME-udstyr opstillet

For at give alle medlemmerne mulighed for at
teste VIDEO framestore pa PC, har vi opsat et
kamera, en AT/10 MHz, mus, laserprinter og
monokromt kamera. Her kan alle medlemmer
komme i 4bningstiden og gratis prove appara-
terne.

Der kan laves billeder pa skeerm og laser. Du
kan medtage egne kamera’er til test og egne
skaerme. S& kan du se hvad du gir ind til, for du
anskaffer sidant et udstyr. Hvis du har brug for
at digitalisere billeder, kan du lave det gratis i
klubben. Kun hvis du skal have teknikerassi-
stance, begynder det at koste penge.

TALK-udstyr Klar til brug

Ligesom PC-FRAME kan testes, har vi hele ti-
den opstillet udstyr til generering af tale pa PC.
Hyvis du har en opgave, som krever indtaling
af ord - f.eks. til Jens @. Knudsens CCSPEAK
modul, kan du gratis komme i klubben og ind-
tale dit eget bibliotek pa harddisk.

Herefter kan du kere biblioteket ud igeniet
disk-format, som passer dig. Det kan du tage
med hjem og bruge til programmering af en
CCSPEAK til de formal du finder anledning
til. De materialer, du fir brug for, betaler du
selvfolgelig (f.eks. disketter).

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 32

Ligesa rydder du op, sd udstyret er i samme
stand, som da du lante det.

Hyvis du har brug for at lave elektronisk ud-
styr til tale, er dette klub-tilbud overordentligt
generost. Ingen andre metoder kan benyttes til
dansk tale SA BILLIGT. Hidtil har man skulle
investere mindst 30-50.000 kroner i udvikling
og udstyr. Nu koster det faktisk blot udgiften
til et par EPROM’er.

Remote boot af Novell

Circuit szlger ikke selv Novell software, men
har overladt forhandlingen af dette professio-
nelle system til vores kollega NetSoft ApS, som
ligger i samme hus. Da det kraever tid og ind-
sigt, at installere og benytte et netveerkssystem
(ogsé helst et ’SuperUser’’ kursus per instal-
lation), er det ikke nogen typisk postordre for-
retning at szlge Novell.

Novell DOS netoperativsystemet selges der-
for KUN af Netsoft ApS (tif: 03 141300), men
Circuit’s medlemmer mé gerne SELV komme
og “’lege”’ med systemet. Kun ved at benytte
det, kan man f3 en ide om hvordan netsystemer
korer i praksis.

En af de opgaver, som gor netverk sa inter-
essant er, at man kan lave sammenkoblinger af
PC’er i lukkede systemer. Man kan bygge ter-
minaler uden floppydiske og uden harddiske.
Ja det er med Circuit Design’s hjeelp nu ogsa
muligt helt at fjerne lose diske fra et system.
Selve serveren kan nemlig bootes med et hard-
ware kort af typen PC-ROMDISK.

Nir lukkede systemer er sa uhyre vigtige, er
det fordi de kan give den lokale edb-admini-
stration total datasikkerhed. Nar brugerne
hverken kan loade eller save deres egne disket-
ter, kan de heller ikkke skade systemet eller tap-
pe det for data.

Sidste nyt omkring Novell remote boot er, at
vi nu har fiet lavet EPROM’er til DOS3.2
(endnu ikke 3.3), som kan remoteboote. Det
gores pd den made, at man monterer en pro-
grammeret EPROM IC i netkortets tomme
sokkel. Kortet indeholder software, som tap-
per filserveren for bade dos og net-operativsy-
stem under opstart. Har man lagt startfiler med
egen LOGIN p4 sin filserver, kan man ogsé pé-
begynde automatisk load af de programmer,
man har brug for forst.

ArcNet EPROM’er hedder PEARC32 og
Ethernet hedder PETHER32. Normalprisen
er 510 kroner per EPROM i lgs vaegt, men ko-
ber du et samlet system med NETKORT,
NOVELL og betalt installation, fir du
EPROM ’erne gratis. Det er en sag som Net-
Soft ordner for dig. En ren installation pa dit
udstyr pa Netsoft’s adresse koster kr. 1.995,-
for en ELS 4-bruger lesning.

Typisk PC-ROMDISK Novell
server AUTOEXEC.BAT til ELS

Den megen interesse for lukkede PC-systemer
breder sig overalt. En af drsagerne er, at man-
ge installationer med f.eks. >’Christian-Rov-
sing’” maskiner nu er under udskiftning. Man-
ge kommuner er i dag pé vej vek fra CR’s
CP/M-udstyr og godt pa vej til at have et alsi-
digt udvalg af kompatibelt PC-udstyr.

Vi har set alle maskintyper - lige fra de etab-
lerede som IBM og Olivetti, til de mere klone-
przgede som f.eks. Compagqg.

Uanset typen, kan man koble op i netvaerk.
Mange har allerede ofret store summer pa No-

vell. Det ses af det salg Circuit har fiet i PC-
ROMDISK.

Hyvis man udstyrer PC-ROMDISK med et
NOVELL ELS-boot system, sker der automa-
tisk felgende nar maskineriet tzndes:

1/ Loader DOS plus devicedrivere til bl.a. ke-
yboard etc.

2/ Starter server process (Novell operativ-
system)

3/ Starter load af netshell

4/ Laver automatisk LOGIN

PC-ROMDISK skal have DOS3.2, AUTOE-
XEC.BAT, CONFIG.SYS og NET-system.
PC-ROMDISK AUTOEXEC’en til ELS skal
se séledes ud:

«ECHO OFF
KEYB DK,850
NET$OS
ANET3

F:
LOGIN

ELS betyder Entry Level System. Novell er
dyrt. En ELS til 4 brugere koster 5.995 kroner.
Hertil kommer mellem 1-2.000 kroner for et
netkort pr. PC. Skal systemet installeres
brugsklart, ma man paregne endnu 2.000 kro-
ner til dette arbejde - eller man bruger selv 8-14
dage pa at leese og leere systemets installation.

ELS-2 som udvider fra 4 til 8 brugere er end-
nu ikke pa gaden. ELS-3 kan ingen hert om
endnu (100 brugere), men man kan fi Novell’s
andre produkter til de store systemer.

Advanced NetWare 286 til 100 brugere ko-
ster 24.500 kroner. Omregnet er det faktisk
kun 245 kroner per terminal i et rigtigt stort
system.

Nu ogsé Ethernet

Test af netveerk ligger Circuit meget pé sinde.
I dette nummer af Circuit har vi forhabentlig
fiet plads til programmet Message og NET-AS-
SIGN. Det er programmer, som ger netveerks-
operationer utroligt nemme.

Men det er ikke den gratis software vi skal
tjene pa. Det er i stedet hardware. Her udvider
vi nu gradvist.

Dels har vi just ferdiggjort de forste 100
ETHERNET coax moduler til 10 MBit/sek og
dels har vi lavet en ny type Arc-Net repeater:
PCHUB4, som kan monteres i en PC som ind-
stikskort.
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Den ’gratis”’ CirNet software til DOS-net
kan kopieres pa Karlstrupgaard eller kan sen-
des til medlemmerne for kr. 99,- excl. moms.
Du kan bade bestille CirNeti5 1/4’* 0og 3 1/2”.
Prisen for ekspedition/kopiering er den sam-
me. CirNet leveres endnu kun til ArcNet.

Benytter du Ethernet, skal du af med kr.
1.995,- excl. moms for eet til 10 kort. Circuit’s
Medlems-Service leverer PCENET (som
Ether-nettet hedder) i en szrlig udgave til re-
mote boot uden disk device til NOVELL.

Klubben har et stort Novell system stdende
til medlemmernes disposition. Her er tilkob-
let optisk PCANETO, Coax ArcNet PCANET
og PCENET ethernet pa samme tid.

Medlemspriser og

tilbud fra 1-6-88

Circuit skal have ryddet op. Hele sommeren vil
vi have et antal tilbud, som slér alle andre. En
del af disse tilbud geelder ramponeret udstyr el-
ler halvdefekt udstyr, som er for godt til at ry-
ge ien container, men som vi pa den anden si-
de ikke har tid til at kigge naermere pa.

I afdelingen for do-it-yourself service tilby-
der vi lettere defekte eller blot ramponerede va-
rer som folger (excl. moms/diagram kan
medfelge):

4 stk. Philips 12> MGA monitorer afprovede.
Frakr. 195.- til 495,-12 stk. Cheer/Casper 14"’
dualsync monitorer. Fra 99.- til 595,-.

3 stk. EGA-monitorer 14”’ defekte men rer
ok.: kr.599,- til 1.995,-30 stk. diverse printe-
re, POLO, DW16, DW20 mv. fra kr. 99,- til kr
495,-21 stk. DW16 traktorfadere. Kr.19,-8 stk.
Cannon F60 termotransfer EPSON sken-
skrift printere med elektronisk arkfeder. For
8.900,- nu kr. 995,-12 stk. Texas Instruments
8xx serie business ASCII 9-nil printere. For
8-12.000 kroner. Resten fir for kr. 995,-/1.995.-
/2.995,-289 stk. CifTime plastmapper uden
trykpencil. Kr. 39,- incl papir og diskette.
251 stk. Forskellige 1/2-hgjde floppydisk drev
i forskellige tilstande. Fra kr. 99.- til kr.295,-
Ud over disse rablende tilbud, har vi sat kasser
med gamle udgivelser af Circuit konstruktio-
ner frem. Er du medlem, kan du tage alt hvad
du gnsker. Det samme gelder tidligere print-
plader, som vi skal have rydtet op i. Enkelte
ting er der priser pa. Det meste er dog gratis til
athentning til lageret er vek.

Medlem/PRINTERE

Klubbens medlems-Service har hjemtaget en
serie nye printere. Der er flere gode typer at
veelge imellem:

Star LC10C farveprinter kr. 2695,-Nyhed fra
Star, som leveres til denne latterlige pris excl.

4-farveband s leenge lager haves. Bliv skrevet
op! LC10C farveprinteren med 9 néle er 100%
EPSON, 100% IBM-grafik og JUKI 5520
kompatibel. Ikke hurtig, men festlig og det helt
rigtige for begyndere. Dansk IBM-tegnseet i
farve.

Citizen LSP1000 NLQ kr. 2.495,-Nyhed fra
Citizen med gte NLQ og alskens laekre tegn-
saet. Korer 150 til 180 tegn per sekund i 9-nal
IBM-grafik. Leveres med manuel arkfeder,
traktorfeder og dansk IBM-tegnsat.

FAX180 NLQ til kr. 2.495,-En stabil forret-
ningsprinter af hej klasse og med alle IBM gra-
fiktegn. Karer 150-180 cps med 9 nale. Den lil-
le forretningsprinter med dansk tegnsat ogsa
i IBM-grafik.

Citizen 120D til kr. 1.995,-Vores bedste begyn-
derprinter med doublestrike og IBM-grafik. Vi
har selvfelgelig indlagt 2ed R0A i IBM-gra-
fik’en. Det glemmer andre (som har Yen og
Cent tegn). Leveres med manuel arkfeder,
traktorfeder og kerer 120 tegn per sekund.

Medlem/MUS, PAINTBRUSH
0g scannere

Folkene hos NEOS i Japan har valgt at opsztte
eget agentur i Europa, og man har besegt de
nordiske lande for at finde den mest egnede
agent for denne - den hidtil bedste meka-
nisk/optiske kuglemus.

NEOS-folkene besggte 2 andre store danske
importerer af PC-udstyr, hvoraf den ene har
meget med Commodore grej at gare og den an-
den har veeret krakket med et Techware lignen-
de firma. Vi er glade over at vaere giet af med
sejren, idet det sikrer, at prisen STADIG kan
holdes pé kr. 490,- excl.moms.

Folkene hos NEOS er veldig aktive, og via
den tyske afdeling har man nu lavet en PAK-
KE med en NEOS-MUS og en komplet PC-
Paintbrush grafik tegnepakke.

Pakken indeholder en NEOS mus, en Pa-
intbrush, en omseetter mellem DB25/DB9-stik
og software for MOUSE-driver, keyboard-dri-
ver, programmeret drivermenu for Lotus
1-2-3, Wordperfect og WordStar. Om DET si
er dyrt?

Medlems-Service priser excl.moms:

PC-NEOSM /kr.490,-Musen med DB25-stik.
MicroSoft kompatibel + driversoftware
PC-NEOSP/kr.795,-Pakke med PC-Paint-
brush, mus og alle drivere

P4 et tidspunkt til sommer kommer NEOS
med et par hdndscannere til rimelige penge.
Der bliver tale om en bred WIDE-scanner og
en smal. Vi har faktisk allerede tidligere omtalt
scannerne, men de var endnu ikke helt klar og
lader vente pd sig i 1-2 méneder endnu.

Arsagen er, at NEOS onsker at opn4 en stor-
re oplesning pa 300 DPI (300 prikker pr. 2,54
cm). Det passer bedre med laserudprint. Nar
dette er Klart vil Medlems-Service have scan-
nerne med dr. HALO grafik software til sam-
me pris. Gleed dig.

CIRTIME med farve

CirTime kalendersystemet er blevet utroligt
udbredt. Vihar ialt sendt ca. 12.000 disketter
med CirTime ud. Men med den massive suc-
ces, har vi ogsa veeret udsat for et hav af klager
over beskyttelsessystemet. Derfor er beskyttel-
sen nu delvist fiernet, siledes at brugeren kan
kore Cirtime over mellem alt udstyr.

Til geengeeld kan der ikke umiddelbart zn-
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dres i program eller skeermbillede uden at ma-
skinen gir ned. Ved at lave denne form for be-
skyttelse opnér vi, at brugerne ikke kan fjerne
vores reklame, som er den eneste fortjeneste vi
har pé at formidle CirTime. Der er endvidere
indlagt et tjekciffer med paritet, som er forskel-
ligt fra diskette til diskette.

Den nye version 2.0 af CirTime har en faci-
litet for farveprint med f.eks. Star LC10C. Du
fir udprintet helligdage/sendage med red. Det

gor kalenderen endnu nemmere at bruge. Nér
vi nu har malerkosten Klar, er vi ogsa faldet for
fristelsen til at indleegge varierende farve pé re-
klameteksten i skillelinien mellem 2 ark. Sa fir
du testet alle dine farver pa printeren.

Rev.2.0 af cirtime kan bestilles fra 1-6/88 i
Medlems-Service. Du bestiller blot CIRD188
seettet og fir herefter sidste opdatering. Hvis du
vil have en gratis kopi af programmet, ma du
hente CirTime pi vores Modem pa telefon
03-146046. Det korer i dag pa begering af
mange medlemmer 1.200 og 2.400 vaud
V22/V24.

Rev.2.0 er designet i Turbo Pascal 4.0 med
Database Toolbox 4.0.

Husk at stette den videre udvikling. Kab
plastmappen CIRTIME-P til 39 kroner (uden
2-tryk pencil) eller leederudgaven CIRTIME-L
i bledt gedeskin til kr. 299,- (ex. moms/incl.
diskette + Pilot pencil). Du fir en kasse med
4000 ark papir for kr.495,- - den hedder OAS.

CirText pa vej pa basis af Mic-
roStar

CirfTime er en stor succes. Det blev vores Cir-
Base ogsa og det blev CirCalc. Nu er vi pé fle-
re fronter gdet videre og arbejder pé 3 fronter
pa Borlands Editor Toolbox 4.0.

1/ Forst har vilavet en PEEL-EDITOR. Den
star Rolf V. Ostergaard for. Det er en del af de
tekniske programmer, man skal anvende for de-
sign af de bruger-programmerbare logiske IC-
kredse: PEEL’er. 2/ Dernest arbejder vores
egen Kim Johansen pé en dansk udgave efter
vores egne krav. Det bliver en normal Word-
star-lignende editor med alle de dejlige tilfej-
elser MicroStar’en tillader. En ny CirText til
lancering i oktober maned.

3/ Endelig arbejder et af vores professionelle
medlemmer i det nordlige Kebenhavn - Gert
Hansen - pd en mini-stavekontrol og en mini-
orddeling, som kan gere Cirlext til et fuldgyl-
digt tekstbehandlingsprogram. CirStav en en
udbygning til Ciflext, som vi haber at kunne
bringe for Jul.

Det koster sa lidt

Klubben har arbejdet hardt i 5 ér for at fa sd
mange medlemmer, at vi kan betale vores egen
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udvikling. Den optimale storrelse for Circuit
er 20-25.000 abonnenter og medlemmer. Dette
mal har vi néet halvdelen af.

Hvis DU synes om dette blad, vores ide og
frem for alt: Hvis DU og dine bekendte kan ha-
ve gleede af vores fremtidige software og hard-
ware, vil vi bede om statte. Du stetter vort ar-
bejde ved at tegne abonnement.

Du kan tegne abonnement p4 Circuit alene.
Det koster beskedne kr. 149,- per ér for de 6 r-
lige udgivelser. Hvis du vil have klubbens di-
sketter, skal du have et Circuit-abonnement og-
sa. Disketteabonnement koster kr. 295,- incl
moms for et helt ar. S4 fir du 12 disketter pa 5
1/4”* 360K PC-format.

Vi har endnu ikke mulighed for at tegne
abonnement for 6 udgivelser pa 3 1/2°’ disket-
ter (720K + 1,44 MByte), men haber at kun-
ne klare det til efterret. Indtil da mi medlem-
mer med krav til 3 1/2”’ nekKker bestille CIR-
DISK hver gang de udkommer pé vores giro-
kort. Abonnement pa 3 1/2°” kreever nemlig en
eendring i vores medlemssystem, som pa nuvee-
remde tidspunkt er uhensigtsmaessig.

Du kan tegne disketteabonnement til kr.
295~ per &r. Hvis du har hang til hardware, vil
vi bede dig om at overveje et printabonnement.
Dvs. du fir de vaesentligste printplader vi ud-
giver, samtidig med at konstruktionerne brin-
ges i Circuit. S& kan du straks komme igang. S&
er den gennemsnitlige pris pé printpladerne re-
duceret med omkring 30-50%. Samtidig stot-
ter du os i fremtidig nyudvikling og dispo-
nering.

RENS dit diskettedrev

Heftig brug af disketter, drev og for meget stov,
saetter sig pa beleegninger pa drev’enes hoveder.
Det er mange returnerede, men alligevel fun-
gerende, CIRDISK disketter et bevis pa. Da
klubben hidtil har taget lidt flot pA RENS af
diskdrev, var det p4 tide at gore noget ved det
iforbindelse med de mange tusind CIRDISK’e
vi sender ud.

Derfor kontaktede vi AM-kemi og tegnede
en rimelig ordre. P4 grundlag af denne ordre gi-
ver vi dig 22% sommerrabat i hele juni/juli ma-
ned pa produkterne. Du sparer altsa HELE
moms’en:

AMB80101 CKC-1 keyboard rensepuderkr. 49,-
AMB80106 Screen Cleaner......... kr. 65,
AM80108 ROM-DISK renseset. . .kr. 185,-
AMS80113 PCC-3 1/2”’ super renseseet m.alt

............................. kr. 198,
AMB80115 PCC-5 1/4”’ super rensesaet m.alt
............................. kr. 165,
AMB80116 Plast kabinet skum grundrens
.............................. kr. 48,-
AMB80119 Streamer rensekit (brug 1/3)
............................. kr. 360,
AMB80120 Micro kassette streamer rens
............................. kr. 380.-
AMS85101 3 1/2”’ mini floppydisk rensesat
.............................. kr. 99,

AMB85105 5 1/4”’ floppydisk renseszt kr. 89,-
AMS85106 Antistatisk EGA-skaermrens Kkr. 38,-

Vivil iseer anbefale de 3 sidste varenumre, som
vi selv benytter meget. Den sterste overraskelse
var nok OAM85106 skaerm rens. Den havde vi
ikke storre fidus til, men da vi hver dag métte
torre alle vores stovede EGA-skeerme af med
vindues-spray og kekkenrulle, fik vi den nzer-
liggende ide, at preve med den antistatiske vee-
ske.

Sandelig om det ikke duede! Det kraftige
elektrostatiske felt forsvinder og herefter traek-
kes hverken stov eller hir ind pa skeermen. Nu
kan der gé 5-6 dage, uden at EGA-skrmene
kreever rensning. Prov midlet mens der er ra-
bat. Vi sikrer dig fuld tilfredshed som hos os
selv. Skeermrensemidlet leveres i gvrigt med
klud og en elegant mekanisk pumpe. Det he-
le til kr. 38,- INCL. 22% RABAT som er lig
med MOMS’en.

Hvad er gratis software?

Den software Circuit formidler - ’CIRDISK”
- er s4 billig, at vi har tilladt os at kalde den gra-
tis. Det bliver vi gang p4 gang angrebet meget
hardt for. Nar vi kalder vores software for gra-
tis, er det fordi vi giver den vaek. Derfor ligger
den ogs4 til gratis kopiering i klubben pa Karl-
strupgaard.

Nir vi tager penge for vores software i stor-
relsesorden 60 kroner incl. moms, har det in-
tet med penge at gere. Vi vil bare ikke have ud-
gifter af at lave og udsende denne software. P4
forsiden af Circuit-6/87 skrev vi desveerre: *’2
gratis disketter”’. Det var nemt at misforsti
som, at vi sendte gratis programmer og gratis
floppydiske ud, samt at vi selv betalte for pak-
ning og porto. Sddan var det ikke ment. Der-
for formulerede vi teksten pé Circuit 1/88 som
gratis programmer. Det blev ogsé misforstiet.

Nu er vi s giet over til at beskrive vores gratis
software, som tilhorende software. Herefter ber
ingen kunne forarges og al udskeld ber ophe-
re. Vi VIL dog ikke ophere med at illustrere
vores software-udvikling med 2 disketter pa
forsiden af Circuit.

Det er disse disketter, som sikrer leserne
imod at skulle indtaste grkeslese programmer,
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Danmarks mest spandende

Tegn abonnement pa CIRCUIT og fa Danmarks mest spendende elektronik og datablad.
CIRCUIT udkommer kun 6 gange arligt og indeholder mere spandende elektronik, tek-
nik, software og flere praktiske dataprogrammer for PC-folk,end noget andet europzisk
blad. Hvor ser du f.eks. et bladforlag ga igang med et udvikle PC-netvark, Frame-store,
Talegenerator eller andre laekkerier?

Hardware og software: DET ER CIRCUIT - mere end nogen andre.

Stet aktiviteten og ler en bunke. TEGN ABONNEMENT LIGE NU. Skriv eller ring
pa 03 14 60 00 og bestil dit eget rimelige C-abonnement til 149,-kroner foret helt ar. Eller
betal omstaende girokort efter folgende prisliste (incl.moms):

Nyheder eller nye release er market med *.
BEMZERK: Priserne er herimod normait INCLUSIVE 22% MOMS!

1. C-abonnement pa CIRCUIT - 12 maneder/6 gange frem. ........ kr. 149,00.
2. CIRDISK abonnement for 1 ar (CIRCUIT abb. krzves 0GSA)...... kr. 295,00.
3. CIRPRINT printabonnement for 1 ar (CIRCUIT abb. kraves). . ..... kr. 795,00.
4, Circuit - ®ldre medlemsblade. ...................covvennn kr.  24,85.
5. CirTIME/L I=der tid-manager i professionel kvalitet............ kr. 348,00.
*6. CIRD188 diske m. CIRTIME ver.2.0/farve/CIRTIPSver.2.0)....... kr. 60,00.
*7. CIRD288 diske m. PCTALKog CIRBASE . . ................... kr.  60,00.
*8. CIRD388 m. FAP analyse/VINOMAT/PCFRAME................ kr. 60,00.
*9, CIRD488 diske m. PEEL ass./CIRPRINT/SPEAK/FRAMEOSC/SPIL. .. kr.  60,00.
*10. CIRNET DOS-netvaerkssystem 1.5 med NASSIGN/MESSAGE. ... ... kr. 120,00.
11. CCSPEAK printplade dobbeltside gennempletteret. ............. kr. 177,00.
12. CCSPEAKK kit excl. kasse og stremforsyning. ................. kr. 1.092,00.
13. CCSPEAKS samiet talende maskine uden kasse og stremf......... kr. 1.579,00.
14. PESPEAKIC3 programmeret 8751 processor. . ................. kr. 482,00.
15. PESPEAKIC6 programmeret danske standardord/1MBit.......... kr. 243,00.
16. PESPEAKICS programmeret adressekoder.................... kr. 121,00.
17.PC-PROM-PWR2 print. . ...........tiiiii i iiiininneees kr. 182,00.
18. PCNEOSP pakke med NEOS-mus og Paintbrush. ............... kr. 970,00.
19. OSTARLC10C farveprinter (excl. 4-farve band)................. kr. 3.288,00.
20. 0C120 Citizen 120/150 IBM-grafik DK printer. .. ............... kr. 2.433,00.
21. Texas printere ASClI-tegnsat - normal/bred. ............. kr. 2.433-3.653.00.
22. 54" diskette renses@t AM85105................ccvivrenns kr. 89,50.
23. 312" diskette station renses®t AM85103.................... kr. 99,00.
24. EGA-skarmrenser - med antistatisk vaeske AM85106........... kr. 38,50.
25. Ovalt CD-skilt til bilen (din sens s®bekasse!).................. kr. 1,22.

BEM/ERK: Ovennavnte priser er INCL. MOMS.

Disse tilbud geelder KUN sa leenge lager haves.Vaer opmerksom pa,at TILBUD fra Circuit
Design’s Medlems-Service normalt bliver udsolgt pa kort tid. Du skal derforikke ringe pa
tilbudsvarer fra "gamle” numre. INDBETAL IKKE PENGE FORETTILBUD FOR DU
HAR FORHORT DIG OM DER ER UDSOLGT!!!

Husk ! Du SKAL vaere medlem, for at handle i Medlems-Service,og HUSK AT AN-
FORE INDBETALERS NAVN OG ADRESSE. Mange glemmer det,og s ved vi ik-
ke HVEM vi skal sende varene til.




Tegn abhonnement pa
CIRCUIT

- 0g fa Danmarks mest spaendende
elektronik og datablad

Circuit udkommer kun 6 gange arligt, men indeholder til gengzeld mere spandende
elektronik, teknik og praktiske dataprogrammer for PC-folk end noget andet
europzeisk blad.
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Girokort tilbud incl. 22% dansk moms.

Update market med *.
1. C-abhonnement.............. kr. 149,00
2. CIRDISK abonnement......... kr. 295,00
3. CIRPRINT printabonnement. ... kr. 795,00
4. Circuit - ®idre mediemshlade.. kr. 24,85
5. CIrTIME/L l=der tid/manatger.. kr. 348,00
*6. CIRTIME-diske m. CIRTIME ver.. kr. 60,00
*7. CIRD288 diske PCTALK/CIRBASE kr. 60,00
*8. CIRD388 diske m. FAP/PCFRAME kr. 60,00
*9, CIRD488 diske m. PEEL/FRAME. kr. 60,00
*10. CIRNET DOS—net 1.5
ASS.MESS................. kr. 120,00
11. CCSPEAK nprintplade......... kr. 177,00
12. CCSPEAK kit excl. kasse...... kr. 1.09200
13. CCSPEAKS samlet........... kr. 1.579,00
14. PESPEAKIC3 programmeret
7 £ [ kr. 482,00
15. PESPEAKIC6
program.ord./ xMBIt......... kr. 243,00
16. PESPEAKICS program.dekoder. kr. 121,00
17. PC-PROM-PWR2 print........ kr. 182,00
18. PCNEOSP NEOS-mus &
Paintbrush................. kr. 970,00
19. OSTARLCOC farveprinter...... kr. 3.288,00
20. 0C120 Citizen 120/150 IBM-gr.. kr.2.433,00
21. Texas printere ASCIl  kr. 2.433,00-3.653,00
22. 54" diskette rensesat/
AMS85105................. kr. 89,50
23. 31" diskette rensesat/
AM85103................. kr. 99,00
24. EGA-sk®rmrenser -/AM85106.. kr. 38,50
25. Ovalt CD-skilt til bilen........ k., 1,22



Frisliste Side 880524 Prisliste Side 8805249 Frisliste Side =
Varebeskrivelse excl. moms Vare nr. Varebeskrivelse excl. Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
Skruer & lign. CCSPEAKK KIT EXCL. KASSE 0B STROMFORS. CXMV221 PC-modem V22 til intern mont. 995,00
M3Ixemm messingskrue m.planhvd. 1,64 CCSPEAKS SAMLET TALENDE MASKINE U/BOX CXMV22K KIT EXCL. BOX/LEDN 995,00
75 OHM KABEL@JE 3,90 CD! Print CDS1 f.undervlsmng CXMV22F v22 1200 baud pocklt modem 995,00
4mm pcb pressfit gevindbesning 3,8 CDS1K Kit PC-styringsteknik undervis CXMV228 P/T—g kendt ext.V22/1200Bmod. 1.595,00
KABEE E 3,90 CDS18 Samlet styrlng f.undervisning CXP3.S 5" STREMFORS 72,
2x10mm gllopskrun #.B10-BOX 0,82 CH10FX PCE x-tal sender 145MHz CXP3. 5K KIT 3.5" STREMFORS. ! 241,80
3xémm galopskrue 0,82 nggEXK I} VUEFMIC. SENgE; CXUP532 ;(ég ;ggsggov‘a PCCL;%&'BE;CL’ITSYMHQ 652,(5)0
mm GALOPSKR. /100 0,82 H10F XY VEJL. MIC. SEN CX282; or
Fenasbey galopskrue 0,82 CH10TX CXZ8232K RS23‘ ki 8 405,74
3x20mm sort galopskrue 1,02 CH o;xm\j ALAEMSENDER KIT cr‘ezgfv e 48?',74
2 . " computer 2
?aagespga}?ggée”e m svlvbel. é):gﬁ Eu 8\)}5@ Eﬂ.mm VHF-modt. E§ S PU Eég 53 cnﬁpu er m. tln( basic 49',0
m pvc afstandsst 0,82 CH10VHK K t VHF—madtager CXZ8CPV Beskrivelse for ssblade 81,15
3mm metrik elforzin ot 0,41 CH10VHY CXZ8P8 FCB 8-bit 220V/4A IND-UD port S, 16
M3xomm SKRUE 0,41 CH1458C PCB 144-146MHz scanner modt. CX28PBK KIT f.FC-st rlnaspnrte 220V/4A 405,74
3x12mm blankforz. maskinskrue 0,41 CH1458V JL. CXZB8F8V VEJL. FOR \Q 20,49
3x25mm blankforz.maskinskrue 0,82 CHSOFMK m FM-STERED TUNER CXZBSTEK DUAL STEPM.DRV.KIT 323,77
Skive M3 blankforz.3.5x9.5x0.8 0,82 CHSOFMS PCB FM-stereo TUNER/RADIO CXZBSTEP PCB STEPMOTOR DRIVER 56,
M3 tandskive 3 0,39 CHSOFMV VEJ CXZBSTEV Stepp! ermctur styrin 24,59
M4 metrik elforzinket 0,41 CHSOLED KIT FOR IR-CARD REED CXZ8VDK |<1 \)xdeodls . CXZBCP! 479,51
M4xbmm forz.maskinskrue m.plan 0,82 CHSOLEP PRINT A+B f. SP. CXxz8VDU F VDU F B/ 80/C 38,53
M4x10mm skrue m.cyl.hoved forz 0,82 CHS0SYK KIT FOR VHF-FM SVNTH CXz8vDV 40,
M4x10mm mess.gevindbesn.T2402 3,89 CHS0SYN PRINT: SYNTH./PROGR. sSti k & besninger
4%12mm skrue elforzinket planh 0,41 CHS08YV VEJL.SYNTHESE/LED DO1 JUMFPER 3,90
M4x22mm forz.maskinskrue m.pla 1,64 CIR27D (benyt vare: CIRCUITAD) D022051 2 POL PCB HAN STRAIGT 3,90
Max6Smm aHorzmkldo skruer 4,92 CIR288 MEDLEMSELAD NR. 2 1988 D022052 2 POL PCB-HAN JUMFER 3,90
M4 MESSING BASNIN 3,90 CIRC10 D024 snk mr Jumper 0,00
Skive blank:nrz.v Sx4,3x0,8 0,82 CIRC11 D025 100
4mm tandskive 0,41 CIRC12 DO32051 3 POL PEB “HAR STRAIG 3,90
m POTM. motrik 3,90 CIRC13 D032052 3POL PCB- HAN JUMPER 490
NYLDN AFSTANDSRER 3,90 CIRC14 DOS2051 5 FOL PCE 4,71
3mm NET PVC AFLASTN. 0 CIRC1S D052052 5 POL PCE—HAN JUMPER 3,50
20mm FERTINAX SKIVE 3 CIRC1& D052071 7 POL PCE HAN 6,35
7%20 MESSINGSEM CIRC17 D062051 &-POL_FCB HAN STRAIG 4,71
SKEVBIDER CIRC18 100 SURT TELEFDNBGSNINE 3,90
LIGE SFIDSTANG CIRC19 D1007 7-PIN 9- B. CONN 16,19
BUKKET SFIDSTANG CIRC20 D102 R@D BANANWSNING 3,90
SET MED 3 TENGER CIRC21 D10é BLA BANANB@SNING 3,90
ser lign- CIRC22 D123011 11 POL FLAT FOIL CON 16,19
KLAR PLASTKS E CIRC23 D12304 4-FOL FLEXFOLIE KONNEKTOR 4,10
keleplade b1000 47x137x20mm CIRCS D12305 5 POL FLAT FOIL CONN 7,99
47x127x1000mmalumirium 1/2skal CIRC4 D151 DIN PCB HT-BBSNING 12,30
47x137x125mm aluminium 1/2skal CIRCS D152041 4 POL 3,90
220v BAGETK, CMZ0-LAB CIRCE D152051 5 F'CIL 6,35
RONT_FOR CM20-LAB CIRCY D152071 7-FOL fGR FCB, CDNN 7,99
47x137>(x70mm aluminium 1/2skal CIRCA D152145 5 POL HUN (STOR 3,90
ALU-TUBE 47#136%170 CIRCD D154 S-POL DIN PRINT CDNN 6,97
7x137>< 20mm aluminium 1/2skal IRCF A pa CIR D202 3.5mm MINI JACK STIK 3,90
137%x350mm aluminium 1/2skal CIRCUIT1 IRCUIT 1/24 D203 a.Smm MINI STEREQ JC 8,16
INDBVENINGSBD CIRCUIT1/88 cmculn/sa MEDLEMSBLAD 30 D221 mm MINI JACK BUSH 3,90
COMMODORE KASSE CIRCUIT2 Circuit 2/25 medlemsblad D222 MBTRIK jackbesnin 3,90
FORFLADE TIL 8 KANAL CIRCUIT2/88 D223 3.5mm_STERED PCB-FUN 5,62
HBJTTALER GITTER CIRCUIT3 Circuit 3/26 medlemsblad D250 V' 3-P.MAINS CHASS 14,55
IR-FRONT CIRCUIT3/BB CIRCUIT 3/88 D251 220V/3-P. CABLE CONN 14,55
0IL-KEYEOARD CIRCUIT 4/27 medlemsblad D252 HAN/HUN apparat 3-ben forlang. 28,69
LK-fESKE/DREKSEL l.IFr JIT4D Circuit-4/87/27 software XT-t. D252061 ed. stik til pccard 2,50
KASSE FOR FCMIK CIRCUITS CIRCUIT 5/28 medl.blad 15-8-87 271 B/ AcLel 58" caASELS 3,90
Keleplade for B1100 LchumD Circuit-5/87/28 software XT-d. D399 KL.2,NET_LEDNING 15,00
125mm aluminiumsbox CIRCUIT 6/2‘? NEDLEMSBLAD D782 2-POL PCB-KABEL CONN 3,90
170mm alumxmumsbux CIRLUIT&D DISKETTER T D783 3-POL PCB_KABEL CONN 3,90
mm aluminiumsbox CIRCUIT7D Circuit 7/87 30 snftwara D792 ~-POL LODRET KABEL C 3,90
15 RUM SORT IMENTESKE IRCY E-MEDLEMSSKAB D793 3-POL LDDRET KABEL C 3,90
STOR KLAR PLAST(S € CIRD288 DISKETTER FOR BLAD NR. 2/88 D800 NETAFLASTNINI 3,10
75mm_ALU/FVC-EQ! CIRD388 DISKETTER TIL CIRCUIT 3/88 D8O MBTRIK_F. Da 0 3,90
ALU ROR 75x110x 4 CIRD288 DISKETTER FOR CIRCUIT4/88 DA112 6.3/3.5mm JACK EXT. 7,99
110mm ALU/PVC-] CIRTIME S-%" PC-program/360KB/Kalender DBNC1501 BNC-cable PLUG 16,19
ALU PROF100x 110x 34mm CIRTIMEL Sort lader CIRTIME/binderpakke DENC1503 ENC-hun_CHASSIS CONN 16,19
SSmn_ALU/PV CIRTIMEF PVC-udBave/CIRTIME binderpakke DENC1504 ISOLERET BNC-HUN CHASSIS CONN 16,19
ALU PROF155x 110x 34mm CM10CAK MET.FORSATS DBNC1504P HVID VINKEL PVC ENC B@SNING 49,00
ALARMKEVBUARD-FLEXFOLIE CM1OCAF FCB Kapacitetsmeter forsats DBNC1505 BNC/BNC-hun EXT.CONN 28,2
R-CARD £, SYNTH CM10DCK KIT 4.5 LCD-COUNTER DBNC!SOSB Afstandsbesning til DENC1S0S 9y
IR—LE S ¢.BP104 (SFH) CM1ODCM FRINT 7224 DCM-MODU ENC/T-led CONNECTOR 40,77
IR-CARD READ SLOT CM10DCV VEJL. DCM/VHF/CAP. DENC1209 BNC-angle CONNECTOR 32,58
SORT PVC FRONT f.B20 CM10DVK 199.9 mv DENC1520 BNC/S0239-hun CONNEC 16,1
chzgggetoruox T2605 Emogw 523{11 7106 DVM-MODUL DBNC1521 BNC/PL239-han CONNEC 16,19
= 0 . DBNC1523 BNC/PHONO-hun CONNEC 16,1
B3056 BOX DEL-A CM10HCK KIT HJERTECARDEQGRAF DBNC1524 BNC/PHONO-han CONNEC 16,18
B30S6 BOX DEL-B CM10HCM PCB Hjertekardiograf DBNC1552 SXBNC cable (M) 30cm 0,7
AF312 kelevinkel CM10HC: SAMLET HJERTEKARDIOG DBNCS0 50 ohm BNC afslutningsmodstand 99,00
FLASHLITE BOX CM1OHCY VEJL. DENCS3 93 ohm BNC afslutmngsmcdstand 99,00
FLASHLITE BAGPL. CM10TMK KIT KOMPL.TERMOMETER DCA101 JACK EXT.sprial CABL 8,28
FLASHLITE GLAS CM1OTMP PRINT DVM-TERMOMETER DCA108 5-POL_DUAL_DIN-CABLE 20,08
FVC LAMFEHUS CM10VHF PRINT 199.99 MH: DCA109 5-P.DIN-EXT.CABLE im 20,0
K@LEVINKEL CASO/CMSO CM10VHK T 199. 99MHzCOUNTER DCA110 5-F, DIN-4xPHONO_CABL 28,50
KOLEPROFIL 110x150mm CM10VKK KIT VHF/UHF PRESCALE DCA112 F.DIN/4xminiJACK 28,28
FORFLADE TIL BS0 CM20LAB DVM/FSU/1oddekolbe DCA121 PHONO EXT.CABLE im 12,30
R@D SDRTINENTSESKE CM20LAK LODDEKOLBESTYR. KIT DCA146F TV/RADIO hun CONNECT 13,11
BOX TIL AT&S_ CM20LAV CM20-LAE VEJL. DCA146M TV/RADIO HAN CONNECT 1x041
FORFLADE AT&5-4 CM20VCK KIT EN64 CBM&64 CENTRONICSCABL 130,33
AT474 INDB.SKT CM20VCOo PCB HF/VHF SYNT. BEN. DCENTRO CENTRONIC PRNTRCABEL HUNCONN. 121,93
FORFLADE AT474 cM20VeY DCENTRON GENTRONIC PRNTRCAEEL LODDEBEN 121,93
ggéplziyﬁE ABB Euggtéﬁ PR%NT sudxogene;ator CFLOI POL DC-12V/SV STIK 12,30
audiogenerator
48 FDRPLADER TlL KB CMSOLFV BESKRWELEE audiogen BBo%FM E’DlL %‘2\3} Q%EL ﬁ%ﬁ 2%'.&2
HF3BS BOX CMSOMP FCB power meter DDOSFL 9 POL RUNDKABEL HAN 9,84
Sma gumni fedder CMSOMFK Aunw F'O ERMETER KIT DDOILM 9 FOL_LODBAR DB _HUN CONNECTOR 73
Bummifedder for BSO CMSOMPY VEJL. FOR CMS0-MP DDOFFHGR 9pol FORKROM, FVC~-KAP 120
FORPLADE KAPACITETSM CM50MS PCB VHF malesender DD1SF 15 FOL FLADKABEL HUN 8,36
FORPLADE CENTRONICSK CMSOMSK Kit VHF malesender. DD1SFM 15-POL FLADKABEL HAN/DB-25M 48,36
XM-modem_selvkl. fur/bagplade CMSOMSY Veg‘- ; DD1SH 15 POL FLADKABEL HAN 8,36
ORPLADE ZX I/0-PORT S0P PCB 19" maleinstr.stremfors. DDi5SL 15 POL RUNDKABEL HAN 11,48
FORPLADE SFECT.EPROM CMSOPK KIT 10"PSU DD15PHGR 15pol FORKROM. PVC-K. .84
FORPLADE ZX81 EPROM MSOPSU FCB Tracking stremf. 2x25V DD25DHGR 25pol FORKROM. PVC-KA 12,30
FORPLADE TERMOMETER CMSOFSY DD25F 25 FPOL FLADKABEL HUN 64,75
VHF-COUNTER CMSOPV . DD25FM 25-FOL FLADKABEL HAN 64,75
FD ADE F. CM20-LAB CMSOST PCB 2x12V 19" stremfors.f.inst D25L 25 POL RUNDKABEL HAN 14,75
FORPLADE D§CILLDSkDP CMS0STK KIT SIGNAL TRACER DDZSLM 25 POL FLADKABEL HAN 12,30
a 157RACK FORF CMSOSTV VEJL, D25 25_POL_FLADKABEL HAN 68,75
motoraktuator 100mm CM50SW FCB SWEEP GENERATOR DD37F 37 polet fladkabel hun 0,00
5 Eggggmg BDRD upv. CMS0SWK KIT SWEEP GENERATOR DDHO9 9pol’ HUN PRINT CON. 20,49
CMSOSWV VEJL, SWEEP_ BENERATOR DDHOGM 9pol PVC-MONT.VINKEL 90
2 KODRD!NATBDRESTAND SDIS B ZX-S DISK/KEYE.1 DDH?Z 15pol hun Drxnt con. 31,97
Frint ki CSDISCV VEJL.ZX-S DISK/KEYBI DDH15M 1.,po1 FVC-MONT, VINKL 3,97
PCB 4 nnhnd au. f.forstaerk. SDISK KIT ZX-S DISK/KEYE.I DDH2S 25pol hun print con. 36,80
RS A cEise s pceRIGEd : pg  Beelocamvat
. DDHARD 20-F. PCB_KONN/HARDD. 31,97
FR NT ORINT S TEREGAME CSDMMK KIT CPU DIGI MULTIM. DDIL0603 & POL LODRET ABEN HA 0,00
PRINT STROMFORSYNING CSDMMV VEJL. DDIL0BO3 8 POL LODRET ABEN HAN 3,40
RINT 3-ch.EQUALIZER SDF! PRINT diskdrive strcmi. 5/12v DDIL1000 10 POL PCB.CONNECTOR 16,19
KIT _100W MOSFET AMP CSDFWK DL Ry STR@HF. KIT DDIL1002 IO—POL PCB STRAIGHT 16,00
PRINT 100W MOSFET A. CSDPW! VEJL. FOR CS-DPW DDIL1003 POL LODR. ABEN HAN 4,92
VEJL. CSMODEM PCB 300 baud smar tmodem DDIL1010 xo-pm FLATCABLE/CON 21,1t
FRINT RIAA FORFORST. CSMODEV VEJL DDIL1021 10-POL_HUN+10cmKABEL 14,5
VEJL. RIAA FORFORST. ROM SPECTRUM EPROM HARDC DDIL1022 pcpwa pcr on 10/10 poL CABEL 25,00
KIT 2x12V STROMFS. | CX201/0 PCB.VIC-20 1/0,EPROM DDIL10PC 10-FOL PRINT-FLADK 7,38
PRINT STROMFORS. 19" CX641/K KIT CBN-44 INTERFACE DDIL1400 14-PIN F‘CB CONNECTDR 18,44
PRINT EQUALIZER 19 CX641/0 CBM-64 superpor DDIL1402 14-POL PCB STRAIGHT 18,44
FRINT SWITCH PREAMP. CX641/8 SRHLET 1/0-EPROM-CEN DDIL1410 14-POL HUN_FLADK.CON 12,30
AB. PROVE _PRINT CX641/V VEJL DDIL1421 14-PIN FLATCABLE CON 48,98
FRINT F. TOUCH REG. CXB1256 EPROM MODUL F. 27256 DDIL14PC 14-FOL FCB FLQDK CON 10,25
KI 10/220Vtuuchr=9~ CxB132 PRINT EPROM 16/32K DDIL1B10 18 PO 24,18
VEJL. TOU CXx8164 F’RIN EPRDH 64/ 28K DDIL1811 19 FOL D 40,57
PRINT 6AC/220VAC REG CXB1CEK KIT CENTRONICS I. DDIL1820 0-POL DIL-ELADE CON 15,57
KIT &AV/220VAC REG. CXB1CEN PRINT CENTRDNICS ZXS DDIL1821 18FOL DIL-DIL JUMPER .
VEJL CXB1CES SAHLET CENTRONICS P. DDIL2000 20-FOL PCE VINKEL CO 28,28
CC10-BIM KIT CX81CEV VEJL DDIL2002 0-POL PCB_STRAIGHT 28,28
PRINT AUTO-DOOR-BELL CXB1CLK REALTIME CLOCK M3000 DDIL2003 20-POL LODR.ABEN HAN ,8
VEJL. : CX81CLV DDIL2010 20 FOL CABLECONN. 24,39
PRINT digital lomme multimeter Cx811/K K!T ZXSl/SPEET PDRT DDIL2011 20 POL CONN.1m CABEL 48,98
IR MODT.7SENDER VEJL Cx811/0 UDG. benyt CXB1 DDIL2012 20- PIN DIL CONNECT . 12130
RINT IR-MODTAGER Cx811/8 SANLET" X/ gPECT . PORT DDIL2013 rint hun til print han 20,49
KIT 8ch-IR RECEIVER CXsil/v VEJL. DDIL2016 KAB L 9L ED1B-PCE 56,97
PRINT ENDER 8 CH CXB1KBB PRINT ELEKTR.KEYB. DDIL2021 20/18 POL DIL JUMPER B
K1 h-IR TRANSMIT. CXBIKBY CX81-KBB VEJL. DDIL2022 20/20 DIL JUMPER 73,57
FCB alarmprint CXB1MON PRINT MON.INV.VIDEO DDIL2025 DB25-HAN til non_ex 20-pol hun 121,31
FCB SOHz generato CX81MOV VEJL. DDIL20FC 20 POL PCB CONN 15,5
KIT SO0Hz g-neritor ex. 17520 Cx8108C PRINT 250kHz COM.OSC DDIL2525 cprom/pci /o cauel 25/2Edd25 285,00
VEJL CX810SK KIT SMPL.OSCILLOSCOP DDIL2603 %5 POL LOD ABEN H 12,91
KIT KOMPLET EXCL.BOC/KEYB. X81 VEJL. DDIL2610 26 POL HUN sm( TIL FLADCABEL 20,08
z;:nt e:upunktU;q:g ’E.‘.ffk’fl?é CXB1PHF PI;1I_NT INTER.DI%LE.ER DDIL3400 34 POL PCB V 40,57
upunktur og elektro CXB1PRK KIT EPROM BRENI 4 34 po k cm 2 : u.tserie 24,39
Exrcult 3og Circuit 4 CXB1PRM PRINT EFROM ERENDER DDir3a0s  34-POL FiB Eus co’r‘m R 40057
VEJLE CXB1PRV VEJL. DDIL3403 34 FOL LOD ABEN Hi 16,19
Kit di ital auitineter modul CXB1PWR PRINT PC-N@DSTROMF . DDIL3410 34-POL HON KAEELKON. 194
PCB DIGITAL MULTIMETER CXB1PWV L. DDIL3411 34-POL_HUN-PCE CONN. 31,96
PCB for IR-fjernstyring CX81ROM Z 81 EPROM HARDCASS. DDIL3420 EPROM 34-POL KOBEL 1257
IR -fjernstyring ki CX81ROV CS/Cx81-ROM VEJL. DDIL3421 34 ORIC-1 80,33
IR fjernst ring vejlednin CXB1RTV VEJL. RTTY-INTERFACE DD1L3422 PCPRDH/PCPRDHU 34/34 FOL_CABEL 67,00
Print IR-s yr. C-knntakt/ 1R26 XB1RTY PRINY RTTY INTERFACE PCEPRDMA PCEFROMB 34/37 POL C. 95,00
Print IR-alarm/Circuit 26 CXM232 PCB for RS232 udv. for CXZBCFU DD L34Pc POL PCB CONN. 24,39
kit m/pnru/b2010/tra4 /mosf. CXM232K KIT KOWPLET EXCL. KABLER DDIL3610 CENTRONICS FLADK.KON 48,36
Kit f. CC20PIR/b2010/trato ect CXM232V VEJLEDNING DDIL3611 CENTRONIC HUN 36 POL 8,3
VEJL. CXMS2 PRINT til CXMS2 has:c ccm uter DDILAOO3 kL N HAN 20,49
FCB telefonmodtager/kode/4-sw. CXMS2K KIT CXMS2 BASIC m.UR+R! E DDILS003 BEN H 20'49
KIT telefonmodtager/kode/4-SW. CXMS3S PCB TIL LEV. ULTIMO HAJ 88 DDIL6001 50 POL VINKEL CONN.CPU T.SERIE 20,16
IR-alarmmodtager CXMS35K KIT TIL LEV. ULTIMO MAJ 88 DIL&002 40-POL L1GE PCB Cl 31,97
IR ALARM MODT. KIT M75 PEB TELETEXT MINIMOD DDIL&003 60 POL LODRET ABEN HAN 3318
CC20-RX VEJL. EXmCEY EJLf 80 CFU CF/M-PLUS comp. DDILE01O £0-FOL HUN FLADK. KON 20,16
i 60 POL HUN PCE C 57,17
kit m PIR11/b2010/traf/Mic/syn CXMDISC PCB CP/M-computer diskinterfac DD L6012 34 POL-EURD-PLUG-HAN 1/3 '233)’3)8
PCB f. Telefonfilter CXMDISK KIT CP/M diskinterface DIL&013 64 POL EURO-| PLUG-HUN 173 20,'08
PCB IR-al armsender xnv’»‘ 300baud_a.answer dulp.RS232C-m DD L&OFC 60-POL FLADK. -PCB 0,16
IR-ALARM SENDER KIT XMY22 Frint V22-modem 4.3511014 KD 34 POL SHUGART FLOPI 77,87
CC20-TX VEJL erwzzaxsx Int.PC-modem 1200/2400b .Ba DD 8KS 34-POI. FLOPPYDISK KABEL 121,31
E FCB FOR TALEMASKINE CXMV22BISIE V22/1200 %2400 baud modem -P&T DDISKV1 BOSNINGS HUS 3,69
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DIODE 400V/1A

DIODE SOV/XOOmA

880524 Frisliste Side 4
Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
DDISKV2 B@SNING 1,23
DF KONNEKTOR FOR 75 OHM KABEL 5,00
DHCM 3x Eurdaogrﬂ elektr 15,78
CP Sccm Carde 2499
HT103 SPEAKER 2-P3L CORJNEC 7499
DHT358 SPEAKER/AMP 4-CONNEC 11,89
DILO& é-pol DIL sokkel 3,90
DILOB 8-POL DIL SOKKEL 3,90
DIL14 N POL DIL SOKKEL 3,69
DIL16 &6-FOL DIL SCIKKEt 4,10
BiAg 58 “ESE BiC SBEFEL &3
DIL22 Z-gc DIL sokkel 8,16
DIL24 24-POL DIL SOKKEL 8,75
DIL24/3 24-POL IC SOKKEL 3 MODUL 6,00
DIL28 28-POL DIL SOKKI 10,45
DIL32 32-POL IC SOKKEL & MODUL 12,00
DIL40O 40-POL DIL SOKKI 12,30
DILT1é 16-POL_DIN TEST CLIP 48,98
DINSBC7 S5-P! 0g chassi 3,90
DINJ130 S-POL DIN CHASSIS B. 3,90
DINK130 S-pol DIN spiral keyboardkabel 64,75
DINP436 S~POL DIN CABLE CONN '
INF8 8-POL DIN-stik f.RGB-monitor 23,77
DJ104 Stereo phonoplug stor m.gummi 20,49
DJ114 STEREQ JACK CABL-HUN 10,446
DJ119 STERED CHAS. JACK HUN 6,96
DJ129 0 CABLE "HUN" /F 3,90
DJ130 PHDNDBGSNI NG 3,90
DJ143 3.5mm JACK CABLE HUN 4,71
DJ144 TV PEB BDX CONNECTOR 3,90
J15! T.FPCBJACK HUN 7,99
DJAL11 STERED JACK 3.5/6 10,45
JKE PC~-keyboard lEll’ilklbll S-pol 79,00
DKRC6N PHONU plug G 24,39
DLK18945 kvadratisk ramme ,00
DLK19009 FUGA aflang ramme m.kant 9,00
DLK19368 FUGA LK kvadratisk underlag 12,00
DLK19371 FUGA LK aflan? undcrlag 20,00
DLKZ2162 FUBA indsats ikdase 42,00
DLK21657 FUBA LK lille kvadratuk deks. 15,00
DLK21660 FUGA aflang blinddeksel underl 20,00
DLKBNC1200 FUGA ‘?SDhm BNCstik skra f. TEXT 99,00
DLKENC2610 m BNCstik skra f.TEXT 135,00
DM555 BNC/PL239 S50ohm CABL 31,76
DMSS7 BNC/FPHONO 50ohm CABL 28,28
DMSS8 2xPHONO SOohm CABLE 28,28
DMS60 INC/mini-JACK BL 24,39
DMSK3450 BLACK MINI ALIGATOR »70
DMSK3452 RED MIN 1GA 3,90
DNCS07J 3P.XLR-CABLE CON. FEN 40,77
DNCSO7F 3F.XLR CABLE PLUG M 45
DNCS508J 3-P.XLR CHASSIS FEMA 40,77
DNCS08F 3-P.XLR-CHASSIS MALE 24,38
DNCSS1 80239 CABLE CONNECTO 12,30
DNCS54 50239 HUN 199
DNCSSS 50239 CAB E SERE 3,90
DNCSS8 PL239/PHONO EXTENDER 16,18
DND401 DC 2.1mm SHORT HAN 3,90
DND402Z C 2,5mm CONN. 3,90
DND40OZ DC-2,1 LDNG CONN HAN 3,90
DNTA188 TV/TV-PLUG 40,77
DNTA189 TV_EXT. CAE‘LE HAN/HUN 48,97
DF108 3.5mm FVI 3,90
DP110 3.5mm HETAL JACK HAN 3,90
DP112 3.5mm STEREQ MET.JAC 4,71
DP1140 BLACK PVC-FHONOFLUG 3,90
DR11&2 D FVC-PHONOFLUG 3,90
DP117 NETAL PHONOPLUG 3,90
DP123 AUTOANT. CABLE FLUG 3,90
DP13 Autolighter DC- plug 12,30
DFJ104 STERED MET.JACK 6. 29
PJ127 MET.FHONO-chassis 3,90
DPNS253 2xRED/BLACK FLEXHAN. 7499
N6O UTOANT CHASSIS CON 3,90
DFNRZ106 FHONO-chassis 99
DRA3O BLAC BAN. PLUG/HULE 3,90
DRA302 RED BAN.PLUG/HOLE 3,90
DRA306 Bla bananstik m.sidehul gummi 3,89
DSCART 21-FOL SCART STIK 48,77
D8BTS0 SORT MINI PHONOB@SNING 3,90
D883I51 BRUN MINI FHONOB@SNING y 70
DSS3I52 RED MINI FHONOB@SNING 3,90
DESIS80O BLACK LAB. TERMINAL 10,24
DS83582 RED LAB.TERMINAL 12,25
DSS35BL BLUE LAB.TERMINAL 12,25
DTO BLACK IC-TESTFIN 190
D12 RED IC-TESTPIN 3,90
DT4 YELLOW IC-TESTFIN 3,90
DTS BREEN IC-TESTFIN 3,90
DT6 BLUE IC-TESTFIN 3,90
D19 WHITE IC-TESTPIN Y30
DI91S 2x3 color MINI NUSER 24,39
DT916 2x5 color MAXI NUSER 28,28
DTEST INSTRUMENT LEDN.SET 40,78
TESTS TESTLEDNINBER SPIRAL 28,28
DTEX024 24-FIN EFROM SOKKEL 40,78
DTEXO2! 28-PIN EF‘!\L‘"‘I SOKKEL 44,67
DTEX20 20~-pin DIL Textool IC-sokkel 79,00
DTEXZ 24 pin DIL Textool IC-sokkel 89,00
DTEX28 28-pin DIL Textool IC-sokkel 9,
DTEX40 40~ pln DIL Te:‘tunl IC-sokkel 119,00
DX2024 v 48,77
DX2024H HUS UR Dx2o 26 STXK 14,75
DX2044 VIC-20 D/A-BUS . 56,9
DX64M CBM&4 NSDEBKSBEL I‘S‘Z,gg
DXB146 7X81_FC ’
DXB156 SPECTRUM PCE.CONN. 57,17
£ Omskiftere
E125 STEREU OMSKIFTER 16,19
E128 3 POL OMSKIFTER 12,30
E129 2x3 POL OMSKIFTER 12,320
E130 MICRO FCB 2x3 SWITCH 10,45
E139 1 sektion mikroomskifter 3I-ben 12,30
E410 REED SNITCH/MAGNET 32,58
DIL4 K IFTER 138
EDILAHEX 4 PULET EX DMSKIFTER 21,50
DIL8 8 POL DIL-SWITCH 24,39
EDS70012 PROF NETSWITCH/LIGHT 53,28
EF4PCB FEMALE 6/4 FIN PCB TLF.B@SNING 12,30
EF4PHONE HAN/HUN PHONE CABLER 65,00
EFaW iM CABEL INCL 4POL TLF. STIK 12,30
EFLEX16 16 MATRIX FLEX KEYBOARD 121,31
ELEMENTER Elementzr datal=re, Salomon 101,64
ELS0S KEY~! SNITCH TURN -FUSH 40,77
ELSOSM KEY-SWITCHturnON/OFF 277
EMSO16 CHROM FUSH-ON SWITCH 2,99
ENS8019 WHITE MINI PUSH-SWIT 7417
ER1323B SOUARE RED ON/OFF S 7499
ES110A MINI PCB CHROM ON/ON 10,24
ES1940 BLAC PUSH-ON SWITCH 7,99
ES1942 D FUSH-ON Si C 7,99
ES204 NICRO SWITCH ON/ON 3,590
ES329 12,30
ES398 AUTD TDGBLE SN.Z’pcss 20,08
ESS329 MACHINE CON 10,24
EST7002 SQUARE DUAL NAINS SN 53,28
= Sikr 2 lign
F4010 lePEN BAT HOLDER 12,09
F402 2xPEN BAT.HOLDER 6,35
F403 3xPEN BAT.HOLDER 10,24
F404 4%PEN BAT.HOLDER ,88
F406 6xPEN BAT.HOLDER 5,70
F40EI 8xPEN. BAT . HOLDER 7,34
9V BATTERICLIFS 3,90
FAKI?AS 7 12V/5.7A testet brugt blygelea 40,16
FLD614 RED 3mm LED_LAMF 5453
FLD61S GREEN Imm LED LAMF 5,53
FLD917 GREEN Smm LED LANP 7,17
FLD922 RED Smm LED LAMP 117
FNFB30 AUTO FUSE HOLDER 517
ENL&66S 110V _NEON-LAM| 120
FNL&93 12V/50mA LAMP W71
FNPB21 CHASSIS FUSE HOLDER »99
FSF0100 100mA sikring FLINK 490
FSF1000 1A sikring FLINK 1y 70
FSF2000 2A sikring FLINK ,90
FSF2500 2.5A nkr:ng FLINK 190
FSF4000 4A sikring L!NK 190
FSF&6000 6A sikrin 490
FSH104 PCB 1/2 S KR!NGBHULD 499
1
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880524 Frisliste Side = 880524 Frisliste Side &
Vare nr. Varebeskrivel se excl. moms Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
H2N90 N-kanal 7A/900V MOSFET pas pa' 36,89 HLM317 0.5A POS. REGULATOR 16,19
28083 P-DMOS TRANS. 7A/120 7,17 HLM337 0.5A NEG. REGULATOR 17,62
H28K227 N-DMOS TRANS. 7A/120 117 HLM380 2-4W AUDID 1C-FORST. 23,77
H74C00 74 HC-MOS quad nand gate 3,89 HLM386 1H/4~12V IC-FORST. 14,14
H74C02 3,89 HLMSSS TIMER 12,09
H74C10 3,89 HLMS67 LL-TDN 408
:;:gilz ;ﬁt??Lv?BaggogﬁTE 4.53 HLM723 STRG"IFDRSVN- 1c 138
% HLM780 SV 1A
H74C132 QUAD 2 INPUT SCHMITT TRIGGER 0,’00 HLM781 1A/!2\f?0§ EEG !Ozg%
H74C133 ;f DEE‘PHESN dD Ao ;),gg HLM7905 1A NEG. BPENDXNGEREGU%ATDF}C 9,85
adressedekoder " -
H74k158 410 Ht 4844 §68 5&._,82 n&BEﬁ'" Systen 162:4¢
H74C240 6,97 HM1488 QUAD R IN 7,38
H74C273 5,94 HM1489 QUAD R8232 ECEWER 7,38
H74C373 74 HC adressemultiple: 10,66 HM16H21 PAL-GATE FOR CS-DISK 69,67
H74C541 OCTAL 3 STATE_DRIVER EUFFER 7475 1881 CCITT/NTSC SYNC PROCESSOR 25,00
H74C573 OCTAL D—TVF’E TRANSF. LATCHES 15,00 HM271001 1Mbyte eprom 25 275,00
H74C590 74 HC B-bit bul octal counter 40,16 M27128 16K BYTE EFR 40,
74C74 DUAL D FLIF FLOF 6,00 M2716 2K BYTE EPROI 48,
H74L.S00 QUAD NA X ; 3,24 HM27256 32kxB _bytes eprom 72,95
H74L.501 Quad s in Z-inp.nand S,74 2732 4K BYTE EPROM 48,98
H74L.802 QUAD 2<1NPUT ORGATE 3,24 HM2732F k byte hurtig EPROM 65,16
H74LS04 HEX INVERTE 3,24 HM27512 X 8 EPROM 143,00
H74L806 HEX-INV. OPEN COLLECT 7,38 HM2764 8K BYTE EFROM 27,00
H74L807 HEX~BUFF.OFEN COLLEC 7,38 HM2797 FLOPPY-DISK CONTROL. 301,63
H74L.808 QUAD 2-INPUT AND 3,24 HM27C256 32Kbyte CMOS EPROM/200nS 69,00
74L81 TRIFLE 3-INPUT NAND 3,24 HM27C64 8x8 kbyte C-MOS EPROM 40,16
H74L811 TRIFLE I-INFUT AND 6,51 HMZ002 M3002 Realtime ur/dato 69,00
H74L5122 monostabil multivibrator 20,49 HM411 16Kx1 DYNAMISK RAM 23,77
H741.8122 DUAL MONOSTAB.MULTIV 5453 HM41256 1x256K dynamisk r‘lm 120 n8 99,00
H74L813: QUAD NAND SCHMITT-TR 10,00 HMA1256F100 100 ns dynamisk ram 129,00
H741.5138 OF-8 DECODER/MUX 5,53 HM4164 BRUG HM4 b F 35,00
H74L514 HEX INV.SCHMITT TRIG 4,88 HM4164F HURTIG RAM 35,00
H74L8157 ADRESS MULTIFLEXER 9,43 HM4464 4 X 64KBYTE 120nS dynamisk RAM 125,00
H74L8161 SYNKRON DECADE COUNT 13,53 HMS3130 lb DIGI TONEDIALERI 122,75
H74LS5166 8-BIT SHIFT RE! 1229 HMS5257 768X8 S _RAM 114,00
H74L8175 QUAD D-FL LOP 7,38 6116 ZK BYTE STATIC RAM 27,8
H74L8240 OCTAL BUFF. INV CONTR 32,58 HM&6116/12 2k#8 120ns STATISK RAM 59,00
H74L82 OCTAL BUFFER 15,57 HM&116NET ETATI SK RAM FOR PCANET 37,50
H74L8245 B-bit output inv. output latch 20,49 M62256 32K v C—HDS SRAM/200nS 159,00
H74L.8257 noninvert quad data selector 0,49 6264 8K BYTE STATIC RAM 2,95
H741.5258 inv.dataselector multiplexer 149 HM&264/ 1 8 Kstati k RAM 10008 60,00
H74L.8260 2,87 HM&545 RDCKNELL VDU-CONTROL 146,72
H74L8273 8-BIT REGISTER CLEAR 28,28 M7003 S0kHz FLASH CONV. 129,00
H74L8299 8-BIT SHIFT REGISTER 55,74 HM7139 A/D CONVERTER 129,0
H74L.832 L8-TTL GATI 124 HM7509 7-bit 15—22MH2 flashconverter 295,00
H74L8267 non. mv.he bus dri 16,39 HM75208 ngh spead reciever Qy
H74L.83468 HEX INVERTING BUS DRIVER 313 HM75453 E Eed driver 49,00
H74L8373 8-BIT ADR.DATA REGIS 28,28 7911 TIMOD 307,38
H74L8374 8 BIT ADRESSE DEKODER 438 HMB0287/1 HATH CDPRUCESSDR 10MHz 3.991,67
H74L838 Quad 2-input nand og.n .coll. 5,74 HMB031 INDUSTRIAL UF.ROMLESS 48,
H74L.8393 DUAL 4 bit BIN.COUN 32,38 HMBOS3S NMOS PRDSESSDR/M B8XA/D-CONV. 149,00
H74L8590 B-bit tri-state bin.counter 40,16 HMBO&LT 1,2v/100ppm SPENDINGSREF . 19,
H74L.8682 8-BIT COMPARATOR 23,00 HMBOB7 math. Er‘oc. 1.800,00
H74L574 DUAL D-FLIP-FL 3,24 HMB087/1 MATH. COPROCESSOR 10 MHz 2.195,00
H74L575 4 bit BISTABLE LATCH 9,84 HMBOBB 8088/10MHz XT CFU 99,00
H74LSB6 QUAD 2-INF.EXCL.OR 4,51 HMBOC3 1 CMOS 8 BIT INDUST. UP. RUHLESS 79,00
H748504 HEX INVERTER SCHOTVV 4,50 HMBOC32 CMOS FPROCESSOR / 2 TIMI 149,00
H7451387 CS DISKDRIVE FI 53,28 HMBOCS3S CMOS PROCESSOR/M. BxD/A CUNV. 299,00
H745151 LINE TO 1-| LINE MULTIFLEXER 3,50 HMB81C31 CMOS 8 BIT INDUST. UF. ROMLESS 0,0
H75108 LINE DRIVE20 15,00 HMB1C78/45  Bx8K SRAM 45nS 28-ben ByteWide 245,00
H75175 R8485 QUAD RECIVER 15,95 HMB250 Seriel M IC 119,00
H75207 diff. thh speed line receiver 20,49 HMB2S 3x8 BIT -F0l 3149
H75208 INTERF % 53,28 HMB2CSS MOS 3IX8 BIT I/0 FORT 29,00
H75453 ual % 8,16 MB74 CPU M. EFROM & 149,00
HB28129 BIPGLAR PRON 256)(4 1T 40,16 HM7026 SMC LAN CONTROLLER 95,00
HARL19 GERMANIUM DIODE 3,90 HMI03 SMC_LANT LOCAL AREA 195,00
HBA239 H-BAZ. 0,00 HMAX232 RS?S/.C SV/+-12V omsatte 57,00
HBAZ42 Switching diode. 7,38 HMAX&30 SV til 12-15V stepug cnnverter 57,00
HBA339 Fin~diode atennuator 7,79 HMC3359 DUAL CUNN IF10.7/4 61,47
HEC108 NFN TRANS. METALHUS 3,90 HMC3842 K ﬁ lC 19,00
HBC3IZ7 NFN TR. 1A/45V/b250 3,90 EL31 FDTD DARLINGTON 9,84
HRCS47 NPN TRANS. 0.3A/45V 3,90 HMIRF110 1 BIT 1A/60V POWER MOS-FET 13,00
HBCS57 PNP TRANS. 0.3A/-45V 3,90 HMM5395 TONE DIALER IC 122,75
HBCL39 NFN TRANS. 1A/-100V 3,90 HMV20 V‘O NED/SDNV XT-CPU 10MHz 129,00
HBC&40 FNF_TRANS. 1A/100V 3,90 HNBAZZ9 0,00
HBCEZ0O J-FET E300 el. BF25éE type 7,99 HNES9Y VIDEU AMPLIFIER 5,95
HBD13S TRANS. NPN 1A/45V 3,90 HF14L14 PAL14LA4ANC 22,95
HBD136 TRANS. PNF 1A/45V 3,90 HP14L41 PAL TIL PCANET 1,15
HBD243 NS. 7A/BOYV 10,25 HF14L42 PAL TIL P 81,15
HBDZ44 PNF TRANS. 7A/-BOV 10,25 HPAL2 B-PQL VDU ADRE&SINB 48,36
HBDX93 TRANS. NFN DARL. 7A 16,18 HPAL20L€ PAL20L. 45,00
HEDX94 TRANS NF DARL. 20,29 PALZO AL20 45,00
HBF 199 NPN VHF TRANS.300MHz 3,90 HFAL20X10 PAL20X10 45,00
HBF479 NFN UHF TRANS. 1GHz 7417 HF‘ELL]IBCVB 20-pin E.ERASABLE FAL-device 79,00
HBF869 NPN 400V/1A VIDEOdrv v 76 HFID1 Pnssxv IR—sansnr 241,80
HBF 960 D-GATE MOS-FET UHF 20,29 lLéB 49,00
HBFQ42 2W VHF-FOWER 145MHz 23,77 HRC4200 QNALUE HULTIPLIKATDR 81,15
HBFR1S21 GBra optisk sender modul 99,00 576 TOUCH STYRING 32,58
HBFR2521 Bla optisk mndta$cr modul 99,00 HSA1057 PLL SVNTHESIZER IC 81,76
FR34 NFN G-Hz TRANSISTO! 24,55 HSAA1043 UNIVERSAL SYNC GENERATOR 55,00
HBFR3530/1  1m optisk acryl kabel. 25,00 HSABOS2Y AC tr xacreaulermg med timer 40,16
HBFRIS30/1 10 M. Dpt:sk acryl fibe 70,00 HSABSL IC_FOR DOOI ks 32,58
HBFR3530/100 100 M, " Optisk acryl hber 1.520,00 HSDAZ201 1 GHz : 64 DELER 41,40
HEFR3I$30/25 "5 M. Optisk acryl fiber 395,00 HSDA4041L 16Hz 1256 DIV/AMP 61,07
HBFRISZ0/3 . Optisk acryl fiber 65,00 HSFH104 R- f1 Ep 11,89
HBFR3IS30/5 5 M. Optisk acryl fiber 95,00 HBFH20S5 IR-MODTABERDIODI 11,89
HBFR4S01 Bra opto connector 12,50 HSLB3B01 C é4ch IR-SENDER 57,17
HBFR4505 Gra feed/through 15,00 HSLE3I802 IC 8xBch IR-MODTAGER 57,17
HBFR4511 Bla opto connector 12,50 HT2593 HORISONTAL COM.TV-1 2,58
HEFR4595 Pchs ing kit 38,00 HT2653A VERTICAL COMB.driver 48,98
HEP104 IR-DIODE"PLAN F.LENS 10,45 HTCA4500 STEREODEKODER 1C 36,89
HBFW17 R-MODT. DIODE 1/20" 12,25 HTCX3101 1200/75baud MODEM IC 323,77
HBUB0S NPN 800V/&A DEFLCTIO 16,19 HTDA1047 0.7MHz MF.DETECT.IC 36,87
HBYZ60 1A/ 600V siliciumdiode 3,89 HTDAZ320 STERED FRE AMF 9,95
Hc14502b 'Z’_B,?Z HTDA2543 AM-forst./detektor fransk tv. 33,32
K DE ENKODER m. 19.000 MULIGH. 9 HTIDA2820 BRUG_HTDAZ2822 Yy
H 1ﬁg8§g g E % EKODER m. 15000 MULIGH. 41.",1_6 HIDAZ82Z STERED/ERIDGE AMP . 40,16
HC205 TOE KOLESTJ RNE 3,90 HTDA3S71 % g nermg LINE/FRAME 56,56
HC2114 1 K STATISK RAM 28,70 HTDA40S0 IC I -PREAH LIFIER 24,39
HC220 T0220 GL IMMERSKIVE 1,00 HTDA4292 TDA4292 - Siemens stereoforst. 69,00
C220K 1022 0 Kelefane 3,90 HTDA7000 2uV FM-receiver 37,50
HC220FF 0220 er kolefane 7,38 HTIP3S TRANS. NPN 25A/60V 30,94
HC220KF T0220 KIZLEF‘RDFIL 9,84 HTIF36 TRANS. PNF 25A/60V 30,94
HC220K1 T0220 HEAT-SINK M 3 3,90 HTL0O72 »00
HC221 M3 ISOLATION 3,90 HTLO81 SINGLE BI-MOS OF-AMF 12,09
HC293 SCI'I'?.) GILHMERSVIVE 0,98 HTLOB2 DUAL BI-MOS OF-AMP 10,45
HCZ046 65,16 HTLOB4 QUAD EI-MOS OP-AMP 34,58
HC4011 QLIAD NAND GATE C-MOS 6,15 HTLO92 DUAL BI-| MDS-OPAMF‘ IS,SZ
HC4013 DUAL D-FLIF-FLOF 315 HTLC252 cmos op am| g al 34,43
HC4016 QUAD ANALOG SWITCH 12,90 HTLC252CN Dual LinMOS OP-AMF 2mA type 20,49
HC4017 DECADE COUNTER 0-9 2,50 HTLC254 Quad LinMOS OF-AMP 4mA 39,34
HE402 &-ir pEcADe Eoliten 12189 HIESass P05 %Foncr masect 7 15:38
4022 B8-EIT DEI =y O ower mosfe mp . 1
I:’g‘lg% C-MOSs _Ci 1242 HTRIAC2 6-10A AC)UVac TRIAC 24,18
HC4030 QUAD EXEL.-DR GATE 7479 HTRIAC3E 4/6A TRIAC M.lgt=SmA 16,35
HC4040 2€12 DIVIDER C-MO 12,90 HTUAZ000 TV-tuner IC. 45,08
HC4043 ~GATE RS-FLIF-FLOP 2,84 HUAA1BO L E D -diode skala 28,69
HCA4044 QUAD RS-FLIF-FLOP 10,25 HUMS101 UMC IC UM 45508
HC4049 HEX INVERTER/BUFFER 6,15 HX2206 FUNKTIONSGENERATOR 65,16
HC4050 C-| )33 HXR21 21 1.200 baud FSK modemfilter 94,
HC4051 1x8 ch multiplexer (analog) 20,08 XR2121 1200 baud psk modem-transmitt. 192,62
HC4052 2x4 ch multiplexer (analog) 20,08 HXR2122 1200 baud psk modem receiver 204,92
HC4053 Ix2 ch multiplexer (analog) 12,30 HXRZ2125 1200 baud modem scrambler 40,
HC4066 auan FOWER SWITCH CM 12,90 HZ780 NEC- tége improved Z80 process. 31,97
HC4067 26,00 HZB0A 280A-CFPU 27,87
HC4093 IJUAD NAND GATE SCHMT 8,16 280 280B-CFU 47,54
HC4416 416K DYN. RAM 138,52 HZBOCT1C 80 11m5r/controler 61,98
HC4518 DUAL DECADE UF COUNT 20,08 HZBODAR 2BO-DAR 53,28
HCA4555 DUAL 4-BIT DECODER 15,57 HZBOFIO Fer 1ferla 1‘?:62
HCA3140 SINGLE MOSFET OF-AMP ; 10,45 HZBOS IO SERIAL /0~ CDNT DLI:R 54,7:
HCAZ162 3 decade mux 1V DVM-circuit 77,87 HZBS81 E 56,55
HCAZ240 DUAL MUS-FET OF-AMP 21,11 HIB8b71 ng—gas;c CPU 72,95
ICOOL. 10ccm K@LEFASTA 7y29 HZ86C81 CMDS 286 176,25
HCQY37 IR—SENDE DIODE 1/20" 12,25 HZB86C91 ROML. U.OF DRAIN 118,00
DIAC 170 HZIN428 8 BIT DA CONVERTER 80,00
HDPB390 Netunrk Interface Controller 0,00 HZTX327 NFN VHF TRANSISTOR 10,25
HDF8391 Serial Network Interface 400 HZTX649 25 V CEO NPN TRANSISTUR o,go
DFB392 Cheapernet Controller 0,00 HZTX653 100 V CED NFN TRANSISTOR 4,50
HE1007 IC F. TRIAC REG. 20,29 HZTX749 25 V CEU PNF TRANSISTOR 4,50
HFM12NOB RCA L/L POWER MOSFE 31,9 HANDBOG Handbog i MSDOS/PCDOS, Dansk 184,43
HFMI0SS N-FOWERMOS 60\)/0 lSDhm/EA 20,49 Mods nde
HG8870 DTMF MODTAGER 69,00 I100E 100 DHH/O ZSN KULMOD 3,90
HIC7106 3.5 CIFFER LCD C 80,74 1100K 100 KOHM/0.25W KULM, 3,90
HE T Bamd deni BE e lommessiuey 52
STE! ) < i )
HL;?%O STEPMOTOR_DRIVER IC 40,16 I10M 10 MOHM/0.25W KULMOD 3,90
HL78L0OS SV/100mA TO92 POS.R. 7, 1120E 120 OHM/0.25W MODST. 3,90
HL78L12 12V/100mA SF.REGULAT 7,3 1120K 120 OhM 0.25 w MODSTAND 3,90
HL79L0S =5V/100mA_TO9! 7,9 112K 2 KOHM/0.25W MODST. 3,90
HLC7224 4.5 CIFFER COUNTER 187,70 I1180E 150 OHM/0.25W KULMOD 3,90
HLCD3.S S CIFF. LCD-DISPL. 73,57 T150K 0 KOHM/0. 25W KUL 3,90
HLCD3. 75 79, 115K 15KOHM/025W KULHODSTAND 3,90
CD4. 4,5 CIFF. LCD DISFLAY 81,76 I118E 1/4w _modstan: 3,89
HLCDDOT 2x24chr.dotmatr.disp 285,25 118K 18 _KOHM/0.25W MODST. 3,90
D271 HIBH POWER IR-LED 7,17 11E 1 OHM/0.25W KULM 3,90
P g e e LemeBe, 44
HL el EFLI ) 4 ohm modstan 3y
HLED2 GD RUND Smm LE. 3,90 11KS 1,5 KOHM/0.25W KULM. 3,90
HLED2B HED BLINKFUNKTION 190 1M £ HM/0, 2 LMOD 3,90
LEDS RUND ERON LYSDIODE 3,90 1220E 220 OHM/0,25W KULMOD 3,90
HLEDF2 R@D FLAD LYSDIODE 2,89 1220K 220 KOHM/ 0, 25 KULH 3,90
HLEDF4 ORANGE FLAD LYSDIODE 3,89 122K 22 HM/0. 25W Kl 3,90
HLEDFS GRON FLAD LYSDIODE 3,89 127E 27 OHM 0,25 W KULNDDSTAND 3,90
HLM2030 15W IC POWER AMP. 24,39 127K 27 KOHM/0.25W MODST. 3,90



s880524 Frisliste Side 5 sS80524 Frisliste Side a as8s0s524 Frisliste Side 4
Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms Vare nr. Varebeskrivel se excl. moms Vare nr. Varebeskrivelse excl. moms
12K2 2.2 KOHM/0,25W KULM. 3,90 02320 BATTERI BACKUFP CELLE 28,28 PCCARK Kit for kortleser elektronik 395,00
3I30E 330 OHM/0.25W MODST. 3,90 030308 MULTIMETER/TRANS, TES 405,74 PCCARS Samlet brugsklar kortlwser/+sp 1. 595 00
330K 330 KOHM/0.25W KULM. 190 050S0E 10MOHM/V FET MULTIM. 487,70 PCCDLON Lenprogram for PC/XT/QT 5,00
33K 33_KOHM/0.25W K H 3,90 053010 4.8V 100mAh SAFETRON 81,93 PCCIR FCB Ceret dcng 9,00
3KI 3.3 KOHM /0.25W K 3,90 0A4 1 KS a4 grmterplpxr 2000 ark 230,00 PCCIRNET VERS. 1.5 CIRN T N SSXBN/HESS. 98,36
3K9 «9 KOHM 0,25W KULHDDSTAND 3,90 0AS A4/AS m.2x4 reker kanthuller 495,00 PCCOLOR COLORGRF . 495,00
470E 470 OHM/0.25W KULMOD 3,90 0AMB0101 CKC-1 Keyboard Cleaner PCDBOOK MICROSOFT BODKSHELF 1.990,00
470K 470 KOHM/0.25W KULM. 3,90 0AMBO106 Screen Cleaner PCDIGI . _Framestore CGA-HGA, 248,00
47E 47 OHM/0.25W KULMOD. 3,90 DAMBO113 PCC-3 Personal comp. PCDISK FD-interface 2int.&2ext. 95,00
47K 47 _KOHM/0.25W KULMOD 3,;’(0] U:MBgHS PCC-5 :e;sonaélcump. PCDISK1.2 3 0é720é1 229 teS3I45Nd'}!ll;R;6ER éggg,go
Hi W MO binet Foam Cleaner N URRENT - . 0
4k7 2 ; E nn/o i MBB T é:vo QANESH 14 Ereamer Cleaner ALbu ERRRSE, tacﬁ Sy 88 ~ROM, DRIVE 7.995)00
4M7 MOHM/ Q. 25W KULM. 3,90 0AMBO151 ATM-1 Cleaning Cards FCEEMS] AM-kort . PCX 2MB ram 11.995, 100
S60E 560 OHM MODSTAND 3,90 QAMBS101 CKC-2 10 Tissues w/ha CENET Pnnt for PCENE 0 Q0
680E 80 OHM 0, 25W MODST 3,90 O0AMBS103 DDC-3 Comp. CL. 3-1/2 FCENETE Bejle for PCENET ,00
68E 8 OHM/0.25W MODST. 3,90 OAMBS105 DDC-S Comp. . 5-1/4 FCENETIC14 Programmeret geel til PCENET 0,00
68K 8 KOHM/0.25W MODST 3,89 DAMBS106 C SO Screen Clean. 8 PCENETIC1S Programmeret PEEL til PCENET 0,00
6K8 .8 KO N/O.ZSN KULN. 3,90 0AV7300 TV-TUNER FCENETIC1& Proqrammnrlt PEEL til PCENET 0,00
BA220E 8X2200HM MODST 3,90 0C120 Citizen 120c E NLQ-grinterﬂra FCENETIC17 Programmeret PEEL til PCENET 0,00
AZK: 8x2. 2KOHM HDDETANDSNETVERK 3,90 QCA40 CANNON A40 MeD NLQ IBM PCENETK Cheaper/Ether netvarks kit 0,00
BAR4K7 BX4K7UHM MODSTAND 3,90 0OCAS0 CANNON ASO SMALV. PRINTER.IBM PCENETP Programmert PROM til PCENET 0,00
0E1 0.1 OHM/2W TRADV.MOD 3,90 OCDF Farveband til smal Dataproduct PCEFPROMA PCE PC-slot super 1/0~ Eort 249,00
POE22 0.22 [JHM/‘N TRAD. MOD 3,90 OCDFB Farveband til bred Data roduct PCEPROMB PCB EPROM/28-pin ext. EPROMkor 19,
POE47 0.4 H TRIDV.HDDST 3,90 CF Farveband til CANON e: F60 2 FPCEVA EVA-displaykort 640%480/256 C  2.995,00
PIE TRADV.MODST 3,90 OCF&0 CANNON F&60 SPEC.TIL TEKSTB Is0 2. ‘?9’5 00 PCEXT PC BUS-forlengerkort f.service 95,0
PiK 1kDHN/2W TRADV. MODST 3,89 OCOLOR 12" HIGH RES.MONITOR 2.595, 100 PCFLOP SEOKB FLOPFPYDISKDREY 995,00
P2K2 2.2 kohm/SW effektmodstand 3,89 0OCOLORC KABEL TIL 0-CO 121 31 FCFLOP1.4 1. Et 3%" diskdrev/AT-type 1.595,00
Fotentiometre CP2 T-MATRIX 8-COLORF. O,,S FCFLOP720 3 " 720KB FD i S%" mont.ramme 995,00
JDOO1K 1 KOHM 4mm M. DREJEP 8,16 QOCFW10B0A CANNON SMALV.TIL A4, MATR.IBM 3 495 00 FRAM FCB FRAHESTDRE 245,00
D001 1 MOHM 4 mm M.DREJEP 8,16 OCFW1156A CANNUN FW1156A BREDV. MATR.IBM 4.795, 100 PCFRAMEC CCITT B/W vi dackamara/SNHthll 1.995,00
DOO1MA 1 HDHM DREJEP m afbr 15,57 0D8010 DATAP 8010 ISD TEGNSET 95,00 PCFRAMEIC14 PROGRAMMERET PEEL M| 79,01
JDOOIMLP M OHM LIN P 12,29 QD012 DATAF.8012 SMALV. IEM-TEGNSET 3.995,00 FCFRAMEIC1S FROGRAMMERET FEEL HOS IC 79,00
JDOOIMFA M OHM lin. PCB.PDT.A 15,57 0DBO1XA ARKFEDDER TIL TEXAS 2O LETIY 'S,00 PCFRAMEIC16 FROGRAMMERET PEEL MOS-IC 79,00
JDO22KLS 22 KOHM 4mm LOG ST.D 16,19 0D8020 DATAP. 8020, 1S0-T1E 4,895,000 FCFRAMEICi7 PROGRAMMERET FEEL MOS-IC 79,00
JDO47KL 47 KOHM 4mm LOG. DRJ 8,16 0Dp8022 DATAPROD.B022 BREDV IBM-TEGNS 4.995,00 PCFRAMEIC18 FPROGRAMMERET PEEL MOS-IC 79,00
JDO47KS 4 OHM 4mm S.DREJEP 16,19 ODBOZXA ARKFBDDER TIL TEXAS 10 - 12 5,00 FCERAMES SAMLET FRAMESTORE 2.995,00
JD470LP 470 OHM LIN émm PCB. 12,30 DBXXT TRAKTOR TIL TEXASPRINTERE 95,00 FCFRAMK KIT TIL FRAMESTORE 1.995,00
JD470LPA 470 OHM L.bmmPCB. afb 20,49 0ODRX89 EFPSON mini 1BM- nntnr/traktor 1.995,00 FCGAME PC-game modul m. 2 porte 129,
JDAK7 4,7 KOHM POTENTIOM. 8,16 ODW16PCR Dansk DW1ié CHR. F‘RON styri 0,00 FCHARD Harddiskinterface PC/XT 695,00
JKKNAFP 4nm POTM. KNAP PLAST 3,89 ODW16SCR Dansk seriel CHR.E RDM styrmg 100,00 FCHARDRLL Harddiskinterface RLL 30+3IOMB. 995,00
JIMé KNAFP ALU. f.6mm AKSEL 8,16 DW16T dwlé traktorfeder . 95,00 HD22! 21MByte Seagate harddisk 2.495,00
JMC19015 ALU-PVC-knap 15mm Mé& 7,38 CDW20CR Dansk seriel /parallel CHR. EFRM 100,00 PCHD238 32 M Zte 65m8 Seagete harddi 2.995,0
JMC19020 ALU-FVC-knap 1Smm M& 7438 0DW208 20 cps seriel dw-printer . 595,00 FCHDZS1 Sea e 40MB/40mS HH Harddisk  4.595,00
JMKNAF 4mm FOTM. DREJEKNAF 4,08 ODWF DW16/20 engangsfarveband 59,00 FCHD277R 65?‘1 yte/29-38mS RLL harddisk 4.995,00
JMSBOOA ALU-knap 16x10mm/Mé6 6,96 ODXDASPA 4 stk.0QILB.0.3mm SORTE P-PENNE 122,13 FCHD409& Seagite ST4096 BOMByte/40mS 9.995,00
JMSBOOB ALU-knap 22x1Smm/Mé 7471 ODXOASPE 4 stk.0ILB.O.3mm RBGS PLOT-PEN 122,13 HDST QIC-2 KOMBI HD & STREMER INT.F 2.995,00
JMSBOOC ALU-~! knap 28x20mm/Mé 10,25 0ODXD4SFC 4 stk,0ILB.0.3mm OBr.V6 P-PEN 122,13 FCHSCAN DSF HANDSCANNER 1.995,00
JP47K 47 K M LIN m.AFBR.B 20,08 0DXT85 8MM STAEDTLER PEN 203,28 HUB F’CB ArcNet HUH/REFEATER 3-1/0 159,
JP47KL 47 k LDE/AFBR. POTM. 20,08 ODXW4SPA 4 stk. WATERB.0,3mm SORTE PEN 122,13 FCHURV 20,
JP47KS 47k STEREQ PCB.FOTM. 20,08 ODXWASFE 4 stk. NM ERB. 0. 3nm REGEL.PENNE 122,13 1/0 PCB for PC-ind-ud port 81,1
JS100K 100 KOHM MONO SKYDEF 16, (JDXW4SF‘C 4 stk. ERB 0. 3mm.OBr.FPi.PEN 122,13 PCI/0C 2x DB25 HAN/HAN m.1m f1.kabel 121,31
JSKNAP PHILIPS SKYDEP.KNAP 543 0DX STAEDTLER 1MM FEN 285, PCI1/0D DISKETTE TIL FCI/0 99,0
SORT POTM/TRIMF.SORTIMENT 122,83 DDXV UOU AZ RDLAND/HP7475A kp 39.995,00 PCI/OK PC-ind-ud port kit DB25 conn. 195,00
S822K 22 KOHM ST.SKYDEPOTM 13,59 RGB'.-;S SFRIT FLI 122, PCI/08 SAMLET PCI/0 PORT 395,00
JSS22KL STEREQ SKYDEF.22KLOG 408 ODXYS SMM_STAEDTLER FE 203 FCI/OV Vinkle for DB2S stik til i/o 20,00
JSS47K STEREU SKYDEPOTM. 47K 15,57 QDXYB80 ROLAND/HF7475A kp 8.495,00 PCICTEST PC-kort IC-tester/gatter LS/C 95,00
JTO01K KOHM MINI TRIMPOTM 190 0DXyess AI Roland/HF7475A 12.995,00 PCIEEE IEEE-INSTRUMENTRUS 1.785,00
T100 00 ORM HINI TR!NPDT 170 upxY980 AZ ROLAND/HF7475A kp 11.995,00 PCIND PC-industri 1éch.I/0-RELE/OFTO 2.045,08
JT100K Q0 KOHM_M 390 0DXY990 AS Roland/HF7475A kp 15.995,00 FCIOLAR XT/AT LAB-kort 1/1 m.1/0driver 99,
T10K 0 KOHM TRIHPDTMETER 190 DXYF ARK A3 PLASTFOLIE 9, FCIOM MULTI I/0-KORT/UR/FLOPFPY/RS232 695,00
TiM MOHM MINI TRIMPOTM 170 0DXYS4 RGB:b SPRIT PLOTPEN. 122,13 FCIOM1.2 Multi I/0-kort/ur/fl,/RS-1.2MB 993,
JTA70E 470 OHM MINI TRIMPOT 3,90 0DxY1 ROTRING TU! 39,5 FCIOPORT Experimental card + XT1Odriver 395,00
JT470K 470K TRINM POT, METEI 170 ODXYT3 ROTRING ommNC SPIDS 195,00 FCKEY PC-keyboard dansk version. 95,
T47K KOHM TRIMPOTI 3,90 ODXYTS ROTRING 195,00 PCKEY101 PC/, AT Keyboard med 110 taster 1.295,00
JT4K7 4.7 M MINI TRIMP. 390 0ODXYTé ROTRING & mmNC-SPID! 35,0 FCLARB PC-LAB F' INT F.EXPER 203,28
JT4M7 4.7 MOHM TRIMPOTM. 3,90 opxyT8 ROTRING BmmNC SPIDS 195,00 FCLAB1/2 1/2 PCLAB FOR EXPERIMENT 121,31
JTKNAP RIM, POTM. KNAF 3,90 DDXVTA ROTRING FLOTTER ADDA 0 FCLABEXT EXTENDET PCLAB FOR EXPERIMENT 20,4
JTMI00E 00 OHM MULTITURN PT 12,09 ODXYTA: STAEDTLER PLOTTERALD 0 PCLPTR Parallel FC printerinterface 139,00
JTM100K OO KDHM MULTITURNTR 12,08 DDXVULTRA S0kHz 100 ccm ultralydsrenser 5,0 PCLPTRC 1.5 meter centronics FC-kabel 110,00
nd % UFAX 180 FAX180 B0O/132 1BM.komp.matrixp PCLPTRC10 10 meter Centronics FC-kabel 495,00
KEQOO4U 0. 47UF/40-70VDC ELKD 170 OFAX 1800 FAX1800 bred IBM komp./132prnt FCLFTRC3 3 meter Centronics FC-kabel 195,00
KEOO1U 1uF/763V. ELKO. 120 OFAX1800F FARVEBAND FOR FAX 1800 F‘CLFTRCS S meter Centronics FC-kabel 295,00
KEQO2U 2. 2uF/63V ELKO. 3,90 OFAX1 Farveband for fax 180 , FCMAK FCB 1R-mus modtager 159,84
KEO004U 4.7uF/63V ELKO. 490 OFL1 3 I-1/2" 135tp1 IMBYTEfloppydisk 29,00 PCMAKY VEJL. 26,
KEQQ&U BuF/63V AX. ELKO 120 OFL48 5-1/4" 48/‘7& i diskette sort 9,00 F’CM!:EMO 10MHz 8088-1 motherboard O KB 895,00
K ou QuF/63V ELKOD. 120 OFL48C S5-1/4"48/96TF1 colo rdxsketter 14,00 PCB for IR-mus for PC-styring 49,
KEO10U4 QUF /3 6,52 FLI0 DISYETT&EDX FOR 90 DISKETTER 115,00 FCMIKL KIT FOR PCMIK 208,20
KEO22U 2uF/16V ELKO. 170 QFL96 $-1/4"/HD 1,6MByte diskette 19,0t PCMIKV 23,
KE047U 7UF/63V ELEKTROLYTK 190 OJUK 1SS JUKI 5510 PARALLEL 3.995,00 FCMONO HERCULES DISF.DRIVER 495,00
Kl 000 10.000uF/50V PCB.EKL 56,97 OJUKISS20 JUKISS20 FARVEPRINTER 995,00 FCMULTIDAL2 MULTI 12-bit B8-kanal D/A 3.274,
KE10000B Bejle f. KE10000 4,10 QJUK [S5F FARVEBAND TIL JUKI $530 60,00 FCMULT1DAB F‘C HULT! DA-8Dit 8-kanal OUTF. .454,92
KE1000U 1000uF 716V ELKO. 4,00 OL&kiT1 Yromle + ransskassette til OL6 1.995,00 FCNELS NOVELL ELS 4~ bru?.r system 5.995,00
KE1000UV 1000uF/40V AX. ELKD 6,52 OL&KIT2 Rensekassette til OL& 95,00 FCNEUSM MICROSOFT KOMPATIEBEL MUS 490,00
KE1000V ELKO. 339 OLé&T 200,00 FCNEOSF NEOS-MUS & FAINTBRUSH 795,08
KE100U 0 0 ELKO 3,90 OLABEL 15.000 selvklebende label FCNETV MDNTERINGS VINI 20,00
K 00UV 200uF/50 -63V ELKD. 15,16 OLSF100 Citizen LSP-100/180cps NLQ-prn 2 495, UO PCOSC FBC ¥ omp . Dscxllnlkcp 195,00
KE220U 20 uF 16v elektrolyt 189 0omMe873 DGA MONITOR FCOSCB1EGA EGA/H:A EUPER 08C. DRIVER 99,0
KE220U2 20uF/200V cb el kD.lcdr.22x30 15,57 OMF0SZ UDGAET 995 Q0 PCOSK KIT FOR PCOSCILLOSKOP 1.595,00
Kl UV uF 16V AX VONDE ISAT! 489 OMF073 14" FLAT SCR. 0.31 PIX EGA 3. 95,00 PCPAL PAL-brander system 2.495,00
KE470U 70uF 40V ELKO. 3,90 IM.ABER/A Laserprinter Steinic éark/min 15.995,00 PCPAL14L41/0 Port dekodnings pnl 81,15
KE470UV 470uF 40V 3,90 OMNEC NEC MULTISYNC 700x1024 pix.mon 6. 9‘-/5 00 F'CPAL14L4NEM Memory dekodnings P 81,15
KKOES 0.47pF KEl RAMISk KOND 4,90 MW CASFER 14"hvid dualmode O-moni 1.2'?.:,00 PCPBETTY Better TTY-! kommumkatlon DANSK 1.995,00
KK100E 100 pF KERAMISK KOND 3,90 QMX2200F farveband Mitsui prxntere 105,74 PCPCAD1 CAD tegnesystem sof tware 4.995,00
KK10E 10 pF KERAMISK KOND. 3,90 OMXBOF Farveband for CPA/B- 121,31 PCPCHESS Fsion SKAK' f P 00,
KK120E 120pF KERAMISK KOND. 3,90 OMXBLF CENTRONICS GLP 2.455,00 FCPCIREASE Database ?rcg 405,74
KK12E 2pF _KERAMISK KOND. 3,90 OMXGLPF FARVEEBAND 56, PCPCIRNET CirNet r 4 m.ASSIGN/MESSAG 99
KK1SE 15 pF KERAMISK KOND. 3,90 RFB0 DLD MAC 11 CENTRUNIE F'RlNTER 1.595,00 FCFDEES BULEET IN BOARD (eng.shareware) 199,00
KK1EB 1.8pF KERAMISK KOND. 3,90 ORPBOF Farveband til FOLO 69,00 FCPEGARED Dansk rldlgirlng til EGASET 95,
K1K inF KERAMISK KOND. 3,90 SOL| ANTEX 40W L KDLBE 285,25 FCPEGASET Dansk software e nsnt RIBALD 95,
K1KS 1.5 nF KERAMISK KOND 3,90 0SOLDH EX ST4-HOLDER 40,86 PCPFIRMA ngaterxng af CDFIRMA til v.2. 495,00
KK220E 220pF KERAMISK KOND. 3,90 0S0LDS RESERVESVAMP 7417 PGA A-displaykort BOOxéOO/lb ne 1.995,00
K22E 22 pF KERAMISK KOND. 3,90 0SOLDT3 RESERVESFIDS 3mm 24,55 PCPGEMD GEM DESKTOP driver/grafik 241,
KK27E 27 pF KERAMISK KOND. 3,90 0STAR10 STAR NL10 KORTVARIGT TILBUD 2.495, 00 PCPHIGHW wmm\ sMARTWORK+HIWIRE PEBCAD 7.995,00
KK2E2 2pF Keramisk kond. 3,90 0STAR1OF FARVEBAND TIL STAR 10 FCPM3 CP/M-FLUS 5-1/4" disk op.syst 3237
KK2K2 2 nF KERAMISK KOND. 3,90 OSTARLC10C FARVEFRINTER (EXCL.4-FARVEBAND 2 695 OEI PCPMIV ngxtal Research CP/M—omanuals 299,00
KK33E 33pF KERAMISK KOND. 3,90 7850 TEXASBSC MED TRAK. 1S0 495,00 PCFMPBO cpm-cpu gate cxz8-vdu 56,56
KKgE S.SpF KERAMISK KOND. 3,90 0T850XL TEXAS 830XL, FRINTER__ISO 3 995 00 FCPNM TURED PASCAL NUMERIEAL namons 790,00
KKK 3.3nF KERAMISK KOND. 3,20 855 Exns 855, PRINTER, 150 3995)00 FCPNOVELAT  Novell "EIbA/42Mbgte/2BmS serv. 75.684,00
KK470E 470 F KERAHISK KOND. 3,90 0TB&OXT TEXAS BLOKL. F’RINTER 180 +995,0¢ FCPFROC PROCOM ORIGINAL 81,97
KKA70ESK SKv KERAMISK KONDENS. 3,89 0T8XXT TRAKTOR TIL TE 495,00 FCPRINT COLOR/GRAF. /C.PRNTR. 1.266,39
K47E 47 pF KERANISK KOND. 3,90 OTIN200 ‘()Og ELEkTRONIV TIN 34,93 PCPRM PC~software CX81-FRM t..27256 99,
KKA4E7 4.7pF KERAMISK KOND. 170 OTINFF TINFUMF 3,90 PCPRM1 FC EFPROM-brender m.1 sokkel 1.095,00
KK4K7 4.7nF KERAMISK KOND. 90 OTINT4 TINSUGET! AD 10,24 PCPRM10O PC EFROM-brander m. 10 sckler 2.995,00
KK680E 4680 pf keramisk kondensator 190 OTINTE TINTRAD ((&= GRUV) 10,24 FCPRM256K Hjslpeprint f 27256 + 145,00
K6EB 6.8pF KERAMISK KDND. 420 OTYFG1S Typehjul Gothic MINI 15 Dansk 195,00 PCPRMSZK Kit.hjelpeprint 2715/2732 FRM 45,00
KPO10K 10nF/63V PULV »89 OTYPL12 Typehjul Light ITALIC 12 Dansk 195,00 PCPRM& C_EPROM-brander m.4 sokler 1.495,00
KPO22K 22nF/63V 189 OTYPMFS Typehjul MODERN PS Dansk 95,00 FCPROK KIT FOR PCPROM 1.995,00
KP0O22K4 22nF /400V PDLYESTERK 3,90 OTYPF12 Typehjul Prestige ELITE 12 DK 195,00 FCPROM PCFROM print (psu brug ...FPWR) 159,00
KPO47K 47nF/63V  POLY.KOND. 187 OTYFS12 Typehjul SCRIFT 12 Dansk 95,00 PCPROMKS Total system :mdbégait med psu  7.995,00
KP1000K / POLY. KOND. 6,35 UV bw/220vac UV-SLETTE RéR 184,43 PCPROMPWR ch fo.- SWITCHMODE PSU 165,
100K 100nF/63V FOLY, KOND. 3,89 ovP1821 TECO 24 nals Epson komp. par. 5.995,00 PCPROMPWR2 PR
KP1500K 1.5uF/400V_POLYESTER 7,99 4 FC er 2% software FCPROMPWR2K K:l med aue dele - tS01 traf.
KF220K 220nF/63V POLY.KOND. 189 PAL 16RBOSC FC DSC sEnkrundeler PAL 29,00 FCPROMFWR2S Sam o Ervver psu
KP330K 3I30nF/63V POLY.KOND. 189 *ALMSZ TIL ST 81,15 PCPROMPWRK KlT FDR ch FWR
KP470K 470nF/63Y POLY.KOND. 4,71 PALMS22 PAL TIL CXS2BASIC 81,15 PCFROMS samlet pcprom uden kasse & psu
SORT KONDENSATOR SORT. 203,69 FALOSC PAL FOR PCOSC 49,00 FCPROMU3 FCB FDR PROMBRENDER
KT22E 2-22pF TRIMMEKONDENS 5,12 FALROMI IC3 ROM for FCROMDISK 75,00 FCPROMU3K PROMBRENDER kit
KT40E 2-40 PF_TRIMKI NS 5,74 FALROMA IC4 FAL for PCROMDISK 75,00 PCPROMUZS samlet med pcb/tex
TBOE B80PF _TRIMKONDENSATOR 5,74 PALROMS ICS PAL for FCROMDISK 75,00 FCPROMU4 Sokkelprint 4‘4‘716 tll 4x27256
KX100K 100nF/220VAC POLV.K. 3,90 PC232 im.lige RS232C FC-kabel 99,00 FCPROMU4K kit med print og textool
KX150K 150nF 7400V 120 PC232C10 10m, hge R8232C PC-kabel 265,00 PCPROMU4S samlet med print og textool
KX220K 220nF/220VAC PDLV K 3,89 C232C25 25m.lige RS232C PC-kabel 495,00 FCPROMY FCPROM vejledn
Bl e 2 bcﬂ: PC232C3 3m. hge RS232C PC-kabel 149,00 FCPSMART smARTWORK "CAD DEa 16N
LBASIC Microsoft BAS 127,05 PC232CS -:m hge RS232C PC-kabel 179,00 PCFSMART+  smARTWORK med EGA/Autorouter
LBETTY BETTY RTTV/MDDEM/KDMNUNIKATIDN 1.995,00 PC232C70 e RS232C PC-kabel 1.495,00 FCPSMARTU smARTWDRk Dudatﬂnng m. DONGLE
LCADONE CADONE_tegneprogram .995,00 "C27/4 EFRDM RENDER rl. 4 SOKLER 1.595,00 PCPSTREG C stoftwai kodeprint
LCOMAL Comal 80 og Piccoline 81,97 PCL4CEN BM&4 2716-128 EFROM BXs27 PCFSU c 1_,ow ETREIHFDR:VN?
LCP/M CP/M for blgyn l Murtha 143,44 PC&6AM7S TELEDAT CBHl 21,31 FCPTB TUR!
LDATALERE Element=r Datal 101,64 FCB25S PC 1/0 m. ‘AE‘SSMBbxtHELSSt:m 495,00 PCPTC er DS editor.
L Prngrammarlna med DBASEII 84,43 FC8748 8748/49 BRENDER M 1 35,25 F’CF‘TD TURBDDATABAEE TOOL!
LIBMDOS3.2  IBM ser manual + soft 995,00 PCAEOX AT-BOX FC 815,57 TURBOEDITUR TOOLBOX
LIBMFC IBM-FC den pers. computur 184,43 FCADDA AD/DA CONVERTER 1éin 895,00 pcpTELEDATA ELEDATA kommunikationsprogram
LLOTUS Lotus 1-2-3. elektro. rﬂgneark 229,5 FCADDA14 PC_ADDA 1é6-kanal 14-b 95,00 FCPTEXT PCF TEXT BEHANDLINGS PROGRAM
LMBASIC m:rusoft BASIC Ken Knecl 127,05 FCADDAB ADDA kort Bch-A/D ich- D/A 8bit 1.266,39 CPTG mnaoempmc TOO
LMONSTER Mikrodatamaten som t-%n-rndsk- 216,39 FCAHUB FCB f. ARCNET hub—repeater 95,00 FCPTGW Turbo or ks
LMSDOS3. 2 PCDOS/MSDOS danlk HANDBOG Borg 184,43 FCAHUBK. Kit til PCAHI 95,00 PTL TURBO LIbHTNlNB/STAV KONT.
LPASCAL PASCAL ogsa for begyndere 219,67 PCAHUBS SAMLET pchUB 1.995,00 PCPTOOL TURBO FROLOG TCIULB
LUNIX UNIX for begyndere, Ludv:ﬁ 168,03 PCAHUBY VEJL 0,00 CPTP TURBOFPROLOG Al
LWORDSTAR Wordstar pa“en nem made, Dansk 135,25 FCANET PCB for coax Arcnet. 245,00 PCP1F4 TURBOPASCAL - 4/H Bcn/n eoa7supp
Lz8 18 samlemappe 24,18 PCANET 3K 0,00 FCFTUTOR TURBO TUTOR
LZ8ASS 28 assembly lang. GB 143,44 FCANETD CirNet dongle for NET-print 95,00 RAM SIZK RAMKORT u.RAM: 41256/120nS
8B1 18 8671 Basic lnterﬁ 72,93 FCANETH NET HUB TIL MERE END 8 TERM. 2.495,00 OMDI FCB m disk
LZ8DOT Manual: LCD-DOT 14,75 PCANETK Kit for FCANE 95,00 PCROMDISKK KIT F‘ RDHDIEK med 1 stk 271001
M i 28 Microcomputers 122,75 PCANETU OPTISK ARC-netkort for PC %gg.gg PCROMDISKS ~ Samlet PCROMDISK m.1x271001 1M
ninger FCANETOK Kit for OFTISK PCANET 1 FCRS23. Enkelt RS232C F’C/AT ort ej.u.
MC0AXS07T0°  10M 50' GHM COAXCABEL INCL BNC 205,00 FCANETOS ECANETO opto net med adaptor 1.595,00 PCRS2322 Dobbelt bestykket RS232C port
MCOAXS50/15  15M. 50 OHM COAXCABEL INCL ENC 20, PCANETS Samlet coax Arcn!t korear 95,00 FCRS2324 PC/AT MULTI ort serielkort
XS0 S M 50 OHM COAX CABEL INCL BNC 159,00 PCANETV Besknve! 59 F’C 28,69 PCRS2328 B8-PORT SERIEL KORT
X75 75 OHM COAX KABEL P 9y PCAT232 1 T 95,00 PCRS422 RS422 kommunikationskort
MCOAX93/10 10M. 93 OHM COAXCABEL INCL BNC 250,00 PCAT3IRAM 128K AT3/IEM RAHudv—640K U. RAM 695,00 SCAN DSP_A4 SCANNER
MCOAX93/15 15M. 93 OHM COAXCABEL 295,00 PCATCOM2 RS23! it f. COM2 incl. stik 65,00 PCSMARTU smARTWORK o) datorotmutarnutﬂr
ICOAX93, SM. 930HM COAXCABEL INCL BNC 195,00 PCATEEMSR RAM~ kort f.PCAT med 2 MB ram  11.995,00 PCST20T 20MBYTE TAFEKASETT
IF 141 14-pol fladkabel 10,00 PCATFLOP AT-floppydisk 360/1.2 MByte « 295, 0 PCSTART mlppe med lishladl
ME20F 20-pol fladkabel 1 meter 16,00 "CATHAR! AT hardd:sWiluppif kombi ctrl. 1.595,00 FCSTREG stre kodeleser/skriv.progr.
MF25F 25 polet fladkabel 15,00 PCATHARDRLL AT RLL: hardd)sklf oppy contr. . 995,00 PCSUPERAD12 PC ﬁ 12-bit b4-ch.highspd.
MF34F 34-pol DIL flldklbll 20,00 PCATIOM re232 1 x lptr 475,00 LK PCB m TALE-GENERATOR
nee FEC A i i 0 EEATHER E%”ER%SE”’ s Fon plar’ | 241380 PETACKS  SAMETCPECTACE
m 0! motherboar . ] SAMLET PC-TALEGENERATOR
MS2 1 M, R#D SILICONELED 2:46 PCATMULT AT-multif. 2xRSZ32C/1xp/3Hlem 1.645',00 PCTELEX1 TP1/1 PROGRAM
MS4 im GUL SILICON LEDN. 146 PCATPSU AT-;trvmfurmémn% 00W/! 220Vac 995,00 PCTERM PC-terminalpgm. § Z8-udv
M85 im GR@N SILICON LEDN 2,46 PCBAK2! 25Hbyte EXTE STREMER 250Kb/S 2.995,00 PCUPS PCB - FC-nedstremfors mngSOHz
MS6 im BLA SILICON LEDN. ) PCBAKSS40 40Mb: tern streamer 3.995,00 FCUPS300 300 W nedstremfors. g min.
o ver ?ﬁl rater AKT 45MB TE MAX TAPEK SETTE 365, PCUPSS500 500 dstremfors. 10-20 min.
01015 5K DHM/V MULTIMETER 102,46 PCBS 3270 modem com.interface(9200) 695,00 PCUPSK Kit til PCUPS 95,00
02010BZ 20 KOHM ANAL.MULTIM. 241,80 PCCARDK PCB magnetkort lwseelektronik 95, PCVGA 640x480x 16color /0. 256PSdisplay  2.295,00
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XMS3S EF‘RUH/SIEMENS EPCS3S BASIC 99,00
PCXMDISK CP/M-di dr edekoder IC 31,97
PCXMV2. ) stemlprcm Cxmv22 99,00
PCXTCOM2 f. COM2 incl. stik. 265,00
PCZ820A EPROM M/ALARMPROGRAM 81,15
FCz84 8 VERS. 4 SYSTEMROM 1,1
PCZ8S 28 VERS. S5 SYSTEMROM 81,15
PCZ86 ZB v . EVETEHRDN 81,15
PCZBASM ~18~-crossassemb udv.syst. 99,00
PCZBC1D CXZE VDU KQRAKTERS&T 99,00
EE;ERQN 3 K Z@ DMM EFROM 99,00

PU system BOOT EPROM 99,00

CZBF EPRUM termlnalprn?ram/EXZBCPu 99,00
PCZ8F2 PROM ADR.dek M m.CXZ8-VDU S6,56
F'CZESVN EF‘RDH ﬁ IIC bus synthesn st. 99,00
8VCO 8 EFRI vCO \é in 99,00
PECARDICS PhDI:RAMHERhT EPRUN ED EPU 199,00
PECC20AC E 99,00

CXM32 EPRDH/ XN52 F R EPCSI5_FROG. 99,00
PECXMS2 BASIC EFROM TIL CXS2EASIC 99,00
PEELIC12 IC12 PEEL for PCANET/+0 59,00
FPEELIC13 IC13 PEEL for PCANET/+o 59,00
PEELICD FCANET-spooler DONGLE IC 299,00
FEELRING4 EEL 1c4 inr CC20RING 59,00
FEELRINGS PEEL ICS for CC20RING 59,00
PEELTALKU10 F‘RDGRAHMERET PEEL 67,00
PEELTALKU11 PROGRAMMERET PEEL 69,00
PEELTALKU12 FROGRAMMERET FEEL 69,00
PEELTALKU13 PROGRAMMERET PEEL 69,00
PEELTALKU7  PROGRAMMERET PEEL 69,00
PEELTALKU8B  PROGRAMMERET PEEL 69,00
PEELTALKU? F‘RUGRAMMERET PEEL 69,00
PEROMD1 ROM1 OM2764 m.PCROMDISK pgm 99,00
PESPEAKIC3 PRDBRAHMERET 8751 PROCESSOR 395,08
PESPEAKICS  PROGRAMMETER ADRESSEDEKODER 99,18
PESFEAKICE FRDL’F\ANNERET DK STANDARDORD 1M 199,18
PETALKU10 : benyt PETALKU? 0,00
FETALKU? 9742 P DI:RANH RET F‘RDC. 245,00
PEZBCLK 32k I8 REAL TIME Cl 121,31
FJ488 AT4B8 16K—EPF\' l 122,13
PS/20 XT-com; s 640K 3.995,00
PS/20A XT IOM 2/256K/1FD/MIJLT1 1/0 4.,995,00
PS/20B xt 10mhz/256k/2¢d/multi-i/o $.995,00
PS/20B0OX FS comﬂuterkasse 995,00
PS/20C XT 10MHZ/1FD/21MBH/MULTI~1/0 8.995,00
FS/20H XT 10MHz/1FD/32MBH/MULTI-1/0 9.995,00

/20N XT workstation m. ArcNet/256k 5.995,00
PS/20PSU P8 150W/220Vac computerstremf. 695,00

/286 AT 10-12MHz/diskless + PGAdis 6.995,00
PS/286A AT 10-12MHz /640K/1FD/MULTI/FG 9.995,00
FS/286B AT 10-12MHz /2FD/640K/MULTI/FGA 10.995,00
PS/286C AT10/12MHz /21MB/1,2MBFD/MUL.FG 12.995,00
FS/286H AT 10MHz/1FD/40MB/ 1MBR/MUL/PGA 14,995,00
PS/286N AT workstation +MULTI/+PGA 8.595,00
PS/286PSU PS 200/220W/220V computerstrom 895,00
"S/286T AT TOWER 2FD/40ME/1MBR/MUL/FGA 16.995,00
gg;gngH AT T.20MhZ &SMB 31/2"+51/4" 18. 9‘?5 00
PS/386C AT-80386 1FD/21MB/2MBR/FGA 24, 995 00
PS/386H AT 80386/2FD/40MB/MULTI/FBA 28.9 ,00
P8/386T AT BO3B&4 TOWER 2FD/40MB/M/PGA  29. 99..:,00
PS286/C Cheaper/ether NETWERKS KIT 0,00
FPSDISK1 C ~DISK 2x8 204,91
PSDOS S S-1 EPROM/271 225,41
PSKEY1D EPROM for SPECTRLIM diskinterf. 81,1
PXMBOOT DXN—CPLI BDCIT .CF/M3.0 81,15

Spol X i ?n -

S10 TRINNER TDD SE 40,77
816T511C A X PULSTRAFU FOR PCENET Q0,00
831A5101 DELAY L 55,00
5589 72 MHz SPU 7,79
8591 100 MHz VHF -SPOLE 6,35
8§59 IR-SPOLE 6,35
8593 10.7 N z SPOLE 6,35
8594 27 MHz SFOLE 6,35
5595 10, 7MHZ KER. FILTEF\ 6,35

596 455 kHz SFOLE 9493
86023 pulstraffo 1:1: 53,00
8605 LINIE PULS TRAFFD 48,00
SAT224 9"M.LINE TRANSFOI 105,75
SBZOSO?R DC-DC CONVERTER FDR PCENET 0,00

0.1 uH DROSSELSPOLE 0,00
SDO. 10 0. 1uH DROSSELSFOLE 3,90

DO. 2! 0.22uH DROSSELSPOI 3,90
SD0.47 0.47uH_DROSSELSFOLE 3,90

D15 150uH DROSSELSFOLE 3,90
SD2.2 2.2uH DROSSELSFOLE 3,90
SD4.7 4 7 mH DRDSSELSF‘DLE 3,90

D47 B 3,90
Civell) lm KDB ERTRAD I,90
SDFP FERRITPERLI 3,90
SFMS SFDLESET CH‘O -FMS 40,78
SFT FLASH-TR 36,89
SFU 25 W/S U-FLASHR@F\ 81,15
SHTB Mini hojttaler m hnhmlt 10x7c 64,75
SHTEL AC-PICKUF COIL/ph 28,68

HTMB HBJTTALER 40mm/ chm 12,09
BHTMB2S TTALER 25mm/320hm 14,14
SHTMB50 HBJTTALER SOmm/8chm 10,24
SHTMB57 HBAJTTALER S7mm/8ohm 11,88

TZ8 H@JTTALER AD 01985Z8 48,98
SLETTET! 0,00
SMEL ELEKTRET MIC.KAPSEL 20,24
SMR Red_handmikrofon m.fod/6000hm 81,15
SN1 TRIAC S T@JSPOLE 7,99
N TDKTR;?\%SE%JSPDLE 18139
SN&

SR10S gfL SWITCH RELAY 20,‘08
SR11 POL RELfE 31,97
SR112A 12V/100MA 10A RELAY 24,39
SR115 rela 45,00

R212 12V/50mh 2xSKIFTEREL 6,56
SR212P 2 X SKIFT FCB 56,56

R25 RELE SV/50mA 2SW 53,89

4 DANKORT - HAGNETKDRT LESER 395,00

HF RINGKERNE N
STEPS00 UNlP STEFMOT. S00mNm 285,25
STEFS7 UNIF.STEPMOTOR S7mNm 121,31
SUAORX 40kHz ULTRALYD MODT. 56,55
SU40TX 40KHz ULTRALYD SEND. 56,55

X0, 5M 500 kHz keramik OSC. 12,09
§X1.843M 1.8432MHz krystal f.cxm1200 56,56

100K 100 _KHZ KRYSTAL Py
SX10245 10.245MHz _KRYSTAL 24,55
SX10700 10.7MHz KRYSTAL 24,55
SX10M1S 1SkHz krystalfilter 40,16
8X11059 11 059MHZ KRYSTAL 29,00

12M Mparallelres. 30pF x-tal 23,77
S5X145.3 145 M 28,69
SX145. 145.9MHz KRYSTAL 28,69
SX15M 15.000 MHz KRYSTAL 20,49
SX1M 1MHz PREC.X—TALIOEEM 65,45
SX20M 20MHz krystaloscillator f.cpu 64,75
6X24576 « 457 6MHz 91 y78
SX3.58M 3.579545 c ystll osc. 12,09

2K 32kHz CLOCK KRYSTAL 17,75
5X4.,032M 4.032MHz 30pF/paral.X-tal 31,97

4, 33M 4,33 MHz krystal 24,18
SX4S5E 455 kHz 4-POL FILTER 24,55

X4M 4 MHz KR' 24,39
8X5. 12M 5.12MHz KRYSTAL 24,55
SX73728 7.3728MHz X-TAL (18) 24,55
SXBM BMHZ KRYSTAL 20,49

XF Kr%;talsokkel ,89
SX1C20 20MHZ-TTL QUARZOSZILLATOR 42,62
SXIC30 30 MHz~-TTL Quarzoszillator 42,62
8XT145.3 145 3MHz TX CRYSTAL 27,66
8XT145.9 145. 9HH: TX CRYSTAL 27,66

Transfo atorer
T1206 12/6V DISK TRAFD. 77,87

204 5V-3-5A TRAFO 48,77
12402 24V/2A LODDETRAF! 159,84
T2601 &V/100mA MINITRAFO 40,16
T2605 2x6V/0.5A MICROTRAFO 49,00
T2612 12V/6V MICROTRAFO. ,
12816 /1A-16V/3.5A TRAI 138,53
T3705 BENYT 73805 0,00
T3805 X7.5 V/10W TRANSF. 77,87

400 220-9V SOmA TRAFO 40,16
T400A 110-9V SOmA_TRAFO 4,10
401 6.3V-1.2A TRAFO 48,77
T412B 10-250 OHN AUDIOTRF. 48,36
S01 21 V/1—2A ringkerne transf. 199,00
T6003 3x600 OHM BAL. M

17520 7.5-0-7.5/220Vac/50Hz stepuptr 395,00
TAC9/50 9V/50mA AC addaptor m.jack 79

;8962 ?INGK .TRF. 2x28V/4A 241,80

S
T830/1 30W switchmode transformator 69',00

L
|
E
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CIRCUIT DESIGN/MEDLEMS-SERVICE

der af samme arsag aldrig kommer til at funge-
re. Det er disse disketter, som sikrer vore laese-
re, at vi ikke skal misbruge spalteplads til re-
daktionelt helt uvedkommende stof.

Hyvis du vil have programmer til PC, skal du
kabe eller abonnere pa vores disketter. Der er
idag 14.000 kebere af Circuit og 30.000 lese-
re. Heraf er der 7.000 kebere af vores disketter.

INSIDE information

Circuit er igen i Taiwan pa Computex i Taipei
fra 6-6 til 12-6. Her uddeler vi vi gratis pro-
grammer for CirNet, CirTime og CirBase for
interesserede forhandlere. Denne gang finder
du os sammen med vores firma pé Taiwan, Pul-
sar Inc., pa stand A909, 911 og 912. Kommer
du til Taiwan kan du henvende dig til Carl E.
Chiang, som vil fortzelle dig om hvordan man
keber Circuit’s konstruktioner pa verdensplan.

S4 er Dina Micro klar med nye Sir Charles
priser. Vil du have en XT med harddisk og
EGA-skerm hedder apparatet 1640ECD. Pri-
sen er kr. 17.000,- excl. moms.

Nu blev de langt om leenge klar hos Teleda-
ta. Ring pa 0069, hvis du har et V22 modem og
f.eks. Circuits Teledataprogram. Sa kan du
komme rundt i hele verden. Du skal sende et
ciffertegn < £> forst. Sa er du i Teledata/Pre-

[ELEDRTR

stel format. Det nye teledata omseetter selv mel-
lem forskellige formater. Har du ikke Prestel
modemprogram bruger du f.eks. BETTY el-
ler PROCOMM og sender et 3-tal for ASCII.
Er det forste tal 2, korer Teledata i CEPT for-
matet (4096 farver!).

Japanerne har fiet en ordentlig en over na-
senaf EEC. Bl.a. er EPSON demt for at dum-
pe markedet overfor Manesmann Tally. Nu sti-
ger priserne pa Japanske printere i England
derfor med 30%! Hvornir mon den danske re-
gering tager sidanne skridt.

RAM-priserne er stadig helt horrible. En
41256 koster i dag 10 dollar pé det sorte mar-
ked. En 1 MBit (ikke BYTE!) kreds fra Sam-
sung i Korea koster 25 dollar. Noget tyder pa,
at det er ligemeget, for Korea er de eneste, der
for gjeblikket har RAM at szlge af. Noget an-
det tyder pa, at den gjeblikkelige mangel be-
nyttes til at udmanevrere 256’erne til fordel for
1 MB’erne som alle satser pd. Problemet er ba-
re, at kun Korea er oppe i produktionskvanti-

teter. Siemens store Megaproject i Tyskland sy-
nes endnu kun at producere ubetydelige
mangder.

AP-Radio og Bosch szlger nu NMT900 te-
lefoner for 12.995 kroner. Andre er fulgt med
ned. Bade Mobira, Motorola og Panasonic er
gdet med ned. Markedet er brudt sammen, for
det er simpelthen ikke muligt at lave NMT900
til dette lave belgb. Der stilles utrolige krav til
NMT-udstyr, sa det er ikke amater elektronik
vi snakker om. Urolighederne stopper nappe
her, for flere af fabrikanterne har rigtig baerbare
NMT ’ere undervejs. Det gér ud over rentabi-
liteten hos Storno, AP og iseer Dancall.

Der er ogsé folk i PC-branchen som ikke kla-
ger. Olivetti har just udsendt en pressemedde-
lelse, som forteeller at det gir ufatteligt godt for
den keempe koncern. Man har gget omsztnin-
gen fra 87 til *88 med 16%. Det bliver til 576
millioner. Det giver 15.8 millioner i overskud
for Olivetti. Sammenholder man lidt efter-
teenksomt profitten og omsatningen, giver
skoleregning omkring 2% i overskud p et 4r.
Hvis DET er tilfredsstillende for Olivetti, er
det sveert at forstd hvorfor de ikke i stedet sat-
te 576 millioner i banken. Maske fordi Olivet-
ti ogsa beskeeftiger 444 medarbejdere - 55 fler
end i 1987.

Circuit Design har sammen med fabrikken
Pulsar Inc. og Circuit Design Far East Ltd. ar-
bejdet pa 286 og 386 Workstations. Vi har la-
vet 5 modeller. Stem pa den du synes er panest
og vind en kasse disketter. Vi sender 10 kasser
til de forste 10 medlemmer, som sender os de-
res ’vote’’ med en kort begrundelse.

Nu kan det lade sig gore at kabe dekodere til
filmnet satellitmodtagelse. Det norske firma
Telecontact har moduler og dekodere for Sky,
Filmnet, BBC og Premierer. Da Sky ikke len-
gere dekoder, er DEN udgave nok lidt overfle-
dig. Du kan fi mere information ved at ringe til
Telecontact i Norge pa telefon +47 5 124397.

Dansk keyboard med et vilkarligt tastatur.
Det lyder som det bare eventyr, men er sé sandt

sd sandt. Kim fra Circuit Design har lavet et
karakter design driver program for alle slags
keyboardproblemer. Programmet CIRKEY er
en editor, som danner den driver man skal leeg-
ge i AUTOEXEC.BAT for at fd de HELT rig-
tige tegn pa de onskede taster. Programmet
kommer i Circuit 5/88. Bestil Abonnement nu
pa telefon 03-146000.

Fra USA har vi hert, at FansiConsole har
lanceret et nyt ANSI X. 3.64 driver program for
PC, AT og PS/2. Programmet understetter alle
kendte terminal display i fuld farve og har der-
for bdide EGA og VGA driver indbygget. Der
er endvidere support og drivere for forskellige
landes CodePage til DOS3.3. Programmet ke-
rer pd IBM, kloner Data General, Olivetti,
Tandem, Tandy og Toshiba mv. Du kan bestille
Fansi-Console pd USA nummeret +313994-
3259. Det koster 69 dollar.

Kopisikring er godt for producenten og dar-
ligt for brugerne. Da den danske importer af
Lotus 1-2-3 - DATATEAM i Birkered - nu
selger de nye ubeskyttede udgaver af 1-2-3,
melder problemerne sig pa dansk. Der kopie-
res selvfolgelig lgs. Derfor har Datateam ud-
sendt en pressemeddelelse til de brugere som
’mé have misforstiet”’ licensaftalerne. Man far
piratkopier tilbage til opdatering! Problemet er
efter sigende storre i Danmark end USA, hvor
lovgivningen indenfor piratkopiering er langt
strammere.

DXM22M og DXM22F er henholdsvis Ma-
le og Female stik og besning til modem og dan-
ske telefoner. Det pudsige danske telefonstik
har irriteret mange brugere. Nu har Circuit fiet
NKT Telekablers stik og bgsninger til CXM
V22 modem pé lager.

Distributeren for Hauppage/USA i Dan-
mark, Supply Team (tlf: 02-902333) har nu et
helt sortiment af xxx87 coprocessorer pé lager.
Har du en AT med 8 MHz clock eller mindre,
skal du have en normal 80287. Har du en 10
MHz maskine, skal du have en 80287-8, og har
du en maskine som kerer hurtigere, skal du ha-
ve en 80287-10. Ikke ret indlysende - vel? Vi
har testet Haupage pa CD’s maskiner. Alle
CD’s maskiner skal have 80287-10 og kerer du
NEAT Chips-szttet med 16 eller 20 MHz, skal
der benyttes et externt coprocessorkrystal pa 40
MHz. Det giver 11,7 MHz coprocessor perfor-
mance.

Folk med hang til hurtige matematiske be-
regninger kan bruge 80287 i AT er og 80387 i
386-maskiner. Sa gir det hurtigt. Men det
KAN gi endnu hurtigere. Virksomheden Wei-
tek/USA har nu lanceret et sdkaldt Weitek co-
processor board. Det kerer gennemsnitligt 3
gange hurtigere end Intel’s originale coproces-
sor. Circuit klubben har fiet fingre i eet enkelt
board. Det koster 4.995 kroner excl.moms.
Importeren for Weitek i Danmark er Nordisk
Elektronik (TIf: 02-842000). O
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Med forbehold for fejl

Udviklings planlaegning 1988
Circuit 4/88 bringer 2 konstruktioner. Dels
CCSPEAK - den lille selvstzendige talende ma-
skine til *’markarbejde’’ og dels den nye ud-
byggede stremforsyning til PC-PROM-PWR2,
som nu ogsa kan programmere PEELer. Begge
konstruktioner kreever PC for at kunne benytte
apparaterne.

PC’er er en del af vor dagligdag, og det s&t-
ter krav til at vores medlemmer ogsa har ad-
gang til sddant et udstyr.

Det kan lyde barskt for medlemmer uden PC,
at vi neermest forlanger dette udstyr. Alterna-
tivet ville veere, IKKE at lave konstruktioner

uden tilhersforhold til computere. Det ville
blive sa tandlest, at vi neeppe ville have 10% af
vores medlemmer tilbage.

Vi kritiseres for ikke at lave udstyr til Com-
modore, Amstrad, Spectrum mv. Arsagen er,
at en spredning ville medfere at alt arbejde med
software skulle laves ligesd mange gange, som
der er maskiner. Det er simpelthen en umulig-
hed.

Uden sarlig hovenhed ma vi anbefale alle
computerfolk at anskaffe eller line en PC, hvis
de vil arbejde med Circuit’s programmer og
hardware. I dag helst en maskine med 640 kBy-
te RAM, harddisk og mindst EGA farvedisp-
lay. Saledes forsynet, kan du have stor gleede af
Circuit’s arbejde - et arbejde som stort set for-
midles gratis.

Abonnement pé print

Normalt er printplader i klasse med dem Cir-
cuit Design udsender nesten ubetalelige. Det
er fordi mange af printpladerne er dobbeltside-
de, gennempletterede typer. Det er nedvendigt
nér vi skal presse avancerede funktioner ned pa
et lille omréde.

Alle medlemmer med lyst til hel eller delvis
sammenbygning af elektroniske kredslgb, kan
have glaede af et PRINT-abonnement. Ud over

iw

at du derved stetter vor udvikling, fir du hard-
ware vaesentlig billigere. Et abonnement med
ca. 12 printplader over et ar, koster kun kr.
795,-. Det giver en reel besparelse pa ca.
50-75% i forhold til lgssalgsprisen.

Ideen er, at du ved abonnement kan tillade
dig at legge halvdelen af printpladerne bort
uden at benytte dem - og at du stadig ikke har
betalt mere end for lse print. Stet os. Tegn P-
abonnement EKSTRA ved siden af abonne-
ment pa CIRCUIT. Circuit abonnement koster
kr. 149,- incl. moms og forsendelse.

Her er en liste over de konstruktioner vi har
planlagt fra 1988/89:

Data PS20A PS/20B  PS/20C  PSR20H = PS/20N . PS20X = PS/286A PS/286B PS/286C PS/286H PS/286T PS/286TH PS/286X PS/386C  PS/386T
Pris 2/88 4.995 5.995 8.995 9.995 5.995 6.995 9.995 10.995 12.995 14.995 16.995 18.995 8.995 24.995 29.995
Hastighed 10MHz 10MHz 10MHz 10MHz | 10MHz 10MHz = 12MHz 12MHz 10MHz 12MHz |[12MHz 20MHz | 12MHz = 20MHz 20MHz
Processor 8088-1 8088-1 8088-1 8088-1 8088-1 8088-1 80286 80286 80286 80286 80286 80286 80286 80386 80386
Norton SI 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 15 15 15 15 i 15 20.1 >15 >20 >20
Mem. + EMS 256 256 256 256 256 256 640+384 640+384 640+384 640 + 384 1Mbyte 1MByte | 640+384 IMB IMB
Disk 1x360K 2x360K 1x360K 1x360K | - - 1,2 Ix1,2 12 1.2 1,2 +720 1,2+720] - 1,2 1,2 + 720
Disk form. 5% 5% SV 5% = - 5% 5% 5% 5% 5% + 3% SY% +3%i5%+3% - SV + 3%
HD Size - - 21MByte  32MByte | - - - - 21MByte 40MByte: 40MByte 65MByte - 40MByte 40MByte
HD speed - - 85mS 85m$S - - - - 85mS 28mS 28mS 28mS - 28m$S 28m$S
Keyboard 84 84 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101

8-bit 8 8 8 8 8 8 3 3 3 3 3 3 3 2 2

16-bit - - - - - - 5 5 5 3 5 3 3 5 5

32-bit - - - - - - - - - - - - - 1 @)
Display Her/CGA Her/CGA Her/CGA Her/CGA| Her/CGA “Her/CGA PGA PGA PGA PGA PGA PGA PGA PGA VGA
Color lel. 4 lel. 4 lel. 4 Tel.4 | lel4 Tel. 4 16(64) 16(64) 16(64) 16(64) 16(64) 16(64) 16(64) 16(64) 16(16)
Resolution 640x378 640x378 640x378 640x378 640x378 640x378 800x600 800x600 800x600 800x600 B800x600 800x600 800x600 800x600 640x480
Paral. LPT @1 @1 @1 @1 @1 @1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Seriel COM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S.option 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ur og dato + + + + + + + + + + + + + + +
Netvaerk option option option option | ArcNet EtherNet  option option option option option option Ethernet = option option
PSU 150W 150W 150W 150W 150W 200W 200W 200W 200W 200W 200W 200W 200W 200W 200W
DOS 35 3.x 353 3% 3.% 3 X 3% 3% 3% 3 3. % 3.x 3.% 3.x 3.%
Tekst/Base + + + + + + + + + + i+ + + + +

Firma + Len - - + + 2 < - - + + I+ + = + +

Priser excl. moms - med forbehold for kurs- og prisstigninger. 1 rs garanti fra vor adresse efter kebeloven. Circuit Design 1-2-1988
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Circuit Design PS-serie - 15 grundmodeller at valge mellem - oversigt:

Samme men med 1 FD + 1 x 21 MByte harddisk + WD/FD-HD-controller

PS/20A Studie model med 360 kByte floppydisk drev

PS/20B 2-drev studie model med 360 kByte floppydisk drev

PS/20C 20 MByte harddisk + 360 kByte disk PS/20H Basemaskine til mindre firma
med 30 MByte harddisk + 360 kByte disk

PS/20N ArcNet workstation med netkort - uden diske

PS/20X Ethernet workstation med netkort - uden diske

PS/286A Studie model med 80286 1,2 MByte floppydisk + FD-controller

PS/286B Samme men med 2 x 1,2 MByte floppydisk + FD-controller

PS/286C

PS/286N ArcNet lynhurtig workstation med netkort - uden diske; som PS/286X men
kun kr. 7.595,-

PS/286H Mellemstore firmaers basemaskine/fileserver * m. 40 Mbyte/28 mS harddisk
+ 1.2 MByte 5 1/4”’ disk

PS/286X Ethernet workstation m. netkort - diskless superhurtig arbejdsstation

PS286T Tower 12 MHz/15 MHz performance power user computer 40 MByte/28 mS
harddisk

PS/286TH Tower 16/20 MHz/0.7 Waitstate fileserver/grafik computer. 286 maskine m.
386 cpu-kreefter og 65 MByte harddisk 28 mS.

PS/386C Arbejdsstation m. 21 MByte/65 m$ harddisk

PS/386T

Ultra hurtig filserver eller arbejdsstation m. 40 MByte/28 mS harddisk, 2

MBYTE RAM OG VGA DISPLAY

* BEMARK specielt: RAM-prisen er meget ustabil, hvorfor ndring i bestykning kan

~ forekomme!

* Kr. 1.000,- fratreekkes hvis 286/386 maskine skal leveres med HERCULES-kort i stedet for

PGA-kort.

* Kr. 500,- fratreekkes hvis en maskine skal leveres uden KEYBOARD.
* Kr. 1.000,- lzgges til hvis en 286/386 maskine skal leveres med VGA-analog displaykort.
* kr. 1.295,- extra for ArcNet 2.5 MByte netkort ved samtidig levering.
* kr. 1.995,- extra for Ethernet monteret ved samtidig levering.
¥ * kr. 595,- extra for 3%, diskettedrev for 1.44 MByte imod normalt 720 kByte.
% Modeﬂer uden harddisk leveres med ren FLOPPYDISK-controller
* Maskiner kan IKKE leveres billigere uden software.
* Installation af programmel kan foretages af brugeren med selvinstallerende systemdisketter.
* Installation efter enske af hardware og software sker kun pa timetakst (kr. 590;- p.t.).

Udviklingsplan med forbehold:

JUNI/88

CCSPEAK

TALE-Modul omtalt her i CIRCUIT 4/88.
Software pa CIRD4882.

PCPROM-PWR2

Nyt stremforsyningsmodul for PC-PROM.
Software pa CIRD4881.

AUGUST/88

8748/51-programmer

Mange har ensket et nemt *’lille’” print til pro-
grammering af de mest benyttede EPROM’er
og programmerbare microprocessorer. Denne
konstruktion kan benyttes til 32-bit I/O-port,
8748/49/51 breender og mange andre ting. Den
proppes i en PC som et enkelt modul.

Selve programmer-devicen gir ud af kortet
via en 37-pol konnektor. Processor device bo-
ard medfolger ikke, da der kan benyttes flere
typer efter den device man vil programmere.

Der kommer deviceprint tii EPROM og
8748/49/51 i ferste omgang.

Aktivt delefilter

En konstruktion vi allerede nu afprever med
succes. Det ideelle elektroniske 3-vejs delefil-
ter med MONO/STEREO SUBBAS udgang.
Skal tilsluttes 3 til 4 udgangsforstzerkere per ka-
nal. Delefrekvenser kan rekalkuleres pa PC til
det mest ideelle for opgaven.

OKTOBER/88

Ethernet

Desuagtet ArcNet kerer pa 2,5 MByte Token-
Passing, er Ethernet ligesd hurtigt - eller ma-
ske en anelse hurtigere - og ligesa udbredt i
professionelle miljger. Da de fleste andre
Ethernetkort lider af kollisionsfejl, har Circuit
udviklet et optimeret Ethernetkort med
Cheapernet COAX-udgang. PCENET-kortet
korer allerede nu med succes hos Circuit
Design.

Mixerforsteerker

En audiofreak konstruktion af de helt store.
Konstruktionen til en 4-kanal mixer med DI-
GI, PHONO og MIC-indgange, 5 bands fast
equalizer - pa en printplade pa 1/2 meter. Li-
ge til et RACK i baren eller diskoteket.

DECEMBER/88

Digitalanalysator + CHANNEL-soft

I december skal vores 24-kanal analysator vae-
re klar. Projektet er gang pé gang blevet ud-
skudt, fordi det er svulmet op. Vi er nu nede pa
at have kortet i fuldleengde X T-storrelse - det
hidtil mindste 100 MHz analysator print for
PC’er med 24 indgange.

FM-STEREO radio

Ikke egentlig nogen junior konstruktion, men
en lille heederlig STEREO-FM-radio med flot-
te data for vores elektronikfreaks.

FEBRUAR/89

RAM-DISK til PC

En RAM-disk med powerbackup og plads til
1 MByte. Her leegger man sine daglige rutine-
programmer, og de er sd straks klar ndr maski-
nen tendes. En pendent til vores ROM-disk,
der ligesom ROM-disken kan tages ud af
PC’en. RAM-disken kerer med statiske 32
kByte RAM’er, og der er strom til godt een
uges ’neddrift”’,

Talende alarmcentral

Ring til telefonen og styr alle de apparater du
kan overkomme. Lad telefonen ringe til dig og
melde alarm for vand, brand og tyveri. Den au-
tomatiske vagtcentral ringer til dig og TALER
TIL DIG - FORTALLER HVAD DER ER
GALT!

APRIL/89

Lagekort for dataopsamling + Dataopsam-
lingsprogram

Balanceret opsamling af EEC og EKG-signa-
ler via fiberoptiske kabler muligger opsamling
af hjerne/nerve og hjertesignaler med mulighed
for visning pd EGA-display. Kontroler dele af
dit helbred.

TV-tuner

Vi laver en TV-modtager med lyd og billedeud-
gang. Lyden kan g4 til audioanlaget og moni-
toren kan vise TV pa en CVBS-monitor eller et
TV viaet SCART-stik. IR-fjernkontrol mulig
via processor. Digital billedstabilisator til sva-
ge signaler indbygget.

JUNI/89

Netstyring med digitalgenerator

Hvordan kan man tende og slukke lyset uden
ledninger? P4 de tidspunkter man ensker? Ma-
nuelt eller automatisk? Og hvordan man man
udvide en scenebelysning uden at skulle traek-
ke 150 km nye kabler til styringen. En PC til
styringen og et modul til hver lampe lgser pro-
blemet.

HF-alarmsender 432 MHz
Tridles alarmsender til mikrobeglger.

Der tages forbehold for hastige endringer.
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CIRCUIT DESIGN/MEDLEMS-SERVICE

CIRCUIT-4/88 - Copyright: Circuit De-
sign - TIf: 03146000

Bemeerk: Kopiering til andet end per-
sonligt brug er strengt ulovligt. Hvis du vi-
deregiver kopier af vore programmer skader
du vort virke.

Hyvis dine venner, kolleger eller medar-
bejdere onsker vores programmer vil vi
mindeligt bede om, at de bestiller deres
EGNE personlige eksemplarer og Circuit
abonnement i klubben péa telefon:
03-146000.

Jo mere vi kopieres, desto ringere mulig-
hed er vores muligheder for at f gkonomi
i nye programmer til DIG.

CIRCUIT 4/88

CIRCUIT-4/88 er ’pa gaden’’ i juni/juli 1988.

Cirdiskene og disse’s tekstfiler udpakkes
med programmet UDPAK. Circuit kan nu le-
vere CIRDISK pé een 3 1/2”* disk i stedet for
2 x 360 kByte CIRD4881 +2 pa 5 1/4” floppy-
diske. Bestilles 3 1/2” er nummeret
CIRDA4883. P4 grund af administrative proble-
mer kan vi endnu ikke levere 3 1/2”’ disketter
i abonnement. Kun som lgssalg.

CIRDA4881 indhold:
I root:

UDPAK.COM Arkiv udpakningsprogram-
met. Brug: UDPAK -e FILNAVN C:
READ.ME Engelsk forklaring til filudpakning
SKRIV.MIG Dansk forklaring til filud-
pakning

TEXT.ARC som derefter udpakkes til:

INDHOLD.488 *** denne Circuit opdate-
rings INFORMATION ***
CIRDISK.LST Opdateret liste over CD-soft-
ware per 1-6-1988. Listen indeholder short-
form beskrivelse af gamle, nye og de i denne
udgivelse indeholdte programmer. Beskrivel-
serne omfatter ikke hjzlpefiler, men KUN
HOVEDPROGRAMMER!

Listen opdateres lobende.

SUBDIR: PEEL

PEEL.ARC filer som udpakkes til felgende:

PCPRM Programmering af EPROM
2716-256 med CX81PRM.

PS.COM PEEL assembler og editor efter Bor-
land MicroStar. Komplet program til design af
egne 18VC8 PEELer.

VSCKLADD.CPL Clock adder eksempel for
PEEL-design.

V8COMPCPL Digital comparator for PEEL-
design.

V8CPORT.CPL Eksempel pa adressering med
PEEL.
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VS8FCNTR.CPL Eksempel pi PEEL-con-
troller.

V8GATES.CPL Eksempel pd kombigates
med PEEL.

VSREGS.CPL Registre udformet i PEEL.
V8BUSMUX.CPL PEEL udformet til bus
multiplexing.

RENSDIR.BAT Fjerner mellemfiler genere-
ret af PS/PIT.

PC-PROM hovedprogram for programmering
af folgende enheder:

M2764.0B] 2764 EPROM

M27128.0BJ 27128 EPROM

M82S123.0BJ 8258123 PROM
M82S129.0BJ 825129 PROM

MB8751.0B] 8751 processor EPROM pro-
grammering

DATEST.COM for PC-PROM. Tester digital
til analog konvertering med trekantrampe. Be-
nyttes med switch for portben 2-34.
SWTEST.COM for PCPROM. Tester switche
mellem ben 2-34 med skift mellem Gnd, 5V,
Vecel, Vee2 og tristate 10 kohm til Gnd.
BOPAL.COM programmering af 16R8 PAL
med PC-PROM.

TAB2EQU.COM programmeringshjelp som
omsztter tabeller til boolske udtryk.

Alle PC-PROM-filer - og deter MANGE - ud-
pakkes. Derefter kan du studere DOC filer, be-
gynde at benytte PEEL-assembleren eller de
mange elegante PROM utility programmer.

SUBDIR: CIRPRINT

CIRPRINT.ARC filer som udpakkes til:
CIRPRINT.COM - EDITOR for design af re-
sident printer utility.

JUKI5510.COM - Eksempel pé driver skrevet
til JUKI5510. Kores programmet, giver tryk
pa ALT+P et pop-up vindue med dine person-
lige printerkommandoer.

MAPMEM .COM - Giver brugeren et skema
over de optagne interruptvektorer og alle resi-
dente drivere, der er loadet.

MARK COM - Startes dette program FOR et
resident program loades, kan du med folge-
programmet RELEASE lgsne det igen. Gem-
mer alle adresser og vektorer.

RELEASE - Losner et indloadet resident pro-
gram, si du igen og igen kan loade uden at
skulle reboote. Genetablerer alle adresser og
vektorer.

CIRD3882 INDHOLD

SUB-DIR med pakkede SPEAK.ARC pakke-
de filer, som fremkommer ved udpakning med
programmet UDPAK. Filerne indeholder alt

hvad du har behov for til design af tale i
EPROM.

VOCAB.EXE tager filer fra PCTALK og laver
direkte en EPROM OBJ’fil tii EPROM
breender.

VOCAB.DOC Brugervejledning til VOCAB.
DANSKI1.0BJ EPROM objektfil til talte dan-
ske ord.

EGADEMO.COM Demonstrationsprogram,
som viser hvor hurtigt grafik i praksis kan op-
bygges og kere pa en EGA-skaerm. Viser mu-
lighederne for grafik i 16 EGA-farver. EGA-
DEMO.PAS Pascal program sourcefil for eget
arbejde.

FRAMEOSC

SUB-DIR med pakkede filer for super VIDEO
oscilloskop sample programmet til PC-FRA-
ME. Se enhver linie og analyser farve og vide-
oinformation.

FRAMEOSC.EXE programmet for video-
tegning

EGAVGA .BGI overlayfil fra TurboPascal-4.0
for grafik

TV.PIC Provebillede fra TV-generator til
analyse

SPIL

SUB-DIR med arcede filer for Kroghs MA-
STERMIND. Dette dog KUN, hvis vi har
pladsmulighed. Udpakkes da med program-
met UDPAK.

NASSIGN/

MESSAGE!/ Disse programmer er udgiet af
pladsmangel, men vi anbefaler dig i stedet, at
anskaffe den ekstra disk CIRNET ver. 1.5,
som har alle nye netoperationer plus batchfiler
for opstart af Terminal/Requester og Ser-
ver/Spoolerserver.
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* UniComal A/S, der producerer
Comal pakkerne UniComal ver.
2.20 og UniComal Plus ver. 2.20,
har indgaet aftale med Esselte Da-
tasoft A/S om distribution af Uni-
Comal produkterne gennem Es-
seltes forhandlernet. Aftalen skal
bl.a. sesilyset af, at UniComal vil
koncentrere krefterne om export-
markedet, hvor der de sidste ar
har vaeret kraftigt stigende af-
setning.

* SP Teleinformatik i Sgborg har
indgdet aftale om forhandling i
Danmark af de populere og pris-
billige videotex terminsler *’Ter-
minatel 254",

Interessen for denne type termi-

naler forventes eget efter intro-
duktionen af TELEDATA i april.
Terminalen, der kun vejer 5 kg.,
er en kompakt, sammenbygget
enhed bestdende af tastatur og en
9« monokrom monitor.
* Star, en af verdens sterste produ-
center af printere, lancerer nu en
laserprinter. ’Laser Printer 8,
som Star har debt den, er udvik-
let med gje for at holde driftsom-
kostningerne nede. Prisen pr. side
er saledes ikke over 28 gre.

* Electronic Arts har netop ud-
sendt deres for Amiga og Apple
ejere kendte program, DeluxePa-
int I, ien version til PC. Den nye
udgave af tegneprogrammet un-
derstetter hele grafikserien VGA,
MCGA, EGA, CGA og Hercules.
Det er det forste PC tegnepro-
gram, der kan det.
* Jack Tramiel, Atari, har lagt sag
an mod chip-producenten Micro-
nic Electronic i Idaho, USA, for at
bevise, at den lovgivning som ferte
til aftalen mellem Japan og USA
omkring chips - specielt RAM-
kredse - er forfatningsstridig.
Siden restriktionerne har Mic-
ronic nemlig, ifelge Jack Tramiel,
firedoblet prisen p4 DRAM’er.
DET fik baegeret til at flyde over.
*VT-data introducerer nu et spe-
cielt udviklet testudstyr til harddi-
ske, floppydrev og tapestreamere.
Udstyret er et add-on system, der
kan tilsluttes enhver PC/AT kom-
patibel computer. Systemet kan
udfere en fejldiagnose og automa-
tisk screening af flere drev.
* Mandag den 13. juni dbner et
nyt Apple Computer erhvervscen-
ter Lovstreede i Kebenhavn. Er-
hvervscenteret far 400 kvm. til ud-
stilling, salg og service af Apple
Maclntosh computere.

FLYTTER GRANSER)

DISSPLA flytter grenser for
brug af computergrafik.

Nu er der kommet en ny versi-
on af det meget omfattende grafik-
programmel CA-DISSPLA, der
forener fordelene ved vektor- og
rastergrafik, og kan bruges til ba-
de teknisk/videnskabelige- og
presentationsformal.

Computer Associates A/S er nu
klar med den nye version 11.0 af
DISSPLA, som er et meget om-
fattende set grafiske subrutiner,
udviklet i FORTRAN.

DISSPLA bruges ikke som
selvsteendigt program, men kaldes
fra andre programmer, der rum-
mer data ud fra hvilke grafikken
dannes. Dermed kan program-
merer helt undga at skulle bruge
tid pa udvikling af grafiske rutiner
i dataopsamlings- og beregnings-
programmer.

Version 11.0 har mange nye fa-
ciliteter, der bl.a. betyder, at det
vektor-grafik orienterede system
kan bruges til mange opgaver, som
tidligere kun rastergrafik kunne
Klare. Det er bl.a. lys/skyggeleg-
ning af tegninger og udfyldning af
flader, hvor rastergrafik for havde
et forspring.

S0 o 50
LONGITUDE

DISSPLA grafiksystemet kan
anvendes pa en meget stor del af
markedets datasystemer - bl.a.
IBM, VAX, Apollo, Sun, HP,
Unisys og andre. Tilmed kan da-
ta frit udveksles mellem forskelli-
ge systemer.

Samtidig med lanceringen af
den nye version af DISSPLA,
kommer Computer Associates og-
sd med programmet ’’Graphics
Connection’’, der giver helt nye
muligheder for at overfere grafik
mellem forskellige datasystemer
eller programpakker.

SOFTWARE TIL 1B

Wl 4+ KOWIRPATBEL

King’s Quest 1 -1l -1l

De bersmte adventures fra Sierra On-Line. Alle 3 adventures samlet.

Fylder samlet 7 disketter!
HERC, CGA, EGA, VGA

Leisiure Suit Larry

495,-

Med alle de kvinder din mor har advaret dig imod! Dette program in-
deholder scener der kan virke anstedelige.

HERC, CGA, EGA
California Games

395,

Sportsprogram med surfing, frisbee, BMX, footbag, m.m.

HERC, CGA, EGA, VGA
Solitaire Royal

395,-

Adventure:

Space Quest | (EGA) 395,
Space Quest Il (EGA + VGA) 395,
Police Quest | (EGA + VGA) 395,-
Pawn (EGA-hi) 395,
The Guild of Thieves (EGA-hi) 395,
Alle INFOCOM Adventures 395,
Strategi:

Cyrus 3-D Chess (EGA-hi) 349,
Balance of power (EGA-hi) 349-,
Ultima | (EGA) 395,
Ultima lll 395,
Ultima IV (EGA) 395,
Scrabble Kryds 495,-
Grandslam Bridge 495,
Starflight 495,-
Sub Battle Simulator (ny version) (RGA-hi) 395,
BARD’S TALE VOL. |

Et unikt adventure lignende program, med animeret 3-d grafik, og med
flere 'monstre’, labyrinter, logiske problemer, og magiske enheder end
der er set i advendtures for.

CGA, EGA 495,
Pirates!

Pirates! er en sejlskibs-simulator i Det Caribiske Hav i det 17. ar-
hundrede.

CGA, EGA 495,-

UMS (Universal Military Simulator)

UMS vil szette en standard for strategispil, der vil holde mange ar frem-
over. 5 scenerier felger med programmet, bl.a. Waterloo og Gettysburg.

CGA-hi (640x200) 495,

8 kabaler og 3 bernespil i et og samme program, 10 forskellige kortty-
per at veelge imellem, mulighed for turnering.
CGA-hi (640-200), EGA-hi

JET
Sublogic’s F16/F18 simulator i en ny og forbedret version der understet-
ter EGA i hgjoplesning.

HERC, CGA, EGA, EGA-hi

THEXDOR
Det forste arcadespil fra Sierra On-Line, der er mest kendt for deres
Quest serie.

CGA, EGA, VGA

Alle priser incl. moms.

Alle bestillinger sendes samme dag.

Mod et tillzeg pa kr. 50,- kan programmerne leveres pa 312" disketter
(tilbl.a. IBM P/S 2).

295,-

495,-

395,

01821030
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11.2 Boolsk algebra
for PS brugere.

For at fa optimalt udbytte af PS programmet,
skal man kunne sin boolske algebra. Alle lig-
ninger skrives nemlig som logiske udtryk, og
det er op til brugeren (eller et egnet program),
at foretage samtlige reduceringer.

Det er valgt helt bevidst. S& har du nemlig
total kontrol over hvad der sker i den PEEL,
som skal programmeres.

Her er en hurtig genopfriskning. Lad os kort
summere de tre operatorer:

- invertering skrives som !, /, [ eller
- OR skrives som + eller #
- AND skrives som * eller &

Funktionen fremgar af de tre grundlaeggende
sammenhznge, som vises med en sandhed-
stabel:

X X
e
0 1
1 0
X Y Aty
e = |
0 0 0
0 1 1
1 0 1
i : 1
X Y XEy
fr— o - |
0 0 0
-+ 4
0 1 0
1 0 0
+
1 i 1

Sammen med de tre grundleeggende regler, er
der ofte brug for et par reduktionsformler, som
f.eks. kan opskrives séledes:

CR+H(K*Y)

= X
X*(X+Y) = X
e - X+

= X+(Y*7)

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 40

Samtidig erindres om De Morgans stninger,
som kan veere nyttige nér de logiske udtryk skal
reduceres, sd antallet af OR operationer kom-
mer ned pa et minimum.

Hl

1 (X*7)
| (X+Y)

Eller som Shannon udtrykker det i den mere
generelle form:

”’ Komplememtet til et boolsk udtryk fis
ved, at komplementere alle de indgiende
variable samt ved at erstatte alle (* eller &)
med (+ eller #) og omvendt.”

Der ma henvises til supplerende litteratur, for
de videbegerlige.

Boolsk algebra er et meget udferligt behand-
let emne (takket veere bl.a. mange indere, som
har stor tradition for forskning i teoretiske em-
ner - herunder matematik).

11.3 Hvad kan en PEEL 18CV8 ?

De mange kombinationsmuligheder i en PE-
EL 18CV8 fremgér af diagrammet over den in-
terne opbygning. Ben-1 er anvendelig som in-
putben, men er samtidig fast forbundet til cloc-
kindgange pa samtlige 8 flip-flops.

Ben-2til -9 og ben-11 er inputben, der ikke
kan benyttes til andet, mens ben-12 til -19 ba-
de kan bruges som input og output - helt af-
haengig af macrocellernes konfiguration.

Macrocellerne af neglen til forstielse af funk-
tionen, sd lad os tage dem forst. De 8 macrocel-
ler er helt ens i opbygning, men programme-
res selvfolgelig uatheengigt af hinanden. Sa kan
de have vidt forskellige funktioner. Der er tre
ting, som skal bestemmes ved programmerin-
gen af en macrocelle:

- Skal udgangen inverteres eller ej (POS eller
NEG).
- Skal udgangen komme fra F/F’en (REG) el-
ler direkte fra dataindgangen (COM).
- Skal feed-back’et komme fra dataindgangen
(FEED—COM), fra F/F’en (FEED—REG)
eller fra output benet (FEED—PIN).

Der er ialt 12 forskellige kombinationer, som

kan veelges efter behov. Funktionen fremgar af
tegningen, hvor de forskellige kombinationer
er vist sammen med de ngdvendige program-
meringskommandoer.

Resten af kredsen er i princippet kun et stort
AND-OR array. Det giver mulighed for en
raekke forskellige logiske kombinationer som:
1/ input til de otte macroceller, 2/ de otte out-
put buffere, 3/ den asynkrone reset og 4/ den
synkrone preset. De otte linier, du benytter
som dataindgange i macrocellerne, skal reali-
seres med en 8-input OR gate.

Derfor skal de kunne designes med et logisk
udtryk pa maksimalt 7 OR funktioner (+ el-
ler #). Der er ingen begraensning p4 antallet
af AND funktioner i udtrykket, som det ogsa
fremgér af diagrammet over den interne funk-
tion.

Man skal kunne sin
boolske algebra

De otte linier, som styrer *’output enable’’ pa
de tri-state output buffere, som felger efter hver
macrocelle, skal realiseres med en stor AND
gate. Derfor ma der ikke optreede OR operatio-
ner idet logiske udtryk (altsd ingen + eller #).
Det samme geelder de to linier, som styrer hhv.
asynkron reset og synkron preset af alle 8
flip-flops.

11.4 Peel System

PS programmet (som findes pd manedens
medlemsdisk CIRD488), er bygget over Bor-
lands Turbo Pascal Editor Toolbox. Den oprin-
delige editor i tool-box’en hedder ’MicroStar’’
(forkortet MS). Vi har debt vores meget speci-
elle version til PeelSystem (forkortet PS).

Editoren er praecis den samme, med samme
kommandoer som kendes fra WordStar og Tur-
bo Pascal, med context-sensitivt hjeelpesystem
(tryk F1 og du far klar besked om alting). PE-
EL-systemets tre specielle kommandoer finder
du under hovedmenuen ’’Misc.”” nederst pa
listen:

- Activate Compeel (alt F9)
- + simulation (alt F10)
- Init PC-PROM (alt F8)
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Dette udtryk deekker over en komplet logisk
compiler med software simulator og mulighed
for direkte programmering af PEEL 18CV8
via. PC-PROM.

Compeel er navnet pa den logiske compiler
til den originale PEEL 18CV8, og kommando-
en ’Activate Compeel”’ vil starte Compeel med
den aktuelle tekstfil som input. Hvis der er fejl,
kommer der et vindue op midt pa skermen
med en kort fejlmeddelelse og cursoren bliver
sat hen i nerheden af fejlen. Cursoren havner
lige efter den ting, som fik compileren til at op-
dage fejlen.

Er der ingen fejl i kildeteksten, er det muligt
at programmere en PEEL direkte. Det kraever
blot, at PC-PROM er tilsluttet og klar. Er det
ikke tilfzeldet, vil der i stedet blive generet en
JEDEC fil med alle informationer. Den er sd
Klar til at putte i en anden breender (f.eks. DA-
TA-IO eller den lille fra ICT-programmer).

Benyttes kommandoen *’ + simulation”’, vil
teksten blive compileret, som nér kommando-
en ’Activate Compeel’’ benyttes, men med den
udvidelse, at alle testvektorer bliver testet i en
software simulator.

Dette er en feature, der normalt kun findes
pa meget dyre compilere, men du far det hele
forerende pa medlemsdisken.

Output fra simulatoren ender i to seperate fi-
ler: En .SIM fil, som indeholder et komplet ti-
mingdiagram fra hele testen. Den er lige til at
printe ud. Du fir desuden en TVCfil, som in-
deholder de komplette testvektorer sédan som
simulatoren har beregnet dem.

At simulere en komplet PEEL med samtli-
ge AND og OR gates, output enable og mac-
roceller er en stor og tung opgave. Det er der-
for nedvendigt med lidt tilmodighed eller en
kraftfuld PC, hvis der skal simuleres mere end
en snes testvektorer.

Kommandoen *’Init PC-PROM”’ benyttes,
nar PC-PROM skal testes igennem pa kryds og
tvaers. Er der bare een fejl, vil PC-PROM ikke
kunne benyttes, og der genereres automatisk en
fil med navnet PCPROM.ERR. Den lister alle
opdagede fejl. Er PC-PROM ikke tendt nir
programmet starter, er det nedvendigt at udfe-
re testen bagefter. Det gor ’Init PC-PROM”’.

I visse tilfeelde kan det veere nedvendigt, at
placere PC-I1/O portkortet, som styrer PC-
PROM, pa nogle andre adresser end dem, som
valges automatisk (hex 300-303). Derfor kig-
ger programmet under start efter en fil med
navnet PCPROM.ADR. Hvis den er til stede,
lzeses baseadressen derfra.

Star der f.eks ’$310”" i filen, vil PC-1/O por-
ten blive adresseret i adresserummet fra hex
310 til hex 313. Hvis der sidder andet udstyr
pé adresserne hex 300 til hex 303, og PC-
PROM ikke skal benyttes, vil det veere klogt at
lave en fil med en lovlig baseadresse til et ikke
benyttet omride. I modsat fald vil det andet
udstyr maske reagere p4 kommandoerne til
PC-PROM.

11.5 Installation af PS.

Programmet kan installeres i naesten alle ender
og kanter. Dels direkte i programmet i ’Opti-
ons’’ menuen og dels med det seperate instal-
lationsprogram ’PSINST.EXE”’. Farver og
opsatning skal konfigureres direkte i ~’Opti-
ons’’ menuen, mens placeringen af de enkel-
te kommandoer skal endres med PSINST.

I forbindelse med PC-PROM kan det vaere

nedvendigt at oprette en fil, som indeholder
baseadressen for det PC-I/O-kort som styrer
PC-PROM. Hvis programmet finder en fil
med navnet PCPROM.ADR, vil adressen
blive lzest derfra, men hvis den ikke findes, vil
programmet benytte defaultadressen hex 300.

Der er desvaerre en tendens til at placere alt
muligt udstyr pa netop den adresse, s det kan
vaere nedvendigt at endre dette.

Hvis PC-PROM ikke er tilsluttet, eller ikke
fungerer korrekt nar programmet starter, vil
der automatisk generes en fil med navnet
”PCPROM.ERR?”’. Der er ingen made at und-
ga dette p4, men det er da ogsé kun generende
i de tilfeelde, hvor programmet benyttes til no-
get helt andet end det tilteenkte.

Det er der egentlig heller ikke noget galt i, at
programmet fungerer som editor pa linie med
mange tekstbehandlingsprogrammer med
macrofaciliteter og printerstyring. For at kunne
benytte alt det, ma du enten finde hjeelp i det
indbyggede hjzelpesystem eller kabe Editor To-
olbox version 4.0 fra Borland. Der er med vilje
ikke fjernet nogen funktioner fra MicroStar,
men brugsanvisningen er der ikke plads til her.

11.6 Hvad med syntaksen?

Compeel benytter en syntaks, der ligger rime-
lig teet op ad de andre logiske compilere pa
markedet, men der er selvfolgelig forskelle. Be-
skrivelsen af en PEEL bestir af tre dele.

PS programmet kan
installeres i naesten alle
ender og kanter

Forst en erkleringsdel, hvor samtlige ben far
logiske navne, og hvor macrocellerne konfigu-
reres.

Dernest de logiske ligninger for output be-
nene, output buffere og reset/preset.

Til sidst en eller flere sektioner med testvek-
torer. Det hele ser i princippet sddan ud:

{erklzringer}
EQUATIONS
{liginger}
TEST_VECTORS
{testvektorer}
TEST_VECTORS
{testvektorer}

o o w

END

For hver af de tre hovedafsnit felger nu en kort
beskrivelse. Felles for alle dele er, at alt som er
indesluttet mellem to szt gdsewjne opfattes som
kommentarer og har ikke indflydelse pa funk-
tionen. Kommentarer kan streekke sig over fle-
re linier.

11.6.1 Erkleringsdelen.

Alle de ben, som skal benyttes p4 PEEL'en,
skal tildeles logiske navne i erkleeringsdelen.
Der ligger ingen speciel information i navne-
ne, men alle ben SKAL have forskellige nav-
ne. For input-benene skal der skrives:

<navn> PIN <bennummer>;
eksempler:

"Clk er blot et navn!"
"1Res er blot et navn"
"Underscore md indga"
"Danske bogstaver er ok"

Clk PIN 1;
IRes PIN 11;
IN_PUT PIN 9;
ENEBLE PIN 3;

For output benene kan der ogsd specificeres
macroceller, men det er ikke nedvendigt, hvis
funktionen stemmer overens med de default-
veerdier, som Compeel benytter:

<navn> PIN <bennummer> { = <macrocelle> } ;
hvor <macrocelle> er givet ved:

' { <polaritet> { , <funktion> } { , <feedback> } '
idet:

<polaritet> ::= POS NEG

<funktion> ::= COM REG

<feedback> = FEED_OR | FEED_COM | FEED_REG | FEED_PI}

eksempler:

Q1 PIN 12;
Q2 PIN 13
103 PIN 14
1OP PIN 15

"Default macrocelle"
‘neg’; "Inverteret"

'pos,reg, feed_pin’;

'neg, feed_reg’;

Hyvis der ikke angives nogen macrocelle, vil der
blive benyttet en default macrocelle, som sva-
rer til 'POS, <X > ,FEED—PIN’, hvor <X >
fastlegges til enten REG eller COM afthaengig
af om ligningen for det pageldende outputben
skrives med ”’=""eller >’: =”°. Et almindeligt
lighedstegn *’ =’ betyder asynktront (COM),
mens et tildelings lighedstegn *’: ="’ betyder
synkront (REG).

De to specielle linier, for hhv. synkron pre-
set og asynkron reset, skrives som hhv:

<navn> NODE 21; ’Asynkron reset”’
og

<navn> NODE 22; *’Synkron preset’’
eksempler:

AC NODE 21; ’Asynchronous Clear node’’
SP NODE 22; ’Synchronous Preset node’’
Husk at sztte semikolon ’;”’ efter hver linie.
Visse navne mé ikke benyttes. Det gelder al-
le de navne som har andre betydninger i pro-
grammet. I det tilfeelde kommer der straks en
fejlmeddelelse med; >’Name reserved for other
use”’,

11.6.2 Ligningerne.

Alle ligninger kan skrives i vilkarlig orden. Det >
er helt ok, at referere til ben, som forst define-
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res senere, eller maske slet ikke defineres! Al-
le ligninger for output ben (12 til 19) skrives
med ’=""eller ”’: ="’ athengigt af, om der er
tale om en synkron eller en asynkron macrocel-
le.

Det skal stemme overens med erkleringsde-
len - pa den made sikres imod de mest almin-
delige svipsere.

Der mé ikke benyttes paranteser i ligninger-
ne. Denne regel er indfort af forskellige grun-
de. For det forste tvinger det brugeren til, at
tenke ligningen helt til ende. S4 er der en di-
rekte sammenhang mellem det som stér i lig-
ningen og de forbindelser, der skal laves i PE-
EL'ens AND-OR array.

For det andet undgss forvirring for "ABEL”
brugere, som er vant til, at benytte paranteser
til at angive output enable betingelser. For out-
put ben skrives f.eks:

Q1 A*B;

1P7 = A*B+A*D;

IRCLK := Q6*Q5*Q4*Q3*Q2%Q1*1Q0;
QTGL := IQTGL;

osc = 10sC;

For outputbufferne efter de otte macroceller
skrives ligningerne altid med almindeligt lig-
hedstegn >’ =", og ligningerne indledes med
ordet ’ENABLE”’. Hvis der ikke skrives no-
gen “enable-ligning”’ for et output ben, vil det
pagzldende output-ben altid veere aktivt
(enabled) og ikke tri-state.

Husk at der ikke m4 indgd OR (+ eller #)
iligningerne, for det kan ikke realiseres i en PE-
EL 18CV8. I 'stedet kan ligningerne evt. omfor-
mes vha. De Morgans satning til noget mere
brugbart. F.eks kan der skrives:

ENABLE Q1 = A*B;
ENABLE 1P7 = IP7;

"Enabled ndr A=B=HIGH"
"Enabled n&r P7=LOW"

Bade den synkrone preset og den asynkrone re-
set skal skrives med *’ ="’ selvom det méaske er
lidt ulogisk. Her geelder igen, at der ikke ma
indgd OR (+ eller #)iligningen. F.eks kan der
skrives:

AC = Q7*Q6*Q5*Q4*Q3*Q2*Q1*Q0;
PreSet = IA;

11.6.3 Testvektorerne.

For alle programmerbare logiske kredse gel-
der det, at deres funktion afheenger af bade de
logiske ligninger og selve programmeringen. I
modsetning til almindelige logiske kredse, er
det ikke muligt at udfere en komplet test og
sortering inden kredsene sendes ud fra fabrik-
ken. Det er brugerens opgave, at teste kredse-
ne nar de er programmeret. Derfor er testvek-
torer nedvendige ligesom checksummer pé
EPROM.

P4 Elektronik-Centralen nord for Lyngby te-
stes bl.a. programmerbare logiske kredse, og
der er konstateret failure rates pa op til 5 pro-
cent. Det understreger nedvendigheden af for-
nuftige testvektorer.

Desveerre er det relativt nemt at konstruere
en PEEL, som slet ikke kan testes med testvek-
torer (hvis det ikke er muligt at bringe denien
kendt tilstand, kan den nemlig ikke testes).
Derfor ber man vaere omhyggelig med at kon-
struere ligningerne, si PEEL’en bliver testbar.

Det betyder i praksis, at det skal veere muligt
at bringe alle F/F’erne i en kendt tilstand pa en
bestemt méade. Det mest almindelige er, at be-

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 42

nytte asynkron clear eller synkron preset, men
der er ogsa andre muligheder. Hvis alle output
er kombinatoriske er der ikke noget problem.

Testvektorerne skrives med en linie, som an-
giver reekkefolgen af de ben, der skal testes og
derefter en reekke linier med de tests, der skal
udferes. Feks kan der skrives:

([CLK, ENAl, ENA2, RESET ] -> [ RC,Q6,Q5,04,

(X, X,X,L ] -> [ H, 0,0,0, 0,0,0,0 ];

( L,H,H,H ] -> [ H, 0,0,0, 0,0,0,0 ];

(CLHH ] -> [ H 00,0, 0,0,0,0 ]; "Test
( C,H,L,H ) -> [ H, 0,0,0, 0,0,0,0 ]; "Test
(¢LLH]) ->(H 000, 00,0,1]; "Test
(L1L1L,L])~->(H 00,0, 00,00 ]; "Test
[ cL,L,H])->(H 0000001 ]; "Test
(cL,L,H] ->[H 000, 0,0,1,0); "Test
(¢LL,H]} ~->[H 00,0, 0,0,1,1 ]; "Test
(¢L,L,H]) ->(H 0,00, 0,1,0,0 ]; "Test
{ ¢L,L,H ] -> [ H XXX, X,X,X,X ]; "Test
(¢LL,Hg)]->(L, 1,1,1, 1,1,1,1 ); "Test
t¢L,L,H]->[H 00,0 00,00 ]; "Test

Eksemplet viser en komplet test af en 7 bit
synkron tzeller med to enable indgange (ENA1
og ENA2) og en asynkron reset indgang (RE-
SET). Udgangene kaldes QO til Q6, med Q6
som mest betydende bit og Q0 som mindst be-
tydende bit. RC er en ripple clock til en efter-
folgende teeller. Der kan benyttes folgende
symboler:

-0o0gL for LOW

- 1o0g H for HIGH

- X for don’t care

- Cfor L-H-L clock
- K for H-L-H clock
- ? for simulering

- N for >’No Test”’

Hvis en linie indledes med f.eks. *’122*”’ be-
tyder det, at den pageldende testvektor bliver
kert 122 gange, og hver gang skal resultatet
stemme overens med det, som angives pa hoj-
re side. Husk at der kun kan std output ben pa
heijre side (12 til 19), men bade input og out-
put ben pa venstre side (1 til 9 og 11 til 19).

Hvis Compeel aktiveres med *’Activate Com-
peel”” kommandoen, vil testvektorerne kun
blive kort pa den feerdige programmerede PE-
EL, men hvis Compeel aktiveres med >’ + si-
mulation’” kommandoen, vil alle testvektore-
rene forst blive sammenlignet med resultater-
ne af simuleringen og dernast kert pa den faer-
dige PEEL. Hvis PC-PROM ikke er tilsluttet,
vil testvektorerne i begge tilfelde blive skrevet
i JEDEC filen.

11.6.4 Fejl i programmet.

Programmet PS er ikke ngdvendigvis fejlfrit.
Det kan ikke lade sig gore, at udvikle et s4 stort
og komplekst et program, uden at lave fejl.

Vi ma vide hvilke fejl du
finder

Hvis programmet skulle veere fuldt debug-
get ville der g4 lang tid for du fik det, og der
skulle betales *’rigtige penge’” for det! Derfor
kan det godt veere, at du finder en fejl ved et til-
feelde. Veer opmeerksom pa det, og tag det fra
den gode side. Der kan vaere tale om fire typer
fejl:

“Asynchrounous reset"

03,02,01,Q0]);

no count (!ENAl=L)"
no count (!ENA2=L)"
count (!ENAl1=1ENA2=L)"
asynchrounous reset again"
count (1) (!ENA1=1ENA2=H)"
count (2)"

count (3)"

count
count (5..
count
count (0)"

1) Programmet gar i baglis.

2) Programmet stopper med *’Runtime error
xxx.”’

3) Fejlmeddelelsen hedder ’FATAL ...

4) PEELen stemmer ikke med specifikati-
onerne.

Vier meget interesserede i, at fi rettet de fejl der
er i programmet, men for at vi kan gere det, ma
vi vide hvilke fejl du finder. Uanset hvilke feji
du finder, beder vi dig sende en diskette direkte
til Circuit Design med den kildetekst der frem-
provokerer fejlen. Disketten skal vaere maerket
med FEJL : Peel System”’.

Niér tid og lejlighed byder sig, vil vi rette fej-
lene s& godt som muligt, og evt. udsende en ny
version af programmet. Hvis eller nar det sker,
informerer vi i medlemsbladet med at
CIRDA488 er opdateret. S& ma du kebe pro-
grammet igen. Vor lavpriside bygger pa nykeb.

Programfejl indebarer ikke gratis ret til op-
datering!

Pé trods af mange timers arbejde, er det sta-
dig ikke lykkedes, at finde alle de informatio-
ner, som skal til for at programmere en PEEL
helt perfekt. Vi har af og til vaeret i tvivl, om fa-
brikanten faktisk selv har 100% styr pa pro-
duktet.

Vi har oplevet leesefejl, som vi ikke har kun-
net tilskrive nogen systemfejl. Skulle du fi en
enkelt verifikationsfejl, kan du sikkert godt
bruge din PEEL, da den i alle vore praver vi-
ste sig at fungere perfekt. Det er ikke program-
meringen, der er noget galt med i de tilfelde,
men verifikationen. Testvektorerne skal imid-
lertid kere uden fejl, hvis programmeringen er
iorden.

Husk altid, at placere PEEL’en i den midter-
ste sokkel p4 PC-PROMUS3 printet (den smalle
med 24 ben) og placer den leengst vak fra den
34 polede konnektor. Det betyder atben 1, 2,
23 og 24 i sokkelen ikke benyttes! Hav aldrig
noget siddende i soklen nir PC-PROM ikke er
under softwarekontrol. Det kan gi grueligt

galt...

11.7 PIT -
PEEL Indoctrination Tool
(C) 1988 Lars Riemer
Dette afsnit forudseetter, at lzeseren er bekendt
med begreberne PEEL og JEDEC-filer.

PIT er et program skrevet i TurboPascal 4.0,
der sammen med PCPROM hardwaremodulet
kan programmere en PEEL af typen 18CV8 ud
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fra en JEDECHfil.

JEDEC-filen skal vere lavet til en
PEEL18CVS8, dvs. felterne DF og DD skal in-
deholde hhv. "PEEL’ og *18CV8".

PIT er fuldt menu-styret, med de mest brug-
te funktioner samlet i hovedmenuen: Read JE-
DEC, Program PEEL, Verify PEEL, View
Data.

Funktionerne udpeges med piltasterne, der
kerer bjzlken op og ned, og <CR >, der val-
ger den udpegede funktion.

Eksempel: For at brende en PEEL udfra
JEDEC-filen @~ MYPEEL.JED, udferes
folgende:

1) Check at PCPROM er tilsluttet PC’en, og
teendt.

2) Start PIT

3) Tryk <CR > i 4bnings-meddelelsen, for at
komme til hovedmenuen.

4) Vzlg Read JEDEC, og find og velg filen
MYPEEL.JED. Den vil s blive indlaest, og
programmet returnerer til hovedmenuen.

5) Velg Program PEEL. Efter du har bekreef-
tet, at du virkelig vil programmere en peel, vil
programmet bede dig indsatte en 18CV8 ned-
erst i 24-bens soklen, som vist i vinduet.

OBS! Selvom en 18CVS8 er i en 20bens IC,
skal den sidde i den midterste sokkel. 20-bens
soklen er beregnet til PROM og TTL.

6) Velg Verify PEEL. Nu lases indholdet af
den i soklen siddende PEEL, og sammenlig-
nes med den indleste JEDEC-fil.

Eventuelle fejl i programmeringen af PE-

ELen rapporteres, og den tilsvarende JEDEC-
adresse vises i vinduet.
7) Under forudsatning af at Verify PEEL gav
OK, er du nu feerdig med programmet. Tag
din PEEL op af soklen, og veelg Quit i hoved-
menuen.

For de nysgerrige:
Funktionen View Data i hovedmenuen giver
dig mulighed for at se pa indholdet af JEDEC-
filen og af PEEL’en, og at sammenligne dem.
Hyvis der ikke er indlzst nogen JEDECfil, vi-
ses JEDEC-data som X, dvs. udefineret.
Ligeledes vil PEEL-data veere X, udefineret,
hvis PEELen ikke er leest med f.eks. Verify
PEEL. Funktionen Compare PEEL/JEDEC
viser PEEL-data, men i invers skrift nar PE-
EL-data ikke stemmer overens med JE-
DEC-data.

For de avancerede brugere:

Funktionen Special Functions giver dig ad-
gang til de mere basale rutiner, sisom Precon-
dition, Erase og SetSecurityBit, og de mere
sjzldent brugte, sisom Copy PEEL og Write
JEDEC file, der skriver en JEDEC fil pa disk
udfra indholdet af PEEL-data.

Da Special Functions er beregnet pa avance-
rede brugere, er der fi check og forklaringer:
Deter f.eks. muligt at programmere en allere-
de programmeret PEEL, uden at indlese en
JEDECHil.

12. PC-PROM TAB2EQU fra
tilstandstabel til BOOLSK ligning

TAB2EQU, som er skrevet af Rolf V. Oster-
gaard, er et hjzlpeprogram til opstilling af bo-
olske ligninger ud fra en tilstandstabel.
Programmet benytter en tilstandstabel som
input og giver de tilsvarende boolske ligninger
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som output. Den samme funktion ligger alle-
rede i visse logiske assemblere, si programmet
skal mere betragtes som et alternativ end en
nedvendighed.

12.1 Input filens format:
Tilstandstabellen beskrives i en almindelig
tekstfil opbygget af linier, der hver iseer beskri-
ver en overgang i tilstandsmaskinen. Hver linie
kan have et af folgende to formater:

; kommentar
eller

StateQn | input > StateQn+1l

StateQn, input og StateQn + 1 er tal, som kan
skrives i binger, decimal eller hexadecimal ba-
se. Hexadecimale tal skal indledes med ’$’ og
binere tal skal indledes med %"’

’StateQn’’ angiver udgangstilstanden for
den pagzldende overgang. “’input’’ angiver
det input, som skal fere tilstandsmaskinen over
itilstanden *’StateQn+1"’.

Eksempel pa input fil:

i
; Test af TAB2EQU: 4 bit taller med reset og hold.

Input: bit 0 - reset (aktiv hej)
bit 1 - hold (aktiv hej)

reset = lav :

%0 > $01
%0 > $02
%0 > $03
80 > $04
$0 > $05
%0 > $06
%0 > $07
$0 > $00

NV B WN O

$1 > $00
%1 > $00
$1 > $00
$1 > $00
$00
%1 > $00
%1 > $00
%1 > $00

NoOUBWN O
w0
-
v

hold = hej :

0 | %10 > $00

<StateQn> og <StateQn+1>.

Rxkkefolgen af de forskellige linier i tabellen
og det benyttede talsystem er ikke afgerende for
resultatet, hvorfor felgende input fil vil give
pracis den samme output fil som ovenstiende
eksempel:

i

$

OCNAUNOUSPWNHOWNKHO
o°
o
=
VVVVVVVVVVVVVVVVYV
B3
o
o

Alle ikke angivne overgange bliver automatisk til hold.

Antal input linier bestemmes ud fra den hejeste vaerdi der benyttes
som input, ligesom antallet af output linier (=antal boolske
ligninger) bestemmes af den hejeste vardi som angives for

FAP-fejl

Circuit 3/88 bragte en artikel og CIRD388
bragte tilherende software for et filteranalyse
program med grafisk EGA-display.

Artiklen om FAP indeholdt et par smafejl.
Det har dels forfatteren, Rolf V. Ostergaard,
samt et antal medlemmer bemeerket. Cand.
polyt. Henrik Wennerberg Karlsson har bl.a.
sendt os et positivt kritisk brev desangdende.

Da denne artikel ikke skulle indeholde no-
gen aprilsnar, flyr vi med at korrigere:

Péside 54 i spalte 3 stir der, at en spole uden
induktion blot skal udelades. Det er en tanke-
torsk. Den skal selvfolgelig ikke benyttes, og
derfor behandles udeladelsen som en *’korts-
lutning”’.

Pa side 56-57: Operationsforstserker med be-
grenset bindbredde. Nir man benytter en
spendingsstyret stremkilde, skal modstanden
R ligge i parallel med stremkilden, og den skal

have verdien 1 for at give 1 gang’s spaendings-
forsteerkning.

I neestsidste spalte naevnes programmet
PLOT. Det er en reminicens fra udviklingen.
Her skulle st PEP (eller PEP87).

Pé side 57 passer figuren ikke helt til kreds-
lobsbeskrivelsen. Formlen for centerfrekven-
sen skal vere: f = 1/(2*PI*SQRT(R4*C1*
R3*C2)) = 795,8 Hz.

Til slut kan vi informere om, at FAP-pro-
grammet i forsteudgaven beregnede fasen for-
kert i visse tilfeelde. Omkring den 1-5-88 fik vi
en ny udgave, og den er dels forbedret og sa
selvfolgelig rettet. Gratis opdatering af CIR-
DISK’ene er ikke mulig, men du ma kebe nye
sidste nye set, hvis du ogsa her ensker at vae-
re ajour. Tak for forslag, kommentarer og ret-
telser fra mange dygtige og interesserede FAP-
leesere og brugere.
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ircuit 2 og 3/88 beskrev et ord-styret

PC-kort til optagelse og gengivelse af

tale. Systemet haegter skrevne ord pa

brugerens EGEN tale. Her i Circuit
4/88 beskriver vi sa den selvsteendige taleenhed
”CCSPEAK?”’. Den er alene til gengivelse af de
gnskede ord.

Indspilning sker gennem en PC med PC-
TALK og en egnet EPROM-brander til
mindst 27010 128 kByte EPROM. EPROM’en
seettes pA CCSPEAK printet, og herefter er du
Klar til ’markarbejde”’. Dvs. du kan f maski-
nen til at tale de ord i den sammenhang du
onsker.

Styring pa 3 mader

Uanset hvilken type indgang vi havde valgt til
styring af talte ord, kunne brugerne kritisere
os. I evig skraek for ikke at gore alle helt glade,
har vi 3 indgange pA CCSPEAK-modulet:

1) Parallel printerindgang som en Centronics-
printer.

2) Seriel RS§232C indgang.

3) PC-1/O indgang med Circuit Design snit.

Forste styringsmulighed har alle til radighed -
men maske besat med en printer. RS232 har de
fleste fri - eller KAN friggre til formalet. PC-
I/0O er CD’s standard computerport - den er
nemmest at arbejde med.

Styringen sker ved at sende ASCII-ord, bog-
staver eller simpelthen tal i den reekkefolge man
vil have ordene sagt.

Ned pé jorden

CCSPEAK er et selvstendigt talemodul, der
kan tilsluttes alle mulige digitale eller mikro-
processorstyrede konstruktioner, og derved
give dem stemme.

Udover en sjov ny derklokke: ’Jeg er ikke
hjemme”’, *’Jeg vil ikke forstyrres’’ eller >’ Kom
igen i morgen’’ - kan man forestille sig appa-
ratet benyttet til blinde, informationssystemer
(evt. tilsluttet en telefon), til mileinstrumenter,
alarmsystemer og alle de andre opgaver, hvor
man mere praktisk kan meddele sig i klar tale.

CCSPEAK Kkan tilsluttes en almindelig PC
eller andre computere - f.eks. CD’s CXMS52
BASIC computer.

Den kan tale helt alene

Kombinationen af en lille brugerspecifik com-
puter og CCSPEAK er den mest optimale los-
ning. De fleste sma styringscomputere har en
form for styrings- eller printerudgang. Har
man implementeret en maskinstyring eller et
kommunikationsapparat, kan man derfor for-
holdsvis enkelt udbygge med tale.

Der er flere computere, som giver disse mu-
ligheder. Circuit’s egne - Z8 og CXM52 - gi-
ver mulighed for sasmmenbygning i kompakte
smd styreenheder. Z8 har en parallel printerud-
gang, som kan benyttes til tale og CXM52 har
bade PC-1/0O-port og RS232 udgang.

Men selvom vi nu snakker om computere,
beheover det ikke at veere sd indviklet. Du kan
Kklare dig med et par simple kontakter.

Et eksempel: En automatisk der er lukkket
under vanskelige vindforhold. Nar derens
handtag eller IR-derabner aktiveres og deren
samtidig er lukket, siger hgjttaleren. »Benyt
venligst indgang SYD - denne indgang er af-
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CCSPEAK er en selvstendig enhed, som kan
monteres sammen med andet udstyr eller be-
nyttes alene i en B2010 alu-kasse.

lukket«.

Variationer af flere kontakter kan give flere
meddelelser - i alt 255 ved direkte tryk. Med
en styringscomputer kan man dog afgive langt
flere og nuancerede meddelelser.

CCSPEAK er ngjsom nér det gelder. Du
kan faktisk starte med CCSPEAK, en hgjtta-
ler, en stremforsyning (f.eks. batteri eller en ad-
aptor - 9V/500mA) og en kontakt.

Ordforrad og taletid

Talen ligger i en EPROM, der programmeres
med en standard EPROM-braender. Indholdet
genereres ud fra et stykke PC-software, som lig-
ger klar pa din medlemsdisk CIRD488.

Det er programmet ~’VOCAB”’. Det kan
omsette ord indtalt med PC-TALK (Circuit
2/88) til EPROM format. Programmet er selv-
forklarende og meget enkelt:

VOCAB: Du indtaler omhyggeligt de ord,
du vil anvende i din talemaskine, pA PCTALK.
Derefter kerer du VOCAB p4 de indtalte ord.
Ordene listes eet ad gangen, hvorefter du angi-
ver den streng af bogstaver eller tal, som skal
gelde for hvert af de talte ord.

Nar alle ord har faet tillagt et eller flere tegn
mellem 0-255, genereres EPROM-koden. Du
far derefter at vide hvor meget EPROM du har
behov for.

CCSPEAK giver op til
ca. 60 ord med en
1 Mbit EPROM type
27010 (Intel)

Som en tommelfingerregel skal du have 2
kbyte per ord typisk. Med en 1 Mbit (f.eks. In-
tel 27010) EPROM rader du altsa over 64 talte
ord. Siges alle disse ord i sammenhang fir du
typisk 16 sekunders tale. Taletiden athaenger af
samplinghastigheden. Den er 8 kbyte/sek.

Lad dig ikke forskraeekke af den *’korte’’ ta-
letid. Du mé huske p4, at ordene kan kombi-
neres i det uendelige. Derfor er begreensningen
med en 27010 mindre end man umiddelbart
skulle tro.

Andre typer EPROM kan ogsa benyttes. Du
kan f.eks. ogsé benytte typen 27256 (32 kbyte)
eller 27512 (64 kbyte).

Nar vi ehgang i en ikke alt for fjern fremtid
far 2 og 4 Mbit EPROM’er (hhv. 256 og 512
kbyte), kan de ogsa bruges.

Mere tale - flere ord

Nir et ord typisk fylder 2 kbyte er ordforridet
ien 27010 EPROM ca. 64 ord. Selvom vi pra-
ler af at der alligevel kan blive meget taletid ud
af 16 sekunders kontinuerligt talte ord, har vi
planlagt et udvidelseskort med plads til endnu
6-7 EPROM’er.

Det kan Piggy-Back’es pA CCSPEAK, hvor-
ved ordforrddet med 27010 bringes op pa ca.
250. Det teoretiske maksimum med 8
EPROM’er af 4 Mbit typen vil vere pi ca.
1000 ord! Nok til at deekke 99% af normaldan-

Af: Jens Osterby Knudsen

Jalsal

og svensk og norsk og finsk

skerens ordforbrug.

Konstruktionen kan altsa udbygges efter-
handen som behov opstir og nye EPROM-
kredse bliver tilgaengelige.

Programmering
Den forste vanskelighed i forbindelse med pro-
grammering af CCSPEAK, er at indlegge et
ordforrdd. Dette kreever for det forste en
EPROM-brender. Dern®st enten et
PCTALK-modul eller et passende sortiment af
ord pa diskette optaget med PCTALK.

Har man imidlertid ferst disse ting, er der
ikke mange ben i at leere CCSPEAK de ord,
man har brug for.
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File:
Total:

Word size: 5232 bytes
Marked words: 0

Christensen
circuit

Dan

design

er

et

fen CCSPEAK vocab editor Ver 1.0
fire
gang
gran

By Jens @sterby Knudsen
(C) Circuit Design 1988

)ansk...

urdu.

Til dette formal bruges programmet VOCAB
pa CIRD488 medlemsdisketten. Her ligger der
ogsd en READ.ME fil, som du naturligvis skal
leese eller printe. Der er vores sikkerhedsven-
til for trykfejl HER. Disken kan jo hele tiden
rettes til. Nér Circuit medlemsbladet er trykt,
er DET jo sket.

VOCAB genererer som tidligere omtalt en
EPROM-fil. Den loades ind i en EPROM-
breender til den angivne EPROM-type, og der-
efter setter man sin/sine programmerede
EPROM/er i kortet.

Jumperne J1-J4 settes i kortet til den aktu-
elle type EPROM.

hej

ind

Jja
Jens
Knudsen
lav
nej

nul

oy
otie

Space-flark Fi-Load F2-Save F3-Clear F4-Codes F5-Generate ESC-Exit

Lad os here den sige noget

Nir tale-EPROM ’en er vel isat, og de forskel-
lige DIP-switches og jumpere et sat korrekt, er
CCSPEAK Klar til at snakke. Via enten seriel-
eller parallelindgangen giver man den besked
pa, hvad den skal sige.

Dette kan ske pa to mader:

1. Man sender ordet som en streng af bogsta-
ver 1 ASCII-kodning efterfulgt af et skilletegn
(mellemrum, retur, komma eller punktum).
Denne méade er meget lig den, der anvendes af
PCTALK-programmet SPEACH.
Eteksempel: CCSPEAK er tilsluttet en PC’s
LPT1 port. BASIC-setningen LPRINT
?’Godaften”’ vil herefter fi CCSPEAK til at si-
ge ”’Godaften’’, hvis ellers "’Godaften”’ findes
itale-EPROM’en.
2. Hvert ord kan istedet tildeles et nummer i
omréadet 1-255. Dette gores med VOCAB. Her
er det tilstreekkeligt at sende ordets nummer
som en enkelt byte. Denne metode egner sig
isaer til mere simple digitale opstillinger. Ved
fornuftige valg af binaere tal kan man simaend
ogsa klare sig med et par kontakter.

CCSPEAK afger selv hvilken metode der skal
anvendes udfra hvordan EPROM’en er pro-
grammeret.

Tilslutning

CCSPEAK har fire stik for tilslutning til om-
verdenen. For seriel- og parallelindgangenes
vedkommende kan man vaelge mellem to alter-
native tilslutningsmuligheder. Desuden er der
et stik til EPROM udvidelseskortet.

Serielindgangen kan monteres enten med et
DB25 stik, der passer direkte til et almindeligt
(ikke-krydset) RS232 kabel, eller med et
26-polet stik for fladkabelforbindelse. Seriel-
indgangen folger RS232-standarden, og baud-
rate o.lign. indstilles pd DIP-switch 1-8 (Se fi-
gur). Denne indgang kan forbindes til alt ud-
styr med et RS232-stik, som f.eks en PC’s
COM1 eller COM2 port.

Parallelindgangen kan ogsd monteres med
DB25 eller fladkabelstik. Monteres den med en
DB25-konnektor passer den direkte til en PC
printerudgang (f.eks. LPT1).

Fladkabelforbindelsen passer til bl.a.
CXMS52’s parallelport og PC-1/0 kortet. I beg-

Oscilloskopbillede fra programmering af et
ord via PC-TALK. Her samples hvert enkelt
ord. Derefter gemmes ordene for overforsel til
EPROM via programmet VOCAB - og selv-
folgelig en EPROM-brender. Bemerk, vi
omtaler EPROM programmering andet steds
ibladet.

ge tilfelde virker parallelforbindelsen pa fol-
gende made:

1. Vent til udgangen BUSY er lav.

2. Seet datasignalerne PD0-PD7.

3. St STROBE lav og derefter igen hg;j.

4. Ga tilbage til 1, hvis der skal sendes flere
tegn.

Hoijttaleren forbindes via det ene af de to jack-
stik. Pas pa ikke at tage fejl! Det andet er nem-
lig til stremforsyningen. Den indbyggede ud-
gangsforstaerker kan drive en 4-8 ohms hojtta-
ler med et rimeligt lydniveau. Volumen indstil-
les pa trimmepotentiometret ved siden af hojt-
talerstikket. .

Det sidste stik er til stromforsyningen. Her
kan tilsluttes bade AC og DC spzndinger.
Spendingen ber ligge pa 7-9 volt DC eller pa
ca 6 volt AC. Hvis spaendingen er for stor, bli-
ver spaendingsregulatoren pa kortet for varm og
kobler fra.

Hvis man bruger den parallelle fladkabelfor-
bindelse, kan man i stedet stremforsyne kortet
direkte med S volt fra denne. Jumperne J5-J6
skal sa szettes til ekstern speendingsforsyning.

DIP-switche

CCSPEAK har en rekke indstillinger for va-
rierende anvendelse og tilslutning. Du ma i
hvert enkelt tilfelde tage stilling til hvorledes
DIL-switchene skal sattes, for at de passer til
din applikation.

Du kan veelge mellem seriel/Parallel styrings
indgang, du kan velge handshake og du kan
veelge seriel baud-hastighed.
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19.600 baud

9.600 baud

ON DSS50B/EDILS

ON DSS50B/EDILS

=L

===l [[]]]

12345678

12345678

4.800 baud

2.400 baud

ON DS50B/EDIL8

ON DS50B/EDILS

(=== [[T]

(=== [T T]

12345678

12345678

1.200 baud

600 baud

ON DS50B/EDILS

ON DS50B/EDILS

==L L1111

(==l [[]]]

12345678

12345678

Jumpere for EPROM

CCSPEAK kan ikke af sig selv vide hvilken
EPROM du setter i din sokkel. Kerer du med
en 27256 far du godt 10 ord.

Ofrer du en 27512 far du omkring 15-20 ord
og putter du en af de nye 27010 EPROM’er i,
har du gennemsnitligt 40-60 ord til din radig-
hed. Du velger forst ordforrad. Derefter ko-
rer du programmet VOCAB og s ved du hvil-
ken EPROM du skal have. Du breender den,
putter den i soklen og stiller til slut jumperne
J1-4 saledes:

EPROM jumpersetting

300 baud

75 baud

ON DSS50B/EDILS

ON DS50B/EDILS

(el [[]]]

(mfmlel [ []]]

12345678

12345678

Lige (even)parity

Ulige (Odd)parity

ON DS50B/EDILS

ON DS50B/EDILS8

LLL == 1]

LLLI=[=[ [T]

12345678

12345678

Ingen (No)parity

Ingen (No)parity

ON DS50B/EDILS

ON DS50B/EDILS8

L= 1T

L] fala] []]

12345678

12345678

XON/XOFF handshake

DTR/CTS handshake

ON DS50B/EDILS

ON DS50B/EDILS8

LLLITI==T]

LT (=] ]

12345678

12345678

Ingen/No handshake

Ingen/No handshake

ON DS50B/EDIL8

ON DS50B/EDILS

LLLL L el ]

BRRRRCER

12345678

12345678

Seriel indgang ON

Parallal indg. ON

ON DS50B/EDILS

ON DS50B/EDIL8

LTI

EERRRENE

12345678

12345678
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Jlj J2| J3| J4 EPROM
i

n 27256

u 27512

= 27010

L] ] 2 Mbit

" n 4 Mbit
Stremforsyning
J5| J6| Formal
n Intern
n Extern
= = Jumper isat

Séidan virker talemaskinen

Hjertet i talemaskinen er en eller flere
EPROM’er med taleindhold. Via modulet PC-
TALK (Circuit 2/88) har vi indtalt ord. Ved
hjeelp af programmet VOCAB har vi ordnet or-
dene sa de passer med EPROM-formatet pa 8
bit. Lagringen er sket si sma verdier har tal
nzr nul og maximale veerdier ligger teet pa 255.
Ved lagringen har vi ogs4 indlagt et register
over ord. Resultatet er en fil - dvs. en reekke da-
ta pa diskette, som kan puttes direkte i en
EPROM-programmeringsenhed.

Sadfremt du skal anvende CCSPEAK al-
ment, gor du bedst i at montere alle enheder.
Har du en specifik funktion, er der mange
sparemuligheder. Du behover mdske ikke beg-
ge stik, du skal neppe have mere end een
stromforsynings mulighed og du klarer dig
madske uden hgjttalerforsterker.

Enhver EPROM-brander har et styreprog-
ram, som tillader dig at hente filer ind til breen-
ding. Nar filen er hentet ind, skal du blot sztte
en EPROM i soklen og trykke pa de taster, som
vaelger programmering.

Afspilning
Nar EPROM’ens indhold skal geres til tale,
skal dens adresser lobes igennem fra eet tal til
et andet. Det er en simpel opgave for en tzller.
De 8 dataledninger fra EPROM ’en Igber nz-
sten direkte til en ZN428 8-bit D/A-konverter.
Dens opgave er at oversztte de binzre data
mellem 0-255 til 255 tilsvarende analoge span-
dingsvaerdier mellem 0 og 2.5 volt.

8751 microprocessor

Huis talen skulle overfores direkte fra EPROM
til D/A-konverter, skulle der faktisk blot en ad-
resseteeller til at klare DEN opgave.

S4 enkelt er livet desvarre ikke i praksis.
Hvis brugen skal have praktiske formal, stilles
der hurtigt en raekke styrings- og betjenings-
massige krav. Blot 2 ords tale kreever en tzlling
fra een helt bestemt EPROM adresse til een
helt bestemt anden adresse.

Talen samples med
dine egne ord og kan gen-
gives i vilkarlig orden
efter ethvert formal

De 2 ord skal have hver sin start- og slutad-
resse. Det saetter igen krav til et register over
hvor, hvilke ord starter og stopper.

Ud over at vide hvor, hvilke ord er placeret,
skal vi ogsd implementere en metode til at af-
spille ordene et ad gangen efter et af brugeren
valgt menster. Derfor ma vi nedvendigvis ha-
ve en microprocessor til at styre det hele.

Dens program varetager kontrol og fordeling
af kommandoer samtidig med afspilning af
ord. Den opgave satter yderligere krav til
kraftfuldhed og hastighed. Derfor kunne vi ik-
ke benytte den meget billige 8048 processor,
men matte hoppe et trin op ad skalaen til en
8051 - eller i dette tilfzelde en EPROM pro-
grammerbar type: 8751.

Under opstart - det sker nir konstruktionen
far strom - nulstilles alle registre og processo-
ren afloser straks SW DIL-switch’enes indstil-
ling. Indstillingen afger den videre funktion.
Dvs. opsetning af styringsport for parallel og
seriel kanal - samt for seriel opsetning: Hastig-
hed og paritet.

Herefter afleser processoren den isatte
EPROM. Den danner sig et billede af

Diagram for CCSPEAK viser den komplet-
te konstruktion. Her er alt fra 8751-styrings-
processor, filtre, udgangsforsterker for hajtta-
ler og EPROM’en med talen.
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Af Jann K. Larsen og Stig Bergendorff

EGA-sp1l tl PC

Hvem siger det skal veere sd seriost alt sammen? Af og tl skal PC’en da ogsd have
lov nl at slappe af med lidt skeeg og ballade.

omputere er ikke legetej! Gu’ ve’ hvor

mange gange jeg har sagt den setning

ilgbet af de sidste par ar. Specielt da

efter PC’er faldt ned i et prisleje, der
var til at forstd. For godt nok kebte mange
f.eks. en Commodore 64 eller lignende til at
spille pa, men alligevel ... Det var sagu ikke se-
rigst det der.

Piben har imidlertid fiet en anden lyd med
fremkomsten af de nyeste adventures til PC’er
og kompatible. Her er det hverken *’shoot-
em-down’’ arkade-spil eller kedelige tekstad-
ventures, der har fanget interessen, men der-
imod en bleendende kombination af begge de-
le. Altsa adventures med 3-D grafik i EGA-op-
lesning og i flere tilfeelde ligefrem med anima-
tion.

De nye spil kan absolut fa selv de mest ind-
adte torvetrillere op af stolen for at kigge med.
Og efter et par minutter vil de ogsé selv spille.
Men det kan du jo egentlig selv bedemme ud
fra billederne her p4 siderne og de tilhgrende
forklaringer om nogle af de forskellige spil, der
i gjeblikket udbydes.

Space Quest II

Sierra On-Line, der nok er bedst kendt for de-
res King’s Quest adventure serie, er nu kom-
met med en efterfolger til deres speendende
Space Quest I.

Sierra kalder selv deres adventureprogram-
mer for ’animated 3-D adventures’’. Anime-
ret i den forstand, at man kan bevaege hoved-
personen rundt i skeermbilledet.

Det gor ikke programmet til noget specielt,
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men det gor det til gengeeld, at man kan gi bag-
om, op pd, under, over, kravle pa, hoppe op pa
og svemme i genstande. Faktisk er det kun fan-
tasien og de ydre omgivelser, der setter be-
grensningerne.

Det er ikke blot hovedpersonen, der er ani-
meret. Ogsd andre af de figurer, man meder
under sin farefulde feerd, bevaeger sig rundt i
skeermbilledet. Nogle af disse vaesener er ven-
ligtsindede, mens andre igen er direkte mod-
bydelige.

Det er egentlig seerdeles underholdende med
lidt ’liv’’ i adventurets skeermbillede - det er
faktisk lidt som at veere hovedpersonen i en rig-
tig tegnefilm.

Grafikken i programmet er ogsa 3-D. Og her
har Sierra oppet sig gevaldigt med grafikken i
forhold til deres tidligere Quest programmer.

Det er faktisk lidt som at
vaere hovedpersonen i
en tegnefilm

Naturligt nok, kan man ikke opna gte 3-D
pé en to-dimensionel skeerm, men den made
hvorpé lys og skygger er udnyttet pa i Space
Quest I, giver billederne en meget stor dyb-
de. Og nér billederne samtidig er ekstremt flot-
te, bliver det til en ren nydelse at spille - noget
man vel kunne unde mange andre spil-pro-
grammer.

Programmet har tilmed en vidunderlig form
for humor og selvironi, der fir en til at treekke
pa smilebandet i bade tide og utide.

Selve plottet i Space Quest II er enkelt nok.
Man skal redde Jorden (er den hert for) fraen
invasion af forsikringsagenter, der alle er pro-
grammeret til en ting - SALGE-SAL-
GE-SALGE. Og selvfelgelig er forsikringsa-
genterne udstyrret med gra habitter og mat-
chende mapper.

En god detalje i programmet er, at nogle af de
hovedbrud man uveerligt kommer ud for, har
op til flere forskellige lesninger - der hver iser
giver forskelligt antal point.

Ekselpelvis er der et sted i Space QuestII,
hvor man skal passere en vagtpost i et tirn. Her
er der tre mulige lesninger, der hhv. giver 2, 10
og 20 point. Den lette losning er, at liste sig for-
bi vagtposten nér han kigger den anden vej,
mens en anden lgsning er, at liste sig til eleva-
torderen og derefter kaste en sten for at lokke
vagten fra sin post. Tredie mulighed, der selv-
folgelig giver flest point, skal ikke rgbes her.
Den er méske lidt spidsfindig, men immervaek
logisk.

Altialt ma man sige, at Sierra’s Quest pro-
grammer herer til blandt de bedste adventures,
der overhovedet findes, og Space Quest Il er
ingen undtagelse.

Programmerne skal iser roses for at under-
stotte nzesten alle skeermkonfigurationer (Her-
cules, CGA, EGA, VGA og MCGA), den for-
nemme grafik, de mange mulige lgsninger og
animationen.

Nar forst man er kommet vel gennem Spa-
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ce Quest II, kribler det i fingrene for at kom-
me i gang med Space Quest ITI. Og heldigvis
ligger den da allerede pa tegnebordet hos
Sierra.

The Pawn og
The Guild of Thieves

Rainbird er kommet med to nye adventures -
The Pawn og The Guild og Thieves, der beg-
ge kerer med hgjoplesnings EGA-skaermbille-
der. Er man ikke i besiddelse af et EGA-kort og
-skaerm, har man ’kun’’ et tekstadventure.
Begge programmer er ens i opbygningen, men
med vidt forskellige historier

Programmerne er opbygget som et alminde-
ligt tekstadventure - med tekst, der scroller op
fra bunden af skermbilledet. Herefter holder
ligheden med andre adventures til PC’er ogsd
op.

Ved nasten alle lokationer, vises der et
skaermbillede i hejoplesnings EGA-format
med 16 farver ud af en palette pa 64. Med an-
dre ord - skermbilleder der kunne sté for sig
selv, som sma malerier.

Selve ordfortolkeren er bedre end hvad man
ellers er vant til. Faktisk har man mulighed for
at skrive hele og komplekse setninger. Skriver
man f.eks. ”TAKE ALL EXCEPT THE
HAT”’, tager man alt der er, undtagen hatten.
Sztningen ’GO NORTH AND THEN
WEST’ bevirker, at man forst gir mod nord
og derefter mod vest. Horer man ikke til den
type, der gider skrive hele, lange s@tninger,
kan sidste eksempel ogsa skrives som *’N. W’

Det er s absolut en nydelse, at kunne skrive
hele, ’normale’’ setninger pa engelsk, frem-
for de tostavelses s&tninger, man efterhdnden
er blevet forveent med fra andre adventures.

I The Pawn, der i gvrigt har vundet hele 12
internationale priser, starter hele mystikken
med, at man vigner op et fremmed og ukendt
sted - ved navn Kerovnia. Eneste erindring er,
at man aftenen for, pa vej hjem fra supermar-
kedet, blev forfulgt af en mystisk mand (selv-
folgelig ifert cottoncoat og merke solbriller),
der stikker en med et eller andet i nakken.

Efter at have sundet sig i de nye omgivelser,
gelder det kort fortalt om, at bekaempe en ond
troldmand - djeevelen selv!, og derefter befri
King Erik’s smukke datter. Og det er absolut
ikke sa nemt, som det her lyder til.

The Guild of Thieves er en fortszttelse af
The Pawn, som dog vil kunne spilles uden at
man har enten provet eller last The Pawn forst.
Atter er man i Kerovnia, blot med et helt andet
formal. Nu gzlder det nemlig om, at stjele alt
der kan stjeles - og helst s& ubemerket som
muligt.

Man starter som ledsager i en bad med The
Guildmaster, der giver en den klare besked, at
man skal gi i land og ferst vende tilbage, nir
man har tilranet sig alle genstande af veerdi. Sa
gér den vilde jagt efter juveler og lignende, for
det kan ikke betale sig at snyde. The Guildma-
ster ved, hvad der er verd at stjzele.

Det ma vere pé sin plads at naevne, at disse
adventures IKKE herer til i den lette genre.
Derfor er det da ogsi et stort plus, at der i slut-
ningen af manualerne er en *’hint’’ afdeling,
som bestir af en reekke koder, man skal indtaste
i tilfelde af, at man er géet helt i harknude.

Det eneste irriterende er dog, at man skal
indtaste op til 66 tostavelses ord for at fa et godt
rad. Det kan hurtigt reducere ens irritation-
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steerskel til et absolut minimum, hvis man er
kommet til at skrive bare eet bogstav forkert.

Endelig skal det nzevnes, at der ogsa er mu-
lighed for at installere programmerne med
mus. Samtidig skal dog ogsa bemeerkes, at mu-
sen slet ikke kommer til sin fulde ret i den slags
programmer.

Leisure Suit Larry in
the Land of the Lounge Lizards

Dette spil herer godt nok ikke til blandt de helt
nyeste, men da det i den grad adskiller sig fra
alle andre adventure spil, vi nogensinde er
stpdt p4, fortjener det immervaek en bemaerk-
ning.

Hvor de andre spil vi her har omtalt, holder
sig indenfor blufeerdighedens grenser, er det
sa absolut IKKE en etikette, man uden vide-
re kan pahagte Leisure Suit Larry in the Land
of the Lounge Lizards - herefter vil vi dog blot
kalde spillet for Larry for nemhedens og forfat-
terens fingerspidsers skyld.

I Larry er du en lystig undersvend med
yderst darlig &nde, der med sammes ga-pa-mod
skal finde og nedlegge alle de piger, du kan
komme i nerheden af. Undervejs mé du, som
helte nu engang ger, ga en grueligt masse ondt
igennem.

Grafikken i Larry er god, meget god. Se blot
pa de par scener vi har valgt at gengive her pé
siderne. Og kan grafikken ikke overbevise dig,
s& burde scenernes indhold da gere dig interes-
seret i spillet selv.

Larry er en hejst anderledes og interessant
form for animeret adventure. Den er frimodig,

men absolut ikke vulger - s& svigermor kan

skam ogsd spille med.

Der er masser af felder for en hastig afgang
til det hinsides, men heldigvis ikke veere end,
at man kan starte forfra igen - med mindre da;
man har varet si fornuftig, med jeevne mel-

lemrum at gemme spillet, efterhanden som.

handlingen skrider frem.

Og si et lille tip til alle dem, der har faet lyst
til at prove Larry. Tag intet for givet i dette spil
- mange objekter virker forst vigtige, men er
abenbart komplet ubrugelige efterhdnden som
handlingen skrider frem. Men her er det nu alt-
s& sadan, at nogle af de objekter du fir allerforst
ispillet, skal du ferst bruge i den afsluttende -
0g meget gmme - scene.

God forngjelse med Larry.

Police Quest
- in pursuit of the Death Angel

Igen har folkene bag Sierra On-Line ramt plet,
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med et nyt, flot og speendende 3-D eventyrspil.
Efter store succeser med bl.a. Leisure Suit
Larry in the Land of the Lounge Lizards har
de nu sendt Police Quest pi markedet.

Ethvert af disse 3-D adventures har et hov-
edmadl, og i Police Quest er det, at anholde en
stor narkotikahandler med ggenavnet »Death
Angel«.

Selv er man politimanden Sonny Bondsiden
opdigtede by Lytton, der bliver sat pa opgaven.

CIRCUIT Layouter

»Circuit« seger M/K med lyst til tegning, klip og kli-
ster - ogsé pa EDB/DTP.

Vier etlille forlag for data, computer og elektronik,
som ligger behageligt i landlige omgivelser ved
Solred. Kan du li’ design og har du lyst til at bruge
EDB/PC pé en afslappet made, vil vi maske gerne
have DIG som kammerat. Du skal helst kunne
skrive lidt pa maskine og gerne have lavet blad fer.
Men det er personen, som er den vigtige. Pris?
Mellem 10-12.500,- per maned. Maske lidt mere for
den rigtige.

Helst i alderen 18-24 ar.

Ring straks og aftal mede, hvor du kan medtage
evt. referencer og arbejde du har lavet. TIf. 03 14 65

00.

CIRCUIT ligger pa Karlstrupgaard bondegarden i
moderne lyse omgivelser i byen Karlstrup. Det er
ved Solred.

CIRCUIT Annoncer/
Medieflipper

Malet er salg og planlaagning, annoncer til data- og
elektronikbladet CIRCUIT. Ter du kontakte poten-
tielle kebere og bearbejde dem med relevant ma-
teriale? Kan du holde aftaler »i grerne« op til Dead-
Line?

S4 har vi brug for dig som kammerat og marketing
medarbejder. Len? Lille fast omkring 10.000,- men
PLUS en provision vi snakker om.

Ring straks og aftal mede, hvor du kan medtage
evt. referencer og arbejde du har lavet. TIf. 03 14 65

00.

CIRCUIT ligger pa Karlstrupgaard bondegérden i
moderne lyse omgivelser i byen Karlstrup. Det er
ved Solred.
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KONSTRUKTION

Betjening af programmet:
Programmet aktiveres direkte fra kommando-
linien efter folgende syntax:

TAB2EQU {input fil }output fil} }

hvor klammerne *’{’’ angiver at parametrene
kan udelades. I de tilfelde, hvor en parameter
udelades, benyttes folgende default veerdier:

for <input fil> benyttes ’"TAB2EQU.INP”’
for <output fil> benyttes ’TAB2EQU.
ouT”

Eksempel pa output fil:

Resultatet af kerslen skrives direkte i output fi-
len, som er en almindelig tekstfil. Formatet er
tilpasset den syntaks, som benyttes i PA-
LASM, men konvertering til andre logiske
compileres syntaks skulle veere en ret overkom-
melig opgave.

Med den input fil som er vist i det foregéen-
de eksempel, fas folgende output fil:

; Device transition table:

; Device equations in PALASM syntax:
i
EQUATIONS

1= /A*/D*/E + A*E
:= A*/B*/D*/E + /A*B*/D*/E + B*E

QWP

;

De tre sidste linier er de boolske ligninger for
den lille 4 bit binzere teeller med reset og hold.
Det ses at de to nedvendige input linier er debt
D og E af programmet. Navnene pé de forskel-
lige ben vaelges automatisk af programmet som
vist.

13.1 PC-PROM 8751/8748-49
processorprogrammering

Lesning af andres 8751 ere kan foretages, hvis
kredsene IKKE er sikkerheds-fused. Hvis en
8751 er fuset, vil du kun se *’H:FF’’ under
dump. Du kan ikke snyde dig til alligevel at lee-
se noget!

Under leesning af en ikke beskyttet 8751,
dumper du det antal bytes kredsen har i sin
indbyggede EPROM p4 4 kBytes. Den gér fra
H:0000 til H:0FFF. Vores M8751.0B] kan
KUN brande 4K-typen. Du kan altsd IKKE
rette i adresseringen over 4K til f.eks. 8752,
som har 8 kByte EPROM, men du SKAL an-
vende vores serlige M8752.0BJ-fil.

13.2 8751/52
Controllerprogrammering

Intels kraftfulde microcontroller 8751 indehol-
der 4 kByte EPROM, som du kan lzse og
skrive i. Varianten 8752 har 8 kByte.

Ideen er, at man laegger det program control-
leren skal styres af, inden i selve processoren.
Derved kan man gore et stykke elektronik me-
get enkelt at opbygge i hardware. Da en 8751
ud over EPROM, ogs4 har 128 bytes register-
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;
;oon |l ol 1] 2] 3| on+llon+i]Qn+1|on+1|
e it B T STR I b p—— L T
; 0 0 1 2 3 1 0 0 0
; 1 0 1 2 3 2 0 1 1
H 2 0 1 2 3 3 0 2 2
H 3 0 1 2 3 4 0 3 3
; 4 0 1 2 3 5 0 4 4
; 5 0 1 2 3 6 0 5 5
H 6 0 1 2 3 7 0 6 6
: 7 0 1 2 3 0 0 7 7

1= A*B*/C*/D*/E + /B*C*/D + /A*B*C*/D + A*B*C*E + /B*C*D*E + /A*B*C*D*E

RAM, to 16-bit tzllere og en seriel konfigure-
ret port, kan du lave nzsten alle smé opgaver
bare med denne chip. Styring af lys, varme og
maskiner er de primere opgaver.

Det program, der skal benyttes, skal skabes
af en bruger med kendskab til processorens in-
struktionsset. Selve programmeringen udfe-
res normalt i maskinkode med en assembler.

En assembler er et micro programmerings-
sprog, hvor en editor text-fil bliver omsat til en
tilsvarende instruktionssat kode. Assemblere
kan kebes til at utal af forskellige editorer. De
leverer alle en sakaldt resultatfil. Den puttes s&
ind i PC-PROM, som dog ferst skal vaere loa-
det med M8751.0B]-filen.

Assemblere kabes ofte hos IC-producenten.
Af os ubekendte arsager, er det desveerre séle-
des, at netop IC-producenten, som lever af at
szlge hardware, tager helt uhyrlige priser for
assembler software.

Dem vi benytter i en PC hedder DOS-
CROSS-assemblere. Intel’s egen hedder
ASMS51 og koster kr. 30.000,-! Den har vi hos
Circuit, men da vi ikke forventer, at alle vores
fattige og studerende laesere har 30.000,- kro-
ner til DET formal, har vi pabegyndt softwa-
redesign af 2 speendende produkter:

8751/52 DOS CROSS-assembler for maskin-
kode og
8751/52 Pascal DOS CROSS-assembler.

Kendetegnet for en maskinkodeassembler er,
at den genererer en optimal og meget hurtig ko-

de - men koden skal skrives med stor omtan-
ke for at man overhovedet kan fi noget til at
fungere.

Laver men fejl, ma man til at fejlfinde. Det
hedder at debugge. Der gér typisk 80% af
programmeringstiden med DEBUG’ning!

Kendetegnet for en PASCAL-compiler til
8751/52 (det rigtige udtryk for en Pascal DOS
CROSS-assembler) er, at man fir en bedre fejl-
kontrol. Da Pascal er et hegjniveau sprog, fir
man ogsa en bade hurtigere og nemmere soft-
ware udvikling. Hvad man vinder pa det nem-
me og sikre, tabes desveerre til geengeeld i inef-
fektiv kode.

For at lave Pascal om til maskinkode, ma
compileren udfere et antal standard operatio-
ner. De skal veere sa alsidige, at de altid kan be-
nyttes uden at give fejl. Det kreever mere kode,
og mere kode reducerer program afviklings ha-
stigheden og eger ROM/EPROM-resource-
forbruget. Koden kommer nemt til at fylde 10
gange mere og programmet lgber da 10 gange
langsommere.

Da programmer afvikles meget hurtigtien
8751/52, skal der veere veesentlige arsager til at
matte ga fra Pascal til Assembler.

BEMALRK: Du vil givet ogsa kunne finde
8751-lignende assemblere som usersponseret
software - specielt i USA er der en tradition for
dette. Disse assemblere kan veere fuldt s& gode
som dem vi arbejder p og som Intel’s ASM51!

13.3 8751 programmerings infor-
mation

Personality modulet til 8751/52 programme-
ring har et krystal. Det har vi valgt til 6 MHz,
sd breendingen gér hurtigt. Krystallet styrer
selve timingen internt i 8751/52 under pro-
grammering. Programmeringen med PC-
PROM sker efter folgende menster:

1/ Ved opstart ventes 2 sekunder til oscillatoren
er startet.

2/ Adresser settes op

3/ Reset ben-9 settes HIGH s processor AL-
TID eri RESET

4/ Psen settes LOW (Read programmerings
mode)

5/ P2-7 - HIGH nér vi programmerer - LOW
nér vi leeser

6/ P2-6 - HIGH fuse’ing af sikkerhedsbit;
LOW =programmering & laesning

7/ P2-5 - SKAL veere LOW for at undgé fusing
af hele devicen!

8/P2-4 - SKAL ogsa veere LOW for at undgé
Tjernobyl syndrom!

9/ ALE - pulses LOW under programmering
(braending) - ellers HIGH.

ALE pulses normalt i 50mS, men med

8751H kan man programmere Intel intelligent
programmering pa antal af hver 1mS. Da skal
Vee forages fra S til 6V.
10/ EA-Vpp Dette ben heeves til 21V under
programmering. Denne spaending skal vere
meget stabil (+/- 0,5V) - ellers edelaegges
kredsen.

Herefter overgiver vi dig PC-PROM og pa
medlemsdiskene CIRD4881/2 finder du forha-
bentlig alle de programmer, du skal benytte i
starten. De kommende 2 numre af Circuit-5/88
og Circuit-6/88 kommer ogsa til at omhandle
programmeringsudstyr og programmel af hgj
klasse.



To get the power of NetWare,
you'll have to pay a small price.

Installation af datanet er et keempe frem-
skridt — uanset branche.

Hidtil har det veeret besveerligt — og dyrt. Det
er det ikke leengere.

Novell har udviklet et nyt net operativ-
system: ELS-NetWare” — Entry Level Solution.

ELS-NetWare til kun kr. 5.995,- excl. moms
er utrolig nem. Nem at f& plads til pa budgettet,
nem at installere, nem at bruge, nem at supporte-
re og frem for alt: Nem at udvide nér forretninger-
ne kraever det.

Novell ELS-NetWare er designet til 4 bruge-
re. Det er en startversion, som du udvider efter-
hénden. Systemet karer DOS pa en XT, AT og PS-
maskiner. Har du 4 computere, skal filserveren
veaere en 80286/386’er, men da den er NON DE-
DICATED, har du stadig 4 arbejdspladser.

Med NetSoft som LAN-partner og NOVELL
ELS-operativsystem kan umiddelbart benytte dine

"gamle” PCer i flerbrugersystem. Selv NOVELL

software prisen er ikke laengere nogen undskyld-
ning. Hvis du skal bruge flere end 4 terminaler,
keber du blot udvidelsen til 8 eller 100 brugere.
Ring med det samme til din nye NOVELL PC/PS
PARTNER:

NetSoft
Karlstrupgaard
Tif.: 031413 00

*NetSoft ApS er Autoriseret Novell Forhandler med full-scale demo system, in-house dataskole og cphavsmaend til AIRBOSS administrativ software.




Jesper Olsen

den daglige brug af PC med matrixprin-

ter opstar der ofte gnsker om @ndring af

en printerudskrift INDE fra et program.

Man ved fra printermanualen, at det
KAN lade sig gore! Udskriften gnskes maske
iELITE, dobbeltbredde, NLQ (Near Letter
Quality) eller double strike med kraftigere teg-
ning.

Enkelte printere har knapper pé forsiden for
endring af skriftkvalitet, men vi har aldrig set
printere, der direkte fra fronten har kunnet en-
dres mellem de hundredevis af tilstande, som
smart printersoftware i dag tillader.

CirPrint er et PRINTER generator program
for alle slags PRINTER-faciliteter. At det er re-
sident betyder, at du kan poppe en kommando-
skaerm op inde fra et igangverende program.
Det sker gerne oven i andre residente program-
mer som f.eks. SideKick, CD-MENU, 1DIR
med flere.

Resident

Selv med en lille smule programmering, kan
man sende kontrolkoder til printere. Kontrol-
koder er oftest af ESCAPE-typen - dvs. karak-
teren 27 (decimal) efterfulgt af et antal andre
tal.

Koderne kan ikke sendes ud over PC’ens
DOS, selv om man med ALT+ XXX som tal
kan dirigere en karakter til printerens konsol
LPT1, 2, 3. Deter fordi DOS’en i sig selv fra-
sorterer ESC-karakterer til andre formal.

Er man inde i et spreadsheet, en base, et
tekstbehandlingsprogram eller simpelthen ba-
re i DOS’en, er mulighederne for at pavirke en
udskrift altsi meget smé. Derfor skal der et re-
sident program til at gere printer-eendringer
komfortable i alle situationer.

L. reSiclcts printerkontrol pi matrix

CirPrint generator

CirPrint programmet i Pascal er en program-
generator. Korer du CirPrint sker det for at
danne et nyt maskinkodeprogram med dine
personlige printerparametre. Resultatprogram-
met kan du debe med samme navn som din
printer og legge det ind i AUTOE-
XEC.BAT-ilen.

Efter start vil det program du har dannet til
resident printerstyring, kunne poppes op med
ALT+P. Nar billedet er fremme i sit eget vin-
due, kan du aktivere de enskede funktioner pa
din printer.

Det sker ved et par simple bevaegelser med
piltaster + ENTER og sluttes af med ESC. Al
anden aktivitet stoppes mens du stiller printe-
ren om og anden aktivitet genoptages efter tryk
pa ESC.

Generatorprogrammet CirPrint er anvendt
til at skabe filen JUKI5510.COM. Nar dette
program keres, vil du veere Klar til at poppe
printervinduet op. Programmet forbliver i hu-
kommelsen til du igen slukker PC’en. Det fyl-
der kun 7 1/2 kbyte. Generatorprogrammet be-
heves veere ikke i maskinen for at kere CirPrint
resultatfilen.

Printer manuallosning

Der er tradition for, at brugere af software ik-
ke behgver at laese manualer. Det ved alle, og

derfor er CirPrint ogsa meget selvforklarende.
Der stér altid det pa skeermen, som du har brug
for.

Derimod ved vi intet om DIN printer. Uan-
set hvor »kompatible« printere er - Epson si-
vel som IBM-grafik - er der helt utrolige for-
skelle i, hvordan man opnar omstilling mellem
alle printernes fancy faciliteter.

Manglen pa norm for alt andet end smal og
bred skrift, afspejles i de mest pudsige udprint
ndr man skifter printer. Derfor er CirPrint la-
vet som en PROGRAM-GENERATOR og ik-
ke som et endeligt program.

Hvis du starter programmet med navnet
»CIRPRINGT, stir du overfor nogle afteners
sikkert ikke alt for hyggelige printermanual
leesninger. Det er en utrolig tilmodighed-
sprave, at tygge sig igennem en moderne prin-
ters veeld af muligheder.

Derfor har vi gjort det LIDT nemmere for
dig. Du kan nemlig starte CirPrint med exten-
sion, i form af det filnavn du vil benytte. Der-
ved loades de normale koder for JUKI5510-
printeren ind.

JUKI-printeren er MEGET standardiseret
isine ESCAPE-funktioner, og nar dens verdi-
er er lagt i din CirPrint’s editor, kan du ngjes
med at tilrette de funktioner du har specielt i
DIN printer. Men leeg meerke til, at CirPrint
giver dig ALLE mulighederne. Dvs. du kan
skifte funktion, navn, vindue, sterrelse, koder
og endog farve. Nér du gér du af programmet,
skabes et nyt printerstyringsprogram lige efter
DIT hovede.

Delvis COPYRIGHT

Programmet CirPrint er lavet af Jesper QOlsen
iHelsinger. HAN har den egentlige copyright



CirPrint/SOFTWARE

CirPRINT v1.0 IBM Grafisk Printer

Udpeg funktion med «, 4,1, og aktiver med <«

Pitch Valg Skrift tryk |Linieafstand

Papirformat

Alt—S Sideskift n Alt-L Linieskift

Udfyldning af tekstfelterne i printermenuen.

pa CirPrint. Circuit Design giver DIG retten til
at anvende programmet CirPrint.

Det resultat du skaber i form af printersty-
ring er helt dit eget. Dvs. du mé gerne szlge re-
sultatfilen eller lade den indgé i dine egne pro-
grammer. Du m4 ikke videregive eller szlge
CirPrint i sig selv. Programgeneratoren tilhe-
rer Circuit Design. Du kan alstd KUN anven-
de den til at lave dine egne printerstyringer.

Har du kolleger, som ogsa gerne vil bruge de
elegante features, vil vi mindeligt bede dig om,
atanvise Dem, at kebe programmet hos Circuit
Design. Prisen er kr. 60,- for CIRDISK4881
og 4882 tilsammen. CirPrint indgar som eet
enkelt program pa disse disketter, sé der er
nzppe tale om nogen uoverkommelig investe-
ring. VI har dog brug for ethvert nyt medlem
DU kan skaffe os pa f.eks. CirPrint’s bekost-
ning. TAK.

CirPrint er forsegsvis IKKE kopibeskyttet,
hvad vi beder ALLE respektere.

Sadan starter vi med JUKI5510

Vi startede CirPrint til en JUKI5510 - en IBM-
grafik kompatibel printer. Efter en kort gen-
nemlasning af afsnittet, der beskriver hvilke
muligheder printeren har, kan vi opstille krav
til hvilke parametre, vi gnsker at @ndre i prin-
termenuen:

Pitchvalg, skrifttryk, linieafstand, papirfor-
mat samt skenskrift.

I printer-manualen ser vi, at vi har mulighed
for at styre folgende pitch:

Valg af farver.

CirPRINT

Alt S Alt L

Normal, komprimeret, forstorret. Skrift-
trykket kan varieres med enkelttryk, dobbelt-
tryk samt fremheevet.

Printeren kan settes til en vilkirlig linieaf-
stand, og vi veelger folgende:

3/4 linie (til programudskrifter, sa vi far s&
mange linier pr. side som muligt), 1 linie (prin-
terens normale opsztning), 1,5 linie (nar vi
skriver sma breve og ikke gider at opstarte
tekstbehandlingsprogrammet) og som sidste
valg 2 linier.

Der findes forskellige papirsterrelser til prin-
tere og ofte kan det skabe problemer ved stan-
dardprogrammer, der forudsetter at printeren
er sat til det valgte papirformat. Vi valger at
kunne skifte mellem felgende papirformater:

117,12 og 8,5".

Endelig ensker vi hurtigt at kunne til- og fra-
koble printerens NLQ-funktion. Vi kan nu op-
stille kravene i felgende skema:

Pitch (Normal, Komprimeret, Forstorret,
Komprimeret/Forstorret)

Skrifttryk (Enkelt, Dobbelt, Fremheavet til,
Fremhaevet fra)

Linieafstand (3/4, 1, 1,5, 2)

Papirformat (117, 12°’, 8,5°")

NLQ (til,fra)

Nu har vi fastlagt hvor mange grupper vi gn-
sker, samt hvor mange valgmuligheder, der skal
veere i de forskellige grupper. Herefter finder
vi de tilherende styrekoder i printermanualen:

CirPRINT

ESC

Alt S

(C) Circuit Design 1988 CirPRINT v1.0 IBM Grafisk Printer (C) Circuit Design 1988
Udpeg funktion med ¢,!,t,» og aktiver med <«
ETognsat iEgs Pitch Valg Skrift tryk |Linieafstand | Papirformat | Tegnsat

Normal

Kompr imeret
Forsterret
Kompr/Forst

ESC Afslut Alt-S Sideskift I Alt-L Linieskift I[ ESC Afslut
Indrastning af styrekoder.

Pitch (Normal) = 27, 87,0, 18

Pitch (Komprimeret) = 27, 87,0, 15
Pitch (Forsterret) = 18,27, 87,1
Pitch (Kompr./Forst.) = 15, 27, 87, 1

Skrifttryk (Enkelt) = 27, 72,0
Skrifttryk (Dobbelt) = 27,71, 0
Skrifttryk (+ Fremhaevet) = 27, 69, 0
Skrifttryk (- Fremhavet) = 27, 70, 0

Linieafstand (3/4) = 27, 65, 9, 27, 50,0
Linieafstand (1) = 27, 65, 12, 27, 50,0
Linieafstand (1,5) = 27, 65, 18, 27, 50, 0
Linieafstand (2) = 27, 65, 24, 27,50, 0

Papirformat(11”’) = 27, 67,0, 11
Papirformat(12”’) = 27,67, 0, 12
Papirformat (8.5”’) = 27, 51, 36, 27, 67, 51

Skenskrift (fra) = 27, 120, 0
Skenskrift (til) = 27, 120, 1

Printerspecialister vil méske bemearke, at en-
kelte sekvenser af styrekoderne bestir af sam-
mensatte kommandoer. Dette er nedvendigt
indenfor de forskellige grupper for at vaere sik-
Ker p4, at printeren settes korrekt op. Eksem-
pelvis bestér Pitch (Normal) af kommandoer-
ne: Release enlarged (27, 87, 0) samt release
condensed (18).

Nu har vi fundet alle styrekoderne i printer-
manualen og er klar til at designe en printerme-
nu. Vi ser, at vi har valgt 5 grupper med mak-

Hovedmenu, hvor printermenuen er flyrret og
hvor [F2] - printer er valgt.

« 1 > <!

Alt L ESC
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CirPrint/SOFTWARE

Afslutning af CirPrin.

simalt 4 valg (der tillades hgjst 8 grupper med
maksimalt 10 valg). Vi starter CirPrint op ved
at skrive folgende:

C:9 > CIRPRINT IBMGR.COM

Herefter vil CirPrint oprette en biner fil med
navnet IBGGR.COM og vise et skermbillede
med en tom printermenu som vist i figur [1].

Du skal altid huske filtypen *’.com’’, da Cir-
Print genererer en programfil i com-format.
Herefter er vi klar til at designe printermenu-
en.
Forst udfylder vi overskrifterne i printerme-
nuen som vist i figur [2], ved ferst at veelge [F5]
- tekst/koder - i hovedmenuen og herefter flyt-
te bjeelken rundt i menuvinduet indtil denne er
placeret i det enskede felt.

Teksterne indsettes ved forst at aktivere [F2]
- tekstindtastning, indsztte den enskede tekst
og afslutte med [Return]. P4 samme méde ud-
fyldes teksterne i alle valgfelterne under grup-
pefelterne.

Herefter er vi klar til at indseatte styrekoder-
ne fra skema [2] i printermenuen. Valg et me-
nufelt med piletasterne og aktiver [F3] - styre-
koder - udfor det enskede felt (bemaerk at kun
valgfelterne skal indeholde styrekoder). Her-
efter indtastes en sekvens af styrekoder som vist
ifigur [3].

Nar du indtaster styrekoder, kan du rette og
indsette i allerede definerede styrekoder ved
hjeelp af [Insert], [Delete] og [Back space].

Nu er alle tekstfelterne samt de tilhgrende
styrekoder indsat i printermenuen. Herefter
kunne vi méske tenke os at justere farverne i
menuvinduet. Dette udferes ved i hovedmenu-
en at veelge [F7] - farver. Farverne justeres med
piletasterne (baggrundsfarve og tekstfarve) ba-
de for printermenuen og for et vindue visende
fejlmeddelelser, se figur [4]. Vi afslutter farve-
valget med [F10] eller med [Esc], hvis vi fortry-
der den valgte farvekombination.

Fra hovedmenu har vi desuden mulighed for
at kunne fastleegge folgende parametre: Place-
ring af printermenuen (ved hjelp af piletaster-
ne), printerport (svarende til LPT1, LPT2 og
LPT3), hot-key (tasten der bestemmer, hvor-
ledes du skal f printermenuen frem pa skeer-
men) og feltbredde.

Sidstnaevnte valg anvendes, hvis du ensker et
andet antal grupper eller ferre/flere menuvalg
pr. gruppe (du kan maksimalt veelge 8 grupper
med hver 10 valgfelter). I samme menu (feltb-
redde) kan du ligeledes styre bredden af menu-
felterne.

Vi afslutter designet med [F10] i hovedme-
nuen. Herefter vises der et fortrydelsesbillede
som vist i figur [6]. Hvis du herefter taster J (for
Ja) vil CirPrint indseette de indtastede oplys-
ninger i filen ’IBMGR.COM”’. Nu har vi de-
signet vores forste printermenu og er klar til at
teste den. Indtast felgende:
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CirPRINT

L I <+

Skal den nye CirPRINT
gemmes (Ja/Nej) 7 J

Alt S

C:9>IBMGR

CirPRINT Version 1.0
Aktiveres med < ALT-P >
(C) Copyright 1988 CIRCUIT DESIGN

Herefter vil programmet IBMGR ligge resi-
dent i maskinen, dvs. indtil du slukker for den
eller fjerne programmet igen. Hver gang du ak-
tiverer hot-key kombinationen, i dette tilfelde
[Alt]-[P}, vil printermenuen stoppe det igang-
vaerende program og poppe frem pd skeermen
som vist i figur [5].

Vi kan herefter velge et menupunkt med pi-
letasterne og trykke [Enter] eller sende en LF
(linieskift) eller FF (Sideskift) alt efter enske.
Printermenuen fjerne ved at aktivere [Esc], og
det underliggende skaermbillede gendannes.

CirPrint er forsoegsvis IKKE
kopibeskyttet

Hvis din printermenu ikke virker efter hen-
sigten, kan du rette den ved at opstarte CirPrint
igen med samme parameter (CIRPRINT
IBMGR.COM) og rette fejlen.

Du skal veere opmaerksom p4, at hvis du har
rettet en printermenu og forseger at teste den,
sd veer sikker pa, at du ikke har andre versioner
liggende resident i din maskine (ellers kan du
ikke veere sikker pa at du med hot-key kombi-
nationen har aktiveret den rigtige version). Nar
printermenuen er fejlfri kan du evt. indsatte
denidin "AUTOEXEC.BAT”".

MAPMEM

I forbindelse med brug af mange residente pro-
grammer, kan der opstd smé problemer. Cir-
Print har ikke givet problemer, men det er ik-
ke til at overskue, hvad der kan ga galt med de
stadig nyere og stadig flere residente program-
mer, som vi alle loader i maskinerne.

Alt L

ESC

Derfor vil vi gore opmerksom pé 3 smé pro-
grammer, som vi ogsid har lagt med pa
CIRD4881/2: MAPMEM, MARK og RE-
LEASE.

MAPMEM laver giver dig et billede af de re-
sidente programmer, deres adresse og sterrel-
se, samt de opsatte interruptvektorer. Du ko-
rer blot programmet og ser straks resultatet. De
3 programmer er usersponseret freeware.

MARK + RELEASE

MARK programmet keres for nogen andre re-
sidente programmer loades op. Herefter dan-
ner MARK-programmet en tabel over alle ef-
terfelgende adresser og vektorer. Det benyttes
nér man bagefter kerer programmet RELEA-
SE med et navn pé et resident program, som
MAN GERNE VIL FJERNE. Release legger
alle adresser og vektorer pa plads efter at du har
fjernet et program.

Derved bliver det muligt for dig at fjerne et
resident program og genindsztte en ny versi-
on.
Eksempler herpa er brug af MARK/RELE-
ASE pé PCTALK rutinen SPEACH og de
printerprogrammer, du genererer med Cir-
Print omtalt i denne artikel. O

Jesper Olsen, 26 ar, er studerende ved
DTH. Han er ved at have feerdiggjort sit
studie indenfor EI og har specialiseret sig i
Grafisk databehandling.

Jesper’s afsluttende opgave hedder: *’Vo-
lumenmodulering pd microdatamater’’.
Den vanskelige titel deekker over software
til omsatning af forskellige grafiske forma-
ter, f.eks. omsetning af plotterfiler til laser-
printer.

Jesper har beskeftiget sig med PC’er fra
1984. Hans programmer benyttes bl.a. pa
Verdipapir Centralen.

Jesper Olsen stir bag driverne til HP-
paintjet og HP-laserjet, samt printer utili-
ty programmet CIRPRINT.




To get the real power of networking,
you'll need 3 set’s of PCANET ArcNet,
cabeling and NOVELL ELS

Novell NET-operativsystemet er skabt til
PCer og skabt til hurtige kommunikationskort.
Verdens mest udbredte princip er Datapoint’s Arc-
Net. Circuit Design har 2 avancerede udgaver, som
vi kan anbefale. Keb en hel pakke med NOVELL
ELS-system og 3 netkort med kabler for kun
kr.9.995,- exc.Lmoms. Begyndersattet er et tilbud
for de, som "kan” selv.

3 brugere er en god start. Du benytter din
AT-maskine som bade computer og server samti-
dig. Derefter kan du tilkoble 2 ekstra PCer eller
PClere af enhver type. Udvidelse til 4 klares med
et ekstra netkort af kun kr. 1.495,- excl.moms.

Med Circuit Design’s PCANET kerer du
ARC-net med fuld speed. Intet andet er s& hurtigt
(iflg. PC-MAGAZINE). Du kerer coax kabel pa 50

eller 93 ohm. Du er kompatibel med alle andre in-
stallationer — 1 million pa verdensplan.

Er du avanceret, kan du ogsa kere OPTISK
med PCANETO. Samme performance, men uden
stejindstraling, uden stejudstriling og neesten lige-
sa billigt. Kun kr. 1.595,- per modul.

NETSOFTWARE type CirNet medfelger gra-
tis! Et 3 modulers begyndersat type PCANETS3
koster kun kr. 3995,- med 2 x 5 meter kabel.

Er du rigtig proff, keber du ogsd NOVELL
ELS software,- sa er pakkeprisen ialt 9.990,- excl.-
moms.

NetSoft
Karlstrupgaard
Tif.: 031413 00

* NetSoft ApS er Autoriseret Novell Forhandler med full-scale demo system, in-house dataskole og ophavsmaeend til AIRBOSS administrativ software.




Biltelefon
1 dlg

Bosch

Nu er det pa tide at tage
biltelefonen alvorligt. Som sa mange
andre professionelle har gjort det.
Med den nye Bosch NMT 900 mobil-
telefon.

Du far alle mobiltelefon-nettets for-
dele, sa du kan kommunikere direkte
med hele verden, nar det passer dig.

Du kan udbygge den til et komplet
Bosch telesystem, der ogsé kan tage
mod besked - og gi’ den videre, nar du

vil have det.
Du far din Bosch biltelefon installeret

af fagfolk.

Og du far en kvalitet, du kan stole pa
under alle forhold.

Det ligger jo allerede i navnet: Bosch!

Nar du virkelig har

brug for en biltelefon,
skal det veere én,

du virkelig kan stole pa!

~,‘-\rdp\“ﬂ“)_., "

BOSCH

ROBERTBOSCH A/S - TELEGRAFVEJ 1 - 2750 BALLERUP

Telefon 02 68 68 68 anviser nermeste forhandler.
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Parallel port Parallel port Serial port Serial port
P1lA P1B P2A P2B
STROBE -—zlo BUSY ——21—-0 of26. Prot Gnd —o~~. 4 Prot Gnd—ilo of26-
Do 3 ERR —3[° ‘*%rs:' TxD —&fo °‘_1§_ TxD—Efo of85.
D1—o AckN—3lo ot} sTROBE RxD —3lo °‘1§_ RxD —3lo o2t
p2—to —Ho o123 Gng e 9 —Ho o023
5 5 22 5[0 ofil 5 22
D3—=—+o D7 ——+Ho o= cTs —Xo 18 _ CTS —+fo of=t=-
6] Gnd 6 21 6. o 6 21
A N Gnd D6—r0 o DSR—Sto “fjo” DSR—21o of2L
p5—Lto o p5—Cfo of2% sig Gnd—Zo %20 sig Gnd—Zto of20-p1R
D6—to p4—S8lo ofld pcp —8lo “EDTR pcp —8lo ofl9
= Gnd 10 17 00 of22 10 17
BUsY—1io p11lg ol16 VD e A, 16
PE _J.g.,.o Gnd DO -—‘-g--o 0.1_5_ £.° 0'35— La-o 0-—15—
SEL 130, Gnd +5U—13-"0 o.’i _lly_ ._1_3_.0 ot
FParallel Centronics printerkabel tilsluttes Nr. Vaerdi Benavnelse Varenummer:
med et lige DB25/DB2S5 kabel. Benyt udgan-
gen LPTI pa din PC og et modem kommuni- R1 0k 1/4 W modstand - 110K
kationsprogram til test. Procomm er udmer- R2 3300 1/4 W modstand - 1330E
ket som terminal . R3 68 kQ 1/4 W modstand - 168K
DDILI400 Stk ko b, Monterer du ° | R 00k 1/4 W modstand - 100K
) -stik, kan du klemme et fladkabe RS 100ke 1/4 W modstand - HOOK
til PC-I/0O-porten pa som styring i stedet. R6 68 kQ 1/4 W modstand - 168K
R7 68 k2 1/4 W modstand - 168K
28 100 kQ 1/4 W modstand — HOOK
R 9 68 1/4 W modstand - 168K
EPROM’ens ordforrid og de ASCIL-karakte- | iy coa i e B s
rer, som skal styre afspilningen. Herefter er R11 10 1/4 W modstand - HEO
PEAK Kklar til at d i R12 47 Q 1/4 W modstand - 147E
ocxgs ar til at gore det, den bliver bedt RV1 10 kQ trimmepotentiometer - styrke JT10K
Har man f.eks. tillagt ordet "’CIRCUIT”’ Ci 10 uF elektrolyt kondensator KEO10U
ASCII-verdien ’CIRCUIT” - altsa den sam- gz 22 pF keramisk kondensator - 2-modul KK22E
: : 2 3 22 pF keramisk kondensator - 2-modul KK22E
me, vil ordet blive sagt sd snart man sender en Car  22,F alektrolyt kandensstor KE022U
ENTER eller bufferen er fyldt. Sender du cs 100 nF polyester kondensator — 2-modul KP100K
f.eks. ordet ’CIRCUIT”’ ud fra din parallel- gg 22nF polyester kondensator — 2-modul KP022K
i il ordet bli t N4 10 33nF keramisk kondensator - 2-modul KK3K3
plrmtert %ﬁ:}’g}’{v‘u b “glsjtgbggr du har Cti  470pF keramisk kondensator - 2-modul KKA70E
stuppe cller du har €ren op. Cl2  22nF keramisk kondensator — 2-modul KK2K2
Det samme kan ske hvis du programmerer C13  220pF keramisk kondensator - 2-modul KK220E
TOKENS, dvs. synonymer eller forkortelser 812 180 2 B PIOIXtSSt;; ::gngensatm - 2-modul ﬁg&?gg
ine kara : : u elektrolyt kondensator
for <§1me . kte{er. Derer f.e{(s. ingen beniat C16 10nF polyester kondensator - 2-modul KPO10K
f& din maskine til at snakke pa grundlag af en- ci7 100 nF polyester kondensator — 2-modul KP100K
keltkarakterer. c18 220 4F elektrolyt kondensator KE220U
Det er nzrliggende at begranse ordforradet C19 100 nF polyester kondensator - 2-modul KP100K
s . C20 470 uF elektrolyt kondensator KE470U
til méske 30 karakterer, og sa anvende bogst?- C21-26 100 nF polyester kondensator - 2-modul KP100K
ver fra A-Z og evt. nedvendige tal for talte cif- C27  1004F elektrolyt kondensator KE100U
re. Derved kan et udprint forkortes - selvom 828 188 n’r; polyester kondensator ~ 2-modul KFE’1005
N : FORT 29 100 gl elektrolyt kondensator KE100!
sourcekoden nzppe bliver mere forstieligt. €30 33nF keramisk kondensator — 2-modul KK3K3
Audiodelen C31 10 nF polyester kondensator - 2-modul KPO10K
- alle tiders kompromis D14 1N4005 ensretterdiode 400V/1A HIN4005
Digital til analog konverteren arbejder pé 8 IC1  74LS374  20-pin DIL sokkel for adresseselektor H74LS374
kbyte/sek. med 8 bit. De 8 bit giver en oples- IC2 74LS00 8-pin DIL sokkel for NAND-gate H74LS00
ning pé 256 trin. Ifelge samplingsteoremen Ig3 8751837 40-pin DIL SOEKGI ;ﬂed(?f 0g.processor EESES%A?4K|C3
: _ IC4 7418374 20-pin DIL sokkel for adresseselektor 74
skal der filtreres med den f“ldE oplosning alle IC5  18CV8 20-pin DIL sokkel programmeret gate PEELSPEAKICS
rede ved den halve overgangsfrekvens. IC6 27010 32-pin DIL sokkel med dansk tale PESPEAKIC6
Udtrykt i tal er kravet ved 4 kHz en demp- Ic7 MAX232 16-pin DIL sokkel med RSZSZ(AD omsaetter HMAX232
ning pa ca. 50 dB. I praksis er det bedre at fil- IC8 ZN428-8 14-pin DIL sokkel med 8-bit D/A-konv. HZN428
et Tt mrinddre o ot tillade on soule camn. | 108 TLoS2 14-pin DIL sokkel med dual op-amp HTLO0B2
! ! e og p IC10  TDA2822  8-pin DIL sokkel med hojttalerforst. HTDA2822
lingsste;. Ic11 7805 spaendingsregulator med C220 fingerkal. HLM7805
I praksis filtrerer vi med ca. 35 dB ved 4 L1 e . 4 e 0150
: u run, gren, brun drosselspole
kHz. Ved 2 kHz er dempningen nzppe mere PIA  DB25- han med stikben - indgang for Parallelkabel til PC DDH25
end 2-3 dB. Lyd op til 2,5 kHz er derfor ikke P1B 26-pol lodret han-konnektor DDIL2603
herbart pavirket. Lyd ved samplingsfrekven- P2A  DB25- hun med stikhuller - indgang for RS232C seriel styring  DDH25M
dvidere dempet til et uhorligt ni . P2B : 26-pol lodret han-konnektor DDIL2603
Ser{,eaefn 31. ere " P  softmare f g;;”s‘ieﬁ“ P3 D221 Mini Jack print basning for 9V AC speending PWR D221
_vedlxrdiggerelsen al soltware Ior o/51 har P4 D221 Mini Jack print besning for hajttalerudgang D221
vianvendt oversampling. Det medferer i prak- P5 32-pol konnektor for memoryudvidelse DDIL3203
sis steerkt reducerede krav til filtrene, idet vi % o %D(;lé:MH Ewm? for funktionsselekt 551"{359
; ; | z  krystal
flfan flytte samplingen op til 16 kHz, hvorved | 3,7 Jumpere til valg af EPROM-type DDIL0803+DO0
iltrene fir den dobbelte virkning. , J5-6 Jumpere til valg af stromforsyning DDIL0403+D0f
Oversampling er en slags digital filtrering.
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RS232C forbindes med et *’lige”’ kabel. Her
ser du tilslutmingen af de serielle ledninger til
RS232C. Udgangen level-skiftes gennem en
MAX-IC, som skaber negativ spending ud
fra +5V forsyning.

Man sammenligner simpelthen 2 talveerdier og
danner en ny middelverdi.

Lad os sige, at amplituden stiger fra tallet 128
til 132. Middeltallet mellem disse to er 130.
Derefter sender man i stedet tallene 128, 130 og
132 med den dobbelte hastighed. Derved fyl-
des D/A-konverteren med samplingfrekvensen
16 kHz og filtrene kunne for den sags skyld la-
ves til 8 kHz!

Filtrene dannes ud fra -6 dB ved C30,-12dB
ved IC9/1, -12 dB ved IC9/2 og -6 dB ved C31.
De aktive filtre er beregnet og kontrolleret pa

bade Microcap og FAP. Jens ﬂsterby Knudsen

Jens har arbejdet med pa projectet PC-
TALK. CCSPEAK er en videreforelse af
samme ide, som her udmenter sig i en selv-
steendig talestyring.

Det er samtidig den praktiske afslutning
af Jens @sterby Knudsens Ingenigruddan-
nelse. Et flot og effektfuldt projekt af stor

Komponentplacering fo- CCSPEAK. Mon-
ter de komponenter du har brug for - eller dem
alle. Afhengig af formdlet og styring, kan du
spare ganske mange komponenter i en eventu-
el samlet produktion. CCSPEAK ma anven-
des i produktion, hvis du keber det ORIGI-
NALE print hos Circuit Medlems-Service.

Kopiering af konstruktionen er Copyright be- | PraKtsk veerdi.
skyttet.
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CCSPEAK priser excl.moms i Medlems-Service

COSPEARpBREEAde .. . ... . . . . ., ... kr. 145,
COSPEAKK kitmedalledele .. ... . ... ... ... . .. . ... .. . ... .. .. kr. 895,
CCSPEAKS Samlet enhed excl. stromforsyning .............. . kr. 1.205,-
T2609 + B2605 + D399 + div. skruertiladapter .......................... kr. 99,-
CCSPEAK - andre losdele

PEELSPEAKICS Programmeret adressedekoder ................ccoveuenn... kr. 99,
PESPEAKIC3 Programmeret 8751 processor ................ocoovvisenen kr. 395,-
PESPEAKICS6 Programmeret 1Mbit(128kByte)dansk tale EPROM ........... kr. 199,

' Memory expansion
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Udgangsforsterkeren til CCSPEAK er en
simpel TDA2822 - en dobbelt op-amp lignen-
de forsteerker, som nemt treekker en hgjttaler
direkte.

Ved at benytte 2 forsteerkere i DC-kobling,
kan vi undvere den ellers s obligatoriske
elektrolytkondensator i udgangen.

Stremforsyning

CCSPEAK kan forsynes med bare 5V DC fra
en PC-I/O-port. Den er lavet, si den kan levere
op til 1 ampere fra signalkablet.

Hyvis du ikke synes om dette - og gnsker me-
re effekt fra udgangsforsteerkeren, kan du ke-
re pd9-12V AC fra en adaptor. Vekselspandin-
gen ensrettes af en bro med D1-4 og udglattes
med C20. Speendingsregulatoren IC11 giver
5V ud fra 9-12V.

Ved anvendelse af RS232C styring skal man
have en negativ spending til radighed.
RS232C skal svinge mellem + /- 3-15 volt for at
folge standarden. For at imgdekomme dette
krav pd den nemmest mulige made, har vi valgt
en MAXIM-konverter med indbyggede Tx/Rx
gates for RS232C.

CCSPEAK komponentliste

Her er sé en liste over de fleste af de komponen-
ter vi har valgt til CCSPEAK. Forhabentlig har
vi fiet dem alle med. Tilgiv os hvis nogen
mangler eller er forkerte.

Hvis du er af den slags folk, som ikke er fadt
med en loddekolbe i hinden, vil vi mindeligt
bede dig om, at holde dig veek fra hjemmebyg-
ning. Der er mange smé ben, lodninger og an-
dre elektroniktekniske gebaerdeligheder at tage
hensyn til. Og som du sikkert ved, har viingen
serviceafdeling til at afhjelpe fejl. Keb helle-
re udstyret feerdigt. a
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Tekst: Jan Soelberg
Design og software: Jakob Carstens

Software og hardware

PC-FRAME -

ia Bodil - vores fotomodel - fik mange

medlemmer til at gore store gjne. Flest

var positive, nogle var morsomme og

enkelte meldte sig ud, fordi man ikke
leengere kunne tage os for serigse folk. Et er gi-
vet - Pia Bodil var april-ménedens oplivende
moment.

DTP - Desk Top Publishing

Det var ikke nogen let opgave at lave PC-FRA-
ME til sort/hvid niveau. Vores framestore blev
feerdig, men der mangler endnu en del software
og en del konvertering.

Hovedideen med PC-FRAME var som be-
kendt, at kunne illustrere kedelige og fordum-
mende administrative programmer med bille-
der af varer, ting, mennesker, ansigter, design
og sikkerhedsgrafik - f.eks. underskrifter. Det
lykkedes. P4 bare 2 sekunder kan man lave et
billede. Kravet er blot en almindeligt video ka-
mera. Et sort/hvidt er bedst.

Anvendelse sammen med Desk Top Publi-
shing er ogsé neerliggende, men vi er endnu ik-
ke klar med filgenerering direkte til Ventu-
ra/GEM og PageMaker/Window. Vi er blevet
lovet hjelp til at lave billedfiler under GEM af
den danske importer Skandinavian Software i
Kobenhavn (pa forhind tak Torsten!), men vi
har bestemt ikke fod pa TIF-formatet til Aldus
PageMaker. Det skal nok ogsé komme - bare
du har lidt tAlmodighed, skal vi nok ogsé lefte
DEN seje opgave.

Pia Bodil i syntetiske farver

Der skal ikke szrlig stor fantasi til at udvide en-
sket om billeder pa computeren til at gnske
samme billeder i farver. Billedet af vores dejlige
negne Pia Bodil var farvelagt kunstigt. Resul-
tatet var ikke alt for flot, men vi har siden gvet
osiat gere det bedre. Og det bliver stadig bed-
re. Men nér de kunstige farver mister interes-
sen, hvad s4 med at fa billedet i farve med det
samme.

Ideen er nerliggende, men en udformning,
som kraever sampling af 3 billeder efter hinan-
den er for ”’klumset’’. Vores slutmal er at lave
et billede i fuld farve'med mindst 256 niveau-
er. Da vi heller ikke gnsker RGB-omszetter til
opgaven, ma vi gé ud fra et rent PAL videosig-
nal. Med en sampling pa kun 10 MHz ligger
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kravet pa greensen til det mulige. Derfor har vi
denne gang lavet et VIDEO software oscillo-
skop pa grundlag af PC-FRAME.

VIDEO oscilloskop

PC-FRAME sampler ved 10 MHz. Det giver
640 punkter per linie og vores valg af hukom-
melse giver 192 kByte. Derfor sampler vi kun
et halvbillede ad gangen. Vi far i alt 280 linier
- stort set alle dem med billedindhold. Da vi
kan sample ODD og EVEN, kan vi med 2
samplinger p4 et tidspunkt danne et hgjoples-
nings video billede med 512 x 512 pixel.

Det krzever dog et videokort, som helst skal
kunne gengive 800 x 600 punkter. Det kan et
VGA-kort, men for vi kan fi de enskede 256
samtidige farver, mé vi vente nogen méneder.
GENOA i USA er pa vej med dette kort. Pri-
sen bliver omkring 2-3.000 kroner. Altsé som
et VGA-displaykort - men 16 gange mere far-
verigt!

Efter mange og lange diskussioner i teknisk
afdeling, blev vi enige om, at manglen pa video
hejoplesningskort kun ville veere af midlerti-
dig karakter, da de VGA Multisync monitorer
man nu kan f3, rigeligt deekker krav til fremti-
dig hejoplesnings grafik. Det er derfor idag re-

elt selve PC-display kortet, som skaber be-
grensningen.

Men farven pd EGA og EGA-256 som kom-
mer - hvordan med den? Da de mange teore-
tiske beregninger ikke kunne sandsynliggere
om det var muligt eller ej, valgte vi at lave et al-
sidigt teknisk program til PC-FRAME. Det
hedder ’FRAMEOSC”’ og ligger pd med-
lemsdisketten CIRD4882 sammen med et
samplet provebillede.

Dette program skulle sandsynliggere om det
var muligt at bestemme farveburst og farve ud
fra den synkrone fase. Dvs. direkte fra softwa-
re. Med kendskab til PAL-farvedekodning,
skulle man kunne genskabe det oprindelige
TV-billede i farve pa en kulert monitor. Men
det store og altafgerende spergsmal var, om det
ville veere muligt med med den forholdsvis be-
skedne samplingfrekvens pa 10 MB/sek.

Vi blev nemlig ret sent i udviklingsfasen be-
kendt med, at man via hybridnettet og interna-
tionalt benytter 13,5 MHz til sampling af pro-
fessionel farve for PAL i 127 niveauer.

Derfor opstod programmet FRAMEOSC
midtvejs. DET skal give brugeren et visuelt
svar pa om det ser ud som en mulighed. Pro-
grammet er ogsd udviklet som et alsidigt ma-
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leinstrument for folk med hang til TV-teknik.
Man kan nemlig danne et billede af hvert ene-
ste billede, ethvert punkt og enhver gnsket li-
nie. I det folgende ser vi s om vores gnsker lig-
ger indenfor reekkevidde.

TV2 - KBH-VEST pa UHF ka-
nal 31

Efter 2 méneders programmering var vi alle
spaendt til bristepunktet. Det magiske svar
udeblev ikke: Det VAR muligt, men ikke med
10 MHz sampling! Der SKAL 13,5 MHz
sampling til at lgse problemet.

Forst samplede vi et TV-provebillede. Efter
nogen vanskelighed med computer indstriling
fik vi pane og rene TV-billeder frabl.a. TV2’s
nye sendermast i HOVE. Den melder sig med
»TV2 - KBH VEST”’. Billedet indeholder
symmetriske menstre, som nemt kan genfin-
des p oscilloskopkurver.

Herefter samplede vi billedet med oscillo-
skop-programmet FRAMEOSC. Resultatet af
dette forstds bedst, hvis du ser vores
skeermdump.

PC-FRAME Ver.:

[Circuit design ApS

FRAME-OSC Ver.:

Nederst pa skermen har du en serie parame-
ter-firkanter. Dem peger man pa med en mus.
En mus er nedvendig og et program til
»MOUSE’-styring skal altsi veere load’et
forst.

Herefter skal man enten sample eller hente
et billede fra en fil. Hvis DU ingen PC-FRA-
ME hardware har til ridighed, kan du blot lo-
ade billedet ’KBH”’ ind fra din CIRDISK.
Hvis du HAR en PC-FRAME, skal du enten
sample ODD 1/2-billedet eller EVEN billedet.
Umiddelbart er der ikke den store forskel.

Du har dog ogsid mulighed for at sample
asynkront. S4 peger du med musen pé bjzlken
SAMPLE og trykker. For det fungerer, skal du
lave et lille trick med din hardware, men her-
om senere.

3 vinduer og variabel zoom

FRAMEOSC-programmet er opbygget med 3
vinduer. Det gverste vindue er et widescreen
vindue med standard 20 uS oplesning per tern
vandret. Ved at zoom’e kan man opné forster-
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relse af den viste kurve. I 1:1 er oplesningen
640 punkter vandret.

Under den overste widescreen skeerm ser du
2 pile. Den ene er gren og herer til venstre ned-
erste billedhalvdel. Den anden er red og herer
til nederste hejre billedhalvdel. De to pile be-
stemmer to udsnit af den store kurve.

Du tegner desuden 1 eller 2 kurver. Da pa-
letten er begrenset til 16 farver pad et
EGA/PGA-kort, har vi veeret nedt til at lave de
to TV-linier du kan tegne samtidig RID og
GRON. Det vil nok forvirre dig ferste gang, at
vi s& ogsa benytter ROD/GRON til at bestem-
me hejre og ventre kurveudsnit.

Hyvis du teenker nzrmere efter - og prover
systemet i praksis, fir du neeppe de helt store
problemer.

Du tager fat med musen i den ene pil ved at
pege med musens cursor nejagtig pa pilen.
Derefter kan du trekke pilen derhen pé kur-
ven, hvor du vil foretage en nermere analyse.
Med et fornyet tryk slipper du musen. Deref-
ter dannes et nyt billedeudsnit pa den nedre
venstre eller hejre side af skeermen.

Den nederste skeerm er opbygget med 2 vin-
duer. GRON’t udsnit er venstre og RODT ud-
snit er hejre. For yderligere at gore dig op-
merksom pé de to halvdele, er der en gren
streg under den venstre kurve og en red under
den hejre.

Hvorfor er der 2 vinduer?

Arsagen til at vi har to vinduer er, at vi gnsker
at undersgge 2 udsnit. Fra indledningen hu-
sker du, at vi ville analysere os frem til TV-li-
niernes farveinformation i realtid.

Et TV-billede scannes 2 x 25 gange i sekun-
det. De to halvbilleder er pa hhv. 313 og 312 li-
nier (ODD/EVEN) - hver pa 64 uS leengde. Vi
sampler med 10 MHz. Det giver 640 punkter.
PAL-farve skifter fase 180 grader fra een linie
til en anden. Derfor er programmet udformet
til at sample 2 bestemte linienumre.

Lines
A:015 GR@PN scanlinie nummer
B:400 R@D scanlinie nummer

A-linien er gron og B-linien er red. Bade A og
B kan vises samtidig tidstro. Selvom vi benyt-
ter 2 farver, kan det godt forvirre at kigge pa 2
kurver pa samme tid. @nsker du kun een linie,
veelger du bare et linienummer over 313. Benyt
f.eks. linie 400 som B. Sa ser du kun noget pa
A.

De to linier tegnes med gren og red pa ca.
1/2-sekund i gverste net. Derefter tegnes 2 ud-
snit i de to nederste kurvedele. Valg af udsnit
sker ved at fore den rede eller gronne pil hen p
det sted, der skal analyseres neje. Man peger
med musen og treekker derefter pilene ind pa
den gnskede possition.

CIRCUIT - 4/88 - SIDE 61

>




KONSTRUKTION

Mark

1:07.0 GR@N merkepil for ven-
stre nederste zoomskerm

2:30.9 RPD maerkepil for hejre
nederste zoomskerm

Undervejs skifter cifrene i meerkefeltet
”’Mark”’. Den gronne pil flytter kurve-1igver-
ste felt og den rede flytter kurve-2. Tallene an-
giver direkte tiden fra 00,0 til 64,0 mikrose-
kunder. P4 vores skeermprint har vi maerket
kurve-1 pa 7,0 uS og kurve-2 pa 30,9 uS.

SCALE fra 8:1 og 1:8

Nar scale seettes til 1:1 far du tiden 2 uS per tern
og har altsa plads til 64 uS pé en skeermfuld.

SCALE

A:l:l GR@PN scanlinie wide-
screen sterrelse

H:l:] R@D scanlinie wide-
screen sterrelse

Onsker du at analysere mindre eller i stedet fle-
re linier pa samme tid, kan du scale bade A og
B mellem 8:1, som er en forsterrelse pa 8 gan-
ge, eller til 1:8, som er 8 ganges formindskel-
se. Skematisk opstillet ser sammenhangen sé-
ledes ud:

Scale fuld skala tern
B:l 512us 16us
4:1 256us 8us
2:1 | 12808 4us
1:1 64.0us 2us
1:2 32us lus
1:4 16us 0.5us
i:8 8us 0.25u8

Offset pa skala til hvilken tid?

Sampleren flasher en frame fra starten af en
negativt giende billedsynkroniseringsimpuls.
Hvis du ikke gnsker at se pa en linie fra start til
slut, men maske har serlig interesse i dekod-
ning af kodede TV-programmer, har du sikkert
mere lyst til at se f.eks. starten af en linie.

Forst mé du velge en lige eller ulige billed-
frame. Hvis det signal du vil analysere ikke in-
deholder nogen synkronisering, ma du ty til en
manuel sampling. Det kreever lidt hardware
endringer. Se det felgende afsnit: Tricks Med
Hardware.

Betjeningen er som folger:

Sample Dette felt aktiverer
asynkron sampling
odd Dette felt sampler
et ulige halvbillede
Even Dette felt sampler

et lige halvbillede
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Nu forestiller vi os, at du vil kigge pa midten af
det ene signal mellem linie 15 og 16. Sa stiller
du dit linietal saledes:

Lines
A:015 GR@N Vi starter med

at kigge pd linie 15.
B:400 RPD denne linie vises ikke

og forstyrrer derfor ikke
da linietal er sterre end 313.

Hvis vi nu hellere vil se pa color-burst signa-
let pd 4,43 MHz mellem linie 15 og 16 - lige ef-
ter synkroniseringen, ma vi offset’e os ind ad
linie 15. Da linien er 64 uS lang, vil midten

kreeve et offset pa 32 uS:
Offset
A:04.0 GRON scanlinie er offsat

offsat 32uS/%4 linie hen
ROD scanlinie er ikke
offsat

B:00.0

Vi ZOOM’er os ind pa det vigtige
Mailet med FRAMEOSC var, visuelt at kunne
bestemme realtime fasen overalt i billedet pa
signaler omkring 4,43MHz. Det er farvebaere-
belgens frekvens. Det farste og vigtigste er at
kunne bestemme, om der overhovedet ER no-
get synligt signal.

Da farvebeaerebelgen pa 4,43 MHz skal kun-
ne visualiseres blot med 2,2 punkter per sinu-
skurve, mé vi nedvendigvis kunne zoome helt
ud. Forst findes synkroniseringen pa linien.
Derefter ses sortniveauet, og pa linien for sort-
niveau ligger bursten med 12-14 svingninger
ved 4,43 MHz.

Vi starter med at pege med musen pa bur-
sten. Den ligger i venstre side af vores widesc-
reen eksempel. Nar vi slipper og derefter veel-
ger ZOOM for den grenne rude 1, kan vi treek-
ke kurven yderligere ud. Derved bliver signa-
let meget tydeligere. Vi kan se oplesningerne pa
eksemplet:

Scale fuld skala tern

2us

1] 64.0us

For at kunne visualisere farvebursteniet TV-
billede, skal vi op og kere en svingning per
tern. 4,43 MHz med 8x ZOOM giver det on-
skede.

Resultatet ses pa vores laser skeermprint eks-
empel. Nederste venstre zoom-skaerm ses at in-
deholde nogle systematiske svingninger. Der er
dog vores bedemmelse, at vi IKKE pa dette
ringe grundlag kan bestemme nogen realtime
farvefase.

Kurven i nederste hgjre hjerne er taget sam-
tidig, men pd et andet sted af den store ZOOM-
kurve. Det ligner et toppet bjerglandskab. Og-
s4 her kan man se de systematiske farveinfor-
mationer. Vi mener dog IKKE, at de er til-
streekkeligt systematiske til, at vi kan gendanne
et farvebillede ud fra dette billede.

Op pé 13,5 MHz
- sd kommer der farve

Efter nogen tids skuffelse gik vi i tenkeboks.
Pa grundlag af det, valgte vi at forsege os med
en hgjere samplingfrekvens. P4 trods af det
omhyggeligt udarbejdede 10 MHz sampling ti-
ming skema, valgte vi at prove 13,3 MHz. 13,3
MHz kan nemlig dannes ud fra 40,000 MHz
ved den i PC-FRAME indbyggede 3-deling.

Den skaeve frekvens er uanvendelig i prak-
tisk billedsampling, men hvis det opniede re-
sultat kunne give en mere tydelig kurve, hav-
de vi en forhébning om, at farve efter PAL al-
ligevel 14 indenfor reekkevidde. Som sagt si
gjort. Resultatet har du pa et laserskaerm-
print-2 med 13,3 MHz. Her er bursten overor-
dentlig tydelig. Bade i burst omréidet og p4 sig-
nalet.

Ud fra dette besluttede vi at lave et lille print
med en justerbar 40,5 MHz generator. Deles
dette signal med 3 fir man de enskede 13,5
MHz. Ogsa dette ser ud til at fungere, sd i nz-
ste nummer af Circuit haber vi at kunne brin-
ge mere information om FARVE-sampling -
samt mere om brug af video til DTP.

Trick’s med hardware

FRAMEOSC tillader dig at pege pa overbjzl-
ken ’Sample”’. Det setter en asynkron sample
af ialt 250.000 bytes igang. Denne sampling
sker pa 20 mS med en frekvens pd 10 MHz.

Normalt kan samplingen IKKE starte af sig
selv, men skal trigges af et indgangssignal. Da
vi kun havde teenkt pa TV-signaler i designfa-
sen, havde vi ikke planlagt nogen *’free-run”’.
Vores gvelser afslorede dog, at den hurtige og
meget store PC-FRAME maling kan benyttes
til kontrol af alle mulige typer signaler. Derfor
kan en manuel trigning veere en meget leekker
ekstra feature.

Det kraver en ganske lille udbygning af
hardware. Du anskaffer en modstand pa 330
ohm, en diode type 1N4148 og et stykke mon-
teringsledning p& 10 cm. Derefter finder du
jumperfeltet J2. Udtag jumperen over FSYNC

Z00M 8:1 giver 0.25uS/4MHz/tern
ZO0M 4:1 giver 0.5uS/2MHz/tern
ZOOM 2:1 giver 1luS/1MHz/tern

. Z00M 1:1 giver 2uS/0.5MHz/tern
ZOOM 2:1 giver 4uS/250KHz/tern
ZOOM 4:1 giver 8uS/125kHz/tern
ZOOM 8:1 giver 16uS/125kHz/tern

og lod modstanden fra det ene til andet ben i
stedet.

Monter derefter dioden fra nederste venstre
ben til gverste hgjre ben. Du skal anbringe di-
oden med STREG-enden mod @verste hgjre
ben. Treek derefter en ledning under printet fra
diodens frie ende til ben-12 pa IC9. Via softwa-
re adresseres dette ben: 1/ nir du peger pa
”’Sample”’ bjelken og 2/ samtidig trykker pa
musens venstre knap. Det starter en manuel
sampling.

Nu kan du putte lyd, video eller elektriske
signaler ind. Indgangen kan justeres s& du har
nullinie med P1 og felsomheden kan justeres til
1V for fuld oplesning ved at du drejer pa P2.
Benyt en sinustone pa 1Vpp/1-200 kHz for
denne justering.



Oplosningen er sa god som 10 mV per digit.
Indgangsimpedansen er omkring 10 kohm
uden afslutningsimpedans. Det er vaeldig fint
til mange maleopgaver. Er folsomheden for
stor, kan du montere en simpel spaendingsde-
ler med ganske almindelige modstande. Du
kan male signaler ned til DC ved at kortslutte
Cl.

Hva’ skal vi dog med det program
Initiativet til udviklingen af programmet FRA-
MEOSC blev taget for at kunne analysere TV-
skaermbilleder - specielt med hensyn til be-
stemmelse af farve. Der er dog intet i vejen for,
at anvende PC-FRAME til andre formal ogsa.

Hvis du synes samplingfrekvensen 10 MHz
er for hgj eller lav, ber du bygge en sampler
med en anden krystalgenerator. De 256 kByte
blaeser ind i hukommelsen pa 40 mS. Dit vin-
due for sampling er alts ganske kort.

Har du hang til TV-teknik,
sa er FRAMEOSC-
programmet ogsa noget
for dig

Hvis du i stedet injecerer 1 MHz externt far
du et vindue pa 400 mS. Derved vil du kunne
sample lyd med stor oplesning. Hvis du ensker
at sample med samme frekvens som en com-
paktdisk, skal du injecere 132 kHz. Det giver
ved 3-deling omkring 44 kHz - nok til at lave
HI-FI efter DIN45.500.

Hyvis du vil lave en afspilning, skal du have
en D/A-konverter med mindst 8 bit til radig-
hed. Den skal kunne kere 50 kHz. Du skal
endvidere montere et kraftigt filter, som ska-
rer alt over 20 kHz veek med mindst 46 dB. Sa-
dan en lydsampler kan sample et signal af en
varighed p4 ialt 6 sekunder ad gangen.

Der er intet i vejen for at

anvende FRAMEOSC il

andet end at analysere
TV-skeermbilleder

Smifejl i PC-FRAME
komponentliste

Der har varet et par uvaesentlige mangler i PC-
FRAME komponentlisten. De bringes her for
fuldsteendighedens skyld:

C25 findes ikke og skal ikke benyttes. C33 og
C34er 10 uF elektrolytkondensatorer og C36
er en 47 nF polyesterkondensator. De sidste 4
angivelser manglede helt. O

Fortsat fra side 16

Harddisken er noglehullet

Harddisken i sig selv er af den storste betyd-
ning for de opgivne malinger. Da kun Seagate
er repraesenteret, er der i virkeligheden tale om
en test af forskellige typer Seagate harddiske.
Det er dog heller ikke helt uden interesse. Af
de sammenlignede diske benyttes:

ST225: 20 MByte ’standard’’ harddisk med
mellem 65-120 mS random acces.

ST251-4: 40 MByte “’ny serie’” harddisk med
27-30mS random acces.

Denne disk erstatter den kortlivede ST251-0
og den findes under variantcifrene -2, -3 og
ST252. Alle de sidstnevnte er 30 mS diske
imod den oprindelige ST251, som var 40 mS.

ST277: RLL udgave af ST2511i 28 mS.

ST4051: 38 mS VoiceCoil harddisk pa 40
MByte i fuld hejde. En &ldre men sejlivet her-
re. Afart heraf er ST4096 pa 80 MByte.

I den folgende disk acces test ma du tage Sea-
gate brillerne pa nar du vurderer tallene.

Norton PI eller CORE

Korer man benchmark test, er Track til Track
hastigheden vigtig for en vurdering af hvor
hurtigt man fir hentet programmer, og Ran-
dom seek er vigtig for hvor hurtigt man far fat
i datafiler eller fragmenter.

Hyvis Random access er meget hurtig - dvs.
tallet er s lavt som mulig - er maskinen god til
at behandle de mange data, en filserver udsaet-
tes for. Hvis overforsels hastigheden er hgj, er
det ensbetydende med, at programmerne er
Kklar meget hurtigt. Ogs4 her taler tallene for sig
selv:

TABEL 2. Harddisk performance

Leg iseer meerke til, at IBM PS/2-60 er helt
uhyggelig hurtig til at hente store filer fra hard-
disk. Den henter 442 kByte pa 2 sekunder. Det
er omkring det dobbelte af de andre maskiner.
NEAT-maskinerne er heller ikke ringe - men
ligger typisk en klasse lavere. Det er simpelt-
hen max. af hvad man kan klare med en ordi-
ner controller.

Uden at have underseggt IBM’en nermere,
tyder det pa at harddisken er af en SASCI-ty-
pe. IBM’en er altsa god til at hente store prog-
rammangder - men tilsvarende langsom til at
hente mange smé og til at gere noget ved dem.

a
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Forst er man dog almindelig politibetjent, men
senere - hvis man er dygtig nok - avancerer
man til civil betjent.

For at bega sig som civil betjent er det selv-
folgelig vigtigt med et godt kendskab til byen
og dens gader. Dette kendskab erhverver man
sig gennem sin tid som normal betjent i spillets
begyndelse, hvor man med sin politibil skal
patruljere byens gader.

Der er utroligt mange sjove episoder i dette
spil, og s& behever man end ikke spille alene -
man kan nemlig nemt spille to. Tilmed er det
imange tilfeelde en fordel at vaere to, da man s&
kan se spillet fra mere end en synsvinkel - og
dermed méske fi nogle spor. Sddan foregar po-
litiarbejde jo ogsa i det virkelige liv.

Der er mange muligheder for at kommuni-
kere med spillet, og det forstar en masse. Man
kan ngjes med korte kontante setninger, men
ogs4 lange sztninger gir an i de fleste tilfelde.
Flere af funktionstasterne er blevet til hjelpe-
taster specielle steder i spillet - f.eks. ved bi-
lkorsel - s& setninger som »open door« etc.
undgss.

En mus kommer slet ikke
til sin fulde ret i denne
slags programmer

Til spillet horer flere forskellige ting. Udover
en treningsmanual til vordende betjente - det
er jo rart at kunne bga sig - findes ogsé kort
over Lytton’s gader og en liste over radiokoder.
Serg for at have begge dele i neerheden under
spillet.

En konklusion pa dette spil ma vere, at det
er et, blandt mange, superspil fra Sierra. Det
er nasten svart at finde en favorit blandt dis-
se spil, men dette ma have gode chancer for at
tage titlen. Det er jo kun sjovt, at kunne fa lov
til at lege betjent af og til, og her kan man helt
sikkert fa sin lyst styret.

Et spil der er vaerd at ofre nogle timer og kro-
ner pa.

Blod pa tanden?

Har du selv fiet lyst til at prove et eller af
flere af disse spzendende eventyrspil, er der
nok ikke andet for, end at ryste op med de
kroner som spillene nu engang koster. Men
det er nu ikke engang fordi det er dyrt at
spillemed. -

Alle disse spendende eventyrspil har vi
set til 395 kroner pr. stk., sa det skulle vee-
re til at Klare - specielt da nir man teenker
P4, at grafikken i spillene er teet pa suverzn
ibadde EGA og VGA og hvor mange timers
forngjelig underholdning, der kan blive ud
af den investering.

Hvor du kan f3 spillene henne? Tja, stort
set overalt, hvor der szlges software til
PC’er. Ellers ber du prove at kigge annon-
cerne her i bladet igennem. Du finder med
garanti en forhandler! God forngjelse med
eventyrene. o
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Af Peter B. Mortensen

Programmering af EGA-kort

GA-kortet er i dag »de facto standard«
indenfor grafikkort til PC’er. Sam-
menholdt med den tidligere standard
CGA standard er der dog ogsé tale om
et betydeligt fremskridt. Alligevel er der mange
programmgrer, som holder sig til CGA.

Dette er egentlig ret uforstdeligt, da der i dag
er support til EGA-grafik med naesten al prog-
rammel. Der er ret store forskelle pa, i hvor hgj
grad mulighederne pd EGA-kortet udnyttes.
Ofte er det tegnehastigheden, der er det store
problem.

Onsker man at seette punkter pé skeermen i
grafikmode, er der reelt tre muligheder. Den
sikre, mest nemme men samtidig mest lang-
somme metode er at anvende software inter-
rupts. Under interrupt 10 HEX er der séledes
mulighed for at szette et punkt med den farve
man gnsker. Denne metode til at sette punk-
ter, samt andre muligheder, er beskrevet i CIR-
CUIT nr. 3/87.

En anden og nem metode til at sette punk-
ter i grafimode er, at anvende de rutiner, som
herer til det programmel man anvender. Til Po-
lyPascal, Turbo Pascal, Turbo Prolog, Turbo C
osv. er der sddanne rutiner.

I det folgende vil vi koncentrere os om Poly-
Pascal. Arsagen til dette valg skal bl.a. soges i
det faktum, at mange PC-brugere programme-
rer i netop PolyPascal. En anden 4rsag til at Po-
lyPascal er valgt, er at der til dette programmel
kun findes PolyDatas egne grafikrutiner, som
pé nogle omrader er hastighedsmaessigt util-
streekkelige.

Her er Turbo Pascal folket bedre stillet, idet
der hertil, udover Borlands egen Graphics
Toolbox, findes det meget kraftfulde grafiksy-
stem MetaWINDOW, som i gvrigt ogsd under-
stotter meget andet programmel.

Til PolyPascal Fas filen GRAPHICS.BIN,
der indeholder maskinkode rutiner til fremstil-
ling af grafik. Disse pd mange omrader ud-
merkede rutiner kaldes fra Pascal via EXTER-
NAL proceduren.

Fejlen ved nogle af disse rutiner er, at de er
for langsomme i den hgjeste EGA-oplesning:
640 x 350 punkter i 16 farver. Det geelder spe-
cielt procedurerne GETPIC og PUTPIC, som
henholdsvis overferer et udsnit af skeermbille-
det til en variabel eller overferer indholdet af en
variabel til skeermen.

De metoder til at sette punkter pé skeermen,
som vil blive beskrevet her, er de mest ubeha-
gelige, men til gengeeld ogsa de hurtigste. La-
ver man selv tegnerutinerne, kan man lave dem
sd de kun opfylder et bestemt behov, hvorved
hastigheden ofte forbedres betydeligt.

I hgjeste oplosning
Lad os starte med at se pa hvordan EGA-kor-
tet arbejder i hgjeste oplesning.

For at et EGA-kort kan arbejde i den hgjeste
oplesning, er det nadvendigt med mindst 128
Kb RAM pa kortet. I dag er det almindeligt at
et EGA-kort er fedt med 256 Kb.
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Sddan far du adgang il nogle af EGA-kortets muligheder

Et skeermbillede fylder 640 x 350 x 1/2 =
112.000 byte. Tallet 1/2 i udregningen frem-
kommer af, at der pa grund af antallet af farver
gar 1 nibble = 4 bit = 1/2 byte pr. punkt. Der
er altsa plads til lagring af to skeermbilleder i
EGA-kortets RAM samtidig, hvoraf en kan vi-
ses pa skeermen.

Display bufferen, dvs. skeerm-RAM, er med
denne oplesning adresseret fra adresse A0000
HEX. Det er muligt, fra PC’ens hovedproces-
sor, at fi adgang til denne RAM. Der er tale om
en buffer af APA-typen, hvor APA stir for All-
Points-Addressable - det er muligt at adresse-
re sig til et vilkarligt punkt.

Hojeste oplosning kraever
mindst 128 Kb RAM
pa kortet

Bufferen fungerer desuden efter MultiPlane-
per-Pixel princippet, hvor et punkts farve er
defineret i fire separate farveplaner pa hver 640
x 350 bit = 28.000 byte. Anvender man den
farvepalette, som EGA-kortet initialiseres med
ved opstart, vil de fire farveplaner repreesentere
farverne bla, gren, red og intensitet.

Hvert plan er logisk opbygget, siledes at den
pixel, der ligger i overste venstre hjerne, er de-
fineret i den mest betydende bit i farveplaner-
nes forste byte.

Proceduren egaplotat, fra det viste program
EGA—access—demo, demonstrerer en meto-
de til at adressere et punkt.

Der er i programmet vist tre mader at arbej-
de med display bufferen:

1) Anvendelse af EGA-kortets Bit Mask Regi-
ster. Anvendt af proceduren egaplotat.

2) Direkte leesning og skrivning i display buf-
fer. Anvendt af procedurerne save—screen,
regenerate—screen—1 og regenerate—
screen—2.

3) Overforsel af bytes fra et sted i display buf-
fer til et andet sted i display buffer. Anvendt af
procedurerne scrolldemo og piccopy.

Ved den direkte leesning og skrivning i display
bufferen er det nedvendigt at specificere hvil-
ke(n) af de fire farveplaner, der skal vaere aktive.
Dette kontrolleres af et register.

Det er ikke nogen helt simpel opgave at ar-
bejde med EGA-kortets registre. Der er ca. 60
registre, som hver har en eller anden funktion.
Da denne ikke artikel ikke gerne skulle fylde
hele bladet, er det nedvendigt, at vi koncent-
rerer os om de i denne sammenhzng vaesent-
lige registre.

De mange registre

I det folgende vil der blive givet en meget kort
beskrivelse af nogle registre. Forkortelserne af
typen »bl« star for bit nr. 1 startende med 0.
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Attribute Controller Registers:

Navn Port|Indeks |Funktion

Address 3Co -~ Valg af indeks for port 3CO

Palette Registers 3CO |00-0F |Bruger vi ikke her

Mode Control 3Co 10 Bruger vi ikke her

Overscan Color 3Co 11 Bruger vi ikke her

Color Plane Enable 3Co 12 Vaelger i b3-b0 hvilke farveplaner
der skal kunne ses pad skarmen

Horizontal Pel Panningj3CO 13 Bruger vi ikke her

Sequencer Registers:

Character Map Select 305 03
Memory Mode 3C5 04

Navn Port |Indeks |Funktion

Aduress 3C4 - vValg af indeks for port 3C5
Reset 305 00 Bruger vi ikke her

Clocking Mode 3C5 01 Bruger vi ikke her

Map Mask 3C5 02 Vaelger i b3-b0 hvilke farveplaner

der skal vere adgang til ved
skrivning

Bruger vi ikke her

Bruger vi ikke her

Graphics Controller Registers:

Funktion

Navn Port |Indeks
Graphics 1 Position 3ce -
Graphics 2 Position 3CA --
Graphics 1&2 Address 3CE -
Set/Reset 3CF 00
Enable Set/Reset 3CF 01
Color Compare 3CF 02
Data Rotate 3CF 03
Read Map Select 3CF 04
Mode 3CE 05
Miscellaneous 3CF 06
Color Don’'t Care 3CF 07
Bit Mask 3CF 08

Bruger vi ikke her

Bruger vi ikke her

Valg af indeks for port 3CF
Valger i b3-b0 hvilke farveplaner
der skal skrives til

Aktiverer Set/Reset funktion i
b3-b0

Bruger vi ikke her

b2-b0 angiver pd biner form an-
tallet af rotationer

b4-b3 angiver hvordan der skrives
00: umodificeret, 0l1: and, 10: or
og 11: xor

b2-b0 angiver pa binzr form det
plan som processor skal lase fra
bl-b0 angiver write mode

00: normal skrivning

01: hvert plan bliver skrevet med
data fra videobuffer (fx. scroll)
10,11: Bruger vi ikke her

Bruger vi ikke her

Bruger vi ikke her

b7-b0 udmask bit ved skrivning

I proceduren showplane benyttes port 3DA.
Nar man leeser pa port 3DA, initialiserer man
adgangen til Attribute Controller Registers, s&
den folgende skrivning til port 3CO gar til Ad-
dress Register.

Som det sikkert allerede fremgér, er der mas-
ser af muligheder i de mange registre. Onsker
man tilbundsgiende information om disse mu-
ligheder, kan bogen »IBM Enhanced Graphics
Adapter« fra IBM anbefales.

Der er ca. 60 registre, som
~alle har en funktion

Demo-programmet

Lad os se lidt pa, hvad demo-programmet la-
ver. Ideen med programmet er udelukkende at
vise nogle metoder til skrivning i den hejeste
oplesning.

Proceduren egaplotat virker nogenlunde
som PolyPascals plotat. Skal man optimere
denne procedure med hensyn til hastighed,
kan man f.eks. bruge tabelopslag i stedet for
tidsrovende 8086 instruktioner som MUL
(multiplikation). Tabelopslag kan foravrigt og-

sd anvendes med fordel i forbindelse med gra-
fikrutiner til tegning af linier, cirkler m.m.
Proceduren save—screen kan sidestilles med
PolyPascals procdure getpic. Formalet med sa-
ve—screen og getpic er at overfere data fra vi-
deo buffer til variable (f.eks. arrays). Save—
screen gemmer hele skeermbilledet (112.000
byte) i modseetning til getpic, hvor der er mu-
lighed for at gemme en del af skeermbilledet.
Skal map gemme et udsnit af skeermbilledet,

Skermen regenereret med proceduren regene-
rate—screenl.

Show color_id 15..°
Press_an

som ikke har den fulde skreembredde pa 640
punkter, kreeves der dog et maskinkode pro-
gram til at administrere overforslen af data fra
video bufferen til den anvendte variabel. Ko-
rer man programmet, vil man opdage en mar-
kant forskel pa den tid det tager at anvende hhv.
getpic og save—screen.

P4 en reference-PC (4,77 MHz 8088) tager
det over 30 sekunder at gemme et helt skeerm-
billedeien array. Med save—screen tager det
mindre end et sekund!

Procedurerne regenerate—screenl og reg-
enerate—screen2 kan sidestilles med PolyPa-
scals grafikrutine putpic. Her er funktionen
den omvendte af save—screen, idet indholdet
af variablerne overfores til video bufferen.

I praksis vil det ofte veere utilfredsstillende,
at et skeermbillede, som er gemt med save—
screen, optager 112.000 bytes af PC’ens RAM.
Det kan derfor betale sig, at komprimere ind-
holdet ad den eller de variable som indeholder

skeermdata. Lagrer man skaermdataien fil pa
disk, kan det ogsé vere en fordel med kompri-
mering, hvorved det ofte er muligt at mere end
halvere storrelsen af filen.

Mange vil maske nu indvende, at de har set
et EGA-grafikbillede blive overfert til displa-
ybufferen hurtigere end med regenerate—
screen procedurerne. Det gaelder f.eks. Poly-
Pascals copypage.

Hemmeligheden ligger i, at EGA-kortey har
en facilitet, der muligger overforsel af op til 32
bits i en enkel sdkaldt »memory cycle«. Nor-
malt kan man kun overfere 8 bits i en memo-
ry cycle.

Aktiveringen af denne facilitet foregir som
vist 1 tabellen over Graphis Controller Regi-
sters, ved at Mode registrets bit 0 er 1 og bit 1
er 0. Ulempen ved denne skrivemetode er, at
den kun virker pa data, som ligger i EGA-kor-
tets RAM. Den er dog ideel til scroll (vist i pro-
ceduren scrolldemo) og til flytning og overfor-
sel af billeder (vist i procedure piccopy).

De andre procedurer i programmet er til-
straekkeligt beskrevet i de tilherende kommen-
tarer.

Til slut skal lige nsevnes, at metoderne i pro-
grammet ikke er optimeret med hensyn til af-
viklingstid. Dette overlades til leseren. [

Regenereringen foregar sa hurtigt, at det for
kameraet ser ud som to billeder oveni
hinanden.
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NEXT CIRCUIT

PLANLAGNING 5/88

Circuit 5/88 bringer speendende nyheder, pro-
grammer og beskrivelser, anmeldelser og om-
taler, hardware og software. En del af Cir-
cuit-5/88 omhandler:

IBM PS2 Microchannel

Vores opskrift pd bus’en til Microchannel méat-
te vige for beskrivelse og test af PS/2-60 versus
Tower i dette nummer af Circuit. Derfor far du
forst i august den lovede beskrivelse. Det sam-
me gelder DTP, som vi endnu mangler en del
software og hardware til, for at kunne gore det-
te vigtige emne feerdigt.

Laserjet plus/Paintjet
SKARMPRINT

Jesper Olsen har lavet drivere til SKARM-
DUMP af farver og grafik i EGA til HP-LA-
SERJET plus og Paintjet. Circuit 5/88 bringer
beskrivelse og CIRD588 bringer software. Nu
er det muligt at dumpe smARTWORK, Auto-
Cad og mange andre flotte skeerme direkte ud
pa laser.

Elektronisk delefilter

En konstruktion der bygges og benyttes uden
brug af PC, men som er designet helt pA PC og
som kan redesignes af brugeren pa PC med fil-
terprogrammet FAP fra Circui 3/88. Filteret er
til mono, har stereo indgange, mono subbas
udgang og 3 kanaler for bas, mellemtone og
diskant. Filteret er til kreevende HI-FI opgaver.
Vi bygger samtidig en SUBBAS hojttaler.
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CAD i la Protel

Computer Aided Design har helt sin egen stil
afhaengigt af, om det er til mekanik-, bygnings-
eller elektronikfolket. For dem, som beskaef-
tiger sig med elektronik, er det forst og frem-
mest print- og diagramtegning, der har inter-
esse. Fra australske Protel er der kommet nogle
programpakker, som klarer det hele - eller kan
de...?

I iatdag 16131989

Desigh(E) Nariose

fihay 1968 160 aj

F3 Dags mrk F4 Tineplan ¥S Pri

8751 er bare en del

Circuit 5/88 bringer software og hardware til-
et EPROM/8751 PC-kort. Nu kan der pro-
grammeres fra 2764 til 274512 pa PC. Og der
er mulighed for at programmere den kraftful-
de EPROM processor 8751. Da fremtiden ogsa
bringer software til Assembler og Pascal pro-
grammering, siger det sig selv, at PC-EPROM
er en milepeel i design af moderne elektronik.
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Circuit-5/88 bringer hardware og software for
PC-EPROM til EPROM programmering.

Virksomhed og KONTRAKT

Danmarks vesentligste handels-resource er
enfrisk underskov af ganske unge og sma virk-
somheder. Mange af disse virksomheder sal-
ger pa afbetaling og har brug for administrative
programmer. Nu er det nesten gratis.CIR-
DISK CIRD5881 indeholder det komplette
CD-FIRMA virksomhedsprogram med ettil-
leeg af KONTRAKT-styring. Hermed frigives
savel CD-FIRMA som CD-KONTRAKT til
alle medlemmer og det for blot 80,- kroner. Cir-
disk CIRD588 er blot 20 kroner dyrere. Men
du fir programmer, som modsvarer andre mo-
derne administrative enkeltbruger program-
mer PLUS kontraktstyring. Du beregner ren-
te, afdrag og kan udskrive girokort. Vi kender
ikke andre systemer til under 10.000,- kroner,
som kan det vi giver dig for i alt 80,- kroner. 2
disketter pa 5%’ med software til en veerdi af
10.000,- kroner! Hele beskrivelsen far du i Cir-
cuit-5/88,0g i Circuit-6/88 samler vi spergsma-
lene op.

De nye grafikstandarder

For atter at fa kontrol med udviklingen inden-
for grafikmarkedet, har IBM introduceret to
nye standarder. Kan disse klare sig i det efter-
hénden brogede udbud, og vil softwarehusene
understotte dem? De to nye standarder kaldes
for MCGA og VGA, og folger den efterhanden
store serie af grafiske muligheder.

Nazste nummer af CIRCUIT
5/88 kommer i midten af august
maned. Bestil abonnement
allerede nu.




Kan ¢t og samme
program opfylde
3.000.000 brugeres
tekstbehandlings-
behov?

Ja, WordStar kan!

Verdens mest solgte tekst-
behandlingsprogram er Wordstar fra
MicroPro. Fra PC’ens fodsel har det
veret industristandarden for, hvad PC-
tekstbehandling er. Og det har sine
grunde: WordStar giver uovertruffen
fleksibilitet og er ikke blot det hurtigste
professionelle tekstbehandlingsprogram:
det er tillige et af de nemmeste at bruge.
WordStar har skabt historie.

Sa er det en helt anden historie, at
nar industristandarden skal forbedres, sa
er det MicroPro, der gor det bedst.
MicroPro har videreudviklet WordStar,
sa det til stadighed giver nye
muligheder, ligesom det opfylder
flere og flere brugeres behov.

Og udviklingen er ikke baseret pa lose
teorier, men pa mere end 3 millioner
brugeres erfaringer.

WordStar lgser ogsa dine opgaver.
Se det hos din forhandler i dag!

WordStar. Version 4 til IBM og kompatible.
WordStar er pa dansk, og fas hos PC-forhandlere over
hele landet. WordStar er ikke kopibeskyttet. Brev- og
data-fletning samt funktion til fremstilling af
indholdsfortegnelser og indeks er standard. Stette for
IBM PC Network, Novell m.fl. Fornuftige rabat-
ordninger for netvarker og sterre installationer.
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