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April/Maj 1991 / kr. 39,75




EVERANDQR - UNIPRO

HARDDISKE TAPE BACKUP DISKETTER LITTERATUR

& seagate

————sCsl 31/2" ————
125N-1, 20 MB, 28 ms ...
138N-1,32 MB, 28 ms ...
157N-1, 49 MB, 28 ms
1096N, 85 MB, 24 ms .
1162N, 142 MB, 28 ms ..
1239NS, 210 MB,15 ms .

= Al BUS 31 -
157A, 45 MB, 28 ms ... 1795,
1102A,89 MB,19 ms ... 3.095,-
1126A, 106 MB, 15 ms
1144A, 124 MB, 19 ms
1201A, 177 MB, 15 ms
1239A, 201 MB, 15 ms ..

- MFM 3 1/2"
125-1, 20 MB, 28 ms ...
151, 40 MB, 24 ms

— MFM 51/4" ————
251-1, 40 MB, 28 ms ...
4096, 80 MB, 28 ms ....

7 BILaf
138R-1, 32 MB, 28 ms
157R-1, 49 MB, 28 ms ....

— CONNER/ QUANTUM ——

LLyd(zse harddiske i bedste kvalitet I

52 MB, 16ms, 3 1/2, ... 3.495 -

100 MB, 19 ms, 3 1/2",

incl. 16 bit

AT-BUS Controller ................ 5,995 -

200 MB, 16 ms, 3 1/2",

incl. 16 bit

AT-BUS Controller ................ 7.995 .-

CONTROLLERS

808l —

ST 01, u/floppy, 8 bit ................ 215,

ST 02, m/floppy,8 bit ................ 345,-

DTC 3180, u/floppy, 16 bit .... 1.095,-
DTC 3280, m/floppy, 16 bit .... 1.395 -

ADAPTEC, u/floppy, 16 bit.
Eneste SCSI Controller som

kererpa NOVELL ... 3.995,-
d6bik s
ST 11 M, 8 bit
WA 2, MFM, 16 bit KUN ..
RLL
STHR 8Dt . 395,-

3M
DC 1000, 20 MB uformat. ........ 195,-
DC 2000 XL , 60 MB uformat. .. 195,-
DC 600 A, 125 MB uformat. ..... 335,-

DC 6150,150 MB uformat. ....... 395.-

COMMAX
LAPTOP

+ INTEL 80386 SX

+ 16 MHz - 0 Wait State

* 31/2" 1.44 MB drev

+ 1 MB RAM monteret

+ 42 MB Harddisk (24ms)
+ LCD VGA Skeerm

+ 2 Batterier indbygget

« Lydlos

» Veegt 6,3 kg., incl. batterier
* MS-DOS 4.01

* 1 &rs aut. garanti

« Super kvalitet

KUN 20.995,-

= IRWINADSX ——
Totallesning, incl. ramme og skinne
til 5 1/4" AT og AT- kompatible kon-
figurationer.

Incl. PC backup modulety fra PC
Tools. Benytter eksisterende floppy
controller. Op til 120 MB

KUN.... 2.890,-

EXTERN VERSION
incl. kabinet og
controller KUN .........c.ccceenen. 4.385,-

Data Cartridge for IRWIN 40SX
DC 2000 XL, 60 MB uformat. ... 195,-

RENSEDISKETTER

5 1/4", incl. extra filter

Ogvesske ... . . 19,95
3 1/2", incl. extra filter
agVenske <o i 19.95

KOMPLET RENSESAT
til din PC'er, incl. alle vaesker til
skeerm, tastatur m.m. KUN ...... 75,00

DISKETTEBOKSE

| Danmarks billigste |

51/4"

m/ plads til 5 stk. ..
m/ plads til 10 stk.
m/ plads til 60 stk.
m/ plads til 100 stk.
m/ plads til 140 stk. ..

312"

m/ plads til 5 stk. ..
m/ plads til 10 stk. .
m/ plads til 40 stk. .
m/ plads til 80 stk. .
m/ plads til 120 stk. .

Kvalitet

GoldStar

Priserved ............... 10 stk. 100 stk.

51/4" DS/DD, 360 KB ....2,15..2,05
51/4"DS/HD, 1.2 MB ....7,95..6,95
31/2" DS/DD, 720 KB....5,95..5,45
31/2"DS/HD, 1.44 MB 12,95..9,95

BASF

51/4" DS/DD, 360 KB....4,95 ..
51/4"DS/HD, 1.2 MB ....9,95..9,75
31/2" DS/DD, 720 KB ....9,95..9,75
3 1/2 "DS/HD, 1.44 MB 14,95 13,95

4,75

NB
Der ydes livsvarig garanti pa
alle disketter

RAM KREDSE

D-RAM 41256 ..
D-RAM 44256 ..
D-RAM 411000 ..
SIP/SIM, 256 KB
SIP/SIM, 1 MB
PS/2, 2 MB

DANMARKS

STORSTE og BEDSTE
EDB-FORRETNING

Man.- fredag 86 28 68 40

MOTHERBOAR

386 SX + 16 MHz * NEAT
m/ 2 MB RAM monteret
KUN

-1 4.995,-

386 « 33 MHz « OPTI
m/ 64 KB Cache RAM og 4 MB
RAM monteret ............cccennne 8.995,-

Priserne er angivet excl. montering.

FOREFRONT

LAPTOP

INTEL 80286

12 MHz « 0 Wait State

3 1/2" 1.44 MB drev

1 MB RAM monteret

+ 42 MB CONNER H.D. (24ms)
* LCD VGA Skeerm

« Batteri indbygget

* Lydles

« Vaegt 6,7 kg., incl. batterier
+ MS-DOS 4.01

« 1 ars aut. garanti

+ Super kvalitet

KON 11.995,-

i ALLE PRISER EXCL. MOMS

TELEFONTIDER
Mandag til fredag: ...... 9.00 - 17.00
Telefax dognet rundt: 86 28 68 80

Ring til UNIPRO, hvor vore dygtige
telefonmedarbejdere kan vejlede dig,
pa det tidspunkt der passer dig, med
alle relevante data sa du kan beslutte
dig for preecis det kvalitetsudstyr du
har brug for.

Alle priser er excl. moms og for-
sendelse.

Alle varer sendes som " vaerdipakker"
og pa efterkrav. Ordre afgivet pa hver-
dage og inden kl. 13.00 ekspederes
samme dag.

UNIPRO yder 23rs fuld garanti
pa MEGA PC- resterende
hardware 1 eller 2 ar.

@ Der ydes 14 dages fuld returret
pa al hardware.

. Fuld tilfredshed eller pengene
tilbage.

@ 30 dages fuld ombytingsret pa
al hardware.

VELKOMMEN HOS UNIPRO

Forbehold for trykfejl og udsolgte varer.

*) Bemeerk:
Aben hverdage fra kl. 13.00

E
Q
(priserne i parantes incl. moms) -E
AUTO CAD o
Grundbog rel. 10 .... 328,- m o
Concorde ......... 242,- q>,
d BASE Il PLUS 384,- -~
Lotus Guide til 1-2-3 ..... 245,.- m O
Naglen til Lotus 1-2-3 o
rel. 3 138, R
Turbo Pascal 5.5 . 324,- =
Word Perfect 5.1 g
Grundbog ..(895) 324,- c
DSl system .. ..(348) 286,- ©
DS tekst, en brugsbog . (195) 159 - (=]
Excel pa arbejde............ (285) 234,- 11
Quattro ..(849) 286,- L
Quattro Pro 204,-
Avan. Word Perfect
5.1, Grundbog ............. (180) 148,-

DIVERSE KORT

BOCA +

RAM KORT, 8 MB
ORAM, 16Bit... . ... 1,795,
1/0 KORT, incl. parallel,

seriel og gameport ...... 495,-

) ¢!
=
l

Parallel kort ............. 148,-
Seriel kort, 2 porte opsat 245,-  WICO, Super kvalitet
Game kort .. PHskun . - 395,-
Clock kort ...

PHSKUD ... 295,-

BOSS,Priskun ... ... 245, -

COPROCESSORER
K@B SUNTACH
Joystick og Gameport sammen
8087-1 ... og spar 10%
e e SAMLET PRIS
80387 -20 .. KUN 440.-
80387 -25 ..
WEITEK

for 80486 maskiner —— ARTEC AM 22 DE LUXE ——
WTL 3167-25 .... Kvalitetsmus i leekkert design.
WTL 3167-33 7,995, Alt teenkeligt tilbehor

2 ars aut. garanti. Pris kun ...... 295,-

ARTEC AM 23
Kvalitetsmus i lzekkert design
2 ars aut. garanti. Pris kun ...... 195,-

Wellcon kvalitetsmodem med 2 ars
fabriksgaranti. Forskellige modeller
med de nyeste faciliteter bl.a. fax-
modem, samt modem med MNP 5
fejlkorrektion.

—— EXTERN 2400 BAUD ——

ARTEC A 20 PLUS -
100% optisk mus. Komplet saet.
5 ars aut. garanti. Pris kun ...... 595,-

GENIUS GM F302
Komplet pakke,1 ars aut. garanti.

WT-2400 SA, Standard............. 995 ' PHskuf ... o 295,
WT-2400 SFX,
m/ SENDFAX G3 facilitet. LOGITECH SERIES9 ———
Incl. Bitfax software ............... 1.995-  Navnet taler for sig selv. SPAR
WT-2400 MPS, : 1 &rs aut. garanti. 300,-
m/ MNP Class 5 fejlkorrektion 1.995,- Vejl. pris 995,-, Pris kun .......... 695,-
WT-2400 PKF,
Pocketmodem
m/ SENDFAX G3 facilitet.
Incl. Bitfax software ............... 1.995 TRACKBALL
WT-9600 SAL,
m/ MNP Class 5 fejlkorrektion LOGITECH TRACKMAN
Autoswiteh ..o 4.995,- Navnet taler for sig selv.

Super Trackball, 1 ars aut. garanti.
—— INTERN 2400 BAUD Vejl. pris 1295,-, Pris kun ........ 995,-
WT-2400 PC,
Standad ... ..o 995,
WT-2400 PFX, SCANNER
m/ SENDFAX G3 facilitet.
Incl. Bitfax software ............... 1.995.- ARTEC ——
WT-2400 PCM, Handscanner incl. OCR software
m/ MNP Class 5 fejIkorrektion 1.995,-  Prig KU .oo...oosomosrrrorn 1.995,-

UNIPRO

== Danmarks PC-leverandor

Aalborg : Senderbro 15, 9000 Aalborg C. 98 10 1322
Arhus : Vestergade 37, 8000 Arhus C. 86 20 15 02
Esbjerg : Smedegade 18, 6700 Esbjerg 751373 44
*
Odense : Sendergade 13, 5000 Odense C. 66 14 42 55
Kebenhavn : Vesterbrogade 52, 1620 Kbh. V. 31316700
Kebenhavn : Amagerbrogade 160, 2300 Kbh. S. 329757 16
Teknisk Hotline : Mandag - Fredag kl. 11.00 - 16.00 86 28 68 90
Centrallager : Birkemosevej 32, 8361 Hasselager 86 28 63 66

9111.19/0



DER ER KUN EEN PC-L

PRINTERE PRINTERE PRINTERE

UNIPRO

== Danmarks PC-leverander

Nyhed
UNIPRO szetter igen standarden

Denne gang for serviceaftaler.

UNIPRO har indgaet samarbejdsaftale med Dan-
marks storste leverander af serviceaftaler.

Vi tilbyder nu serviceaftaler til private og erhvervs-
drivende til priser der aldrig far er set.

Kontakt din lokale UNIPRO forretning eller UNIPRO
Centrallager for neermere oplysning.

- Vi garanterer den billigste lasning, hvor der ikke er
gaet pa kompromis med kvaliteten.

UNIPRO ER DANMARKS STORSTE PC-LEVERANDOR

Kun hos UNIPRO far du sa stort et udvalg af kendte
kvalitetsprodukter med tilhgrende service - ydermere
til priser hvor ALLE kan vaere med.

o S e -

UNIPRO CENTRALLXGER, HASSELAGER, syd for Arhus

Alle 7 forretninger forsynes effektivt med varer fra
UNIPRO Centrallager. Her indkgbes nye EDB- pro-
dukter og sortimentsvarer centralt. Vi opnar en effektiv
styring og overblik over et marked der konstant er i
beveegelse.

Idet viindkaber produkter til 7 forretninger centralt, gar
vi det saerdeles attraktivt for leverandagrer at handle
med UNIPRO.

Fordele der igen kommer vore kunder til gode.

EDB produkter kan ogsa bestilles direkte fra
UNIPRO Centrallager

UNIPRO salgstelefon mandag-fredag 9.00-17.00:
TLF. 86 28 68 40
Velkommen hos UNIPRO

Alle priser excl. moms.
Forbehold for trykfejl og udsolgte varer.

EPSON

SEQlr~

Pris kun 3.495,-

N\

LQ 550, 24 nale

LX 400, 180/40 cps,

bredde 80, 9 ndle .................. 1.495,-
LX 850, 180/40 cps,

bredde 80, 9 néle .................. 1.995,-
FX 850, 264/54 cps,

bredde 80, 9 ndle .................. 3.995,-
FX 1050, 264/54 cps,

bredde 136, 9 nale ................ 4.995,-
LQ 400, 180/60 cps,

bredde 80, 24 néle ................ 2.495,-
LQ 550, 180/60 cps,

bredde 80, 24 néle ................ 3.495,-
LQ 850 +, 264/88 cps,

bredde 80, 24 néle ................ 5.495,-
LQ 1050 4, 264/88 cps,

bredde 136, 24 néle .............. 7.495,-

LQ 860, 264/88 cps,
bredde 80, 24 nale,

LQ 1060,

FARVE ....
LQ 2550,
bredde 136, 24 néle
SQ 850, 600/198 cps,

Inkjet. .....

GQ 5000,
6 A4/ min., 512 KB RAM ....... 9.

NYHED

OKI OL 400, LASER

OL 400, LASER
4 A4/min., 512 RAM

....... 6.995,-

FARVEMONITORSAT

FOREFRONT

14" SUPER VGA Farvemonitorseaet
Incl. VGA videokort m/ 512 KB RAM.
Oplasning 1024 x 768 etc.

Phgkin cooaililiag.. 3.995,-

HITACHI

MONITORS/AT - CM 1483 14 MVX
Proff. monitorseet i superkvalite
Vajl. pris Kr. oo 10.495

Pris ?

STAR LC 20, 9 néle

DANMARKS ABSOLUT
BILLIGSTE -

RING FOR LAVESTE DAGSPRIS

STARLC 24-10 UNIPRO
STARLC 20 ER
STAR LC 24-200 BILLIGST

SHARP

SHARP JX-9500 LASERPRINTER
6 /A4 sider, 512 KB RAM
KON i, 8.995,-

EDB PAPIR

1000 ark, A4, 70 gr., genbrug, ... 69,-
A4, 70 gr., fineste kvalitet:

250 ark
1000 ark ..
2500 ark

PRINTERSTANDE

Lille model,
2 separate fadder ............c........ 75,-
Stor model,
Plexiglas kasse .........ccccoceenne. 165.-

Canon

LBP-4, Laserprinter
4 A4/ min. 512 KB RAM,
OZONFRI, excl. toner KUN ..7.995,-

BJ 10E BUBBLE JET

3 A4/ min. 360 x 360 DPI

Incl. arkfeder KUN ................ 3.995,-
S4 leenge lager haves. (Gra model)

ﬂ] HEWLETT
"B PACKARD

H.P. DESKJET 500

3 A4 / min.,300 x 300 Dpi ...... 5.495,-
H.P. LASERJET I P

4 A4/ min., 512 KB RAM,

OZONERL . 8.495,-
H.P. LASERJET lll

8 A4/ min., 1 MB RAM, ....... 15.995,-

NEC

P 20 192/54 cps,

bredde 80, 24 néle ................ 2.995,-
P 30 - som P 20,

bredde 136 ... .o al.. 4.495,-
P 60 300/100 cps,

bredde 80, 24 néle ................ 6.495,-
P 70 300/100 cps,

bredde 136, 24 ndle .............. 8.495,-

FARVEBAND

STARLCID/LC 20 ...
STAR LC-10 Farve ...
STAR LC24-10
EPSON LX-400/800/ 8!

FX-850, MX-B0 .. 79,-

EPSON LQ-400

550 /800 / 850 .rvvocvrersirne 85,-

NEC P2200/ P2+ ..oovcscesn 95,-
TILBUD

Ta' 6 stk. betal for 5
Ta' 13 stk. betal for 10

ALLE PRINTERE LEVERES INCL. NODVENDIGT PRINTERKABEL.

Alle seet er fuldt
og opstartet.

CPU 80286 Microprocessor
12 MHz « 0 Wait State

0 6.995,-

u.JJ 16 MHz + 0 Wait State
5 9.495,-

CPU 80386 Microprocessor
25 MHz « 0 Wait State

v 12.995,-

Alle szt er inklusiv:

1 &rs aut. garanti pa harddisk.

Den billigste PC -losning hvor der ikke er gaet

péd kompromis med kvaliteten...
Veaelg mellem folgende

STUDIETILBUD

konfigureret, samlet

= mEGA 80386 SX SERIES I
CPU 80386 SX Microprocessor

MEGA 80386 SERIES |l

3 1/2" 1.44 MB Diskdrev « 1 MB RAM monteret « 14" VGA monochrome
monitor, incl. VGA videokort + 45 MB AT-BUS harddisk (28ms) SEAGATE
102 tasters dansk tastatur « 2 &rs aut. garanti pa MEGA PC

TILLAGSPRISER

14" SUPER VGA farvemonitor, » Oplesning 1024 x 768

VGA videokort m/ 512 KB RAM « 16 bit. ..o KUN 1.995,-
MS DOS 4.01 KUN ...695,-

NB. MS-DOS 4.01 er ikke standard tilbehor pa studietilbud.




BEDRE TILBUD
FAR DU IKKE...

80386 80386 80386 80486

Velkommen hos

UNIPRC

80286

MEGA SERIES II

12 MHz « 0 Wait State

51/4" 1.2 MB eller 3 1/2" 1.44 MB diskdrev
1 MB RAM monteret

52 MB QUANTUM Harddisk (16ms)

14" VGA Monochrome Monitor

VGA Videokort m/ 256 KB RAM

Lydlgs m/ elektronisk blaeserstyring
MS-DOS 4.01m/ DOSSHELL

2 ars Total Garanti

100% Koreklar

8.995

LAPTO

80286 FOREFRONT SERIES I

12 MHz « 0 Wait State « 3 1/2" 1.44 MB diskdrev

M BN DANMARKS
B BN BILLIGSTE

> 1 MB RAM monteret « 41 MB Conner Harddisk (24ms)
/r,fx".”}; _ Baggrundsbelyst LCD VGA skeerm « VGA udgang til
R % _ ekstern skaerm + Batteri indbygget * Lydles
M = MS-DOS 4.01 m/ DOSSHELL * 1 &rs aut. Garanti

° EISA

MEGA SERIES II MEGA SERIES II MEGA SERIES II MEGA SERIES Il '
80386 SX Micro proces or 25 MHz « 0 Wait State 33 MHz « 0 Wait State 25 MHz - 0 Wait State
16 MHz + 0 Wait State 51/4" 1.2 MB eller 51/4" 1.2 MB eller 51/4" 1.2 MB eller

51/4" 1.2 MB eller

3 1/2" 1.44 MB diskdrev

1 MB RAM monteret

52 MB Quantum Harddisk (16ms)
14" SUPER VGA Farvemonitorsaet
Oplasning 1024 x 768 etc.

VGA kort m/ 512 KB RAM, 16 bit
Lydlas m/ elektronisk bleeserstyring
MS-DOS 4.01 m/ DOSSHELL

2 ars Total Garanti

100% Koreklar

3 1/2" 1.44 MB diskdrev

1 MB RAM monteret

52 MB Quantum Harddisk (16ms)
14" SUPER VGA Farvemonitorsaet
Oplasning 1024 x 768 etc.

VGA kort m/ 512 KB RAM, 16 bit
Lydlags m/ elektronisk blaeserstyring
MS-DOS 4.01 m/ DOSSHELL

2 ars Total Garanti

100% Koreklar

3 1/2" 1.44 MB diskdrev

64 KB Cache RAM

1 MB RAM monteret

52 MB Quantum Harddisk (16ms)
14" SUPER VGA Farvemonitorsaet
Oplesning 1024 x 768 etc.

VGA kort m/ 512 KB RAM, 16 bit
Lydles m/ elektronisk blaeserstyring
MS-DOS 4.01 m/ DOSSHELL

2 ars Total Garanti

100% Keoreklar

3 1/2" 1.44 MB diskdrev

2 MB RAM monteret

100 MB Conner/Rodime H.D. (16ms)
14" SUPER VGA Farvemonitorsaet
Oplesning 1024 x 768 etc.

VGA kort m/ 512 KB RAM, 16 bit
Lydles m/ elektronisk bleeserstyring
MS-DOS 4.01 m/ DOSSHELL

2 ars Total Garanti

100% Koreklar

13.495 16.995 19.995 34.995
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@Fé"ﬁresse

WINDOWS til verden

Onsdag den 20-3-91 inviterede Borland til introduktionsmgde om
WINDOWS programmeringssprogene C++ og Pascal for Windows.
Mgdet, der blev afholdt i Falconer Centeret, var en succes af hidtil
uset stgrrelse, med 2.000 fremmgdte. Det var en meerkedag for
faderen til Compas-, Poly-, Turbo- og Windows-Pascal, Anders Hejls-
berg, som var foredragsholder. P4 baggrund af Borlands danske
direktgr Bjarne Schiittes bemerkning: -"at Borland forventer fortlg-
bende DOS-versioner efter TurboPascal 6 - en 7’er og en 8er osv.",
replicerede Anders Hejlsberg - méaske lidt uovervejet: -"Enhver er
lykkelig i sin egen tro".

Det var Borlands chefprogrammer for Pascalprodukter, som udtal-
te sig. Mon ikke denne unge mand, pavirket af flere 4rs Californisk
sol, sprog og PC-udvikling, er neermest til at bedgmme DOS-appli-
kationernes dage som talte. Det Anders sagde var, at al Borlands
aktivitet indenfor C++, Pascal og nu ogsa OBJEKTER drejer sig om
Windows.

Microsoft succes med Windows 3.0 er formidabel. Borlands suc-
ces med programmeringssprog til Windows bliver det. Og brugerne
er simpelthen N@DT til at tage Windows i ed p& linie med DOS.
Windowsbeslutningen er praecis ligesa vigtig, som dengang vi skifte-
de fra CP/M til DOS.

I vurderingen af Windows er man ogsa ngdt til ogsa at tage
systemovervejelsen i betragtning. Windows kreever krzfter. En per-
sonlig vurdering er, at det mindste man kan rade over er en 386’er
pa 25MHz med cache, plus en god stor harddisk p& hgjst 20mS. Hertil
mindst 4MByte RAM. Det lyder desveerre som noget, der ligger
udenfor de flestes pengepung, men er alligevel vigtige parametre fgr
286’eren skiftes ud. En 386sx’er kan lige akkurat klare mosten, hvis
pengene spiller en stgrre rolle. Men man m4 indstille sig pa venteti-
der, nar skeermen opdateres!

1991 bliver 386’erens ar. Med Intels uventede 80386-konkurrence
fra AMD (40MHz!) Igser problemet med prisen sig méske helt af sig
selv.

Jan Soelberg

/

PS: Du skal ikke lede efter en aprilsspgg i dette nummer af Circuit. Vi
hari ar tilladt os at udelade den helt.
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Mal og Mening \ PC daily | Soft for abonnenter \ m

UpDate
Nyheder fra naer og fiern.
Rygter om Borland, Win-
dows3.1 drivere, personer og
andre noter. Samlet af Jan
Soelberg.

Boger
Palle Norman omtaler et par

| beger fra den enorme stak

PC-udgivelser, som Borgen
og Teknisk Forlag slds om at
komme forst med.

SoftNews

Mayer Data lancerer et nyt
program til bl.a. remote con-

trol, men den store nyhed er |
fra Borland: Turbo C++ 0g |

Pascal til programmering for
Windows.

Automatisk
sproganalyse
Henrik Hedegard forteeller
om teknikken bag computer-
behandling af sprog.

Bagdelen ‘

HELP 60

Brevkasse for PC og elektro-
nik.

82

ber, ved at investere i Circuit
4/91.
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Cebit91 -
pa udstilling

Jan Soelberg har kigget |

grundigt pa Cebit-91. Ver-
dens storste udstilling for
computere, software og peri-
feri. Mest spsendende var
VGA32k og Seagates store
AT-diske pa op til 2.4GByte.

ATIS meteorologi
for papjaegere

Circuit har udviklet elegant |
software til grafikbehandling |

og tale via bade PCTALK og
PC’ens saedvanlige beep-
hajttaler. Turbo Pascal nar
den er bedst. SuperVGA med
256 farver nar det er flottest.
Programmel med source fin-
des pa CIRD391.

PCpaTVv
Rolf Ostergard har testet mu-
lighederne for at omsaette
VGA-billedet til TV-skaermen.
Resultatet er psent, men mu-
lighederne er stadig begraen-
set af TV-apparatets forringe-
de linietal og oplosning. Laes
om det er godt nok til dig.

VGAFRAME
version7.0 ......... 48
Programbeskrivelse til

VGAF7 pa MedlemsDISK
CIRD391, som viser, hvad
man formar med en AT-com-
puter og SuperVGA. Etaegte
program til billedbehandling,
med utrolige muligheder.

| forbindelse med artiklen be-
skrives et billedkomprime-
ringssystem, som kan sam-
menpresse et SuperVGA bil-
lede pa 320kByte til bare
8kByte. Se selv - veelg selv.

CirPUZ

Puslespil for store og sma, pa
din PC. Har du SuperVGA, er
det flot! Med pa Medlems-
DISK CIRD391.

Erik Madsens beskrivelse til
et PC diagramtegnesystem,
som kan kore op til 1024 x
768 pixels.

Arets nyhed:
Turbo Pascal
og C++ til
Windows, blev
i marts maned
praesenteret af
Borland.

PIC er NO RISC, RISC! 24

Hardware og software (pa
CIRD391) til et programme-
ringsmodul for PCEPROM. |
artiklen beskrives systemet ,
samt en bunke designek-
sempler, til alskens sma
smarte styringer.

Feature connector ...58

VGA-kort har ofte en kant-
konnektor eller et hak i printet
til et stik. Hvad er det til?
Hvordan kan du anvende
det? Rolf Ostergard beskri-
ver fakta, som er indlednin-
gen pa senere beskrivelser
af DIGITAL-VIDEO (DVI).

MIDILITE4

Hardware og  software
(CIRD391) i eet. Circuit har
designet et lysstyringsmodul
med 4 kanaler i hver kasse.
Modulet styres af signaler fra
et MIDI-kort, hvorfor vi samti-
dig har pabygget en 12-kanal
lysmixer til PC’er med Su-
perVGA skeerme.

‘ MedlemsService

MedlemsSiderne ....78

Klubbens daglige drift med
abningstider og medlemsin-
formation. MedlemsRegler
med oplysning om ind- og ud-
meldelse, kob, salg, abonne-
mentsforhold og Bulletin Bo-
ard. MedlemsDISK med op-
lysning om hvad der forelig-
ger af software til bladets
konstruktioner og generelle
artikler. MedlemsPC med in-
formation om PC-markedet
set med MedlemsService’s
gjne. Samt information om
MedlemsService produkter.

CIRCUIT - 3/91 - SIDE 5




Update

Redigeret af Jan Soelberg
NEWS er rygter,
omtaler og anden
information ind-
samlet af redak-
tionen  indenfor
de sidste 2 mane-
der. Indhyllet i
Circuits egen me-
ning - pd godt og
ondt. Set med en
PC-brugers gjne:

BORLAND vigtigst

Det kan naeppe undgd nogens
dsyn, at BORLAND har introdu-
ceret programsprog til WIN-
DOWS. Men Borland skal have
alle roserne, for uden dem ville vi
ikke fa alle de dejlige og bruger-
venlige ~ WINDOWS-program-
mer, der er lige om hjgrnet.

Krak pa compactdisk

Fra mere velunderrettet end offi-
ciel kilde kan vi oplyse, at KRAK’s
forlag til efterdret kommer med
en CD-ROM version med oplys-
ninger om 70.000 danske virk-
somheder, fordelt i 2.500 fag-
grupper. Diskversionen vil inde-
holde nye opdaterede adresser,
telefonnumre og andre firmarela-
terede oplysninger. Det forventes
at CD-ROM versionen vil koste et
par tusind kroner, men man er
meget hemmelighedsfuld. Er det
rigtigt, vil det veere en bombe
under traditionelle adresseseelge-
re som Hyldahl, Multipost og te-
lefonvaesnerne, som lever fedt af
at seelge adresser pd dataform for
3-5,- kroner per styk. KRAK’s pris
bliver under 10 gre!

Taler rygtet sandt, skylder snart
alle KRAK en masse goodwill, for
med dette initiativ vil KRAK give
den traditionelt meget miljgbe-
lastende papirproduktion et skud
for boven. Da Philips desuden
lancerer CD-
ROM til nog-
le f& tusind
kroner, tyder
alt pd at ef-
terdret 1991
bliver CD- ‘e~
ROM’ens. PN Nt

BORI.AND Ctt

BORLAND C#

BORLAND

S S
Jateks Picture Publisher Plus

Folk med smag for farvebilleder
kan fa deres lyst styret med soft-
warepakken Picture Publisher,
som JATEC (86408040) distri-
buerer. Pakken koster kr. 5.995,-,
men kan sd handtere grabbing fra
stort set alle 24-bit farvescannere
og alle kendte filformater. BL.a.
ogsd TIFF 5.0 i 24-bit farve. Der
er endvidere et helt unaevneligt
antal redigeringsfaciliteter, som
tillader brugeren at arbejde med
merging af flere objekter i samtli-
ge 24-bit, selvom skaermens Su-
perVGA-kort kun klarer 8-bit

(endnu). Iseer redigeringsfacilite-
terne er fantastiske, fordi de gar
en kraftig PC til en fotorealistisk
arbejdsstation. Vi vil vende tilba-
ge med en produktanmeldelse pa
et senere tidspunkt.

Jatek har pt. ogsd udsendt infor-
mation om et batteri til PC-bac-
kup, som lades bedre og holder
leengere end de seedvanlige ind-
byggede. Kontakt folkene hos JA-
TEC, hvis du har problemer med
mistet SETUP. S3 koster den rigti-
ge lgsning kr. 595,-.

Commodore slimline

Ligesom Olivetti og Philips lance-
rer nu ogsd Commodore en Slim-
line serie af PC’er, som burde
benavnes Slemline. Det er en
fiks lille serie, som ogsa falges op
af lignende produkter fra 117 Tai-
wan virksomheder. Arsagen til
vores lette modvilie mod typen
er, at man nu igen reducerer an-
tallet af udvidelsesslot og mulig-
hederne for udbygninger. Det

Radiomus?

Trédlgse mus er ved at
vinde indpas. Vi har set
mus med ladeholder og
infrargd sender, men an-
vendelse af radiobglger
ved 100kHz er nyt. Logitech

har lavet en radiomus, som pa %

grund af den lave frekvens ikke er
omfattet af radioudstrdlings love-
ne. Musen raekker 1.8 meter.
Men hvad med en lysreguleret
bordlampe. Vil den ikke genere
musen pd samme frekvens? Nu-
vel, detser ud til at vaere lykkedes
- og 1.8 meter trddlgs ledning er
da ogsé rigeligt. Musen fas hos
Dancotecs forhandlere (Danco-
tec: 4244440322).

kan aldrig veere i en PC-fanatikers
interesse - men er sikkert flgjten-
de ligegyldigt for standardbruge-
ren. Han far nemlig sin PC med
de seedvanlige funktioner til en
tilsvarende skrumpepris. Husk i
den forbindelse at du bgr se pro-
duktet “live” hos forhandleren. |
brochurer og og pa annoncebil-
leder opdager man ikke, at alle
mal skrumpes eller zoomes ned
med 50%

Microline

Tidligere salgschef Mikael Thulin
er holdt op hos Esselte Datasoft
og har snuppet produktet Aldus
PageMaker for naesen af Torsana.
Mikael Thulin vil give PageMaker
DTP-pakken det skub fremad,
som den fortjener i kanpen mod
VENTURA. Og det er der gode
chancer for, at det vil lykkes Mi-
kael Thulin i hans nye firma Mic-
roline A/S (45824400). PageMa-
ker leveres til Windows3.0, kos-
ter 10.100,- kroner - og hvis det
pa trods af 75 nye faciliteter og
indbygget standard tekstbehand-
ling er rimeligt fejlfrit, vil det iseer

gd ud Venturas Windows version,
der endnu er sd fejlbehzftet, at
den reelt er uanvendelig for pro-
fessionelle. Tillykke med firmaet
Michael.

Analog Device hos
MER-EL

Halvlederfabrikanten Analog De-
vice har lukket sin danske afde-
ling og givet MER-EL (42571000)
forhandlingen af produkterne.
Analog Device er aktiv indenfor
mange typer preecisionshalvlede-
re og hurtige operationsforsteer-
kere. Sdledes har Circuit selv
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madttet vaelge en 40MHz BFET-
operationsforsteerker fra Analog
Device, fordi ingen andre aben-

1
|

bart kunne lave sa hurtig en forst- - |

@rker. Den vil indgd i det kom-
mende PC-oscilloskop (ver.2.0).
MER-EL har andre gode sager for
kombinationen af data og elek-
tronik. Et af de sjovere produkter
en en sdkaldt TRIM-DAC. Dvs. et
programmerbart trimmepotenti-
ometer. Det loades med data for
8 kanaler og stiller s& 8 trimmere
i hver 256 trin.

BLT Periferi og Instru-
tek slds sammen

BLT-periferi og Instrutek har sam-
me ejer - svenske BETECH. Nu
har koncernen valgt at styrke de
to virksomheder ved sammen-
leegningi Instrutek-Periferi. Hans-
Georg Cottlieb bliver fusionens
ny Adm. direkter.

Norton AntiVIRUS
VIRUS?

Norton farer nu ogsd virusbe-
keempelse inden for EDB. Den
nye NAV eller Norton Anti-Virus,
som den ogsd kaldes, er pd ga-
den. Ogden gar arbejdet godt. Vi
foretog en hurtig test. Under tes-
ten prgvede vi NAV’s Advanced
funktion, og var ved at fa hjerte-
tilfelde over, hvad den foretog
sig. Vores harddisk svulmede
nemlig op fra 3- til 6.000 EXE-fi-
ler. Hvad var der sket? Dybt cho-
kerede métte vi erfare, at for hver
EXE, COM, BAT og SYS-fil var der
opstdet en ny skjult fil med nee-
sten samme navn. CIRCUIT.EXE
havde f.eks. fdet lillebroderen
CIRCUIT_XE p& ialt 77 bytes.
Den optiske harddisk var derved
blevet lenset for 12Megabyte!
Men det var hverken virus eller
en fejl. Norton AntiVirus opretter
nemlig en skjult fil pd 77 byte,
som skal sikre at filen ikke kan
kgres efter et virusangreb. De 77
bytes indeholder et elektronisk
stempel og PATH for hvert eneste
program. Omkostningen for den
sikkerhed skal overvejes fer man
kgrer NAV i Advanced Mode.
Men programmet er hamrende
godt, og man kan indlaegge nye
virustjek efterhdnden som det -
desvaerre - bliver aktuelt. Men,
keere bruger: Lees vejledningen
for du veelger en ny funktion. El-
lers far du viruslignende antivirus!

U pdate

MERE MICROSOFT...

Microsoft Windows pa dansk

Microsoft WINDOWS £&s nu pd dansk hos de fleste forhandlere. Den danske udgave er ver 3.0A,
som indeholder et hav af ekstra drivere til hvad som helst. Den danske udgave koster omkring
1.500,- kroner. De fleste forhandlere har dog tilbud pa engelske versioner - der bestemt ogsa kan
installeres med dansk £@A - til bare kr. 995,-. Det er billigt for de mange programmer Windows
standardpakken rummer: Notesblok, ur, kalender, tekstbehandling, Paintbrush osv., osv. Husk i
den forbindelse at Windows SKAL kare mindst 286 og helst réde over TMbyte RAM, samt at den
SKAL have en harddisk.

Microsoft Windows 3.1

Vi forventer naeste version af Windows omkring juletid. Den nye version adskiller sig fra 3.0 ved
at benytte skalerbare fonte direkte pa skaermen. En funktion der vil stille endnu hgjere krav til den
PC brugeren har valgt, men som sd til gengeeld giver en total frihed for typografiske fonte i alle
starrelser. Med Hewlett Packards kommende HP-Laserjet-1lIP vil vi sikkert se en synkronisering
mellem Windows-skaermen og HP’s udprint - alt sammen frit skalerbart. Brugere med en gammel
XT har ingen chancer. Brugere med 286ere i AT-klassen, dem under 20MHz, vil blive ngdt til at
overveje en ny maskine, ndr Windows skal skrive skalerbart pa skeermen.

Microsoft driverservice pA MODEM

Star du og mangler en Windows-driver til dine applikationer, kan du altid traekke den seneste driver
pa Circuits bulletinboard (53146046 12/24-N81). Vi far originale drivere fra sdvel Microsoft,
Canon/Newtronic og andre. Eneste krav er et aktivt Circuit-abonnement, hvor du benytter navn
og nummer som password. Du skal kigge efter type i direktoriet WINDOWS.

DOS5.0 fra Microsoft

Circuit karer i gjeblikket BETA-test p& Microsoft DOS5.0. Den ser stort set ud til at fungere pa alle
leder og kanter, s& ndr den endnu ikke pr. 1-4-91 er kommet i handel, kan det kun skyldes, at
andre betatestere som 1BM, Compaq mv. ikke er klar endnu. Microsoft tilbageholder altid sine
DOS’er til de store kgbere har fet deres licenser. DOS 5.0 kom mer ikke til at indeholde store
overraskelser. Blot Windowsrelaterede andringer, en multitask SHELL, Microsoft QuickBasic, samt
andre goodies.

Microsoft ball

Af uransagelige grunde fgler Microsoft sig stadig forpligtet til at producere hardware mus. Sidste
opus en en omvendt mus til tommelfingeren. Det man kalder en ball eller tracerball. Kan man lide
denne type til cursorbevaegelse, er Microsoft BallPoint maske lige sagen for ham der ellers har alt.
Den er skabt til baerbare, men er ikke lige Circuits smag.

version for DOS and
connection 10 P

Microsofts nyeste pdfund, BallPoint musen,
designet specielt til baerbare computere.

CIRCUIT - 3/91 - SIDE 7




PC med BILLEDER?

SuperVGA m. 256-32.768 farver
Det er trist at kebe en PC, som er foreeldet p4 kebsdagen.

CIRCUIT er din garanti imod skuffelser efter udpakningen.
AT-modeller fra 3.995,- til 39.995,- |

Betina Arli,
farvestrdlende
cirkusprinsesse.

Fds pa testdisken.
Kontroller hudfarve

} og grafisk oplosning!

Erhverv el. ingenior? Ingenior el. programmer?

PS2/386-20 ... PS2/486-25
26MHz MinTower B W {14MHz SuperTOWER
MegaVGA = 1MByte/1024x768 : MegaVGA = 1MByte/1024x768

2MByte RAM / EMS4.0 s~ 4MByte RAM / EMS4.0

44MByte/24mS harddisk 130MByte/24mS harddisk

5.25" 1.2MByte diskdrev | 5.25" 1.2MByte diskdrev

3.5" 1.44MByte diskdrev - 3.5"1.44MByte diskdrev

2x seriel, 1x parallel port 2x seriel, 1x parallel port

Dansk keyboard 101 taster - Dansk keyboard 101 taster

kr. 10.995,- kr. 24.995 -

CIRCUIT

PC for de fornuftige: 53 14 60 00



Af Palle Norman

EDB-LEX

Det store informatik-leksi-
kon. 623 sider indbundet,
til 385 kr. inkl. moms. Fra
Teknisk Forlag, tif. 31 21 68
01.

EDB-LEX er en bamse pd
over 1.2 Kg. Indholdet angives
til at fylde mere end 2.4Mb.
Omregnet til almindelige bg-

er, svarer det til mere end 10

gger med 120 normalsider.
Bogen er det hidtil starste
danske informationsleksikon
og samtidig det stgrste veerk af
sin art i Norden.

Bogen daekker bl.a. 4Gl, an-
vendelsesomrdder,  arbejds-
marked, arbejdsmiljg, basi-
sprogrammel,  billedbehand-
ling, databaser, datakommuni-
kation, ekspertsystemer, histo-
rie, informationsbaser, interak-
tive medier, jura, kunstig intel-
ligens, ledelse, lokalnet og me-
get meget mere.

Her er en bog, som ikke in-
deholder krampagtige danske
oversattelser, pad almindelige
(engelske) EDB-udtryk. Det har
ellers vaeret et problem ved
denne type bgger, at man blev
spist af med udtryk, som bog-
ens forfattere opfandt.

Ud over oversattelse og for-
klaring p& EDB-udtryk, er der
ogsa forklaringer i en raekke an-
dre sammenhzenge. Brugere af
tekstbehandling vil ofte fa for-
bindelse med trykkerier, hvor
f.eks. ordet "horeunge', er et
helt stuerent typografisk ud-
tryk. EDB-LEX giver forklarin-
gen pd udtrykket.

Ord endrer betydning og
nye ord kommer til. EDB-LEX
har bdde nye og gamle EDB-
betegnesler, enkle og avance-
rede EDB-ord. Den fortjener at
blive set alle steder, hvor der
arbejdes med EDB.

Virus i
computeren

Skrevet at Jonathan L. Mayo
og oversat af Niels Dreijer.
142 sider + diskette, til 246
kr. inkl.moms. Fra Teknisk
Forlag, tif. 31 21 68 01.

Fredag d. 13 er ikke kun et
biograf-gys. Det er ogs navnet
pd en computervirus, som satte
sindene i kog for et halvt ars tid
siden. Hos Circuit havde vi pd
det tidspunkt kontakt med en
leverandgr, som fik totalt ned-
brud pd EDB-udstyret - netop
pa grund af "Fredag d. 13". Vi
bliver ofte kontaktet af kunder,
som har problemer med virus.
Et par gange er vi blevet anset
som smittekilde, men i samtli-
ge tilfelde er kilden fundet an-
det sted. | flere tilfeelde hos
firmaets computer.

Virus p& computer er ikke
noget, man smilende kan traek-
ke pd skulderen af. Selvom
man forsgger at sikre sig, er det
jo som i det virkelige liv: Vil
man undgd smitte, md man
holde sig for sig selv! Og der er
der virkelig ikke megen grin
ved. Nej, man mé pleje prak-
tisk omgang med andre, men
vaere opmarksom pa risikoen
og tage sine forholdsregler.

Bogen Computer Virus for-
teeller, hvordan forskellige virus
udlgses og giver opskriften p3,
hvordan man skal sikre sig mod
virus. Samtidig giver bogen
modgift, hvis skaden er sket og
udstyret inficeret. Der er nem-
lig en diskette indlagt i bogen,
som indeholder antistof mod
en raekke kendte virus.

Programmerne pd den ved-
lagte diskette er dog ikke "gra-
tis", da der er tale om Sharewa-
re. Hvis man vil overholde de
almindelige spilleregler, skal
man derfor betale for de pro-
grammer, man vil bruge.

Online med

omverdenen

Skrevet af Torben Flgisdorf.
84 sider + diskette til 178
kr. inkl. moms. Udgivet af
Teknisk Forlag, tlf. 31 21 68
01.

Forbindelse mellem to data-
mater via modem og telefon,
bliver mere og mere alminde-
ligt, bade til privat- og erhvervs-
brug.

For de mange, der vil i for-
bindelse med hinanden (og
BBS) gennem modem, er bo-
gen Online med omverdenen
en god start. Bogen beskriver
detaljeret, hvad man kan for-
vente pd en modemforbindel-
se og, hvordan man skal/bgr
opfgre sig, ndr man har forbin-
delse med et BBS. Desuden er
der et kortere afsnit om de te-
kniske sider, samt et par ord
om de sdkaldte informations-
baser.

Bogen indeholder ogsd en
liste over de mest kendte BBS i
Danmark. Her er Circuit igvrigt
ikke naevnt. Enten er vi for smd
(vi har kun lidt over 20.000
registrerede brugere) - eller og-
s& kan forfatteren ikke lide
BBS, hvor man skal veere med-
lem, for at fa adgang. Uanset
drsagen, er spgrgsmdlet dog:
Hvor mange andre BBS’er er
ikke medtaget?

Den medfglgende diskette
indeholder kommunikations-
programmet Telix. Dette pro-
gram er et shareware-program,
som man skal betale for, hvis
det anvendes.

Desuden indeholder disket-
ten et program, skrevet af bog-
ens forfatter, der simulerer op-
kobling til et BBS. Her kan man
preve, hvordan det er, at vaere
i forbindelse med et BBS. Og
det kraever hverken telefon el-
ler modem.

Win!

Bogen om Windows 3.0.
110 sider til 79 kr. inkl.
moms. Udgivet af forlaget
HiBOOK I/S, tlf. 31 20 96
77.

Atkalde en sd lille bog Bogen
om Windows 3.0, m& nok vee-
re lidt af en overdrivelse. Titlen
En bog om, havde nok vaeret
mere passende. Det er dog en
absolut god lille bog. For DOS-
brugeren, med den velkendte
DOS-prompt C:\>, er Win-
dows en ny made at dirigere
udstyret pd og mange stiller sik-
kert sig selv spgrgsmdlet: Hvad
kraeves, hvis jeg vil skifte til
Windows? Og, madske mere
vasentligt, hvilke programmer
kan jeg anvende til Windows?

Win! er opdelt i 2 sektioner.
Farste del omtaler baggrunden
for Windows, bl.a. med den
grafiske brugerflade, de tre
Windows-modes, praktiske er-
faringer m.m. Den anden sek-
tion omhandler en del af de
programmer, der kan fdsi Dan-
mark.

Hos Circuit tror vi pd Win-
dows! Nar Borlands Turbo C og
Pascal kan fremstille program-
mer til Windows, vil program-
mer af denne type veelte frem,
fra alle programhuse. Ud fra
denne betragtning, er bogen
derfor delvis foraeldet om fa
mdneder, m.h.t. programmer
for Windows.

Efter vor opfattelse er Win-
dows systemet, som vil seette
nye standarder. Vi hilser derfor
med glede, at forlaget HiBO-
OK I/S har udgivet en bog i
beskeden prisklasse, om man-
ge vil kabe. En god og velskre-
ven bog, oven i kabet.
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ELIASSON = JESTING = BC1

BORLANDS TOTALE C-MILIO

BORLAND C++°

PROF’S REJSER 1. KLASSE!

Din rejse ind i 90’erne, fra C til
C++ og fra DOS til Windows, er
begyndt. Og som professionel pro-
grammor valger du naturligvis
den losning, der gi'r dig det hele i
én samlet pakke - Borland C++!

Fordi den nye Borland C++ indeholder
savel en AT&T 2.0 C++ som en 100%
ANSI-kompatibel C-compiler, bestemmer
du selv hvornar, og i hvilket tempo, du
gnsker at bevaege dig op pa din nye pro-
grammeringsplatform. Og som noget helt
enestdende kan du arbejde under DOS og
Windows i ét og samme vaerktgj.

Fuld fart frem med praekompile-
ring, VROOMM og Turbo Drive

Med Borland C++ udvikler du dine appli-
kationer lynhurtigt, fordi du nu kan prae-
kompilere dine headere.

VROOMM (Virtual Run-time Object
Oriented Memory Manager) tillader dine
DOS applikationer at spreenge 640K-ram-

merne, og Turbo Drive gor det muligt at
arbejde i Protected Mode pa 286, 386 og
486 baserede PC’er med udvidet hukom-
melse. Nu er det kun din PC’'s RAM, der
begrenser stgrrelsen af dine program-
mer.

Selve din programudvikling foregar i et
fuldt integreret udviklingsmilje (IDE),
med overlappende vinduer, menuer og
fuld kontrol med mus.

Fremover laver du Windows
applikationer uden SDK
Det Windows baserede Whitewater
Resource Toolkit i Borland C++ gor dig i
stand til visuelt at lave ikoner, rasterbil-
leder, menuer og dialogbokse til dine
Windows applikationer. Og du behgver
ikke at anskaffe Microsoft Windows Soft-
ware Development Kit (SDK). Borland
C++ indeholder alt, hvad du har brug for.
Turbo Debugger til Windows debugger
DOS og Windows applikationer, under-
stotter Dynamic Link Library (DLL) og
debugger programmer, som er lavet i
Borland C++ og Microsoft C. Som den

BORLAND

eneste debugger tillader Turbo Debugger
dig at ga baglens i din kode og finde og
rette fejl, du maske har overset.

Turbo Profiler finder flaskehalsene og
de langsomme steder i dine DOS pro-
grammer og gi'r dig siledes mulighed for
at optimere dine programmer og gore
dem endnu hurtigere.

Turbo Assembler gi’'r dig support for
486 instruktionsset og optimerer ved
hjaelp af NOP Squishing teknikken dine
assemblerkoder.

Er du Klar til at checke ind? Sa ring
til Borland pa telefon 42 27 64 55 og
rekvirér yderligere information om
Borland C++, sa du kan fortsaette din
programmeringsrejse pa 1. klasse!

Pris excl. moms

3.900

Opdateringstilbud indtil
1.7.91: Fra alle C-compi-
lere til Borland C++

kr. 1.900 excl. moms og
forsendelse.
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Sadan styrer

du du desktop
publishing

Oversat af Arnt Lykke Jacob-
sen. 256 sider til kr. 258,-

inkl. moms. Udgivet af Bor-
gen Data, tif. 31 46 21 00.

dan styrer du g
desktop

publishing

For et par dr siden blev der
talt meget om dtp (DeskTop
Publishing), som pd dansk blev
kaldt DataTryk. Ordet deekker
over fremstilling af grundmate-
rialet til tryksager, ved hjeelp af
EDB. Det engelske udtryk kan
naermest overseettes til "Skrive-
bords-udgivelse".

Mange kastede sig over de
nye muligheder, men naesten
lige s& mange opgav undervejs.
Det var simpelthen for svaert at
komme igang.

Malet med nye bog fra Bor-
gen Data er at beskrive, hvor-
dan man organiserer arbejdet
med DTP indretter sine resso-
urcer og undgdr spild og forvir-
ring. Den giver forslag til lgs-
ninger pd pd mange sma pro-
blemer, sa laseren ikke behg-
ver at opfinde hjulet en gangtil.

Samtidig giver bogen gode
rdd om skriftlig formulering,
retskrivning, DTP-koder og
check-lister over de ting, man
skal huske, ndr man laver DTP.

Bogen henvender sig til alle,
der bruger DTP. Lige fra den
fortravlede produktionschef, til
den interesserede privatper-
son, der vil lgse DTP-opgaver
pd mere end et par A4 ark.

Forfatteren har tidligere
skrevet flere bager om Ventu-
ra. Den nye bog er da ogsd
mest centreret om netop dette
Erogram. Problematikken om-

ring organisering af DTP-ar-
bejde er dog sd generel, at ogsa
brugere af andre DTP-pro-
grammer (samt skoleblads-re-
daktgren med en skrivemaski-
ne), kan have gleede af bogen.

ISDN-bogen

Skrevet af Jeppe Rude. 112
sider til kr. 148,- inkl.moms.
Udgivet af Borgen Data, tlf.
31 46 21 00.

JEPPE RUDE

Navnet p& bogen ISDN stdr
for Integrated Service Digital
Netveerk, som er en udbygget
og moderne udgave af det
gammelkendte  telefonnet.
Med digital transmission af da-
ta, i stedet for analog transmis-
sion af lyd, giver ISDN en langt
bedre  transmissionskvalitet,
end det gammeldags telefon-
net.

Indenfor rammerne af ISDN
kan teleselskaberne tilbyde
abonnenterne en lang raekke
nye serviceydelser, f.eks. effek-
tiv datatransmission, lukkede
brugergrum)er, kontrol af chi-
kaneopkald, nummeridentifi-
kation, overfgrsel af alarmsi-
gnaler og meget mere.

ISDN-bogen beskriver i de-
taljer, hvad ISDN er, teknisk og
praktisk, hvordan det bruges
og vil blive brugt, de politiske
aspekter, industriens og kun-
dernes muligheder m.m.

Bogen er velegnet til kursus-
undervisning og til den laeser,
der har brug for en redegarelse
over emnet.

Shareware
handbogen

Skrevet af Poul Andreasen
og Peter Grabe. 311 sider
+ tre disketter til kr. 348,-
inkl. moms. Udgivet af Tek-
nisk Forlag, tif. 31 21 68 01.

Shareware handboge

Shareware er betegnelsen
pa en meget stor gruppe pro-
grammer, som er gratis at an-
skaffe - ogsom frit mad kopieres.
Tages programmet i anvendel-
se, forventes dog betaling.

Fidusen ved dette system er,
at man helt gratis kan afprove
en reekke programmer, og der-
efter at beslutte sig til, hvilket
program man vil anvende og
betale. Hvor mange der betaler
for de anvendte programmer
er umuligt at vide, men syste-
met har rent faktisk fungeret i
en arreekke.

P& de tre medfglgende di-
sketter findes ca. 150 sharewa-
re-programmer, som bliver be-
skreveti bogen. Forlaget garan-
terer, at disse er virusfri.

Bortset fra netop disse pro-
grammer, er der fare for virus,
hvis man modtager program-
mer fra fremmede datamater.
Programmet kan jo have vee-
ret igennem en lang compute-
re. Ndr det er sagt skal det til-
fgjes, at der findes mange sha-
reware programmer, der kan
std mal med dyre programmer.
Teenk bare pd programmerne
PC-talk og Procomm, som sat-
te en hgj standard. Endda pd et
tidspunkt, hvor der naesten in-
tet fantes til dette omrade.

En stor del af disse program-
mer er dog af brugstypen, som
godt nok kan bruges, men ikke
indeholder de store hjaelpe-
funktioner eller smarte skaerm-
billeder.

PC-
udvidelseskort
og harddisk

Af Niels Dreijer. 117 sider til
kr. 158,- inklmoms. Fra
Borgen Data, tif. 31 46 21

Niels Drejjer

PC-UDVIDELSESKORT
OG HARDDISK

Forfatteren Niels Dreijer har
skrevet flere bager om teknik
for almindelige mennesker, og
har haft stor succes med popu-
lariseringen af sddanne vanske-
lige emner.

Den nye bog handler om,
hvordan man selv kan udvide
og @ndre sin PC, s3 man far
mere ud af den. Bogen er skre-
vet for almindelige brugere,
der ikke har nogen speciel vi-
den om teknik. Eneste forud-
saetning er, i.flg. forfatteren, at
man kan bruge en skruetraek-
ker og tage deekslet af sin PC'er.

Der er mange penge at spa-
re, hvis man selv kan vurdere,
udvelge og montere nye kort
til sin PC’er. @konomisk set, vil
bogen derfor kunne betale sig
selv, blot man selv monterer
det farste udvidelseskort. Hos
Circuit mener vi, at man selv
bgr have fod pa sin datamat.
Blot vil vi for god ordens skyld
bemzerke, at indgreb i udstyret
hos alle forhandlere medfarer
bortfald af garanti.

Bogen PC-udvidelseskort og
harddisk gennemgdr forskelli-
ge typer ekstraudstyr og beskri-
ver, hvordan man monterer
udstyret - og finder fejl, hvis det
ikke virker. Bogen omhandler
udvidelseskort, harddiske, ek-
stra hukommelse, hjaelpepro-
cessorer, bundkort mm., med
tilhgrende programmer, kabler
og div. tilbehgr.

Der er desuden gennem-
gang af batchprogrammer til
DOS og nogle af de fejlmedde-
lelser, man kan stade pa.
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Af Palle Norman

TRAX 2

Fra East Coast Software Ldt.
Irland. Program til filover-
farsel og remote kontrol via
modem. Programmet kos-
ter 1.750,- ex. moms. Skal
det bruges til remote, kree-
ves to programmer, som ialt
koster 2.880,- ex.moms.
Forhandles af Mayer Data,
tif. 33 15 33 31.

G T
B

TRAX 2 er op-
bygget efter de
velkendte prin- |EHEES
cipper omkring
vinduer og tryk-
&-en-tast, hvil-
et gor det ri-
meligt enkelt at
styre sig igen-
nem mulighe-
derne. Som et
minus skal det
dog naevnes, at
badde program-
met og den til-
hgrende manu-
al er pd engelsk.
Det pdtenkes dog senere pd
dret at lancere programmet p&
dansk.

TRAX 2 giver nye mulighe-
der for udnyttelse af modems
og PC’er. Programmet har sam-
let de mest benyttede facilite-
ter i et program:

Normal terminal emulering
til brug ved kommunikation
med mini’er, mainframes, BBS
0.5.V.

Funktioner til fil-overfgrsel:
Uovervaget, hurtig og interak-
tiv. Ved brug de nyeste pakke-
teknikker kan TRAX pakke data
med op til 80%.

Remote control med fjern-
betjening af skaerm, tasta-

Send/Get > SEN
From LOCAL P C:\
To REMOTE » C:\|

Soft Mmnew's

TRAX Remote File Transfer

Copy Options b —--B1

Press ESC At Any St

tur/mus og printer. Med denne
funktion kan brugeren betjene
en anden PC via modem, med
det samme resultat, som hvis
man selv sad foran skaermen.

Mulighed for rundsending til
grupper af TRAX-brugere.

Alt dette kan ggres uden at
sikkerheden bliver sat over styr,
da alle brugere kan have indi-
viduelle adgangs-navne, koder
og niveauer. En automatisk log-
funktion giver samtidig doku-

REMOTE FI

v

_ M is the first package
that allows you to transfer
iles with no fuss...

L
AL RCELRL R R R AL LR RR Y RL T
“Internal Intelligence"
YOU DON'T WORRY ¢

ENTER TELEPHONE NUMBER

[This Dir]
[Previous Dirl
SALES.WKS 11583
88272

SALES.WKS 11583

Ve want to send the file to East Coast Software
Dublin office - the first one in the phone book.

Press (to select ECS DUBLIN).

mentation for, hvad der er sket
pa systemet.

Programmet kan kgre i has-
tigheder fra 300 til 115200
baud, pd COM 1-4, med VT-
100/VT-52 terminal emule-
ring.

TRAX 2 kan multitaske i
Windows 3.0 med 386er,
CDOS o%( DESQview og pro-
grammet kan arbejde med net-
drivere og filer i Novell, 3-Com
o.lign.

For god ordens skyld skal det
naevnes, at kun TRAX’er med
forskellige serie nr. kan arbejde
sammen. Skal man f.eks. lave
remote control, kraeves mindst
to stk. af programmet.

Borland
Turbo C+ +
og Pascal
for Windows

Vi har med lengsel ventet
pa, at Borlands program-
meringssprog kunne lave
programmer til Windows.

Men nu er muligheden lige
pa trapperne!

Turbo Pascal

File Edit Search Run Compile Options Window Help
- d:\tpwin\chartichartapp.pas

begin

LoadMenu(HInstance,

end; =

{ Main program }

procedure TChartApp.InitMainWindow;

MainWindow := New(PChartMain, Init('Chart Window',
‘Commands‘)));

Chart Window

=
File Chart Style Window Qi3

var

T Help for charts...

ChartApp: TChartapp;
begin
ChartApp.Init('Chart’);
ChartApp.Run;
ChartApp.Done;
end.

Profits.cht

(]

Untitled

1990

1991 1992

| marts mdned holdt Borland
seminar flere steder i Dan-
mark, hvor de nye produkter
Turbo C og Pascal til Windows
blev preesenteret. Og som van-
ligt for Borland var der succes
over hele linien. lkke blot var
tilmeldingen til preesentatio-
nen usaedvanlig hgj for et s&-
dant arrangement, men overalt
kom der flere end tilmeldt.

| Falkoner Centret i Kgben-
havn var der tilmeldt ca. 1.100
deltagere. Borland havde op-
rindeligt bestilt en sal, som
max. kunne rumme 800. S&
man fik travit med at bytte lo-
kale med et andet firma. Da
seancen startede, var vi ca.
1.500 deltagere, men i lgbet af
den fgrste halve time sneg an-
tallet sig op mod de 2.000.

Man kan ikke samle det an-
tal mennesker, blot fordi man
tilbyder gratis kaffe og bledt
brgd! Nej, her var der tale om
begejstrede brugere af Bor-
lands programmeringssprog.
At faderen til Turbo Pascal, An-
ders Hejlsberg, ogsd var med,
har selvfglgelig ikke gjort inter-
essen mindre.

Der var vist nogle C-pro-
grammgrer tilstede, men at
demme efter spgrgelysten, var
Pascal i klart overtal. Maerkeligt

nok igvrigt, for i udlandet er
C-programmgrerne i overtal.
Dette vil maske give nzering til
den fortsatte diskussion mel-
lem programmgrer om, hvilket
programsprog, der er bedst.

Nye produktlinier

Bade for C og Pascal er der tale
om helt nye produktlinier. De |
gamle DOS-udgaver viderefg- |
res (mon de fortsat bliver udvi-
klet?) under de gamle navne.
Eneste nyhed til DOS-omré&det
var, at TPVision, som vi kender
fra Pascal V.6, ogsd vil blive le-
veret til DOS-udgaven af
G4+

| Windows-udgaverne kom-
mer programmerne til at hed-
de hhv Borland C+ + og Turbo
Pascal Windows.

De nye modeller af pro-
grammerne kgrer i gjeblikket
som betaudgave hos en raekke
brugere i USA, men forventes
at blive klar til levering i lgbet
af april maned.

Hvorfor Windows?

Da vi for nogle &r siden skulle
skifte fra CP/M til DOS, var det
en alvorlig affere. lkke kun
maskinellet skulle skiftes, men
ogsd samtlige programmer. Det
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Soft mew's

vaerste var nasten, at data i
mange tilfeelde métte anses for
at veere tabt, for stedse.

Nér nu DOS er en fortrinlig
standard - og Windows bruge-
re ogsd kan kgre disse pro-
grammer - hvorfor sd al det
besveer med nye programmer?

Det er et godt argument
mod Windows, men det hol-
der kun en kort tid. Brugerne
vil ikke i det lange lgb finde sig
i at skulle forlade ikonerne til
“fordel” for start af program-
mer i DOS. Ogantallet af Win-
dows-brugere stiger dag for
dag.

Det md ogsd indrammes, at
Windows ggr mange ting langt
lettere. Huvis vi f.eks. kaber en
ny bil, er vi godt tilfredse med,
at kobling, speeder og gear
bruges pad samme made som i
den gamle bil. Trods disse lig-
heder er der stadig forskel pa
de enkelte bilmzerker.

Den samme logik vil ogsd
gelde for programmer under
Windows. Nye brugere pa ud-
styret, eller opstart af nye pro-
grammer, vil derfor gd Iangt let-
tere, end under de almindelige
DOS-betingelser.

Som ved eksemplet pd bilen,
vil programmer under Win-
dows ogsd veere forskellige i
udseem?e, service, ydelse og

ris. Men ndr grundlaget for
orsel af programmerne bliver
ens, opndr bdde brugeren og
programmgren stor fordel.

De nuvaerende “standards”
er jo skabt hos forskellige leve-
randgrer af EDB-udstyr. Det
mest kendte begreb er vel en
“IBM-kompatibel ~ datamat”,
men vi kender jo ogsd udtryk
som “Epson”-, “HP”- og “Hay-
es”-kompatibel. Al denne
“kompatibilitet”, som ikke altid
er, hvad den giver udtryk for.
Mange kabere af “HP-kompa-
tible” laserprintere er blevet
sargeligt skuffede over, at dyret
alligevel ikke var tilstreekkeligt
kompatibelt med program-
merne. Her kan vi passende
sammenligne med kgb af en
bil, der nesten kan kere pd
benzin.

Vi har det samme problem
med  kompatibiliteten  pd
skeermkort: Hver leverandgr
har sin egen opfattelse af, hvor-
dan det samme slags kort skal
optreede i den feelles sammen-
haeng.

Al denne tilfeeldige “kompa-
tibilitet” kan nu ses i et helt nyt

lys: Hvis f.eks. et skeermkort
skal kunne kegre under Win-
dows, skal fabrikanten levere
en passende driver. Hermed
kan samtlige programmer un-
der Windows udnytte skeerm-
kortet. Nar kompatibiliteten

seettes i forgrunden eller bag-
grunden. Desuden skal der
fremstilles ikoner, knapper og
taster, rullegardiner og meget
mere. Selve grundlaget for pro-
grammering til Windows er
derfor et saet veerktgj (tools),

program HellpApp;
uses
WObjects,
WinTypes,
WinProcs;

type

THelloWorld = object (TApplication)
procedure InitMainWindow;

end;

var
HelloWorld

procedure THelloWorld.InitMainWindow;

begin
MainWindow := New (PWindow,
Init ("Hello, Turbo Pascal World!’));
end;
begin

HelloWorld.Init ('HelloWorld’);

HelloWorld.Run;
HelloWorld.Done;
end.

THelloWorld;

virtual;

bliver skabt efter styresystemet,
og ikke til det enkelte tilbehgr
eller program, kan vi tale om
en egentlig standard, og der-
med agte kompatibilitet.

Desuden er det jo smart, at
man kan have flere program-
mer kgrende samtidig.

Programmering til
Windows

Nar der programmeres til Win-
dows, skal programmgren ogsé
selv arbejde under Windows.
Programmgren har derfor be-
hov for en hurtig og kraftig ma-
skine. De fleste kan sikkert ogsa
se sig om efter en stgrre hard-
disk, for det her detfylder! Bor-
land er jo som vanligt ikke fed-
tede, nar der selges program-
mer. Med programmerne leve-
res et mylder af hjelpeveerktgj,
samt en on-line-help, som fyl-
der ikke mindre end 2Mb.
Grundleeggende  program-
mering til Windows er en om-
fattende sag. Selve “skallen”
skal jo bestd af vinduer, som
béde kan flyttes og skaleres,

som krever den udvidede
sporskiftereksamen.  Borland
har dog lettet vejen for pro-
rammgren, da en stor del af
ommandoerne er samlet i
korte kommandolinier.

P& Borlands seminar s& vi
bl.a. det traditionelle eksem-

el, hvor der blev skrevet “Hel-
o world”. Fgrst som almindelig
DOS-programmering,  hvor
“Hello world” grinede gverst
pd skaermen. Dernaest blev een
linie indsat i programmet. Den
ekstra linie ti?det lille program
dbnede for en funktion, som
fylder over 100 linier - hvilket
programmgren i dette tilfeelde
kunne se bort fra. Resultatet
var et korrekt kgrende Win-
dows program med et vindue,
der bare kunne det hele.

Men resten er ikke neer s3
nemt! Der skal nu programme-
res pd en (for mange) helt ny
made. Flere deltagere gav ud-
tryk for, at de ikke kunne se
logikken i Objekt Orienteret
Programmering. Det gdr jo og-
s fortrinligt uden. Men nu fal-

I/d%j

der klokken i slag! Arbejde
med programmering til Win-
dows krever forstdelse for
OOP Opbygningen af det en-
kelte vindue er nemlig oriente-
ret om selve objektet, som pro-
grammet ogsa kan kaldes.
Som naevnt har Borland dog
lettet vejen for programmeren,
sd langt, som det er muligt. Der
er verktgj til det hele - ogsd en
funktion, som kan bruges til
fremstilling af et ikon. Med
funktionerne i ObjectWin-
dows 3bnes for for den nye
verden. Se eksemplet for et
aegte program til Windows.
Anders Hejlsberg gav os ig-
vrigt den fidus, at vi kunne bru-
ge ventetiden pd det nye pro-
gram, til at seette os ind i bru-
gen af TPVision. Et af mdlene
med TPVision var nemlig at go-
re det meget lig kommandoer-
ne til Windows. Et program,
kgrende med TPVision, skulle
derfor ret hurtigt kunne om-
seettes til Windows. Om man,
med TPVision nzesten har pro-
grammer til bdde DOS og Win-
dows, vil dog fremtiden vise.

Priser

Borland C++ koster 3.900,-
ex.moms. Indtil d. 1.07.91 kan
man dog fd opdatering fra
samtlige C-programmer til en
pris af kun 1.900,- ex.moms.
Studerende, som kan fremvise
studiekort, kan kebe produktet
til 2.000,- ex.moms.

Opdatering af ikke-Borland
C kreever indsendelse af den
originale diskette. Brugere af
Borland C, skal dog ikke ind-
sende disketterne, men blot
oplyse programmets serienum-
mer. Fin service fra Borland.

Turbo Pascal Windows kos-
ter 2.900,- ex.moms. Ogsd her,
kan man opgradere. Det sker
efter samme regler, som ved
Borland C++, men prisen er |
kun 1.500,- ex.moms. - ogsd
for studerende.

| udlandet indeholder stu- |
dieversionerne ikke et fuldt
program med alt tilbehgr. Det
er anderledes hos os i Dan-
mark, hvor bdde opgraderin-
ger og studieversioner inde-
holder det fulde produkt. []
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Paradox Engine

Af Peter Raabye

Programeksempler med pa CIRD391: CALCBASE.C

MAKEBASE.C
CALCBASE.SC

Brug motoren!

n af de store fordele ved dat-
abehandling pa PC’er er
muligheden for at dele data
mellem brugere og pro-
grammer. Ulykkeligvis er brugernes
krav til dataregistrering sa forskel-
lige, at der ved knopskydning er op-
tradt tallgse forskellige formater.
Der har veeret flere tillgb til standar-
der i form af forskellige typer “AS-
CII”-formater. I de sidste ar er flere
programmer blevet i stand til at leese
og skrive filer i dBase III-format, og
der har veeret tilgang til funktions-
biblioteker for flere programme-
ringssprog, der gjorde det muligt at
skrive og leese dBasefiler. De fleste
programmer har dog kun kunnet ar-
bejde i dBase format ved konverte-
ring til og fra programmernes
egne interne formater. Langs-
omt og ufleksibelt.
Disse problemer har Borland
nu lgst med pyramidestrategi-

Peter kirurg og

Raabye er
konsulent. Arbejder specielt med

EDB til forskning og
administration og afholder
desuden jevnligt kurser i EDB
for leger. Har varet med siden
personlige computere var noget
man kgbte hjem i byggeszt.
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PARADOX

ENGINE

En ny standard

en, hvor et og samme dataformat
bl.a. kan leeses af Paradox, Quattro
Pro, SideKick og Object Vision. Der-
udover er databaseformatet blevet
tilgeengeligt fra programmer skrevet
i C og nu ogsa Pascal, bade under

DOS og Windows. Efter timers arbej-

de med konvertering af data fra for-
skellige fil-formater er det noget
man vil elske hgjt!

Vejen

For langt de fleste brugere vil det
veere mest hensigtsmessigt at be-
nytte Paradox til at lgse databaseop-
gaver. Paradox er velegnet til manu-
elle inddateringsopgaver, f.eks. fak-
tureringsopgaver, kundekartoteker
og lagerstyring. Bl.a. fordi udvik-
lingstiden pa applikationer er meget
begraensetiParadox. Skaermbilleder
og rapporter skal normalt ikke pro-
grammeres. De tegnes blot fra skeer-

men, som man vil have dem. Det er
muligt at fremstille temmelig store
og komplexe menusystemer med ap-
plikations-generatoren uden at skri-
ve en linie kode. Hvis man har spe-
cielle behov, er det stadigveek muligt
iParadox Application Language (det
indbyggede programmeringssprog)
at fremstille praktisk taget alle de
specielle rutiner man métte have be-
hov for. Og Paradox kgrer endda me-
get fint pa net.

Analyse af data opsamlet med Pa-
radox kan herefter f.eks. foregd med
Quattro Pro, hvor der er muligheder
for statistik og fin grafik. Og s3 skal
der ikke konverteres p4 data!

Nye veje

Til lagerstyring vil det ofte vee-
re ngdvendigt med indleesning
fra stregkodescanner eller kas-
seapparat. Det kan ggres ved
hjeelp af Paradox Engine (moto-
ren), hvor man skriver et styre-
program i C eller Pascal, der afleve-
rer data i Paradox-format.

Man kan til visse specielt tidskrae-
vende opgaver have stor fordel af at
bruge Engine i stedet for Paradox.
De typer af opgaver, hvor Paradox
Engine vinder over Paradox, er en-
ten ofte gentagne specielle gennem-
leesninger af stgrre datasaet, eller di-
rekte inddatering i databaser fra
maéleudstyr eller f.eks. scannere.

Andre veje

Konvertering af data til og fra Para-
dox kan stort set klares uden pro-
grammering, idet Paradox har med-
folgende veerktgjer til laesning og
skrivning af ASCII fast record for-
mater, og indbyggede funktioner til
kommaseparerede filer, dBasefiler
og forskellige regnearksfiler. Ved at
have gjort Paradoxformatet tilgsen-
geligt for programmgrer, har Bor-



Paradox Engine

land nu lagt sig mindst en heste-
leengde foran konkurrenterne. Man
har defineret fremtidens standard,
som man har brugt systematisk i
sine egne programpakker, og som i
tiltagende grad leeses og skrives af
forskellige andre firmaers program-
pakker. Samtidig har man for pro-
grammgrer, der tidligere har brugt
databasebiblioteker til Pascal eller
C, opndet nogle vaesentlige foren-
klinger.

Teknik

Der er med Paradox Engine skabt et
konsistent og venligt brugerinterfa-
ce til databaseapplikationer. Det er
blevet muligt at skrive netvaerkspro-
grammel lige si enkelt som enkelt-
bruger programmel. Engine
tager hensyn til flere forskel-
lige netveerkstyper, og har en
enkel, ensartet syntaks. Det
er muligt at oprette databaser
og oprette indeks pa dem. In-
deks kan veere enten automa-
tisk vedligeholdte, eller ma-
nuelt opdaterede (en fordel
ved f.eks. indleéesning fra ma-
leudstyr). Det er muligt at
laegge kodeordsbeskyttelse pa
databasefiler og pa enkelte
felter, s man kan opna diffe-
rentieret adgang. Der er et
fornuftigt udbud af forskellige
felttyper: Alfanumeriske, pen-
geformat, datoer, numeriske
og korte numeriske.

Databaseformatet er base-
ret pa bineer reprasentation
af tal incl. datoer, hvilket ggr
systemet forrygende hurtigt
at arbejde med. (dBase skal
konvertere fra ASCII fgr beregnin-
ger). Systemet er forberedt med for-
nuftig fejlbehandling (interne fejl-
meldinger i klartekst koster kun ca.
5 Kbyte).

Som noget sjeeldent for database-
biblioteker har Paradox Engine og
Paradox en meget fin mulighed for
at behandle manglende data. Dette
kan veere et problem i andre databa-
ser.

Chokerende er det at den medfgl-
gende manual bade er fyldig og deek-
kende. De medfglgende eksempler
betyder at udviklingstiden for data-
baseopgaver reduceres ganske vee-
sentligt.

Nogle eksempler

Jeg har siddet og kigget pa tidsfor-
brug pa nogle af mine egne applika-
tioner, og har sammenlignet med
den gamle Turbo Pascal Database

Pyramidestrategien

Toolbox. Den effektive udviklingstid
med Paradox p4 enkeltbruger appli-
kationer er nu kun den halve tid.
Databasetoolboxen kan ikke tage
hensyn til net. Paradox Engine sty-
rer fint bade fil og postlasning. Det
meget effektive indexsystem ggr det
ogsé enkelt at implementere egent-
lige relationsdatabaser, selv om man
formentlig i s4danne sammenhenge
med fordel arbejder med den origina-
le Paradox.

P4 Borlands bulletinboard findes
et st eksempelfiler, der viser sam-
me databaseopgave programmeret i
Paradox og i C med Paradox Engine.
De to programmer kgrer pa samme
datasaet, og det viser sig at C versio-
nen kgrer nasten dobbelt sa hurtigt

som Paradoxversionen. Hastigheds-
gevinsten opnas iseer fordi der er sa
mange beregninger hver gang, - der
vindes ikke pa harddiskaccess.

Paradox-sourcen er kortere end C-
sourcen, og hurtigere at programme-
re. Men viser at man nu og da med
fordel fremstiller prototyper i Para-
dox og s& evt. finpudser tidskritiske
applikationer i C eller Pascal med
Engine. Arbejder man i Engine, op-
nas uanede muligheder for behand-
ling (og mishandling) af data.

Den tredie eksempelfil i saettet er
en Paradox Engine fil, der laver det
doktorerede datasaet. Der er her de-
monstreret, hvor relativt enkelt man
opretter en database. En elegant
ting i Paradox, i forhold til de dBase-
libraries der er pa markedet, er at
datoberegninger kan foretages som
simpel subtraktion af felter, fordi da-
toer altid er registret som long inte-
gers.

N4, men det koster vel noget?
Skal man se pa udviklingsprisen,
kan man distribuere sine Paradox-
programmer med en billig Paradox
Runtime uden royalties. Paradox
Engine applikationer er der heller
ikke royalties pa. Enideel lgsning pa
mange udviklingsopgaver vil derfor
som nzevnt veere at programmere
prototyper i Paradox og sé lade en-
kelt-rutiner optimere med Paradox
Engine eller Pascal. Paradox har en
mulighed for at 4bne en DOS-skal og
kalde disse optimerede rutiner via
denne.

Konklusion

Der er siledes to argumenter for at
skifte fra programmering i C eller
Pascal til kombinationen af
Paradox og Paradox Engine.
Det ene er en databasestan-
dard, som kan forventes yder-
ligere udbredt i de kommende
ar. Det andet en radikalt for-
bedret udviklingsproces for-
bundet med kombinationen i
forhold til andre programpak-
ker.

Borlands pyramidestruk-
tur, hvor brugerens applika-
tioner forbindes med et og
samme dataformat, nemlig
Paradox, er set fra bruger- og
programmgrsynspunkt en
enorm lettelse.

Nu, hvor ogsa Object Vision
under Windows giver mulig-
hed for at leese og skrive Para-
doxfiler, kan man forvente en
eksplosion af programmer, der
bliver i stand til at behandle
Paradoxfiler. Det vil sikkert
ogsa blive et krav fra brugerne, at
data fra de kgbte programmer kan
genbruges i andre sammenhange.

Facts

Paradox Engine 2.0 til Turbo C, C++
og Turbo Pascal koster 4.500,-
ex.moms. Produktet forventes at
kunne leveres i lgbet af marts 91.
Ved opgivelse af serienr. for Turbo C,
C++ eller Turbo Pascal, er prisen dog
kun 3.500,-. Instruktionsbogen til
Engine er pa engelsk.

Paradox 3.5 koster 2.995,-. Her er
instruktionbogen pa dansk. Udvi-
kles applikationer til salg, skal der
medfglge en “run time”, som koster
1.000 kr. Denne skal dog kun kgbes
een gang for alle. Med denne run
time kan applikationerne kgres,
men intet kan &ndres i rutinerne.

Borland Scandinavia anviser for-
handlere pa tlf. 42 27 64 55. O
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PC pa TV

PCpaTV

Af Rolf Ostergaard

Vi ser pd udstyr, som flytter VGA-skermen
over pa TV-apparatet

ideo entusiaster har altid

svaerget til Amiga, néar det

gjaldt computereffekter og

tekster til videobrug. Ami-
ga er fra fgdslen udstyret med et
video kompatibelt display system,
som gg¢r bade input fra video og out-
put til videonemt. I PC verdenen har
det hidtil veeret en relativt bekoste-
lig affzere at anskaffe udstyr til video
input og output. Der fas en del ud-
styr i stil med PCFRAME til ind-
fangning af video signaler pa en PC
skeerm. Nogle kan kgre real-time,
nogle kan kun vise sort/hvid, andre
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kan vise farver.

Der findes derimod ikke meget ud-
styr, der kan lave videobilleder fra
PC skarmen. Det skyldes hovedsa-
geligt, at det er relativt besveerligt at
omseaette et billede med en liniefre-
kvens til et videobillede med en an-
den liniefrekvens. Faktisk er kun
CGA standarden beregnet pa at vee-
re kompatibel med en TV standard.

Efter fremkomsten af VGA stan-
darden er der dukket et par syste-
mer op, som kan konvertere skeerm-
billeder til videosignaler. Vi har set
pa et relativt billigt system, som kan

benyttes sammen med et alminde-
ligt VGA kort.

VGA fra Vine

Det er det engelske firma Vine Mic-
ros Ltd fra Kent, som har udviklet
PC-TV VGA Adapteren, som kobles
ind mellem VGA kortet og VGA
skeermen. Adapteren har udgang for
SCART video, composite video og
UHF moduleret video, som direkte
kan bruges til fjernsyn, videomaski-
ner osv. Der findes en lidt billigere
version uden UHF video udgang.



PC pa TV

Sadan virker det

Sammen med den lille omsaetterbox
skal der bruges et resident program,
som programmerer timing registre-
ne i VGA kortet om, sa timingen
passer til TV standarden. Det bety-
deri gvrigt, at billedet pa VGA skeer-
men “veelter”, men s star det til
gengeeld fint pa TV skaermen.

Det kan lade sig ggre at skifte mel-
lem TV og skeerm med Alt-V, men de
to skeerme kan ikke vise et billede
samtidig. Méaske med en meget
avanceret multisync skeerm, men de
skeerme vi har prgvet, kan ikke.

Den residente del bestar faktisk af
to programmer, som tilsammen op-
tager knap 20 Kbyte af den konven-
tionelle hukommelse. Programmer-
ne er serdeles robuste, og bevarer
funktionen under brug af forskellige
af de populere programmer. Vi har
brugt PC-TV med Quattro Pro ver-
sion 2.0, OrCAD SDT III version
2.23 og Windows version 3.0 uden
navnevardige problemer.

Programmet indeholder et utal af
justeringsmuligheder, hvor alle pa-
rametre kan indstilles mens billedet
vises. Det ggr PC-TV endnu mere
anvendelig, idet den kan tilpasses
alle teenkelige video apparater.

Billedet kan flyttes op/ned og hgj-
re/vestre med Alt-piletaster, bille-
dets bredde kan s&ndres med Alt-Ins
og Alt-Del, billedfrekvensen kan
skiftes mellem 50 Hz og 60 Hz med
Alt-5 og Alt-6, interlacing kan slas til

og fra med Alt-I osv. I praksis er
billedet fint, nar programmet star-
tes, og nar den bedste indstilling er
fundet, skal det ikke rgres yderlige-
re.
Det bedste billede fas med SCART
og composite video, men UHF modu-
latoren giver ogsa anvendeligt resul-
tat. Programmet kan lave bade in-
terlaced og noninterlaced video. Nar
et billede er interlaced, betyder det,
at kun hver anden linie opdateres
ved hvert billedskift. Det sker 50/60
gange i sekundet, sa hvis skaermen
er tilpas “slgv”, vil det ikke kunne
ses. Det bedste resultat opnas som
regel med non-interlaced systemer,
hvor hele billedet opdateres hver
gang.

Med PC-TV er der en del flimmer
pa TV skaermen, nar der vises inter-
laced billeder. Det er som navnt et
helt fundamentalt og uundgéaeligt
problem. Vises billedet derimod non-
interlaced, fylder det dobbelt sa me-
get i hgjden, og kan derfor ikke veere
pa skeermen pa én gang.

Lgsningen er at reducere den ver-
tikale oplgsning til det halve (med
AltH). P4 den maéade star billedet
bomstille og viser det samme som pa
VGA skarmen. Det eneste problem
er, at hver anden vandrette linie for-
svinder, sa bliver resultatet bedst
med fede bogstaver og store udfyldte
flader. Stregtegninger skal vere
med tykke streger, helst 5 pixels i
bredden eller mere.

Hvad skal vi med det

Alle video amatgrer kender proble-
met med at f4 sat tekster pa en video.
Det kan ggres med PC-TV og en over-
bleendingsenhed. Der er ogsa mulig-
hed for at lave sma computeranima-
tioner, tegnefilm osv.

I forbindelse med mgder, hvor der
er brug for at vise grafer fra et PC
regneark eller lignede, kan PC-TV
ogsa veaere en mulighed. Mange ste-
der har allerede et stort TV, som kan
bruges til forméalet. Med computer-
grafikken pa enten en laptop eller
som en videofilm, kan et stort pu-
blikum fglge med. Alternativerne er
overhead plancher, dias, en gennem-
lyslig overhead skeerm eller udskrif-
ter pa papir. Video er blot endnu en
mulighed, men i mange tilfeelde er
det faktisk den bedste lgsning, idet
investeringen er minimal. Et stort
TV forefindes som regel, sa det enes-
te der mangler er faktisk PC-TV
adapteren.

Det kan ogsé bruges til demonstra-
tion af et computerprogram, men her
skal det bemeerkes, at alle program-
mer ikke er lige velegnede til brug pa
en TV skeerm. Et TV har grundleeg-
gende en noget ringere oplgsning
end en computer skaerm, sa der er
granser for, hvor meget information
der kan presses ind pa en side. Det
kan som regel betale sig at kgre med
den darligste oplgsning programmet
kan, det giver nemlig det bedste re-
sultat pa TV skeermen.

Konklusion

Vikan roligt anbefale PC-TV til brug
som SCART og composite video kilde
i forbindelse med programmer med
et stort og tydeligt skeermbillede.
Derimod er PC-TV ikke velegnet til
at vise billeder med mange tynde
streger, som for eksempel et elek-
trisk diagram.

Dansk importgr?

Der er endnu ingen egentlig dansk
importgr af PC-TV. Vi forespurgte i
England i oktober méaned 1990, og
man havde da indledt forhandlinger
med nogle danske freelance PC-folk,
som ville igang med dette og andre
produkter.

Her fgr artiklen skulle faerdigggres
kontaktede vi igen VINE, fordi vi
endnu ikke havde set noget udspil
fra “de danske”. Men forhandlinger-
ne stod stadig pa - uden at man var
kommet igang. Gennem firmaet
K.V.kontor & data Aps pa Gl.Konge-
vej 70 1805 (tlf:31213500) kan man
midlertidigt fa fat i den kommende
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importgr Sgren Nissen, der er ved at
starte et anpartsselskab A2M (ApS),
som skal varetage importen afdeialt
12 produktvarianter.

Sgren Nissen erklerede overfor
redaktionen, at man havde haft for-
handlinger p4 hgjt plan med FONA
og Philips, men af resultaterne var
forblevet ufrugtbare. Derfor ville
man sgge efter nye forhandlere i det-
te forar fgr man gik igang med en
egentlig introduktion.

Detailprisen for PC-TV kommer til
at variere fra 1400-3400 kroner. Pri-
sen indbefatter det fine PC-TV pro-
gram og en af 12 varianter for dis-
playkort. Man kan levere med-, uden
eller kombineret indbygget
TV/CVBA PAL-modulator til CGA,
EGA og VGA, samt UHF-modulator
og strgmforsyningsadapter. Udga-
verne med SCART-stik har ikke ind-
bygget modulator, fordi SCART-stik-
ket i naturen fgder et moderne TV-
apparat med separate RGB-signaler.
Her er bandbredden desuden si hgj,
som TV-monitoren tillader. Og pa
SCART vil de fleste monitorer klare
omkring 10MHz. Selvom TV-skeer-
men kun har et gitter pa 0.34-0-54
pixel (i forhold til PC/VGA-monito-
rer: 0.28-0.31), er billeder med selv
80 karakterer til at leese.

Brugere som ikke er de lykkelige
ejere af et TV med SCART-indgang,
men dog med VIDEO-indgang, méa
anskaffe de mere kostbare udgaver
med PAL-modulator (Phono-bgs-
ning). PAL-modulation og efterfgl-
gende demodulation i TV-apparatet
snupper dog bandbredden, hvorfor
man kun kan lese skeerme med 40
karakterer - i VGA-mode
320x200(2x) pixels. Da hardware-
modulatoren pa PC-TV er i klasse
med TV-spil, er der kraftig intermo-
dulation mellem farve- og lysintensi-
tet (chrominans & luminans). Bille-
dets kvalitet forringes derved til no-
get naesten uanvendeligt, og en VI-
DEO-optagelse vil naeppe kunne an-
vendes i DEMO-gjemed. Endnu veer-
re bliver det nar signalet ogsa skal
passere en UHF-modulator i den dy-
reste udgave. Men med den anvend-
te teknik kan det ikke blive bedre.

Prisforskellen til professionelt ud-
styr ligger netop begravet i PAL-mo-
dulatoren, idet den skal vaere 100%
lineeer til 4.3MHz. Da farveinforma-
tionerne ved 4.43MHz samtidig skal
veere fjernet med mindst 46dB, krze-
ver nogle filterprastationer, som set
med en teknikers gjne ligger langt
over det muliges greense. Professio-
nelt udstyr anvender talerken-store
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Benforbindelserne pa de 21 stifter har felgende anvendelse:
1) Heajre audioudgang: 0,5Veff.Ri. 1kohm

2)

Hejre audioindgang: 0,5Veff/10kohm

3) Venstre audioudgang eller mono: 0,5Veff.Ri. 1kohm

4) Stel for alle audioledninger

5) Stel for BLA-signal

6) Venstre audioindgang eller mono: 0,5Veff/10kohm
7) BLA-signal: 0,7V/750hm

8) Skift mellem TV/perifert udstyr

9) Stel for GRON-signal

10) Fri

11) GRON-signal: 0,7V/750hm

Fri

Stel for ROD-signal

Fri

R@D-signal: 0,7V/750hm

12)
18)
14)
15)
16)
17) Stel for videosignal
18) Stel for SYNC.signal
19)

20) Videosignal ind: 0-2V

21) Afskeermning for metalkapper

krystalfiltre til uhyrlige priser - som
derfor er udenfor PC-TV’s sfare.
Men HAR man SCART-indgang, kan
PC-TV vise video i en kvalitet nae-
sten, som med en professionel om-
seetter - men altséd kun hver anden
linie.

Til oplysning for de af vore lesere,
som ikke med held kan fa fat i en
PC-TV fra den kommende danske

Synkroniseringssignal: 0-3Vp/750hm

Videosignal ud: FBAS/compositive

agent, kan vi oplyse at producenten
i England: Vine Micros Ltd, 47-48
Hawley Square, Margate, Kent, En-
gland CT9 1NY kan kontaktes pa
telefon 009 44 0843 225714 eller te-
lefax 009 44 0843 296237. Her betal-
te vi ca. 600,- kroner for de anmeldte
prgver. Men prisniveauet i England
er jo heller ikke sa skatteplaget som
i Danmark.
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Kr. 975.- pr. pakke v/3 stk.
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Bézier kurver

Af Carsten Olsson

med
Renault

og Citroén
at gore?

varet er bézier kurver. Forma-

let med denne artikel er at

beskrive den historiske og ma-

tematiske baggrund for bézier
kurver. Desuden vises et par smapro-
grammer, som illustrerer begrebet bé-
zier kurver.

Som overskriften antyder, sker der
af og til det, at metoder - i dette
tilfeelde bézier kurver - som oprinde-
ligt blev udviklet til brug inden for
bil-industrien, nu pludselig har vist
sig at kunne bruges inden for andre
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Hvad har
Postscript

s
i
h

"

industrier. Den grafiske branche,
hvor postscript er defineret ved
hjelp af bézier kurver, er et godt
eksempel. CAD-anlaeg, der bruges i
mange forskellige industrier, anven-
der ogsa splines eller bézier kurver,
og man kan sikkert let finde yderli-
gere eksempler.

Bézier og Rénault

P. Bézier var (er) fransk ingenigr, og
arbejdede i begyndelsen af 60’erne
for Rénault fabrikkerne. P4 det tids-
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punkt blev biler stadig designet ved,
at man tegnede de enkelte dele af en
bil pa papir. Nar man havde lavet
tegninger af alle delene, byggede
man en tree- eller lermodel af bilen,
saledes at man kunne se det faerdige
resultat i 3 dimensioner. Desverre
sa virkeligheden altid lidt anderle-
des ud end pa tegnebordet, og de
enkelte dele passede ikke altid til
hinanden. Bézier bemserkede selv, at
denne arbejdsmetode ofte resultere-
de i lange diskussioner, nye tegnin-




Bézier kurver

ger, stgrre udgifter og forsinkelser
p.g.a. uoverensstemmelser mellem
tegningerne og virkeligheden.

P4 det samme tidspunkt begyndte
Numerisk Styrede (NC) maskiner at
dukke op. Med dem var det muligt
f.eks. at lave plader til biler med
relativt komplicerede former. Men
man manglede en god méade at be-
skrive og repraesentere formerne pé.
For at lgse disse problem udviklede
Bézier de kurveformer, der nu baerer
hans navn.

Men fgr han naede s& langt, prgve-
de han flere andre metoder, blandt
andet fordi NC-maskinerne dengang
var udstyret med analog-computere.

Casteljau og Citroén

Midt i 70’erne blev det kendt at Paul
de Casteljau, der var ansat ved Ci-
troén, havde udviklet nogle kurver,
som svarede til Béziers, pa et lidt
tidligere tidspunkt. Men resultater-
ne blev aldrig offentliggjort da Citro-
én beskyttede dem pa linje med an-
dre forretningshemligheder.

Splines

Siden da er teorien for bézier kurver
blevet forbundet med teorien for
splines, hvis historie gar tilbage til
forrige arhundrede. Man kan ofte
bruge de to ord vilkérligt uden at
komme helt galt af sted. Splines er
specielt blevet brugt i skibsbyg-
ningsindustrien.

Anvendelser

Som naevntiindledningen har bézier
kurver, splines, etc. mange anven-
delser i dag.

I et CAD-anlaeg er det vigtigt at
kunne gemme oplysninger om kom-
plicerede former uden at skulle gem-
me hver eneste punkt, da data-
mangden ellers ville blive uover-

I moderne digitale computere
arbejder man med bits og bytes.
| en analog computer arbejder
man med stremme og spaending-
er. Det betyder at man kan udfere
utroligt komplicerede beregning-
er (f.eks. lose differential-ligning-
er i real-time) med en analog-
computer. Til gengeeld bliver
resultaterne lidt upreecise, nar et
elektronror eeldes eller en kon-
densator udterrer. Den digitale
computer er vaesentlg mere
driftssikker og meget mere fleksi-
bel.

skuelig. Samtidig skal det ogsé veere
muligt at kunne interpolere, dvs.
kunne beregne kurven mellem de
punkter, der er fastlagte. Selvsagt er
bilindustrien en storbruger af CAD,
men mange andre industrigrene har
ogsé indfgrt CAD op gennem 80’er-
ne.

Den grafiske industri er ogsa stor-
bruger af former. Her teenkes spe-
cielt pa bogstavers form, men ogsa
logo’er pa brevpapir, stregtegninger
osv. er steder, hvor en formbeskrivel-
se er gnskelig (ngdvendig). Det nyt-
ter ikke noget at lave en peen font ved
hjeelp af rette linjer, hvis man plud-
selig far at vide at den skal bruges i
dobbelt stgrrelse. Derfor er skriftty-
perne i bl.a. postscript defineret
v.h.a. bézier kurver, som giver mulig-
hed for blgde former.

Inden for det medicinske omrade
finder de ogsa anvendelse. Nar man
méler hjerteslag er man bl.a. inter-
esseret i afstanden mellem de enkel-
te pulsslag. I stedet for at regne di-
rekte pa pulsslaget, der er meget
stgjfyldt, kan man bruge en tilneer-
melse af pulsen f.eks. baseret pa spli-
nes. Det giver nogle meget bedre mé-
linger.

De harde facts

Hvad er bézier kurver? I denne arti-
kel vil vi omtale to typer kurver og
fordele og ulemper. Den fgrste type
er “hgjere ordens” metoden og den
anden type vil blive kaldt “stykvis”
metoden.

Byggestenene i bézier kurver er
rette linjer. De kan kombineres som
pa figur 1, der illustrerer et indle-
dende eksempel. P4 linjestykket AB
findes der et punkt, p, og pa linjes-
tykket BC findes der et punkt kaldet
q. p og q bevaeger sig frem og tilbage
péa de respektive linjestykker. De be-

vaeger sig sdledes, at nar p har bevee-
get sig f.eks. en tredjedel af vejen fra
A til B, s& har q bevaeget sig en
tredjedel af vejen fra B til C. Det kan
beskrives ved ligningerne

p=(1-)A+1B

og
g=(1-t)B+tC

hvor t er et tal (tiden) mellem 0 og 1.
P4 figur 1 er der antydet nogle af de
stillinger, som linjestykket mellem p
og q kan sta i.

Pa figur 2 er begyndelsen til en
bézier kurve tegnet. Ligesom vi pa
figur 1 lod p og q bevaege sig pa deres
respektive linjestykker, lader vi pa
figur 2 punktet r bevaege sig pa lin-
jestykket mellem p og q. Det kan
beskrives ved ligningen

r=(1-t)p +1q

Dvs. samtidig med at p og q bevaeger
sig hen af henholdsvis AB og BC,
bevaeger punktet r sig hen ad linjes-
tykket pq. Den fgrste del af r’s posi-
tioner er tegnet op med fed streg, og
man kan maske fornemme at den
kurve som r’s bevaegelse beskriver er
en parabel.

“Hgjere ordens” kurver

Efter dette indledende eksempel
skal der ikke megen fantasi til at
forestille sig, hvordan man laver
endnu mere komplicerede former.
Det sker meget simpelt ved at man
tilfgjer et (eller flere) punkter til be-
skrivelsen af kurven. De samme be-
regninger gentages bare lidt flere
gange. Pa figur 3 er et eksempel pa
et tredjeordens bézier-kurve vist til
t=0.3, og pa fig. 4 er der vist flere
eksempler pa “hgjere ordens” kur-
ver.

Det smarte ved bézier kurver er, at
man kan beregne punkter pad dem
ved hjeelp af meget simple beregnin-
ger (additioner og multiplikationer).

I praksis beregner man fgrst x-ko-
ordinaten til tiden lig med t og der-
efter y- (og evt z-) koordinaten.

Et eksempel: Vores 7 ledepunkter
(x,y) er:

(20,160) (60,100)
(143,123) (188,10)
(221,174) (311,280) (300,45)

For t=0.7 fas i fgrste iteration for
x-koordinaten:

(1-0.7)'20  +0.7'60  =48.0

(1-0.7)'60  +0.7°143  =118.1
(1-0.7)*143 +0.7*188 =1745
(1-0.7)*188 +0.7'221  =211.1
(1-0.7)221 +0.7*311  =284.0
(1-0.7)*311 +0.7*300 =303.3
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I anden iteration benytter man re-
sultaterne fra fgrste iteration. Det
. giver:

(1-0.7)*48.0 +0.7"118.1 =97.07
(1-0.7)*118.1 +0.7*1745 =157.58
(1-0.7)*284.0 +0.7*303.3 =297.51

og sa videre. Dette kan skrives op i
et skema:

for skal man som regel afsatte lede-
punkteri vildt overdrevne positioner
iforhold til den kurve man gnsker at
tegne. Programmet i box 1 er meget
illustrativt. Det er skrevet i turbo-
pascal og viser brugen af “hgjere or-
dens” bézier kurver (dog maximalt
15. orden).

20.00 48.00 97.07 139.43 172.98 210.57 244.98
60.00 118.10 157.58 187.36 226.68 259.72

143.00 174.50 200.12 243.53 273.89

188.00 211.10 262.13 286.90

221.00 284.00 297.51

311.00 303.30

300.00

Hermed er x-koordinaten beregnet
til 244.98. Derefter beregnes y-koor-
dinaten pa samme made og man far
156.71.

Pa figur 5 kan man se, at de resul-
terende kurver er meget peenere el-
ler glattere end de ledepunkter, som
kurverne er konstrueret ud fra. Der-

“Stykvis” bézier kurver

Pa figur 4 er der tegnet adskillige
“hgjere ordens” bézier kurver samt
deres ledepunkter. Feelles for alle
kurverne er, at bézier kurven ender
i henholdsvis det fgrste og det sidste
ledepunkt. Det kan vi udnytte nar vi
seetter flere bézier kurver sammen.

Hvis vi har to kurver med fglgende
ledepunkter

(12,5) (33,23) (49,21)
samt
(49,21) (57,11) (74,2)

vil de have punktet (49,21) til feelles,
se figur 6. Altsa har man lavet en
kurve der hsenger sammen. Men
man finder det fazlles punkt, nar
man saetter t=1.0 i den ene kurve og
t=0.0 i den anden kurve. Derfor skal
man selv holde gje med hvilken del
af den samlede kurve man gnsker at
tegne (beregne).

Pé figur 6 heenger kurven godt nok
sammen, men der er et ordentligt
knaek i1 (49,21). Det er selvfplgeligt
meget naturligt, hvis man vil beskri-
ve et objekt med en kant. Men ofte
vil det veere gnskeligt at lade kurven
veere glat, selv der hvor to kurves-
tykker stgder sammen. Det ggr man
ved at lade de to ledepunkter neer-
mest knaekket ligget pa en ret linje,
se fig. 7. I dette eksempel kan man

Figur 1 p og q bevaeger sig pa liniestykkerne AB og BC. Den fuldt optrukne pq-streg svarer til t lig med 0.2. Figur 2: En bézier kurve.
rer (10 aktuelle punkt som bc skrwer kurvpn huom/ en del allerede er tegnet. t er lig med 0.33, dvs r er ca. en trediedel afstand fra p
ve, Figur 4: Flere eksempler pa h¢jere ordens beézier kurver. Figur 5: Bézier

kurve mpd eh sempel pa ber: egn ing af kor)rd mat(’r Fzgm
7: Stykvis bézier kurve uden knaek mellem de enkelte stykker.
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flytte punktet (57,11) til positionen
(57,20). Herved kommer (33,23) fra
den forste kurvedel, (49,21), som var
overgangspunktet, og (57,20) fra den
anden kurvedel til at ligge pa en ret
linje, se fig 7, og bézier kurven bliver
glat i overgangspunktet.

Jo flere nabopunkter man lader
ligge p4 en ret linje, jo glattere bliver
overgangen fra den ene kurve til den
naeste. Dog viser det sig, at man som
regel ikke opnar seerligt meget ved
at veelge en orden, der er stgrre end
3. Dette tillader netop at lade de to
naermeste nabopunkter til et sam-
lingspunkt ligge pa en ret linje.
“Stykvis” bézier kurver er ofte lette-
re at bruge end “hgjere ordens” bé-

box 1

program hbezier;
uses
crt, graph;
const
maxorder = 15;
type
realarr =
var
i, j, n
npoints
gd, gm, color
Xpos, Ypos
X,y

: integer;
: integer;
: integer;
: integer;
: realarr;

function bezier(n : integer;
ledep : realarr;

t : real )

var
i,
begin
for i:=n downto 1 do
for j:=1 to i-1 do
ledep(jl
bezier := ledep[1];

end;

: integer;

begin
write('Antal ledepunkter ');
readln(n);
for i:=1 to n do
begin
write('(',i,"') skrivx ogy ');
readln(x[il,y[il);
end;
write('Antal punkter paa kurven ');
readln(npoints);
gd := detect;
initgraph(gd,gm,'');

color := getmaxcolor;
for i:=1 to n-1 do

line(round(x[il),round(y[il),round(x[i+11),round(y[i+11));

for i:=0 to npoints do
begin
Xpos :=

putpixel(xpos,ypos,color);
end;
repeat
until keypressed;
end.

array(1..maxorder] of real;

: real;

:= (1-t)*ledep[j] + t*ledeplj+1];

{ mangler check grafik,
husk path til grafik dirver )

round(bezier(n,x,i/npoints));
ypos := round(bezier(n,y,i/npoints));

zier kurver, da man pé forhand kan
specificere nogle fixpunkter, som den
samlede kurve skal ga igennem.

Effektiv beregning af
punkter pa en bézier kurve

Den algoritme, der er skitseret oven-
for (og i box 1) til beregning af koor-
dinater pa en bézier kurve, kan ggres
endnu hurtigere. Hvis man altid be-
nytter 3. ordens bézier kurver, kan
man selvfplgelig regne udtrykket ex-
plicit ud (hvilket ikke altid er smart
p.g.a. afrundingsfejl og lignende).
Ellers kan man benytte algoritmen i
box 2.

box 2

program fastbezier;
uses
crt, graph;
const
maxorder =
type
realarr =
var
i, j, n
npoints
gd, gm, color
Xpos, Ypos
X,y

15;

function hornbezier(

var
i
binomkoef
fact, aux
begin
binomkoef :=
fact =
aux =
for i:=2 to n-1
begin
fact

1;

binomkoef :=

aux
end;

:= (aux

Hermed er historien om bézier
kurver slut. Dog skal det lige tilfgjes,
at der findes mange afledninger afde
rene bézier kurver, her beskrevet.
Der kan f.eks. nevnes rationelle bé-
zier kurver, splines, B-splines, etc.,
og selv inden for hver "undertype’ er
der flere muligheder for lagringsme-
toder, men ideen bag alle typerne er
ngjagtig den samme.

De to programmer, som er listet,
mangler alle check pa variable, og
brugervenligheden kunne vare be-
dre, men prov alligevel at lege med
programmerne. De giver et godt ind-
tryk af mulighederne ved brug af “he-
Jjere ordens” bézier kurver. O

array[1..maxorder] of real;

: integer;
: integer;
: integer;
: integer;
: realarr;

n : integer;
var ledep : realarr;
t

: real ) : real;

: integer;
: longint;
: real;

1;
ledep[11*(1-t);

do

:= fact*t;

(binomkoef*(n-i+1)) div (i-1);
+ fact*binomkoef*ledep[i]1)*(1-t);

hornbezier := aux + fact*t*ledep(n];

end;

begin

write('Antal ledepunkter ');

readln(n);
for i:=1 to n do
begin

write('(',i,"') Skrivx ogy ');

readln(x[il,y[i]
end;
write('Antal punkter
readln(npoints);
gd := detect;
initgraph(gd,gm,'');

color := getmaxcolor
for i:=1 to n-1 do
line(round(x[il),r

);

paa kurven ');

{ mangler check grafik,
husk path til grafik dirver )

ound(y[il),round(x[i+1]1),round(y[i+11));

for i:=0 to npoints do

begin

:= round(hornbezier(n,x,i/npoints));
= round(hornbezier(n,y,i/npoints));
putpixel (xpos,ypos,color);
end;
repeat
until keypressed;
end.
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Af: Jan Soelberg

Carsten Claudinger m fl.

Programmet PIC.EEE er med pa CIRD391

for 20,- kroner

RISC-power op til SMIPS er nu indenfor enhver skoledrengs rekkevid-
de. Ogsa selvom processoren skal forsynes med et specielt program.

denne artikel beskriver vi et
udvidelsesmodul til PCE-
PROM, som sammen med Cir-
cuit og Microchip Technology
programmel seetter enhver udvikler
i stand til at lave sin egen micropro-
cessor pa en weekend. Omkostnin-
gerne begraenser sig til en chip, en
EPROM-brender og disketterne
CIRD391 fra MedlemsService.

Een er nok!

Hardwareopbygning bliver nemme-
re og nemmere, for alt arbejdet skub-
bes over til folk, som kan kode. Med
Microchip Technologys nye serie af
CMOS EPROM RISC-processorer i
20,- kroners klassen har udviklingen
taget endnu et keempe skridt i ret-
ning af personlige designs. Kgber du
kun een chip, vil de fleste lpsdelsfor-
handlere nok tage 50-60 kroner for
en af de sma PIC RISC-processorer,
men aftager du nogle hundrede,
naermer prisen sig som sagt det utro-
lige: 20,- kroner. Ikke nok med at
kredsen er programmerbar, men den
leveres ogsd med en masse indbyg-
get tingeltangel, som ggr brugen
endnu nemmere. CMOS-teknikken
tilfgjer s& anvendelsen i batteridre-
vet udstyr i micrampere klassen, li-
gesom EPROM-cellerne tillader dig
at designe een eneste enhed.

De billigste plasttyper til 20,- kro-
ner er sakaldte OTP’er. Dvs. de kan
kun programmeres een gang for alle.
Men for under 200,- kroner kan du
fa sletbare EPROM-typer, s& du kan
rette koden i1 det uendelige.
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Flere PIC-typer
Nordisk Elektronik importerer Mic-
rochips PIC-kredse, som nu ogsa
seelges gennem de stgrste lgsdelsfor-
handlere. Serien omfatter alle ngd-
vendige typer, men lad os naevne de
mest gengse.

Som du kan se, er der reelt tale om
2 varianter i hver sin husstgrrelse:
18 eller 28 ben 3 forskellige stgrrel-
ser OTP-ROM/EPROM. Ud fra disse
varianter kan der sa veaelges oscilla-
tortype. Lowpower typerne er til bat-
teridrevet udstyr og kgrer derfor
med et 32kHz urkrystal. Mellemty-
perne kan kgre med krystal eller et
simpelt RX-led, mens highspeed ty-
perne kgrer med krystal op til
20MHz.

veerktgjer:

PICEPIC.EEE Circuits program-
merings vaerktgj
for PIC-serien

PC krydsassembler
for PIC-assemble
ring til OBJ-kode
PC simulator for
assembleret kode
PICEXE.EEE Eksempler

Filekstensionen .EEE/.CCC rena-
mes af INSTALL programmet til
.EXE/.COM for selvudpakning pa
harddisk (LHARC/s). Du kan ogsa
gore det selv, hvis du har den forngd-
ne erfaring. Arsagen til renamingen
er, at vi ikke gnsker forsgg pa pro-
gramudpakning pa originaldisket-
terne. Der er ikke plads.

PICCALC.CCC

PICSIM.CCC

Type Hus  Version-ROM RAM 1/O-ben Funktion Pris kr
ca: |

PIC16C54JW DIL18 EPROM 512x12byte 32x8  13-ben High speed <20MHz 200,-

PIC16C54RC DIL18 OTP 512x12 byte 32x8 13-ben  RC-generator 0-4MHz 40,-

PIC16C54XT DIL18 OTP 512x12 byte 32x8 13-ben  Krystal gen.0,4-4MHz 50,-

PIC16C54HS DIL18 OTP 512x12 byte 32x8 13-ben  High speed <20MHz 50,-

PIC16C54LP DIL18 OTP 512x12 byte 32x8  13-ben  LowPower 32kHz ur Xt. 50,-

PIC16C55JW DIL28 EPROM512x12byte 32x8 21-ben High speed <20MHz

PIC16C55RC DIL28 OTP 512x12 byte 32x8 21-ben  RC-generator 0-4MHz

PIC16C55XT DIL28 OTP 512x12 byte 32x8 21-ben  Krystal gen.0,4-4MHz

PIC16C55HS DIL28 OTP 512x12 byte 32x8 21-ben  High speed <20MHz

PIC16C55LP  DIL28 OTP 512x12 byte 32x8 21-ben  LowPower 32kHz ur Xt.

PIC16C56JW DIL18 EPROM 1kxi2byte 32x8  13-ben High speed <20MHz

PIC16C56RC DIL18 OTP 1kx12 byte 32x8 13-ben R qenerator 0-4MHz

PIC16C56XT  DIL18 OTP 1kx12 byte 32x8  13-ben  Krystal gen.0,4-4MHz

PIC16C56HS DIL18 OTP 1kx12 byte 32x8 13-ben  High speed <20MHz

PIC16C56LP  DIL18 OTP 1kx12 byte 32x8 13-ben  LowPower 32kHz ur Xt.

PIC16C57JW DIL28 EPROM 2kx12byte 80x8 21-ben High speed <20MHz

PIC16C57RC DIL28  OTP 2kx12 byte 80x8 21-ben  RC-generator 0-4MHz

PIC16C57XT DIL28  OTP 2kx12 byte 80x8 21-ben  Krystal gen.0,4-4MHz

PIC16C57HS DIL28 OTP 2kx12 byte 80x8 21-ben  High speed <20MHz

PIC16C57LP  DIL28  OTP 2kx12 byte 80x8 21-ben LowPower 32kHz ur Xt.
Programmel pa CIRD391 Bruger du den nemme INSTALL

Der ligger 4 filer pA medlemsdisket-
terne med PIC-programmerings

med valgmenu, skal du huske ikke
at pasaette skrivebeskyttelse! Ellers
virker INSTALL ikke. Disketterne



RISC-POWER/PIC-modul

er IKKE egentligt beskyttet og kan
kopieres med COPY, men IKKE med
DISKCOPY. Den palagte software er
omfattet af (c) Copyright og ma ikke
viderekopieres. Opdatering er mu-
lig, hvis du anskaffer en PCEPROM
med PCEPIC-modul og indsender
opdateringsformularen fra dette -
som altsa IKKE ligger pa medlems-
disketten.

Assembler er ngdvendig!

Vi kommer ikke uden om, at en yde-
dygtig RISC microprocessor kun kan
programmeres hvis man har en fyl-
destggrenmde dokumentation for al-
le funktionerne. Helt ud i hjgrnerne.
Vores spalteplads i CIRCUIT rum-
mer ikke den tilstreekkelige plads til
denne dokumentation, hvorfor vi ma
henvise til forhandlere og importg-
ren Nordisk Elektronik. Her vil man
kunne levere fglgende litteratur:

PIC-datablad med MNEMONICS  kr. 25,-
PIC-assembl. manual/16C5X serien kr. 95,-
PIC-simulator manual/16C5X serien kr. 95,-
PIC-assembler eksempler VOL-1  kr. 95,-
PIC-assembler eksempler VOL-2  kr. 95,-

Ud over den opgivne ex.moms pris
forlanger importgren et ekspedi-
tionsgebyr pé kr. 100,-. For industri-
virksomheder er det sikkert ligegyl-
digt, men for institutioner, folk un-
der uddannelse eller private, kan det
veere for meget. Derfor vil Nordisk
Elektronik kunne henvise til lgsdels-
forhandlere, hvor materialet over
PIC-serien star klart - men selvfgl-
gelig stadig til de angivne priser. Vil
du igang med at skabe elektronik
med PIC-processorerne, starter du
med Circuits programmel og supple-
rer hen ad vejen med de datainfor-
mationer du har behov for.

Den mest ngdvendige manual er
PIC-X-assembler til PC. Program-
met ligger pad MedlemsDISK
CIRD391, men dokumentationen pa
disken er meget beskeden. Derimod
er diskettens eksempler pa en masse
standardlgsninger af stor veerdi.
Dem kan du kompilere med det sam-
me. Eksemplerne er beskrevet i
VOL-1 og VOL-2 bggerne, og her vi-
ses savel listninger som sma dia-
grammer pa den tilhgrende kobling.
Lykkes det hele for dig, vil du sikkert
ogsé blive glad for simulatoren. Den
kan kgre assemblerprogrammerne
igennem og rette de veerste fejl.

Assembleren spytter en objektko-
de ud fra den tekstfil du har editeret.
Assembleren indeholder altsa ikke
nogen indbygget editor. Derimod
snupper du editoren fra andre pro-
grammer - f.eks. TurboPascals eller

Circuits egen CIRTEXT. Nar koden
erredigeret, fyldes den i PICALC-as-
sembleren, som giver en objektkode.
Ud fra objektkoden kan du program-
mere chippen. Det sker pa en PC
med en PCEPROM og et PCEPIC-
modul af den type vi her introduce-
rer. Der findes 2 moduler. Et til stan-
dardtyperne for DIL18/28 og et for
PLCC/Minidip. Minidip versionerne
er til SMD-montering. Normalt kg-
ber man DIP-versionen til at starte
med og supplerer si ved efterfglgen-
de produktion med andre braender-
kort. Selvfglgelig atheengig af om
man skal bruge PLCC-hus (de fir-
kantede chips), eller om man vil
SMD-montere (Surface Mound Devi-
ce) MiniDIP’er.

Programmet til selve program-
meringen er udviklet af Henrik Enig
og Carsten Claudinger hos Circuit -
hvoraf ferstnaevnte ikke leengere er
ivirksomheden. Det er rettet mange
gange pa grund af det store antal
varianter i PIC-serien, men burde
nu kunne klare dem alle.

PCEPIC hos Circuit

Circuit har selv anvendt PIC-modu-
ler i 2 konstruktioner;

PCMLITE4 anvender en
PIC14C54HS med 512byte ROM.
Processorens program styrer MIDI-

kommunikation og indstiller TRI-
AC-gate pulserne pa 4 udgange, sé-
ledes at lyset kan varieres kontinu-
erligt mellem nul og fuldt lys. Se
konstruktionen andet sted i bladet.

PCDMM er et andet eksempel,
som benytter PIC16C5HS. Oprinde-
ligt var der slet ingen processor i
PCDMM multimeteret, men af hen-
syn til den heeftige datakommunika-
tion var vi simpelthen ngdt til at
@ndre konceptet fra det design vi
viste i Circuit-1/91. I designet skulle
PC’en bade styre mus, grafik og va-
retage opteelling, dvs. styringen af
PCDMM-kortets to A/D-konvertere.
Den opgave sinkede PC’en s urime-
ligt, at vi enten méatte anbefale en
486’er eller indbygge en hjeelpepro-
cessor pa kortet. Det sidste blev lgs-
ningen, s& de PCDMM’er der produ-
ceres kommercielt af Circuit inde-
holder egen RISC microprocessor.
Det medfglgende program ligner det
du sa i bladet, men PC’ens eneste
opgave er idag at hente og bringe
méledata. S4 har den fri til andet
4ndsarbejde - i grafik.

Circuits arbejde med processorer-
ne ligger pa disketten som eksem-
pler pa det DU ogsa vil kunne pro-
grammere. Ud over dette ligger der
et hav af andre applikationer for:
7-segment dekodere, adressedeko-

STACK 1
STACK 2

EPROM 9-11
512X 12TO PC
2048 X 12

(f2)
12
{ -

INSTRUCTION

A 4

4 &

Fig.1: blok diagram for PIC16C5x serien
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RISC
POWER

dere, A/D-konverter, floating point
regnemaskine og meget andet. Du
vil altsa til enhver tid kunne finde
programbrokker, som kan benyttes i
egne designs. Du tegner et diagram
over, hvad du vil lave. Du bestemmer
dig til, om 13 eller 21 I/O-ben er nok
og specificerer sa funktionerne. Du
finder derefter eksempler pa, hvor-
dan man ggr - og klistrer s koden
sammen i en ny assembler kilde-
tekst via din tekstbehandling (kun
ASCII). Kildeteksten - f.eks.
MIN.ASM - proppes i PICALC as-
sembleren, som derefter genererer
en OBJ-kode. S4 starter du Circuits
PCEPIC-program, som kan hente
data ind via sit filsystem. Du loader
en PIC-fil, og kan nu brznde den i
en EPROM eller OTP-version. Som
du vil se af menuerne, kan du veelge
om processoren er af den ene eller
anden type. Ligesa har den en unik
password kode, som sikrer dig imod
at andre kan leese indholdet.

Start altid med en EPROM-type.
Det betaler sig i leengden, for du
kommer sikkert i starten til at des-
igne chippen om og om igen. Husk for
gvrigt 1 dit design, at +/- skal afko-
bles omhyggeligt - bade med en
100nF og en 10uF kondensator.
PIC’erne er nemlig hurtige og kan
drille med stg;j.

PIC-diagrammet

Som computer betragtet ligger PIC-
processorne midt imellem ASIC’s og
PEEL’er. De klarer ikke helt sa
avancerede opgaver som en 8052,
men arbejder til gengaeld 10 gange
sd hurtigt. Sammenholdt med en
dum ASIC er de 10 gange langsom-
mere, men kan udfgre meget intelli-
gente opgaver. Pris og chipstgrrelse
heenger sammen, s& derfor har
PIC’erne kun 512/1k og 2Kbyte pro-
gramhukommelse - enten som
EPROM eller OTP. Dvs. One Time
Programmable. Du bruger OTP’erne
i produktion og EPROM’erne i ud-
vikling.

CIRCUIT - 3/91 - SIDE 26

Fig.2: ben konfigurationer
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PICerne har ogsa ret begranset
RAM. Der er egentlig kun plads til
bufferfunktioner. 32-bytes er stan-
darden. Men det har heller aldrig
veeret tanken, at en PIC skulle ggre
det ud for en processor. Det er en
programmerbar styrekreds, som
kan udfylde et tomrum mellem sim-
pel LOGIK og regnemaskiner. Som
styrekreds er den langsom, for hvis
funktionen er at teende en lampe via
en kontakt, kan det tage op til 1uS!

PICerne bygger pa den sékaldte
Havard arkitektur, hvor en 8-bit da-
ta- og RAM-bus er adskilt af en pro-
grambus med programhukommelse
(EPROM/OTP) pa 12 bit. Register-
opbygningen tillader sammen med
arkitekturen et effektfuldt instruk-
tionssaet, som kan arbejde utroligt
hurtigt. Specielt fordi processoren
da kan bearbejde data med een in-
struktion mens en ny uindleeses fra
programhukommelsen.

Den 8-bit brede databus forbinder
de 32 (el.80) adresserbare RAM-re-
gistre og I/O-portene med en 8-bit
aritmetrisk enhed (ALU). Data kan
adresseres direkte eller indirekte
over et FIL-selekt register (f4). Eller
du kan adressere data omgéaende via
specialinstruktioner, som kan hente
data i samme ombeering til W-regis-
teret (literal).

Der er 2 grupper registerfiler:
Operative registre og generelle regi-
stre. Til de operative hgrer en Real-
timeClock teeller (RTCC), program-
teelleren (PC), statusregisteret, ind-
og udregistrene (I/O-portene) og fil-
valgs registeret (file select register).

De generelle registre bruges til data
og kontrolinformation undervejs. Ud
over de 2 nevnte findes endvidere et
specialregister for opsaetning af I/O-
portene og en indbygget nedteller
(prescaler).

Regneenheden - ALU’en - benytter
et arbejdsregister (W-register) og
udfgrer BOOL’ske operationer til et-
hvert filregister.

Programhukommelsen pa 512 by-
te (el.1/2Kbyte) afspges af program-
teelleren (PC=Program Counter).
Den stepper frem een instruktion ad
gangen og udfgrer den programme-
rede microinstruktion. Instruktio-
nen supporterer savel direkte som
indirekte adressering, CALLs og
JUMPs, som direkte kan adressere
programteelleren. Via Jumps og
Calls kan programtelleren afvikle
subrutiner mv.

PIC-serien

Alsidigheden i PIC-serien gar iseer
pa porte. Alle PIC’er har 3x 8-bit
I/O-porte, men 18-ben DIL-typerne
(54/56) har kun 13 1/0O-ben fgrt ud.
PIC55/57 leveres i stgrre huse og har
derfor 21-ben til porte. Konfiguratio-
nerne er som vist pa fig.2.

PIC-funktioner

PIC-serien giver dig raderet over fgl-
gende porte forbundet sialedes som
beskrevet pa engelsk p& naeste side.

PIC memory map
Hukommelses- og I/O-mapning er
knyttet til processorens instruk-
tionsseaet. Se fig.3.
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Fig.3: PIC16C5x data memory map
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06 PORTB TRISB BA4igZi0
o -
FORTE () TRISC [ oemon |
08 E o
09 L . | ___—_'
oA TO AND FROM
| GENERAL | REGISTER FILE
0B | PURPOSE _| VIA ALU
oc | REGISTER | '-—-—'E:V:]
oD L e
oE
- - - FROM PROGRAM MEMORY
o
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(PIC16C57 ONLY)

00 lm
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GENERAL PURPOSE
REGISTER FILE

(PIC16C57 ONLY)

(BANK 2) (***) (BANK 3) (***)

5F 7F

(") NOT A PHYSICALLY IMPLEMENTED REGISTER. SEE SECTION "OPERATIONAL REGISTER FILES" FOR DETAILS

(*") FILE {7 IS A GENERAL PURPOSE REGISTER ON THE PIC16C54/C56

(***) BANK 0 IS AVAILABLE ON ALL MICROCONTROLLERS WHILE BANK 1 TO BANK 3 ARE ONLY AVAILABLE ON THE
PIC16C57. (SEE SECTION "FILE SELECT REGISTER" FOR DETAILS)

|
. I/0 REGISTERS (PORTS)

The I/O registers can be written and read under program
control like any other register of the register file. How-
ever, "read" instructions (e.g. MOVF 6,W) read always
the I/O pins, regardless if a pin is defined as "input" or
“"output”. Upon a RESET condition, all

1/0 ports are defined as "input” (= highimpedance mode)
| asthe I/O control registers (TRISA, TRISB, TRISC) are
| allsetto "one’s.

| The execution of a "TRIS f" instruction with correspond-
ing "zero"s in the W-register is necessary to define any
of the I/O pins as output.

15 (PORT A)

4-bit I/0O register. Low order 4 bits only are used (RAO -
RAB). Bit 4 - 7 are defined as "zero"s.

f6 (PORT B)
8-bit I/0 register.

{7 (PORT C)

PIC16C55/C57 : 8-bit I/O register
PIC16C54/C56 : General purpose register.

Operationelle registre:

f0 indirekte data adressering
fO-registeret er ikke fysisk forudbe-

stemt. Det henter indholdet i file se-
lect registeret for at pege videre pa et
file register. fO-registeret er designet
til indirekte adressering med en
funktion som f.eks. ADDWF fO,W,
der vil addere indholdet af det regis-
ter FSR (f4) peger pa til W-registeret
og laegge resultatet i W.

fl realtime ur/teller register
fl-registeret kan loades med data,
eller du kan lese fra det som fra
ethvert andet register. I tilgift hertil
kan registeret teelles op (incremen-
teres) i takt med de impulser bruge-
ren sender ind pa det eksterne ben
RTCC eller i takt 1/4’ del af den in-
terne oscillator.

Telleren, som ogsa kaldes en
prescaler, er pa 8-bit (0-255 counts)
og initialiseres til RTCC-benet, hvis
du skriver det rigtige tal til PSA-bit
og PS-bit i OPTION-registeret, som
hedder RTS. Hvis prescaleren skal
assignes til RTCC, vil de instruktio-
ner du skriver til fl-registeret nul-

stille teelleren (f.eks. CLRF1).

Hvis RTS=1, fodres RTCC (Real
Time Clock Counteren) fra det ek-
sterne ben RTCC. Bit-4 i optionre-
gisteret kan stilles, sa teelleren gar
frem pd en nedadgaende flanke via
RTCC-benet. Sa er RTE-bit nr.4 = 1.
Hvis RTE-bit = 0, vil teelleren trigge
pa den opadgéende flanke. Med op-
adgdende menes at RTCC-indgan-
gen skifter fra LOW/gnd til
HIGH/+5v.

Hvis RST=0, vil RTCC-teelleren i
stedet blive trigget af intern 4-deler,
som far sit signal fra krystalfrekvens
(X-TAL eller LC eller keramisk reso-
nator). Anvender du intern styring,
bor du forbinde RTCC-benet til plus
eller nul, sé& du bl.a. undgéar stgj!

f2 programteeller
Programtelleren genererer adres-
ser for programtelleren (PC=Pro-
gram Counter). Afhengig af den
valgte chip kan den klare 512byte,
1kbyte eller 2Kbyte. 512byte kredse-
ne PIC16C54/55 har 9-bit program-
teeller og stack, PIC16C56 har 10-bit
og 57eren har 12-bit.

Ved opstart nulstilles programteel-
leren med lutter I-taller. Under pro-
gramafviklingen teelles op, undta-
gen hvis der skrives i teelleren som
med:

a) GOTO-instruktion tillader load
af de nederste 9-bit i program-

teelleren,,
b) CALL-instruktion loader de ne-

derste 8-bit i programtzelleren
¢) RETLW-instruktionen loader
programteaelleren med tallet i

stackens top.
d) MOVWF-2-instruktionen loa-

der en beregnet adresse fra
f.eks. ALU’ens W-register til
programteelleren. Bit-9 nulstil-

les = 0.
e) ADDWF-2-instruktionen adde-

rer en relativ adresse til pro-
gramtellerens indhold og teel-
ler een op. Dvs. leegger du 000
til f2, far programteelleren vaer-
dien plus een. Bit-9 nulstilles =
0. Derfor er indexeret adresse-
ring kun tilladt i de nederste
256-byte.

Bemeerk: For typerne
PIC16C56/57 benyttes f3-registeret
til sideskift, hvor en side er 512Kby-
te. En PIC16C56 har da 2 sider og en
57er 4 sider. Ved reset, GOTO,
CALL, ADDWF-2 og MOVWF-2 op-
dateres f3 ikke af sig selv, men du ma
tage hgjde herfor i programmet. Ud-
forer du f.eks. en nuloperation som
NOP, nar du star i en hgjere side,
returnerer programtelleren til den
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HARDDISKE

Er din harddisk
blevet for

Sa se lige her.

Conner.
1995 kr.

Conner CP-3044 40Mb.
Conner CP-3104 105Mb. 3450 «.
Conner CP-3204 210Mb. 6250 «.

Western Digital.

WD95044 40Mb.
WDAC280 80Mb.

HUSK EGET SERVICE VERKSTED FOR
ALLE COMPUTER MARKER.
ALLE PRISER ER EXCL. MOMS

e clekironik

SLOTSGADE 15 * 3400 HILLERQD * 42 26 34 87
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1 750 kr.
2750 kr.

Kampagne tilbud!

Eksterne Modems
Med indbygget MNP® Class 1-4 fejlkorrektion samt Class 5 data
kompression, kombineret med den nye CCITT V.42bis standard,
sikres fejlfri datatransmission op til38.400bps (bits pr. sekund)!

Teend det og glem det ...

US Robotics intelligente
modem serie kan selv!
Produceret i USA

Ring efter farve-
brochure

Overfer 300Kb

pa under 3 minutter!
(Eks.: PKWare's ZIP format)

- M‘-"RﬂtiBS@ Incl. 2 &rs fabriksgaranti
The Intelligent Choice Pris KUN: Normalpris:
Courier HST ..o, 6.995,- 11.995,-

Courier Dual Standard HSTV.32 ..... 9.995,- 14.995,-

w Xy Srenisenee
X
P
*

Kompatibelt med V.32/V.42bis S
Hayes Ultra Smartmodem 9600™ {__..
'. PRACTICAL Incl. 5 ars fabriksgaranti
'PEHIPIIEMLS@
Pris KUN: Normalpris:
PM9600SA m/ V.32 & V.42bis ........ 5.995,- 9.995,-

(Kampagnepriserne gaelder salaenge lager haves)
Alle priser er excl. moms og forsendelse

Select Datajaps
Et professionelt valg i
Gl. Kongevej 728 i\ §
1850 Frederiksberg dg.
Tif. 31223891 b
Fax 31 223897
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STATUS WORD REGISTER f3
@) (6) (5) @ @ @ o (©

[Paz | par]| Pao] o[ Po| 2z [ oc | c |

N/

CARRY BIT:

For ADDWF and SUBWF instructions, this bit is set if there is
a carry out from the most significant bit of the resultant.

Note that a subtraction is executed by adding the two's
complement of the second operand. For rotate (RRF, RLF)
instructions, this bit is loaded with either the high or low
order bit of the source register.

DIGIT CARRY BIT:
For ADDWF and SUBWF instructions, this bit is set if there is
a carry out from the 4th low order bit of the resultant.

ZERO BIT:
Set if the result of an arithmetic or logic operation is zero.

POWER DOWN BIT:
Set to "1" during power up or by a CLRWDT command. This
bit is reset to "0" by a SLEEP instruction.

TIME-OUT BIT:

Set to "1" during power up and by the CLRWDT and SLEEP
command. This bit is reset to "0" by a watchdog timer time
out.

PIC16C54/C55 : Two general purpose read/write bits

PIC16C56 . BIT5 ... Page preselect bit
0 = Page 0 (000 - 1FF)

1 =Page 1 (200 - 3FF)
BIT 6 ... General purpose read/write bit
PIC16C57 . Two page preselect bits
00 = Page 0 (000 - 1FF)
01 = Page 1 (200 - 3FF)
10 = Page 2 (400 - 5FF)
11 = Page 3 (600 - 7FF)

BIT 7: General purpose read/write bit
(reserved for future use)

TABLE 4:
EVENTS AFFECTING PD/TO STATUS BITS

Event TO PD Remarks

Power-up

WDT Timeout
SLEEP instruction
CLRWDT instruction

No effect on PD

- O -
- o o -

TABLE 5: PD/TO STATUS AFTER RESET
TO PD RESET was caused by

WDT wake-up from SLEEP

WDT time-out (not during SLEEP)
'MCLR wake-up from SLEEP
Power-up

0
0
1
1
X = Low pulse on MCLR input

>xX - O = o

Note: A WDT timeout will occur regardless of the
status of the TO bit. A SLEEP instruction willbe
executed, regardless of the status of the PD bit.
Table 5 reflects the status of PD and TO after
the corresponding event.

Note: The PD and TO bit maintain their status (X)
until an event of Table 4 occurs. A low-pulse
on the MCLR input does not change the PD
and TO status bits.

nedre side, hvis du ikke selv regule-
rer for det sidste bit i f3.

f3 statusbit register
f3-registeret indeholder status for
regneenheden - dvs. ALU’en, RE-
SET-status og pointeren for den hg-
jere hukommelse i PIC16C56/57. Du
kan @ndre pa f3 med bitset, bitclear
eller MOVWF-3 instruktionerne.
Timeout og powerdown statusbits
TO og PD kan laeses - ogsa efter
reset, idet de holder kontrol med den
sdkaldte watch-dog timer. Den over-
vager systemet og kan alarmere in-
denfor 18mS til 2.5 sekunder.

f4 file select registre

I PICerne har man afsat de sidste 5
bit ud af den 12 bit brede instruk-
tionsadressering til pointere for 32
adresseceller. Derfor kan du bade
pege pa en blok af 8 bit data og pa
samme tid ggre noget effektivt ved
data. Bit-0-4 peger ved indirekte
adressering pa registrene (fO i en-
hver fileinstruktion). For PIC16C57
med 80-byte benyttes bit5/6 til at
pege pa den indvalgte databank.
Skifter du statusregisteret, kan du
lagre i andre celler pa f4.

PIC-I/O’s

I/O-portene kan leses pa samme

méade som dataceller. READ-in-
struktioner laeser altid registrene
(f.eks. MOVF 6,W), uanset du méske
har sat dem som udgange. Efter RE-
SET defineres alle porte som indgan-
ge, og er derfor hgjimpedante. I/O-
porte defineres til inoput hvis regi-
strene TRISA, TRISB og TRISC szet-
tes til 1 (high). Udfgres TRISf med
nuller i W-registeret, omsaetter de
aktuelle nuller indgangene til ud-
gange.

f5 port-A

4-bit I/O-register hvor kun de 4 la-
veste bitveerdier kan benyttes: RAO-
4. Bit4-7 definerer du til 0.

f6 port-B
Fuldt 8-bit I/O-register.

f7 port-C

Blot dataregister for 18-bens typer-
ne PIC16C54/56, men fuld 8 bit I/O-
port for PIC16C55/57 med 28-ben.

I/O-interfacing

18-bens PIC’en har 13 I/O-ben og den
store 28-bens pakke har 21 ben. Alle
ben kan frit programmeres som ind-
gang, udgang eller sakaldt bidirek-
tionelt. Anvendt bidirektionelt stil-
les en port som indgang, og kan nu
returnere et input til output via pro-
grammel. Det er dog klogt at indleg-
ge en NOP-instruktion mellem en
laesning og skrivning, sa man er sik-
ker péa at portens niveau er faldet til
ro.

Nar en port skal benyttes som out-
put, skal der skrives 0 i I/O-kontrol-
registeret (TRSA-B-C) for at stille
porten til output. Udgangene kan
levere 40-50mA max., hvis du ikke
belaster dem alle. Ellers kan de leve-
re 20mA, rigeligt til at traekke savel
DIL-releeer som lysdioder direkte.

Nar kredsen laeser et input, lat-
ches det ikke. Derleeses bare. Nar du
leegger et niveau pa en udgang, lat-
ches det derimod i et register. Sa
bliver niveauet staende indtil du en-
gang skifter det via software.

Veaer meget forsigtig med stgj pa
indgangene, som ogsa indeholder
udgangsregistre. En stgjspids kan
nemt skrive eller indstille en port til
et uventet niveau. Anvend RC-tilko-
bling eller buffer hvis du er i tvivl..C]

Af pladshensyn har vi desveerre
matte dele artikeln i 2 dele.
Resten aof beskrivelsen bringer vi
i Circuit 4/91, hvor vi bl.a vil
forteelle om prescaleren,
WatchDog timeren og
oscillatoren, samt naevne et par
andre eksotiske features.
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Af Jan Soelberg

CeBIT 91

Stor udstilling - svage nyheder

ullet pa sidste ars skilte var

malet over. 1990 var “ombyg-

get” til 1991, og det samme

gjaldt mange stande. Micro-
Soft f.eks. var ikke til at kende fra
1990 - maske lige med undagelse af
reklameballonerne for 0S/2. De
manglede!

CeBIT nyheder 1991

Sgndagen den 17-3 drog vi afsted for
at kigge pa computere pa CeBIT '91.
Vi lettede om morgenen klokken
7.00 fra Roskilde Lufthavn og var
der fgr k1. 10.00, og havdg sa 8 timer

til at finde nyhederne i. Prisen fra
Roskilde t/r samme dag var 1800,-
kroner per nase - og hertil kommer
sé ca. 250,- kroner til lokaltransport
og billet. Maske lyder det af meget,
men hvis man skal ggre CeBit pa
nogen anden made, bliver det allige-
vel dyrere.

P4 8 timer kan man ikke né de 45
km gangareal, sd man skal vide hvad
man vil. Eller i det mindste bruge 10
minutter pd at vurdere det 2 kg store
udstillingskatalog. Gar man som vi
efter ny hardware, bliver man ngdt
til at trave gennem hallerne 5-8. Kan

man na et kig ind i nogle andre hal-
ler, er det flot klaret. Bruger man 7
dage péa udstillingen, fir man selv-
folgeligt gjort arbejdet grundigere,
og kan bedgmme udstillerne mere
retfeerdigt. Men det generelle ind-
tryk sendres naeppe.

CeBIT er stor

CeBIT er ubetinget verdens stgrste
udstilling for PC’er, computere og
kontormaskiner. End ikke Bella
Centret, Comdex, Taiwan eller lig-
nende messer i Europa kan male sig
dermed.
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Forskellen er nu s4 markant, at
CeBIT vokser pa de andres bekost-
ning. Ganske af sig selv. Maengden
afudstillere fra de fjerneste destina-
tioner vokser stadig, og derfor far
man efterhdnden intet ud af at rejse
til hverken USA eller Taiwan for at
se pa PC-grej. Det findes alt sammen
i Hannover een uge om éaret.

Udstillingen viser altid de nyeste
produkter, men mange af produkter-
ne er lanceret i perioden imellem via
fagpressen. Ingen har rad til at gem-
me et produkt til en udstilling leen-
gere. Heller ikke til CeBIT.

Strgmninger pa CeBIT ’91

P& udstillingen var stort set alt ud-
styr 2-4 gange hurtigere end sidste
ar - og kostede det samme. Det var
nok ventet. Men der var alligevel
“leaps” at notere sig:

Seagate - verdens stgrste produ-
cent af harddiske - kunne praesente-
re modellen ST3144, som giver
130Mbyte fra bare 2 plader i et 1"
hus. Med hastigheden 15mS vil den
nuveaerende distancebleender
ST1144 altsa snart fa fglge af sin
egen konkurrent. 130Mbyte bliver
naeste drs minimum for low end ma-
skiner. Det ser ud som om Seagate
ved brug af voice-coil og Zone-Bit
teknik har taget fat pa en ny og

lovende teknologi, som ingen kon-
kurrenter kan matche. Den nuvee-
rende ST1144, som blev lanceret i
’90, havde 4 plader. Det har naste
saesons heartbreaker ST1480 ogsa.
Men nu klarer den 496 MEGA-BY-
TES, 426Mbyte formateret. Man
kunne s& spgrge sig selv, om man sa

ikke har set toppen. Men nej, Seaga-
te kunne fremvise ST4200-serien
med 2.400 Mbyte. Med sin fuldhgjde
stgrrelse.

Som en “gammeldags” ST4096
rummer denne serie 30 gange mere
hukommelse end forgengeren fra
1985. Gennemsnitligt ser det ud til
at lykkes for Seagate at forgge kapa-
citeten med en faktor 2-3 hvert enes-
te ar. Et bevis pa dette var Seagates
PTD-disk (Parallel Transfer Disk)

ST82105 p4 2.105 MegaByte med en
transferhastighed pad 240 Mega-
bit/sekund. Eller omregnet til frem-
tidens terminologi: 24Mbyte/sek.
transfer. Den hurtige disk kan leve-
res idag. Ud over forskning vil den
hurtige disk kunne bruges som hu-
kommelse for VIDEO, idet man kan
redigere, ind- og afspille i fuld video-
hastighed, selv ved highdefinition
applikationer. Dvs. til film. Den er
her NU, til de som kan betale, og kan
give 1-2 minutters fuld video. Den
ma veare god til videostudier, der
ellers rumsterer med RAM-diske pa
300Mbyte for bare 10 sekunders ind-
spilning.

Philips ligger heller ikke pa den
lade side hvad angar lagring, men
hos Philips snakkes der optiske lgs-
ninger. De har hidtil veeret langsom-
mere end de magnetiske, fordi pro-
cessen med at omseette elektroniske
signaler til optiske - og omvendt - er
forsinkende. Og de er stadig langs-
omme sammenlignet med Seagates
magnetiske drives. Noget af det me-
re spendende er Philips lancering af
billige optiske diskdrev til alminde-
lige PC’er. Philips var godt selv klar
over at et optisk drev for Compakt-
plader skulle koste under 2.000,-
kroner, sa d ar de nu lanceret
CM50.0g CM200 serien.
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CMS50 er et eksternt drev for CD-
Datadiske, som kan overfgre
150Kbyte per sekund og har en be-
klageligt ringe sggetid pa 800mS.
Den leveres med PC-interface, kabel
og driversoftware. Alt er designet
med hensyntagen til prisen, og selve
drevet ser da ogsd nasten FOR bil-
ligt ud. Men det virker - og giver
650Mbyte lagerplads til producenter
af feerdig software. Forbrugeren for-
ventes at kgbe masser af CD-plader
med data de kommende ar, og vi vil
blive veeltet af flot software med bil-
leder og musik. Det skal der hukom-
melse til - og hukommelse er der pa
CD-pladen, som reelt kan masse-
fremstilles for 10 kroner per enhed 4
650Mbyte. CM50 drevet rummer ua-
nede muligheder, men er langsomt
og externt. Vil man indbygge sit
CDROM-drev, har Philips ogsa et
par bud pa det: CM201 og CM212
giver den samme mengde data med
en reduceret sggetid pa 4-500mS og
til naesten samme pris. Vi holdt ny-
hederne i handen, og ma vurdere, at
produkterne nok kan bringes endnu
leengere ned i pris. Vi ser ingen be-
graensninger for en markedsfgring i
omradet omkring 1.000,- kroner per
drev.

MultiMedia

I fremtiden vil ogsa andre ting a&n-
dre computerens anvendelse. Digital
video er sa smat pa vej. VideoLogic
kunne demonstrere PC-kort til kom-
bination af computerbilleder med
VIDEO. ADDA fra Taiwan kunne
vise en af mange meget ens udgaver
fra Taiwan. FAST Electronic fra
Miinchen var endnu en af udbryder-
ne fra DVI-gruppen, som kunne vise
en farvegrabber.
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Intel - storproducent af CHIPs til
alverdens PC’er - barsler med en se-
rie MULTIMEDIA-kredse, som vil
kunne smelte VIDEO-billedet og
computerbilledet helt sammen. Det
sker ved at ggre displaykortet sa
hurtigt, at det kan vise levende bil-
leder fra en almindelig PC-bus. Den
langsomme PC-bus overvindes ved
at pakke data ud direkte pa display-
kortet. P4 den made kan man opna
72 minutters video fra en kompakt-
disk plade pa 650Mbyte. Her kan vi
s& slutte en ring tilbage til Philips
CDROM’er, der nok er langsomme,
men alligevel tilstreekkeligt hurtige
til at kunne gengive DVI - Digital
Video efter Intels system.

Vi sé Intels system: Et kort til gen-
givelse og et andet til optagelse. De
virkede overbevisende, men er end-
nu ret dyre. Den beskedne INTEL-
stand pa fgrstesalen af HAL-8 havde
givet DVI nogle fa kvadratmeter.
Men der var ingen brochurer og in-

gen specifikationer. Intel gik meget
stille med nyheden, som sikkert se-
nere skal lanceres med brask og
brand. En venlig herre fra en tysk
Intel-distributgr demonstrerede sys-
temet, som han selv havde maéttet
kgbe af Intel for sma 100.000,- kro-
ner. Vel at meerke et udvik-
lingssystem med udvik-
lingssoftware. Et afspillekort kan er-
hverves for sméa 10.000,- kroner. Det
samme ma man betale for et indspil-
lekort til RGB. Konverter til PAL-si-
gnal findes endnu ikke, og software
skal betales med ca. 30.000,- kroner.
Man far en fornemmelse af, at Intel
ikke rigtigt har taget stilling endnu.

VideoLogic prasenterede ogsi
det modsatte af DVI: Mediator - et
apparat som ud fra et SVGA-signal
konverterer til TV-standard i PAL
eller NTSC i en professionel kvalitet.
Apparatet kan lase til eksterne si-
gnaler og er derfor velegnet som bin-
deled mellem computer og video. Vi-
deoLogics danske distributgr er JAI
A/S.

P& kanten af multimedia finder vi
PIXIE-International, som vi
egentlig troede var dansk. Men PI-
XIE pa CeBIT 91 var norsk. Firmaet
har videreudviklet sit sort/hvide
grabberkort - og iseer software. Et
peent produkt som neaeppe vil have
store chancerindenfor DVI, men ma-
ske ved Desk Top Publishing. Pixien
har videoindgang og 160Kbyte
SRAM.

32k SuperVGA ny standard

Alle pa CeBIT ’91 viste skaeerme med
billeder. Flotte og farvestrédlende.
Alle skeerme var i ar VGA og analo-
ge. Naesten alle viste 256 samtidige
VGA-farver og vaek var al demon-
stration pa CGA og Hercules. Det




CeBIT 91

nyste indenfor farvedisplay til PC’er
var FOTO-REALISTIC perfor-
mance ved 32.768 farver.

Stort set alle de farende producen-
ter af diaplaylgsninger var fremme
med kort til 1Mbyte samt de mange
farver. Resultatet var forblgffende,
for med 32.768 farver bruger man 5
bit til hver grundfarve og opnér et
billede, hvor “shadings” - dvs. blgde
farveovergange - vises uden synlige
hakker. Fra TsengLab fik vi oplyst,
at man snart vil kunne levere upgra-
de BIOS til ET4000-kortene, som
sammen med en ny Sierra-DAC vil
understgtte denne nye fantastiske
oplgsning. Mens dette skrives, er det
lidt uklart, hvorfor man skal have en
ny DAC (Digital til Analog konver-
ter). Ligeledes er det lidt uklart,
hvorfor vi ikke kan f& 65.536 farver
med 2 byte per pixel, men kun det
halve. Det har formodentligt noget
med DAC-registrene at ggre. Men
fantastisk er det, og RAM-kredsenes
rutsjetur er en veesentlig arsag. Det
eridag nemmere at bygge et SuperV-
GAkort med 8 RAM-chips p& 1Mbyte
end et med 512Kbyte, som krzever 16
chips. Snart vil ogsé prisforskellen
forsvinde. S4 kan alle - ogsa de “fat-
tige studerende” - gleede sig over 32k
farver i 640x480 eller 800x600 pix-
els. Alt tyder derfor pa, at
800x600x32k bliver standarden.
Gar vi skridtet videre, viste
NthGraphics/ CGI-Computer
Miinchen et displaykort til en oplgs-
ning af 1280x1024 pixels i enten
4096 eller 16 millioner farver - dog
stadig kun 256 samtidige. Rasterex
fra Norge kunne samme kunst med
anvendelse af den populeere Texas
DSP (Digital Signal Processor)
TMS34010.

Notesbgger en masse

Men nar talen gar pa nyheder, be-
marker man, at 117 sméa producen-
ter jagter hinanden i konkurrencen
om NOTEBOOK kunder. Udbuddet
er utroligt og forblgffende varieret.
Her troede man at japanerne, der
kom fgrst, ville f4 fodfestet. Men
Taiwan er forblgffende hurtigt kom-
met efter.

Priserne er pa vej ned, men de
meget flade harddiske og gode ja-
panske TrippleTwist display ggr det
ikke helt let for folkene pa Taiwan.
Med hensyn til SX’erne, snupper IN-
TEL sin part.

Notebook computerne er kommet
for at blive. Og vi kan forvente dem
pa markedet i 1991 til priser under
10.000,- kroner incl. 40Mbyte hard-

disk og 286-processor. Men desvaerre
er displayene af svingende kvalitet.
Kun de dyreste benytter sakaldt
TrippleTwist display og baggrunds-
belysning, som er en simpel ngdven-
dighed.

PC til barnekammeret

CeBIT 91 viste en anden trend af
computere: MICRO-desktop. Atter
havde 117 Taiwan folk fiet samme
ide i utroligt ens indpakninger. Smé
286’ere pa stgrrelse med en telefon-
bog, alle incl. 1 slot for f.eks. et net-
kort, og de fleste forsynet med Su-
perVGA display. Alle med indbygget
harddisk pa 20 eller 40Mbyte og 1-
4Mbyte RAM. Nogle f&4 havde dum-
met sig og indbygget 110Vac strom-
forsyning.

Dem ser vi neppe nogensinde her,
men mange havde valgt ekstern
spendingsforsyning, og de finder
sikkert vej til Danmark. En hel del
kunne leveres incl. en 9" SVGA ana-
log farvemonitor, og det var en fin
nyhed. Alle demonstrerede Windows
pad de sma barnekammermaski-
ner, sa vi vil sikkert snart se Fona
og fotoforretningerne stille op med
bjerge af fmrdigpakkede MICRO-
PC’eriindkgbscentrene. Jeg tror det
bliver en succes - men kortvarig. For
ligesom Taiwan udbuddet var vold-
somt, vil ogsé konkurrencen om det
private marked for barnekammer-
maskinerne blive det. Vi vil se en
kort opblomstring i en hektisk salgs-
periode, efterfulgt af en ligesé hurtig
afblomstring.

Amstrad viste sig ogsa at veere
med pa denne vogn. Efter en raekke
salgsfiaskoer udbgd Amstrad nu et
helt program af alle slags importere-
de computertyper med Amstrad-
merker pa. Men naeppe nogen af
egentlig Amstrad oprindelse.

I den barske ende

En af de beskedne sensationer var
lanceringen af 40MHz 80386-ma-
skiner med chips af fabrikatet AMD
(American Micro Device). Alle har
snakket i krogene om, at Intels gam-
le second source partner havde en
386’er i zermet. En chips, som AMD
ferte en kanonstor retssag om over-
for Intel, og som AMD for kort tid
siden vandt. Vi s& den, vi holdt den i
hénden, men vi méatte ikke fotogra-
fere den. Nu er den her sa. Med AMD
copyright og helt uden Intels medvir-
ken. Set ud fra et konkurrencemaes-
sigt synspunkt er det meget lykke-
ligt, for s& far Intel den konkurrence
de fortjener. Hvis AMD kan produ-
cere denne chip med en tilstrackke-
ligt stor yeld (fungerende chips/wa-
fer), vil 386-priserne snart falde.
AMD handterer den vanskeligere
CMOS-proces, som afgiver 10 gange
mindre varme, men ogsa kreaever et
lidt stgrre areal. Nar det er lykkedes,
vil det sikkert ogsd lykkes AMD at
bringe en 486’er p4 markedet, idet
den jo “bare” bestéar af en 386’er med
@ndret clockstyring og indbygget co-
processor. Den konkurrence fortje-
ner Intel - og vi.

Hauppage fra USA (i Danmark
Dancotec) kunne fremvise et dual-
processorboard med Intels nyeste
RISC-processor 1860 og en 486 til det
grove. Det fine fullsizeboard giver
power useren en god hurtig DOS-
maskine med direkte acces til
25MIPS. 486’eren Kklarer i sig selv
“kun” 12MIPS, s& her er regnekraft
til de fleste form&l. Hauppage boar-
det henvender sig til tekniske insti-
tutioner og leereanstalter, hvor over-
vejelserne stadig gar p& en SUN el-
ler SPARK i stedet for en DOS-kom-
patibel. 14860’boardet kan det hele.
Et tysk firma havde en anden lgs-
ning med samme datakraft til en
billigere penge: REHM-computer
praesenterede en Peltier ISAFKO-
LING med blsesertarn. Lige til at
saette over en 486 chip. Kgleenheden
var si effektiv, at man lovede at en
33MHz 486 kunne flyttes op til
50MHz, hvor ydelsen sa ogsa er ca.
25MIPS. Det ser ud til at veere en
nasten ligesé effektiv lgsning - men
MEGET billigere og MEGET nem-
mere at programmere pd. En anden
tysk konkurrent, DSM-Computer
System, kunne fremvise et RISC-
board med en Intel 1860, som blev
lovet til hele 120MIPS. Dobbeltkor-
tet har 4 Transputerlinks og yder
iflg. producenten naesten det samme
som en CRAY X-MP. Skulle der
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blandt vore leesere vaere nogen, som
tgr binde an med det kort, er telefa-
xen: 00949-89-55195-13. Man lover
at 256 kort kan kgre i parallel, og s&
burde datakraften overstige CRAY
med en faktor 100. Om det er en
prestigeangivelse eller teknisk hjer-
nespind, er ikke til at sige, men flot
lyder det da. Skal vi gaette pa at
prisen ligger over 50.000,- kroner
per kort?

Indenfor AT-bundkort gér udvik-
lingen i retning af stadig hgjere inte-
gration. Boardene, savel 386 som
386sx, er nu kortere, men rummer
alligevel naesten alle 4-30Mbyte
RAM, to serielle porte, en parallel,
floppydisk controller, AT-harddisk
(IDE) interface, 1 til 3 fulde 16-bit
periferisokler og alle de sadvanlige
funktioner, sa som setup, coproces-
sorsokkel, ur mv. Der er flere kon-
kurrenter, og de fleste leverer syste-
merne fra 12MHz til 25MHz. Om-
kring 300 leverandgrer kunne levere
board, men reelt var der kun 10 for-
skellige typer. Alle tydeligt inspire-
ret af de feerdige film halvlederpro-
ducenterne giver vak til hvem som
vil producere. G2, Intel, Head-
Land, Chips og nu ogsd ACER var
i flertal. ACER, der i Danmark er
reprasenteret af Groser Data, har
hidtil veeret kendt for at producere
PC’er. Og det med séa stor succes, at
man er blevet Taiwans stgrste eks-
portgr, primeert til USA. Acers suc-
ces har givet dem blod pa tanden til
selv at producere singlechips AT-
maskiner, men da man hos Acer
stort set kun er et handelsfirma, og
derfor ikke selv har haft den forngd-
ne ekspertise, overgav man opgaven
til National Semiconductor i Tai-
wan. Efter aftale med National Se-
miconductor sxlger Acer sa selv
chipseneiTaiwan - hvor de for gvrigt
er utroligt billige. National Semicon-
ductor selger de samme enheder
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med andre numre og anden paskrift
i andre lande - i Danmark som ITT-
Multikomponent. Det er beklageligt,
for vi har gjort den praktiske erfa-
ring, at danske producenter méa be-
tale 110-130,- kroner for de samme
chips, som Acer i Taiwan szlger lo-
kalt for under 50,- kroner! Heri lig-
ger en af arsagerne til at dansk pro-
duktion har vanskelige vilkir. Réva-
ren koster simpelthen 2-3 gange sa
meget pga. lokale avancer, og sa nyt-
ter det jo ikke at dansk arbejdskraft
ogsa er dyrere.

De fleste producenter af motherbo-
ard viste 486’ere med EISA-kon-
nektorer. Adspurgt om, hvad man
skulle bruge disse konnektorer og
EISA-bus systemet til pA nuvaerende
tidspunkt, var det generelle svar:
“At man testede med nogle nye Ad-
daptec harddisk controllere, men
endnu ikke havde andre kort, som
kunne udnytte EISA’ens potentiel”.
Vi gaetter pa, at EISA fgrst vil blive
rigtig efterspurgt, nar der dukker
nye displaykort op. Kort som kan
udnytte alle 32-bit ved den maxima-
le 33Mbyte/sekund EISA hastighed,
som EISA er specificeret til at kunne
klare.

Outsiderne

Nu er ikke alt PC-maskiner - selvom
man skulle tro det. CeBit var 99% PC
og resten af udbuddet indenfor desk-
top computere var mere eksotiske
maskiner med ringe udbredelse.
Stevej Jobs maskine NeXT var ud-
stillet pa en i forhold til systemet
utrolig beskeden stand. NeXT er fgdt
med alle de ting man ma udbygge
PC’en med. Og prisen retter sig sa
ogsa derefter. Skaeermhéndteringen
er nu RGB-farve i 8 bit. Det giver 16
millioner farvemuligheder. Printe-
ren er fgdt med PostScript og proces-
soren hedder Motorola 68040. Per-
formance er som en 486er pa

40MHz, men den manglende PC-
programkompabilitet viste sig nu at
kunne emulleres med softwarepak-
ken InSignia, der fik lokket
68040’en til at kgre 80286/287 i real-
time mode med Windows og EMS4.0.
Men man kan sa spgrge sig selv, om
det er det man skal betale 50-
100.000 kroner for? Det skal man
naeppe, men NeXT blev ogsa demon-
streret med haesblesende flot 8-bit
farvegrafik. Det niveau nas ikke
med en PC, fgr vi har 486’ere pa
50MHz. NeXTen vil for mange veere
en performance dannende outsider.
P4 linie med Apple, som Stevej Jobs
jo selv i sin tid startede. Apple var
der selvfglgelig ogsd med sine nye
maskiner. Mange af dem til nye for-
delagtige priser. Ting som gg¢r ma-
skinerne mere interessante, men
som stadigikke kan skjule, at Apples
kunder kun kan rade over nogle fa
procent af den software man kan fa
til en PC. En anden outsiderstand
var engelske ACORN, som udstille-
de Archimedes A3000. Efter en pe-
riode med hjemmecomputere udvi-
klede ACORN maskinen med ARM
RISC-processoren. Den yder 4MIPS
og ligger pa linie med en 386sx’er ved
20MHz. De fine maskiner blev de-
monstreret med en bunke flot soft-
ware - ogsa af typisk engelsk oprin-
delse. Men ligeséa typisk var de me-
get engelske englendere pa stan-
den. Geniale og entusiastiske. Fyr og
flamme for den udvikling de sikkert
selv har deltaget i viste de grafik og
DTP af hgj klasse. Som noget typisk
engelsk var displaykortene udenfor
standard. Maske har Acorn Archi-
medes 3000 valgt det ustandardise-
rede skeermformat 640x512 interla-
ced for at teekkes BBC, der har staet
bag meget af Acorns udvikling.

Ved brug af 640-pixels per linie og
2 x256 linier rammer man preecist
TV-skeermens billedfelt. Men til gen-
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geeld bliver billedet pa en Multisync
monitor alt for lavt - ligner neermest
et Cinemaskope billede. En typisk
engelsk made at seette sig udenfor
verdensordnen. Arbejdet med at la-
ve sin egen verdensorden har sikkert
veaeret enormt. Og vi var meget impo-
nerede, men hvad nytter det at udvi-
kle noget - hvor godt som det end kan
veaere, hvis kunderne sé lukkes inde
i Acorns firmasymbol: et agern.

Udviklingen indenfor grafik gar
hurtigt. Stort set alle kunne vise flot-
te SVGA-billeder. Derimod var det
smat med udvalget indenfor billigt
grabbergrej og scannere. Epsons
G4000 var den bedste og billigste A4
scanner i 8bit RGB, men flere tai-
wanfirmaer havde handscannere
klar, som kunne scanne de nydeligs-
te farvebilleder lige til at putte ind i
Windows. Marstek var en af udby-
derne, men med sadvanlig god og
sund mistro overfor Taiwanvirksom-
heder, var det naeppe Marstek, der
var det feedrende ophav - nsermere
ALPS fra Japan. Marstek M6000
kunne scanne i 3x 6 bit eller 6bit
gratoner. Det stemmer fint overens
med SuperVGA, der ogsad giver
6bit/64 lysintensiteter. Farvescan-
nere er udstyret med sméa lysrgr,
som skiftevis blinker med R@D,
GRON og BLA farve. Fremfgringen
foretages med handen, og fares den
roligt frem, fir man et stabilt billede.
Men det er stadig meget sveert at
foretage scanningen sa roligt, at bil-
ledet bliver ordentligt. Det klarer en
motordrevet flatbed scanner bedre.
Kan man klare sig med VIDEO-op-
lgsning, var der ogsd nye bud pa
billedopsamling fra
Sharp og Pentax. Her
sker scanningen i et ud-
styr, som ligner et om-
vendt forstgrrelsesappa-
ret. Men med 10 gange
ringere oplgsning.
XC100M hed Sharps bud
pa en videoscanner.

Spil og musik

Udbuddet indenfor tale og
musik var beskedent. Et
par Taiwan virksomheder
udbgd ROLAND kompati-
ble MIDI-kort, en enkelt
tilbgd et kort med navnet
SoundMaster, som sik-
kert var tilteenkt konkur-
rent til SoundBlaster kor-
tet fra Singapore. De folk
var der ogséa, sa vi fik en
snak om SoundBlaster
kortet. Umiddelbart er det

et flot kort med en utrolig bunke
features, men der er alvorlige minu-
ser. Kortet er kun kompatibelt med
spil, lyden er for ringe til at ligne
musik og MIDI-ind og udgangen kg-
rer kun UART-mode. Kgbere af So-
undBlaster skal endvidere kgbe So-
undBlaster software. Den medfglger
ikke gratis som for andre korttyper,
men mé betales dyrt. Det forringer
brugsveerdien for et ellers spaenden-
de kort til unge mennesker.

Laserprintere eller Matrix

CeBIT viste bunker af nye modeller
indenfor 24-nals matrix printere.
Men publikum interessen gjaldt la-
sere. Nye kloner af Canon oprindel-
se sas hos bade Star og Brother. I
Tyskland salges de sma 4 sides prin-
tere for omkring 10.000,- kroner, sa
priserne i Danmark er altsa lavere.
Vi spurgte folkene hos Star, om de-
res lille ny 4’er kunne tage HP-kas-
setter? Det skulle man tro, nir de
havde indbygget HP-Laserjet IIP
kompatibilitet, det kunne Star de-
sveerre bekraefte. Folkene hos Hew-

Data Mate

lett-Packard kunne ikke fremvise
HP-Laserjet-IIP, som nu er udgéet
af HP’s sortiment. Og man havde
valgt IKKE at lancere den kommen-
de HP-Laserjet-IIIP. Det havde el-
lers veeret smart set ud fra et kon-
kurrencespgrgsmal, for alle venter
at den lille ny HP-IIIP vil have ind-
bygget skalerbare fonte til HPGLS.
En standard som vil sld fgdderne
helt vaek under konkurrerende HP-
ITP kompatible - bade Star og Brot-
her, simpelthen fordi man sa vil fa
PostScriptlignende skalering til
samme pris som den gamle ITP’er.

P4 en amerikansk stand sa vi en
anden glaedelig og speendende nyhed
for Laserprinter ejere: Refills og
Recycling kits for HP’s, Canon og
IBM’s kassetter. Til priser som vil fa
enhver til at blegne. De tider, hvor
man skal af med over 500 kroner for
en ny tonerpatron, er ved at vaere
ovre. Virksomheden ACCUTONE
fra USA udbgd instruktionsbgger og
recycling kits til alle, som gad lave
den profitable recycling selv. Det vil
helt sikkert fa fglger for en masse
sma virksomheder i Danmark, som
sikkert vil tilbyde refills for méske
kun 100 kroner.

Og sd nzrmede klokken sig be-
tragteligt 18.00 - lukketid. P4 vejen
gennem alle de haller vi ikke néede,
sé vi bl.a. et 12Mbyte kreditkort til
RAM og EPROM lagring i PC’en fra
Stoco Electro i Japan. En bunke
flot software til tegning og CAD fra
en ukristelig masse softwareudbyde-
re. Ligesom vi fik tid til at prgve
TurboPascal for Windows pa
Borlands stand. Vi s& PC-facade-
malingsmaskinen = PA-
INT-JET SYSTEM fra
Data Mate i Japan, nye
modems fra US-Robotics
til 38kBaud V42 kommu-
nikation pa det offentlige
telefonnet og LCD-skeaer-
me til projections TV
fra Sharp og EPSON.
Om de sidste var der blot
at sige: En ny og lovende
teknik med alt for ringe
oplgsning til VIDEO. Til
computerbrug er projec-
tions-LCD-TV i farve OK,
fordi hver pixel kan pro-
grammeres. Men til VI-
DEO ligner billedet git-
tervinduer, fordi man kan
se hver LCD-pixel som en
firkant.

Og det var essensen af
den gigantiske CeBIT me-
sen 1991. O
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CirPUZ

Af: Jan Soelberg

Med pa CIRD391

Software: Ulla Rasmussen

SuperVGA puslespillet

CirPUZ

dertidenindetil ogsa atlade

de sma fa glaede af familiens

husalter. For at kgre pusle-

spillet er kravet er en moder-
ne maskine med SuperVGA. Den ra-
der stadig flere over. Hvis maskinen
kan vise farvebilleder i 256 samtidi-
ge farver i oplgsninger 640x480, er
der stor sandsynlighed for at den
kan kgre CIRPUZ. Yderligere krav
er, at den har en harddisk og at pro-
cessoren er en 80286’er. Vi har prg-
vet med TsengLLAB, Trident og Para-
dise. Har du andet, gar det maske
ikke.

Lykke(h)julet
Lykkedulet fra Circuit-6/90 var et af
de forste danske programmer, som
kunne vise bevaegelig farvegrafik.
Fgrsteudgaven kunne desveerre kun
kgre i farve pa TsengLab
G3000 kort, men pro-
grammet er opdateret pa
sdvel MODEM som CIR-
DISKE, sa du kan genbe-
stille den recompilerede
udgave, der kgrer pa
Tseng G3/4000, Paradise
og Trident. @nsker du en
gratis opdatering, kan du
hente sidste version og en-
dog sourcekoden pé vores
modem pa tlf. 53146046.
Alternativt kan du hente
den péa de i klubben opstil-
lede maskiner. Du kan
derimod IKKE indsende
@ldre medlemsdisketter
til gratis opdatering. Det
kan vi simpelthen ikke fa

| F1 .
i Hjelp
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til at heenge sammen gkonomisk.

CirPUZ

CirPUZ er et SuperVGA puslespil
med firkantede puslebrikker. Spillet
er designet til de af vore lasere og
DISK-abonnenter, som ogsd synes
PC’en kan benyttes i familiens skgd.
Vi er godt klar over at spillet ikke er
“serigst”, men pa den anden side
rummer MedlemsDISKene et myl-
der af programmer. Ogsa for dem
som staver Serigst med stort S. Til
andre uden pusle-interesse ma vi si-
ge: Tilgiv os, for vi laver jo ogsa man-
ge praktiske programmer. Og til de
serigse: Sidst i denne artikel finder
du beskrivelsen af en raekke prakti-
ske taleprogrammer med en hel del

source relateret til puslespillet.
CIRPUZ ligger pa 3 filer: Cir-
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PUZ.EXE er hovedprogrammet du
kan kgre. Programmet leder under
opstart efter et fuldskeerms SuperV-
GA billede i Circuits CDP-format.
Dette billede loades dels til skeerm
og dels til hukommelse, hvor det i sig
selv snupper 320Kbyte. Derfor er det
kun muligt, hvis maskinen rummer
550Kbyte fri RAM. Ud over dette
skal den have 1Mbyte fri harddisk
plads. Alternativet til et tilfseldigt
billede er en start af programmet
med filnavn som extension. Vi har
lagt et billede af en gas pa disken.
Det hedder GAAS.CDP og fylder om-
kring 200Kbyte. Flere har der ikke
veeret plads til, men du kan sagtens
via VGAFRAME og dens filkonver-
tering hente andre billeder ind og
overfgre dem til .CDP-format, blot de
fylder praecis 640x480 pixels. Sa er
det ligemeget om der ma-
ske kun er 2, 16 eller 256
forskellige farver.

Spil med

Nar CIRPUZ é&bnes, loa-
der den ogsa en talefil. Fi-
len hedder CIRPUZ.PTV
og indeholder komprime-
rede ord indspillet med et
PCTALK-modul. Talen
gengives over PC’ens al-
mindelige beephgjttaler i
en rimelig god kvalitet. Vi
anvender en ny udgave af
SAY-programmet, som er
omdgbt SIG. Dette pro-
gram ligger i program-
mgrpakken pa CIRD391.
Programmet udmerker
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sig ved en endnu bedre talekvalitet
end hidtil, ved at veere pakket over
50% og ved at tale ordene uden de
voldsomme knzk mellem hver fillo-
ad, som kendetegnede det tidligere
program. Modulet er udviklet af
Jens @sterby Knudsen. Puslespillet
anvender koden internt. Derfor be-
hgver programmet ikke at have
SIG.EXE liggende for at kunne tale.

Ved opstart forlanger programmet
et puslenavn. Meningen med dette
er at lave en sdkaldt HIGH-SCORE
liste. Her kan man holde tjek pa de
points, som opsamles. De 10 bedste
listes og resultatet gemmes lgbende
i nye CIRHGH.xxx filen. Fgrste fil
hedder 1, naeste hedder 2 osv.

Néar startbilledet er loadet, far
man en valgmenu med forskellige
sveerhedsgrader. Den letteste bestar
af 12 meterstore brikker, som kun
kan vendes een vej. Det er den der

Indtast dit naun
JAN

*

W

o

B Cirpus - puslespil
af Ulla Rasmussen
¥ (c) Circuit Design 1991
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seetter maskinen pa den héardeste
prgve, for ndr man skubber musec-
ursoren op i toppen af billedet, kan
man begynde at hente brikkerne
ned. Man kan valge mellem 12
svaerhedsgrader ud fra 12, 48, 108
eller 192 brikker, der hver for sig kan
vendesil, 2 eller 4 retninger. Jo flere
brikker, desto flere points.

Nar man har fanget en brik, hvil-
ket sker ved at flytte musen op til
billedets gverste kant, kan man
feestne den med musens venstre
knap, friggre den med musens mid-
terste knap og dreje den med musens
hgjre knap.

Keyboard eller mus?
PC’ens keyboard er dog ogsa i funk-

D

tion, selv om man ikke kan pusle
med dette alene. Man forlader spillet
med ESC og far hjelp ved at trykke
F1. Med F3 kan man hente et spil,
der aldrig blev afsluttet og med F2
kan man gemme spillet til senere.
Man kan gemme og hente s meget
man lyster. Ind imellem kan man se
pointtavlen med F4. Er man ved at
opgive &vred, kan man lade maski-
nenrydde opibrikkerne hvor til man
er kommet, eller lade den fuldfgre
hele arbejdet. Dertil benyttes F5. F6
slutter spillet, og med F7 kan man
til- eller frakoble lyden.

For programmgrer
CIRPUZ indeholder en rsekke ord
den SKAL kende for at kunne tale.
Ordene er indspillet med PCTALK
og renamet fra f.eks.
WORDO0001.HMV til PUS001.

Laeg meerke til at ordet PUS029 er

1: 4+3 brikker 1 retning

8 2: 4:3 brikker 2 retninger |

3: 4#3 brikker 4 retninger

el 4: 8+6 brikker 1 retning

B ——— ” o
P 5: B+6 brikker 2 retninger f
e 1 o N

,,,,,

Fimss =
7: 12+9 brikker 1

retnin
® O WVREM ¥ i

8: 12+9 brikker 2 retninger

—

6: B8#6 brikker 4 retninger '

- 12+9 brikker 4 retninger N
S s ——
RN 10: 16<12 brikker 1 retning
% N T ORGSR IR TR
11: 16#12 brikker 2 retninger :
S 3 e b BN A T
d 12: 16212 brikker 4 retninger '
BN s B R :
esc : Afslut

= -

et = .

o

flernet undervejs. Det bruger pro-
grammet ikke. Listen nedenfor er
udformet lidt specielt, idet du ogsa
ser en raekke styrekarakterer og en
stjerne i start og slut. Det er fordi vi
har benyttet denne ASCII-fil som in-
put for talepakkeprogrammet MA-
KEPTV.EXE (source PAS.). Pro-
grammet far via ovenstdende
descriptorfil besked pa at pakke or-
dene “pus001-055" ned i reekkefglge.
Ved programafviklingen af pusle-
spillet leegges listen i hukommelsen
og ordene kaldes med PUZ-numme-
ret. I filen ovenfor har du en lede-
tekst til brugeren for, hvilke ord pro-
grammet skal have til de mange for-
skellige formal. Dem har vi lavet om
mange gange - og de svarer derfor

ikke 100% til det du hgrer pa Med-
lemsDISK391. For at pakke skrives
pakkeprogrammets navn MA-
KEPTYV efterfulgt af den descriptor-
fildukanlaveien ganske almindelig
tekstbehandling. Det eneste krav er,
at alle de talefiler du vil pakke ogsa
skal ligge i direktoriet. Deter rablen-
de ligegyldigt, hvordan eller hvad du
finder pa at sige i PUS-filerne. Zn-
drer du det, kan du udtrykke andre
talte meninger, trgst, ris eller ros i
CirPUZ.

Kender du lidt til DOS og program-
mering, kan du som sagt lave nye
billeder, blot de er til 640x480 og
ligger i CDP-format. Eller du kan
hente dem pa Circuits bulletinboard
under PICTURE. Som anvist kan du
ogsa lave nye ord, blot du benytter
ordsamleprogrammet MAKEPTV og
indspiller dine egne ord via et
PCTALK-modul. Du skal indspille
med en styrke, som klipper signalet
hardt, dvs. med mindst 10%. Ellers
opnar du ikke tilstraekkelig afspil-
lestyrke via den beskedne PC-hgjtta-
ler.

Good puzzle, Jan og Ulla 1991 O

>Cirpuz ,

<pus000. ‘flot’

<pus001. ’perfekt’

<pus002. ’fornemt’

<pus003. ’godt’

<pus004. ¥E

<pus005. ‘fint’

<pus006. ’ahh’

<pus007. ’hmnn’

<pus008. ‘'tja

<pus009. 'n&’

<pus010. ’'nada’

<pus011. ’ghh’

<pus012. ’bwadr’

<pus013.  'nejnej’

<pus014. ‘v

<pus015.  ’juhu

<pus016. 'whauw’

<pus017. 'r)aijL

<pus018. 'lidt bedre

<pus019. ’prav igen

<pus020. ’péen igen’

<pus021. ’aeh

<pus022. ’suksuk’

<pus023. ’surt show’

<pus024. ’bedre held nzeste gang’
<pus025. ’ikke din dag hva’
<pus026. 'du er ikke heldig’
<pus027. ’OK - nu skal jeg nok holde keeft’
<pus028. ’Hejigen har du savnet mig’
<pus030. ’velkommen til cirpus’
<pus031. 'veelg en svaerhedsgrad’
<pus032. ’Dener nem’

<pus033. ’'Det skal du nok klare’
<pus034. ’Det blir en smal sag for dig’
<pus035. ’Det er ikke sveert’
<pus036. ’Du klarer det sikkert nemt’
<pus037. ’Det kan du godt klare’
<pus038. ’Nu blir det lidt sveerere’
<pus039. ’Hold tungen lige i munden’
<pus040. ’Kan du klare det’
<pus041. ’Der er mange brikker’
<pus042. ’Nu blir det sveert’
<pus043. ’Det kan ikke blive sveerere’
<pus044. ’Farvel og pa gensyn’
<pus045. ’Sa kan du begynde’
<pus046. ’'1pl

<pus047. ’2pl

<pus048. '3pr

<pus049. ’'4pr

<pus050. ’5pr

<pus051. ’6pl

<pus052. '7pI

<pus053. '8pl

<pus054. ’'9pl’

<pus055. "10pl’
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Af: Jan Soelberg
Jakob V.Nielsen
Jens . Knudsen

Den talende
vejrstation

ATIS programmeringseksempel med grafik og tale

2. del af ATIS med praktiske
eksempler

I Circuit-2/91 fortalte vi om vores
eksperimenter med tale i et metero-
logisk program. Denne gang viser vi,
hvorledes et sddant program kan op-
bygges. Ligeledes viser vi et i praksis
feerdigt system, som kan prgves pa
enhver PC med blot en rimelig ind-
bygget hgjttaler.

I ATIS artiklen sidst bragte vi ogsa
historien om vores oplevelse med det
danske Luftfartsveesen, hvor man
beneegtede at det skulle veere muligt
at lave anvendelig tale i et PC-sy-
stem. Historien medfgrte utallige po-
sitive henvendelser fra erhvervsfolk,
der kunne berette om lignende “lgbe-
panden-mod-en-mur” oplevelser
med offentlige forvaltninger. Disse
historier skal vi nok afholde os fra at
videregive, idet de naturligvis ikke
er symptom for al handel med “det
offentlige”, men blot illustrerer det
tilfeelde af magtforvaltning den lille
mand kan blive udsat for.

Vores historie fik siden den sjove
krglle, at et andet nordisk luftfart-
sveesen - vi har lovet ikke at vider-
egive hvem (men kan dokumentere
det pa anfordring) - nu har bestilt
systemet incl. PC og hele molevitten
til en storlufthavn og et antal kort-
distance lufthavne.

ATIS til hvem?

Programmet ATIS (korr. Automatic
Terminal Information System) lig-
ger pa Medlemsdisk CIRD391 i savel
eksekverbar kode som source. Pro-
grammgrer som vil kompilere pro-
grammet, mi ud over sourcen rade
over:
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* BORLAND TurboPascal 6.0

* SYNTAX Data TURBO VMM
EMS-manager

* CIRCUIT CirPAS-G, P- og
S-moduler

Programmet kan kompileres og
kgre p4d en PC med mindst
286/12MHz processor, harddisk og
SuperVGA skaermlgsning.

ATIS er en automatisk talemaski-
ne, som kan gengive meterologiske
meddelelser og som man kan sndre
meddelelserne for mens man afspil-
ler. Det er ikke muligt at IND- og
AFSPILLE pa samme tidspunkt,
men man kan variere afspilningen af
forskellige feerdige meddelelser. Un-
dervejs kan man stoppe afspilningen
for optagelse af manglende sekven-
ser, men far sa et break af samme
varighed. Alternativet er anvendelse
af 2 talemoduler i samme maskine
og et sndret programmel. Det er
muligt at lave, men udenfor dette
eksempel.

ATIS’en kan gengive over savel et
PCTALK talemodul, som et telefon-
modul PCPHONE. Eller det kan be-
nyttes helt uden ekstra hardware.
Uden hardware snakker program-
met gennem PC’ens beep-hgjttaler.
Denne hgjttaler er ikke lavet til ana-
log tale - kun til beep, men ved at
impulsmodulere og oversample 3x til
24kHz er talen ikke blot forstaelig,
menien rimelig telefonkvalitet. I det
folgende vil du endvidere erfare,
hvorledes man kan forbedre dette
princip. En af vore programmgrer -
Jens @sterby Knudsen - har nemlig
fintrimmet det gamle “SAY” talepro-
gram til Pascalprogrammet “SIG”.
Det taler ENDNU bedre - men krae-

Software: CIRD391

ver selvfplgelig stadig en i PC’en ind-
bygget hgjttaler. Her méa vi desvaerre
advare om at mange nyere “spare-
PCer” ogsa har sparet hgjttaleren
veek til fordel for en knaphulsstor
beep’er. Den kan kun give en svag
lyd med een tone. Dem kan vi de-
sveerre ikke bruge til tale.

Ud over professionelle kunder -
hvor flertallet neeppe er hverken sta-
ter eller lufthavne, rummer ATIS-
programmet muligheder som under-
visningsmiddel for piloter. I Dan-
mark er der teet ved 20.000 piloter -
og der uddannes hvert ar over 500
nye. Andre interesserede kunne vae-
re meteorologer pa alle niveauer.

Men interessegruppen af Turbo-
Pascal programmgrer er vor egentli-
ge malgruppe. ATIS-programmet er
nemlig en god og praktisk made at
vise, hvordan man kombinerer bille-
der med grafik, mus, kommunika-
tion og tale over savel hardware som
gennem PC’ens hgjttaler. For at ggre
det hele nemt, anvender vi Pascal
sammen med feerdige moduleri CIR-
PAS-serien. Her kan man skabe flot
VGA-grafik, som ogsé kgrer hurtigt
-imodseetning til Borlands eget gra-
fiske unit.

Systemdesign

ATIS’en kunne vere et hvilket som
helst program til en hvilken som
helst kunde. At ATIS’en blev en
ATIS, er narmest et tilfelde. Det
som ggr programmet interessant, er
de dicipliner det indeholder.

Brugerinterface

Brugerinterfacet til ATIS’en er for-
holdsvis enkelt og let at forsta: En
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ATIS skal gengive en kort melding,
som pa en preecis made beskriver
vejret omkring et lufthavn. ATIS’en
kan veere en bandoptager, en auto-
matisk enhed, eller en enhed som
kan betjenes pa forskellige mellem-
niveauer af folk i tarnet. Den tale del
til ATIS vi her har udviklet KAN
kgre automatisk, men skal da tilslut-
tes MODEM eller en DATA-LOG’er,
som sé igen skal kunne opsamle data
om vejret fra forskelligt apparatur.

Programmets operatgr er en flyve-
leder eller instruktgr uden kendskab
til DATA-teknik. Han skal uden in-
struktion kunne forsta funktionen,
og derfor skal den kunne rummes pa
blot een skeermside.

Flyvelederen kan betjene udstyret
visuelt med mus. Indtaling ud over
et i forvejen forberedt bibliotek kan
ske pa stedet.

Brugerinterfacet bygger pa en for
branchen i forvejen opbygget stan-
dard: METAR. Den er beskrevet
overalt, og folk som far flyvecertifi-
kat prgves i den ved savel péa teori-
prgve, som nar de skal have radiobe-
vis. METAR er en oplysning om det
aktuelle vejr. Derfor skal den hele
tiden kunne justeres. Hver melding
har sit eget bogstav i det fonetiske
alfabet. Skifter vejret, vil meddelel-
sen fortlgbende skifte informations-
navn: Alfa, Beta, Charli etc. Kort
fortalt skal en METAR se ud som vist
nedenfor.

Alle oplysningerne beskriver de
meterologiske forhold pa stedet og
forholdende for landing. Vi har sam-
menfattet nogle typiske, forholdsvis
korte meddelelser, hvor data kan

@ndres blot ved tryk pa musen. Nog-
le er dog sa specielle, at de ma indta-
les efter behov. Meddelelser som for-
hold over lufthavnen kan variere s&
meget, at de ikke kan standardise-
res. F.eks. oplysning om bygninger,
ulykker, kraner eller specielle an-
vendelser for specielle luftfartgjer.
Vi har mgdt argumenter imod Cir-
cuits system som gik p4, at sa speci-
fike forhold ikke kan udtales fuld-
automatisk. Men det falder os sveert
at forsta, hvorfor man ikke skulle
kunne forteelle et system, hvor man
f.eks. pt. har opstillet en kran! Auto-
matisk betjening er dog ikke mulig i
ALLE tilfelde. Og netop det tager
brugerinterfacet i det fglgende hen-
syn til.
Brugerskaermen kan starte med at
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Stationens kendingsbogstaver - for en ATIS siges navnet
Tiden UTC i timer og minutter sagt som enkelttal. UTC

er engelsk normaltid. Kan udelades i en ATIS.

Vindhastighed i knob (1 knob svarer til 0.5m/s)

..for banenummer hvis synsvidde angives for flere baner
Vejrtype angivet ved numre 00-99 og sagt verbalt efter

Vejrtypens skymaengde i OCTERS dvs. ottendedele

Angivelse for OK-flyveforhold: Sigt>10km, sky>5000ft, ej

QNH, lufttryk i hectopascal (millibar)(normaltryk=1013hp)

Banetilstand (f.eks. is: 1, 2, 5 og 9 for 0-100%)

1/ CCCC
2/ GGgg
3/ ?dd Vindretning i grader 0-360
4/ f
5/ fm/fm Vindsted i knob
6/ VVVV Sigtbarhed i meter, hvis under 9999 meter
7/ R Kendingsbogstav RVR for bane
8/ Vrrrr banesynsvidde i meter
9/ DrDr
10/ WwW
tabel
11/ Ns
12/ CC Skyart: cb, cu, st, sc, ns, as, ac, cs, cc, Ci
13/ hsssss  Skyhgjde i feet
14/ CAVOK
cb
15/ TT Lufttemperatur
16/ Tdd Dugpunkt temperatur
17/ Phhhh
18/ TREND Landingsudsigt
19/  Bnn Banenummer
20/  Er
21/ Brr

Bremsevirkning (95=god til 99=darlig)

loade et billede. F.eks. et landkort
over det aktuelle omrade - eller et
billede af bygninger, ting, natur osv.
Billedbaggrunde kendes fra Win-
dows og benzvnes Wallpaper. On-
sker man et billede, skal det laegges
i CDP-format i samme direktorie
som ATIS-programmet og startes
med billednavnet som extension.
F.eks. “ATIS MAP.CDP”.

Nar baggrundsbilledet er loadet,
dukker menuerne op oven i billedet.
Der er 9 systemmenuer for neden og
24 talemenuer for oven.

Talemenuerne er merket med
numre fra 1 til 24 og kan tale i den
reekkefolge de er opsat. En talemenu
kan toggles ind og ud ved at man
trykker med musen oven i tallet.

Til hgjre for tallene findes taleme-
m”“ M L e ¥ o\

- (C) Circuit Design/jvn

nuernes label og de tilhgrende tal.
En label en en beskrivelse. Trykker
man med musen pa en label, slettes
den, og en ny kan indskrives. Bogsta-
vantallet har ingen betydning for
den meddelelse der tales, men er kun
information til systemoperatgren.
Tallene i en labellinie kan rulles op
og ned med musens hgjre og venstre
taste, hvorved en meddelelse kan
a&ndres manuelt.

Néar man vil indspille en meddelel-
se, er det fordi der ikke ligger nogen
standard for den aktive label. Ved
indspilning ma man stoppe den kon-
tinuerlige afspilning. Det sker ved -
igen og overalt - at anbringe musen
péa stop. Tryk pa musens venstre tas-
te - og programmet stopper afspil-
ningen. Eller tryk p4 SAMPLE, som
béde stopper og stiller systemet i
INDSPILNINGS-mode.

Nar der er trykket SAMPLE, for-
venter systemet at man trykker pa
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en label. Det medfgrer flip-op af en
indspilleskeerm. Indspillesksermen
optager default 80Kbyte ved 8kHz,

hvilket giver 10 sekunders taletid.
Har man forventning om en kortere
eller leengere taletid, kan forbruget
af tid eller bytes stilles til det maski-
nen har RAM til. I de fleste tilfzelde
kan en maskine klare enkeltmedde-
lelser af 2-400Kbyte eller godt 30
sekunder. Nar indspilningen er klip-
pet til med den bl4 og grgnne streg,

ATIS.DAT setupfile format:
"Circuit Design ATIS system by PCTALK speach

'Any text message avoid as speach should be suppressed by ’
"Any spoken words should save by the shortcut mentioned by [xxxx

"Non recorded words should will overrun

"This TEXT could be changed direct fm. ATIS or any usual ASCII TEXT EDITOR

'DANISH VERSION = DK
"ENGLISH VERSION = UK

"VARIABLE: #l from A-Z REMARK: ALL LETTERS SHOULD REAPONT PHONETICALLY

'#ELV = elevation: 142 for 142 feet
"#H1 hour Zero-9 (00. = NO INFORMATION)
"#H2 hour Zero-9 (00. = NO INFORMATION)

‘#M1 minutes Zero-9 (.00 = SPEACH: “ON THE HOUR")
"#M2 minutes Zero-9 (.00 = SPEACH: “ON THE HOUR”)

'#T1 transission level fm. Zero-9
'#T2 transission level fm. 1-9

'#W1 Wind most sig. digit 0-3 (total 0= ZERO/ range 0-359)
"#W2 Wind mid sig. digit 0-9 (total 0= ZERO/ range 0-359)
"#W3 Wind least sig. digit 0-9 (total 0= ZERO/ range 0-359)

'#K1 Knots most significant digit Zero-9

"#K2 Knots least significant digit Zero-9

'#V1 Visability most sig. digit Zero-9

'#V2 Visability next most sig. digit Zero-9

'#V3 Visability least most sig. digit Zero-9
"#V4 Visability least sig. digit Zero-9

'#VR1A, B Runway visability digit thousind 1-9
'#VR2A, B Runway visability digit hundred 1-9

'#WTHA, B, C, D (00-99 standard weather reporting)
'#SA, B, C, D (recording: CB, CU, ST, SC, NS, AS, AC, CS, CC, Cl, //)

'#OCA, B, C, D Octas 1-8 (1-9)
'#01A, B, C, D Thousind feet 1-9
'#01A, B, C, D Hundred feet 1-9
‘#+ Plus

"#TC1 Temperature degree celcius
'#TC2 Temperature degree celcius
'#TD1 Devpoint degree celcius
'#TD2 Devpoint degree celcius

"#MES1-8 User message to record should be named MES1 to MES8

Transission level
Wind

#T1#T2 | TRAN #T1#T2
#W1#W2#W3 Degree | WIND #W1#W2#W3 DEGREE
#K#K Knots | #K1#K2 KNOTS

'#Q1 QNH MSB

'#Q2 QNH NMSB

'#Q3 QNH LMSB

'#Q4 QNH LSB

"S#H# Toggling S00 to S99 standard METAR weather messages
UK

0 ELV #ELV

1 This is Roskilde Airport | THIS

2 Information #1 | INFO #l
3 Timeis #H1#H2#M1#M2 | TIME #H1#H2#M1#M2
4 User message | MES1

5 User message | MES2
6

7

8

9

Visability

#VIHV2HVIHVA #KHM | VIS #V1#V2#V3#V4 #KILO#MET

gemmes den ved at trykke Sc for
Save-Compressed. Ved klip undges
ungdige pauser i meddelelsen. Nav-
net gemmes for den meddelelse, hvo-
ri den senere skal afspilles. Hver
meddelelse fir automatisk sit be-
stemte navn.

Menuen indeholder udenfor stan-
dard nogle linier market USER
MESSAGE. Disse er til fri afbenyt-
telse for brugeren og bade indspil-
ning og labeltekst er fri. Meddelel-
sen gemmes dog i et bestemt ord,
som vi har valgt til MESS4, 5, 16, 20,
21 og 22. Hver angivelse er numme-
reret for at ggre brug og forstielse
nemmere.

Aktivering af ATIS

Narman er klar og har teendt mindst
een talelabel pa mindst et nummer,
kan man starte systemet. Det sker
ved at trykke START. Talen vil blive
gengivet enten via et PC-TALK kort
eller PC’ens hgjttaler. Du kan ikke
skifte undervejs, men kun nér syste-
met er sat i stop. Derfor veelges out-
put fgr starten.

For at aktivere en skeermendring
til at pavirke det talte output skal
der efter eendringen trykkes START,
selvom systemet allerede ER startet.
Alternativt kan man trykke pa PC-
tastaturets ENTER. Derved gen-
nemlgber programmet en leesning af
systemets data, opdaterer informa-
tionsidentifikationen i linie-2 og 24,
udskriver en LOG pi en tilsluttet
printer og siger de nye ting.

Udskriften af data sker HVER
gang en aendring aktiveres, og for-
arsager HVER gang en formfeed til
printeren. Hvis der ikke er tilsluttet
en printer, kan LOG’en overfgres til
FIL eller MODEM over DOS’en.

Der er ogsa en anden parameter,
som kan stilles. Det er funktionen
MANUEL og AUTO. Nar systemet
er startet som MANUEL, vil det

10 RunWay Visual A #RV1A#RV2A meters | RVRA #RV1A#RV2A MET
11 Possition Bravo #RV1B#RV2B meters | RVRB #RV1B#RV2B MET
12 Sky #WTHA#OCA Octas #SA #O1A#O2A FEET | #WTHA #OCA OCTAS #SA #O1A#02A FEET
13 Sky#WTHB #OCB Octas #SB #O1B#02B FEET | #WTHB #OCB OCTAS #SB #01B#02B FEET

kunne gengive endelgse meddelelser
ud fra oplysningerne pa skarmen.

14 Sky #WTHC #OCC Octas #SC #O1C#02C FEET | #WTHC #OCC OCTAS #SC #0O1C#02C FEET
15 Sky #WTHD #OCD Octas #SD #O1D#02D FEET | #WTHD #OCD OCTAS #SD #01D#02D FEET

16 User message
16 Temperature

| MES4

+#TC1#TC2 | TEM #+#TC1#TC2

Hvis der i stedet veelges AUTO, kan
systemet polle en RS232 tilsluttet
datalog’er - evt. over modem. Derved
opnés at ggre de gnskede funktioner

17 Devpoint +#TD1#TD2 | DEV #+#TD1#TD2 -

18 QNH #Q1#Q2#Q34Q4 | QNH #Q1#Q2#Q3#Q4 variable. Programmet sender ved
;8 B:g; e I mggg 1200baud N81 en linefeed og forven-
21 Use,message | MES? ter en datastrgm. Den dekodes for
32 %_Jﬁef mes;agﬁ e inge variabler af samme type som dem
3 This was Roskilde Airport . . _ :
54 Inforfation # | INFO #I der ligger i SETUP-filen. Hvis den
DK'dansk mgder nogle NYE eller ukendte da-
?-' ta, leegges de ind p4 sksermen, hvor
5 de passer. Hver variabel er specifice-
3 ret, og hentes f.eks. nye data for vin-
g#‘;’sfﬁk den, opdateres systemet og informa-
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tionen. Og en NY log udskrives.



Den talende vejrstation

SETUP-filen

Vores software er opbygget omkring
en programfil, en SETUP-fil og nogle
direktorier med talefiler. Direkto-
rierne skal opbygges pa en harddisk
séledes (hvis harddisken er C):

C:\ATIS\DK
\GB

\N

\S
\USA..osv

Princippet er at fgrste underdirek-
torie skal hedde ATIS og heriindleeg-
ges programfilen, billedfiler og SE-
TUP-fil. Under dette direktorie op-
rettes taledirektorier med forskelli-
ge landes sprog. Hvert sprogdirkto-
rie skal indeholde de helt samme
ORD-filer, men indspillet med for-
skellige sprog. @nsker man at an-
vende meddelelsen MESS1 pé bade
dansk og engelsk, skal der ligge en
dansk fil med navnet MESS1.HMV i
SUB-direktoriet \DK og en engelsk
MESS1.HMV i \GB.

Hoveddirektoriet indeholder:

ATIS.EXE programfilen

ATIS.DAT beskrivelsesfilen for
system setup(ASCII)

MAP.VMG eller andet baggrunds-
billede (WallPaper)

... samt evt en BATFIL, hvis man
gnsker dette. Batfilen bgr kaldes fra
AUTOEXEC.BAT pa den benyttede
maskine, idet den da selv kan starte
programmet efter stromnedbrud.

Systemets nerve er DATA-filen
ATIS.DAT, som beskriver alle brugs-
parametre. Der ligger ingen data i
selve programmet, men kun en laes-
bar datafil. Fidusen er at data kan
editeres - ogsd med en almindelig
tekstbehandling, bare den kan spyt-
te ASCII-data ud. Filen indeholder
numre for hver af de 24 labels, tekst
for labels, variabler for data og ord
for de ting som kan TALE’s.

Programmet leder efter SPROG-
OMRADETS START. Sa snart det
mgder en sprogangivelse, skifter det
til det aktuelle direktorie, som f.eks.
kan veere \DK ...osv. Herefter leder
programmet efter linienumrene 1-24
for sine labels. Teksten er labelens
tekst og variablerne angives med cif-
fertegnet “#”. Variablerne kan veaere
eet tegn eller flere, blot ikke SPACE,
som skiller til andre labels eller “#”,
som skiller til efterfslgende varia-
bler. Midt pa linien ser du skilleteg-
net “1” (ASCII nummer 124). Dette
tegn er reserveret til programmets
tale. Nar programmet finder dette
tegn, ved det at de efterfplgende va-
riabler skal tales gennem PCTALK

eller PC’ens hgjttaler.

Mens dette skrives, ngrkles de sid-
ste data pa plads i ATIS-program-
met. Hvis du abonnerer p4 Medlems-
DISK og modtager CIRD391 - og der
her ligger en DATAFIL, som adskil-
ler sig en anelse fra nedenstéende,
er det et udtryk for at vi harlavet lidt
om undervejs. Du skal selvfglgelig
ALTID regne med, at de fysiske pro-
gramfiler er de senest opdaterede. Vi
er ngdt til at sige det, fordi mange
har en tyrkertro pa at skrevne bog-
staver altid er 100% korrekte. Det
geelder ikke EDB. Her er det det som
virker, der er det rigtige. Vi SKAL
have luft til forbedringer undervejs.

Hertil anvendes fglgende optagel-

meddelelser udtales en smule ander-
ledes end du méaske forventer - men
det er efter international vedtagelse.

P4 engelsk er biblioteket som i ne-
denstéende liste.

Filerne ligger som sagt pa
CIRD391 i det omfang vi har fiet
plads til dem. De talefiler vi har ved-
lagt er KLIPPET med +/- 20 digit til
gengivelse over PC-hgjttaleren,
hvorfor kvaliteten over en PCTALK
vil veere forringet. Savel source som
EXE-programmer er vedlagt til fri
afbenyttelse.

Da systemet bruger filerne inten-
sitivt, anbefales at bruge DOS med
harddisk CACHE, et separat CA-
CHE-system eller RAM-disk, pad om-

ser pA PCTALK - som naturligvis  kring 1Mb. O
kan udvides efter behov. De indtalte
i i NS Nimbustratus
Filnavn Indtaling é§ éltostraws
irrostratus
/B\ g‘ﬁ%/o cC CirroCumulus
c CHARLY Cl Cirrus
D DELTA 1 Vertical sight
E Eg%(?ROT 00-04 smoke
G GOLF 5 dryfog
H HOTEL 06 haze
| INDIA 07 sandfog
J JULIET 08-09 dusty
K KILO 10 breezefog
L LIMA 11-12 lowfog
M MIKE 13
N NOVEMBER 14
o SCA 15
P APPA 16
Q QUEBEC 17 thunderstorm
R ROMEO 18 squall
S SIERRA 19 o
T TANGO 20 raindrizzle
U UNIFORM 21 rain
v VICTOR 22 rainsnow
w WHISKEY 23 rainicepellet
X XRAY 24 freezing rain
Y YANKEY 22 ra!nshoweg
rainsnowshower
: ar 2;-28 rainhailh v
rain n'thunder
(1) él%\lFIIEO 30-32 dust or sandsrorm
2 TWO 33-35 strong dust or sandstorm
3 THREE 36-37 low drifting snow
4 FOUR 38-39 high drifting snow
5 FIVE 40 low breezing fog
6 SIX 1 breezing fog
7 SEVEN 42-47 fog
8 EIGHT 48-49 freezing fog
9 NINER 50-53 drizzle
= MINUS 54-55 strong drizzle
56 freezmt}; drizzle
HOUN Hundred 57 strong freezing drizzle
THOU Thousind 58-63 rain
ELV Elevation 64-65 strong rain
INFO Information 66 freezm? rain _
THIS This is Roskilde Airport ..etc. 67 strong freezing rain
WAS This was Roskilde Airport ...etc. 68 rain n' snow
TIME Time is 69 strong rain snow
HOUR On the hour 70-73 Snow
FEET Feet 74-75 strong snow
MET Meters 76 ice
KNOT Knots 77-78 icesquall
M Kilometer 79 icepellets
TRANS Transission level rainshower
WIND Wind 81-82 strong rainshower
DEGREE  Degree 83 freezun? rainshower
VRA Runway visual range.. etc. 84 strong freezing rainshower
RVAB Position BRAVO efc.. 85 snow shower
CALM Calm 86 strong snow shower
CAV Cavocay 87 icehail
ocT Octas 88 ice hail
TEM Temperature 89 ice hail shower
DEW Dewpoint 90 strong ice hail shower
QNH ONI—P 91 rain .
CEL Celcius g% strong rain
snow
DEG Degree gg Pha" :
CB i under
&u S % thunder ' hail
ST Stratus 97 strong thunder
SC Stratucumulus 98 thunder and sandstorm
99 strong thunder n’ sandstorm
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DANSKE PC-moduler
hos Circuit forhandlere

CIRCUIT PC-moduler 8/16bit for ISA-maskiner
CIRCUIT har gennem 4 ar produceret PC-moduler for skole, teknik, forskning og industri. Sortlmentet er en
succes der stadig udvides og fas hos mange forhandlere. Se her, hvad du kan fa til standard PC’er med ISA
industribus (leveres ikke til IBM-MicroChannel) og externe brugsklare moduler (excl.kasse):

{ ype Funktion ' Ih&éange Udgange Software Software Pris J‘
| antal eller antal eller bruges til source il

’ _funktion ~ funktione ex.moms
Tale/Lyd ,

'PCDSP Dual 25MIPS digital signalproc. 16b/stereo 2x1kOhm  2x1kOhm TEXT T-Pas/Ass  6.995-
PCMIDI MPU401 kompatibelt Z8 MIDI-processormodul MIDI IN MIDI OUT TEXT/SVGA - 895,-
PCTALK 8-bit 8kHz tale/musik sampling 10mV MIC 1W Haoitt. EGA/SVGA  T-Pascal 1.295,- |
PCTALK12 8/12-bit semiprof. PCTALK-udgave 6-20kHz/s 10mV MIC 1W Hoaijtt. EGA/SVGA  T-Pascal 1.595,-
PCPHONE _8-bit 8kHz VOICE-response modul TIf.Linie TIf+MODEM  Text/SVGA T-Pascal 2.995,-
PCCSPEAK  8-bit lest talemodul f.batteridrift - - Text Udv.modul 1.295,-
PCCSP1IM  1/2MByte EPROM udvidelse ex.271001 EPROM - - - - 395,-
Maling

PC8051 8031/51/52/8751 udviklingsmodul/computer 8 8 TEXT T-Pascal 1.295,-
PCBUG 80286/386/486 debug’er - - Driver Assembler 1.495,-
PCCARD Magnetkort laeser incl.leeser f.keyboard-ip. 1 ATKEY 1ATKEY Ej nedv. Intern. - 1.195,-
PCCOUNT 50MHz/500MHz PC frelkvenstaeller (u.91) TTL-trig. VHF/UHF Text/SVGA T-Pascal 995,-
PCDIGI 16/32 kanal 80MHz digitalanalysator 16(+16) - EGA - 2.995,-
PCDMM PC-multimeter m. 2+1 indgang/PSU/GEN-udgang 2+1 1 SVGA T-Pascal 1.995,-
PCEEG 0.1/1uV EEG/EKG modul {.9V batt. OPTISKkobl 1bal.op. 1 optisk - - 795,-
' PCEEGS8 ~ 8-port (max. 3 portmoduler) EEG-indgange 8 optiske - ~ EGA ~ T-Pascal  2.495-|
PCIO 8255 bufferet binaer port 24-bit/20mA/5vTTL 8/12/16 8/12/16 Text T-Pascal 345,-
|PCIO2 8255 dobbeltbufferet m waitstate 8/12/16 8/12/16 Text T-Pascal 395,-
PCOSC2 2-kanal 20/40MHz digital samplingoscill. 2x 1Mohm 1x 50 Ohm SVGA T-Pascal 2.995,-
PCTEST TTL/CMOS tester modul for I/O-port 48-ben 48-ben TEST - 995,-
PCTONE . Arbitreer tonegenerator 0-2MHz - 500hm/10V ~ SVGA 2.995,-
DTP

PCFRAME 16/128 gratoner VIDEO framegrapper ~_1ch - _SVGA - GIFIPCX  2.995-]
PCFRAME3 3-kanal RGB-framegrapper 8/5+5+5bit 3 ch. - SVGA GIF/PCX 6.995,-
| PCFRGB-P PAL-videoconverter CVBS til RGB 1 ch. 3.ch. SVGA GIF/PCX 1.995,-
Programmering '
'PCEPROM Universalprogrammering i.2732-27512 modul (24) (24) EPROM - 1.995,-
PCEP1001 - Modul for EPROM-udvidelse 2764-2002 EPROM  (24) (24  EPROM - 348,-
PCEPEEL - PEEL programmer 18CV8/22CV10 +ass+comp. - - : EPIT ASS.COMP. 495,-
PCEPIC18 - MicroChip’s PIC-modul programmer +ASS+SIM - - ~_EPIC ASS.SINM. 395,-
|PCEPIC24 - MicroChip’s PIC-modul programmer +ASS+SIM - - ~_EPIC ASS.SINM. 495,-
| PCEP8751 - Intel 8751-familie programmer PASCAL/ASS - - PAS52 ASS.' 398,-
PCEP8621 - Zilog programmering af CMOS version 86E21 - - Z8ASS ASS. = 395-
PCEPL  HP-Fontkassette leeser B - - TEXT +EPROM 495
OLAEP HP-Fontkassette, BIT/PostScript >1.5MByte - - - - . 995,-
PC

PCANETRC  ArcNET m. ROMDISK for COAX (>300m) 50/930hm  50/93ohm  f.NOVELL -  1.295-
PCANETRP Plastfiberoptisk ArcNET m. ROMDISK (>50m) plastfib. plastfib. f.NOVELL - . 1.495,- |
| PCANETRG Glasfiberoptisk ArcNET m. ROMDISK (>2km) glasfib. glasfib. f.NOVELL - 3.995.-
[PCHFDCOM  4xFDC/2xHD-IDE/2xRS232/Game/Parallel/BIOS 2COM 1PAR I - 1.295,-
Industriprocessor

|PCczs Enkel Z8-processorboard m.TinyBASIC 8 8 ~ TERM. Asm. 995,
| PCXM52 ~Industricomputer m.EPROM ROM’er/BASIC 8 ) 8 ~ MTERM. Asm./PAS 1.395,- |
’ PCXM535  Industri TELE-computer m. I-BASIC ) 8+8AD  8+TLF MTERM. ~ Asm./PAS 1.995,- |
* PCXM537 Industri DATALOG’er m. MODEM/A 2AD mv 8+12AD 8+TLF MTERM Asm./PAS 2.995,- |

Leveres med meget programmel og en del dokumentation, hvor nogen kendskab til bl.a. programmerbare
funktioner ma suppleres i fabrikslitteratur.

c,ncu" PC-moduler fra Danmark

TIf:

Fax:

53 14 60 00
53 14 62 00




Automatisk sproganalyse

Af Henrik Hedegard

Automatisk
sproganalyse

Med pa CIRD391

Hvad er datalingvistik?

Ordet lingvistik betyder sprogviden-
skab, og datalingvistik handler om
udvikling af systemer, der kan kom-
munikere pi vores naturlige sprog
(fx dansk eller engelsk). Man prgver
med andre ord at bringe maskinerne
til at “samtale” pa vore premisser,
til at forsti og svare pa vort almin-
delige, dagligdags sprog. Udover
skriftligt sprog forsker man ogsa i
talegenkendelse savel som talesyn-
tese (frembringelse af syntetisk ta-
le).

Hvorfor interesserer man sig for
sadanne systemer? Fordi der kan
forudses mange anvendelsesomra-
der. Lad os se pé tre af de vigtigste:

1) Maskinoversaettelse. Siden
1950’erne har man arbejdet og sat-
set meget pa automatisk oversattel-
se af sprog. I starten med stor iver og
optimisme, men vanskelighederne
viste sig snart endnu stgrre. Det var
langtfra tilstreekkeligt med en ord-
for-ord oversattelse vha. ordbog.
Mere avancerede teknikker var ngd-

magisteren - et dansk tekstradgivningsprogram der kan vejlede om
ordstillinger, formuleringer o.lign. Denne type programmer vil efter
al sandsynlighed vinde mere indpas i 90°erne og ikke mindst blive
videreudviklet i forbindelse med oversattelsesfunktioner, i takt med
tidens stigende internationale samarbejde og kommunikationsbehov.
Denne artikel forteller om automatisk
analyse af naturligt sprog - ogsa kaldet data-
linguistik - om baggrunden, formalet og om
hvor vi star idag. Henrik Hedegard, der leeser
datalogi og lingvistik ved KpbenhavnsUni-
versitet, har udviklet et lille program til ana-
lyse af simple danske setninger. Det er skre-
vet i Turbo-Pascal og findes pad CIRD391
(bdade som program og kildetekst) og kan des-
uden downloades fra Circuits BBS.

I sidste nummer af Circuit bragte vi bl.a. en anmeldelse af Sprog-

vendige, hvilket igen forudsatte me-
re grundforskning indenfor lingvis-
tik og datalingvistik. Disciplinen har
aldrig genvundet sit tidligere fod-
feeste i USA. I Europa er der derimod
flere projekter igang - det stgrste og
mest ambitigse er det EF-finansiere-
de, multisprogede Eurotra (der lige
har fiet bevillinger for endnu 2 ar).
Men ogsa i Japan, hvor man generelt
har store problemer med de vestlige
sprog, er der store interesser i ma-
skinoversattelse.

Med det stadigt stigende interna-
tionale samarbejde og kommunika-
tionsbehov gges behovet for tolkning
og oversattelse tilsvarende. Inden-
for organisationer som EF og FN
bruges idag enorme resourcer pa dis-
se funktioner. Resourcer der kan fri-
ggres 1 samme grad som det lykkes
at automatisere oversaettelsen.

2) Informationshentning (dataf-
angst). Da sd meget af den informa-
tion vi bruger, findes i naturligt
sprog - 1 bgger, blade og rapporter -
er automatisk informationshent-
ning i almindelige tekster et andet
stort anvendelsesomrade. P4 en gi-
ven forespgrgsel skal systemet ud
fra tekstsggning fx enten kunne sva-
re direkte eller praesentere den rele-
vante tekst pa skeermen. Da de in-
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Automatisk sproganalyse

Automatisk
sproganalyse

teressante tekster af denne art ofte
er komplekse, har det hidtil skortet
pad de store forskningsresultater.
Men omradet har bl.a givet anled-
ning til vigtig forskning i vidensre-
praesentation og kunstig intelligens.

3) Brugergranseflade. Naturligt
sprog synes at veere den mest be-
kvemme made at kommunikere med
interaktive systemer - saerligt for
folk der ikke er edb-eksperter. Og
udviklingen er naturlig, teenk pa at
de fgrste datamater kun kunne op-
fatte (endelgse raekker af) nuller og
et-taller. Siden har vi bygget niveau
pé niveau; idag er begrebet “hgjnive-
ausprog” foreeldet, og vi ser fx stadig
fremkomsten af nye veerktgjsgene-
rationer. En dag skal vi naturligvis
uhemmet kunne kommunikere med
maskinen pa vort eget sprog (og der-
med endegyldigt slippe for operativ-
systemernes nukendte strikse og fir-

kantede kommandosyntax!). Inden-
for dette felt har man opnéet en vis
succes, og de fleste datalingvistiske
projekter har siden begyndelsen af
1970’erne involveret interaktive
brugergranseflader.

Inddragelse af sproglig viden
Lingvistikken og datalingvistikken
har gensidigt stimuleret hinanden
til nye fremskridt. Indenfor data-
lingvistik har man efterhdnden méat-
tet inddrage mere og mere viden fra
sprogvidenskaben, hvor man tradi-
tionelt har arbejdet med bl.a fglgen-
de sproglige niveauer:

semantik
syntax
morfologi
fonetik

De fprste og vigtigste skridt var
forsgg pa automatisering af den
“syntaktiske analyse”, dvs. at sam-
menholde setninger med en given
grammatik; dette kalder man at
“parse” sesetningen, og programmet
der gor det kaldes en “parser”. Det
var et fremskridt i forhold til kun at
se pa de enkelte ord isoleret, som
man fgrst gjorde fx indenfor maskin-
oversattelse. Men ikke tilstreekke-
ligt; herfra har man sggt bade opad

Efter indleesning af grammatik, ordbog og den aktuelle saetning til
analyse - lad os igen bruge eksemplet “pigen henter hunden” - gar selve
parsningen igang. Seetningens forste ord treekkes frem (pigen) og ferste
regel i grammatikken laeses (S = NP VP). Reglen henviser til nye regler;
VP huskes mens der ledes efter en genskrivning af NP. Der er kun én,
nemlig “NP = navneord”. Ordet “pigen” slés nu op i ordbogen, og vi far
bekresftet, at det er et navneord. Nu er halvdelen af “S = NP VP” blevet
parset tilfredsstillende; tilbage star VP, der genskrives som enten

“udsagnsord” eller “udsagnsord NP”.

Der er altsa to muligheder, og vi gar igang med den farste og husker

den anden. Naeste ord

i seetningen er ‘“henter’,

hvilket ved

ordbogsopslag bekreeftes som udsagnsord. S& langt s& godt; men
saetningen indeholder jo endnu et ord, “hunden”, som iht. den aktuelle
regel ikke burde forekomme. Altsa ingen match med denne regel. S&
tager vi fat i den anden regel vi huskede fra far, “VP = udsagnsord NP”.
Vi har i ordbogen faet bekreeftet, at “henter” er et udsagnsord. Reglens
andet symbol er NP, der kun bliver genskrevet som “navneord”. Da det
sidste ord, “hunden”, ogsa ved opslag kan bekraeftes som navneord, er
vi séledes igennem, og saetningen altsd accepteret iht. ovenstaende

minigrammatik.

Hvis du evt mistede traden, er det forstaeligt. En parser-algoritme er
tricket og spaekket med detaljer - iseer nar saetning og grammatik bliver
bare lidt sterre og mere realistisk. Det kan hjzelpe at tegne eller skrive
grammatik og seetning foran sig og fx med pile felge parserens
fremgang. En sadan “skrivebordskersel” kan geres praecist hvis du
bruger de korrekte datastrukturer fra kildeteksten.
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og nedad i ovenstiende niveauer.
Nedad til den “morfologiske analy-
se”, dvs. analysen af de enkelte ords
bestanddele, hvor iser ordenes bgj-
ningsendelser har betydning. Og op-
ad til den “semantiske analyse”,
hvor man ser pa indholdet eller be-
tydningen af ord og saetninger. Fgrst
sent har man indset denne disciplins
store betydning i den automatiske
analyse, sa resultaterne er endnu
sma. Det laveste niveau, “fonetisk
analyse”, hvor man arbejder med de
enkelte lyde i ordene, er kun rele-
vant i arbejdet med talegenkendelse
og talesyntese, hvor det til gengaeld
er helt afggrende.

Danmark er med i denne udvik-
ling. Den danske gruppe indenfor
det store EF-oversattelsesprojekt,
Eurotra, svarer idag til 22 fuldtids-
stillinger; herudover arbejdes der
med dansk talesyntese, begge dele
ved Kbhs. Universitet. Og et projekt
vedrgrende dansk talegenkendelse
er igang pa Alborg Universitetscen-
ter. Talesyntese ma ikke forveksles
med fx Circuit Designs igvrigt ud-
meerkede talemodul, hvor analog ta-
le bliver omsat til digital form, der s&
vha. det lille Say-program kan gen-
gives over hgjttaler. Talesyntese
handler om at omseatte skriftlige
seetninger til tale, og kunsten her er
at fa det til at lyde naturligt, dvs. at
indarbejde alle de “udtaleregler” vi
ubevidst benytter, nar vi taler eller
leeser op. Tilsvarende ma et projekt
som Eurotra ikke forveksles med
kommercielle oversattelsespro-
grammer som fx det danske “Winger
92"; sidstnaevnte fungerer i hgjere
grad pa basis af ordbogsopslag og
foretager ingen udtgmmende synt-
aktisk analyse (selvom oversattel-
sen alligevel kan imponere).

Et program til analyse af
simple danske saetninger

Det omtalte lille program er ud-
sprunget af et kursus i automatisk
sproganalyse for datalogistuderen-
de. Formaélet var at vi skulle f& prak-
tisk fgling med, hvordan man kan
behandle naturligt sprog (skriftlige
seetninger) pa en datamat, og denne
artikel er skrevet med samme formal
for Circuits lesere.

Programmet blev lavet over fgl-
gende 3 faser: 1) en orddefinition
hvor en vilkarlig tekst bliver opdelt
iord og grammatiske tegn mv., 2) en
sakaldt morfologisk analyse hvor de
regelmeessige endelser pa danske
verber bliver analyseret, samt 3) en
syntaktisk analyse hvor det tjekkes,
om en given s&tning overholder en
bestemt grammatik. Disse faser bli-
ver uddybet i det fglgende.



Automatisk sproganalyse

Fase 1: Orddefinition

Umiddelbart kan det maske lyde ba-
nalt: at opdele en vilkarlig tekst iord
og grammatiske tegn - men det er
kun tilsyneladende. Skal det ggres
entydigt og praecist opstar der hur-
tigt problemer; et af de klassiske er
punktum. De 9 ud af 10 forekomster
er méaske ligetil: det grammatiske
punktum brugt som saetningsafslut-
ning. Men nar punktum bruges i for-
kortelser eller som “skilletegn” (fx i
afsnitsnumre eller decimaltal) kan
det veere sveert at skelne fra gram-
matisk punktum. Teenk blot pd sam-
menfald mellem forkortelsespunk-
tum og saetningsafslutning: “... osv.”
- eller forkortelsespunktum efter-
fulgt af stort bogstav: “...f.eks. Han-
sen”. Er det grammatiske tegn, eller
med i ordet? Her er ingen nemme
Ipsninger. Tilsvarende er der mange
andre tegnkombinationer der skal
overvejes for at programmet kan
skelne og reagere fornuftigt.

Programmet indleéeser en szetning
vha. en programmeringsteknik der
kaldes en “tilstandsautomat”, base-
ret pa “tilstands- og aktionstabel-
ler”. Kort fortalt reageres der pa et
givet tegn athaengig af en aktuel til-
stand - se en skitse af de mulige
tilstandsskift i figur 1. Indleeser vi fx
et blanktegn (mellemrum) mens vi
erien tilstand vi kan kalde “blank”,
fordi det foregdende tegn ogsa var en
blank, &ndres tilstanden ikke og vi
laeser blot et nyt tegn som den tilhg-
rende “aktion”. Var vi i stedet i en
tilstand vi kan kalde “iord”, fordi vi
sidst har laest et bogstav, medfgrer
den nye blanke et tilstandsskift fra
“lord” til “blank” og vi gemmer det
leeste ord et passende sted (fx i en
tabel). Man skal altsa definere en
reekke aktioner og et afital mulige
tilstande og inddele alle tegn i pas-
sende tegnklasser. Begge tabeller
kan passende laves som konstanter
i Pascal, mens aktionerne fx kan ud-
fores i en CASE-setning. Indlesnin-
gen kan naturligvis ogsa ggres pa
andre méader, men en tilstandsauto-
mat plejer at veere sjov programme-
ring.

Efter denne 1. fase, orddefinition,
har vi alts4 indleest en vilkarlig seet-
ning, isoleret ordene og gemt dem i
en tabel til videre behandling.

FASE 2: Morfologisk analyse

Med morfologisk menes i denne sam-
menhang analyse af et ords be-

standdele; vi skal her se neermere pa

endelserne pa de regelmeessige ud-
sagnsord (verber).

For at komme videre med den
sproglige analyse er det ngdvendigt
at kunne identificere de enkelte ord

interjek
pause I [ blank
I b<
1. START
punk tum
bogstav interjek
bogstav
1
punk tum/blank
1 >
<— 2. IO0RD bogstav 3.PUNKTBLANKT
(bogstaver) |< L ( . + blanke)
bogstav punkt/blank
pause inter
jek
bogstav punk tum/blank
punkt
pause blank
|
[ interjek I
> 1 > |
4. PAUSET pause 5. INTERJEKT |<—
<— (,+:+ ;) |< ! (! + ?) >
pause interjek
filslut filslut
> 6. SLUT <

Figur 1. Tilstandsautomaten. De store kasser er tilstande, og pilene
viser mulige skift samt hvilke tegn der udlgser dem.

NP navneord——hunden
VP——————[udsagnsord———————————henter

S—————[NP navneord pigen

Figur 2. Simpelt analysetra

navneord———hund
NP‘[kendeord—et

[VPJudsagnsord—henter
S

NP navneord——pigen

et hund" kongruerer ikke

Figur 3. Meddelelse om ukorrekt sztning
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Automatisk sproganalyse

Automatisk
sproganalyse

og ordformer neermere. Vi har altsa
brug for en mekanisme, hvor vi kan
genkende og hente oplysninger om
de forskellige ord. En sddan ordbog
kan give oplysning om ordklasse
(navneord, udsagnsord osv), aktuel
grammatisk form (fx datid) og
grundform (fx et udsagnsords nav-
neform (infinitiv)) mv. Men hvis alle
mulige former af alle ord skal med,
kan ordbogen hurtig blive stor og
tung. Derfor prgver man i den mor-
fologiske analyse pa forhdnd at fast-
sla ordets form, s& det kun er ngd-
vendigt at medtage een grundform
som opslagsord i ordbogen.

Det er naturligvis lettest at analy-
sere ord der bgjes regelmaessigt, fx et
verbum som “at spise” (spiser, spiste,
spist). Har vi fx registreret ordet
“spiste”, kan vi genkende den regel-
massige endelse -te, og et godt bud
vil veere at fjerne denne, tilfgje et -e
og ga ind i ordbogen med denne
grundform “spise” som opslagsord.
Her far vi bekreaftet at ordet er et
verbum i navneform, og vi kan sa ud
fra endelsen -te slutte, at den aktu-
elle form er datid. Sadan fungerer i
korte treek den morfologiske analy-
se; de former vi pa den made kan
slutte os til behgver vi altsa ikke
optage og bruge plads pa i ordbogen.

Homografer -
ord der staves ens
men har forskellig

betydning -
er vanskelige at
analysere

I praksis er analysen knap sé let.
Et af de stgrste problemer er ord, der
staves ens men har forskellig betyd-
ning (homografer), fx “spise” eller
“sang” der begge kan vaere bade ud-
sagnsord og navneord. Her m4 man
i fgrste omgang blot notere begge
mulige betydninger, og si habe at
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det senere i analysen er muligt at
fastsla den rigtige (begge ord tages
altsa med i ordbogen). “At synge” er
igvrigt et uregelmaessigt verbum
(synger, sang, sunget), hvis bgj
ningsmgnster altsd afviger fra de
mest almindelige. En mulig lgsning
her er at optage verbets uregelmaes-
sige former direkte i ordbogen.

I programmet er der procedurer til
at oprette og slé op i ordbogen; pro-
cedure MORFO star for selve den
morfologiske analyse.

P& dette sted i den automatiske
analyse har vi altsé isoleret ordene i
en indleest seetning og hentet oplys-
ninger om hvert enkelt ord i ordbo-
gen. Vi har analyseret de regelmzes-
sige verber morfologisk, dvs. at den
grammatiske tid er blevet fastsldet
ud fra den aktuelle bgjningsendelse,
og alene grundformen er blevet
brugt som opslagsord.

FASE 3: Syntaktisk analyse

Og endelig 3. og sidste omgang: synt-
aktisk analyse, hvor vi vil undersg-
ge, om en sgtning overholder en gi-
ven grammatik. Til at notere denne
grammatik bruger vi “BNF-nota-
tion” (som programmerer fx vil ken-
de fra oversigter over et programme-
ringssprogs syntax); her fglger et lil-
le eksempel:

S = NPVP

NP = navneord

NP = ...

VP = udsagnsord
VP = udsagnsord NP

(S betyder “seéetning” og NP & VP
bruges fra engelsk tradition, hhv no-
un-phrase og verb-phrase.) Denne
ekstremt forenklede grammatik kan
kun danne satninger af typen “mu-
sikken spiller”, “pigen henter hun-
den” osv, men tjener ogsa kun til at
illustrere, hvordan vi kan lave en
grammatik, der direkte kan indlee-
ses 1 programmet. S, NP og VP skri-
ves med stort for at adskille disse
symboler fra “navneord”, “udsagns-
ord”. Den vigtige forskel er, at NP og
VP bliver defineret (genskrevet)
leengere nede i grammatikken, de
andre (ogsa kaldet terminaler) bli-
ver det ikke; de indgéar nemlig i ord-
bogsoplysningerne og er det led, der
sammenkader ordbog og gramma-
tik.

Iht. grammatikken kan en saet-
nings struktur tegnes som et “analy-
setrae”, se fig. 2.

Treaeet er “lagt ned” med roden tv.
og satningen - der leeses nedefra og
op - th. Programmet udskriver et
sadant analysetrae, hvis det accepte-
rer setningen. Her er “pigen” blevet

genkendt som navneord, der passer
med grammatikkens fgrste NP, og
det VP som i grammatikken genskri-
ves som “udsagnsord NP”, er brugt
ved de sidste ord, der nemlig genken-
des som hhv udsagnsord og navne-
ord.

Den skitserede
PARSER-algoritme
analysrer en
seetnings
grammatiske

opbygning

For at forsta hvad programmet ggr
skridt for skridt,~henvises til neer-
leesning af omstdende beskrivelse af
selve parser-algoritmen. Det smarte
er, at parseren kan laves si generel,
at den er uathaengig af hvor stor og
kompleks en grammatik den arbej-
der med. Den prgver bare fra en ende
af; er den pa afveje, gar den baglens
indtil den finder uprgvede alternati-
ver, og saledes fortseetter den - og er
det ikke netop sadant Sisyfos-arbej-
de maskinerne er si velegnede til?

Til sidst er der to mulige resulta-
ter: enten er det lykkedes at matche
alle ord og dermed saetningens gram-
matiske struktur, eller ogsi harmo-
nerer satningen ikke med den ind-
leeste grammatik. (En Pascal-compi-
ler, der oversaetter et program fra
kildetekst til maskinkode, benytter
ogsa ifgrste omgang enlignende par-
serteknik.)

Den skitserede algoritme er egent-
lig kun en “acceptor”. Den tjekker en
seetnings struktur, men afbilder den
ikke. For at kunne udskrive et ana-
lysetrae som vist i figur 2, skal der
tilfgjes en mekanisme, der undervejs
opsamler de genkendte seetningsde-
le og grammatiske strukturer. Disse
skal s& afslutningsvis udskrives pa
en pen og oversigtlig made.

Vi skal ikke her gé i detaljer med
hvordan ovenstaende kan program-
meres. Interesserede henvises til kil-
deteksten, der sammen med pro-
grammet ligger pd CIRD391 eller
kan hentes over modem. Hovedpro-
ceduren hedder PARSE, hvis lgkke-
struktur er rammen om den skitse-
rede algoritme. I sagens natur med
forskelligt antal regler og symboler
der skiftevis skal huskes og udskif-
tes, er de fleste datastrukturer dyna-
miske (pointervariable).
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avheorg—— gave
tillagsord——Llille

tillagsord——sgd

JP kendeord en
PP forholdsord til
4|:bi ord tit

NP stedord————jeg

-NP- egennavn trine

VP- udsagnsord spiser
rnavneord kgdben

Ltil lagsord lille

S INP——Lkendeord— det

Figur 4. Vrgvlesetninger som denne npdvendiggor den semantiske
analyse - det er ikke nok med grammatiske kontroller...

Vi har pa nuvarende tidspunkt
udvidet programmet til en parser.
Fra at have fokuseret pa enkelttegn
og -ord arbejder vi nu pa en hel set-
ningsstruktur, hvor vi vha. en ord-
bog tjekker om den stemmer overens
med en given grammatik. Men par-
seren er stadig noget primitiv...

Indbygning af controller

Udvider vi grammatikken med re-
glen:

NP = kendeord navneord

kan vi danne s@tninger som “pigen
henter en hund”, “en hund spiser
kgdben” osv. Men ogsa fx en gebrok-
ken satning som “pigen henter et
hund”. Parseren vil ogsad acceptere
denne, selvom den ville fremkalde
protest hos selv et lille barn - det
hedder jo “en hund”! Fejlen er her, at
der ikke bliver tjekket for gramma-
tisk kgn mellem kendeord og navne-
ord, ja, at der udover ordklasse ikke
tjekkes for noget som helst. En sa-
dan parser kan man “narre” til at
godkende de underligste szetninger.
Der mangler indbygning af kontrol-
ler.

Men det er kompliceret at kontrol-
lere for alle mulige grammatiske for-
hold. En avanceret metode gar ud p&
at indbygge visse restriktioner di-
rekte i grammatikken. For at de-
monstrere en lettere - men mere
ufuldsteendig - metode er vores pro-
gram forsynet med et par simple
kontroller. Har vi fx fat i en regel som
“NP = kendeord navneord”, kontrol-

lerer vi om de to ord kongruerer
(stemmer overens) mht. kgn og tal.
Men hvordan kan parseren vide no-
get om ordenes kgn og tal? Det kan
den ogsa kun hvis vi supplerer alle
opslagsord i ordbogen med disse op-
lysninger. Seetningen fra fgr far nu
parseren til at reagere som vist i fig.
3:

P4 tilsvarende vis kontrollerer vi
“kasus” for stedord, dvs. protesterer
hvis vi fx mgder seetningen “jeg hen-
ter hun”, der bgr hedde: “jeg henter
hende” med sidste ord i akkusativ.
Og viindfgrer en vis kontrol af gram-
matisk tid, der fx forkaster en sat-
ning som “jeg hente” (der rettelig bgr
hedde “jeg henter”). Disse 3 minikon-
troller er lagt ud i hver sin procedure
hhv. KONGRUENS, KASUS & TID.
Parseren er nu udvidet med et par
simple kontroller, s& den ikke vil aede
hvad som helst. Det er dog stadig pa
utallige mader muligt at narre den
til at acceptere hgjst snurrige szet-
ninger. Se fx figur 4 hvor parseren
har brugt en lidt stgrre grammatik
med “PP” som preepositions- eller
forholdsordsled.

Parserprogrammet -
syntaktisk analyse

Hermed afrunder vi programbeskri-
velsen. For flere detaljer henvises til
den praktiske brugervejledning, der
fplger med programmet. Heri beskri-
ves hvordan man kan udvide og &n-
dre bade ordbog og grammatik, og
hvordan man skriver nye setninger.
For Pascal-programmgrer stir der

ogsa lidt om mulige endringer og
udvidelser af selve parseren. Som
sagt findes programmet pa med-
lemsdisk CIRD391 og kan ogsa hen-
tes pa Circuits BBS, hvor det ligger
i filomradet SPROG.

Jeg haber hermed at have givet et
lille indtryk af bade teoretiske og
praktiske aspekter indenfor auto-
matisk sproganalyse. For videre stu-
dier henvises til nedenstéende litte-
raturliste. Har det interesse, kan vi
evt i en senere artikel vende tilbage
til andre aspekter af datalingvistik-
ken, fx semantisk analyse (ords og
setningers indhold eller betydning).

Bemark: Det omtalte parserpro-
gram ma4 ikke forveksles med et pro-
gram som “Sprogmagisteren”, der
blev anmeldt i sidste nummer af
CIRCUIT. Funktionen er vidt for-
skellig. Sprogmagisteren kommen-
terer en almindelig dansk tekst for
knudrede se@tninger, upopulere ord
osv. pa et mere overordnet plan, men
mangler til gengzld en egentlig
syntaktisk analyse. Mit program la-
ver bl.a netop en sddan analyse, om-
end pa et elementeert og begraenset
plan. Fremtidens ideelle danske
sprogprogrammer vil naturligvis
bygge pa en kombination af begge
dele.. O

Litteraturliste

Her er et lille udpluk af let tilgeenge-
lig dansk og engelsk faglitteratur om
datalingvistik.

Artikelsamlingen “Sproget og da-
tamaskinerne”, ModersmalSelska-
bet, Reitzels forlag 1986. En generel
introduktion p4 dansk med bidrag af
forskere og andre med fingeren pé
pulsen herhjemme.

Ebbe Spang-Hanssen: “Et PAS-
CALprogram til kontekstfri ana-
lyse af naturligt sprog”, Institut
for Almen og Matematisk Lingvistik,
Kbhs Universitet Amager, 1985. En
vaesentlig del af parseralgoritmen er
hentet fra denne elementere “koge-
bog” pa dansk.

Terry Winograd: “Language as a
Cognitive Process, volume I:
Syntax”, Addison-Wesley 1983.
Herfra er hentet de overordnede ide-
er til parser-algoritmen ("Algorithm
for topdown left-to-right backtrac-
king recognition", p.98-103).

Ralph Grishman: “Computational
linguistics - an introduction”,
Cambridge University Press 1986.
En generel indfgring i faget ajourfgrt
frem til 1986.
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Printer Contrast

Nititoion: Cankikat
——

Digitale PC-Billeder .=z

Af: Jakob V. Nielsen
Allan Meng Krebs
Jan Soelberg

Med pa CIRD391

GAFRAME er et dansk pro-
gram til sampling, grabbing og
editering af billeder p4 PC. Et
unikt program i verdensklasse og
idag et registreret produkt fra Circu-
it.
Version 7.0, som hedder VGAF7
ligger pa CIRD391. Den tillader bil-
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ledbehandling i op til 256 farver pa 8
forskellige SuperVGA/XGA kort. Ik-
ke den gamle VGA-standard, men
den forbedrede, som nu har 3 ar pa
bagen - og som IBM fgrst nu lancerer
1 XGA-klaeder. Utroligt mange af vo-
re leesere kan benytte programmet,
fordi udbredelsen af 256-farvers gra-
fik det sidste ar har bredt sig med
lynets hast. De fleste computerbu-
tikker har endog discounttilbud pa
den rigtige SVGA-lgsning (bedst
med Tsenglab), s& ingen behgver
idag at betvivle, at vi gik den rigtige
vej.

I denne artikel beskriver vi nye

grafiske funktioner til filbehandling,
dithering teknik og ZOOM.

Systemkrav

VGAFRAME er udelukkende til 256
samtidige af VGA-palettens stan-
dard 6-bit RGB-farver, som med
262.144 forskellige, heraf 64 forskel-
lige gratoner, rummer alle gnsker for
farvebilleder og nu kan kgre pa 90%
af alle SuperVGA-kort med 512Kby-
te RAM eller mere - fra standard
640x480, 800x600 og 1024x768 pi-
xel.

For at kgre sikkert skal du rade
over SuperVGA-kort med 512Kbyte
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eller 1Mbyte display-RAM. Vi har
designet til TsengLAB G3000,
G4000, Trident 8700, Paradise mv.
Ud over dette bgr du rade over EMS-
RAM og have opsat EMS-driver,
samt en god hurtig harddisk - og
mindst en 80286 PC pa 12MHz eller
mere. En 486 p4 25MHz ggr forngjel-
sen stgrre - den kgrer 10 gange hur-
tigere. Forskellen er meget maerkbar
i de beregningstunge billedskalerin-
ger og rastoriseringer. Nogle funktio-
ner tager flere minutter pa en 286,
men klares pa fa sekunder med en
486’er.

Billedsampling kan ske med
Sharp-JX serie og Epson G400/600
24-bit farvescannere. Videosampling
kan ske med ISA PC-kortet PCFRA-
ME og et hjemmevideo kamera.
Neaeste gang skulle vi né at fa HP og
Canon med, ligesom den nye VGA-
FRAMES.

Source og programarbejde

Programmets sourcekode kan kgbes
med opdateringsret som CIRPASV.
Modulet kan kompileres, hvis du
samtidig rader over en TurboPascal
6.0, en Syntax TVMM VMM-mana-
ger til EMS og de 3 CirPAS-pakker:
G-, P og S fra Circuit Design. Sour-
cekoden kan anvendes i kommerciel-
le programmer - helt eller delvist,
men KUN imod kildeangivelse. Alt
andet vil medfgre erstatningskrav.

VGAFRAME er bygget pa en lang
raekke forgeengere tilbage til 1986.
EGA og VGA er idag forladt til fordel
for SVGA/XGA. Det oprindelige pro-
gram var udelukkende tenkt an-
vendt som brugerinterface til Circu-
its videokort PCFRAME. Den ide er
bibeholdt, men programmet er siden
udviklet til et generelt grafisk vaerk-
tgj. Det udvides stadig og danner
basis for al Circuits grafikbehand-
ling nu ogifremtiden. Alle gode ideer
omkring billedbehandling proppes
ind i VGAFRAME. Det er smartere
end at udvikle et hav af forskellige
smabrokker, der skal bruges hver for
sig. Ulempen er, at nogen leesere mis-
forstar projektet og tror vi bare udvi-
kler i det samme program. Men det
er altsa ikke tilfzeldet. VGAFRAME
er hver gang et nyt projekt, som blot
har alle de tidligere features i behold.

Idag teeller programmgrerne om-
kring programmet mindst 10 for-
skellige personer.

Sksermkort

11987/88 fremkom de farste display-
kort, som kunne vise farvebilleder.
Virksomheden TsengLab fra Califor-
nien var bedst og preesenterede 256
farver i 640x480 prikker. Med 4 gan-
ge sa god oplgsning som IBM’s VGA
blev Tsenglab defacto standard.

(C)_PIC.CDP
: GAAS. CDP

(C)_PIC.CDP
GAAS . CDP
AS10. CDP

GAASG. CDP

GAAS udsat for Dtgzhurst 110 kompresswn Filen svandt til 39k Byte.
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Digitale PC-billeder

TsengLabs G3000-serie kom i et utal
af varianter, hvoraf de sidste datos-
templinger fra midten af 90’erne ma
betragtes som fejlfrie. G3000-serien
tillader 512Kbyte RAM. Derfor kan
man udnytte kortet op til 800x600
pixels. De fgrste kort kunne kun kla-
re Interlaced-mode. Men idag er de
sa hurtige, at de kan fas i NON-In-
terlaced mode.

Interlace/Non-Interlace

Ved interlaced billedgengivelse an-
vender man 2 halvbilleder, som teg-
nes en halv linie forskudt pa skeer-
men. Ideen med det er hentet fra
TV-verdenen, hvor man kigger pa le-
vende billeder. Fordelen ved interla-
cing er, at skaermkort og monitor
(TV-apparatet) kun skal kgre halvt
sa langsomt for at vise den fulde
oplgsning. Ulempen er, at en PC-mo-
nitor betragtes teet pa og at billeder-
ne star stille. Ofte er det jo tekst og
tegninger mere end film.

Det KAN lade sig ggre at se et
interlaced billede pa et billigt SVGA-
kort og en billig SVGA-monitor.
Oven i kgbet helt op til 1024x768
pixels, men et interlaced PC-billede
star IKKE stille. Derfor bgr man ved
enhver nyanskaffelse fokusere p4,
hvilken oplgsning man kan réde over
1NON-interlaced mode. Helt p4 sam-
me made som da IBM i lanceringen
af VGA med 262.144 forskellige far-
ver glemte at fortaelle, at man kun
kunne vise 16 af disse farver pa sam-
me tid (i1 640x480 pixels).

Savel monitorer som SVGA/XGA-
kort skal altsd kunne matche mindst
640x480 pixels i 256 samtidige far-
ver NON-interlaced. Kun de seneste
TsengLab G3000 kort kan det, og
derfor ser vi desveerre stor prisfor-
skel pa annoncerede TsenglLab
G3000/512Kb RAM displaykort. De
billigste er naturligvis de gamle, og
de vil skuffe sine ejermaend!

VGAFRAME kan idag klare
90% aof alle
SVGA-lgsninger med
512Kbyte eller mere
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Men udviklingen lgber selvfplgelig
ogsa fra snyd og bedrag, ligesom
TsengLab har faet konkurrence. Det
er arsagen til at Circuits VGAFRA-
ME idag klarer 90% af alle SVGA-
lgsninger med 512Kbyte eller mere.
Systemet kan idag selv finde ud af
skaermlgsningen eller tvinges ind i
en bestemt mode med fplgende nav-
neangivelse efter programkaldet:

SVGA for 640x480x256 SVGA mode
#Tsen Lab.).

PVGA or 640x480x256 PVGA mode
#Paradise .

TVGA or 640x480x256 TVGA mode

#Trident).
SVGA800 for 800x600x256 SVGA800 mo-
de (Tseng Lab.).

TVGA800 for 800x600x256 TVGA800 mo-
de (Trident)

STVGA for STVGA mode }Trident .

SSVGA for SSVGA mode (Tseng Lab.).

Displayadaptorer, som ikke er af
ovennavnte typer, vil kunne give
hgjst forskellige resultater. Nogle
duer, mens andre er sa specielle eller
har afvigende “BIOS-nummer”, sa
programmet ikke kan vide, hvordan
kortet skal styres. Generelt vil udvi-
delse til andre kort indebeere et stort
programmeringsarbejde. Derfor pa-
tager vi os ikke eendringer til alle
medlemmers afvigende kort. Men vi
tracer selvfglgelig udviklingen, sa
nye trender vil af sig selv give nye
modes.

Skaermstgrrelser

En 14" skeerm er god til at vise
640x480 pixels, men athengig af
skeermens oplgsning kan den ogséa
vise 800x600 pixels. En 0.28-0.31 dot
skaerm er ikke nok til 800x600, men
det er derimod en 0.24-0.28. Ved 256
samtidige farver benytter man 8bit -
dvs. en byte - til at vise hver prik pa
skeermen. Ved 640x480 pixels er der
derfor 307.000 frit adresserbare
prikker og ved 800x600 er der
480.000 pixels. Hver pixel skal mod-
svare en RAM-plads, sa du SKAL
rade over minimum 512Kbyte RAM.
Det var kostbart i 1988, men med
1991-priser pA RAM er det uanstzen-
digt at levere mindre end 512Kbyte.

Har du en skeerm som er stgrre end
14", er 800x600 mode et must, og gar
du efter oplgsningen 1024x768, skal
duhave 17" eller mere. Med de stadig
faldende RAM-priser er displaykort
med 1Mbyte RAM dagens standard.
Disse kort kani de fleste tilfaelde vise

langt bedre oplgsning end den moni-
tor kgberen kan ofre. Derfor er
1024x768 mere fremtidsmusik end
man umiddelbarts kulle tro. Men
VGAFRAME understgtter allerede
idag 1024x768 pixels i 256 farver.

Fremtidens oplgsning

Maske er fremtiden ikke en stgrre
pixeloplgsning, men i stedet en stgr-
re farveoplgsning. 256 samtidige far-
ver er godt nok til mange generelle
billeder - nar man kan optimere.
Men vil man f.eks. scanne et farve-
kort eller vise billedreproduktioner
med svage farveovergange, er flere
farver helt ngdvendigt. Arsagen her-
til er, at gjet er utroligt fgplsomt over-
for farveskift. Hjernen forstaerker
nemlig farveskift og nogle forskere
mener, at man kan opfatte naer ved
1 million farver - hvis man er traenet.
Derfor skal vi nok kigge efter flere
farver end stgrre oplgsning - og s&
kan 14" standard monitoren stadig
veere med. Ved 800x600 pixels bru-
ger vi 480Kbyte til RAM for 256 sam-
tidige nuancer. Hvis vi bruger 2 byte
til hver farve, far vi 256x256 farver
til radighed: 65.535 farver er derfor
indenfor reekkevidde pa et 1Mbyte
SuperVGA-kort.

Problemet er blot, at intet kort un-
derstgtter denne mode i BIOS. Nar
der foreligger en BIOS mode til den-
ne palet, kommer der ogsi en 65k
farveversion af VGAFRAME.

Filbehandling

Billeder optager plads. Masser af
plads. S& meget, at man for fa ar
siden neermest méatte opgive at lagre
billeder i fuld oplgsning. Hvis man da
overhovedet kunne vise dem. Men
tiden leeger som bekendt alle sér...

Harddiskene vokser, og studenter-
modellerne, som idag er pa 130Mby-
te, er i morgen pa 420Mbyte. Derfor
@ndres de metoder man gemmer bil-
lederne efter. Generelt gemmes bille-
der i bitorienteret format og derfor
understgtter VGAFRAME kun bit-
formater. For at spare plads gemmes
billederne endvidere i formater, hvor
data er komprimeret.

Komprimering af data

Man kan gemme data pa komprime-
ret form pad mange mader, men det er
vigtigt at skelne imellem de non-de-
struktive og destruktive metoder.

NON-destruktiv komprimering la-
grer billeder, s& det man gemmer
kan hentes frem igen uden forringel-
se. Alle VGAFRAME’s filformater
kan gemme non-destruktivt.

Hvis man gnsker at lagre mange
billeder pa reduceret plads, ma man
gemme billederne efter den destruk-
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tive metode. Ved denne metode ana-
lyserer man billedet for farve og op-
lgsning ud fra matematiske regler og
brugerens behov. Herefter kan bille-
det komprimeres vilkérligt ned. Man
kan f.eks. sagtens komprimere et bil-
lede pa 307Kbyte, sa det kun fylder
8Kbyte. Men si er alle detaljer ogsa
vaek. Et eksempel herpa er 15.000,-
kroners kompressorkortet fra DIGI-
HURST (import: Jgrgen Andersen
Video). Kortet far at vide, hvor meget
et billede gnskes komprimeret, og s&
beregner 2 transputere (hurtige pa-
rallelprocessorer) et nyt billede, der
gemmes. Men originalen er selvfgl-
gelig vaek.

Vi viser her et par eksempler pa
destruktiv komprimering foretaget
med DIGIHURST-kortet. Ved en x6
komprimering er billedet sa godt
som intakt - men tekst bliver lidt
udtveeret. Ved x10 er billedet svun-
det ind til 37Kbyte, men stadig flot,
om end teksten er tydeligt forringet.
Ved x99 kompression er billedet nu
kun pa 8Kbyte, men til gengzeld er
teksten helt vaeek. Men man kan sta-
dig se at anden er en and.

De filformater Circuit benytter i
VGAFRAME gdelegger ikke i sig
selv billedet, men man far sa ogsa
kun en reduktion pa mellem 30-60%
afhzengig af billedmaterialet.

Idet folgende beskriver vi filforma-
terne for VGA7, som er blevet til i
samarbejde med Circuits program-
mgr Jakob V. Nielsen og Alchemist
Mindworks i Canada.

Raster eller vektorer

Billeder opsamlet p& scanner eller
video-grabber opsamles altid som
raster. Dvs. enkeltprikker - og da
oftest i skaermens format. Jo stgrre
skeerm, desto bedre billedoplgsning.
Opsamling og lagring som prikker
kaldes rastorisering. Det modsatte
er vektorisering.

Vektorisering benyttes, nar man
tegner. Det sker i CAD-programmer,
nar man trakker streger. En streg i
et CAD-program bestar af en beskri-
velse af stregen (f.eks. tykkelse, run-
ding eller kurveform) og koordina-
terne for endepunkterne. Det man sa
flot benaevner vektorer.

Man kan konvertere vektorfiler fra
eet system til et andet, fordi konver-
teringen blot bestar af en omszetning
aftal. Vektorformater er at foretraek-
ke itegnearbejde, fordi man kan ska-
lere - dvs. zoome op og ned uden at
tabe tegningens oplgsning.

Man kan ogsd konvertere imellem
forskellige bitformater. I bitforma-
terne beskriver man blot data som
prikker - evt. af forskellig farve.
Ulempen ved bitformater er blot at
oplgsningen skaleres op og ned med

GAAS’en udsat for Digihurst hardwarekortets destruktive kompres-
sion i en faktor 1:99%. Resultatbilledet fyldte kun 8kByte, men der er
til gengeeld heller ikke meget tilbage of billedet. Men fra 307k til
9kByte! UHA.

_—

Dither None

~ Mask =.CDP

’ Path D:\192\VGAF6

-

a

L T

e

A e = ") - k’
I et forsog pa at fuppe CDP-pakningen — som er en nondestruktiv pak-
keform ligesom GIF, ZOOM’ede vi op og ned for at reducerer billedets
dataindhold. Derved reduceredes kun til 100kByte jfr Digihursts
8kByte! Men spargsmalet er sé om man overhovedet kan bruge sa

hard en destruktiv kompression?

zoomgraden. I praksis vil stregerne i
en tegning altsa forsvinde, hvis den
zoomes for langt ned, mens afrunde-
de streger bliver kantede ved op-zo-
om.

Mens man altid kan konvertere fra
vektorformat til bitformat, kan man
kun vanskeligt skabe et vektorfor-
mat ud fra et bitformat. Ved konver-
tering fra vektor til bit skal man
angive en skaleringsfaktor, og den
fgr omtalte streg, som kun bestod at
2 koordinater, omregnes nu til et an-
tal prikker med hver sin pixeladres-
sering. Er stregen lang, far man
mange data - som jo egentlig er
spildt. Det er derfor PostScript fonte
er angivet som koordinater. Post-

Script er nemlig blot en vektorbe-
skrivelse.

Hvis man har et flot bitmgnster,
som skal skaleres op, f.eks. firmaets
logo fra brevhovedet til et roterende
lysskilt pa 18 x 24 meter, kan man
scanne brevhovedet ind i bit og der-
efter trace omridset. Tracefunktio-
nen findes i ArtLine-II, CorelDraw
og andre store programpakker, men
det en en konvertering, som ud over
penge ogsa kraever tid. For ingen tra-
ce kan udfgres uden en betragtelig
elektronisk efterredigering. Ved en
tracing afsgger programmet omrid-
set af et bitmgnster og foreslar det
omsat til linier og kurver. En funk-
tion, hvis beregninger altid bygger
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Digitale PC-billeder

pé Bezier-kurver, og som endnu ikke
er pabegyndt til VGAFRAME, men
sandelig er pataenkt. Nir vi engang
er sa vidt, vil vi kunne grabbe et
videobillede og omsatte det til EPS-
format - dvs. Indkapslet PostScript.

VGAFRAME kan arbejde
med standard

billedfilformaterne:
CDP, GIF VMG, PCX/PCC,
IMG og TIF

CDP

Filformatet .CDP er et rent Circuit-
format. Det hed tidligere .PIC, men
er renamet for ikke at konflikte med
LOTUS’s skalerbare vektorformat af
samme navn. Egentlig skyldes fejl-
benaevnelsen ukendskab til andre
filformater - men vi havde da lov til
at blive klogere. Idag hedder det alt-
sa CDP.

CDP-formatet er det mest kompri-
merede af alle standardformaterne
og det bedste generelle til nonde-
struktiv lagring. Det pakker nogle
procent bedre end GIF, som pakker
naestbedst. Til gengeld er det kun
Circuit, som benytter CDP formatet
- og derfor er de efterfglgende forma-
ter interessante, ndr man skal over-
fgre billeder til andre systemers pro-
grammel - DTP som Ventura, Win-
dows og Paintbrush. CDP-formatet
bygger ligesom alle de falgende for-
mater pa en header, som beskriver
filens type:

1/ Version, type eller firma
2/ Filleengde

3/ Filidentitet

4/ Farvetabel

5/ Billedbredde

6/ Billedhgjde

7/ Kompressionstype

8/ Data...

Det specifikke format for Circuits fi-
ler er beskrevet ved programmel i
CirPASP Dbilledpakken. Formatet
deekker alle stgrrelser af farvebille-
der med op til 256 samtidige farver
ud af VGA-paletten.
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n B-palet n'te farveplan BLA
n+1 skilletegnet komma
n+3  |BIT (LO-HI) |1'bill. venstre koordi-
nat
n+5  |BIT (LO-HI) |1'bill. top koordinat
n+7  |BIT (LO-HI) |1bill. bredde
n+9 BT (LO-HI) |1'bill hojde
n+11 |BIT (LO-HI) |1’ billed dybde
ggsu?};%gs"ig;e:c) n+13 |BIT (LO-HI) |1’ billed lokalt flag
n+13. IMAGE billeddata LZW
BYTE |Beskrivelse |Bemaerkninger kompr.
0-3 CDP Identitet/producent m ; semicolon
(tRIX3) .
45 WORD Billedbredde GIF-formatet kan loade flere bllleder
Lowy 1065536 px bledor. GIF e mpremontoats
OT [lomh  osesae VGAFRAME til at kunne SAVE for-
8 AF 256 af 262144 far- matet med eet billede og 1oade' det
ver f¢r§te ﬁ'Eat?cn ﬁ%) Da V({TAFIl{)AI%VIg ikke
understgtter beveaegelige billeder, er
° 1eller2 ;ig\;{VE 09 der inggn grund El agc opbygge, de
— “tegnefilmslignende” filer. Circui
10-265 | R-palet 8 bit ROD tabel forrgnnat er Se‘cgrigork%erte‘ii GIF-(fJ'or(;:ll;ics,
-521 | G-palet 8 bit GRON tabel som derfor giver kortere filer.
-777  |B-palet 8 bit BLA tabel LZW-kompressionen er opfundet
DATA LZW-komprimeret af Lempel-Ziv og Welch. Teknikken

Da formatet er komprimeret, vil en
fil med fa farver eller billedplaner
fylde tilsvarende mindre. Et farve-
billede pa 307Kbyte (640 pixel) vil
typisk fylde 200Kbyte. Et 800x600
billede (480k) vil fylde ca 340Kbyte
og et 1024x768 vil fylde ca. 550kbyte.
Tilsvarende vil en grafisk tegning i
sort/hvid kun fylde ca. 10, 15 eller
20Kbyte, atheengig af skaermoplgs-
ning.

er en indviklet form for bitmanipula-
tion i 12-bit format og benytter kata-
logiserede tabelopslag. Billedet er
derfor ikke lagret i noget format man
kan sammenligne med skaermens se-
kventielle opbygning.

VMG

VMG-formatet anvendes af RIX-Pa-
int. Det fgrste firma i verden med et
tegneprogram i 256 farver. Circuits

VGAFRAME  understgtter  det
GIF ukomprimerede RIX-format.
GIF-formatet er et af de mest fore- VMG filformatet
trukne for tiden. Formatet anvender RIX-PAINT (c) NETSOFT
ogsa 256 farver, er LZW-pakket lige-
som CDP og kan indeholde flere bil- BYTE |Beskrivelse |Bemasrkninger
lederisamme fil. Formatet bruges af |93 RIX3 Identitet/producent
CompuServe. 45 |WORD Billecbredde
LO-HI 0-65.536 px
GIF filformatet ( ) . 2P
. 6-7 WORD Billedhejde
Compu Serve Picture Forum (LO-HI) 0-65.536 px
BYTE |Beskrivelse |Bemzerkninger 8 AF 256 af 262.144
0-5 |GIF87a Identitet/producent farver
67 |BIT (LO-HI) |Skeermbredde 9 1 eller 2 1= FARVE og
0-65.536 px 2=8H
8-9 BIT (LO-HI) |Skeermhejde 10-265 |R-palet 8 bit ROD tabel
0-65.536 px -521 G-palet 8 bit GRON tabel
10 Global ej oplyst 777 |B-palet 8 bit BLA tabel
11 Baggrund Ogsa paletantal til n DATA ra data lagret seq.
farve
12 ¢j oplyst 32%%f<;rnflatet 64f(§)rld§r omkring
13 R-palet forste farveplan R@D yie loren -skeerm.
14 G-palet forste farveplan
GRON PCX
15 B-palet forste farveplan BLA PCX-formatet er ret gammelt og op-
6 R-oalet et Ian ROD fundet af Z-SOFT. Det anvendes i
-pale andetlarvepa PC-Paintbrush, som ogsi ligger i
17 G-palet én;g'\lfarveplan WINDOWSS3.0. Det er et af de mest
_ udbredte formater, som dog er haem-
18 |B-palet andet farveplan BLA met af indtil 8 forskellige versioner
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udviklet i takt med stadig stgrre
skermoplgsning og stadig flere far-
ver. Circuits implementation under-
stotter 8 forskellige formater, som
dekodes undervejs.

Ved LOAD af et PCX-billede i
VGAFRAME dekodes formatet, sa
det kan vises i den anvendte mode pa
en SVGA-skaerm i det anvendte an-
tal farver. Ved SAVE af et PCX-bille-
de benyttes SAVE i den skaeermmode
man har aktiv. Et 256-farvers PCX-
billede gemmes derfor i MULTICO-
LOUR mode, der i gvrigt er prezecis
det samme andre kalder PCC-for-
mat.

Hvis du konverterer et skeermbil-
lede til 16 farver eller gratoner, gem-
mes det i det reducerede format. @n-
sker du derfor at overfgre et PCX-bil-
lede fra VGAFRAME til program-
mer med reducerede farveplaner, ma
du indstille paletforbruget hertil. Et
PCX-billede med paletindhold i 16
planer (4x16) vil at VGAFRAME bli-
ve vist og lagt i registrene 16-31 i
SuperVGA-skaermens format, nar
du loader, men blive gemt i register
0-15, nar du SAVE’r. Under SETUP
skal farverne da begreenses til 16-31.
Velger du den fulde palet, gemmes
PCX-/PCC-billedet som multicolour.

PCX/PCC filformatet

Z-SOFT / PaintBrush

BYTE |Beskrivelse |Bemarkninger

0 0Ah Identitet/producent

1 0 1

2 1 1 for Run-Length-
Encoding

3 1 2

4-5 BYTE X min.
6-7 BYTE Y min.
8-9 BYTE X max.

koordinat X-start
koordinat Y-start
koordinat X-slut

10-11  |BYTE Y max. |koordinat Y-slut

12-13 |[BYTE (HI-LO) |horisontal oplgs-
ning dpi

14-15 |BYTE (HI-LO) |lodret oplgsning

16-63 |R,B,B...B farvepaletter

64 0 reserveret - altid 0

65 BYTE #plan |antal bitplaner

tion, hvor et word angives med den
mest betydende byte fgrst og den
mindst betydende sidst. Modsat fil-
formater, som anvender Intel nota-
tion (LO-HI).

Byte #3 og #65 skal ses i sammen-
haeng. Er de begge 1,1, er filen mono-
krom med kun 2 farver. Er de 1,2, er
filen 4-farvet CGAog er de 4,1, er det
en 16 farvet eller gratonetabel for
EGA eller VGA. Er #3,#65 = 1,8 er
der tale om en 256-farvers multicol-
our PCX-fil.

PCX-filer skal leeses med start pa
lige linienumre og lige pixelnumre,
idet savel bredde/hgjde og fremvis-
ningsmalene (byte 4-11 og 66-67) er
lige. Loades der uden hensyn til det-
te, kan man fa en sort linie sammen
med billedet.

Hvis PCX/PCC-filens byte #1 er sat
til 5 afsluttes filen med 3x256 bytes
for VGA-paletten.

PCX-filer kan komprimeres efter
RLE (Run Length) teknikken, hvor
de 2 gverste bit i en byte settes til
11, hvis den efterfglgende byte skal
udggre en identisk repetition af data.
Dvs. tal over 64 skal udggre en repi-
tition, men da en multicolourfil be-
nytter en hel byte, forkortes DEN
ikke. En multicolour PCX/PCC-fil
har det i praksis med at vokse sig
stgrre end en ukomprimeret filtype
som VMG.

Fidusen i overhovedet at rade over
PCX/PCC-filer er, at man er filkom-
patibel med over halvdelen af alle
andre bitorienterede programmer.

IMG benyttes som internt
format i VENTURA

IMG

IMG er stadig et af de vigtigste bit-
formater indenfor Desk Top Publis-
hing. Arsagen er bl.a. at IMG benyt-
tes som internt format i VENTURA.
Andre formater til Ventura - f.eks.

66-67 |BYTE (HI-LO) |t|)r|1| ::dbredde/scan- PCX - konverteres af ventura til IMG
8.6 |1oora et it for det anvendes.
- 2;%'0|0r paietinfo Udviklingen af IMG skyldes Digi-
012 —_— tal Research, som udformede forma-
0-127 |58 byte ikke i brug tet i forbindelse med GEM - Graphi-
128.. |forste data information om cal Environment Manager. Heade-
kompress. ren ser saledes ud:
. DATA ,,
m-2 R-palet sidste RODE . s o
farvebyte IMG-format Digital Research
m-1 G-palet sidste GRONNE BYTE |Beskrivelse |Bemazerkninger
farvebyte 0 filversion |Altid sat il 1
m-1  |B-palet E'dSte BLA farve- 2-3 Headerlaeng- |Ventura bruger
yte de oword hdr.
PCX-filer benytter Motorola nota- (45  |#antal planer |1=Monokrom

6-7 pixelleengde |anv. v.kompres-
sion def.2b
8-9 pixelbredde i mikron
1/1000mm (d.85)
10-11  |pixelhgjde i mikron
1/1000mm (d.85)
12-13 |billedbredde |pixel 0-65535
15-16 |billedhgjde pixel 0-65535
16- kompr.data horisontal oples-
EOF ning dpi

IMG-filer benytter Motorola nota-
tion, hvor et word angives med den
mest betydende byte fgrst og den
mindst betydende sidst. Modsat fil-

formater, som anvender Intel nota-
tion (LO-HI).

Dithering output

IMG-filer benytter EGA-palet i 16-
farvers mode. Den supporterer pt ik-
ke 256 farver. VGAFRAME anven-
der udelukkende monokromt IMG-
format. Nar du vil gemme VGAFRA-
ME-billeder i IMG-format, veelger du
en af de indbyggede rasterformater
og 100%, 200% eller 300% dithering,
som giver et rasterbillede i et af de
bemeldte forhold.

TIFF

TIFF-formatet er udviklet af Micro-
Soft og Aldus. Dem med DTP-pak-
ken: PageMaker. Formatet er meget
udbredt, men desveerre i 117 forskel-
lige formater. VGAFRAME benytter
de mest generelle formater og anven-
der udelukkende TIF i gratoner -
som de fleste andre programpakkker
gor.

TIFF eryderst velbeskrevet og kan
kgre pa alle computere uanset type,
men er meget komplext. Det blev
designet specielt til scanningformal
for ALDUS Pagemaker i 1986 og
stotter alle pixeldybder. Alt lige fra 1
bit og op. Ogsa gerne 3 (8-gratoner)
og 5 bit(32 toner), der ikke supporte-
res af andre.

TIFF anvender bits i TAG’s. Deraf
navnet. Fidusen i denne teknik er at
store datamengder kan opsamles og
benyttes i blokke - dvs persiennestri-
ber.

VGAFRAME anvender den mest
udbredte TIFF klasse-G, som benyt-
ter gratonebilleder og VGA-display.

TIFF benytter ikke nogen fast fil-
struktur, idet billedet eller billeder-
ne efter et direktorie kan placeres i
lokale omrader kaldet TAGs.

TIFF-format header

Aldus og Microsoft
BYTE |Beskrivelse Bemaerkninger
0-1 byte orden 4949h=Intel
4D4D=Motorola
2-3 Versionsnum- |Altid 2AH
mer
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4-7 IFD-pointer IFD-pointer til

TAG-DIR

TIFF-format Image File
Directory

BYTE |Beskrivelse
0-1 Entrytal M

Bemaerkninger
Antal af felgende:

2-13 Farste katalog |altid 12 byte lang
12xM-2 |neeste dir IFD-pointer til
naeste dir

TIFF-format Data ENTRY
struktur

BYTE |Beskrivelse
0-1 TAG

Bemaerkninger

TAG-type over-
saetter (g)

1= Byte a’ 8 bit
2= ASCII 8 bit
3= Short 16bit
word

4= Long 32bit
2xword

1= Rational 64bit
2xlong
Dataleengde x
TAG-TYPE
4byte data eller
POINTER

At datastrukturen i en TAG skulle
veere sa begrenset som til 4 byte, er
naturligvis blot et udtryk for den ne-
dre greense.

2-3 TAG-TYPE

4-7 Antal x

8-11 Data el.offset

Kontrast og lys

VGAFRAME har mange lys- og kon-
trastindstillinger, og det er vigtigt at
forsta, hvilke funktioner de indvir-
ker pa. Lysindstillingen under EDIT
pavirker udelukkende det du ser.
Dvs. displaykortet. Hvis kortet er af
typen TRIDENT, opstar der ofte en
smule flimmer under selve indstill-
ingen. Det sker néar vi skriver til far-
veregistrene og kan ikke undgis pa
dette kort. Det samme opstar til gen-
geeld ikke pa TsengLab.

Under EDIT kan du justere lysni-
veauerne for RGB og S/W generelt.
Justeringen friholder bevidst farve-
registrene fra 0-15, som vi benytter
til skeermen. En unik feature vi har
savnet i alle andre tilsvarende pro-
grammer. Under EDIT har du ogséa
kontrastindstilling samt justering af
hver enkelt paletveerdi i 64-niveauer
fra 0-64.

Men der er andre indstillinger af
lignende art under SETUP. Saledes
finder du justering af farve og kon-
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trast til printer. Denne justering gir
ud fra niveauet til skaeermen og kor-
rigerer til det niveau du gnsker pa
printeren. Arsagen er at printer og
skaerm ikke giver samme visuelle re-
sultat uden en adskilt justering imel-
lem de to fysisk forskellige enheder.

Enlignende indstilling af finder du
for rasterniveau, scanner og grapper.

Software ZOOM

De traditionsrige TsengLab G3000
SVGA-kort havde hardware zoom.
En funktion vi har forladt, fordi den
ikke genfindes i nyere kort - og som
er uden reel veerdi.

I stedet har vi implementeret 2
typer software zoom. Fidusen i dem
er at det visuelle resultat er en reel
billedeendring, som kan bevares og
reproduceres, uden hensyn til dis-
playtype. Hvis et billede er lidt for
stort, kan det zoomes ned. Er det for
lille, kan det zoomes op. Al zoom sker
ved bitberegning, men da vi benytter
heltal, gar det ret sa tjept. Ved store
opzooms ser man naturligvis nogen
stadig grovere firkanter, og er det
ikke praktisk anvendeligt, kan det i
det mindste anvendes som kunst.

Den frie ZOOM benyttes, hvis man
vil skalere et billede forskelligt i X og
Y retningen, mens det fastholdt ZO-
OM/SCALE benyttes, hvis et billede
skal zoomes uden at gdeleegge sym-
metrien.

Gratone konvertering

Mange programmer - DTP for ek-
sempel - kan ikke anvende VGA-
FRAMESs mange farver. Derfor inde-
holder EDIT-menuen funktioner,
som kan konvertere et billede til 64,
16 eller 2 gratoner. Ved konvertering
til 64 eller 16 gratoner indlegger
programmet en graskala i paletten
fra 16-79 eller 16-31 og konverterer
derefter farven til sort/hvid.

Ved konverteringen til 64/16 grato-
ner anvendes niveauteetningen un-
der setup og formlen:

GRATONE

= (0.30 * R@D)
+(0.59 * GRON)
+(0.11 * BLA)

Ved konvertering til de 2 “grato-
ner” sort og hvid anvendes SETUPs
talveerdi Gray Threshold (default
128) for skift mellem EGA/VGA pa-
lettens sorte paletregister 0 og hvide
register 15.

Velg funktionen nar du vil skabe
eller anvende grafik og stregtegnin-
er.

[0)¢}

Dithering

En avis indeholder billeder. Billeder-
ne dannes af bittesma prikker af for-
skellig stgrrelse. Udgangspunket er
et tonet billede i en analog gréskala
eller et farvebillede. P& trykkeriet
leegger man raster i billedet, fordi
trykmaskinen kun kan anvende een
farve: Sort. Ved at leegge sma prikker
i stedet for billedets lyse omrader og
storre prikker i de mgrke omrader
rastoriserer man det, si det kan
trykkes med sort farve.

Pa “udenlandsk” kaldes det dither-
ing.
R ST

Dithering foretages ved
hjelp of forskellige
beregningsteknikker, som
nasten alle bygger pd
Error Diffusing Filtering -
hver iser opkaldt efter
deres op havsmeend

Dithering er ikke nogen nem opga-
ve for en computer, for den skal brin-
ge 256 farver ned pa kun een - og det
ien oplgsning, som er ringere end pa
avisen. Isaer pa monitoren, der i for-
vejen er opbygget af bittesma prik-
ker. Men opgaven er lgst pa forskellig
méade af en masse teoretiske mate-
matikere, som hver for sig har op-
kaldt teknikken efter sig.

Den grundleggende teknik gar pa
at leese nogle bits, omsaette deres
veerdi til gratoner og sa laegge prik-
ker pa skeerm eller printer efter det-
te forhold. Naesten alle benytter en
udvidet teknik, hvor man beregner
flere felter i en matrice og leegger en
delmengde til nabogruppen fgr den-
ne beregnes. Det kaldes Error Diffu-
sing Filtering, og Floyd-Steinberg
var i 60’erne fgrst med sddanne be-
regninger.

Se pa fglgende Floyd-Steinberg ek-
sempel:

X 7
3 5 1

Leeg meerke til at alle tallene kan
teelles sammen til 16. Forestiller du
dig, at der er en forskel mellem X og
niveauet mellem sort oghvid, skal du



Canon's lille Bubble Jet  Arkfederen, som er Flot udskrift i laserprint-
printer fylder sé lidt,at ~ ekstraudstyr, gor printe-  kvalitet og fuldsteendig - B
den finder plads overalt.  ren praktisk og effektiv  lydles - sadan er Canon's Navn:
at arbejde med. nye Bubble Jet printer. — S

Powertilbud:

Canon Bubble Jet printer BJ-10e incl. Powerpak software

KUN 3.990;

Testprint!

Se med dine egne ejne hvor flot skrift og grafik
bliver udprintet pé den lille BJ-10e printer. Vi
sender testprint og brochurer, hvis du sender
eller faxer kuponen til os.

Canon
Bubble Jet BJ-10e

Fantastisk effektiv, lille og kompakt printer.
Samme udskriftkvalitet som laserprint - og lige
til at baere. Med sine kun 1,8 kg. - og mulighed
for batteridrift - kan du medbringe BJ-10e over-
alt. Pa kontoret eller hjemme, arbejder BJ-10e
effektivt med den praktiske arkfeder, som er
nyttigt ekstraudstyr. Canon BJ-10e er blevet en
succes overalt! Med en oplesning pa 360 dpi og
en helt lydles drift, er det da ogsé svert at fa oje
pa et bedre keb.

Powerpak-
skalérbare skrifter

Lige nu kan du fa leveret din nye BJ-10e printer
med en speciel dobbelt Canon version af den
eftertragtede Publisher's Powerpak, som giver
dig hele 30 skrifter med i kebet. Med Powerpak
far du ogsa aegte skalérbare skrifter ligesom i
Canon'’s laserprintere. Nar du bruger Powerpak
sammen med Windows 3.0, kan du se alle skrift-
erne pa skaermen, praecis som de vil blive print-
et ud. Powerpak kan ogsa kebes serskilt til
opdatering af din Bubble Jet printer.

(Listepris kr. 990,- excl. moms.).

Utroligt! c
Sa meget POWER i s lille ep printer. Med SA
mange muligheder. Og til SA lille en pris.
Skynd dig at veere med pa dette helt specielle
tilbud - mens tid er. Send eller fax kuponen.
Ring til din forhandler, ger noget lige NU!

Prisen er excl. moms.

-
| JATAK!
| Q Jegvil gerne uforbindende reservere dette spe-
cielle tilbud til kun 3.990,- excl.moms.
0 Jeg vil gerne have sendt testprint og flere informa-
tioner om Canon BJ-10e og Powerpak software.
13 Jeg bestiller Powerpak (kr.990,- excl.moms.)

Adresse:

Post nr. og by:

YLVESTER & TOKSVIG

|
|
|
|
| Firma:
I
[
[
[
[
[

NEMWIRONEC

SCANDINAVIA
Importer: NewTronic Scandinavia A/S, Elleker 1, 2730 Herlev. Telefon 44 88 22 22. Fax 42 84 32 60
Subdistributer: Dataline, Nerre Alle 11, 7000 Fredericia. Telefon 7591 19 11

Telefon:

Send kuponen til NewTronic, Ellekcer 1, 2730 Herlev. Eller fax den
til 42 84 32 60
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1 3 5 3 1

Endelig bruger Stevenson 200 dele
i sine beregninger:

X 32
12 26 30 16
12 26 12
5 12 12 5

Nar VGAFRAME skal dithere et
billede, beregnes efter en af ovensté-
ende dithering matricer, som man

===
St

FLOYD rastorisering er enkel og hurtig, men
ikke seerlig kon. Den har du pé billedet ovenfor.

Billedet til hgjre herfor er rastoriseret med
BURK. Ogsa dette er en hurtig rutine med fé
beregninger. Og resultatet er derefter.

Nedenfor ser du J.N.N.’s
rastoriseringsberegning. Dens matrix er stgrre,
men da det scannede billede indeholdt raster i
forvejen er resultatet ringere end ventet.

Stucki med 25-niveau i RGB er rigtig peen.
Rutinen er hurtigere end den flotte Stevenson
fordi den ikke har sa@ mange beregninger. Det
er en smags sag om du velger denne eller
Stevenson.

leegge 7/16’dele af fejlen til din pixel
til hgjre herfor, 3/16’dele til pixeln til
venstre herfor, 5/16’dele til pixeln
ynder X og den tiloversblevne
1/16°del til pixeln til hgjre for neden.
Det giver en hulens masse beregnin-
ger og et rimeligt resultat, men seet-
ter krav til PC’ens regnehastighed.
Stucki gik en tand videre - med

8/42'dele:
X 8 4
2 4 8 4 2
1 2 4 2 1 % ! /
Burkes bruger 32’dele og ser sddan X 5 3 veelger under SETUP.
ud: 2 4 5 4 2 . .
> 3 2 Flip og Mirror
X 8 4 . . . Funktionen MIRROR spejler et bil-
2 4 8 4 2 Jar Uis, Judice og Nike bruger |44, over den vandrette akse. Den er
48'dele: nem at programmere. Men mange
Sierra bruger 32’dele og ser sddan X 7 5 har ogséa gnsket roteringer. Det er af
ud: 3 5 7 5 3 stor veerdi efter scanning, som ikke
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altid kan ske i den rotation man gn-
sker. Funktionen FLIP kan velges
under SETUP1 de 3 grundrotationer,
90, 180 og 270 grader. Sidevending
90/270 tager lang tid, hvis maskinen
ikke kan udnytte EMS i stgrrelsesor-
den 4Mbyte. Ved flip op/ned med 180
grader gar det naesten ligesa hurtigt
SOM Mirror.

Scanner
VGAFRAME er udvidet til EPSON

Nedenfor: Stevenson rastorisering udfort med en
gratonesveertning pa 32 (RGB-justeringer i
midten). Ved midterstilling er Stevenson

rastoriseringen ganske peen.

24-bit G4000/6000 farvescannere,
som kan udnyttes op til 400 eller
600dpi via deniscanneren indbygge-
de software. Vi vil naeste gang se pa
udvidelser for bl.a. Canon-IX serie og
HP-Scanjet serien, som bliver imple-
menteret i version 8.

Til hgjre: Stevenson rastorisering udfprt pa 256
farver ud fra en lidt morkere basis med RGB pd
30. Leeg meerke til de sorte partier pa billedet.

Printer

VGAFRAME kan nu udprinte bille-
der pa laserprinterne HP-Laserjet
IT, IIP, III, CANON Laser-1I, LPB-4,
LPB-8 og PostScript. Al udprint sker
i sorthvid eller med den indvalgte
raster. Da rastorisering af et stan-

Sierra rastoriseringen ovenfor syner lidt plettet.
Normalt er Sierra ganske paen, men afhengig af
billedmaterialet, kan der optraede en slags
intererens, som man ogsa ser hvis et billede med
raster rastoriseres igen.

I en vurdering af disse billeder skal du tenke pad,
at rastorisering til skeerm i 100% giver et ganske
groft billede. Du kan rastorisere op til 300%, og
far sa et helt anderledes flot resultat.

Billedet til venstre er rastoriseret lidt vel morkt
pa grundlag af Stevenson. Gratonen er stillet ned
til 25 for udprint

dard VGA-billede pa 307Kbyte an-
vender op imod 10 millioner bereg-
ninger og udskriver naer ved 1Mbyte
data, tager det tid. Beregningstiden
skal teelles i minutter pa en 286%r,
hvorfor vi viser et prikdisplay pa
skeermen imens. Det viser arbejdsni-
veauet som et termometer.

Velges CANONS510 farveprinter,
sker der ingen rastorisering, men
billedet udprintes med den valgte
kompensation under SETUP, PRIN-
TER-level.

Anvend VGAFRAME med omtan-
ke og respekt. Vi kender intet andet
billedbehandlingsprogram, som nar
dets niveau andet sted i verden.
Undlad kopiering til venner. Fortel
dem i stedet, at de kan fa program-
met pa MedlemsDISK CIRD391 og
kgbe sourcen pa CIRPASV med op-
dateringsabonnement. |
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Feature connector

Af Rolf Ostergaard

De fleste, som har
staet med et VGA
kort i handen, har
undret sig over funk-
tionen af den sd-
kaldte “feature
connector”. En smal
kant-connector
placeret modsat for-
bindelsen til PC-bus-
sen pa neesten alle

VGA kort.

- M om med sa meget andet, var

" det IBM der introducerede
feenomenet. Formentlig for
’ at have mulighed for en ud-
v1delse af display mulighederne pa
et almindeligt VGA kort. Feature
connectoren tillader nemlig et andet
videokort at sende signaler ud pa
den samme monitor som VGA kortet
benytter. Automatisk omskiftning
mellem de to videokort og mange
andre smarte faciliteter er direkte
tilgeengeligt via feature connecto-
ren.

Da der neesten intet udstyr findes,
som kan understgtte denne connec-
tor, er der selvfplgelig dukket en del
VGA kort op uden feature connector.
Den optager jo faktisk et ikke ubety-
deligt areal pa printkortet, og kree-
ver dyr guldbeleegning af termina-
lerne og besvaerlige udfraesninger.

Lidt om VGA kort

For at forst4, hvad feature connecto-
ren kan, er det ngdvendigt med et
vist grundlaeggende kendskab til op-

CIRCUIT - 3/91 - SIDE 58

Feature

Her ses et VGA-kort forbundet med t 8514 SuperVGA-kort via den

sakaldte “Feature Connector”.

bygningen af et VGA kort. De fleste
VGA kort er heldigvis opbygget no-
genlunde ens, idet der findes et antal
forskellige standard-chips, som er
specielt udviklet til opgaven. Nogle
af de mere kendte chip-fabrikanter
er Tseng Labs, Paradise (som ejes af
Western Digital), Trident, Video-7,
Chips & Technologies og G2 Incorpo-
rated.

Groft sagt bestar et VGA kort af
fire dele: En grafik controller, noget
video RAM, en video BIOS og en
video RAMDAC. Grafik controlleren
interfacer til PC’ens bus, og styrer
hele funktionen. Den indeholder alle
registre til opseetning af forskellige
display modes, styring af video ti-
ming osv.

Video RAM’en indeholder til en-
hver tid det aktuelle skeermbillede,
enten som punkter eller som tegn
med tilhgrende fonttabel. Skrivning
og leesning foregar under kontrol af
grafik controlleren, som kontinuer-
ligt afleeser de ngdvendige informa-
tioner til opbygning af skeermbille-
det.

BIOS programmet i en standard
PC eller AT indeholder kun rutiner
til styring af CGA og MDA display
kort. Derfor hgrer der til et VGA kort
en BIOS udvidelse. Den findes som
regel som en EPROM pa VGA kortet,
men kan ogséa findes som et resident
program, der loades fra disk.

Fra grafik controlleren kommer vi-
deosignalerne ud pa digital formien
8 bit bred bus, med en pixelfrekvens
pa typisk 25-40 MHz afhengig af
den valgte display mode. Er VGA
kortet forsynet med stik til TTL mul-
tisync skeerm eller EGA skserm, er
de 6 ngdvendige bit taget direkte fra
denne bus. En VGA skerm krzever
derimod tre analoge signaler. Et for
den rgde farve, et for den grgnne
farve og et for den bla farve.

For at konvertere video signalet
fra 8 bit digital form til RGB analog
form benyttes en sakaldt RAMDAC.
Det er en D/A converter med indbyg-
get RAM lookup tabel. De 8 bit kgrer
ind som adresseriet RAM lager, med
3 x 6 bit eller 3 x 8 bit information.
De udpegede vaerdier benyttes som



Feature connector

input til tre ultra hurtige D/A kon-
vertere, som genererer hhv. R, G og
B signalerne.

De to fgrste fabrikater af RAM-
DAC kredse var Brooktree, som la-
vede Bt473 og InMOS, som lavede
IMSG171. Brooktree pralede af at
kgre med tre 8 bit D/A konvertere,
som kan lave op til 16.777.216 far-
ver. InMOS kgrer med tre 6 bit kon-
vertere, og kan derfor “kun” lave
262.144 farver. InMOS var selvfglge-
lig billigest, sa nu laver Brooktree
ogsé en RAMDAC med tre 6-bit kon-
vertere.

RAMDAC’en indeholder altsé en
programmerbar “mapping” fra 8 bit
digital video information til 18 bit
eller 24 bit analog video information.
Det er denne “mapping” tabel, som
ofte benzevnes video palet eller VGA
palet.

Feature connectoren

Det er her feature connectoren kom-
mer ind i billedet. Den giver nemlig
mulighed for at komme med 8 bit
digital video fra et andet PC modul.
Feature connectoren er en ekstra
forbindelse til VGA kortets digitale 8
bit RAMDAC bus. Det er muligt at
benytte feature connectoren som bé-
de indgang og udgang, idet connek-
toren ogsd indeholder signaler til
retningskontrol for de forskellige
buffere.

Ud over de 8 bit digital video, er
der forbindelser for horisontal syn-
kronisering, vertikal synkronise-

Den bedste forklaring af funktio-
nen fas faktisk ved at studere det
udsnit af diagrammet, hvor feature

ring, pixel clock og blanking signal. connectoren er placeret. O
b 64K x4 64Kxd
Bus Conwrol [ .|| DRAM DRAM
P id ™
Upper Bus Address 7
12,
7 64Kxd [P 64Kxa
4 DRAM DRAM
System Bus Address € D < { >
82C451
16 Integrated
D 16 VGA 64Kxd [P 64Kx4
System Bus Data 4 DRAM DRAM
Q 15 Controller (¢—#1> I’
16 < 4,1
(Optional) 12
q 3KB | 7 64Kxd [ 7| 64Kxa
BIOS ROM(s) ., .| DrAM DRAM
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Digital Video (opt)
(CLKO0) 25.175 MHz —p» Analog Video
(CLK1) 28.322 MHz — |
(CLK2) 40.000 MHz ——
(MCLK) 28.322 MHz —¥ 47V Syrie

Skematisk opbygning af et VGA kort. Bemark RAMDAC kredslpbet nederst

til hgjre.

Udsnit af diagram til VGA kort, hvor funktionen af den sdkaldte “Feature
Connector” (JY) fremgér. Der benyttes en InMOS RAMDAC IMSG171.
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Redigeret af Jan Soelberg

HELDP

Brevkassen for nedlidende

Sporgsmal og svar pd disse sider
er o/];te afklaret overfor spgrgeren.
Af hensyn til andre lszsere med
tilsvarende problemer, bringes et
uddrag af problemet og lpsnin-
gen. Huis du har spergsmdal, er du
meget velkommen til at skrive til
Circuit.

Formatering af felter

i CirCALC

Peder Elstrup sporger: Kan det virke-
lig veere rigtigt, at man skal give
besked om formatering pa hvert enes-
te felt i CirCALC? Der ma dog vere
en bedre lgsning?

Kzere Peder: Du har helt ret! Derer
en bedre lgsning: Fgrst skal du tryk-
ke tasten INSERT (p4a nogle tasta-
turer maerket INS). Dernaest skal du
bruge hgjre pil eller pil ned. Nu far
du merket et omrade - det kan du se,
fordi farven p& skeermen endres.
Nar det gnskede omride er maerket,
trykker du pa tasten F10. Nederst pa
skeermen vises nu en raekke mulig-
heder. Velg Blok. Nu kan du slette
det meerkede omrade, kopiere eller
f.eks. formatere afsnittet, med et
bestemt antal decimaler.

Streger pa skeermen med
CirFIN og CirFIRMA

F. Feldvoss skriver bl.a.: I neasten
samtlige billeder i CirFIN og i et
enkelt i CirFIRMA fremtraeder bille-
derne - bortset fra det fprste - med
samtlige tomme pladser fyldt op med
streger (understregning). Huvilket
selvsagt er noget forvirrende. Jeg har
i tre ar kert det gamle CDFIRMA
uden disse problemer. Programmer-
ne kgres pa@ CDMEGA XT med Her-
culeskort.
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Kaere Feldvoss, Det var et af de
nemme spgrgsmal. Bade CirFIN og
CirFIRMA er ved installeringen be-
regnet til farveskeerm, hvor billeder-
ne ser nydelige ud. Med Hercule-
skort er der problemer, da standar-
den for dette sort/hvide kort bl.a.
giver inverterede (omvendte) “far-
ver” og understregning, i stedet for
kulgrte farver. Under programmer-
nes menu skal du placere markgren
under billedet af skaerm, udfor “Sy-
stem” - og trykke ENTER. Nu kan du
selv saette “farverne”, si de passer til
din skeerm.

Printerproblem med CirBASE

P. E. Larsen skriver: Jeg har bdde
CirBASE /T og |G, men ved udskriv-
ning pa printer kommer der altid

Circuit Design ApS

| DELEMONT 1289-

Niste. ‘orrige, set B

1llede

nogle underlige tegn, bl.a. tegnet @.
Er det en programfejl, eller hvad?

Kaere P.E. Larsen, Arsagen er, at
programmerne fra start bliver leve-
ret med printerkoder til Epson kom-
patible printere. Ved udskrivning
starter programmet med at sende
koderne #27#64 (#64 = @). P4 langt
de fleste matrixprintere far denne
kode printeren til at blive nulstillet.
Dette geelder abenbart ikke for din
printer. Du ma derfor fjerne de ugn-
skede koder og evt. indsatte andre,
passende for netop din printer. Un-
der programmets menu vealger du
“System” - og herfra veelger du ud-
skrivning, koder til printer. Disse ko-
der kan slettes helt ved at indskrive
0 (nul) i de forskellige funktioner.

lut?

gon. innuller
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Problemer med CirBASE/G

Sporgsmal fra flere: Hvad skal jeg
gore for at fa billeder i acceptabel
kvalitet pa min skerm?

Svar til mange: Lad os omgéende
indrgmme, at der kan veere proble-
mer. Arsagen er at der ikke findes en
egentlig standard pa skeermkort.
Nar CirBASE/G skal finde ud af,
hvilket skeermkort der er i datama-
ten, kan kortet vaere af en for os
ukendt type. Og uden standard for
ops@tning kan programmet ikke
geette oplgsningen. Dette kan bade
resultere i manglende eller forkert
information om skeermkortet. Da ne-
top dette kort er hjgrnestenen i pro-
grammet, er denne mangel ret kata-
strofal. Du kan dog kommandere
CirBASE/G (og andre CirDISK pro-
grammer) til at omstille ved forskel-
lige typer skeermkort. Du skriver
CIRBASEG “skermkort”. Her skal
“skeermkort” erstattes af een af fgl-
gende typer: EGA, MVGA, VGA,
SVGA, PVGA, TVGA, SVGAS00,
TVGA800, STVGA eller SSVGA.
Hvis du f.eks. vil kommandere pro-
grammet til at kgre med opsatning
til SSVGA, skal du skrive:

CIRBASEG SSVGA

Det er jo nemt nok. Men ikke alle
solgte CIRBASE/G indeholder alle
de omtalte muligheder. Muligheder-
ne bliver jo indsat, efterhanden som
de nye kort fremkommer. Du kan
derfor veere i den situation, at det
program du kgbte for 3 md. siden
ikke indeholder mulighed for kgrsel
med netop dit skeermkort. Hvis du
har indsendt registreringskort, kan
en opdatering dog erhverves for 95,-
inkl. moms.

Mszerkelige tegn pa printer
med CirFIN

Flere, bl.a. ivrig bruger Klavs Iversen
skriver en rekke forslag til program-
met og sporger bl.a.: Ved udskrift af
kontoplanen bliver de bestilte dele-
streger til en raekke store D’er. Hvad
gor jeg forkert?

Kzere Klavs, Du ggr intet forkert.
Din printer skriver sikkert med “lav
ASCII”. Af samme arsag har du
sandsynligvis indsat kommando ji
CirFIN for konvertering af &2egd ZEOA
til nogle tegn, som din printer kan
gengive korrekt. Du skal ind i Cir-
FINs opsetning for printer. Under
billedet af printer, ud for “System”
kan du veelge funktionen “ASCII til
printer”. Stil markgren ved et tomt
felt under “Bogstav”. Tryk pa ALT-
tasten og hold den nede. Pa det nu-

meriske tastatur skriver du nu 196.
Slip sa@ ALT-tasten. Nu skal du kun-
ne se en (streg) pa skeermen. Over-
for, under “printer-chr$” trykker du
pa tasten for en almindelig - (binde-
streg) eller f.eks. = (lighedstegn).
CirFIN vil nu &ndre de underlige
bogstaver til den valgte streg.

Hvorfor kan man se en slettet
kladde-linie i CirFIN?

Klavs Iversen spprger ogsa: Hvorfor
beholdes en slettet linie i bogfprings-
kladden? Den er godt nok merket
som slettet, men hvorfor ikke smide
den helt ud?

Arsagen er at programmet forsgger
at veere brugervenligt. Hvis du ved
en fejltagelse sletter en forkert linie,
kan den genoprettes. I CirFIN kan
kladde-linier rettes, slettes og evt.
genoprettes. Hvis programmets kon-
trol inden bogfgringen giver medde-
lelse om manglende balance, er det
en god ting at forlgbet ved indskriv-
ningen kan rekonstrueres. Efter at
selve bogfgringen er foretaget, er der
jo ingen fortrydelsesret. Det er der-
for veesentligt, at dine muligheder
ved selve indskrivningen er si om-
fattende som muligt.

Baud eller bps

Spergsmal fra flere: Hvornar skifter
Circuit over til udtrykket bps, som er
den korrekte betegnelse for opkald pa
modem?

Inden spgrgsmalet besvares, er det
pa sin plads i korthed at beskrive,
hvad baud (udtales bo, som 1 bo-feel-
lesskab) og bps (Bits Per Second) er
for noget. Baud er opkaldt efter
franskmanden Baudot, som levede
for omkring hundrede &ar siden. Han
havde naturligvis intet at skaffe med
modems, s& betegnelsen baud er kun
en hader til manden for hans ind-
sats indenfor standardisering af ka-
rakteres 5-bit koder. Udtrykket

“Baud” henviser til modulation, hvor
300 baud p4 et modem skifter signal
hver 1/300 sekund. Ved denne has-
tighed (300 baud) udtrykker baud og
bps det samme. Ved hgjere hastighe-
der skiller vandene, og bps er den
mest korrekte betegnelse,

Nar vi nu har givet vore kritikere
ret, hvorfor skifter vi sa ikke beteg-
nelse? Nej, for det er sveert nok for
begyndere endda. De fgrste steps til
forbindelse over modem er ofte bro-
lagt med problemer. Nar vi bruger
udtrykket baud, gar meddelelsen
rent ind! Bade hos de ikke-teknisk-
kyndige, som finder tilsvarende be-
tegnelse 1 instruktionen for modem
og program, og hos de bedre vidende.

Mere problem med modem

Henrik Hedegaard skriver bl.a.: Jeg
er blevet opmaerksom pa, at modemet
kunne kollidere med musedriveren.
Efter at denne blev fjernet virkede
mit modem igen, men alligevel mere
ustabilt end for. Flere opkald gar i
vasken og nar forbindelsen er etable-
ret, opstar der udefinerede tegn pd
skermen. Er det mon stadig musen
derdriller? Hvordan kan det veere, at
man ofte pa Circuits modem far den
oplysning, at et directory er tomt -
selvom man udmeerket kan hente fi-
ler, hvis man kender navnet?

Keaere Henrik, Vi nagter at tro pa,
at den fjernede musedriver kan have
indflydelse pa dit mode. De udefine-
rede tegn kan komme fra vort pro-
gram, som ikke er blevet korrekt
“lukket ned” efter brug, og som der-
for indeholder affald efter brug. Det
mest sandsynlige er dog en darlig
telefonforbindelse, hvilket vi peri-
odisk har veeret plaget af. Men de
korrekte instruktioner til dit modem
(om fglsomhed o.s.v.) kan dog mulig-
vis fjerne de fleste af problemerne.

Meddelelsen om tomt directory
kender vi desveerre alt for godt. Vier
lige sa overraskede over denne med-
delelse som brugerne. Problemet er
at vi ikke kan provokere program
eller modem til at komme med fejlen.
Vi kender derfor ikke arsagen, men
arbejdermed problemet.

Medlemmer med gode forslag til
athjelpning af problemet er meget
velkomne til at skrive et par ord
herom.

Dine spgrgsmél om drivere til
“fremmede” computere, kan vi de-
sveerre ikke besvare. Her er der for
stor forskel pa de forskellige fabrika-
ter. O
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Af Erik Madsen

Med pa CIRD291

CirCADD er en variant af CAD-
tegnesystemet CirCAD, og er
beregnet til diagramtegning af
elektronik. Programmet inde-
holder fa komponenter og
symboler, men kan tilfgjes flere.

CirDISK abonnementsversio-
nen kraever mindst en AT-80286
med 640Kbyte RAM, VGA-dis-
play, hurtig harddisk med
mindst 3Mbyte fri plads samt
mus.

PLOT SIDE

Her startes plot af en side. A0, Al,
A2 A3 eller A4 afthengig af valgt
plottertype. Der plottes s& meget,
som der kan vere pa en side.

Néar man velger denne funktion i
menuen, fir man igen den blinkende
firkant, som omkranser det der kan
veere pa en side, athengig af PZO-
OM FAKTOR og SCALA FAKTOR.

PLOTTER TYPE

Veelger plotter type. Vi har et par af
de mest anvendte. Husk at opsztte
plotteren, s& den kgrer en af de valg-
te modes. De fleste plottere kan
emullere det HPGL kommandoseet
vi benytter, men skal ofte stilles til
HPGEL eller HP7475 mode!

PLOT PENNE

Ved valg af PLOT PENNE selekteres
sammenhaeng mellem den aktuelle
farve pa sin tegning og pennens
nummer i plotteren.
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CirCADD

2. o0g sidste del af

beskrivelsen af diagramtegne-

systemet til elektronik

OUTPUT port
CirCADD er designet til 3 parallelle
printerudgange, 2 serielle COM ud-
gange og selvfglgelig FILE, der gem-
mer pa disk. FILE-output benyttes,
nar man skal konvertere sin tegning
til andre formal eller systemer.
Husk ved brug af COM-port at
man skal selektere baudrate, pari-
tet, startbit og stopbit rigtigt. Det
klares f.eks. med DOS-programmet:
MODE fgr CirCADD startes op.

LASER ORIENtering
Her kan man vaelge, om print pa
laser printer skal printes i PORTrzet
eller LANDskab mode.

FIRKANT

SYM= Z2=1:1

Printertype

Forskellige printere har forskellige
faciliteter. CirCADD indeholder ik-
ke mange skjulte printeropsaetnin-
ger. Mange brugere af PC’er gar ud
fra at programmet selv finder ud af,
hvilken printer der er tilsluttet og
hvordan den stilles. Det er IKKE
tilfeeldet.

Vil man styre en speciel printer,
skal det ske ved brug af printerens
DIL-kontakter eller en BAT-fil. For
nye brugere er det at skrive en tekst-
fil med printeres styrekoder (HEX og
decimal) liges4 sveert som at leere et
nyt sprog. Der er dog ingen vej uden
om - det er brugerens opgave at kon-
figurere til egen printer!

6=18 X=

FILER TEGNE BLOK SYMBOL PARAMETER EDIT | Pl

PLOT SIDE
PLOTTER TYPE
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KOPIER KOMP. SYM= Z=1:1

6=18 X=

FILER TEGNE BLOK SYMBOL PARAMETER EDIT OUTPUT

KOMPONENT

Under hovedmenuen KOMPO-
NENT befinder sig alt vedrgrende
opret, ret, placer m.m. af komponen-
ter. Se ogsa LOAD KOMPO og SAVE
KOMPO under menu FILER. Kom-
ponenter kan sammensattes af flere
figurer og PIN numre for ledningstil-
slutning. Derefter kan komponenten
drejes i 90 graders spring og spejl-
vendes.

FLYT komponent

Seaet cursoren pa en komponent og
tryk pa venstre musknap. Hvis en
komponent er fundet, vil der komme
en blinkende firkant, som angiver
komponentens omrids. Hvis flere
komponenter overlapper hinanden,
og det er den forkerte komponent der
blinker, kan man sgge videre ved at
trykke pa musens hgjre taste. Nar
den rigtige komponent blinker, se-
lekteres den ved at trykke pa mu-
sens venstre taste. Det er nu muligt
at flytte rundt p4 komponenten med
musen, dreje den i otte retninger
med musens hgjre taste. Nar kompo-
nenten er rigtig anbragt, trykkes pa
musens venstre taste.

SLET komponent

Nar en komponent er markeret, vil
der komme en blinkende firkant,
som angiver komponentens omrids.
Ogsa her er der mulighed for at flere
komponenter overlapper hinanden.
Man sgger til man har den gnskede
blinkende komponent ved at trykke
pé musens hgjre taste. Nar den rig-
tige komponent blinker, selekteres
den ved at trykke p4 musens venstre
taste.

Man far nu en spgrgsmaéltegns cur-
sor, og her kan man ni at fortryde
ved at at trykke pa hgjre taste eller
bekraefte med ventre taste.

KOPIER komponent

Med denne funktion kan man an-
bringe en kopi af en allerede besta-
ende komponent. Man anbringer
cursoren pa en komponent og tryk-
ker pa venstre taste. Der fremkom-
mer derved en blinkende firkant,
som angiver komponentens omrids.

Ved overlapning af flere kompo-
nenter sgger man videre ved at tryk-
ke pa musens hgjre taste til den rig-
tige komponent blinker, som selekte-
res ved at trykke pa musens venstre
taste. Man kan nu flytte rundt pa
komponenten med musen eller dreje
den i otte retninger med musens hgj-
re taste. Nar komponenten er rigtig
anbragt, trykkes pa musens venstre
taste.

Der spgrges nu efter, hvilken iden-
tifikation man gnsker komponenten
skal have pa diagrammet. Her ind-
tastes nummeret pa den ny-anbrag-
te komponent. Og der tegnes en kopi
pé stedet.

RET komponent

Rettelser far indflydelse alle de ste-
der, hvor en komponent er brugt.
Set cursoren over en komponent og
tryk pa venstre taste. Der fremkom-
mer en blinkende firkant, som angi-
ver komponentens omrids. Hvis der
er mulighed for, at flere komponen-
ter overlapper hinanden, og det er
den forkerte komponent der blinker,
kan man sgge videre med musens
hgjre taste.

Nar den rigtige komponent blin-
ker, selekteres den. Man far nu kom-
ponenten tegnet pa skeermen i ne-
derste venstre hjgrne.

Hvis det er upraktisk, kan man
flytte den med BLOK FLYT til midt
pad skarmen. Komponentens nye
stgrrelse udregnes ved afslutning.
Komponentens navn skrives i statu-
slinien under rette funktionen. I
komponent rette-funktion kan man
udfgre alle almindelige tegne og ret-
te funktioner. Men man kan ikke
arbejde med symboler/komponenter
pé dette niveau. Nar man er ferdig
med at rette komponenten, udfsres
funktionen AFSLUT komponent, og
man vender tilbage til den oprinde-
lige tegning. Navn opdateres og
komponentnavnet forsvinder i sta-
tuslinien.

OPRET komponent

Benyttes til tegning af en ny kompo-
nent. Efter man har selekteret funk-
tionen i menuen, spgrges om et kom-
ponent navn i command linien. Her
skal man indtaste et navn, som ikke
i forvejen findes i symbol/kompo-
nentlageret. Efter at navnet er ind-
tastet, spgrges efter, hvor mange
komponentdele en pakke indeholder
(f.eks. en 7400 indeholder 4 NAND
gates).

ANTAL KOMPONENT DELE PR.

PAKKE (1-8) 2 '

Indtast hvor mange komponentde-
le der er i IC-pakken (f.eks. en 7400
indeholder 4 NAND gates). Nu kom-
mer en skaerm, hvor man kun ser
den hvide firkant, som angiver, hvor
komponent IT (nummer) skal place-
res. Se FLYT KOMP. ID under menu
EDIT. Ogsa komponentnavnet vises
i statuslinien. Man tegner nu sin
komponent med de almindelige figu-
rer.

Husk for AFSLUT at forsyne kom-
ponenten med alm. ben med PIN
under menu KOMPONENT og at

“flytte komponent ID-teksten pa

plads med FLYT KOMP.ID under
menu EDIT. Hvis komponenten skal
strgmforsynes, husk da at angive
strgmforsynings ben med STROMF
under menu LEDNING.

Nar komponenten er tegnet, retur-
neres med AFSLUT komponent.
Dermed vendes tilbage til den oprin-
delige tegning, og navnet forsvinder
i statuslinien. Komponenten bliver
dog ikke anbragt pi tegningen. Be-
nyt PLACER komponent for at f&
den frem pa tegningen.

AFSLUT komponent

AFSLUT komponent. Denne funk-
tion benyttes efter RET og OPRET
komponent. Udfgres umiddelbart,
nir man selekterer den i menuli-
nien.
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RENS komponent

Fjerner komponenter i symbol/kom-
ponentlageret, som ikke er brugt i
selve tegningen. Det giver plads til
nye eller udvidelse af bestidende
komponenter. Udfgres umiddelbart.

BLAD komponent

Giver en oversigt over, hvilke kom-
ponenter der er i lageret. Nar man
har valgt funktionen i menulinien,
kommer fgrste komponent op pa
skaermen og navnet pad komponen-
ten vises i status linien. En HAND-
cursor kommer frem, som tegn pa at
det er en szerlig funktion.

Man kan nu blade sig igennem de
symboler der er i lagret med musens
venstre taste, samtidig vises hele ti-
den navnet pa den aktuelle kompo-
nentistatuslinien. Funktionen lgber
i ring, sa man kan blade igennem
flere gange. Nar man ikke vil se me-
re, afslutter man med musens hgjre
taste.

PLACER

PLACER komponent. Med denne
funktion placerer man en kompo-
nent pa tegningen valgt med navn.
Anvendes forst og fremmest pa ny-
oprettede komponenter, men kan an-
vendes pa alle symboler, som befin-
der sigikomponentlageret. Nar man
veaelger funktionen, spgrges der efter
navn i kommandlinien. Der spgrges
ogsa efter, hvilken identifikation
man gnsker komponenten skal have
pa diagrammet.

KOMPONENT NUMMER (eks.

(MAX 6 CHAR) 2 _

Hvis komponenten findes i sym-
bol/komponentlageret, fremkommer
der en blinkende firkant for kompo-
nentens omrids. Den kan nu flyttes
rundt med musen og drejes i fire
retninger med musens hgjre knap.
Nar komponenten er rigtig anbragt,
trykkes pa musens venstre taste.
Hvis man far meddelelsen

INGEN KOMPONENT MED DETTE

NAVN I LAGERET, TAST EN

TAST
har man méske skrevet et navn, men
der findes ingen komponent med
dette navn i lageret.

IC1a)

Komponent PINs

Placerer komponentens ben (pin).
Anvendes kun i OPRET/RET kom-
ponent: aktiverer funktionen ved at
trykke pa musens venstre taste. Der
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spgrges om benet skal vaere med syn-
ligt eller usynligt pin nummer.

Usynligt bennummer anvendes
fortrinsvis til modstande, kondensa-
torer og andre passive komponenter.
Et ben med usynligt nummer er 5
pixel langt. Et synligt nummer er 20
pixels langt.

Ved aktivering skifter cursoren til
et blinkende ben, som nu kan drejes
med musens hgjre taste. Nar den er
rigtig placeret, anbringes den med
musens venstre taste. Bemaerk: den
ene ende er markeret med en cirkel,
som skal vende vk fra komponen-
ten, da det er her en ledning skal
tilsluttes. Nar pinden er placeret,
spgrges efter bennummer for hver
komponentdel o.s.v. op til max. 8
komponentdele pr. pakke.

LEDNING

Under denne hovedmenu findes alt
vedrgrende ledninger, busser, strgm-
forsyning og farvevalg til al dia-
gramtegning.

Treekning af ledninger foretages
preecis som tegning af POLYLINES.
Den eneste forskel er, at en ledning
bliver tildeles farven, som er valgt
under ledningsfarve, og at den far en
seerlig markering, sa den kan sgges
med et netliste program. Pas pa med
polylines som har samme farve som
ledningsfarve, da de ikke kan kendes
fra ledninger.

Bus

Traek en bus pracis som ved tegning
af POLYLINES. Bussen er en tyk
linie med farve som valgt under bus-
farve og busser har ogsa speciel mar-
kering til netliste program. Pas pa
med tykke polylines, der har samme
farve som busfarve - de kan ikke
kendes fra busser.

BUSTILSLUTning.

Man aktiverer funktionen ved at tas-
te musens venstre taste. der vises nu
en skra bustilslutning sammen med
linien ====== (Viser, hvor lednings-
navnet bliver anbragt). Den ende af
den skra streg, der er leengst veek fra
======, skal anbringes p& bussen
og den anden ende er til tilslutning
af ledninger. Bustilslutningen kan
drejes pa 8 forskellige méader, sa den
kan passe til lodrette eller vandrette
busser eller ledninger, og om bussen
gar opad eller nedad.

Man drejer med musens hgjre tas-
te. Nar den er drejet og anbragt rig-
tigt, placeres den med venstre taste.
Derefter spgrges der om tilslutnings
navn. (f.eks. en data bus med navne-
ne D0-D7).

KRYDS
Placering af kryds pa ledninger. For-
teeller programmet, hvilke 2 lednin-

ger, der krydser hinanden, der skal
have forbindelse.

PORT IDENtifikation
En port giver mulighed for, at flere
mindre tegninger kan forbindes til et
stort diagram. Porten vises som en
pil, hvor spidsen af pilen skal anbrin-
ges pa enden af en ledning eller en
bus. Porten kan drejes i fire retnin-
ger, nar den er korrekt anbragt pla-
ceres med musens venstre taste.
Indtast navn pa porten. Hvis man
senere vil benytte et netliste pro-
gram, skal man huske, at en port
med samme navn skal have fat i
samme type ledning/bus pa alle teg-
ninger. Og hvis man benytter port pa
en bus, skal tilslutninger til bussen
have samme navne for at fa forbin-
delse.

STROMEF.
Denne funktion har 2 helt adskilte
funktioner. Den ene benyttes under
opret/ret komponenter, den anden
benyttes pa selve diagrammet.
Under opret/ret af komponenter
benyttes den til at forteelle, hvilke
ben pa en komponent der skal fast
forbindes til strgmforsyning. (eks. en
7400 har GND péa pin 7 og +5V pa pin
14). Ved valg af denne menu frem-
kommer en undermenu med de 11
forskellige stremforsyningtyper
man kan benytte: 8 standard og 3
specielle. P4 menuen kan man ogsa
se, hvilke numre der tidligere er de-
fineret. Man velger, hvilken man vil
definere pin nummer for. Tryk pa
venstre taste for at aktivere funktio-
nen. S& spgrges der efter pin num-
mer for den valgte:

INDTAST PIN NUMMER FOR
STRPMFORSYNING GND (0-255) _

INDTAST PIN NUMMER FOR

STREMFORSYNING +5V (0-255)

De som ikke defineres, bibeholder
nummer-0 og far derfor ikke nogen
strom. Pa selve diagrammet har
funktionen en anden vigtig funktion:
anbringelse af strgmforsyning som
en slags komponent - til forsyning af
f.eks. pull up modstande m. +5V. Og-
s& her kan man veelge 11 forsynings-
typer. Ved aktivering med venstre
taste fremkommer en figur med
tekst, som svarer til den valgte type.
Figuren anbringes ved nok et tryk pa
venstre taste. Husk: ledninger skal
forbindes til den lille cirkel pa figu-
ren.

LEDN. FARVE

Valg af farve til ledninger, lednings-
kryds og det skra stykke pa bustil-
slutninger.

BUS FARVE
Valg af farve til busser.
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PIN FARVE
Valg af farve til pins pa komponen-
ter.

PIN NR FRV
Valg af farve til pin numre og bustil-
slutningsnavne.

PORT FARVE
Valg af farve pa port pilene.

STROM FRV.
Valg af farve til strgmforsynings fi-
gurerne.

ID. FARVE

Valg af farve til folgende tekst typer,
komponent Nr., port navne og tekst
pa strgmforsyninger.

Fil load menuen

Ved brug af filload funktionerne LO-
AD GRAF, LOAD BLOK, LOAD
SYMBOL, LOAD KOMPONENT og
LOAD FONT, fremkommer der en
seerlig fil load menu. Fil load menuen
kan styres bade ved hjelp af mus og
tastatur.

Menuvinduets udseende

I gverste linie vises en overskrift for
direktorie, navn og fil extension. I
midten, til venstre er en stor firkant
med filnavnene. Feltet kan veere fra
7 til 18 linier (filer) stort. Til hgjre for
feltet ses en lodret bjeelke med en
vandret streg. Stregen angiver, hvor
lang listen af filer er, hvis den er
leengere end de 18 maximale i et
vindue. Udover disse felter er der et
antal funktionsboxe, som benyttes
til at styre menuen med:

Styring med mus

Hvis menuen erivejen for noget man
vil tegne, kan den flyttes et andet
sted hen pa tegningen ved hjelp af
musen. Man anbringer pilcursoren i
overskriftlinien og trykker pa ven-
stre taste.

Derved fremkommer en firkant
med et omrids af menuen. Flyt me-
nuen mens tasten holdes nede. Nar
den er anbragt det nye sted, slippes
tasten og menuen gentegnes.

Funktionsboxene
Via 8 musstyrede funktionsboxe
vaelger man subfunktion.

Sagning efter filer

Hyvis listen af filer er stgrre end de
18, der kan veere pa menuen af gan-
gen, kan man sgge igennem listen af
filer med ved hjelp af taster pa fol-
gende made.

Home Scroller op, s& man ser de
forste 18 filer.

PageUp Scroller 18 filer op.

PageDown Scroller 18 filer ned.

En Scroller ned, sa man ser de

sidste 18 filer.

Valg af fil der skal loades
Man veelger den fil man vil loade ved
at flytte den inverterede bjeelke op

eller ned over filerne, til navnet pa
den gnskede fil star under bjeelken.
Bjalken flyttes med pil op/ned tas-
terne. Man loader filen ved at taste
Enter. Man kan ogsa fortryde load-
ningen, i sa fald tastes Esc.

LOAD af komponenter
(.KOM filer)
Load af komponenter gar via et ek-
stra menuvalg, hvor man vaelger di-
rektorie. Grunden til dette forklares
nermere herunder. For at kunne ar-
bejde med et stort antal komponen-
ter skal man gruppere dem i logiske
biblioteker fra 10-100 komponenter
pr. bibliotek. Hver bibliotek leegges i
hvert sit direktorie.

Her vises et eksempel pa direkto-

rie opbygning.

Cim— -CiﬂDDITIBLOK
e rlGRAF
Lm nSYMB
uFONT
—mKOMPm uTTL
EICMOS
mPASS
CirCADD Direktorie for programmer
m.m.
BLOK Direktorie for blok filer.
GRAF Direktorie for Grafiske filer.
SYMB Direktorie for symbol filer.
FONT Direktorie for font filer.
KOMP Over direktorie for komponent
biblioteker.
TTL Under direktorie (bibliotek)
med TTL komponenter.
CMOS Under direktorie (bibliotek)
med CMOS komponenter.
PASS Under direktorie (bibliotek)
med passive komponenter.
Valg af bibliotek

Ved LOAD og SAVE af komponenter
fremkommer en menu for valg af
bibliotek. Menuen fungerer pa sam-
me made som tidligere omtalt, ved
valg af filer.

Fgrste gang man benytter load/sa-
ve, er der ikke valgt noget bibliotek
Der vises en liste over biblioteker,
hvorefter man velger, hvilket biblio-
tek man vil benytte. Dette bliver lagt
ind som default, hvilket betyder, at
man naeste gang blot kan vaelge fort-
ryd for at benytte samme bibliotek.
Husk at fortryd kan ggres pa flere
maéader, med Esc, FORTRYD-boxen,
eller ved at taste musen med pilcur-
soren uden for menuen. Navnet pa
default biblioteket vises i overskrift-
linien.

Tips om diagramtegning

Det anbefales at benytte CapsLock
under diagramtegning. Bade for at
teksten fra DIAGRAM.OUT bliver
penere og fordi komponentnavne
der ender pa A-H skal veere med
store typer. se ogsa under kompo-
nent ID (nummer).

Grid size

For at opna sikkerhed for at et net-
liste program kan finde alle pins til
lednings forbindelser o.s.v., anbefa-
les det at man altid benytter sig af et
grid pa 10 eller mere (- eller til ngd
5) til komponentomrids, pinplace-
ring, ledninger og busser. Eneste
undtagelse galder anbringelse af
tekst og elementer, som er placeret
indenfor komponent omrids, og ele-
menter som er selve diagrammet
uvedkommende. Da Komponent ID
ikke medregnes ved beregning af
komponentomrids, kan denne ogsa
anbringes frit.

Komponent og symbol navne.
Selvom det er muligt at have et sym-
bol og en komponent med samme
navn (eks. 7400.SYM og 7400.KOM)
pa disken, er det pa grund af lager
opbygningen ikke muligt at have et
symbol og en komponent med sam-
menavnilageret. Bemaerk: mankan
ikke kopiere eller rename symboler
og komponenter til filer med nyt
navn, da de har et internt navn i
filen.

Komponent ID
Ved arbejde med komponenter, hvor
der er flere dele i samme pakke, er
det vigtigt at nummere dem korrekt.
Et eksempel: en 7400 med 4 ens
gates nummereres som fglger: IC1A,
IC1B, IC1C og IC1D. Ved netliste
generering vil disse 4 hgre til samme
IC pakke. For komponenter med kun
een del pr. pakke er ikke ngdvendig
at bruge A-B-C, som sidste char. Ved
komponenter med mere end een del
pr. pakke er det vigtigt at skrive
bogstaverne A-H med STORE typer,
som i sidste bogstav i komponent ID.
Bemerk: hvis man giver en kom-
ponent et bogstav, som er hgjere end
det den er beregnet til, kommer ben-
numrene ud som nuller. Eks.: Har en
7400 4 dele, ma man ikke give den
numrene B, C, D og E.

KOMTEST.EXE

Vi har lagt et lille program i kompo-
nentpakken: KOMTEST. Det ud-
skriver komponentoplysninger som
f.eks. bennumre m.m. Programmet
tester desuden, om man har brugt
samme bennummer mere end een
gang.

Programmet startes med den kom-
ponent eller wildcard fil man vil gen-
nemteste:

KOMTEST kompnavn> output>

kompnavn>
Fil specifikation pa komponenter
man vil teste.

Se eksempel pa udskrift.

Fgrste linie bestar fgrst af fil nav-
net, derefter komponentens interne
navn og til sidst antal komponent
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5 - .FNT fil ekstension for BIT-MAP
laser fonte - se MetaWindow og
FontWindow fra Metagraphics.

6 - .OUT fil ekstension for OUTLINE
fonte.

Eksempel pa udskrift.

TEST2.KOM KOMPONENTNAVN=TEST2 KOMP.DELE=2

XSIZE YSIZE XPOS YPOS
80 70 25 75
Strem GND AGND +5V 5V 412V 12V +15V -158V STR1 STR2 STR3
8 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0
pin nr. A B C D B F G H
1 1 0 0 0 0 0 0
2 10 0 0 0 0 0 0
3 1 0 0 0 0 0 0
14 6 0 0 0 0 0 0
15 7 0 0 0 0 0 0
13 5 0 0 0 0 0 0
4 12 0 0 0 0 0 0
***** ERROR, DOBBELT BRUG AF PIN NUMRE * * * * *
dele pr pakke. XSIZE,YSIZE erkom- ~ Grundopbygning

ponentens  stgrrelse 1  pixels.
XPOS,YPOS er placeringen af kom-
ponent id (nummer). STROM. Her
vises pin numre for de forskellige
strgmforsynings typer. PIN NR. Her
vises de resterende pin numre for de
op til 8 komponentdele, A-H.

Nederst vises evt. en fejl meddelel-
se. Fejlmeddelelsesr er sddan ud:

ERROR, DOBBELT BRUG AF

PIN NUMRE
Hvilket betyder at samme pin num-
mer er brugt mere end een gang i
komponenten.

ERROR, PINNUMRE I FORHOLD

TIL KOMPONETDELE
-betyder at der er uoverensstemmel-
se mellem antal komponent dele og
de definerede pins. F.eks. hvis
KOMP.DELE er 4, men der kun er
pinnumre for f.eks. 3 dele pa en af
pindene. dette kan veere opstaet,
hvis man har benyttet BLOK SAVE
og BLOK LOAD.

ERROR, FORSKEL PA FIL 0G

KOMPONENT NAVN
- betyder at filnavnet og det interne
komponentnavn ikke er ens. Kan
veere opstaet ved at kopiere til et nyt
fil navn eller ved rename.

Filbeskrivelse

FIL-navne
Der arbejdes med 6 forskellige filty-
per i CirCADD:

1 - .GRF fil ekstension for tegninger.

2 - .BLK fil ekstension for gemte blokke.

3 - .SYM fil ekstension for symboler. 1
symbol pr. fil.

4 - KOM fil ekstension for kompo-
nenter. 1 komponent pr. fil.
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Alle filer er bygget op omkring rec-
ords. En record er altid pa 16 byte.
Alle filer indeholder 2 eller flere rec-
ords. Der er 2 typer af records:

1 - grundrecord som indeholder
grundoplysninger m.farver,
linietyper m.m.

2 - ekstrarecord som kun indeholder
yderligere data, som ikke kan
veere i grundrecord.

Forklaring til de enkelte termer i
grundrecord:

ANT.REC. Byte 0, Bit 4-7
Angiver hvor mange record et enkelt
figurelement bestar af fra 1-15.

TYPE Byte 0, Bit 0-3
Angiver hvilken figurelement type.
0-11,14. 12,13 er reserve.

LINTYPE Byte 1, Bit 4-7
Angives hvis en polyline er en led-
ning eller bus.

FONT Byte 1, Bit 4-7
Angiver hvilken font i lageret som
benyttes til en tekst.

SYM/KOM Byte 1, Bit 4-7
Angiver om der er tale om et symbol
eller en komponent.

FARVE Byte 1, Bit 0-3
Angivelse af forgrundsfarve for alle
figurelement typer.

KDEL Byte 1, Bit 0-3
Angivelse af hvor mange kompo-
nentdele en pakke bestar af.

E Byte 2, Bit 7
En bit der benyttes til udvidelse af

antal mulige elementtyper uden at
bruge en ny TYPE i byte 0.

LTYPE Byte 2, Bit 4-6

Angivelse af linietype 0-7. Modsva-
rer de viste linietyper i menuen, type
0 gverst og til type 7 nederst.

BFARVE Byte 2, Bit 0-3
Angivelse af baggrundsfarve i mgn-
stre 0-15.

LST. Byte 3, Bit 6-7
Angivelse af liniebredde 0-3. 0=1 pi-
xel, 1=3 pixel, 2=5 pixel, 3=7 pixel.

Mgnster Byte 3, Bit 0-5

Angivelse af mgnstertype 0-32. Mod-
svarer de viste mgnster typer i me-
nuen, type 0-10 i venstre kolonne
type 11-21 i miderste kolonne type
22-32 1 hgjre kolonne.

SIZEX Byte 2, bit 0-5

SIZEY Byte 3, bit 0-5
Angiver stgrrelse pa outline tekster
i X,Y retning.

@vrige bytes
4-15 benyttes til forskellige data, af-
haengig af element type. type.

Forklaring til de enkelte
elementtyper

POLYLINES, POLYGONER, LED-
NINGER og BUSSER

ANT.REC. =1-15 Er afhaengig af, hvor mange
sammensatte liniestykker
elementet bestar af.

TYPE =0 Typen for polylines og
Bol]y?oner m.m. er 0.

LINTYPE =0 olylines og polygoner

LINTYPE =1 Ledninger

LINTYPE =2 Busser

FARVE =0-15 Foagrundsfarve for elementet

FARVE =0 Ved ledning og bus

E =0 0 for polylines

=1 1 for polygoner

LTYPE =0-7 Linietype, Punkteret m.m.

BFARVE =0-15 Baggrundsfarve i menster,
kun for polygoner

LST. =0-3 Liniebredde, 1,,3,,5,,7 pixels
bredde

MO@NSTER = 0-32 Menstertype, kun for
E(olygoner

X1,,Y1 oordinat 1

X2,Y2 Koordinat2

XX,,Yx Yderligere kordinater.

XX,,YX Nar X=-1 og Y=0 er der ikke

flere koordinater

Firkanter og runde firkanter

ANT.REC. =1 Altid kun 1 record i denne
0
TYPE =1 ype for firkanter og runde
firkanter 1.
FARVE =0-15 Forgrundsfarve for elementet
=0 0 for firkanter
=1 1 for runde firkanter
LTYPE =0-7 Linietype, punkteret m.m.
BFARVE  =0-15 Baggrundsfarve i menster
LST. =0-3 Liniebredde, 1,,3,5,,7 pixels
bredde
MG@NSTER = 0-32 Mans’terty?e
X1,,Y1 Diagonal
X2, Y2 Diagonal 2
HRAD = 10,20, Runding diameter, kun runde
40,80, firkanter Modsvarer det
160 dobbelte af radius der vaelges
i menu.
Blok fil header

Benyttes som fgrste record i blok fi-
ler til at beskrive stgrrelsen af den

gemte blok

ANT.REC. =1 Altid kun 1 record i denne type

TYPE =1 Modsvarer en firkant, som
angiver blokkes starrelse.

FARVE =15,
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ANNONCE

Salgs og leveringsbetingelser. Priser er ex.moms.

Circuit fremsender ikke tilbud pa specificerede konfigurationer, idet
omkostningen herved overstiger vores avance. Vi tillader os derfor
venligst, at henvise til seneste prisliste og nedenstaende leveringsbe-
tingelser. Disse vilkar tiltreedes af keber ved accept af et salg fra
CIRCUIT DESIGN ApS MedlemsService. Prislisten er med forbehold for
trykfejl, statsindgreb o.lign.

1. ORDRE: Enhver ordre er kun bindende for Circuit Design ApS, safremt den er verificeret ved
udstedelse af samtidig faktura. En ordre kan pd denne méde ligge gyldig og klar til afhentning
for det angivne belgb i op til 1 uge fra fakturadato.

BETALING: Ethvert kgb er kontant hvor intet andet forud er skriftligt aftalt og godkendt af

Circuit Design ApS.

. KREDIT: Ingen kunde har automatisk kredit. Fgr kreditoprettelse forlanges stillelse af
sikkerhed og Circuit er berettiget til uden argumentation at afvise kreditgnsker. Hvor en vare
er leveret pa kredit, er betalingen forfalden til betaling i flg. faktura. Ved forsinket betaling

| pafgres rente i h.t. geeldende rentesats (pr. 1/5 1990 1.8% pr.md.) p.m. fra fakturadato, plus det

til enhver tid gaeldende administrationsgebyr. Circuit Design ApS tager forbehold for levering
ved utilstreekkelig sikkerheds stillelse eller manglende overholdelse af kredit og betalings-be-
tingelser.

EXgCL‘MOMS og AFGIFTER? De opgivne priser er, hvis intet andet udtrykkeligt er anfort,

excl.moms. Priserne angives ved tryktidspunktet og eventuelle yderligere srafgifter, fragt,

told og kursandringer er IKKE indregnet. Kun fakturerede belgb omfatter alle omkostninger.

. GEBYR & RETURVARER: Ved fakturering under kr. 100,- excl.moms. er gebyret pt kr. 50,-
ex.m. Hvor en fejlindkgbt vare gnsket returneret, og dette efter Circuit Design ApS vurdering
kan tiltredes, beregnes et returgebyr pa 20% af salgsprisen til gentaget test og klarggring.
Tilbudsvarer, halvfabrikata, komponenter, kit eller varer bestilt og hjemtaget udtrykkeligt p&
kundegnske, modtages ikke retur, da prisen for varekontrol overstiger kostprisen. Software
modtages ikke retur uden sarlig aftale, og da ikke hvis plomberingen er brudt, idet der ikke er
sikkerhed for piratkopiering.

. FORSENDELSE: Forsendelse sker for modtagerens ansvar. Service ydes alene fra Circuit
Design ApS adresse hvor andet ikke er aftalt skriftligt ved kontrakt. Ved service sker transpor
alene for kgbers regning. '
FEJL & GARANTT: Circuit Design ApS fglger kgbelovens krav til garanti i 1 ir pd de leverede
varer: Ved fejl eller mangler, vil blive disse blive udbedret/ombyttet efter Circuit Design’s
vurdering og fra Circuit Design’s adresse. Ved ombytning byttes til en tilsvarende vare i samme
alder, design, niveau og livscyklus som ved indleveringen. Kgber er ikke berettiget til en fornyet
garantiperiode. Circuit Design ApS pétager sig intet ansvar for fplgeskader, herunder person-
skade, driftstab eller mistet avance som fplge af mangler eller forhold omkring leveringen. Ret
til reparation/ombytning bortfalder hvis varen har veret forbrugt, anvendt til andet formal end
hvortil beregnet, eller underkastet ukyndig behandling.

. GARANTI UNDERS@GELSER: Varer som indsendes til generel kontrol fgr garantiperiodens
udlgb, og som ikke udviser reele funktionsfejl, faktureres som service for den forbrugte tid -
dog min. 1 time - og forsendelsesomkostninger.

9. FORSINKELSER & FORCE MAJEUR: Forsinket levering grundet forhold, som er uden for
Circuit Design’s kontrol, herunder konflikter, vare- og valuta restriktioner, vareknaphed,
mangel péd transportmuligheder, mangelfuld levering fra underleverandgrer, levering med
anden dokumantation eller levering med for brugeren utilstreekkelig dokumentation, eller
levering af varer eller dele heraf, som ubevidst for s@lger kan krenke andres kopiret er force

. majeur og berettiger ikke kgber til ophvelse af en handel.

- 10. REGISTRERING SOM ERHVERVSKUNDE: Circuit Design ApS leverer til en lukket
kundegruppe og kraver af informationsérsager registrering i handels’ og garantiperioden.
Enhver dokumentation udleveres som modtaget og uden ansvar for Circuit Design ApS.

11. KOMPABILITET, GODKENDELSE, NETTILSLUTNING & DATATAB: Circuit Design
ApS bestraber sig pd at de solgte varer er kompatible med branchestandarderne. Der kan ikke
ydes garanti for 100% kompabilitet mellem udstyr af forskellige fabrikater, fremmed udstyr
eller software. Hvor der ikke ved kpbet SKRIFTLIGT er indgéet aftale om, at det leverede
udstyr skal vere kompatibelt eller skal kunne sameksistere med andet udstyr eller software,
der ikke er Circuit Design ApS bekendt eller af Circuit Design ApS leveret, beregnes timepris
for undersggelse, instruktion og problemlgsning. En manglende men forventet kompabilitet
eller sekundare fglgeproblemer med udstralet stgj kan ikke fere til ophavelse af et kgb, men
Circuit Design ApS vil i pdkommende tilfelde pitage sig at afhjelpe funktionsmangler ved
levering af lignende software eller udstyr for kgbers regning. Leveret teknisk udstyr er ikke
justificeret, afprgvet eller godkendt af nogen offentlig institution hvis dette ikke ved sarskilt
markning el. skrivelse er angivet. Udstyr, som ikke udtrykkeligt er market til offentligt
detailsalg, er beregnet for professionel anvendelse pa kontor eller laboratorie. Funktionspro-
blemer som kan henfgres til manglende jordforbindelse, mangelfuld eltilslutning eller netstgj
herunder manglende netfiltrering udenfor omrédet 215-240Vac/50Hz - herunder lynnedslag,
samt termiske problemer udenfor omradet +15 til +25 grader celcius omgivelsestemperatur,
samt statiske elproblemer udenfor en relativ fugtighedsprocent pd 30-70%, lgses kun imod
aftale og for kgbers regning. Intet Circuit Design ApS produkt er omfattet af garanti for tab af
data, men Circuit Design ApS er villigtil efteraftale og forkgbers regning, at forsgge at afhjeIpe
sddanne problemer imod s@dvanlig timebetaling.

12.INSTRUKTION & INSTALLATION: Vejledning i produktets rette brug, ud over publiceret

- service, er ikke includeret i varens pris. En bestilt ydelse beregnes til dagstakst, efter skriftlig

- aftale eller tilbud.

| 13.SKRIFTLIGE AFTALER: Ingen aftaler en bindende for Circuit Design ApS, hvis disse ikke

- er sket skriftligt med Circuit Design ApS accept.

| 14.EXPORT DOKUMENTER: Der udstedes generelt ikke dokumenter for re-export uden szrlig

aftale. Ngdvendige dokumenter for swrlig anvendelse udferdiges pa kgbers regning.

Disse vilkar tiltreedes af kober ved accept af et salg fra CIRCUIT DESIGN
ApS MedlemsService.
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A Skruer og lignende

Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk. Pris
AG306/25 25stk.3x6mm blanke galopskruer 1 410 3 400 5 3.50
AG310/25 25stk . M3x10mm elzink skruer 1 410 3 410 5 4.10
AG320S/10 10stk.M3x20mm sorte mask.skrue 1 410 3 410 5 4.10
AG425/10 10stk M4x25mm elzink maskinskr 1 410 3 410 5 4.10
AL/100 100stk.forselvede loddegjne 1 16.39 3 1639 5 16.39
AM3/25 25stk.M3 elzink metrikker 1 410 3 410 5 4.10
AM306/25 25stk M3x6mm elzink mask.skrue 1 410 3 410 5 410
AM312/25 25stk M3x12mm elzink m-skruer 1 738 3 738 5 7.38
AM320/10 10stk M3x20mm elzink skruer 1 410 3 410 5 4.10
AM325/8 8stk.M3x25mm elzink skruer 1 410 3 410 5 4.10
AM3S/25 25stk.M3 skiver 1 410 3 410 5 4.10
AM3T/25 25stk.M3 elzink tandskiver 1 410 3 410 5 4.10
AM4/25 25stk.M4 elzink metrikker 1 738 3 738 5 7.38
AM406/25 25stk.M4x6mm elzink m.skruer 1 738 3 738 5 7.38
AM410/25 25stk.M4x10mm elzink m.skruer 1 738 3 738 5 7.38
AM412/25 25stk.M4x12mm elzink m.skruer 1 984 3 984 5 9.84
AM422/10 10stk.M4x22mm elzink m.skruer 1 738 3 738 5 7.38
AM465/4 4stk.M4x65mm elzink m.skruer 1 1967 3 1967 5 19.67
AM4S/25 25stk.M4 elzink skiver 1 410 3 410 5 4.10
AM4T/25 25stk.M4 tandskiver 1 410 3 410 5 4.10
AV1 SKAVBIDER 1 3197 2 2900 3 25.00
AV2 LIGE SPIDSTANG 1 3197 2 29.00 3 25.00
AV3 BUKKET SPIDSTANG 1 3197 2 29.00 3 25.00
AVS SAT MED 3 TAENGER 1 81.97 2 7900 3  69.00

B Kasser og lignende

Nummer
B1
B1000K
B105025

BM50VHF

Betegnelse

KLAR PLASTASKE

keleplade b1000 47x137x20mm
ABS Plastbox f. Elektronik

ABS Plastbox f. Elektronik

PVC BOX /Handheld size
IR-FRONT GLAS
Koleplade for B1100
125mm aluminiumsbox
170mm aluminiumsbox
220mm aluminiumsbox
ABS Plastbox f. Elektronik
ABS Plastbox f. Elektronik
75mm ALU/PVC-BOX

IR-LENS f.BP104(SFH)
PVCaddaptorbox T2605
JK-KASS

AF312 kolevinkel
FLASHLITE BOX
ABS-Plastbox f. Elektronik
KOLEVINKEL CA50/CM50
KOLEPROFIL 110x150mm
FORPLADE TIL B50
BOXTIL AT65

AT474 INDB.SAET

BOX TIL AT488

HF385 BOX

Sma gummifedder
Gummifedder for B50
FORPLADE KAPACITETSM
FORPLADE TERMOMETER
FORPLADE VHF-COUNTER
Forplade til 19"rack for AF502
VHF-LAB 19"RACK FORP

C Print og kits

Nummer

CA30PRE
CA40PRE

CC20PIR
CC20PIRA
CC20PIRAK
CC20PIRK
CC20RING
CC20TALK

CH10VHF

CIRCUIT187
CIRCUIT188
CIRCUIT189
CIRCUIT190
CIRCUIT191
CIRCUIT288
CIRCUIT289
CIRCUIT290
CIRCUIT291
CIRCUIT387
CIRCUIT388
CIRCUIT389
CIRCUIT390
CIRCUIT391
CIRCUIT487
CIRCUIT488
CIRCUIT489
CIRCUIT490
CIRCUIT587
CIRCUIT588

CIRCUIT687
CIRCUIT688
CIRCUIT689
CIRCUIT690
CIRD188
CIRD189
CIRD1901
CIRD1903
CIRD1905
CIRD1913
CIRD1915
CIRD288
CIRD2893
CIRD2895
CIRD2901
CIRD2903
CIRD2905
CIRD2913
CIRD2915
CIRD388
CIRD3895
CIRD3901
CIRD3903
CIRD3905
CIRD3913
CIRD3915
CIRD487

CIRD5891
CIRD5893
CIRD5895

CIRD6895
CIRD6903
CIRD6905
CM10CAK
CM10CAP

Betegnelse

PCB 8-kanal styrbar forforst.
PCB Mini Stereo pre-amplifier
PCB Preamp powersupply(ex.trf)
PCB 3-channel preamp equalizer
PCB RIAA preamplifier

PCB 19"rack PS

PCB 19"rack 3-ch.stereo equal.
PCB 6AC/220VAC triac regulator
PCB Automatic DOOR-bel

PCB Akupunkturgen./CIRCUIT26
PCB Computer-head multimeter
PCB IR-remote control

PCB IR-control AC-reg.+timer
PCB IR-alarm/Circuit 26

KIT IR-alarmpir11/traffo/mosfe
Kit f. CC20PIR/b2010/trafo ect
PCB teIefonmodtager/kode/tt-sw.
Kit m PIR11/b2010/traf/Mic/syn
PCB f. Telefonfilter

PCB IR-alarmsender

Print CDS1 f.undervisning
Samlet styring f.undervisning
Sgg x-tal'sender 145MHz

PCB.Mini VHF-modt.

Circuit-1 1987

Circuit-1 1988

Circuit-1 1989

Circuit-1 1990

Circuit-1/1991

Circuit-2 1988

Circuit-2 1989

Circuit-2 1990

Circuit nr. 2 1991

Circuit-3 1987

Circuit-3 1988

Circuit-3 1989

Circuit-3 1990

CIRCUIT nr.3 1991

Circuit-4 1987 medlemsblad 27
Circuit-4 1988

Circuit-4 1989

Circuit-4 1990

Circuit-5 1987

Circuit-5 1988

Circuit-5 1989

Circuit-5 1990

Circuit-6 1987

Circuit-6 1988

Circuit-6 1989

Circuit nr. 6 1990

2x 5-1/4" MedlemsDISK 1/1988
2x 5-1/4" MedlemsDISK 1/1989
5-1/4" 1.2MB MedlemsDISK 1/90
2x 3-1/2"MedlemsDISK 1/1990
4x 5-1/4" MedlemsDISK 1/1990
2x3"Medlemsdisk Nr. 1 1991
4x5"Medlemsdisk Nr.1 1991

2x 5-1/4"MedlemsDISK 2/1988
2x 3-1/2" MedlemsDISK 2/1989
3x 5-1/4" MedlemsDISK 2/1989
1x 5-1/4" HD MedlemsDISK 2/90
2x 3-1/2" MedlemsDISK 2/1990
4x 5-1/4" MedlemsDISK 2/1990
2X3" Medlemsdisk nr. 2 1991
4x5 1/4" Medldisk.; nr.2 1991

2x 5-1/4"MedlemsDISK 3/1988
4x 5-1/4" MedlemsDISK 3/1989
1x 5-1/4"HD Medlemsdisk 3/1990
2x 3-1/2" MedlemsDISK 3/1990
4x 5-1/4" Medlemsdisk 3/1990
3x 3.5" MedlemsDISK 3/91
5x5.25" MedlemsDISK 3/91

1x 5-1/4"MedlemsDISK-27/4/1989
2x 5-1/4"MedlemsDISK 4/1988
1x 3-1/2"MedlemsDISK 4/1989
4x 5-1/4"HD MedlemsDISK 4/1989
1x 5-1/4"HD MedlemsDISK 4/1990
2x 3-1/2"MedclemsDISK 4/1990
4x 5-1/4"MedlemsDISK 4/1990
2x 5-1/4" MedlemDISK 4/1987
2x 5-1/4"MedlemsDISK 5/1988
2x 5-1/4"HD MedlemsDISK 5/1989
2x 3-1/2"MedlemsDISK 5/1989
5x 5-1/4" MedlemsDISK 5/1989
5-1/4"360k 4x MedlemsDISK 5/90
2x 5-1/4" MedlemsDISK 6/1987
2x 5-1/4"MedlemsDISK 6/1988
1x 5-1/4"MedlemsDISK 6/1989
2x 3-1/2"MedlemsDISK 6/1989
1x 5-1/4"MedlemsDISK 6/1989
2x3-1/2" Medlemsdisk 6/1990
4x5-1/4" Medlemsdisk 6/90

KIT KAP.MET.FORSATS

PCB Kapacitetsmeter forsats
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Nummer

CM10DCK
CM10DCM
CM10DVK
CM10DVM
CM10HCM
CM10TMK
CM10TMP
CM10VHF
CM10VHK
CM10VKK

CX810SC
CX81RTY
CXM232K
CXM232P
CXM75
CXMCPU
CXMDISCP
CXMSPPRS

CXMV22pP
CXP3.5

CXz8vDU

Betegnelse

KIT 4.5 LCD-COUNTER

PRINT 7224 DCM-MODUL

KIT 199.9 mV DVM

PRINT 7106 DVM-MODUL

PCB Hj ertekardlo raf
L.TERMOMETER

PRINT DVM TERMOMETER

PRINT 199.99 MHz PRE

KIT 199.99MHzCOUNTER

KIT VHF/UHF PRESCALE

PRINT audiogenerator

PCB 19" power meter

PCB VHF méalesender

PCB 19" méaleinstr.stromfors.

PCB Tracking stremf. 2x25V

PCB 2x12V 19" stremfors.f.inst

PCB SWEEP GENERATOR

PCB 3"diskdrivestramforsyning

PCB 250kHz osmlloskog (e}

PCB RTTY-INTER

KIT CXZB CPUcomputer Seriel-10
PCB RS232 udyv. for CXZ8CPU
PCB TELETEXT V23 mini-modem
PCB Z80 CPU CP/M-PLUS comp
PCB CP/M-computer diskinterfac
4-pole extenstionconn. CXM535
PCB V22- modemeC11014

PCB 3.5" STROM

PCB for 200W PC ups forsynlng
PCB RS232C for CXZ8CPU

KIT Z8computer 2KRAM

PCB Z8 computer m tiny basic
PCB 8-bit 220V/4A IND-UD port
KIT f.PC-st r|n sporte 220V/4A
PCB F.VDU F.Z8/Z80/C

D Stik og besninger

Nummer
DO1
D01/8

D

DBNC1501
DBNC1503
DBNC1504
DBNC1504P
DBNC1505
DBNC1507
DBNC1509

DBNC1523
DBNC1524
DBNC1552
DBNC15672
DBNC15673
DBNC50
DBNC93
DCA101
DCA108
DCA109
DCA110
DCA112
DCA121
DCA122
DCA146F
DCA146M
DCFLOP

DD
DDO9PHGR
DD15F
DD15FM
DD15H
DD15L
DD15LM2

DD15PHGR
DD25DHGR

DDH37F

DDHARD
DDIL0403
DDIL0603
DDIL0803
DDIL1000
DDIL1002
DDIL1003
DDIL1010

Betegnelse
JUMPER
8stk.DIL- umger/enkel inde
SORT Té
BANANBOSNING
BL BANANBOSNING
11 POL FLAT FOIL CON
4-POL FLEXFOLIE KONNEKTOR
3-POLET HUN STO!
DIN PCB.HT~B®SNING

7-POL HUN PCB.CONN.
5 POLHUN (STOR
5-POL DIN PRINT CONN
3.5mm MINI JACK STIK
3.5mm MINI STEREO JC
3.5mm MINI JACK BUSH
MGTRIKJrackbasnin
3.5mm STEREO PCgB-HUN
220V 3-P.MAINS CHASS
220V/3-P. CABLE CONN
HAN/HUN apparat 3-ben forleeng.
Spiral led. stik til pccard
DC/AC-PLUG CH SSIS
Eparatledmng m/jord.

2 NET LEDNING
2-POL PCB-KABEL CONN
3-POL PCB KABEL CONN
2-POL LODRET KABEL C
3-POL LODRET KABEL C
NETAFLASTNING
6.3/3.5mm JACK EXT.
Autoantenne chassis hunstik
Autoantenne kabelstik (lodbar)
Autolednings sikringsholder
BNC-cable PLUG
BNC-hun CHASSIS CONN
BNC-HUN isoleret - f.apparatm.
BNC hvid vinkelconnector
BNC/BNC-hun EXT.CONN
BNC/T-led CONNECTOR
BNC-angle CONNECTOR
BNC/SO239-hun CONNEC
BNC/PL239-han CONNEC
BNC/PHONO-hun CONNEC
BNC/PHONO-han CONNEC
BNC til BNC 500hm kabel 90cm
BNC-kabel med krokodille/R/S
BNC-kabel til bananbgsninger
50 ohm BNC afslutningsmodstand
93 ohm BNC afslutmnﬁsmodstand
JACK EXT.sprial CAB
5-POL DUAL DIN-CABLE
5-5 pol DIN-kabel + MIDI-kab
5-P.DIN-4xPHONO CABL
5P.DIN/4xminiJACK 1m
PHONO EXT.CABLE 1m
STEREO Phono-han t.-han kabel
TV/RADIO hun CONNECT
TV/RADIO HAN CONNECT
4-POL DC-12V/5V STIK
9 pol FLADKABEL HUN
9 POL FLADCABEL HAN
9 POL RUNDKABEL HUN
9-pol lodbar HAN-connector
9 ol FORKROM.PVC-KAP

POL FLADKABEL HUN
15 POL FLADKABEL HAN/DB-25M

POL FLADKABEL HAN

15 POL RUNDKABEL HAN
Lodbar PS2 DM15 Kon. for VGA
15pol FORKROM.PVC-K.
25pol FORKROM.PVC-KA
25 POL FLADKABEL HUN
25-POL FLADKABEL HAN
25 POL RUNDKABEL HUN
25 POL RUNDKABEL HAN
25 POL FLADKABEL HAN
37 polet fladkabel hun
9pol HUN PRINT CON.
9pol Han VINKEL connector
15pol hun print con.
15pol PVC-MONT.VINKL
25pol hun print con.
25 pol print han connector
25pol las PVC-MONT.VINKEL
37pol hun print con.
37 POL HAN CONN. TIL FLAD CABE
20pol MFM harddisk konnektor
4x2 |odret jum
6 POLLODR émABENHAN
8 POL LODRET ABEN HAN

N
10-PIN FLATCABLE/CON

P G G GG

Stk.

G G G G G G G G G G O S G G G G G G G G Y

Pris Stk
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Nummer
DDIL1021
DDIL1022
DDIL10PC
DDIL1203
DDIL1400
DDIL1402
DDIL1410
DDIL1421
DDIL14PC
DDIL1603
DDIL1810
DDIL1811
DDIL1820
DDIL1821
DDIL2000
DDIL2002
DDIL2003

DDIL2012
DDIL2013
DDIL2016
DDIL2021

DDIL20PC
DDIL2525
DDIL2603
DDIL2610
DDIL3203
DDIL3400
DDIL3401
DDIL3402
DDIL3403
DDIL3410
DDIL3411
DDIL34PC
DDIL3610
DDIL3611
DDIL3711
DDIL4003
DDIL5003
DDIL6001
DDIL6002
DDIL6003
DDIL6010
DDIL6011
DDIL6012
DDIL6013
DDIL60PC

DKRCEN
DLK18945
DLK19009
DLK19368
DLK19371
DLK21628
DLK21657
DLK21660
DLKBNC1200
DLKBNC2610
DM555
DM557
DM558
DM560
DMSK3450
DMSK3450/5
DMSK3452
DMSK3452/5

DSCART

Betegnelse

10-POL HUN+10cmKABEL
PCPWR-PCPROM 10/10 POL CABEL
10-POL PRINT-FLADK.C

6x2 lodret jumper

14-PIN PCB CONIXECTOH

14 POL PCB FLADK.CON
2x8PpoI stnghr\}umper

18 POL DIL-JUMPER

20-POL DIL-FLADK.CON
18POL DIL-DIL JUMPER
20-POL PCB VINKEL CO
20-POL PCB SERAIGHT

20 POL CONN.1m CABEL

20-PIN DIL-CONNECT.

20-pol print hun til print han

KABEL TIL EDIG-PCB

20/18 POL DIL JUMPER

20/20 DIL JUMPER

DBZS HAN til MOLEX 20-pol hun
0 POL PCB CONN.

gcprom/Ecn/o Xabel 25/25dd25

26 POL HUN STIK TIL FLADCABEL

32 Pol lodret aben han

34 POL PCB VINKEL CO
g ol vinkel conn cpu tserie

34-POL PCB CONN.

34 POL LOD BEN HAN

34-POL HUN KABELKON.

34-POL HUN-PCB CONN.

34 POL PCB CONN.

CENTRONICS FLADK.KON

CENTRONIC HUN 36 POL

37 polet kabeIAm. 1stk. ddh37f

60 POL VINKEL CONN CPU T.SERIE
60-POL LIGE PCB CONN
60 POL LODRET ABEN HAN
60-POL HUN FLADK.KON
60 POL HUN PCB CONN.
34 POL-EURO-PLUG-HAN 1/3
64 POL EURO-PLUG-HUN 1/3
60-POL FLADK.-PCB C.
68 POL SOKKEL
34 POL SHUGART FLOPP
3x Cardeograf elektr
5cem Car eograf ast
50 Pol HP kant sti
SPEAKER 2-POL CONNEC
SPEAKER/AMP 4-CONNEC
6-pole DIL socket
8pole DIL socket
14pole DIL socket
16pole DIL socket
18pole DIL socket
20pole DIL socket
22pole DIL socket
24pole DIL socket
28pole DIL socket
32pole DIL socket /3-module
40pole DIL-socket
52-pole square PLCC socket
84-pole square PLCC-socket
16 pole DIL testclip PCDIGI
5pole DIN-bush 270 fem chassi
5 POL DIN CHASSI

gol DIN splra\ ke boardcabel
5-POL DIN CAl CON
8-POL DIN- stlkf RGB momtor
6.3mm STEREO-JACK/Metal-chrom

O JA

STEREO CHAS.JACK HUN
PCB mini JACK-bush - 3 pole/SW
Phono CHASSIS bush/smgle/fema
PHONO-kabel "HUN" /F
PHONOBQSNING
3.5mm JACK CABLE HUN
TV chassis konnektor
3.5mm ST.PCBJACK HUN
STEREO JACK 3.5/6.3
PHONO-plug GOLD (M)
FUGA kvadratisk ramme
FUGA aflang ramme m.kant
FUGA LK kvadratisk underlag
FUGA LK aflang underlag
FUGA indsats for stikdase
FUGA LK lille kvadratisk deeks.
FUGA aflang blinddaeksel underl
FUGA 93ohm BNCstik skra f TEXT
FUGA 500hm BNCstik skra f. TEXT
BNC/PL239 500hm CABL
BNC/PHONO 500hm CABL
2xPHONO 500hm CABLE
BNC/mini-JACK 500CBL
Sort vinylbel.aligatorklemme
5stk. sorte aligatorklemmer
Rad vinylbel .aligatorklemme
55tk rode ahgatorklemmer

pol HUN XLR kabel forlaenger
3 po! XLR-stik til kabel
3-pol XLR HUN til chassis
3-P.XLR-CHASSIS MALE
S0239 CHASSIS HUN
S0239 CABLE SCREW
PL239/PHONO EXTENDER
DC 2.1mm SHORT HAN
DC 2;5mm CONN. HAN
DC-2;1 LONG CONN.HAN
TV/TV-PLUG CABLE
TV EXT.CABLE HAN/HUN
3.5mm PVC-JACK
3.5mm METAL JACK HAN
3.5mm STEREO MET.JAC
BLACK PVC-PHONOPLUG
RED PVC-PHONOPLUG
METAL PHONOPLUG
AUTOANT. CABLE PLUG
Autoh%hter DC-plu

T.JACK 6.3m

PHONO chassis F
2xRED/BLACK FLEXBAN.
AUTOANT. CHASSIS CON
GOLD PHONO-chassis F
BLACK BAN.PLUG/HOLE
RED BAN.PLUG/HOLE .
Bla bananstik m.sidehul gummi
21-POL SCART STIK

Stk. Pris

6.96
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Prisliste ex.moms pr. 1.april 1991 ANNONCE

Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris
DSS350 SORT MINI PHONOB@SNING 1 390 3 325 5 28 H74LS01 Quad special-pin 2-inp.nand 1 574 3 500 5 400
DSS351 BRUN MINI PHONOBOSNING 1 390 3 325 5 290 H74LS02 QUAD NP T NORGATE 1 324 3 300 5 200
DSS352 ROD MINI PHONOBQ)SNING 1 390 3 325 5 300 H74LS04 HEX INVERTER 1 324 3 300 5 255
DSS3580 BLACK LAB. TERM 1 1024 3 900 5 800 H74LS06 HEX-INV. OF’EN COLLECT 1 738 3 700 5 600
DSS3582 ED LAB. TERMINAL 1 1225 3 1150 5 975 H74LS07 HEX-BUFF.OPEN COLLEC q 900 3 800 5 795
DSS3586 BLUE LAB.TERMINAL 1 1225 3 1155 5 995 H74LS08 QUAD 2-INPUT AND 1 324 3 300 5 200
DTO BLACK IC-TESTPIN 1 390 3 370 5 350 H74LS10 TRIPLE 3-INPUT NAND 1 324 3 300 5 200
DT2 RED IC-TESTPIN 1 390 3 370 5 350 H74LS11 TRIPLE 3-INPUT AND 1 651 3 600 5 590
DT4 YELLOW IC-TESTPIN 1 390 3 370 5 350 H74LS122 monostabil multivibrator 5 900 3 800 5 7.65
DT5 GREEN IC-TESTPIN 1 390 3 370 5 350 H74LS123 DUAL MONOSTAB.MULTIV i 553 3 500 5 445
DT6 BLUE IC-TESTPIN 1 390 3 370 5 350 H74LS126 QUAD buffer with tree-state 1 390 3 370 5 3.50
DTY WHITE IC-TESTPIN 1 39 3 370 5 350 H74LS132 QUAD NAND SCHMITT-TR 1 1200 3 1100 5 10.70
DT915 2x5 color MINI NUSER 1 2439 3 1900 5 19.00 H74LS138 1-OF-8 DECODER/MUX 1 553 3 390 5 380
DT916 2x5 color MAXI NUSER 1 2828 3 2400 5 23.00 H74LS14 HEX INV.SCHMITT TRIG 1 488 3 300 5 250
DTELEF Teleledning 3- Rol HUN -5pol-US 1 4900 3 4500 5  39.00 H74LS157 ADRESS MULTIPLEXER 1 943 3 700 5 600
DTELEM Teleledning HAN 3-pol t.US5pol 1 5900 1 5500 5 53.00 H74LS161 SYNKRON DECADE COUNT 1 700 3 600 5 400
DTEST INSTRUMENT LEDN. SET+cI|ps/naab 13900 3 2900 5 2500 H74LS166 8-BIT SHIFT-REG 1 500 3 400 5 380
DTESTS TESTLEDNINGER SP 1 2900 3 2500 5 19.90 H74LS175 QUAD D-FLIP-FLOP 1 738 3 500 5 395
DTEX024 24-PIN EPROM SOKKEL 1 4078 3 3900 5 37.00 H74LS240 8-BIT inverterende buffer 1 700 3 675 5  6.70
DTEX028 28-PIN EPROM SOKKEL 1 4467 3 4200 5 4150 H74LS241 8-BIT non-INVERTING BUFFER 1 900 3 850 5 845
DTEX20 20-pin DIL Textool IC-sokkel 1 7900 3 6900 5  68.00 H74LS244 8-BIT non-INVERTING BUFFER 1 700 3 600 5 565
DTEX24 24 pin DIL Textool IC-sokkel 18900 3 7900 5  69.00 H74LS245 8-bit output inv. output latch 1 700 3 675 5 670
DTEX24S 24pin DIL textool 3 modul 1 69.00 3 6500 5 65.00 H74L8257 Noninv.QUAD data selector 1 6.00 3 500 5 4.00
DTEX28 287pin DIL Textool IC-sokkel 17900 3 7500 5 75.00 H740S258 inv. dataselector multiplexer 1 1500 3 1400 5 1200
DTEX40 40-pin DIL Textool IC-sokkel 19900 3 9500 5 95.00 H74LS27 Tr| le 3in ATE 1 390 3 300 5 250
n;ﬁtggg Q 3 REl gg&lﬂ CLEAR 1 700 3 600 5 590
; uadruple S-R latch 11200 3 1100 1 1000
E Omskiftere _ _ H74[S283  d4-BtFULLADDERWFASTCARRY 1 650 3 550 5 500
Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris H74L.8299 8-BIT SHIFT REGISTER 1 1500 3 1400 5 1350
E%g gL%RLEg OSMSKIF'FI;EH 1 1619 3 1500 5 9.00 H;gtggé LS- TTL&ATbE ] g-gg g g-gg g g-gg
1 1500 3 1400 5  13.00 non.inv.hex bus - . :
E19 5x3 POL OMSKIFTER 1 1230 3 1100 & 900 H74LS368 I NVERTING B DRIVER 1 615 3 390 5 250
E130 MICRO PCB 2x3 SWITCH 1 1045 3 900 5 7.00 H74LS373 8-BIT ADR.DATA REGIS 1 9.00 3 7.00 5 6.75
E139 1, sektion mikroomekiter 3-ben 1 1230 3 1100 5 695 H74LS374 8 BIT ADRESSE DEKODER ! 738 3 700 5 = 650
E410 REED-SWITC AGN 1 3900 3 3500 5 34.00 H74LS377 Octal D-type pos. Edge Trlgl?er 1 6.50 3 565 5 5.50
EDIL4 4 POL DIL OMSKlFTE 1 738 3 700 5 6.00 H74L.S38 Quad 2-input nand ?j)en col 1 574 3 390 5 2.50
EDIL4HEX 4 POLET HEX-OMSKIFTER 1 2900 3 2700 5 25.00 H74L.5393 DUAL 4 bit BIN.CO 11500 3 1400 5 1300
EDIL8 8 POL DIL-SWITCH 1 11.00 3 10.00 5 9.00 H74LS519 QOctal Comparator 1 16.00 3 15.00 5 12.00
EDS70012 PROF NETSWITCH/LIGHT 1 H74L8573 TTL 8-bit D-latch 1 15.00 3 15.00 5 15.00
5328 3 4900 5  49.00 8- ¢
EF4PCR  FEMALEGMPINPCBILEBOSNING 1 1230 3 1100 5 os | [TASER  BRiVNER oo 1 %o 3 U% 5 %%
1 6500 3 5900 5 49.00 -Bi : . -
G, MGeRNGERISW e s B8 g | DHRE  Stenigere DoEm s nE o ous
6 1 . . X - ! - i
ELS05 KEY-SWITCH TURN-PUSH 1%T 5 B0 : B H74LS74 DUAL D-FLIP-FLOP 8% 3 324 5 300
ELS05M KEY-SWITCHturnON/OFF 1 3700 3 3500 5 34.00 H74LS75 4 bit BISTABLE LATCH 11100 3 1075 5 984
EMS016 CHROM PUSH-ON SWITCH 1 799 3 700 5 550 H74L.586 QUAD 2-INPEXCL.OR 1 745 3 650 5 600
Egsams WHITE MINI PUSH-SWIT 1 717 3 700 5 650 frasen 8oL serial bl ot Ty oS s e r 43
110A MINI PCB CHROM ON/ON 1 1024 ) . - : :
ES1940 BLACK PUSH-ON SWITCH 1 7'99 g 9;88 g ggg H74S1387 CS-DISKDRIVE PLA 1 5328 3 5328 5 53.28
ES1942 RED PUSH-ON SWITCH 1 799 3 700 5 5.00 H74S151 8 LINE TO 1-LINE MULTIPLEXER 1 560 3 500 5 3.50
ES329 V|ppeomsk|fter ON-ON 1 19.00 3 1700 5 16.50 H74S244 8-bit NON mvertlng S-buffer 1 1500 3 14.00 5 13.80
ES398 ol vippeomskifter/6-ben 1 9.00 3 700 5 6.95 H75108 LINE DRIVE20 11500 3 1200 5 9.00
EST7002 BN WAINS B 1 g0 3 800 3 700 HTS178 RS485 OUADdFI%ECIVER | 2200 3 2m 5 2300
I L ed line receiver 3 B .
| - i . H75208 INTE 1 5328 3 4900 5  49.00
' F Sikringer og lign. Hggésgg glljglolln:Rdg\geéa %in 1 816 3 700 5 6.00
' Num : . ; 1 L 56X4 BIT 1 2900 3 2500 5 19.0
Privad ?;(‘Pegﬂ‘gﬁ HOLDER Stk Pris 095“‘3 pris 005"‘5 Pris HAAI10 GERMANIUM DIODE 8% 3 B0 2 %
_‘ BAT. - : -95 HAD845 AD845JN 16MHz CD-FET OP-AMP 1 6900 3 6900 5 69.00
| F402 2xPEN BAT.HOLDER 1 635 3 600 5 565 N o
 F403 3xPEN BATHOLDER 11024 3 700 5 500 HBAzss Switching diode. o o7 s s 300
. : : uator g . X
- F404 4xPEN BATHOLDER ! 488 3 400 5 355 HBC108 NPN metalcase standard trans. 1 390 3 300 5 250
| Fa08 6xPEN BATHOLDER ! 670 3 65 5 595 HBC137 1A/50V switching TO92 pwr-tran 1 410 3 300 5 200
Fao SV BATTERICLIFS. ;5% 3 5% 8 2G| peGsr  ANRuanstorivagVibelagso D%y an sy
. . . ransistor eta: 1 X 3 200 5 1.50
| FLD614 RED 3mm LED LAMP 1 553 3 500 5  4.70 HBCa38 PNP transictor i 33 3 500 & 120
Etgg]; SSEEN gmm tEB AV ] 553 3 500 5 475 HBC547 NPN transistor 0.3A/45V/B100 1 200 10 074100 045
' mm 78 70005 600 HBC557 PNP transistor 0.3A/-45V/B100 1200 10 074100 052
ez REDSmmLED LAME, ! Mg 1% s o8 HBC639 NPN transistor 1A/-100V/B50 1 3%0 3 300 5 200
' FNL693 19V/50mA LAMP 1 271 3 400 5 350 HBC640 PNP transistor 1A/100V/B50 1 390 3 3.00 5 2.00
: : - HBCE300 J-FET E300 or BF2568 type 1 799 3 700 5 600
| FNP821 CHASSIS FUSE HOLDER 1 820 3 700 5 500
| ENEe2, S L SE K ] g20 3 122 > HBD135 NPN transistor 1A/45V/B30/126 1 390 3 300 5 250
ESFL98 Iy ] 3% 3 1393 129 HBD136 PNP transistor 1A/45V/B30/126 1 390 3 300 5 250
| FSF2000 2A sikring FLINK 1 39 3 150 5 120 Heposs NN powerlrans. 78OV TO220 1% s 105 bes
- FSF2500 2.5A sikring FLINK 1 39 3 150 5 1.20 HBDXS NPN P - : :
 FSF4000 4R Siing LINK ! 3% 3 129 2 143 HBDX9431 NPN Powerdarlkmgt 7A/80V/T0220 1 1618 3 700 5 500
‘, owerdarlingt.7A/-80v/T220 1 2029 3 11.00 5 7.00
FSF6000 6A sikring FLINK 1 3% 3 150 5 120 HBF199 NPN VHF transistor 300MHz/25V 1 390 3 295 5 200
 FSH104 PCB 1/2-SIKRINGSHOLD 1 39 3 195 5 1.00 HBF470 NPN UHE TRANS. 1GHy 1 237 03 Y% 2 5o
| HBF869 NPN 400V/1A VIDEOdrv 1 676 3 600 5 4.00
H Halvledere HBF960 D-GATE MOS-FET UHF 12029 3 1900 5  19.00
Nummer  Betegnelse Sk Pris Sk Pris St Pris | LBCe3s  NONG s TRANSISTOR. 1 Bz 83 % 5 1240
g . -Hz X . .00
H1BB121 2-20 pf VARICAP, 1 451 3 400 5 350 HBFR4511 Bla opto connector 1 1500 3 1250 5 1250
H1N4005 Silicon diode 1A/400V 1 3.90 10 075100  0.50 HBFR4595 Polishing kit 1 . . .
H1N4148 Silicon diode 50V 100m 1 3.90 10 100100  0.50 HBP104 IR-DIODE PLAN F.LENS 1 ?gigg g ?8188 2 38138
H1N5401 Silicon powerdlode 100V/3A AXI 1 390 3 00 5 1.00 HBPW17 IR-MODT. DIODE 1/20" 1 1225 3 900 5 850
H1NZ15 15V/1W Zenerdiode 1 390 3 250 5 1.00 HBUB0B NPN 800V/6A DEFLCTIO 1 1619 3 1500 5  14.00
H1NZ24 24V/1W Zenerdiode 1 390 3 250 5 200 HBY360 1A/ 600V siliciumdiode 1 900 3 700 5 595
H1NZ27 27V/0.5W zenerdiode/power 1 390 3 250 5 200 HBYV27 FAST HIGH.VOLT.DIODE 1 799 3 700 5 500
H1NZ3 3.3V zenerdiode 1 390 3 250 5 200 HC145026 65.000 KODE-sender 1 2869 3 2700 5 2600
H1NZ4 4.7V/1W zenerdiode 1 390 3 250 5 200 HC145027 DEKODER 5xadr.4xoutput 1 4016 3 3900 5  29.00
tp
Y DR B R | mgee mShagasees 1 oag g Sa g am
i i . : : E 1 390 3 200 5 1.50
HiNzo SUNIW renardiode 1 3% 3 i% % 5% | e 15220 GUMMERSK 1oB% 3 e g %
: : : 0 KIVE 1 390 3 100 5 1.00
H1NZ91 91V W Zenerdiode 1 390 3 250 5  2.00 i
H2N90 N-kanal 7A/900V MOSFET as pal 1 368 3 3500 5 34.00 ESSS%» ¥8§§8 Hggtéiﬂt éﬁeﬁlgane i 9‘88 g 3'88 g i’gg
H2SJ83 P_DMOS 7A/720 alt: 254118 1 5747 3 5500 5 54.00 HC220KT T0220 HEAT-SINK M 3 1 390 3 200 5 1.50
ngﬁ}gm m}o%%s% (7)% 20 Eg 28K414 ! ?g,gg g 6500 5 sg% HC221 M3 INSOLATION 1 390 3 100 5 1.00
Hg%gg H| hs eed g%tcr)\‘c:&)mgr aa tpeln ! 2%88 g 1%%8 g 1;188 ﬂgig’% gtoJ/Tx%%?AIN%%EA%%KcN&os 1 gﬁgg g gﬁgg g gﬁgg
H;gggg Hcmgg ég)/(\DnZ‘;Rgugt NOR-gate 1 gﬁgg g glgg g gﬁgg HSﬁS}é cD)ldAL Q\rﬁkfoeus)\’:/ww i 1%8 g 1328 g 8188
inverter X : . HC4017 DECADE COUNTER 0-9 1 600 3 . .
n;gg? ESMSE x mgg gate 1 38 3 200 5 186 HC4020 2E14 DIVIDER C-MOS 8% 3 9% 2 10
H74C122 HCMOS astabil multivibrator 1 780 3 700 5 6.55 Hgﬁggg ?3 W)g ECADE COUNTER 1 1%88 g ;'88 g g'gg
H74C132 HCMOS QUAD 2-input SCHMITTTRIG 1 700 3 600 5 5.90 HC4030 QUAD E C OR GATE 1 779 3 700 5 550
H74C133 HCMOS 13 INPUT NAND-gate 1 995 3 500 5  4.00 HC4040 2E12 DIVIDER C-MOS 1 1290 3 700 5 495
H74C138 HCMOS adressedekoder 1 738 3 600 5 450 HC4043 OR-GATE RS-FLIP-FLOP 1 984 3 900 5 800
H74C174 HCMOS quad D-FLIP-FLOP 1 1300 3 1200 5  11.00 HC4044 QUAD RS-FLIP-FLOP 1 1025 3 1000 5  9.80
H74C175 HCMOS quad D-FLIP-FLOP 1 410 3 400 5  3.00 HC4049 HEX INVERTER/BUFFER 1 390 3 38 5 365
H74C240 HCMOS 8-bit INVERTING buff 1 697 3 650 5 5.00 HC4050 Hex Inverter - CMOS inv.+/- 1 533 3 350 5 345
H74C273 HCMOS 8-bit INPUT- buffer 1 594 3 500 5 4.00 HC4051 1x8 ch multiplexer (analog 1 700 3 800 5 5.80
H74C373 CMOS adressemultiplexer 11066 3 995 5 9.60 HC4052 2x4 ch multiplexer (analog i 1500 3 1400 5  13.00
H74C541 HCMOS STATE DRIVER/BUFFER 1 1100 3 1000 5 995 HC4053 3x2 ch multiplexer (analog 1 1230 3 700 5 680
H74C573 HGMOS 8-bit D-latch 1 1500 3 1250 5 1240 HC4066 QUAD POWER SWITCH CM 1 500 3 400 5 375
H74C574 OCTAL D-flipflop 1 1500 3 1400 5 13.90 HC4067 BIN 4-bit 16-out decoder 1 2600 3 2600 5 26.00
n;ggggo ﬂgmgg %’Bf\ E.gaz;rﬁa&ﬁ@ ! 22'88 g 2;'88 g 23'88 HC4093 QUAD NAND GATE SCHMT 1 390 3 350 5 345
H%Fgﬁ Eﬁg ng& 3 e'rqgft NOR GATE 1 gﬁgg g 2:88 g 382 Egig}g éﬂgf gggASéYJP COUNT 1 1?8183 g 1?%{2) g 1?223
. . . 4555 DUAL 4-BIT DECODER 1 900 3 700 5 .
n;ﬁ?gs Eﬁg gzdLé/r\eE; §d25g§ é\%llaueate ! g.gg 3 400 5 300 HCA3140 SINGLE MOSFET OP-AMP _ 1 1045 10  7.00 20 220
H74F 151 FAST 8-line t.1 multiplexer 11900 3 1700 5  15.00 HeAsoe BN OR FET o ANt oAt e B0 a0 5%
H74F 161 FAST Synktontzeller m preset 1 1650 3 1600 5  15.00 HCOOL 10ccm KOLEPASTA 1 799 3 700 5 600
H74F194 FAST 4-bit bidirectional SHreg 4 1200 3 1100 5  9.00 HCQY37 IR-SENDE DIODE 1/20" i 1225 3 700 5 690
H74F251A Fast 8-line to 1-line multipl. 1 1650 3 16.00 5 14.00 HCTO05 TOS5 kelestjerne 1 410 3 3.00 10 2,50
H74F253A FAST Dual 4- m?ut multiplexer 1 700 3 590 5 5.50 HDIAC DIAC 1 390 3 300 5 2.50
H74F257 Fast QUAD-multiplexrer 1 1557 3 1500 5  15.00 HDP8390 Network Interface Controller 129900 3 29900 5 299.00
H74F374 FAST 8-bit D-fli i
Hr4F374 FASTS- g.} ip-flop 1 995 3 950 5  9.00 HDP8391 Serial Network Interface 1 22500 3 22500 5 225.00
HraEses b i com arator 1 69.00 3 65.00 5 62.00 HDP8392 Cheapernet Controller 1 22500 3 225.00 5 225.00
Hrarsro - Highspeediatch | ] 4% 3 4800 5 4400 HDP87310 Multi PC-processor/Disk/Serial 1 39500 3 29500 5 210.00
H74LS00 LS-TTL 8BAD ﬁANS—gate 1 324 3 300 5 200 HET007 O F TRIAC REG. 12028 1700 s 1200
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Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk. Pris Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk Pris Stk Pris
HFBR14003  3m Fiberoptical cable ST-conne 1199500 1 199500 2 1995.00 HM82C55 CMOS 3X8 BIT /O PORT 1 4900 3 4800 5  47.00
HFBR1414 Red 60MHz Opto-Transmitter 159500 1 59500 2 595.00 HM8398 Dual/Quad floppydisk controlle 1 12900 3 12900 5 129.00
HFBR1521 Gray Opto-transmitter PCANETRO 1 14800 1 14000 3 139.00 HM8731 Floppy disk Controller 1 29500 3 26500 5 249.00
HFBR2412 Black Opto-RECEIVER PCANETRG 149500 1 49500 2 49500 HM8749 CP EPROM 6 MHZ 1 14900 3 9900 5  97.00
HFBR2521 Blue Opto-RECEIVER (PCANETRQ 1 138.00 1 129 00 3 125.00 HM87C51 8751 EPROM CMOS Ero ramm.uP 1 24500 3 24500 5 245.00
HFBR35301 1m PVC Fibercable/ NO CONN.CU 1 18.00 10 7.00 25  16.00 HM9026 SMC LAN CONTR F? 1 19500 3 17900 5 169.00
HFBR353010  10m PVC Fiberoptical cable/con 1 19500 2 165 00 4 169.00 HM9032 SMC LANT LOCAL AREA 1 119.00109 11700 5  99.00
HFBR3530100 100m PVC Fiberoptical cable/co 1 199500 2 1500.00 4 1400.00 HM9058 Chipset til pcanetrc 1 17500 3 17400 5 170.00
HFBR353025 25m PVC Fiberoptical cable/con 1 49500 2 39500 4 348.00 HM90C65 ArcNET combicontroller/interf. 1 29500 10 275.00 25 265.00
HFBR35303 3m PVC Fiberoptical cable/conn 1 14500 2 13500 4 129.00 HMAX232 RS232C 5V/+-12V omseetter 1 57.00 3 3900 5 35.00
HFBR35305  5m PVC Fiberoptical cable/conn 116500 2 15900 4 149.00 HMAX280 e in 100-pole switchmodefilt. 1 69.00 3 6500 5  59.00
HFBR4501 Gray PVC Fiberoptical connecto 1 1250 2 10.00 2 9.00 HMAX630 til 12-15V stepup converter 1 69.00 3 65.00 5 59.00
HFBR4505 Gray PVC feed/through 1 1500 3 1000 5 9.00 HMBT253 3x20MHzRGB Video A/D-converter 1 69500 3 69500 5 665.00
HFM12N08 RCA /L POWER MOSFET 13197 3 2900 5 19.00 HMC3359 DUAL CONN.IF10.7/455 12900 3 2700 5 26.00
HFM3055 N-POWERMOS 60V/0;150hm/8A 12049 3 1700 5  16.00 HMC3842 SMT styrings IC 1 19.00 3 1700 5  16.00
HG8880 DTMF-tone sender/modtager 1 24900 3 14900 5 139.00 HMEL31 FOTO DARLINGTON 1 984 3 700 5 5.00
HIC7106 3.5CIFFERLCDIC 1 8074 3 6900 5 59.00 HMIRF110 0.60hm/1A/60V POWER MOSFET DIP 1 9.00 3 870 5 8.50
HICK 40 POL IC KQLEPLADE 11307 3 9.00 5 6.00 HMIRFD9123  0.80hm/0.8A/60V PWR MOSFET DIP 1 1200 3 1150 5
HIRFD9123 P mosfet 1A/60 1 1300 3 1200 5  11.80 HMV20 V20 NEC/SONY XT-CPU 10MHz 1 9900 3 8900 5
HL297 STEPMOTOR CONTROLLER 1 5327 3 4900 5  49.00 HN0505 DC5V- +/- %VDC Converter 1 24800 3 22500 5
HL4710 Low drog re ulator 10V 1 5900 3 5500 10  49.00 HNE558 Quad timer 1 2900 3 2700 5
HL7150 RIVER IC 1 4016 3 3900 5 39.00 HNE592 VIDEO AMPLIFIER 1 1200 3 1100 5
HL78L05 5w1 00mA T092 POS.R 1 799 5 5.00 10 3.00 HP14L14 PAL14L4NC 1 2295 3 2295 5
HL78L12 12V/100mA SP.REGULAT 1 738 5 5.00 10 4.75 HPAL16R8 Standard PAL 16R8 50mA 1 1700 3 1600 5
HL79L05 -5V/100mA TO92 REG. 1 799 5 5.00 10 4.75 HPAL20L8 PAL20L8 1 4500 3 4300 5
HLC7224 4.5 CIFFER COUNTER 1 21900 3 19900 5 187.70 HPAL20R4 PAL20R4 1 2900 3 2850 5
HLCD35 3.5 CIFF. LCD-DISPL. 1 7357 3 6900 5 59.00 HPAL20X10 PAL20X10 1 4500 3 3900 5
HLCD375 4- dlglt multlmeter LCD-display 1 79.00 3 69.00 5 59.00 HPEEL18cv8 PEEL-35nS 20-pin I/O 1 59.00 3 39.00 5
HLCD45 IFF. LCD DISPLAY 1 8176 3 7900 5 7850 HPeel18¢cv8-15 PEEL-15nS 20-pin I/O El.erasab 1 69.00 3 6500 5
HLCDDOT 2x24chr dotmatrdls 1 39500 3 38500 5 365.00 HPEEL22CV10 PEEL-25nS 24-pin I/O El.erasea 1 9500 3 9200 5
HLD271 HIGH POWER IR-LED 1 717 3 500 5 3.00 HPIC16C54HSP 18-pin RISC- uF’/produktlon -PGM. 1 4900 3 4600 5
HLDREFL IR-REFLEKTOR f.LD271 1 390 3 300 5 2.00 HPIC16C54JW 18-pin RISC-uP /EPROM-window 1 24500 3 24500 5
HLED2 R@D RUND 5mm LED 1 390 3 200 5 1.00 HPIC16C54RCP 18pin Risc uP RC-oscil OTP 1 3900 5 3500 10
HLED2B LYSDIODE MED BLINKFUNKTION 1 6.90 3 650 5 6.25 HPIC16C54XT  18pin Risc uP XTAL-osc OTP 1 4900 3 3900 5
HLED5 RUND GR@N LYSDIODE 1 390 3 200 5 1.50 HPIC16C55JW 24 pin EPROM RiscuP f.Xtal UV. 1 199.00 3 19900 5
HLEDF2 ROD FLAD LYS 1 389 3 280 5 2.00 HPIC16C55LP 28 pin LowPower Risc uP OTP 19900 3 8900 5
HLEDF4 ORANGE FLAD LYSDIODE 1 389 3 300 5 2.00 HPIC16C55RC 28 pin LC-oscill. Risc uP OTP i 89.00 3 5900 5
HLEDF5 GRON FLAD LYSDIODE 1 3.89 3 250 5 1.75 HPIC16C55XT 28 pin Risc uP XTALver.OTP 1 5300 3 4900 5
HLM2030 15W IC POWER AMP, 1 2439 3 1900 5 15.00 HPID11 Passiv IR-sensor 1 19500 3 14900 5
HLM317 0.5A POS. REGULATOR 1 1619 3 900 5 5.00 HRC4152 V-F converter 1 1775 3 1700 5
HLM337 0.5A NEG. REGULATOR 1 1762 3 1200 5  11.00 HRC4200 ANALOG MULTIPLIKATOR 1 8115 3 7900 5
HLM357 13MHz ft MOS-operationsforstaer 1 9.00 3 800 5 7.00 HS576 IC FOR TOUCH STYRING 1 3900 3 3500 5
HLM380 2-4W AUDIO IC-FORST. 12377 3 1900 5  17.00 HSA1057 PLL SYNTHESIZER IC 1 8176 3 7900 5
HLM386 1W/4-12V IC-FORST. 1 1414 3 1200 5 9.00 HSAA1043 UNIVERSAL SYNC GENERATOR 1 7900 3 6900 5
HLM555 TIMER IC 11209 3 700 5 6.50 HSAB0529 AC triacreguleringEmed timer 1 4016 3 3900 5
HLM567 PLL-TONE IC 12008 3 1700 5  14.00 HSAB600 ICF 1 3258 3 2900 5
HLM723 STROMFORSYN IC 1 7.38 3 545 5 4.70 HSDA2201 1 GHz ELER 1 4140 3 3900 5
HLM7805 5V 1A pos.reg. 1 984 3 500 5 3.50 HSDA4041 1GHz 256 DIV/AMP 1 6107 3 3900 5
HLM7812 1A/12V POS. REGULAT. 11025 3 800 5 7.80 HSFH104 IR-DIODE ﬂata/ 1 11.89 3 1100 5
HLM78L10 Lowdrop 10V regulator 1 7.00 3 6.00 5 5.00 HSFH205 IR-MODTAGERDIODE 1 1189 3 1100 5
HLM7905 5V 1A Negativ spaendingsreg. 1 985 3 700 5 5.00 HSLB3801 IC 64ch IR-SENDER 1 5717 3 4900 5
HM11014 Sierra V21/V22 modem 56stem -IC 1 29500 3 29500 5 295.00 HSLB3802 IC 8x8ch IR-MODTAGER 1 6900 3 6500 5
HM1488 QUAD RS232 LINE DRE 1 738 3 500 5 3.70 HSP9768 sen 5NS DAC ECL 1 39500 3 39500 5
HM1489 QUAD RS232 RECEIVER 1 738 3 500 5 3.50 HT2593 ORISONTAL COM.TV-IC 1 3258 3 2900 5
HM16C55 8Bit Microcon. 0.4 1 4900 3 4500 5  40.00 HT2653A VERTICAL COMB.driver 1 4898 3 4500 5
HM1881 CCITT/NTSC SYNC PROCESSOR 1 2500 3 2400 5 24.00 HTCA4500 STEREODEKODER IC 1 3689 3 2900 5
HM271001 1Mbyte eprom 250 NS 1 149.00 3 14500 5 144.00 HTCX3101 1200/75baud MODEM IC 1 159.00 3 159.00 5
HM27128 16K BYTE EPROM 1 4900 3 4700 5  46.00 HTDA1047 10.7MHz MF.DETECT.IC 1 3689 3 2900 5
HM2716 2K BYTE EPROM 14900 3 4900 5  49.00 HTDA2320 STEREO PRE AMP 1 9.95 3 800 5
HM27256 32kx8 bétes (le:?rom 1 4900 3 4500 5 39.00 HTDA2543 AM-forst /detektor fransk tv. i 3683 3 2900 5
HM2732 4K BYTE EPROM 1 4900 3 4500 5  44.00 HTDA2822 STEREO/BRIDGE AMP. 1 4016 3 2900 5
HM2732F 4k byte hurtig EPROM 1 69.00 3 6900 5  69.00 HTDA3301 Farveprocessor 1 9500 3 7500 5
HM27512 64K X 8 EPROM 1 109.00 3 10500 5  99.00 HTDA3571 TV-s ne. re%ﬁnenn%LlNE/FRAME 1 11900 3 109.00 5
HM2764 8K BYTE EPROM 1 4500 3 4400 5  39.00 HTDA4050 IC1 1 2439 3 1900 5
HM2797 FLOPPY-DISK CONTROL. 119500 3 14900 5 139.00 HTDA4292 TDA4292 Siemens stereoforst. 1 8900 3 7900 5
HM27C2001 256Kx8 bit Cmos eprom 1 22500 3 19500 5 195.00 HTDA7000 2uV FM-receiver IC 1 3750 3 3500 5
HM27C256 32Kbyte CMOS EPROM/ZOOnS i 69.00 3 6500 5 59.00 HTDA8703 7/8-bit 30M/sam Ie/sek AD-conv 1 159.00 3 149.00 5
HM27C64 8x8 kbyte C-MOS EP 1 4016 2 3900 4 3500 HTIP35 TRANS. NPN 25A/60 1 3094 3 1900 5
HM3002 M3002 Realtime ur/dato 19900 3 9500 5  90.00 HTIP36 TRANS. PNP 25A/60V 1 3094 3 1700 5
HM41001-10  1x1MBit dynamisk RAM 120nS 1 9000 4 8800 8 8500 HTLO72 Dual low-noise CMOS OP-AMP 1 9.00 3 800 5
HM41001-70  1x1MBit dynamisk RAM 70nS 1 69.00 4 6700 8 5900 HTLO81 SINGLE BI-MOS OP-AMP 1 12.09 3 600 5
HM41001-80  1x1MBit dynamisk RAM 80nS 1 6800 4 6400 8 5800 HTLO082 DUAL BI-MOS OP-AMP 1 10.45 3 900 5
HM41009-7 9x1MBit DRAM = 1MByte SIMM 1 69500 2 69500 4 695.00 HTLO84 QUAD BI-MOS OP-AMP 1 3258 3 1500 5
HM4116-15 1x16kBit Dynamisk RAM 150nS 1 2500 2 2200 4 21.00 HTL092 DUAL BI-MOS-OPAMP 12900 3 2500 5
HM41256-10  1x256kBit dynamisk RAM 100nS 1 19.00 4 1900 8  19.00 HTLC252 Dual CMOS lownoise OP-AMP 1 3443 3 3443 5
HM41256-12  1x256kBit Dynamisk RAM 120 nS 1 1900 8 1900 16  19.00 HTLC252CN  Dual LinMOS OP-AMP 2mA type 1 2900 3 2500 5
HM41256-15  1x256kBit dynamisk RAM 150nS 11900 8 1900 16  19.00 HTLC254 Quad LinMOS OP-AMP 4mA 1 4900 3 4500 5
HM41256-80  1x256kBit dynamisk RAM 80nS 1 59.00 8 4900 16  45.00 HTLC25L2 DUAL OP- AMP. 1 6000 3 5900 5
HM4164-10 1x64kBit dynamisk RAM 100nS 1 1900 8 1700 16  16.00 HTLC25L4 Quad op- amp 1 8500 3 7900 5
HM44256-10  4x256kBit dynamisk RAM 100nS i 89.00 8 8900 16  89.00 HTLC274 CMOS OP AMP - QUAD 1 19.00 3 1700 5
HM44256-10/16 16stk.=2MByte RAM f.HPLASERJET 1 142400 2 139500 3 1345.00 HTP3055 L * L Power mosfet 7Amp 1 1900 3 1500 5
HM44256-10/8  8stk.1MByte RAM f.HPLASERJET 1 71200 2 71200 3 712.00 HTRIAC2 6-10A 400Vac TRIAC 1 2418 3 1900 5
HM44256-80  4x256kBit dynamisk RAM 80nS 1 89.00 8 8900 16  89.00 HTRIAC3 4/6A TRIAC M.Igt=5mA 1 1635 3 1500 5
HM4464-10 4x64kBit dynamisk RAM 100nS 1 39.00 8 3900 16  39.00 HTSC500 12-16 Bit A/D-converter 1 9500 3 9000 5
HM4464-12 4x64kBit Dynamisk RAM 120nS 1 5700 8 4700 16  45.00 HTUA2000 TV-tuner IC. 1 4508 3 3900 5
HM511009-7  1MByte DRAM pa SIM-print 1 129500 2 124500 4 1225.00 HUAA180 L E D -diode skala 1 2869 3 2500 5
HM551001-85  128kByte x8 (1MBit) 85nS SRAM 1 199.00 3 19900 5 199.00 HUM5101 UMC IC UM 5101 1 5900 3 5500 5
HM55257-10  32kByte/8bit statisk RAM 100nS 1 149.00 3 13900 5 129.00 HZ780 NEC-type improved Z80 process. 13197 3 2900 5
HM6116-12 2kByte/8bit statisk RAM 120nS 13750 3 3500 5 3200 HZ80A Z80A-CPU 1 2787 3 2600 5
HM6116-20 2kByte/8bit statisk RAM 200nS i 2787 3 2700 5 2690 HZ80CTC Z80 Timer/controler 1 6148 3 3500 5
HM62256-20  32Kbyte/8bit statisk RAM 200nS 1 149.00 3 13900 5 129.00 HZ80DAR Z80-DART 1 69.00 3 6500 5
HM6264-10 8kByte/8bit statisk RAM 100nS 1 6000 3 5900 5 56.00 HZ80PIO Periferial I/Obport 1 2900 3 2700 5
HM6264-15 8kByte/8bit statisk RAM/150nS 1 7295 3 6900 5 59.00 HZ80SIO SERIAL /O-CONTROLER 1 6475 3 4900 5
HM628128 1MBit 8x128k SRAM 70nS ByteWid 1 24900 3 24900 5 249.00 Hz8671 Z8 Tiny-Basic CPU 1 18900 3 16900 5
HM6545 ROCKWELL VDU-CONTRO 1 14672 3 13900 5 129.00 HZ86C81 CMOS 786C81 1 22900 3 21900 5
HM7003 250kHz FLASH CONV. 1 129.00 3 11900 5  99.00 HZ86C91 ROML. U.OP DRAIN 1 139.00 3 12900 5
HM7139 A/D CONVERTER 1 149.00 3 13900 5 129.00 HZ86E21 Z86E21/8MHz EPROM processor 1 199.00 3 19500 5
HM7509 7-bit 15-22MHz flashconverter 1 129.00 3 11900 5  99.00 HZN428 8 BIT DA CONVERTE 1 8000 3 7900 5
HM75208 High speed reciever 1 11.00 3 1000 5 9.90 HZT X327 NPN VHF TRANSISTO 1 1025 3 600 5
HM7545 12-bit 8+4 fast DA7545 conv. 1 19500 3 190.00 5 180.00 HZT X649 25 V CEO NPN TRANSISTOR 1 390 3 300 5
HM75453 Hig?\;\ speed driver 1 9.00 3 700 5 5.00 HZTX653 100 V.CEO NPN TRANSISTOR 1 450 3 390 5
HM80286-10 Hz 80286 microprocessor 1 29500 3 27500 5 265.00 HZTX749 25V CEO PNP TRANSISTOR 1 450 3 390 5
HM80286-12 12MHz 80286 microprocessor 1 39500 3 38500 5 375.00
HM80286-20  20MHz 80286 microprocessor 1 1595.00 3 154500 5 1525.00
MRS Moo, )RR 2 1R 2 e | | Modstande
- ntelcoprocessor z . X . .

HM80287-20  Cyrus HighSpeed Copr.286/20MHz 1 279500 3 274500 5 2699.00 Nummer Betegnelse ) Stk. Pris Stk Pris Stk.  Pris
HM8031 8-BIT microcontroller ex. ROM 1 4836 3 3900 5 37.00 1100E 100 OHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HMB80386-25  25MHz 80386 microprocessor 1 399500 3 389500 5 3695.00 1100K 100 KOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80386-33  33MHz 80386 microprocessor 1 799500 3 749500 5 6995.00 I10E 10 OHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80386SX16 16MHz 80386sx microcomputer 199500 3 89500 5 84500 110K 10 KOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HMB80386SX20 20MHz 80386sx microprocessor 1 199500 3 1895.00 5 1795.00 110M 10 MOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80387-25  Cyrus HighSpeed 386/25MHz copr 1 499500 2 479500 3 4695.00 1120E 120 OHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80387-33 Cyrus HighSpeed 80386/33MHzcop 1 599500 2 589500 3 5845.00 1120K 120 Kohm 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39100 0.20
HMB80387SX16 Cyrus 386sx 16MHz coprocessor 1 3395.00 3 329500 5 3195.00 112E 12 Ohm 1/4 W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80387SX20 Cyrus 80386sx20MHz coprocessor 1 3695.00 3 359500 5 3495.00 112K 12 KOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80486-25 g MHz 80486 micro +coprocessor 119995.00 3 18995 00 5 17995.00 1150E 150 OHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20

HM80535 NMOS PROSESSORM 8XA/D-CONV. 1 159.00 3 149.00 5 149.00 1150K 150 KOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM8069 1;2v/100ppm SPAENDINGSREF. 1 2900 3 25.0 5 23.00 115K 15 kOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM8087 Intel 8088/10MHz coprocessor 1 199500 2 199500 3 1995.00 1180E 180 Ohm 1/4 W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM8087-1 Intel 8088 coprocessor 10MHz 1 219500 2 219500 3 2195.00 1180K 180 Kohm 1/4 W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM8088 8088/10MHz XT CPU 1 9900 3 8900 5 8500 I18E 18 ohm 1/4w resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80C286-12  12/16MHz CMOS 80286 f.82C235 1 49500 3 46500 5 449.00 118K 18 KOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80C31 CMOS 8 BIT INDUST. UP. ROMLESS 1 7900 3 6900 5 55.00 HE 1 OHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM80C32 CMOS PROCESSOR /2 TIMER 1 149.00 3 14500 5 145.00 11K 1 KOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HMB80C535 CMOS PROCESSOR/M.8xD/ACONV. 1 169.00 3 159.00 5 149.00 11K2 1;2 kohm 01/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM81C31 CMOS 8BIT INDUST. UP.ROMLESS 9 9500 3 9000 5 8500 11K5 1;5 KOHM/0.25W KULM. 1 390 10 0.39100 0.20
HM81C68 4K x 4 SRAM Cmos 1 9900 3 8500 5  79.00 11K8 1.8 Kohm 1/4 W Modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM81C78/45  8x8K SRAM 45nS 28-ben ByteWide 129500 3 279.00 5 265.00 1™ 1 MOHM/0.25W KULMOD. 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM82452 Dual COM + PRINTER-port 1 129.00 3 11900 5 119.00 11M8 1.8 Mohm 1/4 w Modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM8250 Seriel COM IC 1 119.00 3 11900 5 119.00 1220E 220 OHM/0.25W KULMOD 1 3.90 10 0.39 100 0.20
HM8253 3x TIMERIC 14900 3 3900 5 29.00 1220K 220 KOHM/0.25W KULM. 1 3.90 10 0.39100 0.20
HM8254 ro rammable Counter 1 8500 3 7900 5 69.00 122K 22 KOHM/0.25W KULMOD 1 3.90 10 0.39 100 0.20
e A 1500 3 L3200 2 3% | B ST T 025 W KO BB STAND 1 3% 10 0RI%6 83
HM82C235 AT-su odkreds f 80286/16MHz 1 49500 3 44500 5 435.00 . - }

PP 127K 27 KOHM/0.25W MODST. 1 3.90 10 0.39 100 0.20
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12K2 2.2 KOHM/0.25W KULM. 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK22E 228F cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
1330E 330 OHM/0.25W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.25 KK270E 270pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
1330K 330 KOHM/0.25W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK27E 27pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 |
I33E 33 OhM 1/4 W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK2E2 2.2pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
133K 33 KOHM/0.25W resistor 1 3.90 10 0.39100 0.20 KK2K2 2.2nF cer.capacitor 1 390 10 2.00 20 1.50
I390E 390 Ohm 1/4 W. resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK33E 33pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
I39E 39 Ohm 1/4 W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK3E3 3.3pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
139K 39 Kohm 1/4 W. resistor 1 3.90 10 0.39100 0.20 KK3K3 3.3nF cer.capacitor 1 390 10 2.00 20 1.50
I13K3 3.3 KOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK470E 470pF cer.capacitor . 1 3.90 10 2.00 20 1.50
I13K9 3.9 KOHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK470E5K 470 pF/SKVOLT cer.capacitor'D" 1 389 3 3.00 2.50
1470E 470 OHM 1/4W resistor 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK47E 47pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
1470K 470 KOHM/0.25W KULM. 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK4E7 4.7pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
147E 47 OHM/0.25W KULMOD. 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK4K7 4.7nF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
147K 47 KOHM/0.25W KULMOD 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KK510E 510pf cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
14A150E 150 Ohm x4 SIL resistorpack 1 390 3 3.00 5 2.50 KK680E 680pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
14A1K 1 Kohm x4 SIL resistorpack 1 390 83 3.00 5 2.50 KK68E 68§ cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 |
14A1K5 1;5 Kohm x4 SIL resistorpack 1 390 3 300 5 2.50 KK6E8 6.8pF cer.capacitor . 1 320 10 2.00 25 1.50 |
14A2k2 2;2 Kohm x4 SIL resistorpack 1 3.9 3 3.00 5 2.50 KPO10K 10nF/63V polyester capacitor 1 3.89 10 2.00 20 1.50 ‘
14A470E 470 Ohm x4 SIL resistorpack 1 39 3 300 5 2.50 KP012K 12nF polyester capacitor 1 390 10 2.00 20 1.50
14A47E 47 Ohm x4 SIL resistorpack 1 390 3 3.00 5 2.50 KPO15K 15nF polyester capacitor 1 390 10 2.00 20 1.50
14E7 4.7 OHM/0.25W MODST. 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP022K 22nF/63V polyester capacitor 1 3.89 10 2.00 20 1.50
14K7 4.7 KOHM/0.25W MODST 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP022K4 22nF/400V polyester capacitor 1 3.90 10 3.00 20 2.50 |
14M7 4.7 MOHM/0.25W KULM. 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP033K 33nF polyester capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50
I1560E 560 OHM MODSTAND 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP047K 47nF/63V polyester capacitor 1 3.89 10 2.00 20 1.50
I156E 56 OhM 1/4 W modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP1000K 1uF/50V390Iyester capacitor 1 9.00 3 8.00 5 7.00
156K 56 Kohm 1/4 W. Modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP100K 100nF/63V polyester capacitor 1 3.89 10 3.00 20 2.50
I5E6 5;6 Ohm 1/4 W Modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP1500K 1.5uF/400V polyester capacitor 1 799 1 7.00 10 6.00
I15K6 5;6 Kohm 1/4 W. modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP220K 220nF/63V polyester capacitor 1 3.89 10 2.00 25 1.80
1680E 680 OHM 0.25W MODST. 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP330K 330nF/63V polyester capacitor 1 5.00 10 4.00 2 3.00
I68E 68 OHM/0.25W MODST. 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KP470K 470nF/63V polyester capacitor 1 5.00 10 4.00 20 3.00
168K 68 KOHM/0.25W MODST 1 3.89 10 0.39 100 0.20 KSORT KK/KP/KT kond.sortiment/333stk 1 39500 2 365.00 3 345.00
16K8 6.8 KOHM/0.25W KULM. 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KT22E 2-22pF airtrimmer capacitor 1 700 3 5.00 5 4.00
1820E 820 Ohm 1/4 W. modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.21 KT40E 2-40pF airtrimmer capacitor 1 8.00 3 6.00 5 5.00
182E 82 Ohm 1/4 W Modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KT80E 10-80pF airtrimmer capacitor 1 9.00 3 8.00 5 6.00
182K 82 Kohm 1/4 W. Modstand 1 3.90 10 0.39 100 0.20 KX100K 100nF/220VAC high-Volt polycap 1 390 3 3.00 5 2.50
IBA047E 470hm x8SIL 9-pin resistorpack 1 390 3 300 5 2.50 KX150K 150nF/400V high volt.polycap 1 390 3 3.00 5 2.50
18A100 1000hm 8xSIL-9pin resistorpack 1 390 3 3.00 5 2.50 KX220K 220nF/220VAC high volt.poly-ca 1 400 3 350 5 3.00
:822§0E 222C:(Ohhm 88><SS|{E_99pin resistorpackk 1 g.QO g ggg g 555;8
BA2K2 2.2kohm 8x: pin resistorpac .90 X .
18A4K7 :7konm BxaILo0iN resistorpack 139 3 300 5 250 L Blade og bager ) ) )
18K2 8;2 kohm 1/4W resistor ) 1 3.90 10 0.39 100 0.20 Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris
IPOET 0.1 OHM/2W wirewound resistor 1 39 3 300 5 2.50 1.8086/8088 Bogen om 8086/8088 maskinkode 1 30500 3 30500 5 305.00
IPOE22 0.22 OHM/2W wirewound resistor 1 390 3 300 5 2.50 LBASIC Bogen "Microsoft-BASIC" Knecht 1 12705 3 12705 5 127.05 ‘
IPOE47 0.47 OHM wirewound resistor 1 390 3 300 5 2.50 LCOMAL Bogen om COMAL-80 1 8197 3 8197 5 81.97 |
IP180E 180 Ohm 1 .6W wirewound resisto 1 650 3 600 5 5.75 LCPM CP/M for begyndere; Murtha 1 14344 3 14344 5 14344 |
IP1E 1 OHM/2W wirewound resistor 1 39 3 300 5 2.50 LDATALERE  Elomenteer Dxtaleore 1 15500 3 155.00 5 155.00 ‘
IP1K 1kOHM/2W wirewound resistor 1 39 3 300 5 2.50 LELEMENTAR Elementeer dataleere; Salomon 1 10164 3 10164 5 101.64
1P2K2 2.2 kohm/2W wirewound resistor 1 390 3 300 5 2.50 LFRAMEWORK Framework som vaerkto] 1 45000 3 450.00 5 450.00
ISORT 830 resistor sortiment box 139500 2 34500 3 295.00 LHANDBOG  Handbog i MSDOS/PCDOS Dansk 1 18443 3 18443 5 184.43
[MBASIC  Microoot BAGIC Ken Knbch | 13708 3 1670 5 1o708
H icroso en Knecht 127.0 E 27.05
- J Potentiometre _ ) ) CMIDI MIDI Musikkens Maskinsorog 1 13900 3 18900 5 185.00
Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris tmggggj& ECDOS/MF{DMOSSngg%?an bog } %ggg g 188'88 g :3388
JD001K 1 KOHM 4mm M. DREJEP 11000 3 9.00 5 8.00 : ynmanual i ! : . !
JDO01M 1 MOHM 4 mm M.DREJEP 1 10.00 3 900 5 8.00 LOS/2 Bo%en om OS/2 1 299.00 3 299.00 5 299.00
JDO01MA 1 MOHM DREJEP.m.afbr 1 19.00 3 1800 5 17.00 LPASCAL PASCAL ogsa for begyndere 1 21967 3 21967 5 219.67
JDOO1MLP 1M OHM LIN PCB POTM. 1 900 3 800 5 7.00 LPCSTART Be?aynderens danske PS-START 1 4900 3 3500 5 30.00
JD001MPA 1M OHM lin.PCB.POT.A 1 1900 3 17.00 5 15.00 LREGNEARK  Datalogi/problembeskrivelse 1 98.00 3 98.00 5 98.00
JD022KLS 22 KOHM 4mm LOG ST.D 1 19.00 3 17.00 5 15.00 LUNIX UNIX for begyndere; Ludvigs 1 168.03 3 168.03 5 168.03
JD047KL 47 KOHM 4mm LOG. DRJ 1 15.00 3 14.00 5 12.00
JD047KS 47 KOHM 4mm S.DREJEP 11900 3 1700 5  15.00 M Ledninger
JD470LP 470 OHM LIN 6mm PCB. 1 15.00 3 1400 5 9.00 " " .
JD470LPA 470 OHM L.6mmPCB.afb 12900 3 2500 5 19.00 Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk.  Pris
JD4K7 4,7 KOHM POTENTIOM. 1 10.00 3 9.00 5 8.00 MCOAX50/10  10m 50ohm COAX-kabel m.2x BNC 1 19900 3 129.00 5 119.00
JKKNAP 4mm POTM. KNAP PLAST 1 390 3 300 5 2.75 MCOAX50/15  15m 500hm COAX-kabel m.2x BNC 1 25000 3 225.00 5 149.00
JM6 KNAP ALU.f.6mm AKSEL 1 15.00 3 1200 5 10.00 MCOAX50/25  25m 500hm COAX-kabel m.2x BNC 1 29500 3 249.00 5 219.00
JMC19015 ALU-PVC-knap 15mm M6 1 13.00 3 12.00 5 11.00 MCOAX50/5 5m 500hm COAX-kabel m.2x BNC 1 159.00 3 129.00 5 99.00
JMC19020 ALU-PVC-knap 15mm M6 1 12.00 3 11.00 5 9.00 MCOAX75 750hm lest coaxkabel/meter 1 9.00 3 890 5 8.70
JMKNAP 4mm POTM. DREJEKNAP 1 6.00 3 475 5 4.50 MCOAX93/10  10m 93ohm COAX-kabel m.2x BNC 1 25000 3 159.00 5 139.00
JMS800A ALU-knap 16x10mm/M6 1 12.00 3 11.00 5 7.00 MCOAX93/15  15m 93ohm COAX-kabel m.2x BNC 1 29500 3 269.00 5 249.00
JMS800B ALU-knap 22x15mm/M6 1 12.00 3 11.00 5 10.00 MCOAX93/5 5m 93ohm COAX-kabel m.2x BNC 1 19500 3 129.00 5 119.00
JMS800C ALU-knap 28x20mm/M6 1 1400 3 1200 5 11.00 MF14F 14-pol fladkabel pr.meter 1 10.00 3 9.00 5 8.50
JP47K 47 KOHM LIN m.AFBR.B 1 25.00 3 19.00 5 17.00 MF20F 20-pol fladkabel pr.meter 1 16.00 3 15.00 5 14.00
JP47KL 47 k LOG/AFBR. POTM. 1 25.00 3 19.00 5 17.00 MF25F 25 pol fladkabel pr.meter 1 15.00 3 1400 5 13.90
JP47KS 47k STEREO PCB.POTM. 1 22.00 3 19.00 5 17.00 MF34F 34-pol fladkabel pr.meter 1 20.00 3 19.00 5 18.00
JS010M Skydegotentlometer 10Mohm 1 29.00 3 27.00 5 26.00 MF40F 40-pol fladkabel 1 39.00 3 35.00 5 32.00
JS100K 100 KOHM MONO SKYDEP 1 16.19 3 1500 5 15.00 MNET2 2x0.75" HVID lukket netledning 1 500 5 4.00 10 3.00
JSKNAP PHILIPS SKYDEP.KNAP 1 9.00 3 8.00 5 7.00 MNET3 3x0.75"rund HVID netled.m.jord 1 700 3 6.00 5 5.00
JSS100K Stereo skydepotm 100Kohm LIN 1 2450 5 20.00 10 16.00 MRS5S 5-pol skeermet RS232C rundkabel 1 20.00 3 12.00 5 11.00
JSS100KL Stereo skydepotm.100Kohm LOG 1 2450 5 20.00 10 16.00 MSO0 Pr.meter SORT siliconeledning 1 11.00 5 10.50 10 10.00
JSS22KL STEREO SKYDEP.22KLOG 1 22.00 3 19.00 5 18.00 MS2 Pr.meter RAD siliconeledning 1 11.00 5 10.50 10 10.00
JSS47K STEREO SKYDEPOTM.47K 1 2200 3 19.00 5 17.00 MS4 Pr.meter GUL siliconeledning 1 11.00 5 10.50 10 10.00
JT001K 1 KOHM MINI TRIMPOTM 1 3.90 10 3.00 25 2.00 MS5 Pr.meter GR@N Siliconeledning 1 11.00 5 10.50 10 10.00
JT100 100 OHM MINI TRIMPOT 1 3.90 10 3.00 25 2.50 MS6 Pr.meter BLA siliconeledning 1 11.00 5 10.50 10 10.00
o ot yhu DB imE i3
3 X 25 2.50 H
JT1M 1 MOHM MINI TRIMPOTM 139 10 300 25 250 N Kabler og tilbehor
ﬂggﬁ 2;8 }??M#JNA&?IME?&'H } 3.90 10 288 gg 3.50 Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris
. 3.90 10 - .50 N232C 1m.lige RS232C PC-kabel 1 99.00 3 8900 5 8500
JT47K 47 KOHM TRIMPOTM. 1 3.9 10 300 25 250 N232C10 10m.Tige RS232C PC-kabel 1 26500 3 24900 5 229.00 |
JT4K7 4.7 KOHM MINI TRIMP. 1 3.90 10 300 25 2.50 N232C25 25m.lige RS232C PC-kabel 1 49500 3 42500 5 39500
JTamz7 4.7 MOHM TRIMPOTM. ! 39 10 300 25 250 N232C3 3m.lige RS232C PC-kabel 114900 3 12900 5 119.00
JTKNAP TRIM.POTM.KNAP. ! 3.90 10 3.00 25 2.50 N232C5 5m.lige RS232C PC-kabel 117900 3 14900 5 139.0
JTM100E 1000hm multiturn trimmer 11500 3 1400 S5 1200 N232C70 70m.lige RS232C PC-kabel 1 149500 3 129500 5 1195.00
JTM100K 100Kohm multiturn trimmer 1 1500 3 1400 5 12.00 N3PSU Psu Kabel for 3" Diskdrev 1 39.00 3 3500 5 30.00
JTM1K 1 K ohm multiturn trimmer 1 15.00 3 1400 5 12.00 NAM601 KONNEKTOR-VENDER DB25 1 79.00 3 69.00 5 59.00
HAN/HAN
NAM602 Nul-modem box DB25han-DB25hun 1 79.00 3 69.00 5 59.00
K Kondensatorer ) . . NAM604 Adapter DB9-hun/DB25-han 1 49.00 3 39.00 5 29.00
Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris NAM605 Adapter DB9-HAN/DB25-HUN 1 49.00 3 29.00 5 25.00
KE0004U 0.47UF/40-70VDC ELKO 1 3.90 10 250 25 2.00 NAM607 PS2/VGA til EGA/CGA konverter 1 7900 3 49.00 5  39.00
KE001U 1uF/63V ELKO 1 3.90 10 3.00 25 2.00 NCM201 3 m. printer kabel DB25/cent. 1 99.00 3 89.00 5 79.00
KE002U 2.2uF/63V ELKO 1 4.10 10 3.00 25 2.50 NCM202 3 m. RS232 kabel DB25/DB25 han 1 99.00 3 89.00 5 79.00
KE004U 4.7uF/63V ELKO 1 3.90 10 3.00 25 2.00 NCM205 3 m. centronics C36/C36 HAN 1 17900 3 169.00 5 149.00
KE00BU 6.8uF/63V axial ELKO 1 3.90 10 3.00 25 2.00 NCM206 3 m. AT RS232 kabel 25han/9hun 1 99.00 3 89.00 5 79.00
KEO10U 10uF/63V ELCO 1 3.90 10 3.00 25 2.00 NCM208 XT/AT Keyboard forlaenger kabel 1 99.00 3 69.00 5 49.00
KEO10U100 10uF/100v ELKO. 1 3.90 10 3.00 25 2.00 NCM406P 4-kanal parallel/DB25 Omskifte 1 349.00 2 9.00 3 329.00
KEO10U4 10UF/350V axial ELCO 1 9.00 3 8.00 5 5.00 NCM406S 4-kanal seriel RS232/DB25 omsk 1 34800 2 339.00 3 329.00
KE022U 22uF/16V ELCO 1 3.90 10 3.00 25 2.00 NLPTRC 1.5 meter centronics PC-kabel 1 99.00 3 89.00 5 79.01
KE047U 47UF/63V ELCO 1 3.90 10 3.00 2 2.00 NLPTRC10 10 meter Centronics PC-kabel 1 49500 3 49500 5 49500
KE10000 10.000uF/50V PCB ELCO 1 69.00 3 6500 5 63.00 NLPTRC3 3 meter Centronics PC-kabel 1 19500 3 149.00 5 139.00
KE10000B Bracket for KE10000 ELCO 1 9.00 3 8.00 7.00 NLPTRCS5 5 meter Centronics PC-kabel 1 29500 3 24500 5 229.00
KE1000U 1000uF/16V PCB ELCO 1 500 3 400 5 3.00 NNA500 Dobbelt DB25 Plastbox 1 9.00 3 800 5 7.00
KE1000UV 1000uF/40V axial ELCO 1 7.00 3 6.00 5 5.70 NNA504 RS232 Quick tester m.18 dioder 1 198.00 3 14900 5 99.00
KE1000V 1000uF/25V PCB ELCO 1 8.00 3 700 5 6.00 NNA506 RS232 HAN/HUN tester 7 dioder 1 14900 3 129.00 5 9.00
KE100U 100UF/10V PCB ELCO 1 3.90 10 3.00 25 250 NNA508 Kabelbox DB25-han/DB25-hun 1 149.00 3 129.00 5 119.00
KE2200UV 2200uF/50-63V axial ELCO 1 25.00 3 2200 5 19.00 NNA510 DB25 il Centronics-HAN box. 1 99.00 3 79.00 5 69.00
KE220U 220uF/16v PCB ELCO 1 5.00 10 3.00 25 2.50 NNA511FF Centronics box HUN-HUN Stik 1 99.00 3 69.00 5  59.00
KE220U2 220uF/200V PCB ELCO.lodr.22x30 11900 3 1700 5  16.00 NNA511FM Gentronics box HAN-HUN stik 19900 3 6900 5  59.00
KE220UV 220uF/16V axial ELCO 1 390 3 350 5 3.00 NNA511MM Centronics box HAN-HAN stik 1 99.00 3 69.00 5 59.00
KE470U 470uF/40V PCB ELCO 1 390 3 350 5 3.00 NPCIODATAC  Kabel til datastore 1 99.00 3 97.00 5 96.00
KE470UV 470uF 40V axial ELCO 1 6.00 3 550 5 3.90 NVIDEO Super VIDEO/SCART/BNC/mv.SAT! 1 169.00 2 159.00 5 149.00
&E(?ESRT glil;trglyt konden_s‘.soniment 1 24%88 15 193.88 2[3) 195.00
.47pF cer.capacitor . . 1.50 i
KK100E 100 EF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 O Diverse apparater . . )
KK10E 10 pF cer.capacitor 1 390 10 2.00 20 1.50 Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris
KK120E 1ZOEF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 053010 4.8V 100mAh SAFETRON 1 81.93 8193 5 81.93
KK12E 12pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 OA4 1KS a4£rinterpapir 2000 ark 1 23000 3 165.00 5 129.00
KK15E 15pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 OA4L 500 ark A4/Cirtime/Laserpapir 1 189.00 1 189.00 1 189.00
KK180E 180pf cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 OA4P 500ark/Cirtime/P Laserpapir 1 18900 1 189.00 1 189.00
KK1E8 1.8'?F cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 OA5 A4/A5 m.2x4 rasker kanthuller 1 49500 3 445.00 5 44500
KK1K 1nF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 OAM80101 CKC-1 Keyboard Cleaner 1 4950 3 39.00 5 39.00
KK1K5 1.5nF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 OAMB80106 Screen Cleaner 1 6500 3  59.00 5  49.00
KK1K8 1.8nF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 OAM80113 PCC-3 Personal comp. 1 19800 3 185.00 5 149.00
KK220E 220pF cer.capacitor 1 3.90 10 2.00 20 1.50 OAMB80115 PCC-5 Personal comp. 1 16500 3 159.00 5 145.00
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Nummer
OAMB0116
OAMB80119
OAM80120
OAMB0151
OAMB5101
OAM85103
OAMB85105
OAM85106
0B4003
0OB4006
0B4014
0B4020
0B4022
0OB5006
0B5014
0B5022
OBLADER
OBLADER9V
OBLADER9V2
OCAMBW
OCANON510
OCDF

ODXW4SPA
ODXW4SPB
ODXW4SPC
ODXY1000
ODXY1200
ODXY1S
ODXY2000
ODXY52
ODXY5S
ODXY990

OFL135R
OFL135Y

OFL344
OFL344/10
OFL48

Ol

OFL50C25
OFL90

OFL96

OL4

oL4T

oL8

oL8T

OLA
OLAEPROMB
OLAGLOBAL
OLAMICRO
OLAR
OLASTART
OLAWP
OLCS100-265
OLCTT100
OLODDE
OLPAINTJET
OLSC100-10
OLSC100-12
OLSC100-122
OLSC100-123
OLSC100-13
OLSC100-14
OLSC100-15
OLSC100-17
OLSC100-265
OLSC100-443
OLSC3601
OLSC3602
OLSP160
OLSP160F
OMD1000
OMD1000C
OMD1150
OMD12
OMD14
OMD14ll
OMD14lll

ORP80F
OSCAN4000
OSCAN4000I
OSCANJET
OTIN200
OTINT4
OTINT6
QOTS1015
OTS105

Betegnelse

Cabinet Foam Cleaner
Streamer Cleaner Albu

Mini Data Cartrigde C

ATM-1 Cleaning Cards

CKC-2 10 Tissues w/ha.
DDC-3 Comp. CL. 3-1/2
DDC-5 Comp. CI. 5-1/4

SC 50 Screen Clean. 8

4stk 1.5V minipenlight ALCALI
4stk.standard penlight ALCALI
2stk 1;5V mignon ALCALI-batt.
2stk. 1;5V maxi ALCALI-batt.

9 V. Alkaliskt Batteri

1.24 V Accumulator 500mAh
1.24V accumulator 1;8Ah
9V/100mA micro akkumulator
4x1.5V/1x9V multi acculader
9V 5022 akumulator lader/220V
Dobbelt 5022 9V lader/220Vac
CCITT B/W videokamera/5MHzXtal
CanonFP510 256¢olor/160dpi JET
Farveband til smal Dataproduct
Farveband til bred Dataproduct

FOTOVIX PAL FARVE-redig.kamera
Farveband til DATAPROD 8010
Gridmaster 30X30

4 stk.OILB.0.3mm SORTE P-PENNE
4 stk.OILB.0.3mm RBGS PLOT-PEN
4 stk.OILB.0.3mm OBr.VG P-PEN
8MM STAEDTLER PEN

4 stk. WATERB.0;3mm SORTE PEN
4 stk WATERB.0.3mm RBGBL.PENNE
4 stk WATERB.0.3mm.OBr.PPi.PEN
ROLAND Folie Skeeremaskine A2..
Roland DXY1200 A3 plotter
STAEDTLER 1MM PEN

A2 ROLAND/HP7475A kp

RGBSS SPRIT PLOTP.

5MM STAEDTLER PEN

A3 Roland/HP7475A k|

1 ARK A3 PLASTFOLI

RGBSS SPRIT PLOTPEN.
ROTRING TUSCH

ROTRING 3mmNC-SPIDS
ROTRING 5mmNC-SPIDS
ROTRING 6 mmNC-SPIDS
ROTRING 8mmNC-SPIDS
ROTRING PLOTTER ADDA
STAEDTLER PLOTTERADD
9600/GR3 komplet telefax

9600 GR3 telefax m.nummersend.
FAX180 80/132 IBM.komp.matrixp
FAX1800 bred IBM komp./132prnt
FARVEBAND FOR FAX 1800
Farveband for fax 180

3"720kByte BLA diskette
3"720kByte GRON diskette
3"720kByte HVID diskette
3"720kByte ROD diskette
3"720kByte GUL diskette

3" 1,44 MB FLOPPY diskette

10 Stk.1.44 Mbyte HD Diskette
5"360kByte DD SORT floppydisk
5"360kB BLA diskette

5"360kByte DD GRON diskette
5"360kByte DD HVID diskette
5"360kByte DD RAD diskette
5"360kByte DD GUL/YELLOW disk
Diskettebox med 25 farvede 5"
DISKETTEBOX FOR 90 DISKETTER
5"1.2MByte 96 TPI DDHD diskett
HP-Laser II/P 4-page/min.

Toner HP-Laser-l

HP Laserjet-lll

HP-Laserjet-1ll tonersaet

Adobe Postscript HP-lasercartr
HPIIP/IIl tom plast fontkasset
HPIIP/IIl GLOBAL BIT-fontkass.
HPIIP/IIl WINDOWS BIT-fontkass
Rammodul 1/2/4MByte excl. RAM
Startkass:L-Gothic/Times Roman
HPIIl WordPerfect fontkassette
Lilla SKILTEFOLIE 38x100 Cm
Applikationstape 38x100 cm
Digital temp. styret loddest.

HP Farve ink jet printer

Hvid selvkl.skiltefolie 38x100

Sort selvkl.skiltefolie 38x100

Gron selvkl.skiltefolie 38x100
Lysbla skiltefolie 38x100 cm

Red selvkl. skiltefolie 38x100
Orange skiltefolie 38x100 cm

Gul selvkl. skiltefolie 38x100

Bl4 selvkl.skiltefolie 38x100

Lilla skiltefolie 38 x 100 cm

Pink selvkl.skiltefolie 38x100
LINER BAREFOLIE 38x100 CM
Plasticskraber

160cpm 9-nal IBM-Grafisk prntr
Farveband for Goldstar LSP160
Taxan 20" Multisync 1024x768an
Analog RGB-HV't.SVGA cable
21"FLAT Multisynf 1024x768anal
12" Sort/hvid VGA-Supersyncmon
14" farve 640x480 PS/2 VGA/PS2
14" 31kHz PS/S SuperVGAmonitor
14" VGA-multisync farvemonitor
17" Multi s1ync monitor

NEC MULTISYNC 2A 800x600 pixel
14" multisync x768 interl

16"NEC 0.28p 1024x768 Mult.Nil
15.000 selvkleebende label
16kByte EPROM-modul Psion-I
32Kbyte EPROM-modul Psion-Il
Psion Organizer ALPHAPOS tast.
Leederetui PsionOrganizer-I|
PsionOrganizer-ll/Dansk/8KBram
Seriel comms link

Filehandling BOG/Psion-II

Psion orginaise Il Iz

Psion POS200/al+funktionstast
Psion-1I stmmforsynin?
Psion-II/HP stregkodeleeser mod
Using & Programming BOG/Psion
PsionOganizer/Dans 32kBram
300dpi/PostScript Laserprinter
Farveband til POLO mk 2
Epson400dpi 24bit colorscanner
OSCAN4000 Interface

HP JET scanner 256-niveauer

200g ELEKTRONIK TIN
TINSUGETRAD (4=FIN)
TINTRAD m‘:G OVL

Mini MULTIMETER 2kohm/V/OHM
Super multi testledningssaet

1Al

5.00
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Pris
295.00

Nummer
QOTS3030
QOTS409

Betegnelse

Analog MULTIMETER 30kOhm/\V/Ohm
Instrument spiralledningssaet
6w/220vac UV-SLETTE ROR
MPX2002 DISKO-mixerpult

P PC’er og software

Nummer
PC232AT
PC4602
PC5541
PC8051
PC8255
PCAD8
PCADDA12
PCADDA14

PCADDA8
PCAHUB4

PCANETROM
PCATCOM2
PCATEEMSR
PCBUG
PCCARD
PCCOUNT
PCCSPEAK
PCCSPEAK1
PCDA812
PCDIGI
PCDIGI232
PCDIGIZ12
PCDISK
PCDISK4
PCDISKAT
PCDMM
PCDMMIC1
PCDMMP
PCDSP

C T
PCENET16
PCEP1001
PCEP32
PCEP8751
PCEPBEE
PCEPEEL
PCEPIC18
PCEPIC28
PCEPIC54P
PCEPIC55P
PCEPICP
PCEPICP20
PCEPICP28

PCEXTBUS
PCF1200
PCF1440
PCF360
PCFC34-3-5
PCFION
PCFRAME
PCFRAME3
PCFRGB

PCGAME
PCHARDS 1540
PCHD1102A
PCHD1144A
PCHD1239A
PCHD157A
PCHDCAT
PCHDO300
PCHDO300D
PCHDS60
PCHFDCOMA
PCHFDCOMC
PCHFDCOME
PCHUB4
PCHUBS
PCI8
PCICTEST
PCIEEE

PCIOMAT

PCM4
PCMCA30
PCMCA3001
PCMCA3002

PCMCA3005
PCMCA3006
PCMCA3007
PCMCA3008
PCMCA3009
PCMCA3010
PCMCF10

PCMCM32U01
PCMCM32U02
PCMCM32U03
PCMCM32U04
PCMCM32U05
PCMCM32U06
PCMCM32U07
PCMCM32U08
PCMCM32U09
PCMCM32U10
PCMCM32U11
P8MOM32U12

PCMLAPC1

Betegnelse
1x RS232C til AT
Sharp 80C88/400In.CGA IaBtop
Sharp AT/VGA/LCD laptop PC
Appllcatlon/progrmmers 051PCB
PC 1/0 m.2x8255(48bit)+8253tim
8bit analoginput 16bit/10sampS
AD-16input/DA-2out konv.10bitr
PC ADDA 16-kanal 14-bit oples.
ADDA 8ch-A/D 1ch-D/A 8b/speed
4-port ArcNET active HIT/HUB
4-port HUB + 1 ARCNET funktion
CirNet printerdongle NET-PRINT
ArcNET+Romdisk COAX 50/62
ArcNET+RomDisk GLAS-Fiberopti.
Ogtisk ArcNET m.ROMDISK OPTION
BOOT-sast IC4/15+progr.EPROMDIS
RS232 COM2 optionkit/|C+stik
RAM-kort PCAT u.RAM(2MB/41256)
Debug’er PC-board/f.Turbo AS-D
Magcard reader/incl.readslot
VHF/UHF frequencycounter 500MH
Standalone speech module 128k
1Mbyte EPROM memory ext./WO-EP
8—inﬁut x 12bit DA-kort
16¢ch.LOGIC analyzer 20/80MHz
PCDIGI RS232 testif. DB25/M-F
12x12" digitizer/Konfigurerbar
XT-flgluppydisk interface 360KB
AT-XT 4 port ﬂopggdisk cont.
AT disk contr. 2x360k-1.2MB FD
Digitalmultimeter for PC
Programmeret peel for PCDMM
PCB for Digitalmultimeter
DSP +Stereo 16bitREC/PLAY/MIDI
EKG-amplifier/accu/3m optocab.
PC-module 8ch.EEG/EKG-receiver
Ethernet/WO external drop/DB15
16-bit BUS highspeed ETHERNET
Extension adapter EPROM1001-4
PCEPROM extension 2732-512
8751 utility modul PCEPROM
BEECARD 34pole PCEPROM connect
PCEPROM-PEEL interface module
PIC-modul for DIL18 programm.
PIC-module for DIL28 8ro ramm
PCB:PCEPIC20 for Pl &-56
PCEPIC28 print for PIC55 & -57
PCB: PCEPIC18 & -28
PIC-module PLCC-28/SO-IC-20
PIC-module PLCC-28 / SO-IC-28
HPLaserkassettelaeser f. PCEPROM
PCB PCEPROML
PCEPROM + modul f. 2732-27512
86E21 utility PCEPROM module
PC BUS-forleengerkort f.service
gdvidﬁlgesk%g ﬂor PC(;BIRJS EXT.
1.2 e ] isl
3" 1‘44w?§¥:e disk?ﬁgv/AT-type
5"360kBYTE DD flogpggrev
PC-roprgkabel 34pF/34pF3"/5"
Canon ION farvekamera
PCFRAME Video framestore CCITT
3x256kByte Video frame grapper
CVBS to RGB; PAL-demodulator
PCGAME modul med 2 indgange
Adaptec SCSI ISA-bus HD-contr.
84MB/19mS/8kBbf/ZoneBit ATdisk
124MB/19mS/8Kb/ZoneBit AT-disk
211MBgte 3" 12mS harddisk
44 5MByte/28mS AT-BUS HARDDISK
AT-harddisk kabelsagt f.2 drev
300MByte MagnetoOptiskHD
300Mbyte/512byte/OPTO diskette
60 MByte Everex FD-STREAMER
ISA-bus ArcNET super-IO/FDHDC
Kabelseet PCHFDC 2fd/2hd/gm/ser
ISA-bus Ether/Cheaper/super 10
4-port PC/Int ArcNE T-port
3-port PCHUB PCB
8bit logic input/optical isol.
Sunshine IC/TTULOGIK tester
IEEE-422 instrumentbus PC-kort
PC-industri 16ch.I/O-RELA/OPTO
3x 8bit PC 1/0-port DB25-conn.
PCI/O m.192 digitale udgange
Fast-Buffered 24-bit 10-port
XT/AT LAB-kort 1/1 m.1/Odriver
XT Multi-l/O FDC+UR+SER+PARALL
AT-multi-I/O 1xRS232+10p 1xLPT
AT-interface 2Seriel/1parallel
PC/AT Keyboard med 110 taster
Multi educational board 24port
1/1 laengde 8-bit XT hulprint
1/2 PCLAB FOR EXPERIMENT
Parallel PC printerinterface
4 input PC-multimeter/optoisol
Roland MID! arrangermodul
StyleROM Country;Bluegrass;Tex
StyleROM M'Town;Rock;Mexi;Soul
StyleROM EuroPOP; Rap; Funk;BR
StyleROM March; Waltz; Polka;F
StyleROM Calypso; Reggae; Ska;
StyleROM S.Waltz; Standard; Ba
StyleROM Samba; Mambo; PasoDbl
StyleROM Japan-SOUND
StyleROM Japan-POP
Stl\(/IeROM 8-5948_ Swing t.Latin
8-kanal Roland digital volumen
LA hSﬂynthesizer for PC+PCMIDI
PCM Synthesizer ch11-16 PCMIDI
ROM-soundcard: Pipe Organ/harp
ROM-soundcard: Latin & Percuss
ROM-soundcard: Ethnic/Japan
ROM-soundcard: Electric Grand
ROM-soundcard: Orchestral Stri
ROM-soundcard: Orchestral Wind
ROM-soundcard: Electric Guitar
ROM-soundcard: Synthesizer
ROM-soundcard: Guitar & KeFde.
ROM-soundcard: ROCK & DRUMS
ROM-soundcard: Thunder; Crash+
ROM-soundcard: Trombone & SAX
SUPER PC-synth. CA32L+CA32
Mikrofon/Sang til MIDI konvmic
Anslagsfelsomt klaver+synth.
PCMIDI interface cable+softwar
Roland PC-kort m.MT32-synth.

St
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Pris Stk

695.00

Pris Stk. Pris Stk.

795.00
9995.00

Pris  Stk. Pris
229.00 2 229.00
27.00 5 26.00
27500 5 265.00

64500 3 645.00 |
Pris

5 475.00
5 9995.00
5 29995.00
1145.00
345.00
795.00

—Au-(nm(.nmmu:(.nou.n(.nu‘uunmmmmwwmmmw0101U\mm—ammmmwmmmu\mux(.:mmmmwmmmmmmmAm-z:-wU\mmmmmmmmwmwcm.nuunmmmmmmmmmmmmmwmmmmmmmr.nAmmwmwmmuxmmmmmmmmmmmmmmmwu‘m




Prisliste ex.moms pr. 1.april 1991 ANNONCE

Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk Pris
PCMLAPM1 Roland MIDI-interface box t.LA 1 500 3 99500 5 995.00 QCIRCAD CirCAD-IIl tekn.tegning/Vektor 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMLITE4 4-kanal MIDIcontrol TRIAC 250W 1 1585.00 3 1295.00 5 995.00 QCIRCADD CAD Diagramtegnesystem m LIB’s 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMLITE4P Pcb for 4-kanal midicontrol 1 12900 3 11900 5 89.00 QCIRCADDC  CMOS bibliotek til CIRCAD 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMLITEIC5 8 bit OTP Cmos Microcontroller 1 99.00 3 90.00 5 80.00 QCIRCADDT  Microprocessor CIRCADD blbhot 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMOUSE Accelerationsmus i dansk aeske 1 399.00 2 369.00 3 359.00 QCIRCADEL CIRCAD electro/EL-symbol bibl. 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMPC10 CS 10 Sound Monitor 1 1285.00 3 1295.00 5 1295.00 QCIRCADF1 BIT-fonte til CIRCAD-Il 3+5 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMPUD110  Roland D110 8+1ch. synthesize. 1 499500 3 499500 5 4995.00 QCIRCADF2  Outline fonte CIRCAD-IIl 3+5 1 20328 3 18500 5 165.00
PCMPUIPC MIDI interface med 1/O-kabler 1 149500 3 149500 5 1495.00 QCIRCADM MAP: Landkort udgave m.eks. 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMPUMA12C Roland sugermomtor powerbox 1 999.00 3 99.00 5 999.00 QCIRCALC Stort regneark ver.2 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMULTIDA12 PC 12-bit 8-kanal D/A /fast 1 327459 3 2995.00 5 2895.00 QCIRCOPY Kopimaskine scanner f.HPLaser 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCMULTIDA8  PC MULTI DA-8bit 8-kanal udg. 1 245492 3 1995.00 5 1895.00 QCIRCURE Virus-beskyttelse 1 20328 3 185.00 5 16500
PCO8 8bit logicoutput/optoisol.50mA 1 99500 2 945.00 3 895.00 QCIRDEL Orddeling fil CIrTEXT 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCOM3 Magnetkort leesespalte f. PCCARD 1 409.0: 3 39500 5 365.00 QCIRDOS 1DIR & 2DIR DOS-menuprogram 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCOSC Avalilable only on request/GI.T 1 249500 3 2395.00 5 2295.00 QCIRFAB Elektronisk fllterana!yse 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCOSC2 Dual ch.30/40MegaSS 7bit osc. 1 399500 2 3595.00 3 3495.00 QCIRFIN Finansprogram til CirFIR 1 20328 3 18500 5 16500
PCPAL Sunshine PAL-programmerer 1 199500 1 1995.00 2 1995.00 QCIRFINS Finans SKOLE til CIrFIHMA/FIN 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCPHONE PCMODUL VOICE-response 3-input 1 279500 3 2595.00 5 2495.00 QCIRFIRMA Firmaprogrammet med naesten alt 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCRAM 512K XT RAM-kort u.ram (41256) 1 24900 3 195.00 5 165.00 QCIRFORM Formulardesigner f. HP-Laserjet 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCRAM3 128K AT3/IBM RAMudv=640K U.RAM 1 69500 3 95.0 5 695.00 QCIRFORMF 35 ass.HP-Laserjet softfonte 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCROMDISK  PCROMDISK by 1 271001 128kByte 1 1995.00 2 1595.00 3 1495.00 QCIRFORMP1  CirFORM ass billedpakke PCX 1 20328 3 18500 5 165.00
PCRS232 Enkelt RS232 port for PC/AT 1 24180 3 19500 5 175.00 QCIRFORMS 35 SVGA+PostScript skaermfonte 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCRS2322 Dobbelt RS232C port for XT/AT 1 29500 3 24500 5 225.00 QCIRKEY PC-keyboard spemalte n editor 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCRS2322AT  Super dual RS232C for AT-cpu. 1 99500 3 69500 5 495.00 QCIRKON Tekstkonvert til ASClI-filer 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCRS2324 4 port RS232C for XT/AT 1 89500 3 84500 5 795.00 QCIRLABEL Labeludskrivning endelese ban. 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCRS2328 ort RS232C for XT/AT 1 229500 2 2195.00 4 2145.00 QCIRLASER HP-Laser skeermprint/VGA/+C510 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCRS422 R 422 kommunikationskort 1 67500 3 59500 5 5.00 QCIRLON Dansk lanprogram 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCSCAN A4 TILBUD rullescanner 200dpi 1 3995.00 3 399500 5 3995.00 QCIRMAIL Brevflet ml. CIrTEXT,BASE;FORM 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCSTREG PC stregkodelaeser t.keyboart 1 299500 2 1995.00 4 1895.00 QCIRMATH Grafisk matematisk analyse 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCSTREGL ode readpen ass.device 1 174500 3 169500 5 1595.00 QCIRMENU MENU designer/result.kopi till 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCSUPERAD12 PC UF‘ER 12-bit highspeed.conv 1 327459 3 299500 5 2945.00 QCIRMOUSE ~ MUS-driver & TurboPascal Src 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCTAI Speach REC/PLAY/EDIT+spea/MIC. 1 129500 3 1095.00 5 995.00 QCIRMUSIC MIDl-arrangermodul & terminal 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCTALK2P PCB: 8/12bit talemodul prin 1 49.00 3 229.0 5 195.00 QCIRNOTE Skaerm/Print notesblok resident 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCTONE Arbﬁraa/é)ulsegenerator 1 2995.00 2 2495.00 3 2395.00 QCIROCR Optisk leeser a.DK scannet text 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCTTL S IC-tester (WO-case, 1 59500 3 49500 5 375.00 QCIROXR Skemalaesning v.scanner/HP/CANO 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCVGA16+ SVGA16b|1800x600x256/512k ram 1 99500 2 99500 3 995.00 QCIRPASG TurboPascal-5 grafik/bill/mus 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCVGAMTR 16b SuperVGA/TRIDENT/1MB/8514d 1 1295.00 2 119500 3 1175.00 QCIRPASP VideoFramestore/SharpJ X300 scn 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCVGAMTS MVGA 1024x768x256/1MB/G4000/ 1 149500 2 139500 3 1395.00 QCIRPASS TurboPascal SPRITES/SVGA-mouse 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCXM52 PCXM52 BASIC-computer+UR+RS232 1 1395.00 2 1295.00 3 1195.00 QCIRPASV SuperVGA billededitor/source 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCXM535 PCXM535 st.alone Phone-intf.uP 1 199500 2 1795.00 5 1695.00 QCIRPHONE  Modem telefonopkald database 1 20328 3 18500 5 165.00
PCXMV22 P/T-godkendt ext.V22/1200Bmod. 1 199500 3 1795.00 5 1595.00 QCIRPRINT Matrlxprlnterkongol/RESlDENT 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCXMV22BIS|  Intern PC-modem 1200/2400baud 1 99500 3 94500 5 925.00 QCIRPUZZ Puzzlespil m.SuperVGA billed 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCXMV22BISIE Extern 1200/2400 baud V22modem 1 1695.00 3 159500 5 1545.00 QCIRREGN Skaermregnemaskme/RESIDENT/EMS 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCXMV22| PC-modem V22/1200baud intern. 1 95.00 3 9500 5 645.00 QCIRSAY Dansk tale fra PC-hgjttaleren 1 20328 3 185. 5 165.00
PCXMV22P 12/2400b modem + FAX-send 4800 1 1295.00 3 1245.00 5 1195.00 QCIRSTREG EAN13 Stregkodeprint HPL/Matrx 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCXMV32 9600 baud V22/22b/32 ext. nodem 1 7995.00 3 799500 5 7995.00 QCIRTELE Teledata opkaldsprogram/EGAVGA 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCXMV32E 9600 baud V22/32 EXT LCD-MODEM 1 999500 3 999500 5 9995.00 QCIRTERM Terminal 8232(? program 1 20328 3 185.00 5 165.00
PCXMV42 12/24/38000 baud HST-modem 1 699500 3 6995.00 5 6995.00 QCIRTEST PC-speedtest program/analyse 1 20328 3 185.00 5 165.00
PEELICD PCANET-spooler DONGLE IC 1 299.00 3 29900 5 299.00 QCIRTEXT CirTEXT Su ertekstbehandy 1 20328 3 185.00 5 165.00
PS286C12 80286/12MHz+2MBram/44MHD/SVGA 1 8995.00 2 8895.00 3 8895.00 QCIRTIME SuperKALENDER m. HPL rlm/NET 1 20328 3 185.00 5 165.00
PS286WA Workstation 286/12MHz/2MB ArcN 1 7995.00 3 7595.00 5 6995.00 QCIRTIME/D Databank med 8kByte f.PC-I/O 1 19500 3 185.00 5 175.00
PS286WE Workstation 286/12MHz/2MB/EthN 1 8995.00 3 8595.00 5 7995.00 QCIRTIME/DC  Datastore kabel til PC-1/O 1 95.0 3 95.00 5 95.0¢
PS2MEGA12 80286-board 12MHz/LIM4.0/u.RAM 1 1295.00 2 1295.00 4 1295.00 QCIRTIME/LAS  Sort A5-G.skind mappe/skillebl 1 32377 2 320.00 3 320.00
PS386C20 80386sx20MHz/2MBram/44MBHD/fd 111995.00 2 11795.00 5 11495.00 QCIRTIME/LA6 Sort G.skind Tegnebog f.kred.k 1 32377 3 295.00 5 195.00
PS386H25 80386sx/124MBhd/2MBram/SVGA/fd 116995.00 3 16995.00 5 16995.00 QCIRTIME/PA5 Kasse m.150ark A5 Laserpapir 1 14500 3 139.00 5 129.00
PS386T33 386T/33c4MBram/124MB/2xFD 121995, 321995.00 5 21995.00 QCIRTIME/PA6 Kasse med 150ark A4/Laserpapir 1 14500 3 139.00 5 129.00
PS386WSE 80386/25MHz/32kc/4MB/SVGA/Ethr 119995.00 3 18995.00 5 17995.00 QCIRTIPS Tipsprogram/systemtips 1 20328 3 185.00 5 165.00
PS3MEGA20SX 80386-20MHz SX-motherboard 1 3995.00 2 2995.00 3 2995.00 QDOS401 géj 1 Digital Research 1 99500 1 99500 1 995.00
PS3MEGA25C 80386/25MHz/64kB CASHE motherb 1 6995.00 2 6995.00 3 6995.00 QDOSDR3 DOS3.3+GEM-3+TOPDOS Digital Re 1 79500 3 695.00 5 595.00
PS3MEGA33C  80386/33MHz Cashe(32kb-SRAM) 1 8995.00 2 7995.00 3 7495.00 QDOSDR5 DOS5.0 Digital Research 1 149500 3 1495.00 5 1495.00
PS486C25 80486/25MHz/8kByteC/4MBr/124MB 127995.00 3 29995.00 5 29995.00 QGEMART GEM Artline oversknftpro ram 1 799500 1 7995.00 1 7995.00
PS486T33 80486/33MHz/4MB/124MBHD/2fd/ 1.35995.00 3 39995.00 5 39995.00 QGEMART 1 GEM tegninger/4- dlsk/l flle 1 69500 1 69500 1 695.00
PS4MEGA25 80486 motherboard 25/33MHz 116995.00 3 16995.00 5 16995.00 QGEMARTEDB G r? g nin. 1 129500 3 1195.00 5 1195.00
PS4MEGAS33 80486/33MHz motherboard BABY 125995.00 3 25995.00 5 25995.00 QGEMARTGEO GEM ArtBOX- III GEM f er G OLO 1 129500 3 1195.00 5 1195.00
PSBOXM PS Desktop MiniTower kabinet 1 79500 3 76500 5 749.00 QGEMARTIL ~ GEM ArtBOX GEM-fil tegninger 1 129500 3 1195.00 5 1195.00
PSBOXT 220W/220Vac TOWER excl. PSU! 1 2795.00 3 269500 5 2595.00 QGEMDESK  GEM Desktop Publisher 1 499500 3 4995.00 5 4995.00
PSBOXW Workstation kasse/Diskless 1 129500 3 99500 5 795.00 QGEMDRAW1  GEM file vektortegninger/VENT 1 69500 3 69500 5 695.00
PSPSUM PS2 MiniTower 150W/240Vac PSU 1 99500 3 89500 5 795.00 QGEMFONT1  GEM fonte /4diske/GEM-filform 1 69500 1 695.00 1 695.00
PSPSUW Workstation PSU (Diskless) 1 1295.00 3 99500 5 795.00 QGEMSTREG GEM Stregkode/EAN8-13/3-9/2-5/ 1 99500 1 995.00 1 995.00
QGF15-2 GAME F15 STRIKE EAGEL 1 40574 3 40574 5 40574
Q 88!518% 3AME F;; FE:J' Flri?gt Sirlnulator VGA 1 48770 3 487.70 5 487.70
. . . icrosoft FlightSimulator 4. 1 . X
Nummer Betegnelse Stk. Pris Stk. Pris Stk.  Pris QGHOLE CAME ManJOLE VA Bormoksen 1 Gy 3 ﬁ%% g iggi%
QBITFUT BITSTREAM FUTURA light FONTE 1 199500 2 1995.00 5 1995.00 QGHUGO3 3" TV2 HUGO Game 1 24181 3 24181 5 24181
QBITHL2 BITSTREAM Headline-2 FONTE 1 199500 3 1995.00 5 1995.00 QGHUGOS5 51/4" TV2 HUGO Game 1 24181 3 24181 5 24181
QBITHL3 BITSTREAM Headline-3 FONTE 1 1990.00 3 1990.00 5 1990.00 QGINDY GAME Indiana Jones pa eventyr 1 32377 3 32377 5 32377
QBITHLS BITSTREAM HEADLINES Nr.5 1 1995.00 3 1995.00 5 1995.00 QGKQ4 GAME Kings Quest IV Adventure 1 32377 3 299.00 5 299.00
QBITSHOOL BITSTREAM Century Shoolbook 1 1990.00 3 1990.00 5 1990.00 QGLARRY2 GAME Larry-2 Adventure game m. 1 32377 3 299.00 5 299.00
QBITSWISS BITSTREAM Swiss/Helvetica lign 1 199500 3 1995.00 5 1995.00 QGLARRY3 GAMELeisure suit Larry version 1 36721 3 9. 5 349.00
QBITV BITSTREAM m. 1+(4) TIMES FONTE 1 95. 3 995.00 5 995.00 QGMAN2 GAME Sierra manhunter VGA/MIDI 1 32377 3 299.00 5 299.00
QBITZAPF BITSTREAM Zapf umanlst FONT 1 199500 3 1995.00 5 1995.00 QGPOLICE2 GAME Police Quest-2 spil MIDI- 1 32877 3 299.00 5 299.00
QBUILD DOS-BUILDER ver. 1.5 NY *** 1 99500 3 94500 5 895.00 QGS688 GAME 688 ATTACK SUBmarine VGA 1 39500 3 395.00 5 395.00
QCIR27 gstem -27 forhandlerstativ 1 60000 1 600.00 1 600.00 QGSPACE3 GAME SPACE QUEST 3 1 29900 3 299.00 5 299.00
QCIR805 8051 Pascal/Assembler/Basic cp 1 20328 3 18500 5 165.00 QGSTEEL GAME: STEEL THUNDER 1 32377 3 32377 5 32377
QCIRBASE/G  Database til S/VGA grafik bill 1 20328 3 18500 5 165.00 QGYDAEN3 3-1/2"Gyldendal ORDBOG DK/Eng. 1 54836 3 48500 5 475.00
QCIRBASE/T  Database til TEXT-baserede PCs 1 20328 3 18500 5 165.00 QGYDAENS5 5-1/4"Gyldendal ORDBOG DK/Eng. 1 54836 3 48500 5 47500
QCIRBRO CirDISK brochure og EGA-DEMO 1 23.77 3 19.00 5 17.00 QGYDAFR3 3- 1/2"Gy|d ordb. DANSK-FRANSK 1 54836 3 53900 5 529.00
QCIRBUSY MODEM databasehost m. v“aresalg 1 20328 3 185.00 5 165.00 QGYDAFR5 5-1/4"Gyld.ordb.DANSK-FRANSK 1 54836 3 539.00 5 529.00
QCIRC Turbo-C grafikmoduler 3+5 1 20328 3 18500 5 165.00 QGYDATY3 3-1/2"Gyldendal ORDBOG DK/TYSK 1 54836 3 485.00 5 47500
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ANNONCE

Prisliste ex.moms pr. 1.april 1991

Nummer

QGYDATY5
QGYENDA3
QGYENDA5

QMC++
QMETADRAW
QMETAW
QMETAWF
QMETAWP
QMETAWPU
QMIDI3
QMIDIB3
QMIDIB5
QMMA

QMO
QMPASCAL
QMw3

QNUE
QPCEPEEL
QPCPIC
QPDPAK
QPDPRocomm
QPDSTAV
QPGBUSH
QPGLOBE
QPGLOBEN
QSIDEKICK
QTAD2

QTP50
QTPDRAW
QTPGM

S Spoler og

Nummer

ARV AV VOV oy o gy ap gy @V 4 @ @ & & & & & & & & & & & JF & o oV o 4 & & & 4 4 0 & & dE b 4F 40 4F dF b 4P dF P ar db b g PSP v S

Betegnelse

5-1/4"Gyldendal ORDBOG DK-Tysk
3-1/2"Gyldendal ORDBOG Eng./DK
5-1/4"Gyldendal ORDBOG Eng./DK
Grafikfil konvertering/multi

Microsoft Quick basic

Microsoft QUICK-C Frogrm .sprog
Microsoft C++ m. WINDOWS3 supp
DRAWBRIDGE for MetaWindow
META WINDOW standard

META FontWINDOW f.MetawindowBl|
META WINDOW PLUS+
META WindowPLUS 3.6 u
Activision Music Studio 3.
BALLADE-softw.MT32/3"disketter
BALLADE/MT32-softw.5"diskette
Microsoft Macro Assembler
Microsoft Mouse ProgrammersMAN
Microsoft Quick-pascal 1.0
Microsoft WINDOWS 3.0

NOVELL ELS 4-bruger system
NOVELL ELS-II/ 8 bruger

Norton Antivirus

Norton BACKUP

DAC Li%htening EMS DISK-cashe
Norton Utilities 5.0

Norton Utilities Advanced 4.5

Norton Commander 3.0 DANSK
Norton EDITOR 1.3C / PC-prog.
Software/Start: install

PIC-modul softw/START: INSTALL
DEMO LHARC/PKARC pakkeprog.
DEMO/SHAreware Procomm 360kB
DEMO/CirTEXTudv.300.0000rd1.2M
PC Globe geografispil VGA
PCGLOBES.O0 geografisk VGA-pgm.
PCGLOBE National support

Version 2.0

Turbo Assembler/Debug’er 2.0
Borland TURBO-C comp.EDIT 2.0
Graphics-Menu for Turbo-C
GraphicsMENU F.Turbo-C m.Sourc
Engelsk Turbo Pascal-00S/5.5
Eng.TURBO Pascal OOP-manual
TP-6 Professional incl.ass.
TurboPascal DRAWBRIDGE f.BGI
GraphicsMENU for TURBUPASC;4&5
GraphicsMENU TP4-5 incl. SOURCE
Turbo Virtuel Memory Managment
TurboVMM med source (SYNTAX)
Turbo QUATTRO PRO regneark ***

lignende

Betegnelse

TRIMMER TOOL SET

72 MHz SPOLE

100 MHz VHF-SPOLE

25 kHz IR-SPOLE

10.7 MHz SPOLE

27 MHz SPOLE

10.7MHZ KER. FILTER

455 kHz SPOLE

I0mH 10mm drosselspole
5Vdc-dc PCENET sFPaendingskonv.
0.1uH DROSSELSPOLE
0.22uH DROSSELSPOLE
0.47uH DROSSELSPOLE
0.1uH DROSSELSPOLE
2.2uH DROSSELSPOLE
4.7 mH DROSSELSPOLE
10 uH drosselspole

47uH spole

150uH DROSSELSPOLE
330 uH Drosselspole
PAL-CVBS farvespole

PAL farve delayline

400Vp§ flashrer transformator
25 W/S U-bojet FLASHROR
10x7cm mini hojttaler
Telefonpickup med minijack
HQ@JTTALER 40mm/8ohm
HQJTTALER 25mm/320hm
H@JTTALER 50mm/8ohm
HQ@JTTALER 57mm/8ohm
HOJTTALER AD 0198578
ELEKTRET knap-mikrofon
Rod handmikrofon m.fod/6000hm
1A TRIAC STQJSPOLE

rade

Ved overfersel fra indbetalerens konto:

Postgirokonto nr.

Underskrift

Stk. Pris Stk. Pris Stk. Pris Nummer
1 54836 3 48500 5 475.00 SN3
1 54836 3 48500 5 475.00 SN6
1 54836 3 48500 5 475.00 SR105
1 1195.00 3 119500 5 1195.00 SR112
199500 3 99500 5 995.00 SR112A
199500 3 99500 5 995 SR115
1399500 3 399500 5 3995.00 SR205P
1 1995.00 3 199500 5 1995.00 SR212
1 1495.00 2 149500 3 1495.00 SR212P
1 89500 2 85900 3 8450 SR25
1199500 2 199500 3 1995.00 SR312
1 59500 3 59500 5 595.00 SR4
189500 3 89500 5 895.00 SRHF
1 1595.00 3 159500 5 1595.00 STEP500
1 1595.00 3 1595.00 5 1595.00 STEP57
1 1795.00 3 179500 5 1795.00 SU40RX
1 44500 3 43900 5 425.00 40TX
199500 3 99500 5 995.00 SX000M032
1 149500 2 144500 3 1395.00 SX000M1
1 6495.00 3 599500 5 5995.00 SX000M5
112995.00 3 1299500 5 12995.00 SX001M
1 89500 3 89500 5 895.00 SX001M843
1 1250.00 3 119500 5 1145.00 SX002M4576
1 369.00 2 34900 3 9. SX003M58
1 1850.00 3 1800.00 5 1775.00 sx004m
1 1250.00 2 119500 3 1145.00 SX004M032
1 119500 1 119500 1 1195.00 SX004M33
1 89500 1 89500 1 895.00 SX004M4336
19500 3 9500 5  95.00 SX005M12
19500 3 9500 5  95.00 SX007M3728
1 8115 3 8115 5 81.15 SX008M
1 8115 3 8115 5 8115 SX010M
1 159.00 3 14900 5 129.00 SX010M15
149500 3 49500 5 495.00 SX010M245
1 69500 3 69500 5 695.00 SX010M7
1 49500 3 39500 5 5. SX011M059
1 590.00 3 59000 5 590.00 SX012M
1 129500 2 124500 3 1195.00 SX015M
1 179500 2 169500 3 1645.00 SX016M384
1 189500 3 189500 5 1895.00 SX020M
1 269500 3 269500 5 2695.00 SX024M
1 149500 3 149500 5 1495.00 SX080M
11900 3 1900 5  19.00 SX145M3
1 2500.00 3 250000 5 2500.00 SX145M9
1 99500 3 99500 5 995.00 SXF
1 129500 3 99500 3 995.00 SXF400
1199500 1 199500 1 1995.00 SXF455K
1 129500 3 129500 5 1295.00 XIC20
1199500 3 199500 5 1995.00 SXIC24
1399500 3 399500 5 3995.00 SXIC30
SXIC39
XT145.
Stk. Pris St Pris Stk Pris ARy VN
14077 3 3900 5 35.00
i 7.79 10 7.00 20 6.00
1 6.35 10 6.00 20 5.00
1 6.35 10 6.00 20 5.00 Nummer
1 6.35 10 6.00 20 5.00 T0062
1 6.35 10 6.00 20 5.00 T1206
1 6.35 10 6.00 20 5.00 T204
1 553 10 500 20 4.00 T2402
1 2250 3 2250 5 2250 T2601
1 9900 3 8500 5 8300 T2605
1 390 3 300 5 2.50 T2609
1 39 3 300 5 2.50 T2612
1 390 3 300 5 2.65 T2816
1 390 3 250 5 2.25 T3805
1 390 3 250 5 225 T400
1 390 3 300 5 2.50 T400A
1 390 3 305 5 275 401
1 390 3 300 5 2.85 T4128
1 390 3 300 5 2.56 T501
1 39 5 350 10 3.25 T6002
17900 2 6900 5 59.00 T6003
1 69.00 3 4900 5 29.00 7520
1 368 2 2500 5 12.00 TA11009005
1 8115 3 4900 5 39.00 TA22009005
1 6475 3 4900 5 4500
1 2868 3 1900 5  15.00 TF100
1 1209 3 900 5 8.75
1 1414 3 1300 5 12,00
1 1024 3 1000 5 9.50
i 118 3 1100 5 9.00
1 4898 3 4500 5  45.00
12900 3 1900 5 12.00
1 8115 3 6900 5 66.00
1 1500 3 1200 5 8.00

Afrives inden indbetaling til postvaesenet

Betegnelse

TDK ST@JSPOLE

6A TRIAC STOJSPOLE

1-p ON/OFF DIL-relee

1-p skifte 12V/100mA PCB relee
1-p skifte 12V/100mA 10A relae
1-p skifte DIL 5V/20mA

2-p skifte 5V/100mArelae CXM535
2-p skifte 12V/50mA relee

2-p skifte 12V/50mA PCB relee
2-p DIL-skifterekae 5V/50mA/1A
12V/50mA dual-switch PHONEREL.
Magnetkort lzeser for PCCARD
HF ringkerne 9mm/ArcNET trf.
Unipolzer STEPMOTOR 500mNm
Unipoleer STEPMOTOR 57mNm
40kHz pizo ULTRALYD modtager
40KHz pizo ULTRALYD SENDER
32kHz micro ur-krystal

100 kHz micro ur-krystal

500 kHz keramik OSC.

1MHz preessisionskrystal 10ppm
1.8432MHz krystal f.cxm1200
2.4576MHz X-TAL for HM7910
3.579545 MHz US farvekrystal

4 MHz KRYSTAL

4.032MHz 30pF/paral.X-tal

4.33 MHz krystal

4.4336MHz \P/stal PAL-farve
5.12MHz KRYSTAL binaere opgaver
7.3728MHz X-TAL (Z8)

8MHZ KRYSTAL

10 MhZ kl?lstal i HC18hus
10.7MHz/15kHz MF-krystalfilter
10.245MHz mellemfrekvens X-TAL
10.7MHz FM-mellemfrekvensX-TAL
11.059MHz KRYSTAL

12 MHz parallelres. 30pF x-tal
15.000 MHz KRYSTAL

16.384 MHz Krystal

20MHz krystaloscillator f.cpu

24 MhZ krystal

80MHz overtonekrystal PCDIGI
145.3MHz 2-meter overtone-XTAL
145.9MHz 2-meter overtone-XTAL
Krystalsokkel HC18

400KHz keramisk resonator

455 kHz 4-POL FILTER
20MHZ-TTL QUARZOSZILLATOR
24MHz TTL krystaloscillator

30 MHz-TTL Quarzoscillator
39MHz TTL krystaloscillator
48MHz TTL krystaloscillator
145.9MHz TX CRYSTAL
145.3MHz 2-meter TX-krystal

T Transformatorer

Betegnelse

RINGK.TRF. 2x28V/4A

12/6V DISK TRAFO.

34.5V-3-5A TRAFO

24V/2A LODDETRAFO
2x6V/100mA MINITRAFO
2x6V/0.5A MICROTRAFO

2x9V Microtransformator

12V/6V MICROTRAFO.
8V/1A-16V/3.5A TRAFO
4X7.5V/10W print transformator
220-9V 50mA TRAFO

110-9V 50mA TRAFO

6.3V-1.2A TRAFO

10-250 OHM AUDIOTRF.
2x15V/1-2A ringkerne transf.
600/600 Ohm MODEM linietransf.
3x6000hm modem hybrid transf.
7.5-0-7.5/220Vac/50Hz steg)u&tr
Adapter 110VAC/US for PCANETO
Adapter 220Vac til 9V/50mA AC
Adapter ledning/jackstik

12 til 100V/100kHz/1W pwm.trf

o2
X GIRO oseraLnaskorT
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Pris Stk. Pris Stk. Pris
1230 3 1100 5 10.00
1619 3 1500 5  14.00
25.00 3 2400 5 19.50
2900 3 2400 5 22.00
27.00 3 2600 5 21.00
3900 3 3800 5  37.00
5900 3 5500 5 5500
5656 3 49.00 5  39.00
56.56 3 49.00 5  45.00

.89 3 4900 5 39.00

39.00 3 35.0 5 29.00

39500 3 39500 5 395.00
1.85 3 185 5 1.8

28525 3 28000 5 275.00

149.00 3 139.00 5 129.00
5655 3 2500 5  15.00
5655 3 2500 5  15.00
17.75 3 1500 5 9.00
39.00 3 3500 5 34.00
12.09 3 700 5 5.00
6545 3 65.00 5 59.00
56.56 3 49.00 5 39.00
4078 3 2900 5 27.00
1209 3 1100 5 9.00
2439 3 1900 5  17.00
3197 3 2500 5  19.00
2418 3 1900 5  16.00
1150 3 1100 5 10.00
2455 3 1900 5 17.00
2455 3 1900 5 17.00
2049 3 1500 5 9.75

975 3 900 5 8.75
4016 3  39.00 5  29.00
2455 3 1900 5 17.00
2455 3 1900 5 17.00
19.00 3 1700 5  16.00
2377 3 1900 5 17.00
2049 3 1900 5 15.00
2377 3 1700 5 1500
64.75 3 35.00 5 33.00
2400 3 1900 5  17.00
80.00 3 79.00 5 75.00
2869 3 2500 5  20.00
2869 3 2500 5  20.00

3.89 3 350 5 3.00
29.00 5 2500 10  22.00
2455 3 1900 5 17.00
79.00 3 59.00 5 49.00
79.00 3 59.00 5  49.00
7900 3 59.00 5  49.00
8500 3 5900 5  49.00
99.00 3 89.00 5 85.00
2766 3 2500 5  20.00
2766 3 2500 5  20.00

Pris Stk. Pris Stk. Pris

24180 3 19500 5 190.00
7787 3 4900 5  39.00
4877 3 3900 5 3500

159.84 3 12900 5  99.00
4016 2 2900 5  25.00
49.00 3 2900 5 25.00
49.00 3 3900 5 35.00
4959 3 3900 5 32.00

13853 3 12900 5 119.00
7787 3 6900 5  59.00
4016 3 3500 5  29.00

410 3 410 5 4.10
4877 3 3900 5 3500
4836 3 4500 5  39.00

199.00 3 16500 5 129.00
9500 3 90.00 5 85.00
69.67 3 59.00 5 49.00

395.00 3 29500 5 245.00
79.00 3 6900 5 65.00
79.00 3 6900 5  65.00

14900 3 9900 5  89.00
9500 3 8000 5 7500

POSTKVITTERING

Afkryds din

bestilling pa bagsiden.

Priserne er incl. moms.
HUSK! Navn, adresse og medlemsnummer. TAK!

Box 48

Danmark

Postgirokonto nr. 8147000
CIRCUIT DESIGN ApS

DK-2690 Karlslunde

Postgirokonto nr. 8147000

CIRCUIT DESIGN ApS
Box 48

DK-2690 Karlslunde
Danmark

Indbetaler

Postvaesenets kvittering

Kroner

Kroner

Porto for indbetaling betales KONTANT
Der ma ikke kleebes frimgerker p4 denne blanket

R 14
Til maskinel afleesning - Undga venligst at skrive i denne rubrik

>01<

+8147000<

30 SC (7-90) PGK 662-5715

Ore

Postvaesenets erstatningspligt opherer, nar kravet ikke er anmeld*

til postveesenet inden 2 ar efter indbetalingen.



CirCADD 2. del

MONSTER =32,

X1,Y1 Diagonal 1

X2,Y2 Diagonal 2

Trekanter

ANT.REC. =1 Altid kun 1 record i denne
g?/pe.

TYPE =2 ype for trekanter er 2.

FARVE = 0-15 Forgrundsfarve for elementet

E =0 Altid 0

LTYPE =0-7 Linietype, punkteret m.m.

BFARVE  =0-15 Baggrundsfarve i menster

LST. =0-3 Liniebredde, 1,3,5,7 pixels
bredde

MONSTER = 0-32 Manstertype

X1,,Y1 Hjerne 1

X2,Y2 Hjerne 2

X3,,Y3 Hjerne 3

ClIrkler, elipser og arcs

ANT.REC. =1 Altid kun 1 record i denne
%Ype- ) .
TYPE =3 ype for cirkler, elipser og
arc'ser 3
FARVE = 0-15 Forgrundsfarve for elementet
E =0 0 for cirkler og elipser
=1 1 for arc’s
LTYPE =0-7  Linietype, punkteret m.m.
BFARVE  =0-15 Baggrundsfarve i menster
LST. =0-3 Liniebredde, 1,3,5,7 pixels
bredde
MONSTER = 0-32 Meonstertype
X1,,Y1 Centrum i cirkel m.m.
X RADIUS Radius i X retningen
Y RADIUS Radius i Y retningen
ART Start vinkel i 1/10 grader, kun
VINKEL ARC's
STOP Stop vinkel i 1/10 grader, kun
VINKEL ARC's forskel pa cirkler og

elipser ligger kuniat X og Y
radius ikke er ens i elipser.

Tekst linier/Bitmap fonts

ANT.REC. =1-6 Er afheengig af antal
karakterer i linien - max. 72
TYPE =4 Type for tekst linier er 4
FONT =0-15 Font nummer ud af de
loadede fonte i lager
FARVE = 0-15 Forgrundsfarve for tekst
=0 0 ved bitmap tekst linier
BFARVE = 0-15 Baggrundsfarve i teksten

STIL Tekst stil, Bold m.m.

X1,,Y1 Nederste venstre hjgrne af
1’s character i linien

CHA1 Farste char.

CH2 Anden char.

CHx Yderligere char.

CHx =0 Efter sidste char. i linien

Tekst linier/Outline fonts
ANT.REC. =1-6 Er afheengig af antal
karakterer i linien - max. 72

TYPE =4 Type for tekst linier er 4

FONT =0-15 Font nummer ud af de
loadede fonte i lager

FARVE = 0-15 Forgrundsfarve for tekst

E =1 1 ved outline tekst linier

SIZEX =1-50 Tekst starrelse i X retning

RETN =0-3 Tekst retning i 90 grader
§|pring )

SIZEY =1-50 Tekst storrelse i Y retning

X1,,Y1 Nederste venstre hjerne af 1's
charracter i

CH1 Forste char.

CH2 Anden char.

CHx Yderligere char.

CHx =0 Efter sidste char. i linien

Symboler/komponenter
Denne record type hgrer hjemme i
hovedlageret og peger pé position i

symbollager.

ANT.REC. =1  Altid kun en record i denne
e

TYPE =5 ype for

symboler/komponenter er 5
SYM/KOM =0,,1 0for symboler, 1 for

komponenter
KDEL 1-8  Antal komponentdele pr.

pakke
E =1 _ Altid 1 idenne type record
M@NSTER = 0-7 Her angives hvilken vinkel
symbolet skal drejes. 0 = 0 gr.
1=90gr.2=180gr. 3=270
gr, 4-7 spejlvendt i samme
vinkler.

Position af symbolets ene
diagonal hjerne.

X1,,Y1

POINTER Index til symbolbeskrivelsen i
symbollageret.
CH1-CH6 omponent ID (nummer) eks.

IC1A

Symbol/’komponent header
Denne record type hgrer hjemme i
symbol/komponent filer og er den
forste record i filen.

ANT.REC. =1  Altid kun en record i denne type
TYPE =5 Type for

symboler/komponenter er 5
SYM/KOM =0,1 0 for symboler, 1 for

komponenter
KDEL 1-8  Antal komponentdele pr. pakke
E =1 Altid 1idenne type record
X1,,Y1 Symbol/komponent storrelse.
ALTAL Antal records i filen incl. header
RECORD
CH1-CH6 Symbol/komponent navn

Font character header

Denne record type hgrer hjemme i
font filer og er den forste record for
hver character i filen.

ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne type
TYPE =5 Type for font characterer er
E =1 Altid 1idenne type record
X1,,Y1 Character storrelse.
ALTAL Antal records i character incl.
RECORD header
CH1-CH6 Character navn, eks. ISO65 (A)
Vandret /lodret mal
ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne type
TYPE =6  Type for malseetning er 6
FARVE =0-15 Forgrundsfarve

=0 0 forvandret mal

=1 1 for kodret mal
X1,,Y1 Diagonal 1
X2,Y2 Diagonal 2
X3,,Y3 Placering af malsaetnings

teksten.

Komponent pinde

ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne tyge
TYPE =7 Type for komponent pinde er
MO@NSTER 0-3 Angiver hvilken side pinden
sidder Fé

Pin tilslutnings placering

Pin nummer for de forskellige
komponent dele

X1,,Y1
PIN A-H

Bus tilslutning

ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne type

TYPE =8 Type for bustilslutning er 8

MONSTER 0-7 Angiver tilslutningside pa
bussen

X1,,Y1 Bus tilslutnings placering

CHANT Antal characters i ledningsnavn

CH1-CHe Ledningnavn pa bussen

Kryds pa ledninger

ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne type

TYPE =9 'I}g/pe for ledningskryds er 9

MONSTER ryds er en fyldt cirkel

1

X1,,Y1 Placering af kryds

Stremforsyning

ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne type

TYPE =10 T{pe for stremforsyning er 10

X1,,Y1 Placering af stramforsyning

STRTYPE =1 STR1

STRTYPE =2 STR2

STRTYPE =3 STR3

STRTYPE =8 GND

STRTYPE =9 AGND

STRTYPE =10 +5V

STRTYPE =11 -5V

STRTYPE =12 +12V

STRTYPE =13 -12V

STRTYPE =14 +15V

STRTYPE =15 -15V

Port til andre tegninger

ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne type
TYPE =11 Type for port er 11

)hé@NSTER 0-3 Angiver retningrfé ort pilen

1,,Y1 Placering af port pilens spids
CHANT Antal characters | port navn
CH1-CHé Port navn

Extender record for
komponenter

En record som indeholder bl.a. oplys-
ning om faste strgmforsynings pinde

m.m.

ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne

type TYPE

Font navne record

En record hvor der kan veere fra 0 til
15 af'i slutningen af en grafisk fil for
at forteelle, hvilke ekstra fonte man

har brugt i et design.

ANT.REC. =1 Altid kun en record i denne
type

TYPE =15 1Y)Ppe for font navne er 15

CHANT Antal characters i font navn

CH1-CH8 Font navn

Fil opbygning *.GRF filer
Filtype som indeholder alle data for
en komplet tegning. Bestar af et til
tre afsnit records. Fgrste afsnit be-
star af records med standard figurer
og evt. records med pointer til sym-
bolbeskrivelser. Og hvis man har be-
nyttet saerlige fonte, et antal records
med font navne.

Fgrste afsnit slutter altid med en
record indeholdende nuller i alle 16
byte. Hvis filen ogsa indeholder sym-
boler, fglger andet afsnit med sym-
bolbeskrivelser, ogsa afsluttet med
en record med 16 byte nuller. Deref-
ter kommer evt. et antal record med
font navne.

.BLK filer

Er opbygget praecis som .GRF, bort-
set fra at filen starter med en record
med oplysninger om blokkens om-
fang og oprindelse. Se blok fil header.
Bemark: blok filer har ikke records
med font navne.

.SYM filer

Starter med symbol header record.
Derefter fglger records med stan-
dard figurer. Kun et symbol pr. fil.

.KOM filer

Starter med komponent header rec-
ord og extender record. Derefter fgl-
ger records med standard figurer.
Kun en komponent pr. fil. O

Her slutter beskrivelsen af Cir-
CADD diagramtegnesystemet til
elektronik.

CirCADD er med pd medlems-
disk CIRD291. Arsabonnement
pd medlemsdisketter - 6 udgivel-
ser om dret - er kr. 445,-.

Programmet udkommer desuden
som CirDISK program i lpbet af
1991.

CIRCUIT - 3/91 - SIDE 67




PADLOOK

GRAFISK EDITOR
FOR ALLE
FOTOPLOT-FILER
GERBER — EMMA — HPGL

%@&ﬁ

e

'fﬁ

MCS ARTWORK
LERHOJ 15
2880 BAGSVAERD

TELEFON
42 98 55 11

SKANDINAVIENS MEST SPECIALISEREDE VIRKSOMHED FOR FOTOPLOT

Nu bestemmer du
arbejdshastigheden.

256K buffered.

Efter printkommandoen er comp
straks klar igen.
“M

Ingen tvangspauser metg.

Printerbuffer: Installeres pd mindre end 1 256K printerbuffer 1995,- (Best.nr. 22256)
minut ligesom et printerkabel. Passer til alle 1MB printerbuffer 4295,- (Best.nr. 22102)
PC’ere. (23 andre buffere pa forespgrgsel)

iser excl. moms.

PC & UNIX compatible products. Bus System, Error Correction, Interfaces, Line Drivers, Optical Isolators,
Printer Buffers, T-Switches. 20mA, C64, Centronics, IEEE488, RS232, RS422, 423, 485, Monitor

Postboks 2084 e
8900 Randers ===
TIf.: 86 40 80 04 Fax: 86411373

PROTOTYPE-
PRINT

® Ingen start-
omkostninger

® Ogsa sma serier

® Leveringstid
max. 1 uge

® Quick service
1-3 dage

® Enkeltsidet

® Dobbeltsidet

® Rullefortinning
® Konturfraesning
® Lodde maske

Ring og fd
en fast pris
TIf. 4879 95 30

HLG ELEKTRONIK

HLG ELEKTRONIK
Postboks 166
2980 Kokkedal

BoardMaker

for diagrammer og printudizegning

CAD-system for PC/XT/AT/PS2
Autoruter i op til 8 lag

Import af netliste fra diagram
Design rule check

BoardMaker leveres i flere udgaver

Kontakt os for gratis DEMO

SILVA ELEKTRONIK
Randkligve Alle 58 DK-2770 Kastru
TIf. 32 52 52 82 Fax. 3151028




Motherboards/0 k RAM
286/386 babysize fra. 1095,-

AT-bus c 50,-
Tower/Min 95 -
SIM/1 A75 ,-
AT R S 795,-

... 695-
MFM contr. /FD/ht 11 795 -
Printerkort m. 1 par......... 125 ,-
Serielt kort m. RS232.... 125 -
VO kort ser/par/game 150,-
ADDA kort 2bit/16 ch. 595 ,-
Tapebackup 120 Mb ... 2295 -
Diskdrev 3.5"/14Mb fra 450 ,-
Fax/tlifsvarer/modem... 4495 -
VGA kort, handscanner, mus

Trackball, digitizer & m.m. ring!
Novell Netware leveres samt

DSI SYSTEM & Concorde prg.
Norton Utilities v. 5.0... 1495 -
Special programmer importeres
US software - vi er billigst !l

Priser excl. moms & levering.

T :53 63 33 84
Fax : 53 63 39 58

PC-DATATIPS

PC-DATATIPSPROGRAMMET for kraesne tippe-
re gennem 2 1/2 ar. Systemindtast, datatip, mate-
matiske garderinger, prognoseberegning, prae-
miesggning, garantiberegninger, R.U.C. syste-
mer, kombinering/sammenflet, kefunktion, samlet
udskrivning. Kopieringsrutiner. Systemkonstruk-
tion afvigelser/reducerede systemer. Printerop-
sagtning. Kuponjustering. Tipsforslag ugens 13'er
(1987-gennemsnit 7, 9 rigtige), filter- og frasorte-
ringsfunktioner. 2 stk. kereklare demoprogram/
systemer 75.00. Belobet godtgeres ved keb af
program. Programpris fra kr. 385.

DANTAS systemer
TIf. 42 39 50 00

BUILDER

Version 1.5, ny og endnu bedre

Aldrig for har det veeret s nemt at bygge sine
egne smé programmer med flotte farver,
rullegardiner og skygger.

Builder er et flexibelt og kraftfuldt
programmeringssprog for brugere, der
hurtigt vil i gang med at skabe losninger.
Prisen er kun 995,- ex. moms

MedlemsService
modtager din bestilling
pa tlf. 53 14 60 00
hverdage kl. 9.30 til 17.30.

Ny diagramtegning til PADS

PADS-LOGIC 386 er et avanceret
386-baseret  diagramtegnesystem
med elektriskorienteret data-base.
Hermed reduceres simple
designfejl kendt fra andre systemer
til = 0.

PADS-LOGIC har felles database
med PADS-PCB, hvilket giver fuld
forward- og backward annotation.
PADS-LOGIC 386 har macroér,
hierarkier, 256 diagramsider og 6000
standardsymboler. Lynhurtig redi-
gering af connections, symboler og
tekst med en kommando samt, copy,
cut og mirror af hele eller dele af di-
agrammet. Interface til Cadstar,
P-CAD, Mentor, VL og Future Net.
dyrberg trading 42 15 05 44.

DATAKABLER

Standard kabler fra lager samt kabler efter kundespecifikation

SWITCHBOXE - BUFFERE - CONVERTERE - TESTERE
Konkurrencedygtige priser - hurtig levering

HAMMARGREN data
Holsteinsgade 60 - 2100 Kebenhavn @

3138 90 90

PL

OVERSATTELSESPROGRAM

=

DANSK/ENGELSK/TYSK OVERSATTELSE + GLOSE-INDLARING + LAESE/STAVETRANING

Hurtig ra-oversaettelse af DANSK, ENGELSK eller
TYSK tekst-input. Oversastter 1-1000 ord ad gan-
gen, incl. fremmede ASCII-tekstfiler.

For alle 640 Kb Standard PC'er, med eller uden
harddisk, UANSET diskdrev-format, UANSET
skaarm- og printertype. (IBM-kompatibel).

Programmet er meget LARENEMT, og bliver til
stadighed 'dygtigere’ til Deres oversasttelsesopga-
ver, via tilfgjelse af special-udtryk.

Kapacitet 2 x 12500 opslagsord, heraf mindst
2 x 8000 hverdagsudtryk praadefinerede.
Brugeren kan SLETTE/TILFQJE ethvert ord.

Morsom GLOSE-INDLARING plus LAESE/STAVE
traaning p& 10 niveauer for alle behov. Automatisk
udpegning af enhver STAVEFEJL. Evaluering.

Programpakken rummer disketter i BADE 314"
og 54" format. DANSK program-design til
LAVPRIS - for Skole, Erhverv og Private.

IST

Pilealle 4 - 2840 Holte
TIf. 45 41 08 01

NYHED: Vers. 4.0

389.35 ...




PCMLITE4

Af Jan Soelberg

Seet spot pd musikken med 4-kanals

MIDI-kontrolleret lysbox.

Kan f.eks. anvendes til

smd teatre, diskoteker,

eller som scenelyshow

for bands
ved mindre

koncerter.

Program:
PCMLITEA4
med pa
CIRD391

PCMLITE4

IDI-signaler til musik
kan anvendes til at styre
sdvel kanal som styrke
for lys. PCMLITE4 er en
MIDI-enhed, som kan kobles pa et-
hvert MIDI-system og styre 220Vac
lamper med saedvanlige MIDI-kom-
mandoer. Modulet klarer totalt
2.5ampere per box og 4 kanaler af
hver 220Vac. Man kan tilslutte de
fleste glgdelampetyper, som kan va-
rieres med szdvanlig TRIAC fase-
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snit.

Styring kan ske fra keyboard, seq-
uensere, PCMIDI-interface og alle
de programtyper dette indebeerer.

Styringssignaler

PCMLITE4 kontrolleres af de MIDI-
kommandoer den indbyggede mic-
rocomputer har lert. For at forsta
styringen vil praktisk arbejde med
MIDI og iseer MIDITERM-program-
met hjelpe godt pa vej. Kommando-

erne bestér oftest af 3 pakker med en
byte i hver. Hver byte ligger mellem
0-255 (8-bit). Numrene fra 0-127 er
dog reserveret de direkte styringer,
mens tal mellem 128-255 bruges til
kontrol. EXCLUSIVE-kommandoer,
som de hedder, anvendes ofte som
man bruger ESC-koder til printere.

Default og DIP’s

PCMLITE4 har en 4-pol DIP-switch,
som kan stilles til de veesentligste



PCMLITE4

funktioner for op til 16 lampesteder
- dvs. 4 serielt koblede enheder med
hver 4 lamper. Yderligere funktioner
for op til 65.000 adresser kan kodes
via software EXCLUSIVE-komman-
doer Se illustrationen for DIP-swit-
che.

Control refererer til den MIDI-
funktion man har valgt. Vigtigst er
MAIN-volume, som f.eks. normalt
styrer alle tangenterne pé et klavia-
tur pd samme tid. Benytter man MA-
IN-volume p4 f.eks. kanal-1 ved DE-
FAULT ops=tning som ovenfor, vil
alle klaviaturets taster kunne trigge
lyset for een og samme lampe.

Styrer man lyset med en Roland
mixerpult CF10, kan man stille styr-
ken pa bade musik og LYS for ialt 10
lamper. @nsker man modsat, at een
tangent skal trigge hver lampe, ma
man:

1) enten kunne programmere
sit keyboard til at sende een
kanal pa hver af de gnskede
tangenter, eller

2) kunne programmere
PCMLITE4 fra f.eks. MIDI-
TERM-programmet over MI-
DI-interface. Eller anvende et
lysmixerprogram.

MIDI-kanalen refererer til MIDI-

systemets ialt 16-kanaler meerket 1 |

til 16 og ikke 0-F, som nar man skal
programmere.

Device-ID adressen kan opsattes
til 16 forskellige enheder. Herved
bliver det muligt at styre mange en-
heder med op til 65.000 lamper. Det-
te vil dog kun veere muligt ved soft-
ware kommandoer.

Al form for lysstyring saetter krav
til at den styrende enhed kan anven-
de VELOCITY - dvs. anslagsstyrke.
Hyvis du anvender et keyboard uden
anslagsfglsomme tangenter, kan du
IKKE spille pa LYS ved mellemnive-
auer.

Direkte styring

PCMLITE4 kan styres direkte af
VOLUMEN-kontrollen for en hel
MIDI-kanal. Rolands lille MIDI-
mixerpult CF10 er yderst velegnet
som lysmixer, og stiller man DE-
FAULT-adressen pa PCMLITE4’s
DIP-switch, kan man stille lysstyr-
ken som man ellers ville stille styr-
ken i en MIDI-kanal.

Den lille mixerpult udsender stan-
dard MIDI-kommandoer i sekvenser
af 3 bytes. Vil du ggre det samme fra
et program over et PCMIDI-interfa-
ce, skal hver lysindstilling besta af
ialt 3 bytes, som hexadecimalt er:

1234 Selvtest cyklus:

ON

OFF

Control: MainVolume (Bh)
MIDI-kanal 9-13
Device-ID = OE hex

Funktionsadresse B8 hex

Control: MainVolume (Bh)

ON MIDI-kanal 5-8
HHHH Device-ID = 0D hex
OFF Funktionsadresse B4 hex

123 4 Control: MainVolume (Bh)
ON Default

Hunn Device-ID = 0C hex
OFF Funktionsadresse BO hex

1234
ON MIDI-kanal 13-16
Enuu Device-ID = 0B hex
OFF Funktionsadresse AC hex

1234

ON MIDI-kanal 9-12

Hnﬂn Device-ID = OA hex
OFF Funktionsadresse A8 hex

12 34

MIDI-kanal 5-8
Device-ID = 09 hex
Funktionsadresse A4 hex

ON MIDI-kanal 1-4
Hnnn Device-ID = 08 hex
OFF

Funktionsadresse A0 hex

Control: NoteON (9nh)
MIDI-kanal 13-16
Device-ID = 07 hex

Funktionsadresse 9C hex

Control: NoteON (9nh)
MIDI-kanal 9-12
Device-ID = 06 hex

Funktionsadresse 98 hex

Control: NoteON (9nh)

ON MIDI-kanal 5-8
nunu Device-ID = 05 hex
OFF Funktionsadresse 94 hex

1234 Control: NoteON (9nh)
ON MIDI-kanal 1-4

nunn Device-ID = 04 hex
OFF Funktionsadresse 90 hex

123 4 Control: NoteOFF (8nh)

ON MIDI-kanal 13-16
nnuu Device-ID = 03 hex
OFF Funktionsadresse 8C hex

Control: NoteOFF (8nh)

ON MIDI-kanal 9-12
Device-ID = 02 hex

Funktionsadresse 88 hex

[(w]
| m]
(]
[ m]
o
<]
)

1234

IIIII’
OFF
Control: NoteOFF (8nh)

1234
ON MIDI-kanal 1-4

nnn Device-ID = 00 hex
OFF

Funktionsadresse 80 hex

Control: NoteOFF (8nh)
MIDI-kanal 5-8
Device-ID = 01 hex

Funktionsadresse 84 hex

1’byte hex 2’byte  3’byte hex
Status Fast styrke (00-7F)
Bx (kanal)hex 07 hex 0-7F hex velocity

Styretegnet B, er fast for status og
efterfplges af 0-F. Udregneti decimal
betyder det, at fgrste byte skal ligge
fra 176 til og med 191. Anden byte
skal ALTID vere 07 hex (decimal 7),
fordi dette sammen med B er MIDI-
styrekoden for MASTER-volumen.
Det sidste ciffer skal veere fra 0-127
og angiver styrken - velocity. Det er
ganske vist musikstyrke, men bru-
ges 1 PCMIDILITE4 som lysstyrke-
indikator. 00 er slukket og 127 er
fuldt blus.

Default vil kodesekvensen hex: BO
07 7F teende forste lampe, ligesom
B1 07 7F vil teende naeste og B3 07
7F den fjerde. Erstattes 3’ ciffer 7F
med 00, kan man pad samme made
slukke lyset.

Har man mere end 4 kanaler, kan
man legge lys pa de neste 41 endnu
en PCMLITE4, hvis DIP-switchen
flyttes til 0010 (1=ON).

Programmering med
EXCLUSIVE-kommandoer

Ligesom man kan styre en printers
seerlige funktioner med indledende
ESC-koder (dec.27), kan ogsa et MI-
Dl-interface styres. Men for MIDI
gar man IND i CONTROL-change -

dvs. kontrolstyringen - med seerkom-
mandoen F0-hex og ud igen med F7-
hex. Omregnet til decimal betyder
detblot, at alle tal fra 128-255 benyt-
tes til styring og at alle tal derunder
er data.

Far man datafejl, vil det enkle sy-
stem hurtigt rette op pa forkerte an-
slag. Derfor giver MIDI sjeldent
musikalske fejl i leengere tid.

Kommandoer

PCMLITE4’s processor forstar soft-
warekommandoer efter falgende
mgnster og efter DIL-switchens ID-
adresse (00-0F):

Nr. Seriel Forklaring
hex-
data

1 FO

Exclusive-kommando-
omskiftning

43 Producentkode - Circuit

3 00-OF Stationskode IDENTITET - DIP-
switch afhaengig

22 Modul IDENTITET
KOMMANDO IDENTITET (DTI)

10 Note-ON for kanal-1 1’ lampe
(8,9,A,B,C, D, E, +0F)

7 10 Note-ON for kanal-1 2’ lampe
(8,9,A,B,C, D, E, +0F)
8 10 Note-ON for kanal-1 3’ lampe

(8,9,A,B,C, D, E, +0F)
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PCMLITE4
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PCMLITE4

PCMLITE4

4-kanals MIDI-kontrolleret lysbox

11
12
13

14

in

2n
3n

4n
5n
6n

7n
8n
9n

10n

12n
13n
14n
n2
2n2
3n2

4n2
5n2
6n2

7n2

8n2

41

42

43

44

F7

FO

43
00-0F

22
12
13

13

13

13

51

52

53

54

F7

Fo

43
00-0F

22
12
16

17

18

Note-ON for kanal-1 4’ lampe
(8,9,A,B,C,D,E, +0F)

Lysstyrke for tangent-nr.f.
1'lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)

Lysstyrke for tangent-nr.f.
2'lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)

Lysstyrke for tangent-nr.f.
3'lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)

Lysstyrke for tangent-nr.f.
4’lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)

Exclusive afslutning af telegram

Neeste Exclusive-kommando-
omskiftning

Producentkode - Circuit

Stationskode IDENTITET - DIP-
switch afheaengig

Modul IDENTITET
KOMMANDO IDENTITET (DTI)

Note-ON for kanal-4 1’ lampe
(8,9,A,B,C, D, E, +0F)

Note-ON for kanal-4 2’ lampe
(8,9,A,B,C,D, E, +0F)

Note-ON for kanal-4 3’ lampe
(8,9, A,B,C, D, E, +0F)

Note-ON for kanal-4 4’ lampe
(8,9,A,B,C, D, E, +0F)

Lysstyrke for tangent-nr.f.
1’lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)

Lysstyrke for tangent-nr.f.
2’lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)

Lysstyrke for tangent-nr.f.
3’lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)

Lysstyrke for tangent-nr.f.
4’lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)

Exclusive afslutning af telegram

Neeste Exclusive-kommando-
omskiftning

Producentkode - Circuit

Stationskode IDENTITET - DIP-
switch afheengig

Modul IDENTITET
KOMMANDO IDENTITET (DTI)

Note-ON for kanal-7 1’ lampe
(8,9,A,B,C,D, E, +0F)
Note-ON for kanal-8 2’ lampe
(8,9,A,B,C,D, E, +0F)

Note-ON for kanal-9 3’ lampe
8,9,A,B,C, D, E, +0F)

9n2 19 Note-ON for kanal-10 4’ lampe
(8,9,A,B,C, D, E, +0F)
10n266 Lysstyrke for tangent-nr.f.
1’lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)
11n267 Lysstyrke for tangent-nr.f.
2'lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)
12n268 Lysstyrke for tangent-nr.f.
3'lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)
13n269 Lysstyrke for tangent-nr.f.
4’lampe (Nr: 00-7Fh/0-127dec)
14n2F7 Exclusive afslutning af telegram
OSV...

Alle koder skal modtages korrekt
efter ovenstdende skema. Hvis
PCMLITE4 modtager en uventet da-
tabyte, nulstiller den og hopper ud af
kontrolfunktionen. Den skal derfor
bl.a. have 43-hex (decimal-67) som

den rigtige producentkode.

Koden i linierne 6-9 skal veere ned-
ad offsat med 80h (HEX : 80/dec.
128) af kompabilitetsmaessige grun-
de. 90h bliver derfor 10h ligesom 93h
skal veere 13h etc...

Nar sidste afsluttende EXCLUSI-
VE-kommando er afsendt, kan man
begynde at sende data i sekvenser af
3 byte for kanal/node og styrke.

Hardware

PCMLITE4 er opbygget omkring en
lille microprocessor fra MicroChip
Technology. Der er tale om en RISC-
processor af typen PIC16C56HS i
20MHz version. RISC betyder Redu-
ced Instruction Set. Til gengeeld for
det reducerede instruktionsseet, far
man en haesblaesende hastighed. Ved
samtidig pipeline data i 8 bit med
instruktioner i 4 bit - og ved at be-
nytte 12-bit ad gangen - kan man
opnd CPU-hastigheder i nerheden
af 5MIP’s, hvilket modsvarer ydel-
senien 80386’er pa 16 MHz clockfre-
kvens.

I PCMLITE4 udnyttes processo-
rens hastighed helt ud i hjgrnerne,
idet processoren varetager flere op-
gaver pa samme tid.

™ 0

OBS! Board Thickness MAX: 1,0 mm.
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NOVELL NYHED

Novell’s nye netoperativsystem for 80286 baseret PC’ere hedder NetWare v2.2
NetWare v2.2 fas i 5-, 10, 50- og 100-brugerversioner. De indholder allesammen SFT level II (diskspejling/dublering),
TTS, VAP, VADD (Mulighed for brug SCSI eller andre diske, hvis driver findes til harddisk controller'en. Fx. Adaptec eller
Future Domaine), dedikeret eller ikke-dedikeret.

Desuden medfalger NetWare Print Server v1.21, der ger det muligt at have faslles netveerksprintere ude pa arbejdsstatio-
nerne.

DOS-shell'en der felger med NetWare v2.2 kan udnytte extended og expanded memory pa arbejdsstationerne.

Priser fra 6.995,00
TURBO PASCAL for WINDOWS

Sa kom den endelig, Turbo Pascal for Windows, den nemmeste vej fra tanke til en faerdig Windows applikation.
Karer som en integreret del af Windows, indeholder foruden compileren; ObjectWindows Windows bibliotek, Whitewater

Resource Toolkit, Turbo Debugger for Windows og meget mere.

Pris 2.595,00

NETVAERK Regneark
QUATTROPRO2.0 Borland Quattro PRO regneark. 3995,00
NetWare v2.2 (NYHED!) SC5 SuperCalc 5 dansk 5150,00
NW286V2.2-5 NetWare 286 v2.2 5-bruger 6995,00 LOTUS123 Lotus 1-2-3v3.1 DK 6400,00
NW286V2.2-10 NetWare 286 v2.2 10-bruger 13995,00 PP3.0 Planperfect 3.0 dansk 4700,00
NW286V2.2-50 NetWare 286 v2.2 50-bruger 23995,00 PP5.0US PlanPerfect 5.0 amerikansk 4000,00
NW286V2.2-100 NetWare 286 v2.2 100-bruger 35995,00 Operatlvsystemer
NetWare v3.11 (386/486) DRDOS Digital Research DOS 5.0 1495,00
NW386V3.11-20 NetWare 386 v3.11 20-bruger 23995,00 MSDOS4.01 Microsoft DOS v.4.01 995,00
NW386V3.11-100 NetWare 386 v3.11 100-bruger 45995,00 Andet soft
NW386V3.11-250 NetWare 386 v3.11 250-bruger 79995,00 ndet sottware ]
i TR
erl ormulargenerator ,
SOFTWARE ’
. L ) Assembler
AirBoss administrative system TASM2.0 TURBO assembler/debugger v.2.0 1295,00
AIRBOSS-S Starterpakke enkeltbruger 1995,00 MSMASM Microsoft Macro Assembler v5.1 1495,00
AIRBOSS-F Formulargenerator. 1995,00 BASIC
AIRBOSS-P Udv.ubegreensede deb/kre/varer 1995,00 )
AIRBOSS-R Revisor udv. flere regnskaber. 1995,00 MSBASIC Microsoft BASIC f. DOS & OS/2 3995,00
AIRBOSS-| Udv. med indkebsordrestyring. 1995,00 MSQBASIC Microsoft Quick Basic v.4.5 895,00
AIRBOSS-T Tekstbehandling. 1995,00 Ck i
AIRBOSS-N Netveerksudviddelse pr. bruger. 1995,00 ompilere
AIRBOSS-L Likviditetsberegning/styring. 1995,00 BC++ Borland C++ (NYHED!) 3595,00
BC++RUN Borland C++ Runtime Library 2295,00
Databaser TC++ TURBO C++ 1695.00
DBASE4 Ashton-Tate dBase IV v1.1 8495,00 TC++PRO Turbo C++ Professional 2495,00
DBASE4LAN Ashton-Tate dBase IV LAN Pack 9995,00 MSC6.0 Microsoft C .OEU.Com(gx v6.0 4250,00
PARADOX3.5DK PARADOX v3.5 dansk 7495,00 MSQC Microsift Quick C v.2. 895,00
PARADOX3.5RUN PARADOX 3.5 Runtime DK 995,00 MSQC+ASM Microsoft QuickC med assembler 1795,00
PARADOXENGINI.E PARADOX Engine 2.0 C. C++ & TP 3995,00 Pascal kompilere
Tekstbehandling TP6.0 TURBO Pascal 6.0 1295,00
MSWORD5.0 Microsoft Word v5.0 eng. m.zeod 4950,00 TP6.0PRO TURBO Pascal 6.0 PRO 2145,00
MSWORDWINDK Word for Windows dans 5950,00 TPWIN Turbo Pascal f. Windows NYHED! 2595,00
WP5.1 WordPerfect 5.1 dansk net/enk 6500,00 TPWINRUN TP f. Windows Runtime Library 2595,00
WP5.1NET WordPerfect 5.1 Net station 3000,00 MSPASCAL4.0 Microsoft Pascal v4.0 2945,00
1oy MSQPASCAL Microsoft Quick Pascal v.1.0 895,00
DOS utilities Pascal utilities
QEMM386 Quarterdeck QEMM-386 v5.1 1050,00 .
386MAX5.1 386MAX v5.1 memory manager 1395,00 GRAF/DRIVE+ GRAF/DRIVE PLUS pers. licens 1495,00
386BLUEMAXS5.1 386MAX V5.1 for IBM PS/2 1395,00 GRAF/DRIVE+DEV ~ GRAF/DRIVE PLUS devolog.hcens 2995,00
MOVE'E MOVE’EM 286 memory manager 1195,00 TURBOVMM Virtual mem. manager TP5.5/6.0 995,00
SOFTBYTES SoftBytes EMS simulering 95, TURBOVMMS Turbo VMM incl. asm-source ) 1295,00
BUILDER Builder batch-fil compiler 95, TURBOPLUS Nostradamus TURBO PLUS Toolkit 1495,00
MSWINDOWS3.0 Microsoft Windows v.3.0 1495,00 TURBOPLUSS Nostradamus TURBOPLUS m/source 2595,00
MSWORKS2.0 Microsoft WORKS 2.0 DK 2550,00 TURBOMAGIC turboMAGIC toolkit 1495,00
NORTONUTIL Norton Utilities Adv. v5.0 1650,00 BTREEFILER TurboPower B-Tree Filer 875,00
NORTONCOMM Norton Commander v3.0 1095,00 BTREEFILERNET TurboPower B-Tree Filer f. net 1250,00
OBJECTPRO1.0 TurboPower Object Professional 1250,00
DTP produkter TURBOPRO TurboPower Turbo Professional 875,00
VENTURAPRODK Ventura 2.0 incl. prof. DK 8995,00 . .
TIMEWORKS Timeworks DTP 2450,00 Programmerings varktejer .
TYPOGRAFICA3+ Typografica Skriftpakke 3+ 995,00 MATRIXLAYOUT MATRIX Layout udviklingsveerkt. 1995,00
TYPOGRAFICA6+ ypografica Skriftpakke 6+ 1695,00 MATRIXDBASE MATRIX dBASE BlackBox 595,00
TYPOGRAFICA9+  Typografica Skriftpakke 9+ 2495,00 MATRIXTOOLKIT MATRIX Toolkit v.2.0 3295,00
DRAWART DrawART .GEM billed bibliotek 95,01 DRAWBRIDGEA4.0 DRAWBRIGDE 4.0 grafik tools. 695,00
SCANART ScanART .IMG billed bibliotek 695,00 GRAPHICSMENU graphics-MENU menudesign tools 1295,00
FONTART FontART .GEM font bibliotek 695,00 GRAPHICSMENUS raphics-MENU incl. source 2295,00
CCPARTBOX1 CCP ArtBox |. .GEM lllustrat. 1295,00 PCXDEVPAK CX Developer’s pak 3295,00
CCPARTBOX2 CCP ArtBOX Il. .GEM EDB-+kontor 1295,00 TURBOGEOMETRY  TurboGeometry Library 3.0 1495,00
CCPARTBOX3 CCP ArtBOX IIl. .GEM Geografi 1295,00 METAWINDOW metaWINDOW {. C og Pascal ) 1495,00
CCPARTBOX4 CCP ArtBox IV. .GEM teknik 1285,00 MSWINDOWSDEV ~ MS WINDOWS 3.0 development kit 4995,00
. MSMOUSEPRG MS-Mouse Programmers ref.guide 995,00
Grafikprodukter
EGAPAINT EgaPaint version 2005F 295,00
iy cemtitnnve, e
canner prg.f Sharp , ;
POLARIX PolaRIX Fﬁ% . Poloroid Pal.+ a0 Alle priserne er excl. moms og forsendelse,
SR DR AW oG e D v2.0 (N VERSION) 559500 geeldende fra d. 1. april 1991. Der tages forbehold
DP1.0US DrawPerfect 1.0 amerikansk 400000  for prisaendringer og trykfejl.

NETSOFT ApS

Karlstrupgaard, DK-2690 Karlslunde
TIf.: 5314 13 00




PCMLITE4

PCMLITE

4-kanals MIDI-kontrolleret lysbox

For det forste modtager processo-
ren 32.5kHz MIDI-kommunikation.
For det andet skal den under denne
operation udfgre omkring 100 in-
struktioner. Arsagen hertil er, at
processoren ind imellem modtagel-
sen af MIDI-styrings impulserne

teende for strgmmen ligesd mange
gange vekselspsendingen passerer
nul. Det sker 100 gange ved vores
50Hz vekselspaending.

Lysetien glgdelampe blinker ikke,
selvom vekselspendingen pulserer
100 gange i sekundet. Dertil opvar-
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skal dekode det serielle signal, sla op
i en tabel for at finde lysstyrken,
male hvornar vekselstrommen pas-
serer nul og derefter trigge en styret
ensretter - en TRIAC - en ganske
bestemt periode efter nulpunktet.

TRIAC-styring

En TRIAC er en styrbar halvleder
for vekselspeending. PCMLITE4 be-
nytter 4 af slagsen: TC1-4. Triac’er-
ne er elektrisk bundet i serie med
elnettet og en belastning - dvs. en
glpdelampe. Og KUN en glgdelampe!
Elektrisk set, er triac’en som et utro-
ligt hurtigt relee. Nar den far en sty-
restrgm pa styrepinden - en sadkaldt
GATE - lukker den op for stremmen
iresten af vekselspeendingens perio-
de. Men i modseaetning til en kontakt,
slukker den selv for strgmmen, nar
vekselspendingen atter passerer
nul. For at holde belysningen kon-
stant bliver man derfor ngdt til at

mes glgdetraden alt for langsomt.
Derfor kan man styre lysets styrke
ved at forsinke det tidspunkt efter
nulgennemgangen, hvor lampen
tender. Men man opnar si den
ulempe, at vekselspaendingen vil vae-
re vokset et stykke. Den svinger
nemlig mellem 0-325 volt for at give
effektivspeendingen pa de normere-
de 230 volt man foreskriver idag (ik-
ke 220V som i gamle dage). Nar
spendingen er vokset i styrke, vil
det give stgj, nar der teendes for
stremmen. Denne stgj skal fjernes,
idet det ellers vil gdeleegge radio-
modtagelse - primeert i AM-bandene
pé lang og mellembglge. Derfor an-
vender man stgjfiltre med spoler
(L1-4) og stgjkondensatorer (C8-11).

Triacerne i denne konstruktion
styres tidsmeessigt i forhold til vek-
selspendingens nulpunkt. Da RISC-
processoren skal kunne stille lys-
styrken for hver af de 4 lampesteder,
ma den vide hvornar vekselspeendin-
gen passerer nul. Ud fra dette bereg-
nes en tidsperiode mellem 0-10mS
for lamperne trigges. Det sker sa
gennem de 4 styreledninger DAO-3.

Til wvenstre: Sequenserklappen er
lukket. Her kan du med musen
indstille hvert potentiometer - eet ad
gangen. Funktionen TEST skruer op
og ned - een kanal ad gangen.

For neden: Nu er sequenseren dbnet,
og der er mulighed for at hente et
tidsforlpb, som  undervejs kan
editeres.
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PCMLITE4

4-kanals MIDI-kontrolleret lysbox

Pga. processorens CMOS-arkitektur
forsteerkes styrestrgommen gennem
en 74HCT04 med 4 gate og 4 trans-
istorer. Triac’erne skal nemlig have
et “gok” pa ca. 50mA for at tende
sikkert.

Jo senere lamperne trigges, desto
svagere bliver lyset. Vi har program-
meret RISC-processsoren til at styre
64 trin mellem 0 og fuld lysstyrke,
hvilket s& modsvarer omvendt prop-
ortionale forsinkelser mellem O0-
10mS.

Lysstyrken for en glgdelampe af-
haenger af den patrykte spaending.
Men tidspunket for lampens trig-
ning er aldeles ikke tidsmeessigt li-
neart med lysets styrke. Desveerre
opferer forskellige glpdelamper sig
endvidere totalt forskelligt, nér
spaending, tid og lysstyrke skal sam-
menlignes. Vi var derfor ngdt til at
indlaegge et tabel for en glgdelampes
regulering. Tabellen kunne end ikke
beregnes, men blev udarbejdet ma-
nuelt ved lysmaling pé en forspejlet
75watt spotlight.

Denne tabel er indlagt i processo-
ren, og gnskes andre reguleringer, er
det op til designere selv at tilpasse
dette og breende en ny processor.

RISC-programmering

Processoren i PCMLITEA4 er af OTP-
typen (One Time Programmable).
Dvs. en der programmeres een gang
for alle til opgaven. Men der findes
ogsd versioner med “rude” - dvs.
EPROM-typer man kan programme-
re og teste med. De koster 5 gange sa
meget som OTP’erne, men viser sig
altid at veere en billigere investering
under udviklingsfasen, som godt
kan indebere mere end 5 fejlskud.
Programmering af processoren er
omtalt andet sted i dette blad (PCE-
PROM PIC-modul). Ved program-
mering benytter man vores source-
kode i assembler, som ligger med pa
MedlemsDISK  CIRD391 under
PCMLITE4. Koden editeres og rec-
ompileres med den ligeledes vedlag-
te assembler, som genererer et bi-
neert output. Dette anvendes deref-
ter som input til PCPIC-program-
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met, der kan breende/programmere
en ny RISC-processor.

Synkronisering til net

Som tidligere omtalt skal glgdelam-
perne tendes et ganske bestemt
tidsrum efter vekselspsendingens
nulgennemgang. Tidspunket afggr
lysstyrken. Dette tidspunkt skal
meddeles processoren, som far sit
input fra transistorkredslgbet T1-
T3. Transistorerne er koblet pi en
maéade, si de giver en positiv impuls
pa 0.1mS’s varighed ved nulgennem-
gang. Pulsen tages fra kollektor pa
T3. kredslgbet kendes fra utallige
“lysshows”.

MIDI-slgjfe

MIDILITE4 styres af MIDI-signaler.
Det er serielle data, som kan tages
fra ethvert keyboard, sequenser el-
ler computer med MIDI-output.

MIDI-slgjfes gennem enten IN1 el-
ler IN2 til en optokobler. Optokoble-
ren isolerer MIDI-instrumenterne
fra de andre kredslgb - bl.a. ogsa den
farlige netspeending, som MIDILI-
TE4 kontrollerer.

MIDI-signalet til kredslgbet kan
slgjfes videre til andre instrumenter
fra MIDI-THRU, der er hardwired.
MIDI-THRU-udgangen kobles gen-
nem en gate, der har til opgave at
kompensere for deempningen i opto-
kobleren. Var opmerksom pa, at
opptokobleren giver en lille smule
forsinkelse. Det KAN give problemer
i udstyr, hvis mange enheder slgjfes
i serie med hinanden. Teoretisk set
er der ingen greenser for, HVOR
mange MIDILITE4 kan kan sngre i
halen pa hinanden - men i praksis vil
10-20 stykker nok veere graensen.

Advarsel

MIDILITE4 tilkobles netforsyning
og MIDI-grej. Det er ikke altid en
lykkelig forbindelse. Hvis lysboxen
nemlig er samlet eller monteret uan-
svarligt - af folk uden kendskab til
elektriske apparater - er der risiko
for at det tilsluttede udstyr kan blive
netspaendingsfgrende.

CIRCUIT forhandler printpladen

PCMLITE til enhver, men du kan
ogsa kgbe en ferdig enhed. Da der
desveerre ikke er mulighed for at
DEMKO-godkende en si lille pro-
duktion, kan de feerdige enheder
udelukkende selges til erhvervs-
meessig anvendelse. Hvor installa-
tionen foretages af en autoriseret
EL-installatgr.

Huis du ikke gor dig ansvarsfordel-
ingen klart, skal du IKKE anskaffe
MIDILITE! En garanti pd et feerdigt
apparat dekker nemlig ikke pdelzeg-
gelse eller slid pa tilsluttet udstyr!

Software

Circuit har udviklet en LYS-sequen-
ser: MLITE4, som ligger pa Med-
lemsDISK CIRD391. Programmet
kgrer pa en PC med MIDI-interface,
SVGA/XVGA-monitor, harddisk og
mus. PC’en skal mindst veere en 286
pa 12MHz og der skal veere mindst
1MByte plads til overs pa harddi-
sken og en RAM-hukommelse pa
640kByte.

Nar programmet loades, ser du en
rekke af 12 skydepotentiometre.
Hvert potentiometer kan justere een
af 4 lampeudgange for et antal MI-
DILITE4 over et MIDI-interface.
Grundfunktionen udger altsé en lys-
mixer i traditionel forstand. Man
kan stille styrken pd enhver af de 12
kanaler.

Hver kanal har desuden et num-
mer. @nsker man flere kanaler, kan
nummeret blot skiftes. Man kan
endvidere stille “noden” som skal
slas an for at stille lyset - og s&
selvf glgelig kanalnummeret.

En MIDI-information bestar altsa
af et “anslag” pa en bestemt “tan-
gent” for en bestemt kanal. Kom-
mandoens 3 parametre kommer en
ad gangen: Fgrst NODE-ON péa den
gnskede kanal 1-16, si tangenten
eller nodens nummer fra 0-128 og til
sidst anslagets styrke, som ogsa gar
fra 0-128.

Over skydepotentiometrene har
du et net med streginddelinger. Heri
kan du plotte lysstyrken ind som en
funktion af tiden. Inddelingerne i ko-
ordinatsystemet viser tiden og styr-
ken. Tiden stiller du fra start til stop
og inddelingerne vises i sekunder.
Der er 600 pixels i bredden svarende
til 10 minutters per skeerm. Skeer-
men kan swappe sideleens til de nees-
te 10 minutters “spilletid”. En times
spilletid vil give 6 skeermfulde.

De farvede streger viser lysind-
stillingen for de 12 kanaler. Vi har
designet dette program til at kunne
handtere maximalt 64 kanaler med
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12 synlige kanaler ad gangen. Derfor
skal programmet bruge 64 bytes til
at forteelle styrken i hvert sekund.
P4 en time vil forbruget altsa blive
230Kbyte ra data - eller omkring
300Kbyte med overhead. Hver
skeerm vil vise 600 tidssekvenser for
samtlige 64 kanaler, hvorfor disse
repraesenteres af 38.4Kbyte. Da vi
skal kunne svappe til naeste eller
foregdende skaerm, reserveres om-
kring 120Kbyte RAM til display af
lyssequenseren. Data indleses fra
disk efter behov.

Nar du gar i EDIT-mode, starter
sequenseren med at vise et TOMT
grid. Herefter prikker du med musen
pé en af kanalbetegnelserne, hvoref-
ter du kan prikke lysstyrken ind i det
niveau mellem nul og 128 du gnsker.
Ved nul er lyset slukket. Ved 128 er
det teendt pa fuld blus. Du fastholder
niveauet straks, nar du har samlet
en farve op fra en kanal. Du kan
satte en nal i den farvede kurve,
hvor du gnsker at fastholde kurven
netop der. Straks nar du har fast-
gjort kurven i et punkt, vil kurven til
hgjre herfor fplge med, sa du kan
prikke det naeste punkt fast. En kur-
ve slippes ved at trykke pa hgjre
mus-knap -og opsamles med musens
venstre knap. Prikker du pa et andet
potentiometer, far du en anden kur-
ve at arbejde med. Hvis du prikker
udenfor nettet pa hgjre eller venstre
pilmarkgr, kan du endvidere flippe
naeste halvdel af nzeste tomme
skeerm ind. Vil du f.eks. have lyset i
en lampe til at variere fra 0-128 in-
denfor en time, prikker du pa en
kanal, prikker 6 gange pa “hgjreflip”
og feestner kurven pa verdien 128.

Hver befestelse af kurven marke-
res med en prik. Du skal have fat i
en prik med musen, i selve prikken,
for at fa fat i en kurve eller for at
flerne den. Fanger du en prik, kan
du slette den med musens midterste
taste. Den hgjre taste friggr den blot.

Hvis du seetter en skra elastik i en
kanal, vil sequenseren gennemlgbe
alle 128 maximale veerdier sa hur-
tigt som systemet tillader. Formalet
med dette er, at du ikke far abrupte
springilysstyrken. Forestil dig at du
seetter en lampe til at teende over 2
sekunder. Computerens talveerdi
skulle sa springe i 3 trin fra 0 til 64
og fra 64 til 128. Det gnsker man
sjeeldent, sa derfor vil lampen 1 ste-
det reguleres “trinlgst” fra 0-128 in-
denfor de 2 sekunder. Eneste undta-
gelse er opszetning af absolut lodret-
te spring. Unsker du f.eks. med over-
leeg foregaende funktion, ma du

Komponentliste PCMLITE4

R1 4,7kohm 14W modstand 14K7
R2 220 ohm 14W modstand 1220E
R3 4,7kohm 14W modstand 14K7
R4 10 ohm 4W modstand I110E
R5-6 220 ohm 14W modstand 1220E
R7 100 ohm 14W modstand 1100E
R8 1Mohm 14W modstand 1M
R9 68 kohm 14W modstand 168K
R10 1Mohm 14W modstand 1M
R11 10 kohm 14W modstand 110K
R12 470 ohm /4W modstand 1470E
R13-20 100 ohm 14W modstand 1100E
R21 4,7kohm 4,7K modstandsnetveerk 18A4K7
C1-2 100uF elektrolytkondensator KE100U
C3 1000uF elektrolytkondensator KE1000U
C4-5 100nF polyesterkondensator KP100K
C6-7 22pF keramisk kondensator KK022E
C8-11 220nF polyesterkondensator KX220K
C12 100nF polyesterkondensator KP100K
X1 20MHz krystal i HB18 hus SX020M
T1-7 BC547 NPN Transistor HBC547
TC1-4 HTRIAC2 6-10A 400VAC TRIAC HTRIAC2
D1-2 1N4148 100 mA diode H1N4148
D3-6 1N4005 1 Adiode H1N4005
D7 1N4Z 4,7V Zenerdiode H1N4Z
L1-L4 150uH TDK Stejspole SN3
IC1-2 6N135 OPTO-Kopler /8-ben HBN135
IC3 78L05 5V/100mA REG. /20-ben H78L05
IC4 74L.S04 6 x INVERTER /14-ben H74LS04
IC5 MLITE4IC5 PROG Processor/18-ben PCMLITE4IC5
JP1 JUMPER 3x1 opretstaende D032052
SWi1 SWITCH4 4xswitchbar dilswitc EDIL4
CON1-3 DIN5 5-pol DIN printconn. D154
CON4 B1012B Godkendt 220V conn. B1012B
CON5 D782 220V printconnector D782
TR1 TRAFO 2x6V/100mA minitrafo T2601
1 x JUMPER stift DO1
1 x Sikringsholder FNP821
1 X 250V/2.5A Sikring FSF2500
4 X M3x6mm skruer AM306
4 X M3 tandskiver AM3T
4 X M3 matrikker AM3
4 X TO220 kelefaner HC220K

feestne kurven i tilsvarende lodrette
kurvestykker.

MedlemsDISK CIRD391 inde-
holder savel programmel som SO-
URCE i Turbo Pascal. For at kunne
re-kompilere denne source skal du
rade over Borlands TurboPascal 5.5
eller 6.0, Syntax TVMM-pakke og
Circuits egne grafikmoduler Cir-
PASG, CirPASP og CirPASS. Pro-
grammel for programmegrer, der kan
fas eller bestilles overalt i Danmark.

Lys til musik
MIDI understgtter “kun” kanalerne

1-16, men da du har 128 tangenter
til radighed, kan du reelt stille belys-
ningen trinlgst for 2048 lamper. Det
vil dog veere hovedlgs gerning at
slutte sig til, at man kan tende alle
2048 lamper samtidig - og f.eks. kun-
ne lave lysavis, for med 32KBaud
kan det tage opimod et par sekunder
at na fra den fagrste til den sidste.
Stgder man ind i sddanne problemer,
ma man montere mange MIDI-kort
pa hver sin adresse i PC’en, men sa
er vi vist ogsa uden for den sfeere vi
har tilteenkt MIDILITE4: Sma tea-
tre, diskoteker og bands. O
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Sddan finder du Circuit

Viligger naesten udenfor lands lov
ogret. | den lille landsby Karlstrup
ved Solrgd. Kommer du fra Ke-
benhavn, kgres fra ved frakarsel
30. Derefter 2x til hgjre og s4 til
venstre mod Karlstrup op ad Hg-
jagervej. Er du til bens og kom-
mer du med S-tog, skal du sta af
ved SOLR@D STRAND station -
og ikke Karlslunde!

Medlemskab pa
arsbasis

Medlemskab af Circuit opnds au-
tomatisk ved tegning af C-abon-
nement. Er du i tvivl om du vil
veere abonnent og dermed med-
lem, kan du kabe enkeltnumre af
Circuit i din kiosk. Synes du om
vores arbejde - og giver det ogsd
dig ny og vigtig information, vil vi
veere glade for din stette af vores
virke med dit abonnement. Der
er absolut ingen tvang, ud over at
du naturligvis ikke kan bytte eller
returnere enkeltnumre under
abonnementet. Fornyelse tegnes
kun, hvis du gnsker det, og du
kan forblive passivt medlem
uden at det koster dig en krone.
Men du fér sd heller intet med-
lemsblad.

Modem programbase

Circuit har pd grund af mange
klager omkring tilgangen til BUL-
LETIN-boardet flere genge skiftet
modemtype. Vi har kert vores
eget CXM1200, Datatronic, Ra-
cal, Tailyn og nu US-Robotics
HST-modem med MNP5. Uan-
set hvilket modem vi har kart, har
der altid veeret nogle medlem-
mer, som ikke har kunnet logge
pa. Det nye US-Robotics kgrer pd
prave i mode V22 ved 1.200 og
2.400 baud, og vi vil hen ad vejen
installere 14.400 baud HST. Ars-
agen hertil er - ud over stgrre
procentuel tilkoblingsheld - at vi
er ved at opbygge en billeddata-
base. Da billeder sjeeldent fylder
mindre end 150Kbyte, vil det vae-
re bydende ngdvendigt med en
hurtig acces. Vi forventer at HST-
modems vil kunne treekke pakke-
de data med nesten 17.000

baud, eller ca. 1.500 bit i sekun-
det. Overfarsel af et stort grafisk
billede vil derefter kunne ske p&
omkring 1-2 minutter. Men i de
naeste maneder ma du altsé treek-
kes med omkring 1/10'del af
denne speed ved 2.400 baud.

BAUD eller BIT/sek?

Et enkelt medlem har med stor
ivrighed forsagt at leere os, at kun
modem under 1.200 baud kerer
baud, mens modem over bit/se-
kund. Det er rigtigt, men selvom
terminologien er iorden, har der
dannet sig en defacto standard
udenfor standarden, s& blot man
snakker om baud, er alle klar
over, at det gelder et modems
hastighed. Se evt. neermere for-
klaring herom p& HELP-siderne.

P& samme made revses vi
jeevnligt, ndr vi fordansker
DOS’ens underkataloger til ord
som SUB-dir, SUBDIR eller sub-
direktorier. Det er korrekt, at det
er forkert dansk sprogbrug. Men
igen; Vi faler en berettigelse til at
falge den defacto standard bran-
chen i danmark - og internatio-
nalt - har udviklet sig til.

Hvem husker ikke det reedsels-
fulde forsgg pa at fordanske be-
tegnelsen en VIDEO eller Vi-
DEO-optager til Billedgenopta-
ger. Bvadr...

Alchemy Mindworks

Circuits samarbejde med uden-
landske softwarehuse har gjort
det muligt at implementere stan-
dard FlL-systemer i den udgave af
VGAFRAME, som ligger pd Med-
lemsDisk. Den originale source
foreld i C og er omsat til Borland
Pascal. Indkapslede moduler lig-
ger i Circuits Pascalrutiner, men
kan ogsa bestilles som C eller Pas-
cal sourcekode i MedlemsServi-
ce. Prisen for et seet grafikmodu-
ler er til professionel og kommer-
ciel anvendelse kr. 5.000,-
excl.moms. Udnyttelsen i egne
programmer er derefter licensfri,
men videredistribution af rdsour-
cen er naturligvis forbudt. Fel-
gende kodekonvertering for BIT-
Image filer star til radighed:

Velkommen i1 Circuits
MedlemsKlub

GIF il BINER, BINAR til GIF
IMG il BINAER, BINAR til IMG
PCX til BINAER, BINAR til PCX
VMG til BINER, BINAR til VMG
TIFF til BINAER, BINAR til TIFF
CDP til BINAR, BINAR til CDP

1-256 color multifil

1/16 gratoner DR/GEM
1/4/16/64/256 farver & gratoner
1-256 color

format 1-256 gratoner

1-256 color

PC-Paintbrush formatet PCX,
som ogsa hedder PCC, benyttes
ogsd i Windows, hvor det kan
viderekonverteres til .BMP wall-
paper. IMG benyttes i de fleste
DTP-formater og er internt for-
mat i VENTURA. VMG kommer
fra RIX-Paint. TIFF er et velbe-
skrevet og generelt format, men
foreligger endnu ikke i farve, for-
di der er mange afvigende forma-
tversioner. CDP-formatet er Cir-
cuits eget - og det mest kompakte
nondestruktive af alle billedfor-
mater. CDP-formatet understgt-
ter som det eneste en fastfrysning
af en del af paletten til andre
opgaver. Derfor kan CDP benyt-
tes direkte eller som mellemfor-
mat ndr menufarver i f.eks. EGA-
paletten fra 0-15 skal bibeholdes.
CDP-formatet vil endvidere snart
komme til at understgtte 32k pa-
letten, som anvender et WORD
per pixel.

Krydsudveksling mellem for-
materne er mulig uden program-
mering, idet abonnementsdi-
sketterne denne gang (CIRD391)
indeholder en stor version af

VGAFRAME, som indeholder
disse funktioner.

Et lille praktisk
program

Samarbejdet med Alchemy

Mindworks har givet os - nogle
programmer til brug for katalogi-
sering af bitopbyggede billeder.
Programmet hedder GRAFCT23
og udprinter minisider pa HP-La-
ser/PostScript. Se MedlemsDISK
CIRD391 beskrivelsen.

En lille tak

Den sedvanligvis heesbleesende
vintersaeson er ved at vare ovre.
P4 trods af, at MedlemsService
havde en lille nedgang i salget af
PC’er, var nedgangen mindre

end forventet. Og den blev hel-
digvis opvejet af en sterk med-
lemstilgang og et udvidet salg af
sdvel hardwaremoduler som soft-
ware. Salget af CIRDISK - ogsé via
forhandlere er gdet over al for-
ventning.

Derfor skylder vi bdde gamle
og nye medlemmer en hjertelig
tak. Klubbens stop for salg af mo-
duler i byggeseet medferte ikke
en forventet tilbagegang, men i
stedet en stigende eftersporgsel.
Det var iseer modulerne PCE-
PROM og PCTALK, der trak ke-
gler. Til de som trods alt turde at
kgbe PC i MedlemsService er der
ogsa en tak, for ikke alle gik ude-
lukkende efter bundpriser, men
2.292 kgbte derimod i dret en
komplet 28, 386 eller 486'er.

C-abonnement

Et C-abonnement omfatter 6 ar-
lige udgivelser af Circuit fra den
dag du tegner abonnementet til:
kr. 195,- incl.moms og forsen-
delse. C-abonnement giver auto-
matisk gratis medlemskab.

D-abonnement

Du skal have CIRCUIT-abonne-
ment for at kunne fa DISK softwa-
re abonnement. Et DISK tillaegs-
abonnement omfatter 12-24 &rli-
ge floppydiske til PC (antal af-
heengigt af format). Disketterne
indeholder fgrsteudgaver af klub-
bens fine software, utility pro-
grammer til hardware og pro-
grammgrveerktgjer. Hvis du star-
ter med et Circuit abonnement
og senere forgger med dette soft-
ware abonnement, vil de to
abonnementer ikke fglges ad!
Der er 2 varianter for diskette
abonnement. Begge koster kr.
445,- per dr incl.moms og for-
sendelse. Bestiller du &rsabonne-
ment samtidig, er prisen kr.445,-

CIRCUIT - 3/91 - SIDE 78




MedlemsService

1) CIRD3915 MedlemsDISK
pa 54"3 60Kbyte DD-
disketter til almindelige
PCer.

2) CIRD3913 MedlemsDISK
pa 312" 7 20Kbyte
disketter til bl.a. PS/2
maskiner.

+ kr.195,- = kr.640,-. Maneds-
disketterne kan ogsé kabes sepa-
rat, men prisen er da omkring
200,- kroner per szt (x6 per dr).
Se det indheeftede girokort i bla-
det.

Ved hver udsendelse er der 1-2
store applikationsprogrammer.
De er fuldt funktionsdygtige, og
der er IKKE tale om DEMO-pro-
grammer eller SHAREWARE. Det
eneste som adskiller abonne-
mentssoftware fra de kommer-
cielle udgaver er, at de ikke vider-
eudvikles og derfor ikke kan op-
dateres. ‘

Abonnementssoftware, som
ikke duer, kan indsendes til gratis
ombytning sammen med en fran-
keret svarkuvert. Angiv venligst
maskintype og konfiguration. Af
hensyn til virusfare kan defekte
disketter IKKE testes.

MedlemsService

MedlemsService er virksomhe-
dens forretning med det sorti-
ment af programmer, veerktgjer,
komponenter og PC-moduler
bladet beskriver. Salg sker pd
postordre og i forretningen i Karl-
strup Landsby ved Solrgd - pa lige
fod og til samme pris som hos
andre PC-forhandlere.

Forretningen er dben daglig
mandag til fredag fra k. 9.30-
17.30. Formen er selvbetjenings-
praeget. Butikken er ogsd dben
lordage kl. 12-16, hvor vi ikke
arbejder med udvikling og derfor
har bedre tid til at betjene og
besvare spargsmal.

Telefon-ekspedition er dben
hverdage fra kl. 9-17.30. Der-
imod er der LUKKET for telefoner-
ne pd lardage, sendage og hellig-
dage, idet administrationen er
lukket.

Telefonisk hotline service el-
ler teknisk preegede spargsmal
kan IKKE klares uden seerlig afta-
le, og da kun fredag i serviceti-
den kl.14-16. Tag noteringen hvis
du ikke straks kommer igennem!
Udenfor disse tider er HOTLINE
imod timebetaling til dagstakst.

Virussikker
modembase

Modembase med varebestilling
er uden ekspeditionsgebyr. Cir-

cuits CirBUSY modem database
service er opstillet pd telefon
53146046. Modem kerer i dagn-
drift med 1.200/2.400 baud pé
8bit, 1-stopbit, non-parity. Har
du problem med at fa forbindel-
se, prov at give disse kommando-
er til dit modem: AT B1 (BELL),
ATS7=30 (vent 30 sekunder far
afbrydelse) samt ATS9=10 (ned-
set felsomhed for Carrier Detect
Response). Circuits modem kan i
perioder veere nedtaget for test.
Der benyttes for gjeblikket et US-
ROBOTICS HST-modem.

Adgang til modem kreever ind-
skrivning af dit fulde registrerede
navn og dit medlemsnummer
som password. Navnet SKAL sta-
ves som du er registreret hos Cir-
cuit Design - se dit GIROKORT!

Basen tjener udelukkende
professionelle formal og der kree-
ves registreret abonnement for
brugen, som ellers er gratis. Mo-
demet er virussikkert, fordi
UPLOAD af programmer ikke er
mulig. Modemet arbejder uden
MNP da alle filer er pakket max-
imalt med LHARC eller det nye
LHA v.20.

Afbetaling?

Circuit-medlemmer, som gerne
vil gare den rigtige investering nu,
kan spare gentagen investering i
discountgrej ved at benytte klub-
bens afbetalingsordning. Afbeta-
lingsaftaler transporteres til Fl-
NAX, og du kan ansgge om kredit
pa mellem 5-30.000,- kroner. Fgr
kgb pé konto skal FINAX A/S god-
kende betaleren. Det ordnes idag
over vores Dankort terminal.
Medlemmer med DANKORT og
FINAX-kort kan kebe pa konto
straks.

Leasing?
Erhvervsvirksomheder har ofte
brug for de skattefordele og den
likviditetsforbedring keb over
Leasing giver. Denne moderne
investeringsform er Circuits Med-
lemsService ogsd godkendt til, via
de store danske leasingfirmaer.

Kort om Circuit Design

Circuit er startet i 1983 af Jan
Soelberg. Bladet kombinerer ud-
givelsen med egen udvikling af
PC, data og elektronik. Udvik-
lingen betales af abonnement,
samt salg af software og hardware
til abonnenter, forhandlere og
eksport. Circuit har idag 20.745
registrerede medlemmer i Nor-
den, heraf 90% i Danmark. O

MedlemsDISK 391 i abonnement

MedlemsDISK CIRD391 fylder 3 disketter pd 3.5-disk eller 5 disketter
pé 5.25-disk. Den store maengde data for grafiske billeder har nzermest
veeltet denne udgivelse, som derfor mé betales med kr. 195,-, hvis du
gnsker at kabe pakken som “Igsdel”. | abonnement er prisen stadig kun
kr. 445,- incl. moms for 6 forsendelser pd et helt &r. De mange disketter
tager naesten 14-dage at kopiere, s& du ma have lidt tdlmodighed.

Hvis du kan benytte vores INSTALL, kommer du hurtigst og nemmest
igang. Du skal som saedvanligikke kgre pd de fremsendte originaldisket-
ter, fordi programmerne er pakket sammen (m.LHA v.2.0) til selvudpak-
kende .EEE-filer. EEE-filerne kan godt renames til EXE, og udpakkes s&
ndr de eksekveres. Men vi renamer dem for at ukyndige ikke skal
komme galt afsted med udpakning pa sourcedisketten.

Stik DISK-1 i dit A- eller B-drev og skriv INSTALL. Fglg derefter
skeermens anvisninger, som tillader dig at fylde preecis de programmer
du kan anvende p& harddisk. Da vi laver programmel for mange typer
leesere, er fidusen at man kun behgver at belemre en fyldt harddisk med
de programmer, der har gjeblikkelig interesse.

Vi kan ikke lave programmer der passer til alle brugeres behov eller
maskiner. Vi bestraeber os for at falge med tiden, og som fglge deraf
satser vi f.eks p& MegaVCA fremfor CGA. Vi giver ikke penge retur for
den procentdel af programmer du ikke kan bruge idag. Men méske kan
du bruge dem imorgen.

MedlemsDISKE er ikke beskyttet, men du skal alligevel installere
UDEN pésat skrivebeskyttelse, og du skal anvende COPY, hvis du vil lave
en ungdvendig BACKUP Ikke DISKCOPY - pga. vort kopieringsudstyr.
Vi siger normalt at BACKUP er ungdvendig, fordi du ikke skriver i
programmerne og ikke kan kgre pd originalerne. De er kun dit trans-
portmedie, som denne gang rummer 2Mbyte kode.

Indhold CIRD391

INSTALL.COM Installationsprogram med udpakning af op imod 200 enkeltfi-
ler og programmer i hovedgrupperne: )

GRAFCAT.EEE Version 23 af programmet til laserprinterudskrift af alle GRA-
FIK-filer i et SUB-direktorie. Benytter de fleste kendte grafik-
formater og udskriver pa HP-Laser eller PostScript i 300dpi.

BEZIER.EEE Programmer og Pascal-Source til genererin%af bezierkurver.

PUZ.EEE SuperVGA puslespil med tale. Kraever en 286 PC pa mindst
12MHz og et af de kendte SuperVGA-display med 256 farver.

GAAS.PIC Billede af gas i 256 farvers CDP-format til puslespil og demo
pa VGAFRAME.

MAKE-SIG.EEE Ordfil pakkeprogram som kan samle mange talte ord i en

enkelt fil, og som endvidere kan afspille ordene gennem
PC’ens almindelige hejttaler. OBS-OBS-OBS: Indeholder den
nye version af taleprogrammet SIG, som erstatter SAY. Taler
endnu klarere og bedre pa hurtige PC’er. TurboPascal sour-
cekode for brug af pakkede og komprimerede ordfiler i egne
R‘rogram.mer. )

y version-2 af talekniven WORDCUT, som nu ogsé kan
pakke talte filer sammen enkeltvis i et helt direktorie - og som
o%sé laver backupfiler!

VGAFRAME version 7.0 med CDP, GIF, TIF, PCX, VMG og
IMG filsystem, dithering algoritmer for sort/hvid laserprint,
laserprinter output for HewlettPackard, PostScript, Canon
LPB-serie og CANON510 farveprinter, software-zoom, grato-
ne konvertering fra 256 udvalgte til 64, 16 eller 2, FLIP i 90,
180 og 270 grader, SHARP og EPSON 24-bit farvescanner,
samt PCFRAME grapper i sorthvid og farve, mv.mv.

Udviklingspakke for programmerer og hardwaredesignere til
MicroChip PIC’serie lowcost EPROM og OTP RISC- proces-

sorer 98/24 ben DIL). Indeholder X-assembler, Simulator
MIDILIT4.EEE SuperVGA grafisk brugerinterface for LYSMIXER med 12

kanaler. Betjening via mus. Interface til MIDI-kort og styring

af PCMIDILIT4.
Scannet udsnit af flyvekort over gstsjeelland i 256 farver.

Kortet kan anvendes som wallpaper i den meterologiske

talemaskine ATIS.
Bibliotek-1 af engelske ord til ATIS meterologi indtalt af Jan

Soelberg - med forbehold for fejl!
Bibliotek-2 ATIS.
EXE-program og Pascal source for et taenkt ATIS-system,

som vejrtjenesten lufthavne benytter dem. Systemet kan tale
som DEMO over den almindelige BEEP-hgittaler i PC’en,
men DEMO-lydstyrken bliver lavere og afspillemellemrum-
mene lzengere ved anvendelse af tale over PC’ens hgittaler
- simpelthen fordi den kommer pé hardt arbejde. BEMARK:
Programmet er beregnet til at skulle ligge pa harddisk i ferste
underdirektorie, som SKAL have navnet ATIS, ligesom de 2
ordbiblioteker SKAL leegges i SUB-SUB-direktoriet
\ATIS\GB\, dvs. neeste lag subdirektorie under ATIS. Men alle
drev fra C og op kan benyttes.

WORDCUT2.EEE

VGAF7.EEE

PCEPIC.EEE

ATIS.MAP

ATIS-TK1.EEE

ATIS-TK2.EEE
ATIS-EXE.EEE
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Farst prisfald, sa prisstigning...

Forst falder priserne. Sa stiger
de igen. Op og ned gdr det.
Medlemmer og lesere skriver
mange breve om forventninger
PC-branchen ikke kunne indfri.

Man ser en annonce. Sam-
menligner priser og specifikatio-
ner - og sd er prisen en helt an-
den, ndr man er kommer ind i
forretningen. | forretninger med
“slips og jakke” er man OGSA
ngdt til at reklamere med dagens
tilbud! IBM’s 3 starste forhandle-
re ma ogsd kaempe for at forteelle
kunderne om deres produkter. |
kampen for det daglige brad til-
byder BFC’s mange professionel-
le folk IBM’s PS/2-model 30 gratis
ved kgb af BFC’s administrative
pakke. Det tilbud er nok det flot-
teste vi har set endnu. Formula,
0ogsd en veletableret IBM-for-
handler, gdr i kuponhzfterne
med deres tilbud - og igen mé
IBM’s PS2/30 8086-maskine hol-
de for. WRP, som mest gdr pa pris
0g DANADATA , som sldr pd bdde

ris og kvalitet melder sig ligele-
des med billige tilbud. Igen er
PS2/30-H21 slagnummeret.

Nu har IBM jo ellers lige lance-
ret den sgde lille husmandsma-
skine PS1, som med et prisned-
slag pd 3.000- nu til godt
10.000,- kroner ligger lunt i svin-
get. Hvorfor sd al den reklame? Et
geet lyder pd, at nogen har dispo-
neret alt for stort, for end ikke
BFC kan leve af at foraere maski-
nerne vek. Og ndr maskinerne
nu er SA billige, burde man da
ikke teenke mere pd hvad man
far? Mange gor det, menikkealle.
De bliver snydt. Den mindste
IBM man kan investere i idag er
PS/1 med farve-VCA og harddisk.
Den fodes nemlig idag med
TMbyte RAM.

IBM’s XGA

Vi har endnu ikke fdet fingre i
IBM’s XCA-kort. Det forlyder, at
der er tale om et SuperVGA-kort
med veegt pd bitmanipulation og
en opleesning pd 1024x768 i 256
farver. Dvs. et kort pa linie med
MegaVCA-kortene, som ofte er
standard i fjerngstlige produkter.
Ligeledes fortzller rygterne os, at
XGA-kortet er 4 gange sd hurtigt
som et VCA-kort. Men pé den
anden side er ogvar VGA i starten
8-bit baseret, s& ved at skifte til 16
bit som alle andre far man den
performance forerende. Med
nye bios’er og shadowing opnés

yderligere en 4-dobling. Derfor
SKAL IBM’s XCA veere 10-16 gan-
ge sd hurtigt som VGA for ikke at
halte bagefter.

Kortet er formodentligt opstdet
som fglge af den SuperVGA/Me-
gaVGA markedsstandard kon-
kurrerende produkter har haft
succes med. Det er nyt at se IBM
selv fare efter konkurrenterne.
Og typisk at IBM vealger et nyt
navn: XCA. S3 kan de fastholde
sig som markedsledere med nye
computerprodukter - selvom det
reelt denne gang var forbrugerne
der sejrede.

MumboMegaVGA eller
VGA32k?

De displaylgsninger som for gje-
blikket seelger bedst og flest er
MegaVGA med 1Mbyte display-
RAM. Arsagen er dels nye super-
chips og dels stadig lavere RAM-
priser.

Med sd meget hukommelse
kan man vise 1024x768pixels i
alle 256 farver. Det er professio-
nelle brugere glade for, som kan
udnytte den store oplgsning pa
en 17", 19" eller 20" stor skaerm.

Men vi andre dgdelige, som
ikke kan afseette 15.000,- kroner
til en CAD-skaerm har problemer
med at udnytte de leekre display-
kort. Det er der nu rdd for. Ejer
man f.eks. et TsenglAB display-
kort med G4000-chips, og har
det 1Mbyte RAM, vil man inden
sommer kunne kgbe eller udbyg-
ge de 256 farver til 32.000 farver.
Resultatet er formidabelt. Nok sy-
nes vi at 256 farver var flot og nok
kunne vi beregne os til flotte og
utroligt realistiske farvebilleder,
men ved at rdde over 32.000 far-
ver, behgver vi ikke leengere at
beregne os til det naestbedste. Vi
far naesten det bedste foraerende
i form af sdkaldt fotorealisme. Og
sd kan det kare pd samme 14"
analogskaerm, som de fleste idag
rader over.

Omvaeltningen er stgrre end
man skulle tro, og skyldes 4 fak-
torer. For det farste er udbredel-
sen af MegaVGA-kortene sket
hurtigere end forventet. Priserne
ligger omkring 1.000,- kroner for
displaykortet og 3.000,- for den
analoge farvemonitor pd 14",
som mange allerede rdder over.

For det andet er de nye chips
fedt til at kunne hdndtere 2 bytes
for hver pixel. Det giver et max-

imum pa 65.536 forskellige far-
ver (256x256), som man pd
grund af farveopbygningen dog
kun kan udnytte halvdelen af.

For det tredie har man udviklet
de sdkaldte Tripple VGA-DAC'er
(bl.a. Sierra) til at kunne hdndtere
dobbelt s& mange samtidige far-
veinformationer. DAC’erne fin-
des idagi 3x 6bit og kan hdndtere
8-bitfritfraR, G ogB (RCGB=Rgd,
Bl og Grgn). Det giver 64x64x64
eller 262.144 forskellige farve-
kombinationer, hvoraf altsd kun 8
bit eller 256 samtidige farver hid-
til har kunnet handteres. Det nye
er, at man med nye DAC’er kan
handtere 16-bit, men i praksis
kun 5 bit af hver farve. Det giver
32x32x32 samtidige farvekombi-
nationer, altsd 32.768 kombina-
tioner.

For det fjerde har ferende dis-
playudviklere skrevet BIOS udvi-
delser, som indeholder nye mo-
des. Dvs. softwarebestemte udvi-
delser, som kan kaldes direkte fra
DOS’en. Disse nye modes rum-
mer alle 32k farver, som man kal-
der det i fagsproget.

Om der er forskel? Jo, kig ned
til Circuits MedlemsService i slut-
ningen af MA] maned. S3 dukker
de farste op.

VCA32k bliver nu den nye
standard, som holder 2-3 &r, ind-
til 4Mbyte RAM bliver standard
for VCA-kort.

Det store skole-boom

Skolerne stdr foran et maegtigt
indkeb af PC’er. Gennemsnitligt
skal der settes 2 PC'er ind i et-
hvert skolelokale det neeste ar.
Antal og pris afgares af de maer-
keligste forhold. Nogle gange be-
stemmer en kommunal skoledi-
rektgr det hele. Andre gange
nedseettes demokratiske udvalg,
og atter andre beslutninger tages
af kloge maend - sjeeldent kvinder
desveerre.

Fra en veletableret PC-for-
handler fik vi den information, at
han i SIT omrdde solgte en masse
PHILIPS P2120 til skolerne. Det
var han glad for, for som han
sagde: “De kaber sgu’ s3 mange,
og jeg er egentlig ligeglad,- bare
de kaber hos MIG”. Se nu kunne
du mistaenke os for ikke et kunne
lide Philips eller P2120, men det
er slet ikke det det drejer sig om.
Det drejer sig om at investere
rigtigt. lkke om at investere i ren
volumen. Alle investeringer vil pd

et tidspunkt veere sd foreldede,
at de ikke leengere kan bruges.
Det geelder iseer PC'er. Philips
P2120 er en 8088 pd 10MHz
med MCGA-display. Maskinen
duer til en masse nuvarende
programmer, som baserer sig pa
blokgrafik og tekst. Men ikke til
grafik. Hvis man kan affinde sig
med, at det programmel man gn-
sker at benytte er i samme klasse
og anskaffes i ar, far man umid-
delbart et brugbart produkt. Men
om blot 1-2 &r vil man opleve, at
der produceres programmer og
ekstraudstyr, som man egentlig
gerne ville kare, men som ikke vil
fungere pa nyanskaffelsen.

Star man med et afmalt behov
for bogfering eller tekstbehand-
ling, er Philipsen til at leve med,
men man skal veere indstillet pa
at kgbe nyt, ndr nye behov mel-
der sig.

Kgber man PC for de naeste 10
ar - som skolerne burde - kom-
mer ingen uden om en 286 eller
386sx med 40Mbyte harddisk
SVGA/XGA, og 2-4Mbyte RAM.
Er udstyret ringere, vil der vaere
stadig flere programmer man ik-
ke kan fd gleede af. Microsoft
WINDOWS 3.0 har sat denne
nedre greense. Og WINDOWS
3.0 kommer INGEN daglig
PC’bruger uden om.

HP-Laserjet-11IP

Markedssituationen med for fa
kunder og for mange forhandlere
bergrer ogsd printersalget. Ud-
buddet af nye 24-ndls printere er
enormt, men kunderne holder
sig borte. Heldigvis kunne man
fristes til at sige, for i takt hermed
har laserprinterne holdt sit ind-
tog, og dette til priser enhver kan
forstd. Star printerimportgren Ac-
omatic har valgt at saelge Stars
LP4 til kun 7.995,- kroner. Det
skal ses i lyset af, at prisen i Tys-
kland er over 10.000,- kroner de-
tail. Situationen er altsd idag den
omvendte: Tyskerne kan kgbe
varerne billigere i Danmark.

Nu skal de sidste HP-Laserjet
1IP vaek. Mens de konkurrerende
maerker skilter med, at de er HP-
Laserjet-1lP kompatible, svinder
fordelene ved det. Derfor var pri-
sen pa de sidste IIP’ere meget lav.
Ja, samme 7.995,- som for den
billige Star. Nu er de sikkert vaek,
og med det er ogsd PCL4 vaek.
HP’s printersprog hedder nu
PCL5. Den lille nye HP-Laserjet-
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IIP (tre!) spytter stadig 4 sider ud
i minuttet, men med introduktio-
nen af PCL5 introducerer HP ska-
lerbare fonte i stil med PostScript.

Circuit fontkassette
OLAC

Circuit har indgdet aftale med HP
om produktion af en CIRCUIT-
fontkassette: OLAC. Den koster
kr. 2.995,- ex.m. og giver bruge-
ren de skalerbare printerfonte vi
alle har ventet pé efter PCL5. Og
den duer til HP-Laserjet-lll se-
rien.

PCL5 er en videreudbygning af
PCL4 printersproget. PCL5's vee-
sentlige fordel frem for 4’en er
handteringen af skalerbare skrif-
ter. Med PCL5 far ogsd P’eren
(P=Personal) de muligheder,
som Canon var farst til at lancere.
Men HP er altid solgt i 10 gange
starre antal (pga. HP’s HP-kom-
pabilitet!), sd den oprindelige
PostScript udvidelse far nu kon-
kurrence inde fra. Det store
sporgsmdl er, om HP hen ad ve-
jen for mast alle de andre printer-
styresystemer vaek. Det er der en

vis sandsynlighed for! Og det er
for at imgdekomme den, at Cir-
cuit nu selv gennem Medlems-
Service forhandler egen skriftkas-
sette. Kassetten kan ligesom til-
svarende kassetter fra DSI og
DanLine kun kgre i HP’erne: HP-
111-P, HP-1il, HP-11I-D og HP-111-SI.
Atter en grund til at holde sig til
een standard, ndr man kgber la-
serprinter.

Hgijere dollarkurser

PC'er er billigere pd grund af
skaerpet konkurrence og RAM er
blevet billigere. Derfor var PC’er-
ne i fordret 1991 sa billige som
nogensinde. Derimod har INTEL
holdt priserne pd iseer 80386sx
kunstigt oppe. SX’ere er mangel-
vare. Derfor er PC’erne kun fal-
det lidt i pris. Men nu er dollar-
kursen steget - fordi USA vandt
kampen i mellemgsten, og vi vil
méske atter se stigninger.

Ingen aprilsnar

The Black Horse i det spil er Ame-
rican Micro Device (AMD). AMD

MedlemsService - PC-priser pr. 15-4-1991

MedlemsService

har lige vundet en gigant retssag
imod Intel om retten til ogsd at
mdtte producere de micropro-
cessorer, som er hjerne i alle nye-
re PC'er: 80386. Dermed er ve-
jen fri til kloning af 386sx og 486
processorfamilien. Det vigtige i
den forbindelse er, at 80386-fa-
milien ikke blot er en viderefarsel
af den 80286, som allerede pro-
duceres af Harris og AMD, men
at den ogsd er et @ndret grund-
princip, som Intel bygger videre
péimodellerne 486, 586 osv. Nu
har AMD vundet retten til at kon-
kurrere med monopolet Intel, og
derfor ser vi allerede nu 386-ma-
skiner pd 40MHz i CMOS, som
yder det samme, som den 486sx
pd 20MHz Intel er ved at lancere.
Intel vil naeppe finde sig i at miste
monopolet, sé stillingen kan KUN
bevares, hvis der snart kommer
billige 486sx’ere pd markedet.
Det forventes at 486sx bliver pd
20-25MHz og at coprocessoren
skreelles bort. En aprilsnar historie
bragt i Circuit i 1990, som nu
bliver en realitet!

MedlemsService PC-
priser

Circuits MedlemsService seelger
stadig PC'er. MedlemsService er
ikke som i gamle dage billigst i
branchen, men placerer sig bedst
med kvalitet og udstyr. Ved at
veelge en moderat prispolitik
undgdr vi dels at provokere vore
mange forhandlere af PC-kort og
software, ligesom vi vil oprethol-
de en avance, som kan retfeerdig-
gare 1 ars garanti, der holder.

MedlemsServices PC-salg op-
retholdes ikke som konkurrence
pd et marked, der i forvejen er i
bund, men for at stette de med-
lemmer, der har tekniske og kva-
litative behov for maskinel med
ISA-bus.

Circuits manedsmagasin far
derigennem PC erfaring pa forste
hand - i stedet for at matte refe-
rere til produkter, som man kun
har en importers ord for opfylder
dette og hint. Ligesd kan den soft-
ware og de tekniske produkter
Circuit udvikler blive testet p det
mest moderne udstyr. Ll

Ydelse PS286M12 PS286 PS286C PS386 PS386C20 PS386H33 PS386T33 PS486H25 PS486T33
Pris ex.moms. 1.295,- 3.995,- 6.995,- 7.995,- 10.995,- 18.995,- 20.995,- 24.995,- 39.995,-
Kasse/Type Pap Desktop MiniTower DeskTop MiniTower MiniTower Tower MiniTower Tower
Stremfors.VDE - 150W 150W 150W 150W 150W 200W 150W 200W
X-tal/speed 12/16MHz 12/16MHZ 12/16MHz 16/23MHz 20/26MHz 33/57MHz 33/57MHz 25/114MHz 33/147MHz
Cache RAM - - - - - 64Kbyte 64Kbyte 8Kbyte 8Kbyte
Bruger-RAM/EMS - 1Mbyte 1Mbyte 2Mbyte 2Mbyte 4Mbyte 4Mbyte 4Mbyte 4Mbyte
VGA display - Tseng512k Tseng512k Tseng512k Tr/1Mbyte Tr/1Mbyte Tr/1Mbyte Tr/1Mbyte Tr/1Mbyte
256 farver i: - >800x600 >800x600 >800x600 >1024x768 >1024x768 >1024x768 >1024x768 >1024x768
Floppy-1 - 1.44Mbyte 1.44Mbyte 1.44Mbyte 1.44Mbyte 1.44Mbyte 1.44Mbyte 1.44Mbyte 1.44Mbyte
Floppy-2 - - - - - 1.2Mbyte 1.2Mbyte 1.2Mbyte 1.2Mbyte
Floppy-ctrl. 2-floppy 2-floppy 2-floppy 2-floppy 2-floppy 4-floppy 4-floppy 4-floppy 4-floppy
Harddisk - 44Mbyte 44Mbyte 44Mbyte 130Mbyte 130Mbyte 130Mbyte 426Mbyte
HD-hastighed - 24mS 24mS 24mS 19mS 19mS 19mS 15mS
Harddisk-ctrl. 2-AT/IDE 2-AT/IDE 2-AT/IDE 2-AT/IDE 2-AT/IDE 2-AT/IDE 2-AT/IDE 2-AT/IDE 2-AT/IDE
Seriel-kanaler 2xRS232 2xRS232 2xRS232 2xRS232 2xRS232 2xRS232 2xRS232 2xRS232 2xRS232
Parallel 1 parall. 1 parall. 1 parall. 1 parall. 1 parall. 1 parall. 1 parall. 1 parall. 1 parall.
DK keyboard - AT101-key AT101-key AT101-key AT101-key AT101-key AT101-key AT101-key AT101-key
Gameport - - - 1/2 game 1/2 game 1/2 game 1/2 game
4-FL-bios - - - - - HD/4 FDC HD/4 FDC HD/4 FDC HD/4 FDC
Leveres incl. ERSO-DOS 3.3 og den danske bog PCSTART, men excl. MONITOR, som anskaffes valgfrit efter behov for sort/hvid eller farve (14" Analog MegaVGA
1024x768 kr. 2995,-). Efter anske medfelger personlig software gratis for:
Menuprogram - + + + + +
Tekstbehandling - + + + + + + +
Firma/Faktura - + - + + -
Regneark . + + - + + + + +
CAD-tegning - - - - + + + +
Kalendersystem - + - + + + + +
Billed database - - - + + + + +

Priserne angives excl.moms til levering fra Circuits adresse. Priserne geelder klargering, men ikke personlig instruktion i systemets anvendelse. Fragt og spedition er ikke
inkluderet. Systemerne kan ikke ombrydes eller reduceres ud fra Circuits enkeltstykspriser, og der tages forbehold for arbejdslen til udvidelse, omkonfiguration og installation
af anden software eller hardware end den medfalgende. Der ydes 1 &rs garanti fra Circuits adresse. Denne garanti bortfalder, hvis udstyret installeres med andet udstyr
- uanset oprindelse - hvis installationen ikke foretages af Circuit og med garanti for samme.
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NEXT

Pa gensyn i juni

Det var sa Circuit-3/91. Fik du ogsé
programmerne pa diskette? Der var
mange, og som altid lidt for enhver.
Det vil der ogsd veere naeste gang,
hvor Circuit-4/91 udkommer primo
juni.

Direct MAIL med CirMAIL

Vi viser opbygning af et program til
udskrivning af personlige breve.
Dvs. til anvendelse af DirectMail.
Programmet ligger pa Medlems-
DISK og kan brevflette oplysninger
fra nzesten alle databaser med breve
fra naesten alle tekstbehandlinger.

80537 Datal.og’er

Circuits succesfulde 8031-baserede
microcomputere udbygges stadig.
Neeste gang praesenteres det 3. barn
af serien: PCXM537. PCXM537 har
alle de features de to fgrstfgdte skab-

Monitorer+kort

tes med, samt en rakke tilfgjelser,
som ggr det rimeligt at snakke om en
DataLoger.

PC’er 386 og 386SX

VGA-farvemonitor 14",
kvalitet, (meerkevare) . .
SuperVGA 14" farve-monitor

god DataExpert SYS320SX

e 80386SX-20 CPU 10/20 Mhz.
e 1MB RAM-80ns (Max 8MB)

max.1024x768, 0.28 dp. . . .2595
PicoVGA-kort 8bit/256K. . . . . 445
TridentVGA-kort 512K/16bit (ny
chip), kan opgr. til 1MB. . . .. 850
Tseng MegaVGA-kort 1MB. .1195
De neevnte VGA-kort har alle Win-
dows 3.0, WP5.1 drivere mfl.

Fax + modem

Hedaka 2400 intern ("‘markedets
bedste tilbud til hobbybrugeren"
AOD 8/90). Incl. BITCOM. . . . 695
Hedaka Faxmodem, som mo-
dem+sendfax(4800) +BITFAX,
incl. 2 omfattende manualer.1095
Hedaka SR-Fax, som modem
+send/modtagFax(9600) +BIT-
FAX/SR, 3 udf. manualer. . . .1895
BITFAX understetter ASCIl, PCX
og TIFF filer.

Disketter
5 1/4" Goldstar HD. . . .5,45/5,95
3 1/2" Goldstar HD. . . 9,9510,95
31/2" SONYDD...... 4,95/5,45
Priser v/100 henholdsvis 30 stk.
Vi sender eller hent selv

DATANORD

Priser ex. moms. 10 dages retur-ret.

e 1,2MB eller 1,44MB diskdrev

e 2seriel/1parallel/1 game-pon

o 43MB 28ms Harddisk

e 16bit AT-BUS 1:1 controller

o VGA-kort 16bit/512K-80ns

e Mini-tower, udvidet tastatur

e OBS! Incl. S/H VGA-monitor

e Fabriks-samlet, kun . ... 9395

Dataexpert SYS325

e Som SYS320SX, men 80386
25 MHz. Fabriks-samlet. . 11395
Tilleeg 125 MB HD(15ms). . . 2000
Tilleeg SuperVGA farve. . . . . 1800
Tillaeg pr MB ekstra RAM. . . 575

Harddiske/diskdrev
Seagate 157A 44MB. . . . 1695
Seagate 1144A 125MB. . . 3595
AT-BUS HD/FDD controller. . 245
5 1/4" diskettedrev 1,2 MB. . . 475
3 1/2" diskdrev 1,44 MB. . .. 475
seriel kort, parallel kort, ur-
kort,eller game-kort pr. stk. . 198
Bundkort 286-12MHz 1MB. . 1395
Logitech mus 3 knapper. . . . 350
Juko Ergonomisk mus . . . .. 195

=42 87 15 55
o Bagsvaerdvej 66,2800 Lyngb!
(Ringvej IV i krydset ved Nybrovej

NY: 246 323555
e Skt. Olsgade 8, 4000 Roskilde
(I centrum v/Steendertorvet )
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Windows-hjselpeprogram og
hardware for de fingernemme
Naeste gang kommer vi med det fgr-
ste lille WINDOWS-programi Circu-
its historie. Der bliver tale om et
program til modtagelse af af data fra
HP-lommeregnere med indbygget
IR-sender. De stgrre HP-regnere er
nemlig beregnet til infrargd data-
overfgrsel til printer. Kravet er at du
loader vores fgrste Windows-pro-
gram i Windows 3.0 og at du er be-
redt pa at bygge en lille konstruktion
med bare 5 komponenter pa et
RS232-stik.

DVI undervejs

Video over PC’en. En god eller darlig
sammensmeltning. Vi ser pa nogle af
mulighederne indenfor dette nye
emne. Hvad kraeves der, hvad koster
det og hvilken standard far fat i mar-
kedet? Hvem er brugerne? Circuit
Igser op.

Taleprogram som ringer op

I afdelingen for de gratis gleeder mel-
der softwareafdelingen sig med et
program til opkald.

En overligger til PCPHONE

Af pladshensyn matte software og
beskrivelse til driften af Voice Re-
sponse med bl.a. PCPHONE ligge
over. Vi haber pa tilgivelse og vender
tilbage til det spaeendende emne i ju-
ni.
Pa gensyn. O



CirDISK

32"+ 54"

Enkle vejledninger pa dansk

Hvert program leveres med en dansk beskrivelse for
programmets anvendelse og et garantikort til opdatering.

Opdatering tilbydes lsbende. Derfor foraeldes et CirDISK ‘

program aldrig. 5

1991 nyheder * ! s

Bemaerk: Programmer maerket med * er nyheder der forst CirFIRMA CirTEXT (CT) CirCAD CirBASE/T
lanceres i lobet af 1990, men som allerede nu kan bestilles Faktura, Lager og Stor tekst- Stort vektor Tekst-mode
hos din forhandler. kasserap. behandling. tegneprogram. database.

REGISTRERING

FORHANDLERLISTE:

Nyboder Papirhandel 33141320 1264 Kebenhavn K

Wurtz Radio - Tv. 31131359 1360 Kebenhavn K e pC
Byens Data ApS 33150233 1363 Kebenhavn K CirFIN CirSTAV CirCAD/F1 CirBASE/G
Betafon 31310273 1650 Kebenhavn V Finans alene, eller 20.000 staveord til Bitfonte til Database med
BKV-Data 33251600 1663 Kebenhavn V med CirFIRMA. CIrTEXT CirCAD. billeder i SVGA.

Stratek Data 33253326 2000 Frederiksberg
Unipro 31316700 2100 Kebenhavn V
Aage Nielsen'’s Eftf. ApS 31393010 2200 Kebenhavn N
Unipro 32975716 2300 Kebenhavn S
Skandinavisk Data Import 31955415 2300 Kebenhavn S
Skaneks A/S 42966111 2605 Brandby
Data Corner 31870010 2720 Vanlgse |
Elektronova 42423300 2840 Holte
Schwartz Kontorforsyning 48794001 3200 Helsinge |
Sandner Foto 42120065 3300 Frederiksvaerk CirFINS CirDEL CirCAD/F2 CirCURE

A.J. Elektronik 42263487 3400 Hillerad Undervisning i Dansk orddeling til Outline fonte Kryptering af
Funch Computers 42271594 3450 Allered finansregnskab. CIirTEXT til CirCAD. tekstfiler.

Foto-Ole ApS 42284045 3480 Fredensborg
SN Datacenter ApS 42311771 3600 Frederikssund
Elektronik & Data 53957879 3700 Renne
Nuuk Teknisk Servicebureau 25471 3905 Nuussuaq
SMK-Soft 42359192 4000 Roskilde
Boesgard Data 53586209 4200 Slagelse
Hagner Data 59445530 4300 Holbaek
J.J Data 56312934 4690 Haslev
TH DATA 53724011 4700 Neestved

SL-Data 53923681 4900 Nakskov CirLON CirKONV CirCADD * CirVIRUS *
TK Supporter 53906817 4960 Holeby Dansk Filkonvert til Diagramtegning Vaccine imod
Unipro 66144255 5000 Odense C lenafregning ASCII. til CirCAD. virusangreb.

J.A.Data 66176209 5250 Odense SV
Foto-Nyt 62611315 5600 Faborg
Svendborg Foto 62215501 5700 Svendborg
Finansbutikken 62224898 5700 Svendborg
FEro Boghandel 62531077 5960 Marstal
Photo Team 75520033 6000 Kolding
Foto-Magasinet 75520521 6000 Kolding
POPP PHOTO 75520054 6000 KOLDING
| Flemming Andersen Foto 74520022 6100 Haderslev

PCSData 75581728 6580 Vamdrup ECi-rI'LV'E . girF(l)fjiM sCkirLASEFt %:ilt')PA;SGI
i vighedskalender ormulardesign @ermprint urbo-Pasca
Centrum Foto 75137255 6700 Esbjerg m. HP-print. HP-laser. HP/Canon510. VGA-rutiner.

Unipro 75137344 6700 Esbjerg
Fang Soft 75163365 6720 Fang
Photo Team 75922454 7000 Fredericia
Byskov Foto A/S 75823088 7100 Vejle
Osterbros Kiosk 75822696 7100 Vejle
P.W. Elektronik 97181827 7330 Brande
Struers Software Service 97852055 7600 Struer
Struer Data 97840102 7600 Struer

CiroCR

TEKST HIALPEMIDLER

Morse Boghandel 97720700 7900 Nykebing Mors e c
Photo Team 86123900 8000 Arhus C . » . - . v .
Photo Team - 86130033 8000 Arhus © S Sarach sl Carpatost
Photo Team 86127455 8000 Arhus C | notesblok. maskinleesning. printerstyring. med data fra base

Photo Team 86253211 8220 Brabrand
Kontorforsyningens Data ApS 86812600 8600 Silkeborg
Grafitti Data 06821855 8600 Silkeborg

VEST-DATAI/S 75601955 8700 Horsens

Photo Team 75612422 8700 Horsens

J.F. ALBRECHTSEN 86870408 8840 Redkjeersbro

Diatronic 86401130 8900 Randers

Data Support Nord 86401188 8900 Randers

Dansk Data Consult 86448499 8900 Randers
Midtjydsk Computer Service 86430155 8900 Randers

X CirCOPY CirKEY CirFAB
Photo Team 98167177 9000 Alborg Skeerm Scanner til HP-laser Keyboard Elektronisk
Lorenzen & Dalgard A/S 98101433 9000 Alborg regnemaskine. kopi. editering. filteranalyse.

Unipro 98101322 9000 Alborg
Data Dan 98127040 9100 Aalborg

[248 kr. inkl. moms pr.stk.

CirMENU CirOXR CirMOUSE CirCALC
Flere forhandlere sgges Brugeropsat Scanner MUS-driver & Regneark til bl.a.
hovedmenu. skemalaesning. Maleprogram. budgetlzegning.

Brochure med demo-diskette koster kun 25,- hos din forhandler




PC,er gér i S-I :

Norton hjselper!

Efrekiiv sikring mod datatab

De fleste der arbejder med PC’er vil
for eller senere komme ud for at tabe
eller fa gdelagt data.

Det kan vaere PC’en, der gar i styk-
ker, eller det kan veere en menneskelig
fjel. Et for hurtigt svar pa et spgrgsmal
eller et uheldigt strgmsvigt kan vere
nok til at pdeleegge data pa disken.

Norton Utilities redder data

Er en fil blevet slettet ved en fjel, kan
Norton’s Unerase fa den tilbage igen.

Selv en formateret disk kan reddes. Og
det nye Calibrate-modul kan advare,
hvis disken bliver darligere. I alt er der
mere end 20 hjelpe- og rednings-modu-
ler i Norton Utilities 5.

Specielt i netvaerker

Norton Utilities 5.0 er specielt nytti-
ge i netveerker, hvor tabte data kan hen-
tes tilbage, selv fra en Novell-server. Er
en fil blevet vk, sa finder FileFind den
- ogsé over nettet. Norton Utilities kan
ovenikgbet teste nettets hastighed, vise
anvendelsen af RAM m.m.

Windows og sikkerhed

De enkelte moduler i Norton Utilities
ved selv hvad de mé - og specielt hvad de
ikke ma - under Windows. Andre util-
ities end Norton’s (ingen nzevnt, ingen
glemt...) er blinde for Windows, og det
kan uigenkaldeligt skade data! Brug
derfor trygt Norton under Windows. Det
er ogsa sikkerhed at sige nej, sddan und-
gés alvorlige fjel!

Ring pa 31 31 07 00 for yderligere
information.

ENOR
UTILI

TON

TIES
VERSION 5.0

The Award-Winning Choice for the Serious Business User

Norton Util-
ities version

# Preventative Maintenance 5 til IBM
Utilities PC kan red-
. de data, for-
' D'isk Low Level Formatter bedre ydeev-
# Disk Interleave Optimizer nen og me-
» Spreadsheet & Database get mere.
File Fixer Vlyledende
# Data Recovery f xr é; i;ifg;_
* Disk Repair o
# Data Security
# Network Cumpatibility
® User-customizable H :
Iterfaces S Scandinavian
' sysmm ’Hfo,maﬁoﬂ & Nages(e fomaa:'meer E

henvises pa telefon %?4,,', S
31310700 "

Report Generatoy
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