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1. Introduktion

COMAL (COMmon Algorithmic Language} er et programmeringssprog, der siden
1975 har varet det mest anvendte sprog I den danske undervisningssektor.
Sproget blev forst implementeret af Regnecentralen a/s pd datamatserierne
RC3600, RC7000 og RCBO00.

COMAL blev udarbejdet for at tilgodese de brugere, der onskede bedre
sprogstruktur og flere faciliteter end dem, man mgder 1 BASIC. Dog gnskede
man at fastholde det nzre interaktive miljo, der er kendetegnet for en raklte
BASIC-fortolkere, og som har gjort dette sprog velegnet til undervisningsbrug.

E , Det oprindelige forslag til COMAL blev udarbeidet af studlelektor Berge
Christensen, Tgnder Statsseminarium i 1974,

I 1979 nedsatte man en arbejdsgruppe bestdende af Berge Christensen,
repraesentanter for undervisningssektoren samt repraesentanter for en raekke
maskinleverandgrer.

Malet for arbejdsgruppen war, pd grundlag af de erfaringer man hla. havde
hgstet fra de tidlige COMAL implementeringer, at udarbe]de et forslag til
forbedringer af COMAL.

Resultatet af dette arbejde blev et forslag til standardisering, den sakaldte
COMALS0-kerne.

Denne manual indeholder en komplet beskrivelse af sproget RcComal80, samt
en beskrivelse af, hvordan sproget er Implementeret pA Re PICCOLINE og Re
Partner. ReComal80 Indeholder en rakke faciliteter udover selve COMALSO-
kernen.

( ’ Manualen skulle kunne lases af sivel den uerfarme som den {raenede
programmar., Den er delt op 1 tre hoveddele:

Forste del er afsnittene 2-12, der indeholder en beskrivelse af, hvordan man
indtaster programmer, hvilke variabeltyper der eksisterer, samt en
koncentreret gennemgang af en rakke RcComalBD faciliteter,

Anden del er afsnit 13, der er et referenceafsnit, hvorl alle RcComal80-
nogleord er beskrevet pracist,

Tredje del er appendix A-H, der indeholder referencer, mulige fejlmeddelelser,

en detaljeret gennemgang af blandt andet skaerm og tastatur, ASCII-tabel og

en rzkke RcComalB80-programeksempler, der kan indtastes og udipres pa enten
ﬁ PICCOLINE eller Partner.
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1. Introduktion RcComal30

Den uerfarne programmer ber starte med at laese afsnit 2-11, hvorimod
programmpren med COMAL-erfaring kan gd direkte til afsnit 13.

Manualen indeholder en rakke programmer som eksempler. Disse er alle
indtastet og afprpvet pA PICCOLINE og Partner. Programmetne skal Hlustrere
setningstyper, sprogstrukturer osv., og m& ikke altid opfattes som veerende
det bedste program til lpsning af det givne problem. Der er primeert lagt
vaegt pd at eksemplerne er letforstdelige og lettilgengelige. Ud fra denne
malsetning skal det derfor bemsrkes, at programmerne forudseetter, at man
Indtaster tekst med smA bogstaver, Dette er gjort ud fra onsket om at gore
programmerne letleselige og for lkke at gpre problemet omkring store/smA
bogstaver til det centrale.
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) 2, Opstart og indtastning af programmer

For man kan komme Igang med at bruge RcComal80 skal man installere
RcComal80-systemet pd en systemdisk. Dette gpres som beskrevet i den
medfalgende pakkebeskrivelse. Vi gir 1 det fplgende ud fra, at man har
foretaget installeringen.

Hvis man ensker at benytte grafik-kommandoer pd Partner eller PICCOLINE,
skal man indleese GSX-grafikmodulet for kaldet af RcComal80. Dette geres
enten
.- fra menu systemet eller
- med TMP kommandoen

GRAPHICS retur>

Herefter kan RcComalB0 startes op. Dette geres med kommanden:
COMALS0Lretur)>

ReComal80 startes nu op, og felgende skarmbillede fremkommer 2

Cursoren {den blinkende firkant eller understregning) fremkommer pd skarmen,
som tegn pd, at systemet er klar tll at modtage Input.

E ! Der kan herefter indtastes program-setninger eller kommandoer.
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NAr man vil forlade ReComal80, tastes kommandoen:

BYE<(retur)

2] Tastaturet

PA Partner og PICCOLINE ser tastaturet (RC730/RC739) saledes ud:

[ [ T 7T FT & 7T7T [ F T J 7T 7T = !___l I 1.1°1
PAINT tal Fl_l—Fl] NIIIIIIIF\‘ . ] I_—Pl (__Fl! rd @w L:EJ A2 A - m
G G S =
s )awl e RIT LY ult Lol r AT 1_1] 20008
A ERONLEAEEE +Jals]e)-
o Jo)z]x]clvIen]mz =1z _2] :E}Eij
! SN

Tasterne omfatter en gruppe lyse og en gruppe farvede eller merke taster,

De lyse taster anvendes som tasterne pd en almindellg skrivemaskine.
Nedtrykning af en tast giver normalt en udskrift af det indgraverede tegm.

De farvede eller mprke taster er funktlonstasterne. Disse taster har ingen
grafisk repraesentation, f.eks. bevirker et tryk p& PRINT tasten ikke, at
teksten PRINT udskrives.

Nogle af funktionstasterne har altid en bestemt funktion; virkningen af den
pAgaldende funktion kan dog wvaere forskelllg afhengly af programmellet,
Andre skal ferst tildeles en funktion, de er programmerbare. PA RC730 og
RC739 tastaturet findes fplgende funktlonstaster:

SHIFT 4} Fungerer som skiftetasten pA en skrivemaskine.
LOCK g Fungerer som skiftelfisen pA en skrivemaskine; dog virker

demne kun pd bogstaverne. Hvis bide SHIFT og LOCK
aktiveres, skrives smA bogstaver.
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ReComal80

2, Opstart og Indtastning af programmer

CONTROL
{CRTL)

ESCAPE
(ESC)

TAB H@JRE
(==bi )

TAB VENSTRE
{ )

PRINT

RETUR( ,] )

SLET (4a)

Fl - Fl2

TEGN IND og
SLET TEGN

\

Denne tast anvendes altld sammen med en af de lyse
taster. Ved at holde CRTL-tasten nedtrykket og derefter
trykke pd en af de lyse taster, dannes en funktlonsvardi 1
stedet for et tegn. De mest anvendte funktionsvaerdier har
deres egen tast, men kan ogsi dannes vha. CRTL-tasten.
Eksempelvis svarer CRTL-M til et tryk p4 RETUR-tasten.

ALT-tasten anvendes pd lignende mAde som CRTL-tasten,
blot dannes der et tegn fra det udvidede tegnsat i stedet
for en funktionsvardl.

Programafhzngig. Afbryder normalt igangvaerende funktion
(program, automatisk linlenummerering, udskrivning ...).

Bevirker tabulering til hver 8. kolonne pd skarmen,
Sletter skeermen,

PRINT-tasten benyttes normalt, niAr man gnsker en direkte
udskrift af sksermbilledet pd en tilsluttet skriver. Benyttes
altid sammen med CRTL-tasten (CRTL+PRINT).

Som hovedregel anvendes tasten for at markere afslut-

ningen pA en linie.

Anvendes slet alene, flyttes cursoren en position mod
venstre. Trykkes CRTL+SLET, slettes det sidst indtastede
tegn, og cursoren flyttes en position mod venstre,

Programmerbare funktionstaster. Disse tasters funktion kan
programmeres, De er standard udstyret med folgende
vaerdier: -

Fl: List F7: Print

F2: Auto F8: Rename "
F3: Con F9: Renumber
F4: Del F10: Save

Fb: Delete " Fll: Load

F6: Enter " F12: Run

Programmerbare funktioner. Anvendes standard ved indsat-
ning og sletning af tegn midt i en linle,

Programmerbar funktlonstast, Anvendes standard tii at
flytte cursoren til gverste, venstre hisme af skaermen.
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2. Opstart og indtastning af programmer ReComal80

Al - A4 Programmerbare funktionstaster. Anvendes pd samme mide
som Fl1 - F12 (se ovenfor), De er standard udstyret med Q
fplgende funktioner:
Al: Slet skaerm
A2: Slet resten af sksermen
A3: Slet resten af linien
Ad: Slet tegn

SHIFT+A3 Programmerbare funktionstaster. Anvendes ved at
SHIFT+A4 holde SHIFT-tasten nede, mens der trykkes pa
funktionstasten A3 eller Ad, De er standard programmeret
med fplgende funkticner:
SHIFT+A3 bevirker at linlen med linlenummeret for
den aktuelle linfe udskrives ovenover den
aktuelle linie, Om nedvendigt ruller :
billedet nedad. g
SHIFT+A4 bevirker at Hnien med linienummeret
efter den aktuelle linie udskrives
nedenunder den aktuelle linfe . Om
ngdvendigt ruller billedet opad.

((on Anvendes ved til- og frakobling af tastaturets lydgiver. NAr
denne er tilkoblet, hpres et klik, hver gang en tast
pavirkes.

Funktionstasterne vil virke som beskrevet, med mindre tasternes funktion
bliver =ndret af brugeren (se C.2.1).

RcComgl80 pd Partner og PICCOLINE er skarmorlenteret, dvs, at man kan
benytte de fire cursorpile til at "hoppe" rundt 1 skermbilledet, hvorved man
kan "genbruge" tekst, der stdr p& sksermen.

Alle taster pamzer SHIFT, LOCK, CRTL og ALT repeterer, hvis de holdes
nedtrykket 1 mere end 0,7 sek. Repetitionshastigheden vil langsomt stige, og
den maksimale repetitionshastighed opn&s efter ca. 20 repetitioner. Q

RcComal80 tekstskinnen viser, hvad funktlonstasterne F1-F12 og Al-Ad er
programmeret til,
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RecComal80 2. Opstart og Indtastning af programmer

2.2 Indtastning af programmer -

Et program bestir af en razkke programlinier. Hver programlinie indledes med
et linlenummer, der bestemmer liniens placering I programmet.

Et linienummer er et heltal mellem @ og 9999. Programlinierne kan indtastes i
vilkArlig orden, Idet RcComalB0-systemet selv ordner dem efter voksende
linienumre,

Efter linlenummeret felger den egentlige sztning. Linlen kan eventuelt
afsluttes med en kommentar, En kommentar bestAr af 2 skrastreger (//)
efterfulgt af kommentarteksten.

Eksempel
_l_glg PRINT CHR$(12) //SLETTER SK/ERMEN
linienr sztning kommentar !

Linten skal afsluttes med <(Retut).

Nar linfen er afsluttet, vil RcComal80-systemet undersgge, om det er en
korrekt RcComalB0-setning (man siger, at systemet syntaksanalyserer linien).
Er linien korrekt, gemmes den I program-lageret. Programlageret er det sted
internt 1 ReComal80-systemet, hvor systemet husker de linfer, der er indtastet
som korrekte RcComal80-satninger., Tilsammen wudger disse linfer et
ReComai8o-program,

Hvis linien ikke er korrekt, udskrives en fejlmeddelelse i sksermens everste
hpire hjerne, og cursoren placeres der, hvor fejlen blev fundet. Det er
herefter muligt at rette i linien ved hjxlp af de taster, der er beskrevet 1
afsnit 2.1, og nir rettelserne er foretaget, skal linlen atter afsluttes med
Retur,

Indtastes en s=zining med samme lnlenummer, som en allerede eksisterende,
vil den nye szining erstatte den gamle.

Eksempler pd lovlige setninger

10 saldo:=100;slutsaldo:=200;rente:=16
20 Ar:=15983

30 print Ar;saldo

40 while saldo<slutsaldo do

50 Ar:=Ar+1;saldo:=saldo*{1+rente/100)
60 print Ansaldo

70 endwhile
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2. Opstart og indtastning af programmer ReComal§g

Hvad de enkelte linier betyder, er ikke veesentliz ! denne sammenhang, Det
er nok at fortzlle, at programmet udskriver hvorledes 100 kr forrentes, hvis
de i 1983 sz:ttes ind til 16 % 1 rente. Programmet stopper, nir saldoen er
néet over 200 kr.

Man kan fi en udskrift af de indtastede linler ved at skrive

LIST

efterfulgt af tryk pA Retur (eller der kan bruges funktionstast F1).

Eksempel

Tastes linlerne fra ovenstdende eksempel Ind og skrives der LIST, fis
folgende udskrifts

0010 saldo:=100; slutsaldo:=200; rente:=16

0020 Ar:=1983

0630 PRINT Aar;saldo

0040 WHILE saldo¢slutsaldo DO

0050  &r:=4r+l; saldo:=saldo®*(l+rente/100)

0060 PRINT #4r;saldo

0070 ENDWHILE

Bemerk, at nogle ord er skrevet med store bogstaver (PRINT, WHILE, DO,
ENDWHILE) hvorimod andre er skrevet med smi bogstaver. Ordene, der er
skrevet med store bogstaver, er de sakaldte npgleord, som har en bestemt
betydning overfor ReComal80 systemet.

Nar man er ferdlg med indtastningen, kan man udfgre programmet ved at
skrive

RUN

efterfulgt af tryk pd Retur (eller funktionstast F12).

Eksempel
Skrives RUN tll programmet fra for, fis felgende udskrift:

1983 100

1984 116

1985 134.56

1986 156.0896
1987 181,063936
1988 210.03416576
END

AT 0070

20 Regnecentralen a/s




ReComal80 2. Opstart og indtastning af programmer

O Hvis man onsker at afprgve programmet ved 14 % i rente, gores fglgende:

- ved hjmlp af cursorpllene pA tastaturet rykkes cursoren op i linie 10,
hvor der stir

0010 saldo:=100; slutsaldo:=200; rente:=16

- flyt cursoren hen, si den stir pid 6-tallets plads I 16

- tast 4

- tryk Retur, dvs. at der er indtastet en "ny" linie 10, hvor der stir 14 |
stedet for 16

- tryk funktionstast Al (skaermen slettes)

~  skriv RUN (husk Retur)

ﬁ Hermed udskrives: .
- 1984 114

1985 129.96

1986 148.1544

1987 168.896016

1988 192,54145824

1989 219.4972623936

END

AT 0070

Vi har dermed set, at de 100 kr er fordoblet I 1988 ved 16 % I rente,
hvorimod de fgrst er fordoblet i 1989 ved 14 % i rente.

Salenge en linle stAr pA skermen, kan man altsd ved hjzlp af cursorpilene
zndre I linfen eller genbruge tekst fra linlen.

Man kan fi en vilkArlig af programlinierne frem pd skzermen vha. kommandoen
LIST.

Ved hjzlp af SHIFT+A3 og SHIFT+Ad er det muligt at se et andet udsnit af
ﬁ programmet p& sksaermen end det nuveerende. Hvis man benytter SHIFT+A3

vises linien fpr den aktuelle pd skarmen. Hvis man benytter SHIFT+A4
viseslinlen efter den aktuelle linie pd skeermen,

2.2, Kommandoer £il programindtastning

Der findes en razkke kommandoer, der er nyttige at kende i forbindelse med
programindtastning.

2211 NEW

Fpr man starter Indtastningen af et nyt program, skal man slette indholdet af
6 programlageret og datalageret. Dette gares med kommandoen : NEW.
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2. Opstart og Indtastning af programmer RcComal80

2212 AUTO

Hvis flere linier skal indtastes, er det praktisk at lade systemet sztte
linlenumrene under indtastningen. Dette geres med kommandoen :

AUTO

hvilket bevirker, at linlenummeret 0010 skrives pd skarmen. Nar linien er
indtastet, tastes Retur. Hvis linlen er korrekt udskrives 0020, derefter 6030,
004D osv.

Med AUTQ-kommandoen kan man bade bestemme startlinienummeret og
springet mellem !nlenumrene, Indtastes f.eks.:

AUTO 100,5
udskrives fprst 0100. Derefter 0105, 0110, ... .

Man standser den automatiske linlenummerering igen ved at trykke pd ESC-
tasten.

Funktionstast F2 betyder AUTO efterfulgt af Retur.

2213 RENUMBER

En gang imellem er det ngdvendigt at eendre linlenumrene i et program f.eks.
for at kunne indsmette yderligere programlinier. Dette gores med kommandoen:

RENUMBER

der bevirker, at linienumrene ! programlageret bliver lavet om, sidledes at
forste linie fAr lnlenummeret 001G, anden linle 0020, derefter 0030, 0040 osv.

1 kommandoen kan man tillige angive startlinfenummeret og springet mellem
linlenumrene efter omnummereringen. Hvis man angiver:

RENUMBER 100,20

vil linfenumrene i programlageret blive lavet om til linlenumrene 010G, 0120,
0140 osv.

Funktionstast F9 betyder RENUMBER efterfulgt af Retfur.

22 Regnecentralen a/s




RcComal80 2. Opstart og indtastning af programmer

2214 DEL

Hvis man vil fijerne enkelte linlenumre, kan det gpres med kommandoen DEL.

@nsker man f.eks, at fjerne linle 0070 i programlageret, kan det gegres med
kommandoen

DEL 70

@nsker man at fjerne linferne fra linle 0110 til linie 0270, kan det gores med
kommandoen

DEL 110,270

¢nsker man at fjerne linie 1000 og resten af programmet, kan det gores med
kommandoen

DEL 1000,

Hvis man endelig gnsker at fjeme alle linlerne fra begyndelsen og til og med
linle 0250, kan det gores med kommandoen

DEL ,250

Funktionstast F4 betyder DEL.

222 Kommandoer til programudfgrelse (RUN og CON)
Nar et program skal udfgres, geres det med kommandoen
RUN

Hvis man gnsker, at udskriften fra programmet, der normalt kommer pa
skaermen, skal udskrives pd skriveren, gores det med fglgende to kommandoer:

SELECT QUTPUT "printer®
RUN

Ledetekst 1 INPUT-setninger og fejlmeddelelser udskrives dog stadig pa
skarmen.

Man Lkan stoppe programudferelsen ved at trykke pd ESC-tasten.

Herefter kan man andre variables vaerdler, udskrive veerdier. Man kan ogsa
genstarte udferelsen af programmet med kommandoen
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2. Opstart og Indtastning af programmer

ReComal80

CON

Man mé Ikke fendre programlinier for en CON-kommando, men pA samme mide
som fgr, kan man endre udskrifisenheden med fgigende to kommandoer:

SELECT QUTPUT “printer"
CON

Funktionstast F12 betyder RUN efterfulgt af Retur, mens funktionstast F3

betyder CON efterfulgt af Retur.
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3. Symboler og reserverede ord
®) ymboler og

3,1 Identifikatorer

Identifikatorer benyttes til at navngive forskellige stgrrelser i et ReComal80-
program. En identifikator bestAr af et bogstav efterfulgt af op til 15
bogstaver, cifre eller tegnet understregning ( _ ), altsd et navn pA maximalt
16 tegn.

Bemeerk der skelnes ikke mellem store og sm# bogstaver i identifikatornavne.
RcComalB0-systemet undskriver altid navnene med smi bogstaver.

( ) Identifikatorer kan betegne fpigende stprrelser { et program:

-  simple numeriske varlable

- taltabeller (vektorer cg matricer}

-  simple strengvarizable

- Indlcerede strengvariable (teksttabeller)
- brugerdefinerede funktioner

-  procedurer

-  formelle parametre

- etiketter

- pakker

Hvad disse begreber dzkker over, vil blive gennemgiet 1 det fplgende.
Samme Identifikator mA aldrig betegne forskellige storrelser i det samme

program, og Identifikatorerne ma Ikke vere de samme som systemets
reserverede ord, de sikaldte nggleord.

€ 32 Nogleord

Folgende ord er nggleord I RcComal80. De har en bestemt betydning overfor
systemet, og md ikke benyttes i nogen anden betydning.
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3. Symboler og nogleord ReComalS
ABS ENDFUNC LOADPACK RETRY U
AND ENDIF LOCATE RETURN
APPEND ENDPACKAGE  LOG RND
AT ENDPROC RUN
ATN ENDWHILE MARGIN
AUTO ENTER MOD SAVE
EOD MOUNT SAVEPACK
BYE EOF MOVE SCREEN
ERR MOVETO SELECT
CASE ERRTEXT SGN
CHAIN EXEC NEW SHOWPACK
CHR EXITPROC NEXT SHOWPROC
CIRCLE EXP NOT SIN
CLEAR EXTERNAL SIZE
CLOSE OF SQR Q
CLOSED FALSE ON STEP
CON FILE OPEN STOP
CONTINUE FOR OR STR
COPY FROM ORD SYS
coS FUNC OTHERWISE
CREATE ouTr TAB
GET OUTPUT TAN
DATA GLOBAL TEXT
DATE GOTO PACKAGE TIME
DEL GPARM PALETTE THEN
DELETE GRAPHICS PASSWORD TO
DIM GSX PENCOLOR TRUE
DIR PI -
DISABLE HANDLER PREFIX UNTIL
DISCARD PRINT USE
DIV 1F PRINTER USER
Do IMPORT PROC USING
DOCU IN PUBLIC
DRAW INFUT VAL (.)
DRAWTO INT RANDOM
DUMP RANDOMIZE WHEN
KEY READ WHILE
EDIT REF WINDOW
ELSE LEN RENAME WRITE
ENABLE LIST RENUMBER
END LISTPACK REPEAT ZONE
ENDCASE LOAD RESTORE
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4, Tal og tekst

I dette kapitel vil vi se pd, hvordan man foretager udregninger, samt hvordan
man behandler tekst I RcComalB80. Tekster kaldes ogsd strenge.

41 Numeriske variable

P4 en lommeregner har man ofte et eller flere registre (memories), hvorl man
kan gemme mellemresultater. Normalt skelner man registrene fra hinanden ved
hjzlp af et nummer. I RcComal80 skelner man registrene fra hinanden ved
hjzlp af et navn, Et tal-register kaldes 1 RcComal80 for en numerisk variabel.

En numerisk variabel, forkortet med symbolet nvar, er et eksempel pa en
fdentifikator, og har derfor et navn bestiende af et bogstav efterfulgt af
indtil 15 bogstaver, tal eller tegnet understregning ( _ ).

Eksempel

Lovlige nawvne Ulovlige navne

i42 Sk

leengde 7t

tid efterspprgselsindex
genmemsnitsalder

max_len_10

411 Tildellog

En numerisk variabel kan tildeles vardier med setninger som f.eks.

10 pris := 10.85

Bemzerk, at 1 RcComal80 benyttes decimalpunktum og ikke komma.

Hvis man skal skrive mepget store eller meget smA tal benyttes den sikaldte
eksponentielle notation, dvs. man skriver tallet som nogle cifre gange en

tierpotens, I ReComal80 anglves en tierpotens ved bogstavet E efterfulgt af
eksponenten,
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4. Tal og tekst RecComal80

Eksempel 1

Tal ReComal80 notation
1.4.“10100 1.4E+100
-0.0000000001234 -1.234E-10
2(](]“1!315 2E17

Bemzerk, at udelades fortegn foran eksponenten vil det blive opfattet som
fortegnet +.

Hogjre side af lighedstegmet { en tildelingssmtning kan enten vare tal eller
hele udiryk, som f.eks:

3

0010 pris:=13.85

0020 antai:=5

0030 totali=pris®*antal
0040 PRINT total

Bemarkninger
linle 0030 * betyder "gange med"

Vi kommer nzrmere ind pA udtryk | de nmste afsnit,
t= kan oversmites med "smettes lig med”. Betydningen af seetningen er:
udregn hgjre side og tildel veerdien til varlablen pA venstre side.

Det er altsA ikke et matematisk lighedstegn, da f.eks. fplgende smtning er
lovlig:

dagnr := dagnr + 1

Her udregnes veerdilen af dagnr + 1 og vardien tildeles dagnr, variablen dagnr
tzelles med andre ord op med 1.

4.2 Beregningsudiryk

Man kan f.eks. foretage simple udregninger 1 RcComalB0 ved at benytte
PRINT-sztningen.

Eksempel
Indtast fplgende llle programeksempel

10 PRINT 2+3
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ReComal8D 4, Tal og tekst

(Husk at skrive NEW fpr '!ndtastnlngen af hvert nyt program). Udfer
programmet (skriv RUN). RcComal80 svarer med fplgende:

5

END

AT 0010

Vi har fiet udregnet 2 + 3, Man kan selviplgelly skrive mere Indviklede
beregningsudtryk, og man m#A benytte folgende regneoperatorer:

+ addition

- subtraktion

* multiplikation

/ division

! potensoplaftning

DIV heltalsdivision, dvs. 11 DIV 4 = 2, -11 DIV 4 = -3
MOCD rest ved heltalsdivision, dvs. 11 MOD 4 = 3,

Desuden er det tilladt at sxtte parenteser,

t

Bemark at * aldrig kan underforstds, 2(x+y) skal se sdledes ud I ReComal80:

2*(x+y)
Endelig kan man benytte funktloner 1 regneudtryk. RcComal80 har blandt
andet fplgende matematiske funktioner indbygget:

ABS(x) Den numeriske vardi af x

ATN(x} Arcus Tangens til x, resuitatet i1 radianer
COS{x}) Cosinus til x, x I radianer

EXP(x) Exponentialfunktionen af x

INT(x) Heltalsdelen af x

LOG(x) Den naturlige logaritme til x

SGN(x) Fortegnet af x (-l:negativ, O:nul, 1:positiv)
SIN(x) Sinus til x, x 1 radianer

SQR{x) Kvadratroden af x

TAN{x) Tangens til x, x 1 radianer

I stedet for x kan der enten std en konstant, en variabel eller et udtryk.

Eksempel

0010 // Eksemplet udregner hypotenusen i en retvinklet
0020 // trekant, hvor man kender de to kateter

0030 sidel:=3; side2:=4

0040 hypotenuse:=SQR(sldel*sidel+side2*side2)

0050 PRINT hypotenuse

RUN

S

END

AT 0050
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4. Tal og tekst ReComal80

4.2.] Regler for de almindelige regneaperationer

Udregningen af beregningsudtryk fglger de almindelige matematiske
regneregler, dvs.

1. Udtryk i parenteser udregnes ferst. Hvis der optrader flere niveauer af
parenteser, udregnes den inderste ferst.

2, Dernzest udregnes funkticner.

3. De almindelige regneoperationer har fplgende udregningsprioritet:
a. Positivt og negativt fortegn
b. Potensoplgfining
¢, Multiplikation, division, modulus og heltalsdivision
d. Addition og subtraktion

4. Hvis to operatorer har samme prioritet, udregnes udtrykket fra venstre
mod hejre.

Bemmrk at f.eks. 2/3/4 er lig (2/3)/4, dvs. 2/(3*4)

422 Beregningsprecision

NAr man foretager beregninger 1 RcComal80, regnes der med 13 betydende
cifre, Tlereksponenten kan gd fra -128 til 126, dvs. RcComal80 kan regne i
folgende positive talomrade:

1.000000000000E-128 £ n < 9.999999999999E126
et tilsvarende negativt og endelig tallet 0.

Hvis en beregning giver et positivt resultat, der er mindre end 1E-128 sattes
resultatet til nul, hvis resultatet er sterre end 9.999999999999E126 fAs en
fejlmelding.

Eksempel

0010 megetlille:=1E-128

0020 endnumindre:=megetiille/100

0030 PRINT endnumindre

0040 megetstor:=9E126

0050 forstor:=megetstor*megetstor

0060 PRINT forstor

RUN

0

AT 0050 K
ERROR: 0106 ’

En oversigt over feilkoder findes i appendix B i denne manual.
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RcComal80 4. Tal og tekst

4,3 Strengvariable

Indtil nn har vi set pA, hvorledes man foretager udregninger I RcComalB80.
Man kan dog ogsd behandle tekster I sproget. Tekster kaldes normalt for
strenge.

RcComal80 tillader brugen af baAde strengvariable og strengkonstanter., En
strengvariabel er et eksempel pA en Identifikator, dvs. den har et navn som
bestdr af et bogstav efterfulgt af indtll 15 bogstaver, tal eller tegnet
understregning { ), efterfulgt af et dollar-tegn ($).

Eksempel

Lovlige strengnavne Ulovlige strengnavne

tekst$ streng ($ mangler)
efternavnl$ 7% (skal starte med bogstav)
postorogomride$ key$s (reserveret ord)

43,1 Erklgring af strengvariable

Strengvariable skal altid erkleres 1 en DIM-sztning fer de benyttes (se afsnit
13.23). 1 denne szining angives strengvariablens navn og det maximale antal
tegn, der skal kunne gemmes i den.

Eksempel
DIM linie$ of 50

Nar ovenstidende sztning udfpres, vil der blive reserveret plads { lageret til
en streng pa maximalt 50 tegn,

4,4 Strengbehandling

441 Strengkonstanter

Nar man skal anglve en strengkonstant 1 et program, skal strengen altid
angives 1 anfprselstegn. Dette gmelder bide tlidelingsszetninger og PRINT-
seetninger.

Eksempel

0010 DIM linle$ OF 50

0020 linie$:="ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZZEGA"
0030 PRINT "Dette er en strengkonstant™

0040 PRINT linie$

RUN
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Dette er en strengkonstant

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZLESA u
END

AT 0040

Bemezrk forskellen p&d PRINT-smtningerne i folgende program:

0010 tal:=

0020 PRINT "tal"

0630 PRINT tal

RUN

tal

5]

END

AT 0030 Q
1 linie 20 udskrives teksten tal, i linie 30 udskrives vaerdlen af varlablen tal
{=5).

Bemserk Et enkelt anforselstegn kan angives 1 en strengkonstant ved -at skrive
to anferselstegn (™)

Eksempel

0010 PRINT "Han sagde: ™STOP"™ og gik"
RUN

Han sagde: "STOP" og gik

END

AT 0010

44,2 LEN-funktionen

Man har ofte brug for at vide, hvad den aktuelle lmngde af en streng er. Til
det formal skal LEN-funktionen benyttes.

Eksempel U

0010 DIM tekst$ OF 80

0020 tekst$:="en lang tekst med mellemrum"
0030 PRINT LEN(tekst$)

0040 tekst$:="0123456789"

0050 PRINT LEN(tekst$)

RUN

27

10

END

AT 0050

Bemeerk at ogsd mellemrum tzller med i lengden af en streng.
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LEN-funktionen er en numerisk funktion, og den kan Indgad i beregningsudtryk
pA samme mAde som de matematiske funktioner i afsnit 4.2.

443 Delstrenge

Man kan ngjes med at benytte en del af en strengvariabel i udtryk, udskrifter
og lgnende,

For en strengvariabel er formatet f.eks.:
linle${10:20)

Dette betyder, at man udtager delstrengen, der starter 1 det 10. tegn i
strengen linle$ og slutter 1 det 20. tegn i linie$.

Det er tilladt at udelade det andet argument i delstrengen, f.eks.:
linie$(10:)

Det svarer preecis til delsirengen
linfe$(10:10)

Man fAr med andre ord udtaget det 10. tegn i strengen linie$.

Eksempel

tekst$ := "ReComal80 brugermanual”
Delstreng Indhold
tekst$(1:7} ReComal
tekst$(2%({4+8/2)+1:22) manual
tekst$(8:9) 80
tekst$(11;:LEN(tekst$))  brugermanual
tekst$(0:) 0

444 Sammensetning af strenge

Sammensztning af strenge kan ske ved angivelse af + mellem de enkelte
elementer.
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ReComal80

Eksempel 1

0019 DIM tekst$ OF 15, mr$ of 7
0020 nr$:="759"

0030 tekst$:="rc"+nrd

0040 PRINT tekst$

RUN

rc759

END

AT 0040

Eksempel 2

0010 DIM slogan$ OF 50

0020 slogan$:="Dette er smart”
0030 PRINT slogan$

0040 slogan$:=slogan$(1:9)+"meget "+slogan$(10:14)
0050 PRINT slogan$

RUN

Dette er smart

Dette er meget smart

END

AT 0050

Bemzrkning

Med dette program er skitseret en metode, hvormed man er i stand til at
indsztte en streng ("meget ") 1 en i forvejen eksisterende streng,

45 logiske udtryk

Som vl skal se pA senere, har man ofte brug for at formulere betingelser 1

ReComal80.
Tegnet > betyder stprre end.
Eksempel

0010 PRINT 753
0020 PRINT 3>7
RUN

1

0

END

AT 0020

34
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Vardlen 1 benyttes til at markere, at en betingelse er sand (7 er jo storre
end 3). 0 betyder, at betingelsen er falsk.

> kaldes en sammenligningsoperator,
Felgende sammenligningsoperatorer findes i ReComalB0:

< mindre end

> starre end

<= mindre end eller Ug med
= storre end eller lig med
= lig med

< forskellig fra

Sammenligningsoperatorerne kan ikke blot benyttes til at sammenligne tal, de
kan ogsd benyttes til at sammenligne strenge.

Sammenligning af strenge er en alfabetisk sammenligning, og den fplger de
almindelge regler for alfahetisk ordning, dvs.

un < |r0|1 < nln' < wes < ﬂgll < ﬂAIl < e < ﬂAn < I|a|l < wee rlall

Denne ordning af tegn fglger ASCII tabellen i appendix D.

Mere formelt kan man sige, at en sammenligning af to strenge foreglr tegn

for tegn fra venstre mod hpjre 1 strengene, indtil der enten konstateres en

forskel, eller at man ndr til slutningen af den ene eller begge strenge.

Regleme er herefter folgende:

- Hvis en forskel er konstateret pA samme position i de to strenge, er den
streng sterst, hvis tegns ASCII-veerdl er storst.

- Hvis strengene er ens position for position, er den streng sterst, som er
lzengst, .

Eksempler

" AAA“ < " AABH

“RC" < "RCPartner
"COMAL" = "COMAL"

Man kan ogsA sammens®tte logiske udtryk,
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Eksempel

0010 tal := §

0020 PRINT (0<tal) AND (tal<10)
RUN

1

END

AT 0020

Bemmrkninger
linie 0010
linie 0020

Den numeriske variabel tal smsttes lig 5

Her udskrives om 0 er mindre end verdien af tal og veerdien
af tal er mindre end 10. I dette tilfmlde er det sandt (tal
var jo lig 5), og udirykket fir wveerdien 1,

LY

PAS PA | Man mA ikke skrive betingelsen i linie 20 som
PRINT 0<tal<i0

Dette udtryk vil blive udregnet fra venstre mod heire. Hvis tal f.eks. har
vaerdien 20, vil resultatet alligevel blive 1 (sand).

0<tal<10 = 1(sand)<10 = 1(sand)
Man kalder ordet AND for en logisk operator.

Folgende logiske operatorer findes i RcComal80 :
AND loglsk "og"
OR logisk "eller”
NOT logisk "negering”

451 IN-operatoren

I forbindelse med strengbehandling findes en nyttig operator, IN-operatoren.
Den angiver om en streng cptreeder som en delstreng I en anden streng, og 1
bekrseftende fald anglver den positionen,

Eksempel
Udtryk Veerdl
I!h" IN Ilabcll

"70" IN "RC700"
"opera" IN "operator™
Ilbg“ IN I'bogll

m IN lltekstll

[=r =T o LR ]

Lag merke til de to sidste veardler.
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() 46 Numeriske utryk

Man kan sammensztte beregningsudtryk og logiske udtryk [ samme smtning.
Beregningsudtryk, logiske udtryk og sammensztningen af disse kaldes under et
for numeriske udtryk.

Eksempel
slgn:=(x>0)-(x<0)

Bemzrkninger

Hvis x er sterre end nul er sign=1(sand)-0{falsk)=1
Hvis x er Hg nul er sign=0(falsk)-0{falsk)=0

Hvis x er mindre end nul er sign=-0(falsk)-1(sand)=-1

( ) Dette svarer til definitionen af SGN-funktionen (se 4.2).

48,1 Aritmetiske-, sammenlignings- og logiske operatorer

For numeriske udiryk gzlder fplgende prioritetsregler:

Prioritet Symbol Funktion

1 + Positivt fortegn

1 - Negativt fortegn

2 ' Potensoplgftning

3 * Multiplikation

3 / Division

3 DIV Heltalsdivision

3 MOD Rest ved heltalsdivision
4 . Addltion

O 4 - Subtraktion

5 = Lig med

5 < Forskellig fra

5 < Mindre end

5 > Sterre end

5 L] Mindre end eller lig med
5 »>= Storre end eller lig med
5 IN Delstrengsposition

6 NOT Logisk negering

7 AND Logisk OG

(‘) 8 OR Loglsk ELLER
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|
]
|
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5, Kontrolstrukturer

En kontrolstruktur er enten en betinget smetning eller en lgkkestruktur.

5. Betingede setninger

En betinget s=tning betyder, at en s@tning kun udferes sAfremt en betingelse
er opfyldt.

5.1 IF-sininger

Der er to typer betingede s=tninger, nemlig IF-sztninger og CASE-satninger.
Den enkleste form for betingede smininger er den simple IF-s@tning:

Elsempel *
0010 INPUT "Indtast et belghb :": belgb

0020 IF belgb>100 THEN PRINT "Belghet er storre end 100"

0030 END

Bemerkninger
iinie 0010 : Her indtastes verdlen af varlablen belgb
linie 0020 t Den simple IF-s®tning. Hvis veerdien af belgb er starre end
100 udskrives teksten:
Belgbet er stgrre end 100
pa skarmen,

Hvis man ensker at udfgre mere end en sztning, ndr det loglske udtryk
{betingelsen) er sandt, kan man bruge den udvidede IF-smtning:

Eksempel
0010 INPUT "Indtast et belsb :™: belgb
0020 IF belpb>100 THEN

0030 PRINT "Belpbet er stgrre end 1007 "
0040 PRINT "Der gives 10 % rabat" -

0050  belgb:=belpb®0.9

0060 ENDIF

0070 PRINT "Belgbet er “;helob

Bem=zrkninger

linie 0010 Her indtastes vardien af belgb

linle 0020-0060 Den udvidede IF-seetning., Hvis det logiske udtryk er sand
(belgb>100} udskrives:

Belgbet er stgrre end 100

Der glves 10 % rabat

Hvorefter belpbet smttes lig 90 % af det gamle belgb.
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Bemazrk at man benytter ordet ENDIF til at markere, at her slutter rakken .
af satninger, der skal udferes, hvis det logiske udtryk er sandt. ( )

Pnsker man at udfpre en rakke setninger, hvis et loglsk udttyk er sandt, og
en anden reekke, hvis udfrykket er falskt, kan man bruge IF-ELSE-ENDIF
konstruktionen. 1 det efterfplgende kaldes en sammenhzengende raekke
saininger for en satningsliste.

Eksempel

0010 INPUT "Indtast et belgb > belpb

002¢ IF belpb>100 THEN

0030 PRINT "Belgbet er sterre end 100"

0040 PRINT "Der gives 10 % rabat”

0050 belgb:= belgb®0.9

0060 ELSE ~
0070 PRINT "Belgbet er mindre end 100" U
0080 PRINT "Ekspeditionsgebyret er 10 kr."

0090  belpb:= belpb+10

0100 ENDIF

0110 PRINT “"Belgbet er herefter ";belgb

Bemerkninger

linie 0010 ¢ Her Indtastes vaxrdlen af beleb.

iinie 0030-0050 : Disse linler udfpres, hvis det logiske udtryk er sandt,
dvs. veerdlen af belgb er stgrre end 100

linie 0070-0090¢ : Disse Hnler udfpres, hvis betingelsen ikke er opfyldt.

502 Multiforgreninger (CASE)

Ved IF-ELSE-ENDIF kan man valge mellem to alternative satningslister, men
ofte kommer man ud for at skulle kunne valge mellem flere alternativer. Til
dette formdl benyttes en multiforgrening (CASE). Den bestir af et
nggleudtryk og en raekke setningslister, hvoraf kun en af satningslisterne vil
blive udfprt, athznglg af vaerdien af negleudtrykket. Q

Eksempel

0010 INPUT "Indtast et tal : ": tal
0020 CASE SGN(tal) OF

0030 WHEN -1

0040 PRINT tal;"er negatlv"
0050 WHEN 0

0060 PRINT "0 er nul"
0070 WHEN 1

0080 PRINT tali"er positiv"
0080 ENDCASE

0100 END
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Her tlideles tal en veaerdi fra tastaturet.

SGN(tal) er her npgleudtrykket, det er en funktion, der har
vardien +1 hvis tal er positiv, 0 hvis tal er nul og -1 hvis
tal er negativ.

Npgleudtrykket kan enten vare et numerisk udtryk eller et strengudtryk.

Eksempel

0010 DIM fkt$ OF 1
0020 INPUT "Indtast funktion: I{ndseet,U{dskriv,S{lut “:fkt$
0030 CASE fkt$ OF
0040 WHEN *p',"i"
0050 EXEC indsat
0060 WHEN "U","u"
0070 EXEC udskriv
0080 WHEN "s","s"
0090 EXEC slut
0100 ENDCASE

0110 END

Bemerkning
Ovenstiende program kan Ikke umiddelbart udfpres, da procedurerne indset,
udskriv og slut, ikke er erklzret,

CASE-konstruktionen udfgres siledes, at den starter med den fprste WHEN-
s®tning og udregner, om et af udtrykkene efter WHEN er Ug nggleudtrykket.
Hyvis dette er tilfieldet, udfores sztningermne efter WHEN, ellers undersegges
udtrykkene efter det andet WHEN osv.

Hvis ingen WHEN-sztning indeholder et udtryk, der er lig negleudtrykket,
udskrives en feilmelding.

Dette kan dog undgds ved angivelse af en OTHERWISE-sztning:

Eksempel

0010 DIM fkt$ of 1

(0020 INPUT “Indtast funktion: I{ndszt,U{dskriv,S(Iut ":fkt$
0030 CASE fkt$ OF

0040 WHEN "I",""

0050 EXEC indsest

0060 WHEN "U",™u"

0070 EXEC udskriv

0080 WHEN "s®,"s"

0090 EXEC slut
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0095 OTHERWISE

0096 PRINT "*** Funktionen eksisterer Ikke"
0160 ENDCASE

0110 END

Bemeaerkning
Tastes der ikke I,L,U,u,S eller s, vil programmet nu udskrive:
*2% Funktlonen eksisterer ikke

Bemark, at kun een satningsliste udferes. Folgende program giver saledes
ingen mening:

0010 CASE 2 OF

0020 WHEN 2

0030 PRINT "linie 0030"
0040 WEHEN 2

0050 PRINT "linie Q050"
0060 ENDCASE

0070 END

WHEN-stningen i1 linle 0020 vil "opfange" negleveerdien fra linie 0010 og
linie 0050 vil aldrig blive udfert.

Dette kan bruges til store betingede strukturer som f.eks.:

0010 INPUT "Indtast brevets vaegt > ™ brevvaegt
0020 IF brevveegt<{=20 THEN

0030 porto:=280

0040 ELSE

0050 IF brevvaegt<=100 THEN

0060 porto:=380

0070 ELSE

0080 IF brevveegt(=250 THEN
0050 porto:=650

0100 ELSE

0110 IF brevvagt{«500 THEN
0120 porto:=1000

0130 ELSE

0140 porto:=1400

0150 ENDIF

0160 ENDIF

0170 ENDIF

0180 ENDIF

0150 PRINT "Portoen er "jporto;"ere.”

Vitkningen af denne konstruktion er den samme som virkningen af falgende
CASE-konstruktion:
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0010 INPUT "Indtast brevets vaegt >™ brevveegt
0020 CASE TRUE OF

0030 WHEN brevvaegt<{=20

0040 porto:=280

0050 WHEN hrevvagt{=100

0060 porto:=380

0070 WHEN brevvegt{=250

0080 porto:=650

0090 WHEN brevvagt<=500

0100 porto:=1000 ~

0110 OTHERWISE “
0120 porto:=1400 ’ ®
0130 ENDCASE

0140 PRINT "Portoen er ";porto;"sre.”

Bemzrkning

1 linle 0020 szttes npgleudtrykket til TRUE, dvs. konstanten SAND. Det
bevirker, at WHEN-s®tningerne gennemlghbes, Indtll der findes et udtryk, der
er sandt. Er Intet udtryk sandt, udferes sztningen efter OTHERWISE, Under
alle omstandigheder vil kun en af s=tningslisterne efter WHEN (eller
OTHERWISE} blive udiprt.

5.2 lokkestrukturer

I RcComalB80 eksisterer 3 forskellige lpkkestrukturer, de er alle beskrevet 1
det fplgende.

521 Telleslgifer (FOR-NEXT)

Begrundelsen for at have taellestrukiurer ses bedst af et eksempel. Lad os
forestille os, at vi har féet til opgave at udskrive en tabel over de 100
forste positive tal, deres kvadrattal og deres kubiktal., Dette kunne ggres med
fplgende program :

0010 ZONE 20 // Szt tabuleringen til 20 tegn
0020 PRINT lrxlr,“xtx","xtxtxu

0030 PRINT 1,1*1,1*1%1

0040 PRINT 2,2%2,2#2%2

1010 PRINT 99,99%99,99*99*99

1020 PRINT 100,100*100,100*100*100

1030 END

1 stedet for dette lange program, kan man klare sig med fplgende:
0010 ZONE 20 // Szt tabuleringen til 20 tegn

0020 PRINT "X","X*X","X*X*X"
0030 FOR x:=1 TO 100 DO PRINT x,x*x,x*x*x
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0040 END
Udskriften fra programmet bliver den samme,

Som man kan se, er virkningen af linie 0030 1 det andet eksempel den samme
som virkningen af linierne 0030,...,1020 I det forste eksempel, Linie 0030
virker siledes:

1.Fgrst saettes x lig 1

2.Dernzest testes, om x er blevet storre end slutvardien (x>100). Hvis den er
det, forsettes med linie 0040

3.Ellers udfpres PRINT-s®tningen, den udskriver x og x*x og x*x*x.

4.Derefter forpges x med 1 og man hopper til pkt 2)

Lzg mzrke til, at x forpges med 1 (trinveerdien er 1). @nskes en anden
trinveerdi (f.eks. 10) fAr setning 30 folgende udseende :

0030 FOR x:=1 TO 100 STEP 10 DO PRINT x,x*x,x*x*x

Hermed far x vardierne 1,11,21,31,...,91. 91 er den sidste vardi, for hvis man
legger 10 til, er vmrd_len stgrre end 100 og slutbetingelsen opniet.

Trinveerdlen kan vare negativ. Hvls den er det, vil lgkken fortsatte, indtil x
(ogsd kaldet tzellevariablen) er mindre end slutveerdien.

Startveerdien, slutvaerdien og trinvaerdien behpver ikke at vezre talkonstanter.
Det er ogsa tilladt at angive numeriske udtryk:

0030 FOR x:=1/10+1 TO SIN{(y*2)*p DO ...

Man skal blot vare opmmrksom pd, at startveerdien og slutveerdien Lun
udregnes ndr man lgber ind i lpkken. Derefter huskes veerdierne som koastan-
ter.

@Unsker man at udfgre mere end en seetning, kan man benytte den udvidede
FOR-NEXT satning. Den har fplgende struktur :

0030 FOR x:=1 TO 100 DO
0031 PRINT x,x*x,x*x*x
0032 NEXT x

Alle sztninger mellem FOR og NEXT udfgres for hvert gennemlpb af Ipkken.
Det er desuden tilladt at have FOR-NEXT lgkker indeni hinanden. Hvls vi
fortszetter med ovenstiende program, kunne det have falgende udformning:
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0030 FOR x:=1 TO 1400 DO

0031 FOR potens := 1 to 3 do PRINT x'potens,
0032 PRINT

0033 NEXT x

5.2, REPEAT-konstruktionen

Hvor FOR-NEXT strukturen gentager en rakke s@tninger pa grundlag af en
tellevariabel, kan repeat ogsid gentage en rakke sztninger, Indtil et logisk
udtryk (en betingelse) er sandt.

Eksempel

0010 RANDOMIZE

0020 ZONE 20

0030 PRINT "Terning 1","Terning 2"
0040 REPEAT

0050 terningl:=RND{1,5)

0060 terning2:=RND{1,6)

0070 PRINT terningl,terning2
0080 UNTIL terningl=termning2

0080 END

Bemeerkninger
Programmet simulerer kast med to terninger. Programmet fortsetter med at

kgre, indtil de to terninger viser lige mange gjne.
linie 0010 : RANDOMIZE bevirker, at de "tilfzeldige tal" bliver
forskellige fra gang til gang.
: Udskriftszonen s=zttes til 20 tegn. "
linie 0030 : Overskrift udskrives.

linie 0020

linie 0040-0080 REPEAT-strukturen, Satningerne i linle 0050-0070 bliver

gentaget, indtil verdien af terningl er lig verdien af

terning2.

linle 6050-0060 "Kast" af de to terninger. RND(1,6) er en funktion der
returnerer med et tilfaeldigt heltal i intervallet 1,2,...,6.

linle 0070 s Udskrift af antallet af temingernes gjne.

Man begr bemeerke, at satningerne mellem REPEAT og UNTIL 2altid bliver
udfert mindst 1 gang . Dette gor, at konstruktionen ofte benyttes i
forbindelse med INPUT og kontrol af det Indtastede.

Eksempel

0010 DIM svar$ OF 3

0020 REPEAT

0030 INPUT "Onsker du at fortseette ? ": svar$
0040 IF svar${d"ja" AND svar$<{)>"nej" THEN
0050 PRINT "Svar venligst ja eller nej"

006D ENDIF

0070 UNTIL svar$="ja" OR svar$="nej"
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Bemeerkninger
linie 0010 : Alle strengvariable skal erklzres.
linie 0030 : Her Indlzses vardien af svar$ fra tastaturet.

linie 0040-0060 Hvig svar$ ikke er lig teksten "ja" eller "nej" udskrives:
Svar venligst ja eller nei.

linle 0020-0070 : Linierne gentages, indtll svar$ er enten "Ja" eller “nej".

5.2.3 WHILE-konstruktionen

I stil med REPEAT er WHILE en konstruktion, der gentager udferelsen af en
eller flere setninger pd grundlag af et logisk udtryk (en  betingelse).
Forskellen er, at man ved WHILE konstruktionen fortsetter silmnge en
betingelse er opfyldt

Eksempel
0010 INPUT "“Indtast det indsatte belgb : ™ startbelgb

0020 INPUT "Indtast det pnskede belgb : " slutbelgh
0030 INPUT "indtast rentesatsen : ": rente
0040 PRINT "Termin Saldo"

0050 saldo:=startbelgb; termini= 0

0060 WHILE saldo<slutbelgh DO

0070 termini= termin+l

0080  saldo:= saldo*(l+rente/100)

0090 PRINT USING "§565% §585555855.55":termin,saldo
0100 ENDWHILE

Bemserkninger

Programmet udregner den tid, der gir for et indsat belgb i en bank fir

vokset sig op til et pnsket slutbelgb, forudsat at renten er konstant.

linie 0010-0030 : Her indtastes de gnskede verdier for startbelgbet,
slutbelgbet og renten.

linie 0040 : Kolooneoverskrift.

linfe 0050 : Saldoen smites lig det indsatte belgb, og terminnummeret
szttes tii nul.

linie 0060-0100 Linlerne repeteres, silenge saldo er mindre end slutbelgb.

linie 0070 : Terminen forgges med I periode.
linie 0080 : Der lzgges renter til saldoen.
linie 00350 : Formateret udskrift, der bevirker, at tallene kommer til

at stA under hinanden (enere under enere, tiere under
tiere osv.).
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6. Indlzsning og udskrivning
Dette kapitel indeholder en kort fremstilling af de muligheder, der er for
udskrift og indlzsning pA skeerm, skriver, tastatur og diskettefiler.

En fuldstzendlg gennemgang af seiningerne findes I kapitel 13 i fplgende af-
soit:

- AT (13.3)
~ CLOSE {13.12)
-~ CREATE {13.18)
-~ DELETE {13.22)
- EOF (13.36}
- GETS% (13.48)
- INPUT (13.58)
- INPUT FILE (13.59)
- KEY$ {13.61)
- MARGIN (13.69)
- OPEN (13.75)
- PREFIX {13.85)
~  PRINT {13.856)
- PRINT FILE (13.87)
- READ FILE (13.97)
~  SCREEN$ {13.108)
-  SELECT OUTPUT (13.109)
- TAB {13.119)
-  WRITE FILE {13.131)
-~  ZONE (13.132}

6.1 INPUT-sztningen

NAr man skal indlese tal eller tekst direkte fra tastaturet, kan det gores
med sztninger som f.eks.:

0010 INPUT alder,hgide

NAr denne satning udfpres, fremkommer cursoren pd skarmen som tegn pi, at
systemet forventer indtastning fra tastaturet.

Brugeren kan derefter indtaste vezerdien for alder, efterfulgt af et komma (,)
og verdien for hpjde, efterfulgt af Retur, f.eks.

14,160
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Da det kan wvare svert at huske rekkefslgen for Inddata kan man fa
udskrevet en ledetekst med fglgende satning:

0010 INPUT "Indtast alder og hojde > "alder,haide

Nir denne sztning udferes, udskrives

Indtast alder og hgjde >

Cursoren fremkommer tillige pA skeermen, som et tegn pa, at systemet
forventer indtastning fra tastaturet. Herefter kan brugeren Indtaste de

gnskede vardier.

I anfgrselstegnene mA der angives en vilkdrlly tekst, som dog ikke selv ma
indeheclde anfgrselstegn.

6.2 PRINT-sefningen

Nar man skal udskrive resultater pd skermen benyttes PRINT-satningen.
Satningen kan udskrive

-~ tekst

- verdlen af et udtryk

- wvardlen af variable og konstanter
-  tomme linier

Efter PRINT kan man anfore en rakke elementer, adskilt med komma eller
semikolon. Kommaet deler hver udskriftslinie | en rzkke kolonner (zoner), hvis
bredde kan angives med ZONE-szfningen.

Eksempel 1

0010 ZONE 10

0020 PRINT "x","tekst”

NAr ovenstdende program udferes, fAs fglgende udskrift :

X tekst

x udskrives I kolonne 1, tekst ! kolonnerne 11 til 15, Udskriftskolonnerne er
siledes 10 tegn i bredden. Hvis ZONE lkke angives, anvendes ZONE 0.

Angives semikolon mellem elementerne szttes 1 mellemrum, hvis foregiende
element er et tal, ellers settes Intet mellemrum.
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Eksempel 2
0010 PRINT "RC";35%*20+59;"PICCOLINE"

NAr ovenstiende satning udferes, fis fplgende udskrift:

RC759 PICCOLINE

6.3 Datastrpmme

6.3.1 Filer og ydre enheder

P4 disken eller kassettebdndet kan man bade lagre programmer og data. For
at kunne gore dette, skal programmet eller dataene have et navn. Et omride,
hvor program eller data gemmes, kaldes for en fil.

Et navn pd en fil har fplgende format :
unit/navn.type -

uwnit er diskens nummer {alts® 1,2 osv.). Dette svarer til CCP/M's unit
begreb, A i CCP/M svarer til 1, B til 2, C til 3, osv. 0 svarer til
kasettebdndoptager.

navn er et navn bestdende af maximalt 8 tegn. Nawvnet m# bestd af alle tegn
bortset fra fglgende tre: "2/ . Det er lovligt at angive smd bogstaver 1
navnet, men det vil internt blive lavet om til store bogstaver. Dette geelder
ikke =, @ og &, idet det ikke er tilladt at bruge &£, P og A. Bogstaverne A&,
© og A =ndres derfor til &, 9 og A

type er et navn bestdende af maximalt 3 tegn. Navnet mi besta af alle tegn
bortset fra felgende tre: "2/ . Det er loviigt at angive smd bogstaver i
navnet, men det vil internt blive lavet om til store bogstaver. Benytter man
SAVE og LOAD-kommandoerne tilfgjer ReComal80 automatisk typen CSV.

Lovlige filnavne Ulovlige flinavne ’
1/HANOI 9/Mitprogram
2/demoprog.csv 2/demoprog?

Ofte arbejder man kun pA en bestemt diskerhed ad gangen. I stedet for hele
tiden at angive <unit)/ i alle nawne kan man selv erklizre et sikaldt preefix,
som er en tekststreng, der vil blive sat foran filnavnene 1 seetningerne.
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Eksempel
PREFIX "1/NBA"
LOAD "PROG"

svarer til

PREFIX "
LOAD "1/NBAPROG"

Efter opstart af RcComal80 udfprer systemet en prefix-kommando svarende til
den unit man starter RcComal80 op fra. Hvis man starter ReComal80 op fra
unit A I CCP/M, vil systemet udfpre kemmandoen

PREFIX "1/

Hvis man alligevel ikke gnsker at benytte et eventuelt preefix, skal det ferste
tegn 1 filnavnet vare /.

Eksempel Filnavn
PREFIX ¥1/"

LOAD "“/2/DEMO" 2/DEMOQ
SAVE "PROGRAM" 1/PROGRAM

De ydre enheder har tillige navne, s de kan bruges som filer. Filer og ydre
enheder ndger tilsammen datastrgmme.

Navnene pA de ydre enheder er:

Navn Enhed
1/CONSOLE Tastatur og skeerm. Indleses der fra tastaturet, vises tegnene
p4 skaermen.,

1/KEYBOARD Tastatur. Nar der Indlaeses, vises tegnene fkke pi sksrmen.

1/PRINTER Skriver.

1/v24 Serlel udgang paA maskinen. Inddata skal afsluttes med et
linieskift.

portnt/PORT En af systemets HW-porte.

1/PRINTER0  Systemets skriver 0

1/PRINTER]1  Systemets skriver 1

1/PRINTER2 Systemets skriver 2 .

1/COM COM-porten pd systemet. Inddata skal afsluttes med et
lnleskift (kun pA Partner).

1/SOUND Systemets lydkreds

Omkring brugen af disse enheder henvises til afsnit 6.3.3.3.
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6.3.2 Skrivning o lzsning af programfiler

Hvis man har indtastet et program'og pnsker at gemme det pa disken, kan
dette geres med kommandoen

SAVE filnavn
eller med kommandoen
LIST filnavn

hvor filnavn er navnet pA en datastrgm angivet 1 anforselstegn (se afsnit
6.3.1).

SAVE-kommandoen bevirker, at indholdet af programlageret bliver udskrevet
direkte pi disken eller kassettebAndet (binzrt), medens LIST-kommandoen
bevirker, at programmet bliver udskrevet 1 tekstform p& disken eller
kassettebdndet (ASCII). LIST-kommandoen kan tillige bruges til at udskrive
programmet paA skiveren.

Eksempel
LIST "P_RINTER“

Forudsat at PREFIX er sat til "1/" vil ovenstiende kommando bevirke, at
programmet 1 programlageret vil blive udskrevet pad skriveren.

Programmet kan hentes igen fra disken eller kassettebdndet med fplgende
kommandoer

LOAD filnavn
eller
ENTER filnavn

LOAD-kommandoen anvendes, hvis programmet er gemt med SAVE, og ENTER-
kommandoen anvendes, hvis programmet er gemt med LIST.

LOAD-kocmmandoen sletter programlageret fpr den Indleeser programmet,
medens ENTER-kommandoen Indlzser programmet ovenl det program, der
eventuelt ligger I programlageret.

Udelades type i filnavnet ved SAVE og LOAD pa Partner og PICCOLINE
tilfpjes automatisk typen CSV (Comal SaVe).

Bemeerk, at ved LOAD af et program, udskrives navnet p4 dem LOADede fil i
statuslinlen sverst pA skermen. Hvis man herefter foretager nogle rettelser I
programmet og pnsker at gemme det igen under samme navn, skrives blot
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SAVE
hvorefter det rettede program vil erstatte det forrige.
SAVE/LOAD bgr anvendes frem for LIST/ENTER, da

-  Udskrivning og Indlesning gir hurtigere
-  Fillerne normalt fylder mindre

Funktionstast F10 betyder SAVE, og funktionstast F11 LOAD. Funktlonstast
F6 er ENTER.

63,3 Skrivning og lesning af datafiler

Der eksisterer to typer datafiler:

1. Sekventielie filer
2, Filer med direkte tilgang (RANDOM-ffler)

En sekventlel fil er en datafil, hvor data kun kan leses eller skrives forfra.
Man kan sammenligne en sekventiel fil med et bfnd pA en bAndoptager, hvor
man kun kan spole helt tilbage, og sd afspille forfra, hvis man har brug for
noget inde pA bandet, .

En fil med direkte tilgang er en datafil, hvor man kan lmse en vilkArlig del
af filen, uden fprst at have lmst det foregiende, Man kan sammenligne en fil
med direkte tilgang med en grammofonplade pA en grammofon, hvor man kan
flytte pickup-armen direkte ind til det, man har "brug" for.

Bemzerk, at man Ikke kan benytte fller med direkte tilgang pA kassettebdnd.
Den genereile handtering er den samme for begge filtyper, nemlig:

-  For brug skal filen oprettes med en CREATE-smining (dette geres dog
automatisk ved sekventlelle filer)
- I et program skal fglgende trin udferes, hvis en fil bruges:
1. "Abning" med en OPEN-smtning
2. Laesning/skrivning i filen
3. "Lukning" med en CLOSE-sztning
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6.3.3.0 Sekventielle filer

NAr man skal bruge en sekventlel fil 1 programmet skal den &bnes (OPEN),
dvs, at filen skal knyttes til et sAkaldt strgmnummer i programmet. Formatet
for en OPEN-sztning er: b

OPEN FILE strgmnr , filnam , mode

hvar

stromnr er et numerisk udiryk lig enten 1,2,3,4 eller 5
filnavn er navnet pd filen
mode er enten WRITE, APPEND eller READ

Betydningen af mode er felgende:

-  WRITE: Filen oprettes, og der skrives forfra 1 den

- APPEND: Der skrives 1 forlengelse af det, der tidligere er skrevet ud i
filen. APPEND-mode kan ikke benyttes til filer pd kassettebdnd,

- READ: Der leses forfra i filen.

Nar filen er Abnet, kan der enten lases eller skrives 1 den. Enhver reference
til filen foreglr via strpmnr.

Man kan skrive 1 filen pA forskellige mider:

-  WRITE FILE bevirker binsert udskrift af data
~  PRINT FILE bevirker tekstudskrift af data, dvs. | samme format som
ved en simpel PRINT-szining (ASCII-format).

WRITE FILE anvendes normalt 1 forbindelse med udskrift 1 diskette- eller
kassettebdndsfiler, hvorimod PRINT FILE normalt benyttes i forbindelse med
ydre enheder som f.eks. skserm og skriver.

Eksempel

0010 OPEN FILE 1,"DATAFIL",WRITE

0020 REPEAT

0030 INPUT "Indtast et tal (D=slut) ": tal
0040 WRITE FILE 1:tal

0050 UNTIL tal=0

0060 CLOSE FILE 1
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Bemeerkninger
Programmet modtager tal fra tastaturet, og skriver dem i filen DATAFIL.
Linie 0010 + Filen oprettes og Abnes til skrivning.

Linfe 0020-0050 : Tal indtastes, gemmes i filen og hvis den Indtastede veerdi
er nul hoppes ud af lgkken, Nul er den sidste veerdi, der
gemmes I filen.

Linie 0060 : Filen lukkes efter brug.

Herefter kan dataene Indlzeses igen. Det kan geres med folgende program :

Eksempel -
0010 OPEN FILE 1,"DATAFIL",READ

0020 WHILE NOT EOF(1l) DO

0830 READ FILE I:tal

0040 IF NOT EOF(1) THEN PRINT tal

0050 ENDWHILE

0060 CLOSE FILE 1

Bemarkninger

Linle 0010 : Filen Abnes til lzsning

Linie 0020-0050 : Her benyttes funktionen EQF. Det er en logisk funktion,
der bliver sand, nir der forsgges at lmse ud over det
sidste element. Linie 0030 og 0040 bliver siledes udfprt,
silenge der er data 1 filen.

Linfe 0030 t READ FILE er lmsesatningen, der lmser data skrevet med
WRITE FILE.
Linfe 0060 : Fllen lukkes efter brug.

READ FILE indleser de data, der er udskrevet ved hj=zlp af WRITE FILE, og
man m& gerne angive flere argumenter } bide READ FILE og WRITE FILE
setuningerne. De enkelte argumenter skal da blot vaere adskilt med et komma
()

Filer, der er skrevet med PRINT FILE kan Indlases med INPUT FILE. Her
skal man blot erindre, at formatet { filen nelagtig svarer til det format, man
far med simple PRINT se@tninger f.eks, pad shkermen. Komwnaer i
parameterlisten vil derfor kun bevirke tabulering til naeste PRINT-kolonne,
hvilket kan give fejl I forbindelse med strengbehandling.

Hvis man ensker at benytte PRINT FILE og INPUT FILE er det sikreste
siledes kun at angive eet PRINT- eller INPUT-argument pr. linle, da man
derved er sikker pd, at de enkelte argumenter bliver adskilt med Retur i
filen.
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Nar man er ferdig med at lmse eller skrive 1 filen, skal filen lukkes. Det
geres med satningen

CLOSE FILE strgmar
der lukker en bestemt strem, eller
CLOSE

der lukker alle Abne strpmme.

6.3.3.2 Filer med direkte tilgang

En fil med direkte tilgang bestir af en rakke nummererede poster, der kan
hentes hver for sig. PA forhind skal brugeten fastlzegge, hvad en post skal
indeholde og dermed udregne dens stgrrelse.

Bemserk, at man lkke kan benytte filer med direkte tilgang p4 kassetteband.
Ved udregning af poststgrrelsen skal man benytte, at

- en numerisk variabel fylder 8 tegn
- en streng fylder "lmngden af strengen + 2" tegn

Eksempel
Hvis vi tznker os fglgende dimensionering

DIM navn$ OF 30,klasse$ OF 5

og lader nr og haegte betegne numeriske variable, da geelder:

Post Poststarrelse
ar,navn$,klassed 8+(30+2)+(5+2)=47
nr,hregte 8+8=16

Desuden skal brugeren vurdere det maximale antal poster ! filen., Nir dette
er glort, kan filen oprettes. Det gores med sztningen

CREATE filnavn,lzngde

filnavn er en strengvariabel eller en strepgkonstant der indeholder navnet pa
filen,
lengde er et numerisk udtryk, der angiver filens lmngde i blokke a 1024 tegn.
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Eksempel
CREATE "MEDLEMSDATA",20

Et udtryk for filens lengde fAr man lettest ved at benytte formlen:
filleengde:=(poststarrelse*antalposter) DIV 1024 + 1

Nir man skal bruge fllen 1 programmet skal den Abnes (OPEN), dvs. at filen
skal knyttes til et sikaldt strgmnummer i programmet. 1 en OPEN-satning
skal man ikke angive, om man pnsker at lsese eller at skrive I filen, da begge
dele er tilladt, nAr filen er Abnet.

Formatet for en OPEN-satning er:

OPEN FILE strgmor,filnavn, RANDOM recl

hvor

strgmnr er et numerisk udtryk, der enten er lig 1,2,3,4 eller 5.

filnavn er en strengvariabel eller en strengkonstant, der indeholder navnet pd
filen,

recl er et numerisk udtryk, der angiver poststerrelsen I tegn (bytes).

NAr man har Abnet filen, kan man bide lmese og skrive i den.

Formatet for skrivming er:

WRITE FILE strgmnr,postnripostbeskrivelse

og formatet for lesning er:

READ FILE strgmnr,posintipostbeskrivelse

hvor

strgmnr er det nummer, der anvendtes ved OPEN.

postnr er den post, man pnsker at lase/skrive. Ferste post har nummeret 1.
postbeskrivelse er de argumenter, der skal leses/skrives.
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Eksempel
0010 READ FILE 1,17:nr,navn$,klasse$
0020 WRITE FILE 2,92:nr,haegte

Efter brug skal filen lukkes igen ved hjmlp af en CLOSE-sieining, Formatet er
enten

CLOSE FILE strgmnr
hvis man gnsker at lukke en bestemt stregm, eller
CLOSE

hvis man gnsker at lukke alle Abne stremme.

6.3.3.3 Ydre ezheder

De ydre enheder ska! behandles som normale sekventielle tekstfiler, dvs. de
abnes med enten

OPEN strgmnr , navn , READ
eller
OPEN strgmnr , nava , WRITE

Man kan normalt kun skrive med PRINT FILE-sztningen samt lase med enten
INPUT FILE-satningen eller GET$-funktionen.

GET$-funktionen lmser et angivet antal tegn fra en strgm.

Eksempel

0010 DIM t$ OF 1

0020 OPEN 1,"KEYBOARD",READ

0030 REPEAT

0040 t$:=GET$(1,1)

0050 IF t$>="0" AND t$¢="9" THEN PRINT t$;
0060 UNTIL t$<"0" OR t$H"9"

(070 CLOSE

Bemmrkninger

iinie 0010 : Her dlmensioneres en streng til at kunne indeholde eet tegn.

linie 0020 t Den ydre enhed "keyboard"™ abnes. Nir der Indlmses tegn fra
tastaturet, vises de ikke pd sksrmen.

linle 0040 : Der indlmses et tegn fra enheden "keyboard".
linie 0050 : Hyis tegnet er et tal, udskrives det pd skeermen.
Iinie 0060 : Linferne 0030-0060 gentages indtil det indtastede tegn ikke er

et tal,
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P4 HW-portene er det muligt bAde at lmse og skrive. For at spare pa
antallet af stromme er det lovligt bAde at lmse og skrive pA den samme
strgm, selvom den er dbnet ! enten READ- eller WRITE-mode.

For ikke at fA automatiske linleskift 1 forbindelse med HW-port udskrivning,
skal man huske at satte sidebredden til 0 med satningen

MARGIN 0

634 Fiemelse af filer

En fil kan fijernes fra disketten med smtningen

DELETE fiinavn

Eksempel

0010 PREFIX "1/"

0020 DELETE "“/2/DEMO.SAV

0030 DELETE "HANOIL.LST"

Udfpres saztningen DELETE filnavm, ndr der ikke findes en fil der hedder
filnavn, gives der ikke nogen fejlmeddelelse.

Udfpres kommandoen DELETE filnavn, nir der ikke findes en fil der hedder
filnavn, gives der en fejlmeddelelse,

DELETE-kommandoen har Ingen virkning pA kassettebaAndsfiler.

Funktionstast ¥5 betyder DELETE.

6.3.5 Omdpbning af filer

¢@nsker man at glve fllen et andet navn, kan den omdsbes med sstningen
RENAME gl,nyt

hvor
gl er filens nuveerende navn
nyt er det gnskede filnavn uden anglvelse af unit i navnet

Eksempel 2
RENAME "/2/DEMO.CSV","LOGON.CSV"
0010 RENAME “"FIL.DAT","FIL.OLD"

Ulovlige omdpbninger: Bemzerkninger
RENAME "/2/DEMO","/2/PROG" Man md ikke anglve unitnr 1 nyt
RENAME "F","FIL0123456789" Det nye navn skal vaere lovligt
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64 Oversigt over 1/0 szininger

Skemaet 1 dette afsnit giver et overblik over den rakke Indlmsnings- og
udskrivnings- (1/0-) satninger og kommandoer, der eksisterer I ReComal80.

Medium/Datatype Indleesning Udskrivning Format
Tastatur og skarm INPUT PRINT ASCII
KEY$ SCREENS Direkte
Datastrpmme INPUT FILE PRINT FILE ASCII
READ FILE WRITE FILE Binmrt
GET$ Transparent
Programmer ENTER LIST ASCII
LOAD SAVE Bingert
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7. Tal- o tekst-tabeller

Indtll nu har vi kun beskmeftiget os med de sdkaldt simple varlable, dvs. at en
talvariabel kun kan indeholde et tal, og at en tekstvariabel kun kan indeholde
en tekst.

Ofte kommer man und for, at man gerne vil gemme flere tal eller flere
tekster under det samme navn. Tl dette formdl har man tabelbegrebet.

71 Taltabeller

En taltabel (eller array) bestdr af en reekke tal, Veerdierne eller elementerne
I tabellen kaldes tabellens komponenter, og de kan hver for sig opfattes som
numeriske variable. En taltabel kan have en eller flere dimensioner. Har den
dimensionen en, kaldes den en vektor, - har den dimensionen to, kaldes den
en matrix,

.11 Taltabelkomponenter

Hvert element 1 en taltabel er kendetegnet med navnet pd taltabellen,
efterfulgt af et Index 1 parentes, f.eks.

pris(1), pris(2) ,... pris(9), pris{10)

For en todimensional taltabel angiver det ferste index razkkenummeret, og det
andet Index sgjlenummeret, Tabellen kan f.eks, have fplgende udseende ¢

antal(1,3), antal{l,4), antal(1,5), antal{1,6)
antal(2,3), antal(2,4), antal(2,5), antal{2,6)
antal(3,3), antal(3,4), antal{3,5), antal(3,6)

702 Erklring af taltabeller

For man kan benytte en taltabel, skal den vare erklmret 1 en DIM sztning
(se afsnit 13.23). 1 denne szining angives tabellens navn, pvre indexgrznse
og eventuelt nedre indexgrense. Angives den nedre Indexgreense Ikke, smttes
den til 1,

Eksempel 1
0010 DIM pris(10),antal(3,3:6}
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Med denne s:tning erklieres de to tabeller I afsnit 7.1.1. ( )

Eksempel 2

0010 INPUT "Antal elever ? ":maxelev

0020 DIM hegjde{maxelev)

0030 FOR i:=1 TO maxeley DO INPUT "Hpjde ? ":hsjde(i)
0040 // Sa er hejden indtastet og lagret

0050 sum:=0

0060 FOR i:=1 TO maxelev DO sumi=sumshgjde(i}
0070 gennemsnit:=sum/maxelev

0080 maxhgjde:=hgjde(l)

0090 minhgjde:=hpjde(l1)

0160 FOR 1:=2 TO maxelev DO

0110  IF hpjde(i)>maxhgjde THEN maxhgide:=hgjde(l)

0120 I¥ hpjde(})<minhgjde THEN minhgjde:=haide(i) Q
0130 NEXT §

0140 PRINT "Gennemsnitshgjde :";gennemsnit

0150 PRINT "Max hgjde "maxhgjde

0160 PRINT "Min hajde <" minhgjde

Bemzerkning

Man kan | ovenstiende eksempel se, at index for en taltabel kan indleses, og
det behpver slledes ikke vare fastlagt pd det tidspunkt, man siger RUN. Det
skal blot vaere fastlagt fpr erklmringen af tabellen I programmet.

7.2 Teksttabeller

En teksttabel bestir af en rackke strenge (tekster).

Hvert enkelt element { tabellen kan opfattes som en strengvarlabel. En
teksttabel kan have en eller flere dimensioner,

721 Teksttabelkomponenter @,

Hvert element I en teksttabel er kendetegnet med navnet pi teksttabellen
(incl $} efterfulgt af et index I parentes, f.eks.

navn$(l), nawn$(2), ... nan$(10)
¢nsker man at udtage en delstreng af en teksttabel er formatet f.eks.
navn$(1){3:5)

Dette betyder, at man udtager delstrengen, der starter 1 det 3. tegn
elementet nawn$(1) og slutter med det 5. tegn i elementet.
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7.2 Erklzring af teksttabeller

Fer man kan benytte en teksttabel, ska! den erklmxres i en DIM s=ining {se
afsnit 13,23)., 1 denne setning angives tabellens navn, hvert elements
maximale lengde, pvre indexsgreense og eventuelt nedre Indexgraense. Angives
den nedre indexgrznse ikke, sattes den til 1.

Eksempel
0010 DIM navn$(10) OF B0

Hermed defineres en teksttabel med 10 elementer, indiceret fra 1 til 10.
Hvert element m#A maximalt indeholde 80 tegn.
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8, Procedarer og funktioner

Nar man skal lgse sterre problemer, er det oftest hensigtsmeessigt at splitte
det store problem op i delproblemer og lpse disse hver for sig.

Til dette formal er procedure- og funktionshegrebet udviklet,

For at {llustrere anvendelsen af procedurer, betragter vi folgende
programmeringsopgave:

P3 en skole skal cprettes et register over eleverne og disses adresser. Til
dette formdl skal vi udarbejde et program, der kan:

- Indsztte nye elevers data
-~ rette i oplysningerne for en elev ‘
-  slette elevers data

Programmet har da felgende hovedstruktur:

opstart
GENTAG fglgende:
INDL/ES kommando
HVIS kommando=ind SA
fA elevoplysninger
find ledigt elevnr
gem elevoplysninger
HVIS kommandosret SA
i3 elevar
hent elevoplysninger pd disk
ret 1 oplysninger

gem elevoplysninger
HVIS kommando=slet SA

fa elewnr
hent elevoplysninger pa disk
slet elevoplysninger

INDTIL kommando=fzerdig

afslut

Programmet kunne se sAledes ud 1 ReComalB80;

0010 EXEC opstart

0020 REPEAT

0030 PRINT .

0040 INPUT "Kommando: I{nd, R{et, S{let, F{zrdig " k$
0050 PRINT

0060 CASE k% OF
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0070 WHEN "I",""

0080 EXEC faelevoplysn O
0090 EXEC findledigtnr{elevnr) =
0100 EXEC gemelev{elevnr)

0110 WHEN "R","r"

0120 EXEC fAelevnr

0130 EXEC hentelev{elevnr)

0140 EXEC retelev

0160 EXEC gemelev(elevnr)

0160 WHEN "S"Wg"

0170 EXEC faelevnr

0180 EXEC hentelev{elevnr) .

0190 EXEC sletelev(elevnr)

0200 WHEN "Fv, ‘
0210 // Slut pa program

0220 OTHERWISE Q

0230 PRINT "*** Ulovilg kommando® -

0240 ENDCASE

0250 UNTIL k$="F" OR k$="f"

0260 EXEC afslut

Bemzerkninger

EXEC betyder "udfgr" og navnet bagefter refererer til et procedurenavm, der
beskrives i det fslgende. Ordet EXEC kan udelades. Laeg memrke til, at flere
procedurer (fielevnr, henfelev, gemelev} kaldes flere gange. Procedurerne
befinder sig andre steder { programmet, eller de er gemt pA disken som
externe procedurer.

8.1 Stmple procedurer

En af de procedurer, som anvendes ! programmet, er proceduren fielevoplysn.
Den kunne f.eks, se saledes ud:

Eksempel Q
0400 PROC faelevoplysn .
0410 REPEAT

0420 INPUT "Klasse :": klasse$

0430 INPUT "Navn " navn$

0440 INPUT "Adresse :":; adresse$

0450 INPUT "Postor by :": postnrby$

0460 INPUT "Er oplysningerne korrekte ? (J/N} ™ svar$

0470 UNTIL svar$="J" OR svar$"j"

0480 ENDPROC fielevoplysn
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Bemzrkninger

linle 0400-0480 : Her defineres proceduren fAelevoplysn, Nar der
hovedprogrammet stdr EXEC faelevoplysn, vil satningemne
mellem PROC og ENDPROC blive udfpri. Proceduren
indlzeser de enkelte oplysninger for en elev, o giver
brugeren mulighed for at zndre i det indtastede.

En procedure mA gerne kalde sig selv. I dette tilflde kaldes proceduren
rekursiv.

Til vores program har vi desuden brug for en procedure, der kan indlmse et
nummer pA en elev, og checke, om eleven eksisterer i registeret.

Eksempel

0290 PROC fielevor

0300 REPEAT

0310 INPUT "Elevnr : ":elevnr

0320 ok:=FALSE

0330 IF elevory>=1 AND elevnr{=max THEN

0340 ok:=(status${elevnr:elevar)="0O") // optaget
0350 ENDIF

0360 IF NOT ok THEN PRINT "*** Eleven eksisterer ikke"
0370 UNTIL ok

0380 ENDPROC fielevnr

Bemarkoinger ..
linie 0290-0380 : Her  defineres  proceduren  fAelevor, Nir derl
hovedprogrammet stAr EXEC fAelevar, vil sztmingerne
. mellem PROC og ENDPROC blive udfprt.
linie 0340 : status$ er en streng med lmngden max, der har fglgende
betydning.
status$(n:n)="0O" : elevar n optaget
status$(m:n)}="S" : elevnr n slettet
status$(n:n)="L" : elevnr n ledig. :
linle 0300-0370 : Man Ipber i strukturen Indtil brugeren angiver et elevnr,
der er optaget (dvs. i brug).

8.2 Parameteroverforsel

Ofte er det ngdvendigt at overfare data fra hovedprogrammet til proceduren.,
Dette kan f.eks. ske som i proceduren hentelev:

Eksempel

0560 PROC hentelev(nr)

0570 READ FILE 1,1: klasse$,navn$,adresse$,postnrby$
0580 ENDPROC henteley
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Bemzerkninger

Denne procedure har en forskel i forhold til de tidligere viste procedurer,
idet der er angivet en varlabel 1 en parentes efter procedurens navn, Denne
variabel kaldes den formelle parameter til proceduren. Hvis man f.eks. kalder
proceduren med sztningen EXEC hentelev(8} vil nr I linle 0560 blive erstattet
med tallet 8. Kaldes proceduren med satningen EXEC hentelev(x) vIl ar blive
erstattet med veaerdlen af x.

Som almindelige parametre, kan man overfere numeriske variable og
strengvariable.

83 REF angivelse

Hvis proceduren producerer en verdi, som skal tilbage til hovedprogrammet,
kan dette ggres ved at angive REF foran parameteren.

Eksempel

0500 PROC findledigtnr(REF nr)

0510 nr:=

0520 WHILE nr¢=max AND status${nr:nr)="0" DO nr:=nr+}
0530 PRINT "Eleven har faet nummer T;nr

0540 ENDPROC findledigtnr

Bemeerkninger

Hinie 0500 1 Fgr parameteren nr stir ordet REF. Det angiver, at ikke blot
veerdien af parameteren I en tilsvarende EXEC satning skal
overfores, men at wvardien af nr skal returneres til den
kaldende parameter. Dette betyder, at hvis proceduren kaldes
med saztningen EXEC findledigtnr(elevnr), vil variablen elevnr
have samme veerdi som nr, nAr der returneres fra proceduren.

linle 0520 ¢ Her fremfindes et nr der lkke er optaget.

Da man returnerer veardier gennem REF-parametre, mA man ikke kalde
proceduren med andet end variable som parametre. Felgende kald er derfor

ulovligt :
EXEC flndledigtnr(8)

Et forslag til programmet, der er blevet skitseret i begyndelsen af dette
kapitel, er vist i appendix E. .

Hvis en parameter I en procedure eller funktion er en vektor, en matrix eller
en teksttabel, skal ordet REF altid angives foran parameteren, uanset om
proceduren eller funktionen lkke aendrer pd vaerdierne.

68 Regnecentralen a/s




RcComal80

8. Procedurer og funktioner

Eksempel

0010 PROC skrivtabel(REF a(),dima}
0020 FOR i:=s1 TO dima DO PRINT afi),

0030 PRINT

0040 ENDPROC skrivtabel
0050 INPUT “Antal elever ™n
0060 DIM alder(n),hgjde(n)

0070 MARGIN 80
0080 ZONE 10

0090 FOR nr:=1 TO n DO
0100 INPUT "Alder ? ":alder(nr)
0110 INPUT * Hpjde ? ":hpjde(nr)

0120 NEXT nr

0130 PRINT "Alder:”
0140 EXEC skrlvtabel(alder,n)
0150 PRINT "Hgjde:"
0160 EXEC skrivtabel{hgjde,n)

Bemeriminger
Iicle 0010-0040 :

linle 0050
linfe 0060
linie 0070
linie 0080
linie 0090-D120
linie 0130
linle 0140

e %I 4% we e aw ee

linle 0150 :
linle 0160 :

Her erkleres en procedure med navnet skrivtabel.
Proceduren har to parametre. Den foerste er en
endimensional taltabel {en vektor), den anden er et tal,
Parentesen efter a-et markerer, at parameteren er en
vektor, Proceduren udskriver elementerne 1 a, fra element
or 1 til element nr dima.

Indlesping af antallet af elever

Dimensionering af to vektorer.,

Sidebredden s=ttes til 80 tegn.

Kolonnebredden smttes til 10 tegn.

Indlzesning af alder og hajde.

Udskrift af teksten Alder:

Kald af proceduren skrivtabel. TForste parameter er
vektoren alder, anden parameter er antallet af elementer i
alder, ’
Udskrift af teksten Hajde:

Kald af proceduren skrivtabel. Fgrste parameter er nu
vektoren hgjde, anden parameter er antallet af elementer
1 heide.

Hvis parameteren til en procedure skal vzre en matrix skrives f.eks. REF a(,)
1 procedurehovedet. (I dette tilfzlde er matricen en 2-dimensionel taltabel).
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Parametertype Eksempel pd proce- Eksempel pa proce-
durehoved durekald Q
Tal PROC p(i) EXEC p(7) eller
EXEC p(j)
PROC p(REF i) EXEC p(j)
Vektor PROC p(REF v()) EXEC p{vektor)
(Array)
PROC p(REF mf,,)}  EXEC p(matrix)
Streng PROC p(s$) EXEC p("tekst") eller
EXEC p(str$}
PROC p(REF 5$) EXEC p{str$} Q
Teksttabel PROC p(REF t${)) EXEC p(strtabt$)

§4 lukkede procedarer

Ofte bliver procedurer smA selvstzendige programmer med egme variabelnavne,
For at undgd konflikt med hovedprogrammets variable, kan procedurerne ggres

lukkede,

Vi forestiller os, at vi skal lave et program, der skriver 10 linler med 10
stjerner pd hver linle, Man kunne da lave fplgende program:

Eksempel

0010 PROC stiemner

0020 FOR x:=1 TO 10 DO PRINT "*%
0030 PRINT

0040 ENDPROC stierner

0050 FOR x:=1 TO 10 DO

0060 EXEC stjerner

0070 NEXT x

0080 END

Udfpres ovenstiende program, fis felgende udskrift:

Altsd kun en linle med 10 stjerner. Det som gir galt I programmet er, at
variablen med navnet x forspges anvendt som tmllevariabel i 2 strukturer
indeni hinanden. NAr stjerner er blevet udfert en gang, vil x have vaerdlen

70
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10, og slutbetingelsen for strukturen 1 linlerne 0050-0070 er opndet.
Problemet kan lpses, ved man angiver, at variablene i proceduren stjerner alle
skal vaere lokale og ikke have noget med hovedprogrammets variable at gore.
Dette gores ved anglvelse af ordet CLOSED efter PROC stjerner. Proceduren
er dermed en lukket procedure.

Eksempel

0010 PROC stlerner CLOSED

0020 FOR =x:=1 TO 10 DO PRINT "*

0830 PRINT

0040 ENDPROC stjerner

0050 FOR x:=1 TO 10 DO

0060 EXEC stjerner -
0070 NEXT x

0080 END

Udfpres ovenstfiende program, fis fplgende udskrift:

EEEEREEKEE
ESBBREEEEE
BEERERREESX
SEEEEEREER
SEEESEEREE
EXSXREERER
EEEEREREEE
BEAEETEEERE
EXXEESERER

Og dermed er problemet lgst.

Man kan komme ud for, at man alligevel gerne vil have adgang til visse af
hovedprogrammets variable eller procedurer fra en lukket procedure. Dette
gores med GLOBAL sataningen indeni den Iukkede procedure.

Eksempel

0010 PROC p CLOSED
0020 GLOBAL ]

0030 1:=10

0040  ji=10

0050 ENDPROC p

0060 I:=1; J:=1

0070 EXEC p

0080 PRINT “i=":i;" j=";j
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Bemeerkninger

linle 0010-0050 : Her erklzres en lukket procedure med navnet p.

linie 0020 : Setningen angiver, at den wvariabel j, der benyttes §
proceduren er den samme som hovedprogrammets j.

linje 6030 : I seettes lig 10. Da { ikke optrader 1 GLOBAL s=ztningen,

er det en lokal wvariabel, der er uafhangig af
hovedprogrammets variabel i.

Iinie 0040 : j sattes lig 10. Da ] er angivet { GLOBAL satningen, er
det hovedprogrammets j, der sattes lig 10.

linle 0060 : 1 og J I hovedprogrammet szttes lig 1
linle 0070 : proceduren p kaldes
linfe 0080 : veerdlen af 1 og ] udskrives.

Hovedprogrammets I er ikke @ndret i proceduren p, det er j derimod.
Udfgres ovenstiende program fAs sAledes fplgende udskrift:
i=1 j=10

GLOBAL '"henter" varlable ude fra hovedprogrammet. Hvis man gnsker at
"hente" variable fra det niveau, hvor EXEC-satningen blev udfert, anvendes
IMPORT-s@tningen.

Forskellen mellem GLOBAL og IMPORT fremkommer kun, nir Iukkede
procedurer optraeder inden! hinanden.

Eksempel

0010 PROC p CLOSED
0020 PROC q CLOSED
{4030 GLOBAL i
0040 PRINT i
0050 ENDPROC ¢
0060 =10

0070 EXEC gq

0080 ENDPROC p
0080 i=0

0100 EXEC p

Udferes ovenstiende program fas felgende udskrift:
0

END

AT 0100

Varlablen I inde i proceduren g er med andre ord den samme som
hovedprogrammets I.

Erstattes linie 0030 med linien
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0030 IMPORT 1
fis felgende udskrift:

10
END
AT 0100

Variablen 1 inde I proceduren q er nu variablen i fra proceduren p (der hvor
EXEC-szetningen stér).

8.5 Exteme procedurer

I et stprre program vil der ofte vare procedurer, der Ikke benyttes sarlig
ofte. For at spare programlagerplads kan disse defineres som externe
procedurer og placeres pA en disk. Proceduren optager da kun plads i
programlageret, nir den kaldes, og pladsen kan senere overtages af andre
externe procedurer.

Eksempe}

Under navnet PROC1 gemmes fplgende procedure:
0010 PROC a CLOSED

0020 PRINT "a”

0030 ENDPROC a

Under navnet STJERNE gemmes fplgende procedure:
0010 PROC stjerne(n) CLOSED

0020 FOR k=] TO n DO PRINT "*%;

0030 PRINT

0040 ENDPROC stjerne

programlageret:

0010 PROC a EXTERNAL "PROCI"

0020 PROC stjerne(n) EXTERNAL "STJERNE"
0030 EXEC a

0040 EXEC stierne{10)

RUN

a
EXERERAREE

END
AT 0040
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Bemzerkninger

PROC1 og STIJERNE er begge nawne pd diskettefiler, der indeholder de
tilhgrende procedurer. Procedurene blevet gemt pd disken med Kkommandoen
SAVE.

fit PROCI1:
linle 0010-0030 : En extern procedure skal altid erklsres CLOSED.
linle 0020 : Proceduren udskriver et a fpr den returnerer.

fit STJERNE:
linie 0010 + Proceduren har een parameter, n.
linie 0020 : Udskrift af n stjerner.

programlageret:

linie 0010 : Erkleering af proceduren a og i hvilken fil proceduren
befinder sig.

linie 0020 : Erklering af proceduren stjerne og i1 hvllken fil proceduren

befinder sig, samt en angivelse af, hvilke parametre pro-

ceduren har.

Kald af proceduren a

Kald af proceduren stjerne

Iinie 0030
Ilinle 0040

.
H
-
.

Forskellige externe procedurer skal gemmes 1 hver sin programfil pA disken.

Externe procedurer er meget nyttige, idet brugeren hermed har mulighed for
at lave sit eget procedurebibliotek, hvor de enkelte procedurer i biblioteket
kan benyttes af en rakke forskellige programmer,

8.6 Pejlhehandlingsprocedure

En HANDLER er en ReComal8( fejlbehandlingsstruktur, der har form som en
procedure. Forskellen er blot, at man ikke kan "kalde” en
fejlbehandlingsprocedure med EXEC, men at RcComalB0 systemet "kalder®
strukturen, ndr der opstir en fejl.

Eksempel

0010 PROC fejl HANDLER

0020 PRINT AT(60,1);CHR$(27);CHR$(144);" *** TAL forventet "
0030 PRINT CHR$(27);CHR$(128)

0040 RETRY

0050 ENDPROQC fejl

0060 PRINT CHR${12)

0070 ENABLE fejl

0080 INPLIT AT(10,10),"Indtast et tal :"; tal
0090 PRINT AT{60,1);CHR$(31) // Slet eventuel fejlmeddelelse.
0100 DISABLE

0110 ...
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Bemeerkninger

linle 0010-0050 : Her defineres en fejlbehandlingsprocedure. Den udskriver
teksten
*=% TAL forventet
i pverste hgjre hjgrne pA skarmen.

linie 0040 ° : RETRY betyder, at programudfprelsen fortsztter med selve
seetningen, hvori fejlen opstod.

linie 0060 : Skarmen slettes.

linie 0070 : HANDLERen fejl gpres aktiv.

linie 0080 + INPUT-smtning hvorl der kan opsti feil, hvis der ikke
indtastes et tal, men f.eks. en tekst,

linfe 0090 : En eventuel fejlmeddelelse slettes. -

iinie 0100 : HANDLERen deaktiveres, og systemet overtager

fejlmeddelelserne igen.

Man miA gerne erklere flere HANDLERe 1 samme program, men der kan
selviglgelig kun vare en aktiveret ad gangen. ENABLEr man en HANDLER,
medens en anden HANDLER er ENABLEd, DISABLEs den fprste HANDLER
automatisk.

Fra en fejlbehandlingsprocedure er det muligt at returnere tit
hovedprogrammet pa tre mAder:

- RETRY bevirker, at man gentager udfgrelsen af den fejlbehaftede linie.
Dette benyttes oftest i forbindelse med indlzesning/udskrivning,

- CONTINUE bevirker, at programudfgrelsen forsatter med linien efter den
fejlbehzftede linle.

- RETURN har to forskellige virkninger, afhmngig ai, om HANDLERen bley
kaldt 1 en procedure (el. funktion) eller I hovedprogrammet. Hvis den
blev kaldt { en procedure (el. funktion) vil sstningen blive udfert, "som
om” den stod 1 proceduren. Hvis HANDLERen blev kaldt i
hovedprogrammet, standser programudfarslen med en normal
fejlmeddeleise.

Eksempel

0010 PROC fejl HANDLER

0020 IF ERR=213 THEN CONTINUE
0030 ENDPROC fejl

0040 ENABLE fejl

0050 CREATE "RANDOMFIL",10

0060 DISABLE

0079 ...

Regnecentralen &/s 75




8. Procedurer og funktioner RcComal8D

Bemzerkninger

linie 0020 ¢ ERR er en systemfunktion, som returnerer nummeret pd den
fejl, der forArsagede et kald af HANDLERen, Hvis fejl 0213
(FIL EKSISTERER ALLEREDE) opstar, skal programudforelsen
fortsmtte med Iinlen efter den linle, hvorl feflen opstod.

linle 0040 ! HANDLERen fejl geres aktiv.

linte 0050 : Her oprettes filen "RANDOMFIL", Hvis der allerede findes en
fil med dette navn, kaldes handleren automatisk.

linle 0060 : HANDLERen deaktiveres.

Hvis man ikke pnsker at fortsmtte programudferslen I forbindelse med wvisse
fejl, kan man enten have en STOP-smtning I HANDLERen eller man kan lade
programudferelsen ni frem til ENDPRQOC s®tningen. Nis ENDPROC-sztningen,
udskriver systemet normal fejlmeddelelse. Fglgende HANDLER vil saledes
skrive en tekst og derefter give normal fejlmeddelelse, som hvis ingen
HANDLER havde veeret aktlveret:

Eksempel

0010 PROC fejlbegiet HANDLER

0020 PRINT "Du har beglet en fejl"

0020 ENDPROC f{feilbegdet // ENDPROC nas altid
0040 ENABLE fejlbegiet

Q050 1:=1/0

RUN

Du har beglet en fejl

AT 0050

ERROR: 0104

8.7 Funktioner

En funktion er en procedure, der returnerer en vezrdi.

Udover de indbyggede funktioner 1 RcComal80 kan brugeren definere sine
egne funktioner,

Eksempel

0010 FUNC max(a,b)
0020 IF adb THEN
0030 RETURN a

0040 ELSE

0050 RETUERN b
0060 ENDIF

0070 ENDFUNC max
0080
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0090 PRINT max(7,9)

0100 j:=32

0110 stpret=max(max(1,i},11)
0120 PRINT sterst

0130 END

RUN

2

32

END

AT 0130

Bemzeetkninger

linle 0010-0070 : Her defineres en funktion med navnet max. Funktlonen har
to parametre, der skal vare to tal, og funktlonen
returnerer med veerdien af det stprste af tallene.

RETURN benyttes til at tildele funktloner sin vaerdi, samt
til at returnere fra funktionen.

linfe 0030,0050

linie 0090 : Funktlonens wveerdi kan udskrives som enhver anden
numerisk variabel eller funktion,
linie 0110 s Et kald af en funktion kan optreede alle steder, hvor der

forventes et numerisk udtryk.
Desuden kan brugeren definere strengfunktioner.

Eksempel

001¢ FUNC uppercase${enstreng$) CLOSED
0020 FOR I:=1 TO LEN(enstreng$) DO
0030 IF enstreng$(i:)>=CHR$(96) THEN

0040 enstreng$({l:):=CHR$(ORD(enstreng5(i:)-32)
0050 ENDIF
0060 NEXT i

0070 RETURN enstrengd

0080 ENDFUNC uppercase$

0090 PRINT uppercase$("RcComalso")
0100 PRINT uppercase$3{"RcComal80"}{3:7)

Bemzerk at man tillige kan udtage delstrenge af strengfunktloner (linle 0100).
De regler, der er gennemgdet I det foregdende for procedurer, kan direkte

anvendes p& funktioner, dvs. man kan have almindelige parametre, REF
parametre, lukkede funktioner samt externe funktioner.
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9, Kommandoer

En rakke af de s®tninger og kommandoer, der benyttes til at skrive
programmer 1 RcComaiB0, gennemgds 1 detfe kapitel. Det skal dog bemaerkes,
at de oftest benyttede kommandoer (NEW, AUTQ, RENUMBER, DEL, RUN og
CON} er gennemglet { afsnit 2.2.

Samtlige kommandoer er:

- AUTO (13.5) Automatisk linienummerering
< BYE {13.6} Returner til styresystemet

- CON (13.14) Fortset programudfprelse

~- COPY (13.16) Kopler fil

- DEL (13.21) Slet programlinie(r)

- DELETE (13.22) Slet fil

- DIR (13.24) Udskriv fortegnelse over filer
- DISCARD (13.26) Fjerner pakke(r)

-  DOCU (13,28) Udskriv dokumentation

- EDIT {13.31) Ret programlinie(r)

- ENTER (13.34) Indlzs program

- LIST (13.63) Udskriv program

-  LISTPACK {13.64} Udskriv procedurer 1 pakke
- LOAD (13.65) Hent program

- LOADPACK (13.66) Henter RcComalB0-pakke

- NEW {13.73) Slet program- og data-lager
- PRINTER (13.90) Skifter skrivernummer

- RENAME (13.98) Omdeb fil

- RENUMBER {13.99) Omnummererer linienumre i program
- RUN (13.106 Udfgr program

- SAVE (13.106) Gem program

-  SAVEPACK (13.107) Gemmer RcComal80-pakke

-  SHOWPACK (13.111) Udskriver pakkenavne
-  SHOWPROC (13.112) Udskriver procedurenavne
- SIZE (13.114) Udskriv forbrugt lager
- USER (13.126) Skifter brugernummer

En systematisk gennemgang af kommandoerne fas i kapitel 13. Dette kapitel
skal udelukkende opfattes som en kort introduktion.

0.1 Kommandoer £ programindtastning eller programoversigt

Programindtastningskommandoerne er for nmsten alles vedkommende beskrevet
i afsnit 2,2 (og underafsnit).
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De kommandoer der ikke er beskrevet i afsnit 2.2, bruges til folgende:
at udskrive en procedure- eller funktionserklmring
rettelse af et program
at scrolle (dvs. flytte det viste programudsnit forlzns eller baglens)
at udskrive alle procedure- og funktionserklaringer
at udskrive en eventuel dokumentation for en procedure eller funktlon
at udskrive hvor meget lager, der er brugt.

Hvis man skal rette mange Iinler 1 et program, er det ikke altid det
nemmeste at LISTe programmet pd skeermen, og derefter foretage rettelserne
ved hjzlp af cursor-pllene og Retur-tasten. Det er derfor muligt at afbryde
en LISTning midlertidigt med et tryk pA mellemrumstasten og fortsaztte
LISTaingen ved endnu et tryk pA mellemrumstasten, Desuden kan en LISTning
afbrydes fuldstendlgt ved et tryk pa ESC-tasten.

I stedet for at angive hvilke linlenumre, der skal listes ved kommandoen
LIST, kan man angive et procedure- eller funktlonsnavnm, hvorefter de linler,
der er en del af proceduren eller funktionen listes.

Eksempel

Fra eksemplet I kapitel 8 (hvls fuldstzndige LISTning er i afsnit E.9 i
appendix E) er det muligt at liste en af procedurerne:

LIST hentelevy

0560 PROC hentelev(nr)

0570 READ FILE 1,nr: klasse$,navn$,adresse$,postnrby$

0580 ENDPROC hentelev

.

NAr man vil rette { mange Unier, kan man skrive :
EDIT

fivilket bevirker, at den fprste linle vil blive udskrevet pa sksermen, samt at
cursoren vil vaere placeret umiddelbart efter linienummeret. Man er derefter i
stand til at rette i Ilnlen ved hi=lp af cursorpilene, indsmt-tegn og slet-tegn
tasterne. Nar en lnle er zndret pA skermen tastes Retur for at zndre denm
tilsvarende linfe i programlageret.udskrives.

Hvils man kun skal rette en del af programlinierne, kan man angive
startlinlenummeret og slutlinlenummeret for de linler, der skal rettes. Hvis
man skriver:

EDIT 50,170

vil alle linlerne fra 50 tiI 170 blive udskrevet enkeltvis, som ovenfor
beskrevet,
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Hvis man ikke pnsker at rette yderligere linier indenfor det anglvme Interval,
trykkes p& ESC-tasten,

Hvis man allerede har en programlinie stdende pd skermen, men desuden
gnsker at se linlen fpr denne programlinie, kan det geres ved at flytte
cursoren op 1 programlinien og derefter trykke pA SHIFT+A3. Derved kommer
linlen med linienummeret for den aktuelle programlinie op p& skearmen. Hvis
man onsker linlen efter bruges SHIFT+Ad4, Man behpgver ikke have en
programlinie, men kan bruge enhver linle, der starter med et tal.

Ved kommandoen SHOWPROC kan man fA en oversigt over de erklerede
procedurer og funktioner.

Eksempel

I eksemplet 1 afsnit E.9 I appendix E er der fplgende erklaeringer:
SHOWPROC

0290 PROC fielevnr

0400 PROC fielevoplysn

0500 PROC findlediginr{REF nr)
0560 PROC hentelev({nr)

0600 PROC gemelev(nr)

0650 PROC sletelev{nr)

0710 PROC skriveley

0770 PROC retelev

0960 PROC opstart

1120 PROC afslut

Ved kommandoen DOCU er det muligt at udskrive erkleringen af en procedure
eller funktior sammen med de kommentarer, der er til erkleringen.

Eksempel

0010 PROC sletskarm

0020 // sletter skmrmen ved at udskrive tegn or 12
0030 PRINT CHR$(12)

0040 ENDPROC sletskarm

0050 ...

DOCU sletskaerm

0010 PROC sletskarm
0020 // sletter skaermen ved at udskrive tegn nr 12

DOCU kan ogsd anvendes ved pakker, se kapltel 12.
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Der findes tillige en kommando, der udskriver, hvor meget lager der er
benyttet 1 maskinen. Hvis man skriver:

SIZE
kan systemet f.eks. udskrive:

program data free
00310 00000 56131

hvilket betyder, at det program, man har Indtastet fylder 310 tegn { lageret,
og at der pA muveerende tldspunkt er 56131 ledige tegn i lageret. Man skal

her blot huske, at alle programmer skal bruge yderligere lager til data, ndr
de udfgres.

0.2 Setninger udfort som kommandoer

En rzkke RcComal80 seztninger kan udfores samtidlp med, at de Indtastes.
Dette gores ved udeladelse af linlenummeret § programlinien.

Denne facilitet er speclel nyttig i forbindelse med
- brug af datamaten som bordkalkulator

- fejlfinding i programmer

-  datastrpms indleesning/udskrivning

Der er dog en rakke RcComal80 sztringer, der Ikke har mening som
kommandoer. Disse s@tninger er:

CASE-WHEN-ENDCASE  IF{-ELSE)-ENDIF

DATA INPUT

DISABLE PROC-ENDPROC
ENABLE PROC-EXTERNAL
END REPEAT-UNTIL
FOR{-NEXT) RETRY
FUNC-ENDFUNC RETURN
FUNC-EXTERNAL STOP

GLOBAL WHILE(-ENDWHILE}
GOTO

021 Datamaten som bordkalkulator

Udregninger kan foretages ved hjmlp af tildelings- og PRINT-kommandoerne.
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Eksempel Kommantar

NEW SA er program- og data-lager tomt

antal:=20 variablen antal oprettes og tildeles en veerdi
stkpris:=47.85 variablen stkpris oprettes og tildeles en vaerdl
PRINT antal*stkpris Resuitatet udskrives pA sksermen.

9.2.2 Fejlfinding i programmer

Det, at adskillige ReComal80-sztninger kan udferes som kommandoer, ger
fejlfinding i programmer lettere,

Hvis man ikke retter i et program efter en RUN, er det siledes muligt at
kalde procedurer enkeltvis med kommandcen

EXEC navn

Efter hvert enkelt kald af procedurerne er det muligt at udskrive samt andre
variables vardier, hvorved fejlfindingsproceduren er gjort simpel.

923 Datastramsindlzsning fudskrivning

Alle 1/0-sztninger kan tillige bruges som kommandoer, dvs. man kan oprette,
Abne, skrive, lxse og lukke filer direkte fra tastaturet.

Hvis man f.eks. fAr fejl 0217: IKKE ABEN/ALLEREDE ABEN, fordl en fil
allerede er Aben, kan man ofte klare sig med kommandoen

CLOSE
samt udfegre programmet pd ny.

Desuden er det f.eks. muligt at f3 udskrevet navnene pd filerne diskdrev nr,
1 med kommandoerne:

SELECT OUTPUT “printer"
DIR 1

0.3 Diskdrev kommandoer (USER og DIR)

Hvis man gnsker at skifte det aktuelle brugernummer, skal man markere dette
overfor systemet. Dette geres med kommandoen:

USER nr hvor nr er et tal mellem 0 og 15

Det er Ikke muligt at skifte brugernummer, hvis man har &bne filer p4 det
gamle brugernummer,
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Hvis man undlader argumentet tll USER, udskrives det aktuelle brugernummer.

¢nsker man at udskrive en oversigt over filerne pa diskdrev nummer 1 bruges
kommandoen

DIR 1

Hvis man pnsker udskriften for diskdrev nummer 2, udskiftes -ettallet
naturligvis blot med et 2-tal.

Kommandoen DIR kan desuden benyttes I programsaztninger.

Eksempel

Hvis man vil udskrive indholdet pA disk nummer 1 og 2 pa skriveren, kan det
gores med fglgende program :

0010 SELECT OQUTPUT "printer"

0020 FOR i:=1 TO 2 DO DIR {

%4 Datastrpmskommandoer

Datastrgmskommandoeme er for nasten alles vedkommende gennemglet 1
afsnit 6.3,

Her behandles kommandoen til kopiering af indholdet af en fil

Eksempel
PREFIX ™
COPY "1/HANOI","2/HANOI"

Bemeerkning

Praefixet sattes til den tomme streng. Det betyder, at de anglvne filnavne
ikke far sat anden tekst foran. Kommandoen koplerer filen HANOI fra disk
nummer 1 over I en ny fil med navnet HANOI pd disk nummer 2.

De to filnavne behpver naturligvis ikke vare ens.
Man kan desuden koplere fller p4 samme enhed.
Eksempel

PREFIX "1/"

DELETE "GLDATA"
COPY "NYEDATA","GLDATA"
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Bemarkning

Med disse kommandoer har man fAet kopleret en fil, sA man har en gammel
version af filen, hvis den nye bliver behandlet forkert i ems program. Dermed
er alle data ikke tabt.

Resten af datastromskommandoerne er som sagt beskrevet 1 afsnit 6.3, s& vi
bringer blot et resume af dem her:

LIST filnavn

udskriver et program i tekstformat p4 enten en ydre enhed eller en
diskettefil. Programmet kan laeses Ind igen med kommandoen

ENTER filnavn

idet man dog skal bemsrke, at program- og data-lageret jkke slettes i
forbindelse med ENTER (gnskes det slettet, angives NEW-kommandoen for
ENTER-kommandoen).

Eksempel -
LIST "listfil"
programmet kan senere indleeses med kommandoerne

NEW
ENTER "listfil*

SAVE filnavn

gemmer programiageret pi en diskettefil. Formatet i filen svarer til maskinens
interne format. Det Indlzeses igen med kommandoen

LOAD filnavn

Eksempel

SAVE "savefil"

programmet kan senere Indlmses med kommandoen
LOAD "savefil"

Man bher tilstrashe at bruge SAVE/LOAD ved normal arkivering af programmer
pd disken, da kommandoerne fungerer betydeligt hurtigere og filerne normalt
fylder mindre end ved LIST/ENTER.
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En fil fjermes med kommandoen
DELETE filnavn u

og ¢nsker man at omdpbe en fil, dvs. @=ndre navnet men ikke Indholdet, er
kommandoen

RENAME gl filnavn,nyt filnavn

Eksempel
RENAME "/1/oversigt™,"logon"

Bemzerk, at man ikke skal angive diskens nummer i det nye filnavn.

Det er muligt at skifte det aktuelle skrivernummer med kommandoen: Q
PRINTER 2

Hvis man undlader argumentet tiI PRINTER, udskrives det aktuelle
skrivernummer.

95 BYE

Med kommandoen
BYE

forlader man RcComal80 og returnerer til styresystemet.
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: : ReComal80 pA Partner og PICCOLINE er udstyret med en raekke kommandoer,
der via det grafiske "styresystem' GSX geor det muligt at tegne grafiske
billeder enten p4 skarmen, grafikprintere eller plottere.

Samtlige grafikkommandoer er:

- CIRCLE (13.10)
-~ CLEAR (13.11)
-~  CLOSE GRAPHICS (13.13)
- DRAW {13.29)
- DRAWTO (13.30}
- GPARM (13.51)
- GSX (13.52)
O -  LOCATE {13.67) -
: - MOVE {13.71)
- . MOVETO {13.72)
- OPEN GRAPHICS {13.76)
-  PALETTE (13.81)
-  PENCOLOR (13.83)
- TEXT (13.121)
-  WINDOW (13.130)

En detaljeret genmemgang af graflkkommandoerne findes i kapitel 13, og dette
kapitel skal udelukkende opfattes som en introduktion til emnet.

101 Opstart af grafik.

For man kan benytte grafikken p& Partner eller PICCOLINE skal det grafiske
'styresystem’ GSX hentes Ind I maskinen. Dette kan gores pA to mider:

~  Fra menusystemet ved at udfgre menuindgangen "Grafik’

- Hvis man Ikke betlener sig af menusystemet kan fplgende kommando
udfpres fra TMP inden RcComal80 startes:
GRAPHICS

Herefter er det muligt at starte grafikken op.

O
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10.2 Grafik i ReComal0 O

Selve fremgangsmiden for grafik I ReComalB0 er felgende:

1. Man vezlger den grafiske enhed, dvs. skeerm, plotter eller lignende.
2. Det grafiske vindues ramme deflneres

3. Tegning indenfor vinduet

4. Afslutning af det aktuelle billede,

10,21 Valg af grafisk enhed @)

I RcComalB0 kan man tegne pd en grafisk enhed (dvs. skaerm, plotter eller
skriver) ad gangen. Valget af den aktuelle grafiske enhed ggres med
setninger der har formen

OPEN GRAPHICS 1
Tallet efter OPEN GRAPHICS henviser til den aktuelle grafiske enhed.

Partner og PICCOLINE er standard udstyret med fplgende veerdier:

Nr Ydre enhed

1 Monochrom skeerm (sort/hvid skaerm) 1
2  Farveskarm

11 RC621-plotter

21 RC603-skriver eller RC602-skriver

Laeg meerke til, at disse tal er uafhzngige af RcComal80. Tallene konfigureres

i GKONFIG eller Installationsmenuen, som zndrer 4 fllen, der hedder
ASSIGN.SYS (se Installationsvejledningen for den pagaldende maskine). ( )

10,2.2 Definition af det grafiske vindue

For man starter pA at tegne pa den aktuelle grafiske enhed, skal man med
nogle tal angive, graenserne for ens (kommende) billede.

- - -

ymax

—
-
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Herefter angives vinduet pad fglgende méade
WINDOW xmin ,xmax ,ymin ,ymax -

Eksempel
WINDOW -10,10,0,100

10,2.3 Tegning af streger

Nu kan man tegne indenfor grafikvinduet.

Grafik-operationerne foregar altid ud fra det punkt, man er nlet til ved
forrige operatlon {det lpbende punkt), Man kan valge mellem blot at flytte
det Ipbende punkt, eller at tegne en streg (og samtidig flytte det lgbende
punkt). Man kan enten flytte eller tegne

-  relativt, dvs. man 1 vinduets koordinater angiver, hvor langt der skal
flyttes eller tegnes ud fra det Igbende punkt, eller

-  absolut, dvs, man i vinduets koordinater angiver, hvorhen der skal flyttes
tegnes.

Nedenstiende skema giver en oversigt over tegne- og flytte-kommandoerne.

Tegning Flyfhing af det lpbende punkt
Absolut  DRAWTO MOVETO
Relativt DRAW MOVE

Om man foretrazkker absolutte eller relative angivelser afhznger af opgavens
karakter, og det er altid muligt at lpse det aktuelle problem pi begge mider.
Nedenstdende 2 eksempler giver den samme tegning.

Eksempel 1

0010 OPEN GRAPHICS 1
0020 WINDOW 0,10,0,10
4030 MOVETO 2,2

0040 DRAWTO 7,2

0050 DRAWTO 7,7

0060 DRAWTO 2,7

0070 DRAWTO 2,2
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Eksempel 2 U
0010 OPEN GRAPHICS 1 '
0020 WINDOW 0,10,0,10

0030 MOVETO 2,2

0040 DRAW 5,0

0050 DRAW 0,5

0060 DRAW -5,0

0070 DRAW 0,-5

1024 Afslutning af def aktuelle billede

Nir man er fardly med at tegne grafikbilledet, afslutter man med -
kommandoen Q

CLOSE GRAPHICS
Dette bevirker enten
- at skarmen slettes, og "stilles tilbage” til almindelig tekst-tilstand, eller
- at billedet p4 skriveren tegnes.

Foretager man en ny OPEN GRAPHICS-kommando uden at have udfprt CLOSE
GRAPHICS, udfprer systemet selv CLOSE GRAPHICS-kommandoen.
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Pakker bestdr af en raekke procedurer og funktloner, der kan vaere
programmeret 1 RcComal80, PolyPascal eller assembler (ogs3 kaldet
maskinkode). Uanset hvilket sprog pakken er skrevet i, ser dens procedurer og
funktioner fra RcComal80 ud - og kan benyttes pA pracis samme mide - som
almindelige RcComalB80 procedurer og funktioner.

Der er en rakke fordele ved at bruge pakker skrevet 1 assembler eller
PolyPascal. Dels er de hurtige at udfere, og dels giver de adgang til flere
faciliteter end pakker skrevet I RcComalB0. Desuden giver de mulighed for at
Iave biblioteker og for at udnytte lageret bedre. Disse fordele uddybes i
afsnit 11,1,

Til gengaeld er det sveerere at skrive og afteste PolyPascal- of
assemblerprogrammer. Speclelt pakker skrevet I assembler vil derfor nappe
blive skrevet af den "almindelige" RcComal80 bruger. Men enhver ReComalS0
bruger vil kunne benytte pakker, skrevet af andre, 1 egne programmer.
Bemazerk: Man kan normalt jkke rette i pakker fra ReComal80 - man kan kun
bruge dem. Undtaget herfra er de RcComalB0-pakker, der ikke er beskyttet.

Dette kapitel beskriver, hvorledes man bruger pakker, mens kap. 12 beskriver,
hvorledes man programmerer pakker I hvert af de 3 sprog.

IL1 Fordele ved pakker

111, Hastighed

Assembler er hurtigere at udfere end ReComalB0, fordl assemblerkode er
skrevet 1 maskinens eget sprog, og derfor kan udfgres omglende, hvorlmod et
ReComal80-program fortolkes af RcComal80-fortolkeren.

PolyPascal-pakker er under udarbejdelsen af pakken bLlevet oversat fra
PolyPascal-sproget og til maskinkode, Derfor er PolyPascal-pakker lige sa
hurtige at udfare som assemblerpakker.

-
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11,12 Flere faciliteter

Pakker skrevet I assembler eller 1 PolyPascal, giver mulighed for at udnytte
maskinens faclliteter fuldt ud, f.eks. ved at lave systemkald til det
underliggende styresystem eller ved at kunne addressere hele lageret.

Hvis der opstdr fejl 1 en PolyPascal-pakke, eller en assemblerpakke, kan
RcComal80 systemet lkke altid begranse fplgerne af fejlen. Det betyder, at
det, ved brug af PolyPascal- eller assemblerpakker, er muligt at "sl4 benene
veek under sig selv”, sdledes at maskinen md genstartes. Det er 1 modsztning
til almindellg brug af RcComal80, hvor man befinder sig i beskyttede
cmglvelser og blver advaret, hvis man forsgger at lave noget galt.

1LL3 Biblioteker

Ligesom et fagblbliotek f.eks. opstiller og inddeler sine bogsamlinger ud fra
hensigtsmmsssige temaer, kan man ved hjzlp af pakker sA at sige skabe sig et
pakkebibliotek, der under forskellige temaer rummer en reekke samlinger af
nyttige underprogrammer, der kan lines og benyttes fra ethvert RcComalB80
program.

Teknisk
Bibliotek

————

SHOWPACK
PACKAGE teknik

m 00D«

A —"

Tt
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Pakker i ReComalS80 er beregnet til at gere underprogrammer (dvs. procedurer
og funktioner} endnu mere anvendelige: En stor opgave kan lpses pd en
overskuelly mAde ved brug af underprogrammer. Nar opgaven skal lgses, kan
man opdele den ! en rakke mindre og mere overskuelige opgaver. Derefter
kan man benytte procedurer eller fiunktioner, som underprogrammer, der lgser
delopgaverne.

Genbrug af underprogrammer er siledes meget udbredt, og derfor er det en
god ide, at samle underprogrammer pakkevis 1 et bibliotek. En pakke er altsi
ofte en temapakke, der under samme tema Indeholder en samling
underprogrammer, der lpser typiske delopgaver inden for et bestemt omridde -
f.eks. en matematikpakke, der kan lgse forskelllge typer ligninger, eller en
mekanik-styrepakke, der kan udfsre forskellige former for styring af en
motor.

Det er vha. procedurer og funktioner I RcComal80 muligt at opnd en del af
de fordele, der er ved biblioteker.
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114 Bedre udnyttelse af lageret

Pakker giver mulighed for at udnytte Partner eller PICCOLINE med et stort
lager endnu bedre, nAr man udfsrer RcComal80 programmer. RcComal80 finder
nemlig selv ud af, om der er plads tll at placere en PolyPascal-pakke eller
en assemblerpakke uden for det lageromrdde, som er reserveret til brugerens
ReComalB0-program. Hvis det lkke er tilfaeldet, placeres pakken Inden for
dette lageromride.

ReComalB0-pakker bliver altld placeret Indenfor det lageromrAde,” der er
reserveret til RcComal80.

r ReComal 80 - program -
auto ‘_pukken tilknyt-
0010 USE styr FROM “styr.pck”| €S Programmet.
0020 en af pakk
0030 drej (100, 15) * Drocengrer
kaldes,
lageromrade J
reserveret
til ReComalB80
Pakken styr:
pokkens variable
proc drej {x,y}
\ﬂ-
dvrige frie Pakken siyr:
lageromrade pakken styr
e le-kan ikke veere
uden for det
lageromrdde,
der er reser-
verat til
RcComalBa.

923 Regnecentralen a/s




ReComal80 11. Brug af pakker

Pakker giver mulighed for at have faclliteter I ReComal80, som kun fylder i
lageret, ndr brugeren gnsker de skal vare tilstede.
Pakker fylder mere eller mindre alt efter, hvilket sprog de er skrevet {:

ReComal80-pakker fylder ca. det samme som det tilsvarende
program 1 ReComal80,

PolyPascal- er bestir af 2 dele, nemlig PolyPascal-
systemet, som optager ca. 12 Kb, og den
oversatte pakke.

assembler-pakker bestir af maskinkode og Ifylder normalt
ikke szrlig meget.
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112 Kommandoer ved brug af pakker

Til at kunne bruge pakker, er fglgende npgleord:

DISCARD (13.26)
DoCu (13.28)
LISTPACK (13.64)
LOADPACK ... FROM .., (13.686)
SAVEPACK ... ON ... {13.107)
SHOWPACK (13.111)
USE ... FROM ... {13.125)

I dette afsnit vil vi se nmrmere pa, hvordan disse kommandoer bruges, I
kap. 12 beskrives de npgleord, der kan benyites till at programmere
ReComal80 pakker.

1121 Tilgengelighed og brug

En pakke, der skal bruges [ et RcComal8Q-program, geres tilgaengelig ved at
give en USE-sztning eller en USE-kommando til den fil, der indeholder
pakken.

Ved udfgrelse af en USE-smtning eller en USE-kommando, sker der fplgende:
Filen med pakken hentes ind I programlageret. Pakken fAr det navmn, der er
angivet som parameter til USE-s@tningen uanset om pakken pa filen hedder
noget andet. Derefter udferes pakkens Initialiseringsprocedure {se kap. 12).
Bemzerk: Man kan bruge (USE) lige si mange pakker, som der er plads til i
lageret. En pakke kan dog kun USE's, hvis den ligger pA en fll pA disketten.
Man kan have flere udgaver af den samme pakke, hvis man { hver af USE-
sztningerne anglver et nyt palkenavn.

Nar en pakke er glort tilgengellig, kan man benytte alle de procedurer og
funktioner, som pakken stiller til radighed for RcComalB0 brugere.

Eksempel

Vi forestiller o5, at der pA disketten findes en fil: COPY603.PCK

PA filen ligger en pakke copy803, der Indeholder to procedurer og funktioner,
som kan udskrive hhv. hele eller en del af det nuvarende grafik-skzermbillede
p& en Rc603-skriver.

Hvis man vil gore copy603-pakken tilgzengelig, kan man f.eks. udisgre folgende
program (ved at give kommandoen RUN til programmet). I dette program er
der ogsi et eksempel pA, hvordan en pakke-procedure ({skeermkopi og
skermudsnit) kaldes. Det sker pA precis samme méde, som kald af en
almindelig procedure eller fimktion i ReComalB0.
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Bemark, at programmet kun kan udfpres, hvis det grafiske styresystem
{(GRAPHICS) er hentet ind i maskinen.

0810 USE copy603 FROM "copy603.pck” // pakken gpres tilgengelig
6020

0030 PROC trekant(x,y)
06840 DRAW 2*x,0

0050 DRAW -x,2*y

0360 DRAW -x,-2%y
0070 ENDPROC trekant
0080

0090 OPEN GRAPHICS
0100 WINDOW 0,100,0,100
0110

0120 MOVETO 40,46

0130 xkoor:= 20

0140 ykoor:= 20

0150 trekant(xkoor,ykoor}
0160 ykoor:= -ykoor

0170 trekant(xkoor,ykoor}

0180

0190 skarmkopi // udfer pakkeproceduren
0195 // skermkopl

0200 skeermudsnit(200,100,200,80,10) // udfer pakkenproceduren
0210 // skeermudsnit

Skeermbilledet under udfgrelsen af programmet ses pd fpigende figur, som ogsi
viser, hvad henholdsvis skermkopl og skermudsnit tegner pa skriveren:
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122 OQversigt over pakkens indhold

Efter brug af USE, er pakkens procedurer og funktloner tilgsengelige, og man
kan fA en liste over dem ved at bruge kommandoen:

LISTPACK copy603
Kommandoen vil give folgende udskrift:

PACKAGE copy603

PROC skaormkopl

PROC sksrmudsnit(startx,starty,antalx,antaly,indeyk)
ENDPACKAGE copy603

Hvis man vil have mere at vide om pakken eller en af dens procedurer eller
funktioner, kan man fi dens kommentarer {documentation) udskrevet med
kommandoen:

DOCU copy603 eller

DOCH copy603.skeermkopi eller
DOCU copy603.skaermudsnit

Endelig kan man, hvis pakken er skrevet 1 RcComal80 og hvis man kender et
eventuelt password, loade pakken ind vha. kommandoen:

LOADPACK 1Hlegsx
NAir pakken er loadet, vil den lgpge i} programomraddet, og man kan si frit
Iiste og editere I pakken.
NA&r man er feerdlg, kan pakken gemmes igen vha. kommandoen:

SAVEPACK lillegsx
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A 1123 Oversigt over indlste pakker

Hvis man vil have en oversigt over, hvilke pakker der for tiden er i
programlageret, kan man give kommandoen:

SHOWPACK
I vores tilf=lde, vil resultatet si veaere:

PACKAGE copy603
PACKAGE lillegsx

Ved hjzlp af kommandoerne SHOWPACK, LISTPACK og DOCU kan man

siledes fA en fuldstendlg oversigt over de biblioteker med procedurer og
ﬁ funktioner, der er 1 programlageret pa et givet tidspunkt.

Bemserk: Selv om en pakke er I programlageret, er det ikke sikkert, at den

er tligengellg. Hvis man vha, en kommando USE'er en pakke og derefter

udfgrer et program, vil pakken vare i1 programlageret, men den er ikke

lengere tllgaengelig. Hvis man retter { et program, hvor der er en pakke

tilgeengelig, vil pakken ikke lengere vare tilgemngelly, men den er stadig i
programlageret.

1124 Fjemelse af pakker

Hvis man ansker at fjerne pakkerne fra programlageret, bruges kommandoen
DISCARD
Man kan ikke fjerne en enkelt pakke, man skal fijemme dem alle.
ﬁ Ved fjernelse af pakkerne sker der fplgende for hver af pakkerne:

Hvis pakken indeholder en exitprocedure, udfpres demne (se kap. 12). Derefter
flernes pakken fra programlageret.

6
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12, Programmering af pakker til ReComal80

Pakker til RcComal80 kan skrives i RcComalB0, PolyPascal eller assembler,
Dette kapitel er derfor inddelt 1 afsnit svarende til disse sprog. Ferst er der
et generelt afsnit om programmering af pakker, der skal lsmses uanset hvilken
slags pakker, man ensker at lave, Sldst er der et afsnit om avancerede
pakker i PolyPascal eller assembler.

Desuden bgr kapitel 11 om brug af pakker lLwmses, Inden man begynder at lave
sine egne pakker.

12.1 Generelt om pakker

>

En pakke er et program, der har et bestemt format, der gor det muligt at
finde de procedurer og funktioner, der kan bruges fra pakken. Nir man vil
lave en pakke er det derfor nemmest forst at lave et almindeligt program (1
RcComal80, PolyPascal eller assembler) og afteste dette program, inden
programmet laves til en pakke.

Til en pakke begr der laves en skriftlig dokumentation si brugerne af pakken
kan se, hvordan pakken bruges, og hvilke feilreaktioner, de kan komme ud
for. Dokumentationen ber ogsd oplyse om, der er specielle ting, man skal
gore, niAr man bruger pakken.

I hvert af de felgende afsnit er der eksempler pA pakker skrevet I de
forskellige sprog. Disse eksempler findes som kildetekster pd disk 4/4 1
PICCOLINE SWI1400 release 3.1 eller pA distributionsdisketten for RcComal80
release 2.1. Ved at se p3 disse eksempler er det lettere at lave sine egne
pakker, '
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122 ReComal80-pakker til ReComal80

En ReComal80-pakke er et RcComal80-program, der indeholder nogle specielle
pakkesztninger og er gemt pad diskette med kommandoen SAVEPACK.

Eksempel
Pakken lillegsx er en RcComal80-pakke, der for overskuelighedens skyld kun
har to procedurer, polyline og polylinetype:

0010 PACKAGE lillegsx

0020 // se beskrivelse af GSX smtning i ReComal80-manual
0030 PUBLIC polyline, polylinetype

0040 DIM kontrol(6),ind(10},pktind(1,2),ud{10},pktud({101,2)
6050

0060 PROC polyline(ant,REF pktl(,)}

0070 kontrol(1}:= 6

0080 kontrol{2}:= ant

0080 kontrol{4):= 0 .

0100 GSX kontrol,Ind,pkti,ud,pktud

0110 ENDPROC polyline

0120

0130 PROC polylinetype(type)

0140 kontrol(1):= 15

0150 kontrol(2):= 0

0160 kontrol(4):= 1

0170 ind(1):= type

0180 GSX kontrol,ind,pktind,ud,pktud

0190 ENDPROC polylinetype

0200 ENDPACKAGE lillegsx

Pakken skal starte med en linle indeholdende s@ztningen PACKAGE og skal
afsluttes med ENDPACKAGE. PUBLIC-sztninger anglver, hvilke af pakkens
procedurer og funktioner, der kan kaldes af brugeren af pakken. Der mi
germne vare flere navne i en PUBLIC-satning (som 1 eksemplet), og flere
PUBLIC-satninger 1 pakken. PUBLIC-satninger mA std vilkArlige steder i
pakken og behpver lkke st fer erkleeringerne af de procedurer og funktioner,
der ggre PUBLIC (det betyder at linle 30 godt kunne Indszttes som linie
195).

Initialiseringstutinen er de satninger mellem PACKAGE og ENDPACKAGE, der
ikke er en del af en procedure eller funktion, dvs. linierne 20-50 og 120.
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Hvis man pnsker en exitrutine, angives det med satningen:

EXITPROC navn
hvor navn skal vzere navnet pd en procedure uden parametre, Der mi kun
vaere een EXITPROC-sining { en pakke. Pakken lillegsx, I eksemplet ovenfor,
har ingen exitrutine.

Eksempel

Aftestning af pakken Iillegsx, fra eksemplet ovenfor, kan foretages ved at
tilfgle linlerne:

021D // test af lillegsx pakke

0220 USE lillegsx

0230 OPEN GRAPHICS 1

0240 WINDOW 0,100,0,100

0250 DIM pktind(101,2)

0260 // Indlzesning af 4 punkter til pktind
0270 ..

0400 polyline(4,pktind)

0500 polylinetype({3)

srun

0600 CLOSE GRAPHICS

2

MNar pakken er aftestet, kan den gemmes med kommandoen SAVEPACK, som
gemmer selve pakken, men lkke de gvrige satninger.

Eksempel
SAVEPACK lillegsx
gemmer pakken lillegsx pA fllen LILLEGSX.PCK

SAVEPACK lillegsx ON "storegsx"
gemmer pakken lillegsx pA filen STOREGSX.PCK

Nar pakken er gemt med SAVEPACK, kan den bruges 1 et andet RcComal80
program, som beskrevet 1 kapitel 11 (se USE)}. Pakken kan ikke listes, nér
den bruges. Linlenumrene I et program, der bruger pakken, er uafhmngige af
linjenumrene i pakken.

En RcComalB0-pakke, der er gemt med en SAVEPACK-kommando, kan hentes
ind lageret, sA den kan listes og editeres ved kommandoen LOADPACK.
LOADPACK laver automatisk en NEW-kommando, dvs. et eksisterende program
1 lageret fiernes.
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Eksempel
LOADPACK Hllegsx

henter pakken fra filen LILLEGSX.PCK
LOADPACK lillegsx FROM "storegsx'™

henter pakken lillegsx fra filen STOREGSX.PCK

Hvis man pnsker at forhindre andre i at zndre ens RcComal80-pakker, kan
man glve pakken et lpsen ved at Indsmtte fplgende s=zining (inden pakken
gemmes med kommandoen SAVEPACK):

0057 PASSWORD sesam

PASSWORD-stningen (der mA kun vaere een i en pakke) kan stA et vilkirligt
sted { pakken. Hvis der er en PASSWORD-stning i en pakke, kan LOADPACK
kun udfpres, hvis man angiver det rigtige lpsen. Men pakken kan stadig
bruges (USE's).

Det er muligt at bruge andre pakker indeni en RcComal80-pakke. Man skal
vare opmzrksom pd, at hvis fo ReComal80-pakker 1 det samme program
bruger den samme pakke PAK, siA fir de to pakker hver sin kopl af PAK.

Hvis en RcComalB0-pakke bruger en anden pakke, og pakkehovedet for denne
anden pakke andres, skal:

1) ReComal80-pakken hentes Ind I lageret med kommandoen LOADPACK

2) tilfgjes en linte med USE af ReComal80-pakken

3) kommandoen RUN udfpres

4) RecComal80-pakken gemmes igen med kommandoen SAVEPACK

ellers kan man risikere, at der opstir fejl, nAr man senere bruger RcComalB0-
pakken.

Det er ikke tilladt at bruge smtningerne GLOBAL og IMPORT 1 en
RecComalB0-pakke.

Dokumentation for en pakke eller PUBLIC procedurer og funktioner, der
skrives ud med kommandoen DOCU, skal skrives pid samme mfde, som
dokumentation for almindelige procedurer og funktioner. Dvs. at
dokumentationen skrives med to skrastreger efterfulgt af den tekstem, altsd
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123 Programmering af PolyPascal-pakker til ReComals0

PolyPascal-pakker til RcComalB0 skal skrives 1 PolyPascal version 3.10. Det
er derfor npdvendigt at have kendskab og adgang til dette sprog, hvis du vil
forstd dette afsnit og skrive PolyPascal-pakker.

Der skal ggres opmaerksom pd at programmering 1 PolyPascal giver adgang til
alle faciliteter i maskinen sisom styresystemkald og alle lagerceller, hvilket
giver risiko for “at slA benene vak under sig selv”, siledes at maskinen m3
genstartes. Det stir 1 modsztning til programmering I ReComal80, hvor man
befinder sig i beskyttede omgivelser og bliver advaret, hvis man forspger at
lave noget galt.

Nir man skal bruge en pakke skrevet 1 PolyPascal er det npdvendigt, at
PolyPascal's run-time omgivelser er med i pakken. Dette bevirker, at pakker
skrevet 1 PolyPascal bliver forholdsvis store (mindst 12K), selv om selve
pakken ikke er ret stor. Det kan derfor ske, at der ikke er plads til pakken.
Ofte kan det vaere en fordel at skrive pakken i RcComal80 eller assembler,
idet pakker skrevet 1 disse sprog fylder "meget" mindre.

De eksempler, der omtales 1 dette afsnit findes alle som kildetekster pA en af
distributionsdisketterne. Eksemplerne gor det nemmere at lave sine egne
pakker, idet det er muligt at genbruge en del fra disse pakker, specielt
vedrorende hoved pa en pakke og overfersel af parametre.

1231 Opbyguing af en PolyPascal-pakke

En PolyPascal-pakke er en fil, der bestdr af et oversat PolyPascal-program
flettet sammen med et pakkehoved., Pakkehovedet beskriver de snitflader
programmet har overfor ReComal80, nAr det bruges som en pakke.

pakkehoved

oversat
PolyPascal-
program
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Pakkehovedet definerer
- at det er en pakke skrevet i PolyPascal
- for hver af de procedurer og funktioner, der kan bruges fra
RcComalB0: erklering af proceduren/funktionen, adressen pid koden for
proceduren/funktionen, adressen pA dokumentationen hegrende til
proceduren/funktionen.
{gaelder ogsd for Initialiserings- og exitrutinen)

De fglgende afsnit beskriver de tekniske detaljer i, hvordan man laver
PolyPascal-pakken. Her skitseres, hvad der skal ggres for at omdanne et
PolyPascal-program til en PolyPascal-pakke, der kan bruges fra RcComalS0;

PolyPascal-programmets hovedprogram skal laves til en procedure uden
parametre.

Alle procedurer og funktioner, der skal kunne kaldes fra RcComal80, skal have
andret deres erklering, sidan at de er erklzret som procedurer uden
parametre, Hvis de oprindelig havde parametre, skal der tilfgjes kodestumper,
som sprger for at overfere parametre fra og til RcComalB80. Tilsvarende for
et funktlonsresultat. (hvis procedurerne/funktionerne stadig skal kunne kaldes
fra PolyPascal-programmet, skal der sAledes vare 2 versioner af dem).

Alle procedurer og funktioner, der skal kunne kaldes fra ReComal80, skal
afsluttes med en returnering til RcComal80. Der {indes en speciel
hjeelpeprocedure til dette formal.

Der skal laves et nyt hovedprogram i PolyPascal-programmet. Dette program
skal generere en fil som indeholder pakkehovedet for den pnskede pakke. Der
findes en Inklude-fil pA distributionsdisketten, som Iindeholder en lang razkke
hiziperutiner til at generere demnne fil,

Nar ovennmvnte @mndringer er udfert, skal det mndrede PolyPascal-program
overszttes og kpres. Derved bliver der genereret en pakkehovedfil, og en fil
med et oversat PolyPascal-program. Disse 2 filer flettes sammen vha. PASPAK
programmet.

1 de fglgende afsnit kommer en mere detaljeret beskrivelse af, hvad der skal
gores.
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12.3.2 Konventioner for en PolyPaseal-pakke

Der er nogle konventloner, som et PolyPascal-program skal overholde, for at
det kan bruges som en pakke af RcComal3:

1) programmets hovedprogram skal lave en fil, hvis Indhold er et pakkehoved,
der bla. beskriver, hvilke procedurer og funktioner, pakken stiller til
radighed

2) denne fil med pakkehovedet skal flettes sammen med CMD-filen, der
indeholder det oversatte program

3) der skal erklzres variable, der fylder 4 ord. Variablene bruges ved kald af
en procedure eller funktion i pakken

4) procedurer og funktioner, som pakken stiller til ridighed, skal selv sorge
for at overfpre parametre mellem RcComal8C¢ og pakken .

5} procedurer og funktioner, som pakken stiller til rddighed, skal selv sprge
for at returnere til ReComal80

For at geore det nemmere at overholde disse konventicner findes en fil
POLYPAS.PAS og et program PASPAK.CMD pa distributionsdisketterne.

POLYPAS.PAS skal iInkluderes i PolyPascal-programmet, der skal vare en

pakke (se nedenfor), En udskrift af POLYPAS.PAS f{indes i appendix H,

POLYPAS.PAS indeholder:

~ procedurer og konstanter, der gor det nemmere at lave filen med
pakkehovedet

- statements, der sprger for at erklxre de nedvendige variable (se punkt 3
ovenfor) :

- procedurer, som ger det let at fiytte parametervardier fra RcComal80 til
pakken og tilbage

- procedurer, der sgrger for at returnere til RcComa!80 fra en pakke

- andre anvendelige rutiner (beskrives nedenfor}

Programmet PASPAK.CMD fletter en fll med et pakkehoved for en pakke og
en fil med det oversatte program sammen til en fil, der kan bruges som
pakke, PASPAK skal have en parameter, der angiver filnavnet for de filer,
der skal flettes. Det antages at hovedfilen har filtype HOV og programfilen
har filtype CMD, Pakkefilen fAr samme navn, som de to andre, men med
filtype PCK.
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Et PolyPascal-program, der skal vare en PolyPascal-pakke, skal have et
hovedprogram, der laver en fil med et pakkehoved, niAr programmet udfares.
Pakkehovedet bestdr af tre dele, hvor den midterste del deflnerer, de
procedurer og funktioner, pakken stiller til radighed. Der er en rakke
procedurer pd POLYPAS.PAS, som gor det nemt at udskrive flen med
hovedet; disse procedurer forklares | afsnit 12.3.6.

Eksempel
Hovedprogrammet for pakken MUS bestdr af en razkke kald af procedurer i
POLYPAS.PAS (filen MUS.PAS ligger pa distributionsdisketten}:

BEGIN
openflle('mus.hov');
skriv_versionsno;
skriv_packtype;

skriv_offset{ofs{dok_mus)); (* dokumentation *)
skriv_offset({ofs(mouseinit)); (* adresse Initrutine *)
skriv_offset(0}; (* ingen exitrutine *)

(* PROC musinit *)
gkriv_nawn("MUSINIT'); (* procedurenavnet *)
skriv_proc; (* procedure *)
skriv_offset(ofs{dok_init)); (* dokumentation *)
skriv_offset{ofs{mouseinit)); {(* offset for proceduren =)
skriv_byte(0); {* 0 parametre *)

(* FUNC musstatus(REF dx, dy, keyinf) )

skriv_pavn{"MUSSTATUS'); (* furnktionsnavnet *)
skriv_realfunc; (* reel funktion *)
skriv_offset(ofs(dok_status)); (* dokumentation *)
skriv_offset(ofs(xstatus)); (* offset for funktionen *)
skriv_byte(3); (* 3 parametre *
skriv_navn('DX*); (* parameternavn *
skriv_typeogdim(refpars+realpar,0); (* REF tal *)
skriv_pawn{'DY'); (* parameternavn *)
skriv_typeogdim{refpar+realpar,0); (* REF tal *)
skriv_navn("KEYINF'); (* parameternavn *
skriv_typeogdim(refparsrealpar,0); (* REF tal *)

skriv_byte(0);
skriv_reserver;
skriv_packtype;
closefile;

ikke flere procedurer *)
adresse p& variable *)
afslutning af hoved *)

END,
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Desuden skal fplgende linle indszttes efter den fgrste linle af MUS.PAS
{*$1 POLYPAS *)

Den fgrste linie I hovedprogrammet angiver navnet pd den fil, hovedet skrives
pA. Filtypen skal veere 'HOV'.

Linie to og tre af hovedet vil vaere de samme for alle PolyPascal-pakker. De
giver pakken et versionsnummer, og forteller at pakken er skrevet i
PolyPascal.

Den fjerde linie angiver om, der i pakken er noget dokumentation for selve
pakken, der kan udskrives med kommandoen DOCU. Det beskrives sidst 1 dette
afsnit, hvorledes man laver dokumentationen i pakken.

Den femte linle angiver adressen for initiallseringsrutinen. Denne rutine
kaldes automatisk, nAr det anglves at en pakke skal benyttes (se USE I
kapitel 11 om brug af pakker). Initiallseringsrutinen benyttes til at initialisere
eventuelle variable., Der skal altid vaere en initialiseringsrutine og denne ma
Ikke have parametre.

Linle seks angiver adressen pd exitrutinen. Exitrutinen kaldes automatisk, nar
en pakke fjernes fra lageret (sker ved kommandoerne DISCARD, NEW og
LOAD), Exitrutinen kan ikke have parametre. Der behpver (I modsatning til
initialiseringsrutinen) ikke veere en exitrutine. I sd fald smettes adressen til
nul.

& v [
Linfe -4 1_:il 6 laves ved kald af proceduren skriv_offset (se 12.3.6).
Den midterste del af pakkehovedet deflnerer de procedurer og funktioner, som
pakken stiller til rAdighed. I pakken MUS er der kun en procedure {musinit)
og en funktion {(musstatus).

For hver procedure eller funktion angives:

navnet (skriv_navn)

- typen for rutinen (skriv_proc, skriv_realfunc eller skrlv_stringfunc)
- adresse pA en eventuel dokumentation for procedurea (skriv _offset)
- adresse pd proceduren (skriv_offset)

- antal parametre (skriv_byte)

- de enkelte parametre

En parameter beskrives ved to linfer:
- navnet (skriv_navn)
- typen og dimensionenr af parameteren. Udskrives med-skriv_typeogdim,
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Til at beskrive typen af en parameter, er der defineret nogle konstanter i
POLYPAS.PAS:

valuepar betyder VALUE-parameter
refpar betyder REF-parameter

realpar betyder en numerisk parameter
stringpar betyder en streng parameter

Typen af parameteren fremkommer ved en sum af en af de to ferste
(valuepar eller refpar) og en af de to sidste (realpar eller stringpar).

NAr parameteren lkke er en tabel, er dimensionen 0. Hvis parameteren er en
tabel, skal parametertypen vere refpar (den m# ikke vare valuepar).

De sldste fire linler 1 hovedet skal vare de samme for alle PolyPascal-
pakker.

Nar POLYPAS.PAS Inkluderes I PolyPascal-programmet, bliver de variable, der
skal bruges ved kald af procedurer og funktioner i pakken, erklzret.

Alle procedurer og funkticner, der anglves | pakkehovedet (se ovenfor), skal
erklmeres som procedurer uden parametre, ogsi selvom de skal kunne kaldes

som_funktioner fra RcComal80, og mi ikke have Iokale erkleringer af
variable.

Alle procedurer og funktloner, der angives 1 pakkehovedet skal selv hente
eventuelle parameterverdier fra RcComal30 og aflevere REF-parametervaerdier
og funktlonsresultater tilbage til RcComal80. Der findes rutlner i
POLYPAS,PAS, der gor dette nemt.

De felgende fire procedurer hhv. henter og gemmer hhv. reelle tal og streng-
parametre. Parameter no angiver 1 alle tilfalde nummeret pd parameteren.

getrealpar{no : byte; VAR tal : real)
henter reel parameter no og konverterer tallet til PolyPascal-format 1
tal

putrealpar(no : byte; tal : real)
konverterer tal til RcComal80-format og pgemmer det 1 adressen for
parameter nummet neo.
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getstringpar(no : byte; VAR mystr ; stringmax)
henter strengparameter nummer no og konverterer til PolyPascal-format i
mystr.

putstringpar{no : byte; mystr : stringmax)
konverterer mystr til RcComalB0-format og gemmer ! adressen for
parameter nummer no.

Eksempel
Funktionen musstatus i pakken MUS bruger preceduren putrealpar til at zndre
sine REF-parametre. Anden parameteren dy zndres siledes:

(* tal indeholder dy pa PolyPascal-format *)
putrealpar(2,tal);

Alle procedurer, der angives 1 pakkehovedet skal afsluttes med et kald af
proceduren returnfar, der returnerer tfl ReComal80. En funktion afsluttes med
et Lkald af proceduren return realresult eller return_stringresult, der ssmtter
funktionsresnltatet op og returnerer til RcComal80. Alle tre procedurer er
erklzeret 1 POLYPAS.PAS

retumfar
afslutter kaldet af proceduren og returnerer til RcComal80.

return_realresult{tal : real)
afslutter et kald af en reel funktion, returnerer funktlonsvardien og
returnerer til. ReComalB0,

return_stringresult(mystr : stringmax}
afslutter et kald af en strengfunktion, returnerer funktionsvardien og
returnerer til ReComal80,

Dokumentation for en pakke, en procedure eller en funktion angives med en
adresse [ pakkehovedet., Adressen udpeger et sted i PolyPascal-programmet,
hvor der er erkleret en typedefineret strengkonstant. Dokumentationen kan
udskrives med kommandoern DOCU.

Eksempel
Dokumentationen for pakken MUS er erkleret sdledes (stringmax er en type
erkleret 1 POLYPAS.PAS; stringmax = STRINGA255A):

CONST
dok _mms : stringmax =
'brug af mus uden grafik';
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1233 Oversxitelse af pakker

Pakker skrevet i PolyPascal laves som fplger:
1) ferst laves en programfil med p-kommandcen i PolyPascal
2) si udipres denne programfll p4 styresystem-niveau

3} til sidst udfgres programmet PASPAK med filnavnet som parameter

1234 Fejlhindtering

Initialiseringsrutinen 1 PolyPascal-pakke skal aitid indeholde et kald af
proceduren:
init_errorhandler

Nar denne procedure er kaldt, vil eventuelle hirde fefl i PolyPascal (kgrsels-
eller 1/0-fejl, som f.eks. division med 0) betyde, at der returneres til
ReComal80 med fejlnummer sat til 190 (fejl 1 PolyPascal-pakke). Hvis fejl-
nummer 190 er sat vil ReComal80 stoppe programudfprelsen og udskrive en
fejlmeddelelse. Nar fejlnummer 190 forekommer, er det ikke muligt at bruge
pakken igen, fgr den er re-initiallseret (ved USE eller RUN).

Fejlnummer 190 betyder, at kald af procedurer p4 kommando-niveau og
udigrelse af kommandoen CON ikke er tilladt i ReComal80. Det er ikke tilladt
at behandle fejlnummer 190 i en PROC-HANDLER,

Der er | Ioklude-filen p3 distributionsdisketten defineret en konstant
ppaserr=190.

Det er Ikke muligt at-have sin egen fejlbehandlingsrutine 1 PolyPascal-pakken
til behandling af hArde fe]l.

Derlmod er der mulighed for selv at tage vare pd fejl, som hgrer til
ReComal80-programmet, men som ferst opdages 1 selve PolyPascal-pakken.

Fra PolyPascal-pakken er der sA mulighed for at kalde proceduren comalerror
fra POLYPAS.PAS. Alle tal mellem 191 og 199 er reserverel til brug som
fejlnymre 1 PolyPascal-pakker. Ved at &ndre 1 GENERRM.CSV kan
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man definere felitekster svarende til numrene 191 til 199. Dette bar
selviplgeliz beskrives i den tllhgrende skriftlige dokumentation for pakken.
Proceduren comalerror har fplgende format:

comalerror({errorkede : integer);
setter fejlnummeret i ReComal80, sA RcComal80-programmet stopper, nar
der returneres, og udskriver en fejlmeddelelse.

Bemeerk:

Under konvertering af tal og strenge fra RcComal80-format til PolyPascal-
format vil fejlnummeret I RcComal80 blive sat til 191, f.eks. hvis tallet lkke
kan konverteres pga. at RcComal80's talomrdde er stgrre end PolyPascal's.
Der er 1 inklude-filen pd distributionsdisketten defineret en konstant
konverr=191.

1235 Gode rad og advarsler

Cursorplacering

RcComalB0 holder hele tiden rede pd, hvor cursoren er placeret pd skarmen.
Hvis pakken endrer pd cursorplaceringen ved udskrift pi eller indlmsning fra
skeermen, vil cursorens placering vaere @ndret, nAr der returneres til
ReComal80; ofte vil cursoren sth oveni udskriften p3 sksrmen.

Under alle omstzndigheder bar det fremgd af dokumentationen for pakken, om
problemet kan forekomme.
Fller

Hvis en pakke-rutine Abner en fil, skal pakken sprge for at lukke den igen,
idet den ellers vil blokere en falles diskettestation.

Tegnsamt

Hvis en pakke-rutlne sendrer maskinens tegnsset, skal pakken sporge for at
reeablere det oprindelige tegnsset (f.eks. ved exitrutinen).

.

Interruptvektorer

Hvls en pakke @®ndrer interruptvektorerne, skal pakken sprge for at reetablere
dem (f.eks. I exitrutinen). ”
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1236 Procedurer £il at lave pakkehoved

POLYPAS.PAS Indeholder felgende procedurer til at lave pakkehovedet til en
PolyPascal-pakke.

openfile(filnavn : navne)
dbner en pakkehovedfil, som hedder filnawn. De pvrige procedurer
opererer pA denne fil.

closeflle
lukker pakkehovedfilen.

skriv_byte(tal : byte}
hi=Ipeprocedure, der udskriver en byte pa filen.

skriv_navn{varnavn : navne)
procedure, der ferst udskriver en byte med l=ngder af navnet, og
dernzest de enkelte tegn 1 navnet.

skriv_offset{offset : Integer)
udskriver parameteren I to bytes.

gkriv_packtype
udskriver at pakketypen er PolyPascal.

skriv_versionsno
udskriver verslonsnummer,

skriv_proc
bruges til at udskrive, at det er en procedure.

skriv_realfime
bruges til at udskrive, at det er en reel funktion.

skriv_stringfune
bruges til at udskrive, at det er en strengfunktion.

skriv_typeogdim(partype, pardim : byte)
skriver type og dimensionen af en parameter.

skriv_reserver
skriver adressen pA de variable, der ska! erklmres for at kunpe behandle
kald af rutiner i pakken.
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1237 Andre procedurer i POLYPAS,PAS

comalprgfunckey
programmerer funktionstasterne til standardveaerdierne, dvs. det samme som
nar RcComalB0 starter op.

L]

De fplgende fire procedurer er hizlpeprocedurer til getrealpar, putrealpar,
getstringpar og putstringpar (er beskrevet I 12.3.2). Disse hjzlpeprocedurer er
anvendelige ved avancerede pakker, som bruger tabeller som parametre, og
behandles 1 afsnit 12.5.

henttal{segadr, ofsadr : integer; VAR tal : real)
henter tallet p4 RcComalB80-format, som ligger pA adressen de to ferste
parametre angiver, og konverterer det til PolyPascal-format i tal.

gemtal(segadr, ofsadr : integer; tal : real)
konverterer tal til RcComalB0-format og gemmer det i adressen, som
segadr og ofsadr angiver.

hentstring(segadr, ofsadr : integer; VAR mystr : stringmax)
henter en streng parameter fra adressen, som segadr og ofsadr angiver,
og konverterer til PolyPascal-format { mystr.

gemstring{segadr, ofsadr : integer; mystr : stringmax)
konverterer mystr til RcComal80-format og gemmer 1 adressen som segadr
og ofsadr.
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124 Programmering af assemblerpakker il ReComal§

Pakker 1 assembler til RcComal80 skal! skrives til ASMB86 eller RASMS6. Dette
afsnit forudsztter derfor kendskab til et af disse assemblersprog,

Programmering i assembler giver adgang til alle faciliteter i maskinen sisom
styresystemkald og alle lagerceller. Dette giver risiko for "at sl& benene vak
under sig selv”, siledes at maskinen mA genstartes. Det er i modsetning til
programmering 1 RcComal8(, hvor man befinder sig 1 beskyttede omglvelser og
bliver advaret, hvis man forspger at lave noget galt. Det er svarere at finde
fejl 1 et assemblerprogram, fordl programmet ofte forisatter efter en fejl, sa
det er svaert at se grunden til, at det gik galt.

Hvis man vil programmere 1 assembler pA en PICCOLINE eller en Partuner, er
det npdvendigt at anskaffe CCP/M-86 Manual Set (ref. 3), som bla,
Indeholder "Programmer's Utilitles Guide for CP/M-86", som dokumenterer
ASME6. Desuden indeholder manualszttet "Concurrent CP/M-86 Programmer’s
Reference Guide", som beskriver de forskellige styresystemkald m.m. Denne er
ogsd i andre sammenhzxnge meget anvendelig. Det kan ogsid vaere ngdvendigt
at anskaffe "Programmer's Guide" til den maskine, der bruges (ref. 5 og 6).
Det skal bemeerkes, at alle disse manualer er p4 engelsk.

De eksempler, der cmtales I dette afsnit findes alle som kildetekster (filtype
AB6) p3d en af distributionsdisketterne. Dette ggr det nemmere at lave sine
egne pakker, idet det er muligt at genbruge en del fra disse eksempler.

124.1 Opbygning af en assemblerpakke

En assemblerpakke er opbygget pA samme méide som en PolyPascal-pakke, Det
er en fil, der bestdr af et oversat assemblerprogram flettet sammen med et
pakkehoved. Pakkehovedet beskriver de snitflader programmet har overfor
RcComalB80, nir det bruges som en pakke.

pakkehoved

oversat
assembler
program
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Pakkehovedet definerer
- at det er en pakke skrevet i assembler
- for hver af de assemblerrutiner, der kan bruges som procedure eller
funktion fra RcComalB0: erklmring af proceduren/funktionen, adressen
p2 koden for assemblerrutinen, adressen pAd dokumentationen hprende til
assemblerrutinen.
(geelder ogsi for Initialiserings- og exitrutinen)

De fglgende afsnit beskriver de tekniske detaljer i, hvordan man laver
assemblerpakken. Her skitseres pd overordnet form, hvad der skal geres for at
lave en assemblerpakke, der kan bruges fra ReComal80:

Alle assemblerrutiner, der skal kunne kaldes fra RcComal80, skal starte med
en label, sA det er mullgt at Iokalisere rutinen. Hvis rutinen skal kunne
kaldes som en procedure eller funktion med parametre, ska! der tilfgles
assemblerkode, som sprger for at overfpre parametre fra og til RcComal86,
Tilsvarende for et funktionsresuitat. (Hvis rutinerne stadig skal kunne kaldes I
assemblerprogrammet, skal der siledes veaere 2 versioner af dem).

Der findes pA en af distributionsdiskettene en fil med en rakke nyttige
hjeelperutiner til overforelse af parametrene.

Alle assemblerrutiner, der skal kunne kaldes fra RcComal80, skal afsluttes med
en returnering til ReComal80. Der findes en speclel hjmlpeprocedure til dette
formal,

Der skal defineres et pakkehoved forrest 1 assemblerpakkens codesegment.
Pakkehovedet definerer, hvordan assemblerrutinerne ser ud fra RcComal80.

NAr o;ennzevnte endringer er udfprt, skal assemblerprogrammet oversettes og

derefter skal der ud fra det oversatte program genereres en CMD-fil. Der
findes pA distributionsdisketten et submitprogram til at udfpre dette.

1 de fplgende afsnit kommer en mere detaljeret beskrivelse af, hvad der skal
gores.

124.2 Konventiunqr for en assemblemakke

Der er nogle konventioner, som et assemblerprogram skal overholde, for at
det kan bruges som en pakke af RcComalS0:

1} der skal forrest i codesegmentet defineres et pakkehoved, der bl.a.
angiver, hvilke procedurer og funktioner pakken stiller til radighed

2) i datasegmentet skal der reserveres plads til basepage og 4 ord, der skal
bruges ved kald af en procedure eller funktion i pakken

Regnecentralen a/s 117




12. Programmering af pakker ReComal80

3) de rutiner fra assemblerpakken, der skal bruges som proceduter og
funktioner fra ReComal80, skal selv sgrge for at overfore parametre
mellem pakken og ReComalS80

4) de rutiner fra assemblerpakken, der skal bruges som procedurer og
funktioner fra RcComal80, skal selv sprge for at returnere til ReComal80

For at gepre det nemmere at overhclde disse konventioner findes en fil
ASSEMBL.A86 pd en af distributionsdisketterne,

Denne fil skal inkluderes 1 assemblerprogrammet, som skal vaere en pakke. En

udskrift af ASSEMBL.AS6 findes 1 appendix H. ASSEMBL.AS6 indeholder:

~ konstanter, der ger det nemmere at lave pakkehovedet

- kode, der sprger for at reservere de ngdvendige ord i datasegmentet

- rutiner, der geor det let at flytte parameterveerdler fra RcComal8D til
pakken og tilbage

- en rutine, der spgrger for at returnere til ReComal8) fra en pakke

- en samling af andre anvendelige rutiner, som kan kaldes fra assemblerkoden
(beskrives nedenfor)

Pakkehovedet skal std forrest 1 assemblerpakkens codesegment og bestar af
tre dele, hvor den midterste del definerer de procedurer og funktioner,
pakken stiller til rAdighed,

Eksempel

Pakken PROGRAM har en procedure kommando, der ger det muligt at kalde
et program, der findes pA en fil pd disketten. Pakkehovedet for pakken
PROGRAM ser sdledes ud (filen findes pd en af distributionsdisketterne).

CSEG
VER DW VERSNO 3+ verslonsnummer
PACKTYPE DwW ASSEMBLER 3 assemblerpakke
DOoC DW OFFSET DOKPROGRAM; Ingen dokumentation
INIT bW OFFSET FINITO ; offset initrutine
EXIT DwW 0 ; Ingen exitrutine
3 procedure kommando({comstr$);

DB 8,'KOMMANDO* 3 procedurenavnet

DB PROC 3 procedure

DW 0 ; ingen dokumentatlon

DwW OFFSET XCOM s offset for proceduren

DB 1 3 1 parameter

DB 6, "COMSTR' } parameternavn

DB VALUE«STRING,0 ; simple string

118 Regnecentralen a/s



ReComal80 12. Programmering af pakker

DB 0 3 Ikke flere procedurer
Dw OFFSET RESERVER ; offset for de 4 ord I dataseg
DW ASSEMBLER ; afslutning af pakkens hoved

H

INCLUDE ASSEMBL.ABG

Bemserk: DW afsztter og definerer ord, mens DB afsetter og definerer bytes.

Navne foran DW (f.eks. VER og PACKTYPE) og resten af linlerne efter
semikolon virker som kommentarer og er kun med for at lette leeseligheden.

De forste tre linler af pakkehovedet vil veere de samme for alle
assemblerpakker. De sorger for at pakkehovedet skrives forrest I code-
segmentet, giver pakken et versionsnummer, og forteller at pakken er skrevet
i assembler. Versionsnummeret og pakketypen skal bruges, nAr pakken hentes
ind i RcComal80.

Den fjerde linie angiver, om der I pakken er noget dokumentation, der kan
udskrives med kommandoen DOCU. Det beskrives sidst 1 dette afsnit,
hvorledes dokumentationen laves.

Den femte linie angiver adressen for Initialiseringsrotinen, der kaldes
automatisk, nAr det anglves 1 et RcComalB0-program, at en pakke skal
benyttes (se USE 1 kapitel 11). Der skal altid vare en initialiseringsrutine.
Initialiseringsrutinen kan ikke have parametre.

Linfe seks angiver adressen pi exitrutinen. Exitrutinen kaldes automatisk, nir
en pakke fjernes fra lageret (sker ved kommandoerne DISCARD, NEW og
LOAD). Exitrutinen kan ikke have parametre. Der behpver (i modsatning til
initialiseringsrutinen) ikke vare em exitrutine (I sA fald smttes adressen bare
til nul).

Den midterste del af pakkehovedet definerer de procedurer og funktioner, som
pakken stiller tii ridighed. I pakken PROGRAM er der kun en procedure
(denne hedder KOMMANDO}.

For hver procedure eller funktion angives:

navnet (DB 8,"KOMMANDO') {antal tegn og de enkelte tegn}
typen for rutinen. (her er det en procedure)

- adresse p& en eventuel dokumentation for proceduren
adresse pid rutinen

- antal parametre (her 1)

de enkelte parametre
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En parameter beskrives ved to linfer:
- navnet (DB 6,"COMSTR'}
- typen og dimensionen af parameteren (DB VALUE+STRING,0)

Til at beskrive typen af en parameter, er der defineret nogle konstanter i
filen ASSEMBL.ABE:

VALUE betyder VALUE-parameter
REF betyder REF-parameter

REAL betyder en numerisk parameter
STRING betyder en streng parameter

Typen af parameteren er et tal, der angives som en sum af en af de to
farste (VALUE eller REF) og en af de to sidste (REAL eller STRING).

Nér parameteren ikke er em tabel, er dimensionen 0. Hvis parameteren er en
tabel, skal parametertypen vaere REF {den m# ikke vmre VALUE).

En funktion har samme format bortset fra at typen pA rutinem skal vare
enten REALFUNC eller STRINGFUNC.

De sidste fire linier I hovedet er de samme for alle assemblerpakker,

Nar ASSEMBL.AS6 Inkluderes 1 assemblerpakken, bliver der reserveret den
ngdvendige plads i datasegmentet for pakken (se punkt 2 I starten af dette
afsnit). .

Alle procedurer og funktioner, der angives 1 pakkehovedet, skal selv hente
eventuelle parametervardier fra ReComal80 og aflevere REF-parametervaerdier
og funktionsresultater tilbage tii RcComal80. Der findes fire rutiner i
ASSEMBL.ABG, der gor dette nemt:

REALPAR henter en reel parameter fra RcComal80, og konverterer vardien til
et 16 bits heltal, der kan veare 1 et register.

Registre ved kald:
CL indeholder nummeret pA parameteren

Registre efter kald:
BX indeholder heltallet
Der er kun garanti for at registrene CS, DS og SS har bevaret deres
vardl.
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Fejlmuligheder:
Under konverteringen kan der opstd RcComal80-fejl 101 "ULOVLIG
HELTALSVAERDI".

Eksempel
I pakken BITOP flytter funktionen BITAND sine to reelle parametre over i to
ord {bitrepl og bitrep2) 1 pakkens datasegment:

MOV CL,1

CALL REALPAR
MOV BITREP1,BX
MOV CL,2

CALL REALPAR
MOV BITREP2,BX

STRPAR henter en strengparameter fra RcComal80.

Registre ved kald:
CL Indeholder nummeret pA parameteren
D1 indeholder adressen, hvor tegnene skal ligge

Registre efter kald:
Der er kun garanti for at registrene CS, DS og SS har hevaret deres
vaerdi.

Fejlmuligheder:
ngen

Eksempel
I pakken program flyttes strengen fra parameter 1 fra RcComalg0's
datasegment over 1 pakkens datasegment:

MOV CL,1 .
MOV DI,OFFSET CLBUFI1
CALL STRPAR

REALRES konverterer et 16-bits heltal til ReComal80-format og returnerer det
som funktionsveerdi til ReComal80, Efter kaldet mA registerene AX og CX ikke
@ndres, inden der retummeres til RcComalB80).

Registre ved kald:
BX indeholder det 16-bits heltal, der skal konverteres
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Registre efter kald:
AX indeholder segment for tallet pA ReComal80-format
CX indeholder offset for tallet p4 RcComal80-format
Der er kun garanti for at registrene CS, DS og S5 har bevaret deres
veerdl.

Fejlmuligheder:
ingen

Eksempel
Alle funktioner i pakken BITOP afsluttes med falgende to ordrer, der
returnerer funktlonsveerdi og returenerer til ReComal80:

CALL REALRES
JMP FINITO

PUTREALPAR konverterer et tal og returnerer det til en REF-parameter.

Reglstre ved kald:
BX Indeholder det 16-bits heltal, der skal konverteres
CL indeholder nummeret pAd REF-parameteren

Registre efter Lkald:
Der er kun garantl for at registrene CS, DS og SS har bhevaret deres
vardl,

Fejimuligheder:
ingen

Eksempel

Proceduren pin { pakken PORTIO afsluttes med iglgende to ordrer, der
zndrer parametervaerdien for parameteren d {ldet register BX inden disse to
ordrer, har fiet den rette vaerdi):

MOV CL,2
CALL PUTREALPAR

Alle procedurer og funktioner, der angives 1 pakkehovedet, og
initialiseringsrutinen og en eventuel exitrutine skal afsluttes specielt, s der
returneres tll RcComal80 programmet. Rutinen FINITO 1 ASSEMBL.AB6 gor
dette nemt.
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FINITO sgrger for at returnere til RcComal80. FINITO sgrger for at fjerne
de ting, pakken har stakket pA assemblerstakken, men ikke har fiernet Igen.

Registre ved kald:

DS skal indeholde adressen p3 datasegmentet for pakken

AX skal indeholde segment for et funktionsresultat, hvis det er en
funktion, der returneres fra

CX skal Indeholde offset for et funktionsresultat, hvis det er en funktion,
der returneres fra

DXskal desuden Indeholde lazngden af strengen, hvis det er en
strengfunktion

Registre efter kald:
Returnerer ikke til pakken

Fejlmuligheder:
ingen

Eksempel

I pakken PROGRAM er initialiseringsrutinen lig FINITO, dvs. der udfores
ingen initialisering, men springes direkte tilbage til RcComalB80 (men der skal
vaere en Initialiseringsrutine).

Rutinen ERROR kan smtte RcComal80's fejloummer, si udferelsen af
RcComal80 programmet stopper, nfdr der returneres. RcComal80 vil si
udskrive fejlnummeret eller en fejlmeddelelse.

Registre ved kald:
AX indeholder fejlnummeret

Registre efter kald:
Der er kun garanti for at registrene CS, DS og SS har bevaret deres
verdl,

Fejlmuligheder:
ingen

Eksempel

1 pakken PROGRAM kaldes rutinen ERROR, hvis der opstar fejl, nir
proceduren kommando vil udfere det program, som dets parameter angiver
(det kan f.eks. skyldes at parameteren ikke er et korrekt filnavn, eller at der
ikke er plads nok):

MOV AX,ASSERR H
CALL ERROR ;3 error(assemblerpakke);
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ASSERR er en konstant (180)., Den er defineret 1 ASSEMBL.A8G, og kan
bruges ved fejl 1 assemblerpakken. Desuden er alle tal mellem 181 og 189
reserveret til brug som fejlnumre i assemblerpakker. Ved at sndre I
GENERRM.CSV kan man definere fejltekster svarende til numrene 181 til 189,
Specielle fejltekster defineret i en pakke ber selviplgelly beskrives 1 den
tilhprende skriftlige dokumentation for pakken.

COMALRUT kan kalde de RcComal80 rutiner, der er til radighed for
assemblerpakken. Disse rutiner beskrives nmrmere 1 afsnit 12.4.5.

Reglstre ved kald:
BX Indeholder nummeret pd rutinen (0 til 32)
SI indeholder ferste parameter, hvis rutinen har mindst en parameter
DI indeholder anden parameter, hvis rutinen har to parametre

Reglstre efter kald:
SI indeholder resultatet, hvis rutinen returnerer et resultat
Der er kun garant! for at registrene CS, DS og SS har hevaret deres
vardi,

Fejlmuligheder:
Hvis der opstdr fejl under udfprelsen, sattes fejlnummeret automatisk I
RcComalg0. Disse fejlnumre vil vare et af de allerede eksisterende i
Re¢Comal80. Se de enkelte rutiner i afsnit 12.4.5 anglende hvilke fejl, der
kan forekomme.

Eksempel
I pakken PROGRAM kaldes RcComal80 rutine nummer 31, som sprger for at
programmere funktionstasterne. Rutinen har Ingen parametre.

MOV BX,31 H
CALL COMALRUT ;3 comal program funktionkeys;

Dokumentation for en pakke, en procedure eller en funktlon angives med en
adresse [ paklkiehovedet. Adressen udpeger et sted I codesegmentet, hvor der
er et ord, der angiver antallet af tegn 1 dokumentationen, efterfulgt af en
razkke bytes med selve dokumentationen.

Eksempel

Pakken PROGRAM har folgende dokumentation:
DOKPROGRAM DW LENGTH DPROGRAM
DPROGRAM DB *kan kalde programmer’

Dokumentationen kan udskrives fra RcComal80 med kommandoen DOCU.
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1243 Overseitelse af pakker

Pakker skrevet 1 ASMB86 skal oversmttes med ASMSS, og derefter skal der
genereres en CMD-fil v.hj.a. GENCMD. Til sidst bar CMD-filen omdgbes til at
have filtypen PCK.

Til at gore alt dette findes en SUBMIT-fil ASSPAK.SUB, si en oversattelse
af assemblerprogrammet PROGRAM.AB6 sker ved

SUBMIT ASSPAK PROGRAM

Pakker kan ogsh oversazttes med RASMB6, og der kan genereres en CMD-fil
med LINKS6, hvis du har disse to programmer til radighed.

ASMSB86 og GENCMD ligger pAd en af distributionsdisketterne for maskinen.
RASMS6 og LINKSG er en del af SW1603 (DR assembler plus tools, ref. 9).

1244 Gode rid og advarsler

Stakplads

Nar en pakkeprocedure eller -funktion kaldes wil den bruge samme
assemblerstak, som den ReComal80 bruger, hvis der ikke er defineret et
staksegment i pakken. Hvis der bruges meget stakplads, kan det blive
ngdvendigt, at pakken definerer sit eget staksegment. RcComal80-fortolkeren
serger sd for at skifte til dette staksegment ved kaldet af en rutine I pakken
og skifte tilbage tiI RcComal80's staksegment efter returneringen til
ReComal80.

Cursorplacering

RcComal80 holder hele tiden rede p4, hvor cursoren er placeret pA skeermen.
Hvis pakken mndrer pAd cursorplaceringen ved udskrift pd eller indlzmsning fra
skaermen, vil cursorens placering vere @ndret, ndr der returneres til
ReComal80; ofte vil cursoren sti ovenl udskriften pd skearmen.

Under alle omstandigheder bgr det fremgd af dokumentationen for pakken, om
problemet kan forekomme.
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Filer

Hvis en pakke-rutine Abner en fll, skal pakken huske at Iukke den igen, idet
den ellers vil blokere en fazlles diskettestation.

Tegnsmet

Hvis en pakke-rutine sndrer maskinens tegnszt, skal pakken sgrge for, at
reetablere det oprindelige tegnsaet (f.eks. exitrutinen).

Interruptvektorer

Hvis en pakke sendrer Interruptvektorerne, skal pakken sprge for at reetablere
dem (f.eks. I exitrutinen).

1245 ReComal80-rutiner

Dette afsnit beskriver de RcComal80-rutiner, som det er muligt at kalde fra
en assemblerpakke. Rutinerne kaldes med rutinen COMALRUT (se 12.4.2) med
parametre som beskrevet nedenfor.

Registre ved kald:
BX indeholder nummeret pa4 rutinen (0 til 32)
S1 indeholder fgrste parameter, hvis rutinen har mindst en parameter
DI indeholder anden parameter, hvis rutinen har to parametre

Registre efter kald:
SI indehclder resultatet, hvis rutinen returnerer et resultat
Der er kun garanti for at registrene CS, DS og SS har bevaret deres
veerdl.

Fejlmuligheder:
Hvis der opstadr feft under udfprelsen, swmttes fejlnummeret automatisk 1
RcComal80. Disse fejlnumre vil vaere et af de allerede eksisterende i
ReComal80, Se de enkelte rutiner nedenfor anglende hvilke fejl, der kan
forekomme,

Parametrene SI og DI og et eventuelt funktlonsresuitat i SI vil, hvis de
repraesenterer et tal pA ReComalS0-format, vare en adresse i RcComal80's
datasegment {hvor de 8 bytes for tallet ligger). Safremt de reprasenterer et
16-bits heltal, indeholder de 16-bits heltallet.
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Rutine
nr og navn

0 FLOAT

10

11

12

13

14

FIX

STR

SUB

MULT *

DIVI

MOD

LT

LE

GT

Beskrivelse

Konverterer det 16 bits heltal, som SI Indeholder tH
RcComal80-format. Efter kaldet vil SI pege pid vaerdlen pa
ReComal80-format,

Konverterer det tal p& ReComal80-format, som SI peger pi til
16 bits heltal, Efter kaldet vil BX indeholde det 16 bits
heltal. Fejlkoden 101, som betyder at tallet er for stort eller
for lille til at blive konverteret, kan blive sat.’

Konverterer det tal SI peger pd til en streng af tegn, si
tallet let kan skrives ud, Efter kaldet indeholder BX imngden
af strengen og DX peger pa det forste tegn, °

Adderer de to tal pA RcComal80-format, som SI og DI peger
pA. Tallene, som SI og DI peger pAd andres ikke, men SI
zndres sA den efter kaldet peger pd et tal, der er summen af
de to tal. Fejlkoden 106, hvis der er arithmetisk overlgb, kan
blive sat.

Subtraktion, registre bruges som ved ADD.

Multiplikation, registre bruges som ved ADD.

Division, registre bruges som ved ADD. Desuden er der
mulighed for fejlkode 104 (Division med 0).

Heltalsmodulus, registre bruges som ved ADD.

Heltalsdivision, registre bruges som ved ADD. Desuden er der
mulighed for fejlkode 104 (Division med 0).

Potensoplpfining, registre bruges som ved ADD.

Sammenligning, registre bruges som ved ADD. Efter kaldet
peger SI pd tallet 1 pA RcComal80-format, hvis de to tal er
ens, ellers peger SI pa tallet 0.

Ikke-ens, ellers som EQ.

Mindre-end, ellers som EQ.

Mindre-end-eller-lig-med, ellers som EQ.

Storre-end, ellers som EQ, N
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15 GE Stprre-end-eller-lig-med, ellers som EQ.

16 OR Logisk or, registre bruges som ved ADD. Efter kaldet peger SI
pd tallet 1 pA RcComalB80-format, hvis bare et af tallene er
forskellige fra 0, ellers peger SI pa tallet 0.

17 AND Logisk and, registre bruges som ved ADD. Efter kaldet peger
SI pa tallet ! pA RcComal80-format, hvis begge tal er
forskelllge fra 0, ellers peger SI pA tallet 0.

18 NOT Loglsk not. Ved kaldet peger SI p3A parameteren. Efter kaldet
peger SI pA tallet 1 pd ReComalB0-format, hvis parameteren
er lig 0, ellers peger SI pa tallet 0.

19 ABS Absolut vardl. SI peger pA parameteren. Efter kaldet peger SI
pd den absolutte vasrdi,

20 SIGN Fortegnsvaerdi. SI peger pA parameteren, Efter kaldet peger SI
pa tallet 1 pd RcComal80-format, hvis parameteren er positiv,
tallet 0 hvis parameteren er 0, og tallet -1 hvis parameteren
er negativ.

21 NEG Negation, ellers som ABS.

22 INT Den hele del, det naermeste heltal der er mindre end eller lig
parameteren. Ellers som ABS,

23 SQR Kvadratrod, ellers som ABS. Kan returnere fejlkode 103
{Kvadratrod af negativt tal).

24 EXP Den naturlige exponentialfunktion, ellers som ABS.

25 LOG Den paturlige logaritmefunktion, ellers som ABS, Kan returnere
fejlkode 102 (Log tii negativt tal).

26 TAN Tangensfunktion, ellers som ABS. Regner med radianer.

27 COSs Cosinusfunktion, ellers som TAN.

28 SIN Sinusfunktion, ellers som TAN.

29 ATN Arctangensfunktion {den omvendte funktion til tangens), ellers
som TAN.

30 PI Efter kaldet peger SI pA tallet pi. Ingen parametre.

31 FUNKKEY Programmerer funktionstaster, som de skal veere i RcComal80.
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32 ERR Saetter RcComal80's fejlnummer til Indholdet af register SI.
Dette kan ogsi laves ved rutinen ERROR ({se afsnit 12.4.2),
som har AX som parameter.

Bemark: ved funktioner, der opererer pd tal pd RcComai80-format vil de tal,
som SI og DI peger pi, ikke blive andret, men SI vil bllve sendret til at
pege pa det sted, hvor resultatet ligger. Alle disse tal vil Iigge I ReComal80's
datasegment,

Ved kald af flere funktioner efter hinanden kan det vare npdvendigt at
gemme et mellemresultat. Det gpres ved at flytte veerdlen midlertidigt over i
pakkens datasegment, da det ellers kan blive pdelagt ved nmste funktionskald.
Efter kaldet skal wvardien flyttes tilbage til RcComalB0's datasegment,
Adressen, der har offset 8 mindre end den adresse, der retumeres i SI i
rutinerne 0 og 2 til 30 kan bruges til dette formal.

[
Eksempel
sin{parl}+cos(par2) kan undregnes siledes

MOV BP,RESERVER+6

MOV * SI,6EBPA ; Shi= adresse p& parl

MOV BX,28 ;

CALL COMALRUT; sin

CALL TOPACK ; flyt resultatet over i pakkens
H datasegment

MOV BP,RESERVER+G

MOV SI,8/ABPA ; SIi= adresse pA par2

MOV BX,27 H

CALL COMALRUT; cos

PUSH St H

MOV DI,SI H

SUB Di,B :

PUSH DI 3

CALL FROMPACK; flyt resultatet af sin-kaldet fra
; pakkens datasegment til ReComalB0's
; datasegment ,

- POP DI H

POP St H

MOV BX,3 H

CALL COMALRUT; add
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hvor TOPACK og FROMPACK kan laves siledes:

TOPACK:
PUSH
POP
MOV
MOV
MOV
MOV
REP
PUSH
POP
RET

FROMPACK:
MOV
MOV
MOV
MOV
REP
RET

Eksempel

DI, OFFSET GEMMESTED

DS H
ES H
CX,8 H
BP, RESERVER+G
DS,4EBPA ;
MOVSB 3
ES H
DS H
H

BP, RESERVER+S

ES,4/EBPA ;

movebytes(ReComalB0's datasegm adr SI,
pakkens datasegm adr gemmested,

8 bytes);

SI,OFFSET GEMMESTED
CX,8 ; movebytes{pakkens datasegm gemmested,
RcComal80's datasegm adr DI,

MOVSB

8 bytesk;

exp{sin{parl)) kan ndregnes som falger (her er det ikke ngdvendigt at flytte

resultater, da der kun er en resultat-vaerdi af gangen):

MOV BP,RESERVER+6
MOV SI,6EBPA ; SI:= adresse pi parl
MOV BX,28
CALL COMALRUT; sin
MOV BX,24
CALL COMALRUT; exp
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1245 Programmering f avancerede pakker til ReComalf)

NAr man laver pakker i PolyPascal eller assembler, kan det ske at beskrivel-
serne i de foregdende afsnit, ikke er fyldelstgprende, Dette kan f.eks. vare
tilfaeldet, hvis man har tabeller, som parametre. Dette kapitel Indeholder
derfor den fuldstzendige beskrivelse af, hvordan pakker skrevet i PolyPascal
og assembler fungerer. Det vil veere en fordele at satte sig ind i koden i de
to inklude-filer POLYPAS.PAS og ASSEMBL.A8S6, inden man vover sig ud i, at
lave sine egne rutiner til overfering af parametre m.v.

1251 Ved kald af pakkerutine

Nar en af pakkens procedurer eller funktloner kaldes skiftes til pakkens
codesegment og datasegment. Hvis pakken har et staksegment, skiftes ogsa til
dette, ellers bruges det samme staksegment som RcComal80 bruger. :

NAr en af procedurerne eller funktionerne kaldes er stakkens udseende
(Bemzerk: nir stakken vokser bliver staktop-pointeren mindre):

adresse relativt til indhold
staktoppen pa kald-
tidspunktet (1 bytes)

stacktop offset for returadresse
stacktop+2 segment for returadresse

1
stacktop+4 adresse pa reserverede ord

i pakkens datasegment

stacktop+6 offset for tabel af ReComal80-rutiner
stacktop+8 segment for tabel af RcComal80-rutiner
stacktop+10 segment for parametre

stacktop+12 offset for evi. forste parameter
stacktop+14 offset for evt. anden parameter
stacktop+16
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De to pverste ord skal bruges, nAr der skal returneres til RcComalB0 fra
pakken,

Det neste ord (indholdet af stacktops4) udpeger fire reserverede ord i
pakkens datasegment, De to fgrste af disse bruges ved selve Lkaldet af
proceduren eller funktionen 1 pakken. De to sidste er pointere ind i
stakomrddet. Det tredle ord er sdledes en pegepind, som peger pa det
stakord, der er efter den sidste parameter (hvis der er to parametre, er
indholdet saledes stacktop+16), Det fjerde ord indeholder stacktop+6, dvs. det
peger pd det ord, der indeholder offset for RcComal80-rutiner. Ved hjzlp af
dette fjerde ord er det altid muligt (ogsA selv om pakkeproceduren eller -
funktionen har fyldt noget mere pA stakken) at finde returadressen pa
stakken, at kalde en af de RcComal80-rutiner der er til ridighed, og at hente
eller gemme en parameter.

De to nxste ord paA stakken indeholder adgang til disse forskellige
RcComalB0-rutiner. Disse rutiner er mest anvendelige 1 assemblerpakker og er
beskrevet i afsnit 12.4,5. Nogle af dem er ogsi gjort direkte tilgangelige 1
PolyPascal-pakker, f.eks. rutine 31 og 32, som kan kaldes comalprgfunckey og
comalerror, De gvrige kan ogsA kaldes fra PolyPascal-pakker, men de
indeholder operationer, der allerede er | PolyPascal, og det kreever, at der
laves tilsvarende "krumspring”, som ! comalprgfunckey og comalerror.

De resterende ord ger det muligt at fi fat 1 parametrene. .1 Inklude-filerne
POLYPAS.PAS og ASSEMBL.A8S6 findes rutiner til at hente og gemme simple
variable (lkke tabeller). Hvls man pnsker at anvende tabeller som parametre,
er det npdvendigt, at lave sine egne rutiner, der henter og gemmer disse. For
at lave disse rutiner skal man kende formatet for, hvordan RcComal80 gemmer
tal, strenge og tabeller. Desuden skal der laves rutiner, der konverterer disse
til det format, man gnsker, Til denne konvertering kan man tage udgangspunkt
i de rutiner, der findes i inklude-filerne. Det naste afsnit beskriver formatet
for tal, strenge og tabeller i RcComalB0, og dernzest fglger et afsnit med
nogle eksempler.

1252 Format {or fal, strenge og tabeller

Reelle tal

Reelle tal fylder B bytes pd RcComal80-format. I samlingen af ReComal80-
rutiner, der kan benyttes fra assemblerpakker, findes der rutlner til at regne
med reelle tal pA RecComalB0-format og rutlner til at konvertere mellem
RcComal80-format og 16 bits heltal (se afsnit 12.4.5).
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De 8 bytes anvendes som fplger (hver linle gelder for en byte):

3

fortegn 1.ciffer
2.ciffer 3.ciffer
4.ciffer G.ciffer
6.ciffer 7.ciffer
B.ciffer 9.ciffer

10.ciffer 11.ciffer
12.ciffer 13.ciffer
exponent

Fortegn og de 13 cifre fylder hver en nibble, dvs. fire bits. Fortegnet er
negativt, hvis den everste bit {(den lengst til venstre) I nibblen er 1. De
enkelte cifre er gemt p& BCD-format, dvs. wvierdien af nibblen er
cifferveerdien. Exponenten er en hel byte, der angiver exponenten relativt til
128, dvs. en exponent pA 128 svarer til, at 1l.ciffer stAr lige efter kommaet.

<

Eksempel
-087 gemmes som:

1080 1001
1060 0111
0009 0000
0000 0000
0009 0000
0oco 0000
0080 0000
1000 0011

hvor 10060011 binsert er lig 131, dvs. 128+3.
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Strengparametre

I ReComalB0 Hgger en streng pd folgende format (hver linie gaelder for en
byte, dvs. leengderne fylder hver to bytes (et ord) og de enkelte tegn en
byte):

maksimale_lzngde

aktuelle lengde

forste tegn
andet tegn

sidste tegn

Dvs, en streng fylder altld maksimale lzengde + 4 bytes.

Eksempel

Hvis der i RcComal80 er skrevet fglgende programs:
0010 DIM str$ OF 10

0020 str$ :="ABEKAT"

0030 ...

Efter udfprelsen af linle 0020 er verdien for str$ gemt sdledes:

10

[+]

I Do [ | [ [

udefineret
udefineret
udefineret
udefineret

De to tal er gemt som 16 bits heltal. Tegnene er gemt ved deres ASCII-
veerdi. Bytes markeret med udefineret Indeholder veerdier, som lkke har nogen
mening, .

134 Regnecentralen &/s




ReComal80 12. Programmering af pakker

Tabel parametre

En tabel parameter bestdr af en razkke simple elementer, som enten er tal
eller strenge. Elementerne er gemt, som beskrevet I de to foregiende afsnit.
Udover denne rakke af simple veerdler {de aktuelle data), er det ngdvendigt
at have en beskrivelse af selve dimensioneringen af tabellen (en sikealdt dope-
vektor). Vardien af en tabel er en pegepind til et omride, der bestdr af to
ord, der udpeger hhv. dopevektor og de aktuelle data:

reference til dope-vektor

reference til aktuelle data

Begge referencer fylder et ord (to bytes).

En dope-vektor har fglgende format:

no. of dimensions
max index n"te dimenslon

min index n'te dimension

Ysize" n'te dimension

max index fgrste dimension

min index fgrste dimension

"size" fprste dimension

Alle felter undtagen det fprste fylder et ord (to bytes). no. of dimensions
fylder kun en byte.

Se eksemplet nedenfor vedrgrende "size™,

Data for en tabel ligger grupperet pad felgende made: forst ligger alle
tabelindgange, hvor ferste index er "min index for ferste dimension", dernast
alle tabelindgange hvor fprste index er "min index for ferste dimension™ + 1,
osv. og til sidst alle tabelindgange hvor ferste Index er "max index for ferste
dimension™.
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Indenfor hver gruppe er de grupperet efter andet index, hvis der er flere
dimensioner osv. ‘ '

Eksempel
DIM a(1:7, 1:5) // taltabel med to dimensioner
Data for a (hvert element fylder 8 bytes, da det er en taltabel):

a(1,1}
a(1,2})
a(l1,3)
a(l,4)
a(l,5)
a(2,1}

a(2,2} Q

a(7,4)
a(7,5)

Dope-vektor for a

2 antal dimensioner

5 max index anden dimension

1 min index anden dimension

8 "size" for elementer

7 max index fgrste dimension

1 min Index ferste dimension
40 "size" for gruppe af elementer med Q

samme fprste index

"Size" for ferste dimension er 40, da gruppen af elementer med ens forste
index er 5 elementer a 8 bytes lig med 40 bytes. Det betyder, at gruppen af
elementer med forste index llg 4 starter (4-1)*40 = 120 bytes efter starten
pa data.

"Size" for anden dimension er B, da elementerne indenfor en gruppe med
samme andet index fylder 8 bytes, da de er tal.

Teksttabeller ligger pA samme mAde, men basiselementerne ligger pd demn
made, der er beskrevet i forrige afsnit. ‘ )
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1253 Eksempler

De to fglgende eksempler beskriver, hvorledes det er muligt at hente
elementet a(l,j} fra eksemplet i forrige afsnit i hhv. en PolyPascal-pakke og
en assemblerpakke, I begge tilfelde skal man ferst beregne adressen pa
elementet, og derefter konvertere tallet til hhv. PolyPascal-format eller
assemblerformat.

Eksempel

Dette eksempel beskriver, hvorledes elementet a(i,) hentes I en PolyPascal-
pakke, idet a er parameter nummer no, og resultatet skal returneres i
variablen tal:

stackadr := memwE seg(reserver) : ofs{reserver)+6 A;

comaldataseg := memw/E sseg : stackadr+4 A;

dataadr := memw/E sseg : stackadr«4+2*no A;

dopevektor := memw/E comaldataseg : dataadr A;

aktueldata ;= memw&E comaldataseg : dataadr+2 A;

IF mem/&E comaldataseg : dopevektor A <> 2 THEN
myerror{'dimension passer ikke'});

dopevektor:=dopevektor+1;
IF (j > memw/&E comaldataseg : dopevektor A) OR
(j < memw/ZE comaldataseg : dopevektors2 A) THEN
myerror{'index fejl');
secondindex:=  (j-memw/&E  comaldataseg :  dopevektors2 A) *
memw/ZE comaldataseg : dopevektor+4 A;

dopevektor:=dopevektor+6;
IF (I > memw/ZE comaldataseg : dopevektor A) OR
(i < memwXE comaldataseg : dopevektor+2 A) THEN
myerror(*index feil');
firstindex:= (I-memwAE comaldataseg : dopevektor+2 A) =
memw/ZE comaldataseg : dopevektor+4 A;

elementadr := aktueldata+firstindex+secondindex;
henttal{comaldataseg, elementadr, tal);
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Hvor procedure myerror er defineret siledes:

procedure myerror (tt: stringmax);
begin

writeln(tt);

comalerror{192);
end;

Eksempel

Dette eksempel beskriver, hvorledes elementet a(i,j} hentes 1 en
assemblerpakke, idet parameter nummer for a er i AL, og 1 og ] ligger i
registrene CX og DX, og resultat skal returneres i register BX:

PUSH DS H

MOV BP, RESERVER+6

MOV DS,4EBPA 3 DS:=Comal!l's datasegment
XOR AHLAH H

ADD AX,AX H

ADD BP,AX s

MOV BX,4/EBPA s offset for a

PUSH BX H

MOV BX,ZEBXA ; dopevektor

MOV AL FBXA H

CMP AL2 s IF dim = 2 THEN

JNE MYERROR2 H

INC BX :

MOV AX EBXA :

CMP DX,AX 3 IF ] <= max 2 index THEN
ia MYERROR2 :

MOV AX,2ZBXA H

CMP DX,AX ; IF § >= mim_2 index THEN
JB MYERROR2 H

SUB DX,AX H

MOV AX,AEBXA ;

MUL DX ; 52 := (j-mim_2_Index)*size 2
PUSH AX :

ADD BX,6 H

MOV AX,EBXA H

CMP CX,AX 3 IF i <= max 1 Index THEN
JA MYERROR3 :

MOV AX,2/EBXA ;

cMP CX,AX ; IF I >= min_1 index THEN
JB MYERROR3 H

SUB CX,AX H

MOV AX,AFBXA H

MUL CX 3 81 := (i-min_1_index)*size_1
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@ POP cX H
ADD AX,CX 3 § 1= sles2
POP BX H
MOV CX,2ZBXA 3
ADD AX,CX 5 S i= 5 + dataadr for a
MOV SLAX H
MoV BX,1 H
CALL COMALRUT ; fix(s)
POP DS H

Hvor de 2 speclelle error-rutiner er defineret saledes:

MYERROCR3S:
POP CX
MYERROR2Z:
POP CX
POP DS
MOV AX,181
CALL ERROR
JMP FINITO

O
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Dette afsnit skal betragtes som et referenceafsnit, som beskriver 2zlle
nggleordene I ReComal80, dvs. seetninger, kommandoer, funktloner, strukturer
og operatorer. Dog er de almindelige regneoperatorer (+, -, *, / og ') o
sammenligningsoperatorerne (=, , <, >, <= og >=) ikke beskrevet.

Beskrivelsen af npglecrdene har fplgende format:

13x  ReComal§l nggleord

Type -
Format

QOperator prioritet
Anvendelse
Virkemade
Bemarkninger
Eksempler

hvor

x afsnitsnummeret

.

ReComalB0 npgleord et eller flere reserverede RcComal80

ord

Type : om pggleordet er en satning, komman-
do, struktur, funktion eller operator

Format r den formallserede syntaks for nggle-
ordet. Den fplger folgende regler:

- Store bogstaver skal indtastes direkte

- Blpde parenteser () skal Indtastes
direkte

- Krpllede parenteser {} giver
valgfrihed mellem de opskrevne mu-
ligheder

- Kantede parenteser [J  angiver, at
det indklammede jkke skal, men kan
indtastes

- Tre punktummer .. angiver, at det
foreglende argument kan gentages

- Symboler der er understregede
beskrives senere I afsnittet
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Operator prioritet : et tal, der angilver i hvilken rakke-
fplge operatorerne udfpres (se afsnit
4.2,1 og 4.6.1)

Anvendelse : en kort beskrivelse af npgleordet

Virkemade : en beskrivelse af virkemdden for mere
indviklede RcComalB0 strukturer eller
satninger

Bemzerkninger : bemzrkninger angfende brugen af nep-

leordet, advarsler, fejlmeldinger o.lign.

Hlustrering af negleordets virkefelt
med kortere eller lmnpere eksempler.
Yderligere eksempler findes 1 de
foregAende kapitler samt 1 appendix E.

Eksempler

BEMAERK: Alle underpunkter anvendes ikke npdvendigvis ved
beskrivelse af et npgleord.
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O 1 A

RcComalB80 funktion

Format
ABS (nudtr)

nudir ¢ et vilkdrligt numerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen anvendes til at lzeregne den absolutte veerdi (den numeriske veerdi)
af et nudtr. Den absolutte veerdi er et ikke-negativt tal.

(-3 Eksempel

0010 INPUT "Indtast 2 tal " tall, tal2

0020 PRINT "Forskellen meHem "jtall;"og ";tal2;
0030 PRINT "er ";ABS(tall-tal2)

0040 END

RUN

Indtast 2 tal :-7 16

Forskellen mellem -7 og 16 er 23
END

AT 0040

O
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ReComal80

132 AND

RcComal80 operator

Format
nudtrl AND nudtr2

nudtrl ¢ et vilkaArligt numerisk udiryk opfattet som logisk udtryk

nudtr2

et vilkarligt numerisk udtryk opfattet som logisk wdtryk

Et logisk wdtryk opfattes som falsk, hvis det er lig nul; ellers opfattes det

som sandt.
Qperatorprioritet = 7 (se afsnit 4.6.1)

Anvendelse

Den logiske operator AND er sand (sattes lig 1), hvis bidde nudtrl og nudtr2
er sande (forskellige fra nul). Hvis enten nudtrl eller nudtr2 er falsk (lig

nul), bliver resultatet ogss falsk (nul).
Eksempel

G010 DIM loglsk$(0:1) OF 5

0020 logisk$(FALSE):="FALSK"; logisk$(TRUE):="SAND"
0030 ZONE 10

0040 PRINT "AND™;TAB(7);"*","FALSK","SAND"
0050 FOR {:=1 TO 30 DO PRINT "-";

0060 PRINT

0070 FOR udsagn:=FALSE TO TRUE DO

0080 PRINT logisk${udsagn); TAB(7);"*",
0090 PRINT logisk${udsagn AND FALSE),
0100 PRINT logisk$(udsagn AND TRUE)
0110 NEXT udsagn

RUN
AND * TFALSK SAND

FALSK * FALSK FALSK
SAND * FALSK SAND
END

AT 0110

144
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133 AT
RcComal80 funktion

Format
AT {(nudtrl,nudtr2)

nudtrl : et numerisk udtryk med veerdi i intervallet 1 {= nudirl <= 80
nudtr2 : et numerisk udtryk med veerdl i intervallet 1 <= nudtr2 <= 25
Anvendelse

Funktionen benyttes i PRINT- eller INPUT-s®{ninger til at flytte udskriften
tll en bestemt position pd sksermen.

Bemmrkninger
1. Skzrmen adresseres pA folgende miAde med AT(x,y) :

2. AT kan kun benyttes 1 forbindelse med udskrift pA sksermen.

3. Hvls nudtr2 er lig 25, skal statuslinien nederst pA skeermen veere fjernet
{se appendix C).
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0010
0620
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110

Eksempel
! 0120

Eksempel

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0050
0100
0110

1

PRINT CHR${12) // slet sksermen
INPUT AT(30,12),"Kassestgrrelse : ": kasse
IF kasse>10 THEN kasse:=10
IF kasse¢{l THEN kasse:=1
MARGIN 0
FOR xkoord:=1 TO 80 DO
PRINT AT{xkoord,12-kasse);"*";
PRINT AT (xkoord,12+kasse);"*";
NEXT xkoord
FOR ykoord:=12-kasse TO 12+kasse DO
PRINT AT(1,ykoord);"™*"AT(80,ykoord);"*";
NEXT ykoord

2

PRINT CHR$(12) // slet skarm
PRINT AT(5,2);"COSINUS OG"
PRINT AT(5,3);"SINUS FUNKTIONEN"
FOR [:=2 TO 80 DO PRINT AT(},11);"-";// vandret streg
FOR §:=1 TO 21 DO PRINT AT(40,1);"1";// lodret streg
FOR rd:=-PI TO P! STEP 0.1 DO
PRINT AT{(rd*10+40,-SIN(rd)*10+11);"s"
PRINT AT(rd*10+40,-COS(rd)*10+11);"C"
NEXT rd
PRINT AT(1,22);
END
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O 134 AW
RcComal80 funktion

Format ‘ .
ATN( nudtr ) .

nudtr : Et vilkdrligt numerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen udregner den vinkel {udtrykt i radianer} hvis tangens er lig nudtr,
dvs. at funktionen er den omvendte funktion til tangens (TAN).

ﬁ Eksempel

0010 // Ud fra ATN kan de egvrige arcus funktioner udregnes
0020 FUNC asin(x)// Arcus sinus

0030 IF ABS(x)>=1 THEN

0040 IF ABS(x)=1 THEN RETURN SGN{x)*PI1/2

0050 ELSE

0060 RETURN ATN(x/SQR(1-x*x))

0070 ENDIF

0080 ENDFUNC asin .
0080

0160 FUNC aeosl(x)//' Arcus’ cosinus
0110 IF x=0 THEN
0120 RETURN PI/2

0130 ELSE

0140 IF ABS({x)<=1 THEN RETURN ATN{SQR{l-x*x)/x}+PI*{x<0}

0150 ENDIF

0160 ENDFUNC acos

0170

0180 FUNC acot(x)// Arcus cotangens
ﬁ 0190 IF x{>0 THEN

0200 RETURN ATN(1/x)+PI*(x<0)

0210 ENDIF

D220 ENDFUNC acot

0230

0240 ZONE 20

0250 PRINT "i","asin(i)","acos(i)"

0260 FOR i:=0 TO 1 STEP 0.1 DO PRINT i,asin{i),acos(i)
0270 PRINT

0280 PRINT "i","acot(i)","atan(i)"

0290 FOR I:=0.1 TO 0.9 STEP 0.1 DO PRINT Lacot{i},ATN(i)
0300 END
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ReComalBD

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6

0.8
0.9

asin(i)

[i]
0.1001674211615
0.2013579207902
0.3046926540152
0.4115158460677
0.5235987755979
0,6435011087933
0.7753974966105
0.9272952180014
1.119769514998
1.570796326794

acot(l)
1.471127674304
1.373400766946
1.279339532318
1.190289949683
1.107148717794
1.030376826524
0.9600703624053
0.8960553845712
0.8379812250082

acos(i)
1.570796326794
1.470628905634
1.369438406005
1.26610367278
1.159279480726
1.047197551196
0.9272952180014
0.7953988301838
0.6435011087927
0.4510268117957
0

atan{i)

9.966B65249115E-002

0.1973955598499
0.2014567944779
0.380506377112

0.4636476090008
0.5404195002706
0.6107259643893
0.6747409422236
0.7328151017866
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O 1B5 AUTO
ReComal80 kommando
Format wr [,
[{ mr,_sL‘E ;énﬂng}

forste Hnlenummer der skal indtastes
forskellen mellem linienumrene under indtastningen

EIE

+

Anvendelse
Kommandoen anvendes til antomatisk lHnienummerering af et program, der skal
( , indtastes.

Bemsrkninger

1. Alle programlinier skal indledes med et linlenummer. Hvis flere linler skali
indtastes, shmplificerer AUTO opgaven.

2, Man kommer ud af AUTO-tllstanden ved at trykke ESC pd tastaturet

3. Hvis der optraeder fejl under indtastningen, angives fejlen i skarmens
gverste hpgjre hisrne, og cursoren forbliver pad inien.

4, Kombinaticnerne af parametrene til kommandoen AUTQ, har fglgende

betydning:

AUTO Linlenummereringen starter ved linie 0010 og
fortsatter med spring p4 0010

AUTOQ Inr Linlenummereringen starter ved iinie lnr og

ﬁ fortsetter med spring pd Inr

AUTO lnr, Linlenummereringen starter ved linie Inc og
fortsetter med spring pa 0010

AUTO ,lor spring Linfenummeteringen starter ved linie 0010 og

fortsmtter med spring pA Inr ggr_l.ng

AUTO [or,Inr spring  Linlenummereringen starter ved linle lor og
fortssetter med spring pa Inr spring

O
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Eksempel Kommentar
AUTO 0010 udskrives pd skarmen, Nar linien er indtaestet udskrives

0020, derefter 0030, 0040, osv.

AUTO 50 Linienummereringen bliver 0050, 0100,

AUTO 50, Linlenummereringen bliver 0050, 0060,

AUTO ,100 Linfenummereringen bliver 0610, 0110,

AUTO 50,100 Linienummereringen biiver 0050, 0150,

0150, 0200 osv,

0070, 0080 cosv.

0210, 0310 osv.

0250, 0350 osv.
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) 136 BE

RcComal80 saining/kommando

Format
EYE

Anvendelse
Satningen/kommandoen anvendes til at returnere tll styresystemet.

Eksempel
Med nedenstiende Iogon-program (se appendix F) kan ikke alle og enhver
starte RcComalB0 op.

( 3 0010 PROC fejl HANDLER
0020 PRINT "Fejl";ERR
0030 BYE

0040 ENDPROC fejl
0050 ENABLE fejl
0060 DIM kode$ OF 10
0070 INPUT “Indtast den hemmelige kode ":kode$
0080 IF kode$O"qwerty"” THEN
0090 PRINT "Forkert kode”
0100 BYE
2 0110 ENDIF
0120 PRINT "Velkommen™
0130 NEW

O
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131  CASE - WHEN - ENDCASE
RcComal80 struktur

CASE udtryk0 OF
WHEN udtrykla ,udtrykib...

s@tningsliste-1
WHEN udtrykna ,udtrykobl... ]
satningsliste-n
OTHERWISE ]
sztningsliste-0
ENDCASE
udtryk0 1 npglendtrykket, enten et numerisk udtryk eller et
strengudtryk, De pvrige udtryk.. skal vaere af samme type
som udtryk0
sziningsliste : RcComalB0 szininger
Anvendelse

Konstruktionen henyttes til at fA udfprt en ud af flere s=tningsblokke
afhenglg af vardlen af et udtryk.

Virkeméide
1. Verdien af udtryk0 i CASE-OF sainingen udregnes.

2, Verdlen af udtrykkene 1 WHEN udtryk {,udtryk) sztningerne udregnes en
for en, indtil der findes en veerdi Hg veerdien I trin 1. Hvis sammenfaldet
optraeder i den i'te WHEN-sztning, vil setningsliste-{ blive udfert.

3. Nir smtningsliste-l er udfert, og hvis sainingsliste-l ikke foretager et hop
ud af konstruktionen, hoppes der til ferste sietning efter ENDCASE.

4. Hvis der ikke udregnes et WHEN udtryk der svarer til udtrykket i trln 1
udfgres sztningsliste-0 (s=ztningslsten efter OTHERWISE). Hvis
OTHERWISE ikke er angivet, udskrives fejl 0115: ULOVLIG CASE VARDI.

Bemzarkning
1. Konstruktionen kan ikke udfgres som kommando.
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Eksempel 1

0010 // eksempel pA brug af case
0020 FOR I:=1 TO 5 DO

0030 CASE i OF

0040 WHEN 1,3

0050 PRINT k" {1 eller 3)"
0060 WHEN &

0070 PRINT " (5)"

0080 OTHERWISE

0090 PRINT 1

0100 ENDCASE

0110 NEXT i

0120 END

RUN

1 (1 eller 3)
2

3 {1 eller 3)
4

5 (5)

END

AT 0120

Eksempel 2

0010 DIM mined$ OF 3

0020 WHILE TRUE DO

0030 INPUT "MAnednavn (3 tegn er nok) : ": mined$
0040 CASE mAned$ OF

0050 WHEN Iljanll" |Imar"’ ||'majtl' Iljulll' !laug", "Okt", Ildecll
0060 PRINT méned$;" har 31 dage."

0070 WHEN "ﬁpl’", "jun", "sep", oyt

0080 PRINT maned$;" har 30 dage.”

0050 WHEN "feb"

0100 PRINT maned$;" har for det meste 28 dage."
0110 OTHERWISE

0120 PRINT "Denne maned eksisterer fkke"

0130 ENDCASE

0140 ENDWHILE

0150 END

RUN

MAnednavn (3 tegn er nok) : april
apr har 30 dage.

MAnednavn (3 tegn er nok) : nov
Denne mined eksisterer ikke
Manednavn (3 tegn er nok) : ESC
STOP

AT 0030
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138 CHAIN U
ReComal80 saetning

Format
CHAIN filnavn

filnavn : navoet pi en diskettefil anglvet I anfarselstegn

Anvendelse

Satningen anvendes til at afslutte et program samt automatisk 1L.OADe og

udfere et nyt program, der er SAVE'd i en diskettefil.

Bemerkninger

1. Datalageret slettes nir CHAIN-seiningen udfpres U

2, Programudfgrelsen I det angivne program (filnavn) starter 1 programlinien
med det laveste linienummer

3. Programnavnet angivet med filnavn skal veere gemt med SAVE.

4, Nar man har CHAIN'et til et nyt program, vil det nye filnavn blive
angivet 1 statuslinien, nAr programmet stopper,

Eksempel Kommentar

0010 // Program a
0020 PRINT "Program a"

0030 END
SAVE "programa" Nu er programmet gemt under navnet
programa.
NEW Slet program- cog datalageret. ’
0010 // Program b Q
0020 PRINT “Program b"
0030 CHAIN "programa"
SAVE “programb” Nyt program, der kalder programa.
RUN
Program b
Program a
END Bemerk, at fllnavnet 1 status-
AT 0030 linien er sendret til programa.

154 Regnecentralen a/s



ReComal80 13. RcComal80 npgleord

O) 139 CHRS

ReComal80 funktion

Format
CHRS${nudtr)

nudtr : vilkArligt numerisk udtryk mellem 0 og 255 (incl)

Anvendelse
Funktionen returnerer med det tegn, som svarer til ASCII-werdien af nudtr.

Bem:erkninger
O 1. Sammenhzngen mellem nudir og tegnene er vist I appendix D.

2. Funktionen m4 anvendes i et vilkdrligt strengudtryk.

3. Hvordan skarmen reagerer pA forskelllge CHRS$-koder fremgir af
appendix C.

Eksempel

0010 // Programmet udskriver det normale tegns®t pd skarmen
0020 MARGIN 64

0030 ZONE 8

0040 PRINT CHR$(12)// Blanker skaermen

0050 FOR ch:= 32 TO 127 DO PRINT ch;CHRS$(ch),

0060 PRINT
0070 PRINT CHR$(7)// Bib
0080 END
RUN

O 32 33! aqr 35 § 36D 37 %. 38& 39°
40 ( 41 ) 42 * 43 + 44 , 45 - 46 . 47 /
48 0 91 50 2 51 3 52 4 53 5 54 6 55 7
56 8 57 9 58 : 59 ; 60 ¢ 6l = 62 > 63 ?

64 @ 65 A 66 B 67 C 68D G&9E 70 F 711G
72H 741 74 J 75K 76 L 7TM 78N 790
80 P 81 Q 82 R a3 s 84 T 85 U 86 V 87 W
88 X 8 Y 90 Z 91 E 920 93 A 94U 95 _
96 97 a 98 b 99 ¢ i00d 10le 102f 103 g
104h 1051 106j 107k 1081 1095m 119n 111 o
112p 113 q 1l4r 115s 116t 117u 1l8v 118w
120x 121y 122z 1232 124 1254 1261 127
END

AT 0080
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1310  CIRCIE
RcComalBD grafik satning/kommando

Format
CIRCLE radius ,buestart ,bue

radius : et positivt numerisk udtryk
buestart,bute : et numerisk uvdiryk, der anglver et radianantal

Anvendelse

Satningen/kommandoen anvendes til at tegne en elipse eller ellpsebue med
udgangspunkt 1 det lgbende punkt. Tegningen af ellpsen starter i det punkt pA
elipsen, der svarer til vinklen buestart (udtrykt i radianer). Ud fra dette
punkt tegnes en elipsebue beskrevet ved bue, hvor bue normalt er et tal
mellem -2*PI og 2%PL.

Bemerkninger
1. Hvis bue er enten 2*PI eller -2*PI tegnes en hel ellpse.

2. Hvls bue er positlv, tegnes buen mod uret, hvis bue er negativ, tegnes
buen med uret.

Eksempel

0010 PROC pie{n,REF a(),rad) CLOSED

0020 sum:=0

0030 FOR [i=1l TO n DO sum:=sums+a(i}

0040 andel:=

0050 MOVETO rad,0

0060 FOR =} TO n DO

0070 CIRCLE rad,andel*2*PILa(i)/sum*2*PI
0080 andel:=andeba(l)/sum

0090 xnu:=GPARM(0); ynu:=GPARM{1)
0100 DRAWTO 0,0

0110 MOVETO xnu,ynu

012¢ NEXT i

0130 ENDPROC ple

0140

0150 INPUT “Antal veerdier : "; ant

0160 DIM verdier(ant}

0170 FOR I:=1 TO ant DO INPUT "Indtast vaerdi :: vardier(i)
0180 OPEN GRAPHICS 1

0190 xudstr:=GPARM(101)*GPARM(104)
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ﬁ 0200 yudstr:=GPARM{102)*GPARM(105}
0210 WINDOW -xudstr,xudstr,-yudstr,yudstr
0220 radius:=xudstr
0230 IF radiusdyudstr THEN radius:=yudstr
0240 EXEC ple(ant,veerdier,radius*0.9)
0250 END
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13,11 CLEAR @)
RcComal80 grafik setning/kommando

Format
CLEAR

Anvendelse
Saetningen sletter grafikbilledet.
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1312 CILOSE .

ReComal80 setning/kommando

Formnat
CLOSE LIFILE] stremnr ] ‘

strgmnr : et numerisk udtryk, hvis vardl angiver nummeret pA en datastrem,
1 (= strgmnr <= 5

Anvendelse
Satningen/kommandoen bruges til at lukke en eller alle datastrgmme.

Bemgmrkalnger
1. Anfgres CLOSE uden FILE strgmnr lukkes alle Abne strgmme I programmet.

2. CLOSE bhenyttes til at Jukke en datastrgm, s3 den eventuelt kan 4bnes
igen i en anden mode.

Eksempel

0010 OPEN FILE 1,"dataf{i",WRITE

0020 RANDOMIZE

0030 FOR I:=1 TO 10 DO WRITE FILE 1: RND
0040 CLOSE FiLE 1 // Luk efter brug

0050 END
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1303 CLOSE GRAPHICS W
ReComal80 graflk smtning/kommando

Format
CLOSE GRAPHICS

Anvendelse
Seatningen/kommandoen afslutter den aktuelle graflikbehandling.

Bemgerkning
1. Hvis man tegner graflk pd f.eks. en skriver, udskrives billedet fprst, nar
CLOSE GRAPHICS udfgres.
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1314 CON

ReComal80 kommando

Format
CON

Anvendelse
CONtinue-kommandoen benyttes til at genstarte udfgrelsen af et program, der
er stoppet af programs=ztningerne STOP, END, ved ESCape eller ved fejl.

Bem:erkninger

1. Programudfegrelsen genoptages med sztiningen umiddelbart efter den
s@ining, hvor programmet standsede.

2, Der mé Ikke slettes, indfpjes eller rettes Unler i programmet fgr CON.

3. Hvis man retter i et program og derefter skriver CON, fas fejludskriften .
0095: CON IKKE TILLADT,

4, CON m# ikke benyttes til genoptagelse af programudfgrelsen, hvis Arsagen
til standsningen af programudfagrelsen findes 1 en pakke.
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1315 CONTINUE
RcComal80 sztning

Format
CONTINUE

Anvendelse

Bruges kun i en PROC-HANDLER. Ssetningen bevirker, at programudfgrelsen
fortsatter med sztningen efter den satning, der forarsagede kaldet af PROC-
HANDLER.

Bemaerkning
1. Sainlngen kan ikke udfgres som kommando,

Eksempel

0010 PROC nuldiv HANDLER

0020 IF ERR=104 THEN

0030 PRINT "*== Division med nul”

0040 CONTINUE // Fortsat hovedprogram

0050 ENDIF
0060 ENDFROC nuldiv
0070

0080 ENABLE nuldly

0090 1 := 1/0 // Fremprovoker fejl
0100 PRINT "Slut"

0110 END

RUN

*** Division med nul
Slut

END

AT 0110
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13.16 COPY
RcComal80 kommando

Format
COPY filnavnl , filnam2

filnavnl : navnet pA en datastrgm, der skal kopieres fra. Navnet angives 1
anferselstegn

filnavn2 : navoet pA en datastrpm, der skal kopieres over I. Navnet angives
i anfarselstegn

Anvendelse

Kommandoen koplerer en datastrpm over i en anden datastrgm.

Bemzriminger

1, Kommandoen kan bruges ti! at flytte filer mellem 2 disketteenheder,
mellem diskette og kassettebdnd eller fra en diskettefil til en ydre enhed
(skeerm, printer).

2. Hvis filnavn2 angiver en diskettefll, m3 den ikke ekslstere p& forhand,
ellers udskrives fejl 0213: FIL EKSISTERER ALLEREDE.

3. COPY benytter det frle brugerareal under kopleringen. Hvis man derfor
ikke skal bruge det program, der ligger I program- og data-lageret, ber
man skrive NEW fgr COPY.

4. COPY ma ikke anvendes til at flytte SAVEde filer til eller fra
kassettebdnd. Her skal man bruge SAVE og LOAD,

Eksempel
Med felgende kommando, kan man udskrive en fil, der er gemt med komman-
doen LIST eller en datafil, der er skrevet med PRINT FILE, pi printeren:

COPY "eksempela"™, "printer”
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1317 €0S

ReComai80 funktion

Format
COS { nudtr )

nudtr : et numerisk udtryk, der anglver et radianantal

Anvendelse
Funktlonen udregner cosinus til en vinkel udtrykt 1 radianer.

Eksempel

0010 PRINT "Programmet omformer grader tfl radianer ™
0020 PRINT "og udregner cosinus"

0030 PRINT

0040 INPUT "Indtast en vinkel (I grader) :": vinkel

0050 radianer:= vinkel*P1/180

0060 PRINT vinkel"grader svarer tll ";radianer;” Radianer."
0070 PRINT "COS( ";vinkel;") = ™COS(radianer)

0080 END

RUN
Programmet omformer grader til radianer og udregner cosinus

Indtast en vinkel (i grader) :60
60 grader svarer ti! 1,047197551196 Radianer.
COS{ 60 } = 0,5000000000007

END
AT 0080
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1318  CREATE

ReComal80 szetning/kommando

Format
CREATE filnavn , l®ngde

filnavn : navnet p4 den diskettefil (angivet 1 anferselstegn), der skal

dannes

lengde @  vilkdrligt positivt numerisk udtryk, begrznset af diskettens

kapacitet

Anvendelse
Satningen/kommandoen benyttes til at oprette en fil med direkte tilgang pa
en diskette. lezngde angiver sterrelsen af filen i 1024 tegns blokke,

Bemerkninger
Seetningen benyttes kun til at reservere plads til filer med direkte tilgang,

1.

2.

3.

4.

da sekventlelle filer automatisk oprettes og udvides

Forspger man at oprette en fil, der allerede eksisterer, fas fejl 6213: FIL

EKSISTERER ALLEREDE.

Er disketten skrivebeskyttet fis fejl 0209: DISKETTE SKRIVEBESKYTTET.

Er der ikke plads til flere filer pA disketten fas fejl 0215: DISKETTE
FULD.

Eksempel

0010 PRINT "Filopretter™

0020 PRINT

0030 DIM navn$ OF 20

0040 INPUT "Filravn ™ navn$

0050 INPUT "Poststorrelse :": poststprrelse

0060 INPUT "Antal poster :": antposter

0070 Izngde:=poststerrelse*antposter DIV 1024 + 1

0080 CREATE navn$,lzengde

0080 PRINT "Filen er oprettet og fylder “;lengde;"k bytes"
0100 END ’
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ReComal80

RUN
Fllopretter

Filnavn treglister

Poststgrrelse  :40

Antal poster :100

Filen er oprettet og fylder 4 k bytes
END

AT 0100
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1319 DATA

RcComalB0 sztning

bl

numerisk konstant
streng konstant

Format

DATA { n konst

s konst

n konst
s konst

g

n_konst
s konst

Anvendelse

Satningen bruges til at opbevare veerdler i selve programmet som derefter

kan lmses ved himlp af READ-setningen.

Bemzrkninger
1. Seetningen kan Ikke udfpres som kommando.

2. Ved starten af et programs udfgrelse (RUN) gennemgds programmet
sekventielt. Alle DATA-seetninger, der ikke findes i1 en lukket procedure
eller funktion, ksedes sammen til en dataliste og en datapegepind sattes
til at pege pd det ferste element i den forste DATA-s=tning. Ved starten
af en lukket procedure eller en lukket funktions udferelse og Inden
initialisering af en RcComal80-pakke, sker det tllsvarende indenfor den

pigzldende struktur.

3.
Eksempel

0010 DIM sporg$ OF 80, svar$ OF 80, korr$ OF 80

0020 EXEC overskrift
0030 WHILE NOT EOD DO

0040 READ spergS.korrs

0050 antalsvar:=0

0060 REPEAT

0070 PRINT sperg$

0080 INPUT " ? "ssvar$;

0090 IF svar$=korr$ THEN

0100 PRINT TAB(40);"** Korrekt **"
6110 ELSE

0120 PRINT TAB{40);">>>> Forkert I"
0130 ENDIF

0140 antalsvar:=antalsvar+l

0150 UNTIL antalsvar>=3 OR svar$=korr$
0160 IF svardQkorr$ THEN

0170 PRINT "Det korrekte svar er ";korr$
0180 ENDIF

0150 ENDWIIILE

Bide tal- og streng-konstanter md optreede { samme DATA-se@tning,
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ReComal80

0200 PROC overskrift CLOSED

0210 DIM txt$ OF 80

0220 // En lukket procedure har en lokal DATA-liste
0230 WHILE NOT EOD DO

0240 READ txt$

0250 PRINT txt$

0260 ENDWHILE

0270 DATA "Overszttelsesgvelse","™

0280 DATA "Oversat folgende ord til dansk"
0296 ENDPROC overskrift

0300 DATA "table","bord","dog","hund","duck","and"

RUN
Oversaettelsesgvelse
Oversazt Iplgende ord til dansk
table 7 bord ** Korrekt **
dog ? and >»>» Forkert 1
dog ? hpne >>>> Forkert 1
dog ? elling >>>»> Forkert |
Det korrekte svar er hund
duck ? and ** Korrekt *=
END
AT 0300
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13.20 DATES
ReComal80 funktion

Format
DATE$

Anvendelse
DATE$ er en funktion, der returnerer den aktuelle dato.

Bemzrkninger
1, DATE$ har formen AAAA.MM.DD, hvor AAAA er Aret, MM er maneden og
DD er dagen. F.eks. er 1987.01.20 den 20. januar 1 1987,

Regnecentralen a/s . 169




13. ReComal80 npgleord ReComal80

1321 DEL
ReComal80 kommando
Format
Iorl  [,]
DEL , Inr2
Inrl, Inr2
¢ linlenummeret pA fgrste satning, der skal slettes
Inr2 : linlenummeret pd sidste setning, der skal slettes
Anvendelse
Kommandoen anvendes til at slette en eller flere programlinier i det program,
der ligger i1 programlageret.
Bemzerkninger

1. Kombinationerne af parametrene til DEL-kommanoden har folgende
betydaing:

DEL Inrl sletter linlen med linienummer Inrl
DEL Inrl, sletter alle linierne hvor iinlenummeret >= Inrl.
DEL ,lnr2 sletter alle linieme hvor linlenummeret <= lnr2

DEL Inrl,lnr2 sletfer alle linlerne hvor Inrl <= linienummeret <= lnr2.

Eksempel
Hvis vi i det fplgende forudsatter, at programlageret indeholder fplgende
program:

0010 PRINT
0020 PRINT
0036 PRINT
0040 PRINT
0050 PRINT
0060 PRINT

Da vil:
del 20 slette Iinje 0020
del 40, slettte linierne 0040, 0050, 0060
del ,20 slette linierne 0010, 0020
del 30,40 slette linierne 0030, 0040
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13,22  DELETE

ReComal80 sa:tnlng/kommand::

Format

DELETE filnavn

filnavn : Navnet p& en diskettefil, der pnskes slettet

Anvendelse
Smtningen/kommandoen sletter filen filnavn fra diskettens katalog.

Bemzrkninger
1, Hyis filen ikke eksisterer, udskrives der ikke en fejlmeddelelse.

2. Er disketten skrivebeskyttet udskrives fejl 0209: DISKETTE
SKRIVEBESKYTTET.

3. DELETE-kommandoen har Ingen virkning pd kassettebindsfiler.
Eksempel

001C // Programmet sletter de angivne filnavne
0020 PROC fejl HANDLER

0030 PRINT '*** ":.filnavn$;" er lkke slettet"
0040 CASE SYS(0) OF

0050 WHEN 209

0060 PRINT ™**= Diskette skrivebeskyttet”
0070 CONTINUE

0080 WHEN 214

0090 PRINT "*** Fil eksisterer ikke"

0100 CONTINUE

0110 WHEN 212

0120 PRINT "*** Fejl I filnava"

0130 CONTINUE

0140 WHEN 222

0150 PRINT "“*** Fil skrivebeskyttet”

0160 CONTINUE

0170 OTHERWISE

0180 // ingen speclel aktion

0190 ENDCASE

0200 ENDPROC fejl

0210
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ReComals0

0220 DIM unit$ OF 1,navn$ OF 1l,filnawn$ OF 14
G230 ENABLE feji

0240 PRINT "Programmet sletter filer pA disketter”
0250 REPEAT

D260 PRINT

0270  INPUT "Unitar : ": unit$

028¢ INPUT "Filnavn :": navn$

0290 filnavn$:= "/Mwunit$+"/Mnavn$

0300 DELETE filnavn$

0310 UNTIL FALSE

Eksempel
DELETE kan ogsi afgives som kommando:

DELETE "tips.csv"
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1323 DIM

ReComal80 szining/kommando

Format
array array
DiM streng } [ y streng e
teksttabel teksttabel
array : npavn(grense , grense ... )
streng : npavn$ OF nudtr
teksttabel : navn$(grense , greense ... ) OF nudtr
navn : navn, der fplger reglerne for en identifikator
Erznse : [oudtrl :] nudtr2
nudtr : positive numeriske udtryk

nudtrl, nudtr2

Anvendelse

numeriske udtryk, nudtrl ¢ nudtr2

Setningen/kommandoen anvendes tll at erklzre reelle tals®t (vektorer og

matricer), strenge og teksttabeller.

Bemeerkninger

1. Det er ikke tilladt at redimensionere en allerede dimensloneret variabel.

2, En DIM-s@tning md geme optrede lokalt 1 en lukket (CLOSED) procedure
eller funktion. Hver gang proceduren eller funktionen kaldes, oprettes
variablen pany, og nAr man returnerer fra proceduren eller funktionen

fiernes den Igen.

3

lzengden 0.

4. Angives den nedre greense ikke, settes den til 1.

Efter at DIM er udfert, har de reelle elementer vardlen 0 og strenge

5. Antallet af dimensioner er begrenset af maskinens lager, samt af

linfebredden,

6. Opbygning:
DIM V{5)
tal: V(1) v{(2) V(3) V(4) V(5)

Dimensionerer et n-dimensionalt array (vektor) med 5
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DIM M(5,2:4) Dimenslonerer et to-dimensionalt array (matrix) med 5
reekdker og 3 sgjler: U
M(1,2) M(1,3) M{1,4)
M(2,2} M(2,3) M(2,4)
M(3,2} M(3,3) M(3,4)
M{4,2) M(4,3) M(4,4)
M(5,2) M(5,3) M(5,4)

DIM S$% OF 15 Dimensicnerer en strengvariabel, der kan indeholde op
til 15 tegn.

DIM T$(4) OF 30 Dimensionerer en teksttabel, der kan Indehclde op til 4
strenge, hver pd ind til 30 tegn:
TH(1} TH(2) TH3) T$)

7. Man kan kun tildele en veerdl til en del af en tekstvariabel, hvis hele ()
tekstvariablen har en vaerdl i forvejen.

174 Regnecentralen a/s




RcComalSo 13. ReComalB0 nggleord

1324 DR
ReComal80 saetning/kommando

Format
DIR [nudtr

nudtr : positivt numerisk udtryk

t
Anvendelse
Sztningen/kommandoen udskriver en liste over filerne pA diskette nummer
nudtr. nudtr=1,2,3... svarer til CCP/M unit A,B,C,...

Bemarkning
1. Normalt udskrives listen pd skeermen. Dette kan dog =ndres med SELECT
OUTPUT sztningen/kommandoen.

2, Angives nudtir Ikke, forventes det, at PREFIX er sat til enten 1/ 2/ osv.y
og DIR vil da udskrive fllerme pA prefix-enheden

3. Oversigten over filnavnene afsluttes med en anglvelse af den resterende
plads p4 disketten.

4. DIR-kommandoen kan ikke bruges til at f3 udskrevet en liste over filerme
pd et kassettebdnd, I stedet kan man f.eks. LOADe en fil, der ikke findes.
RcComal80 vil da udskrive navnene pad de filer, der springes over undervejs
og pA denne made lave en liste over fllerne pd kassettebindet.

Eksempel 1 Kommentar
SELECT OUTPUT "printer" Udskrift af navnene pa diskette nr
DIR 1 1's filer pa printeren

Eksempel 2

0010 // programmet udskriver filerne pd en diskette

0020 // 1 alfabetisk orden

0030

0040 PROC sort{venstre, hpjre) CLOSED

0050 GLOBAL x$,k$,a$

0060 // sort sorterer elementer i rk k¥(venstre})...k$({hgjre)
0070 I:= venstre; i:= hgjre

0080  x$:= k$((I+}) DIV 2}

0090 REPEAT

0100 WHILE k§(1)<x$ DO lIi=isl
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0110 WHILE x$<k$(]) DO ji=}-1

0120 IF i<=] THEN

0130 adi=k$(1); k$(i):=k$(]); k$(j):=as
0140 1=lely fi=f-1

0150 ENDIF

0160 UNTIL D

0170 IF venstre¢] THEN EXEC sort{venstre,j)
0180 IF i<hgjre THEN EXEC sort(i,hajre)
0190 ENDPROC sort

0200

0210 INPUT "Listning af hvilken unit ?": unit
0220 MARGIN 16

0230 ZONE 16

0240 SELECT OUTPUT "kat$ss

0250 DIR unit // Udskriv kataloget 1 filen kat$3$$
0260 SELECT OUTPUT "console"

0270

0280 DIM k$(100) OF 11,x$ OF 1i,a$ OF 11
0290 OPEN 1,"kat$$$", READ

0300 n:= 1

0310 WHILE NOT EOF(l) DO

0320 INPUT FILE 1: k$(n)

0330 IF k$(n)O"KATSSS " AND NOT EOF(l} THEN n:=n+1
0340 ENDWHILE

0350 n:=n-3

0360 PRINT "Unit nr ";unit

0370 CLOSE 1

0380 DELETE "kat$$$"// fijernes efter brug
0390

0400 // nu ligger fllnavne 1 k${1)...k$(n) (usorteret)
0410

0420 EXEC sort(l,n)// sorter elementemme

0430 MARGIN 80

0440 FOR &= 1 TO n DO PRINT k$(i),

0450 PRINT

0460 END
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13.25 DISABLE -
ReComal80 setning

Format
DISABLE

Anvendelse
Sztningen ger en eventuel ENABLE'd PROC-HANDLER inaktiv og lader
systemet selv hindtere kommende fejl.

Bemezrkning
1. Systemet udferer automatisk en DISABLE, hvis en ny PROC-HANDLER
ENABLE's,

Eksempel

0010 PROC skrivar HANDLER .
0020 PRINT "*** PFejl ur :ERR

0030 CONTINUE

0040 ENDFROC skrivor

0650

0060 ENABLE skrivar

0070 i:= SQR(-7) // Fremprovoker fejl

0080 DISABLE // Normal fejlbehandling

0090 1= LOG(0)

0100 END

RUN
*5% Fejl or :103

AT 0090
ERROR : 0106
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13.26  DISCARD
ReComal80 kommando

Format
DISCARD

Anvendelse
Kommandoen fierner alle pakker fra programlageret. Inden pakkerne fjernes,
udfpres pakkernes exitprocedurer.

Bemzerkning
1. Systemet udferer automatisk en DISCARD, hvis kommandoerne NEW eller
LOAD bruges.

2. Det er Ikke muligt at fierne en enkelt pakke. DISCARD fjerner alle
pakker.
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1321 DIV '
ReComal80 operator

Format
nudtrl DIV nudtr2

nmudtrl @  vilkdrligt numerisk udtryk
nudtr2 : vilkdrligt numerisk udtryk forskellig fra nul

Operator prioritet = 3 (se afsnit 4.6.1})

Anvendelse

Operatoren foretager en heltalsdivision. Dvs. der udferes en diviston til et
helt tal.

Bemerkning
1. Definitionen pi a DIV b er: INT(a/ABS(b))*SGN(b)

Eksempel

0010 FUNC divi(a,b)

0020 RETURN INT(a/ABS(b))*SGN(b)

0030 ENDFUNC divi

0040

0050 RANDOMIZE

0060 ZONE 20

0070 PRINT "A","B","A DIV B","divi(A,B)"

0080 FOR #:=1 TO 10 DO

0090 REPEAT

0100 tall:<RND*1000-500; tal2:=RND*1000-500
0110 UNTIL INT(tal2){>0

0120 PRINT tall,tal2,tall DIV tal2,divi(tall,tal2)
0130 NEXT 1

0140 END
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1328 DOCU
ReComal80 kommando

Format
DOCU pavnl [.navn2]

navnl : navn pA en pakke, procedure eller funktion der er kendt 1
programlageret

navn2 : navn pA en PUBLIC procedure eller funktion i den pakke, der
hedder navnl

Anvendelse -

Kommandoen anvendes til at udskrive kommentarer (dekumentation) som stir

efter definitionen af en procedure, funktion, pakke, pakke-procedure eller en

pakke-funktion.

Bemeaerkninger
1. Hvis de anglvne navne ikke er kendte i programlageret, udskrives der ikke
noget.

2. Hvis man vil se kommentarer hgrende til en pakke-procedure eller en
pakke-funktion skal man angive bide navnl og navn2, Ellers skal man
alene angive navol.

3. Dokumentation for en pakke, pakke-procedure eller en pakke-funktion skal
laves af den, der laver pakken.

4. Dokumentation for en procedure eller en funktion eller I en RcComalB0-
pakke bestdr af de linler med kommentarer, der fplger lige efter
erkleringen af proceduren, funktionen eller pakken.

Eksempel

USE strkonv
LISTPACK strkonv
PACKAGE strkonv
PROC lower(REF mystr$)
PROC upper(REF mystr})
ENDPACKAGE

DOCU strkony
PACKAGE strkonv
konverterer strenge til sm3 eller store bogstaver

DOCU strkonv.lower
PROC lower (REF mystr$)
konvereterer strengparameteren til smid bogstaver
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K

) 1329 DRAW

ReComal80 graflk setning/kommando

Format
DRAW xkoor , ykoor

xkoor, ykoor : numeriske udtryk

Anvendelse
Satningen/kommandoen tegner en linle fra det Igbende punkt (x,y) til punktet
(x+xkoor,y+ykoor), DRAW tegner altsd relatlvt fra det lpbende punkt,

ﬁ Eksempel

0010 PRINT "Sierpinski-kuver."

0020 PRINT

0030 INPUT "Fra hvilken orden :™: fra
0040 INPUT "Til hvilken orden :™: til
0050

0860 OPEN GRAPHICS

0070 WINDOW 0,100,0,100

0080 h:=25; x0:=50; y{:=75

0085 FOR I:=1 TO fra-1 DO x0:=x0-h; hizh/2; y0i=yO+h
0090 FOR I:=fra TO til DO

0100  x0:=x0-h; h:=h/2; y0:=y0+h

0110 MOVETO x0,y0

0120 EXEC a(i)

0130 DRAW h,-h

0140 EXEC b{l)

0150 DRAW -h,-h

0160 EXEC c{l)

ﬁ 0170 DRAW -hh

: 0180 EXEC (i)
0190 DRAW hh -
0200 NEXT i
0210

0220 PROC afl)

0230 IF >0 THEN
0240 EXEC a(l-1)
0250 DRAW h,-h
0260 EXEC b{i-1)
0270 DRAW 2*h,0
0280 EXEC d(i-1)
0290 DRAW h,h
0300 EXEC a(i-1)

O 0310 ENDIF
0320 ENDPROC a
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0330
0340 PROC bii) U
0350 IF i30 THEN

0360 EXEC b(i-1)

0370 DRAW -h,-h

0380 EXEC ¢f(i-1)

0390 DRAW 0,-2*h

0400 EXEC a(i-1)

0410 DRAW h,-h

0420 EXEC b(i-1)

0430 ENDIF

0440 ENDPROC b

0450

0460 PROC e(i)

0470 IF i0 THEN

0480  EXEC c(i-1) U

0490 DRAW -h,h
0500 EXEC d{i-1)
0510 DRAW -2*h,0
0520 EXEC b{i-1)
0530 DRAW -h,-h
0540 EXEC c(i-1)

0550  ENDIF
0560 ENDPROC ¢
0570

0580 PROC d(i)

0590 IF >0 THEN
0600 EXEC d(i-1)
0610 DRAW h,h
0620 EXEC a(i-1)
0630 DRAW 0,2*h
0640 EXEC e(i-1)
0650 DRAW -h,h
0660 EXEC d(i-1)

0670 ENDIF U

0680 ENDPROC d
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€Y 1330 DRAWIO

ReComal80 grafik smining/kommando

Format
DRAWTO xkoor , ykoor

xkoor,ykoor : numeriske udtryk

- Anvendelse
Sainingen/kommandoen tegner en linie fra det lpbende punkt (x,y) til punktet
(xkoor,ykoor). DRAWTQ tegner altsd absolut fra det Igbende punkt.

O Eksempel

0010 INPUT "Tast tal mellem 1 og 50:": n
0920 OPEN GRAPHICS 1

0030 WINDOW -n,n,-n,n -
0040 FOR I:=0 TO n DO

0050 EXEC streg(-n,i,-nsi,n)

0060 EXEC streg(in,nn-i)

0070 EXEC streg(n,-1,n-1,-n)

0080 EXEC streg(-i,-n,-n,i-n)

0090 NEXT 1

0110

0120 PROC streg(xfra,yfra,xtil,ytil)

0130 MOVETO xfra,yfra

0140 DRAWTO xtil,ytil

0150 ENDPROC streg
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1331 EDIT J
RcComal80 kommando
Format
orl1 C,]
EDIT [{ ﬁ:zm }]

Inrl : linlenummeret pa4 den fprste setning, hvori der skal rettes
Int2 : linlenummeret p& den sidste setning, hvori der skal rettes

Anvendelse
Kommandoen anvendes tll at rette i hele eller dele af det program, der ligger
i programlageret, Q

Bemerkninger

1. Systemet udskriver den fgrste smtning i omrddet og cursoren fremkommer
lige efter linfenummeret. Brugeren kan nu rette den pagsldende s@tning
ved hjelp af systemets editeringsfaclliteter (se afsnit 2). Nar de gnskede
rettelser er foretaget tastes vognretur, sainingen syntaksanalyseres og
lagres. Derefter ndskrives den neeste satning, der si kan rettes. Osv.

2. Kombinationerne af parametrene til EDIT-kommandoen har falgende

betydning:

EDIT Glver brugeren mulighed for at rette i hele programmet {
programlageret.

EDIT Inrl Glver brugeren mulighed for at rette linlen med
linfenummeret = inrl

EDIT Inrl, Giver brugeren mulighed for at rette de linier, hvor .
linlenummeret »= lnrl U

EDIT ,lnr2 Giver brugeren mulighed for at rette de linier, hvor

linlenummeret <= lnr2

EDIT Inrl, Inr2 Giver brugeren mulighed for at rette de linier, hvor
Inrl <= linlenummeret <= Inr2

3, En alternativ mide at rette | et program er ferst at udskrive dele af det
med kommandoen LIST og derefter benytte tastaturets 4 pile samt gvrige
editeringsfaciliteter til at rette I programmet med. Men husk, at hver
rettet linle farst bliver lagret, nAr man har trykket vognretur.
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13.32 ENABLE
ReComal80 satning

Format
ENABLE navn

navn : Nawnet pA2 en PROC-HANDLER

Anvendelse
Seetningen aktiverer en PROC-HANDLER.

Bemzrkninger
1. Setningen kan ikke udfpres som kommando.

2. En PROC-HANDLER geres Inaktiv ved hj=lp af DISABLE-s®iningen.

Eksempel

0010 PROC fejlproc HANDLER

0020 IF ERR>=200 THEN

0030 PRINT "*** I/0-Feji NR ";5YS{0)
0040 PRINT "*#** Stremnr ";SYS(1)

0050 ELSE
0060 PRINT "*** TFejl nr *;SYS(0)}
0070 ENDIF

0080 REPEAT

0090 INPUT "*** Funktion: Flortsat, Glentag, S(lut ™ O%

0100 IF O%$="F" THEN CONTINUE
0110 IF O$="G" THEN RETRY
0120 UNTIL O3%="S"

0130 ENDPROC feilproc

0140

0150 DIM O$ OF 1

0160 ENABLE fejlproc
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1333 END
ReComal80 sztning

Format
END

Anvendelse
Benyttes tiIl at markere afslutningen af et program.

Bemzrkninger
1. Seetningen kan ikke udferes som kommando.

2. RcComal80 krawver ikke, at programmet indeholder en END sztning, da
programudferelsen standser, ndr programmets sldste szetning (med det
hejeste linienummer} er udfprt.

3. Programmet mA gerne indeholde flere END-satninger. Nir en af disse
mpdes udskrives
END
AT XXHX
hyvor XXXX er linlenummeret pA END-sztningen.

Eksempel

0080 PRINT "Slut pA program"
0100 END

RUN

Slut p& program

END

AT 0100
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1334 ENTER

ReComalB0 kommando

Format
ENTER filnavn

filnavn : nawnet pA en diskettefil angivet 1 anfgrselstegn

Anvendelse

Kommandoen bruges til at lmse et program, der er gemt ved hjzlp af kom-
mandoen LIST, ind 1 lageret. Programlinierne pad diskettefilen bliver
sammenflettet med programlinierne ! programiageret. Filen kan ogsd indeholde
linier med kommandoer.

Bemszrkninger

1. Hvls programlagerets program og diskettefilens program har falles
linjenumre, vil programlagerets linie blive slettet og diskettefilens Iinie
blive indsat.

2. De linlenumre, der eksisterer i programlageret, men ikke i diskettefllen,
viil ikke blive slettet ved ENTER.

3. Hvis programmet { maskinens lager ikke enskes benyttet, ber kommandoen
NEW gives for ENTER kommandoen.

4. For at et program kan leses ind ved hjzlp af ENTER, skal det vare gemt
ved hjzlp af LIST.

5. Det er ikke muligt, at filen Indeholder kommandoen ENTER.
Eksempel Kommentar

20 // program a

30 as= Et program laves og gemmes

list "eksempela" under navnet "eksempela"

new Sletter programlageret

10 // program b Nye programiinier indtastes

30 B:=3

list

0010 // program b og listes pA skeermen

0030 b:=3

enter "eksempela" "eksempela" indizses oveni
program b

list

0010 // program b Slutresultatet: en blanding af

0020 // program a program a og program b, hvor

0030 a:=7 linte 0030 er overskrevet.
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ReComal80

1345 EOD

ReComal80 funktion

Format
EQD

Anvendelse
EQD {End Of Data) er en logisk funktion uden argumenter, som har
veerdien SAND (1) nir det sidste element i1 datalisten er lzst, ellers
har den vardien FALSK (0).

Eksempel
0010 ZONE 10
0020 PRINT "EOQOD = ";EOD
0030 WHILE NOT EOD DO
0040 READ tal
0050 PRINT "EOD = mEOD, "TAL = “;tal
0060 ENDWHILE
0070 DATA 7, 9, 13
0080 END
RUN
EOD = 0
EOD =0 TAL =7
EOD =0 TAL=9
EOD =1 TAL =13
END
AT 0080
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1336  EOF

ReComal80 funktion

Format
EOF({strgmnr)

strgmnr : et udtryk, hvis veerdi er lig nummeret p& en datastrem,
1 ¢= strgmnr <= 5

Anvendelse

EOF (End Of File)} er en logisk funktion, som antager vzrdien SAND (1) nar
man forsgger at lese udover det sidste dataelement i en datastrem, ellers har
den veerdien FALSK (0).

Bemzrkning

1. Funktionen har kun mening I forbindelse med READ FILE, INPUT FILE og
GETS. .

Eksempel

0010 // Aben filen, og skriv tallene fra 1 til 10 ud i den
0020 OPEN 1, "datafll", WRITE

0030 FOR I:=1 TO 10 DO WRITE FILE 1: {

0040 CLOSE 1// Iuk fllen Igen

0050

0060

0070 // &ben filen igen, og las tallene nok engang
0080 OPEN 1, “datafil", READ

0090 ZONE 20

0100 PRINT "EOF", "tal"

0110 REPEAT

0120 READ FILE 1: tal

0130 PRINT EOF(1), tal

0140 UNTIL EQF(1)

0150 CLOSE 1

0160

0170 DELETE "datafli"// slet datafilen efter brug

RUN

EQF tal
0 1

0 2
¢ 3
0 4
0 5
0 6
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o000

AT 0170

ReComalS0

B 3t 0D 00 =3
oo
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1337 ERR
ReComal80 funktion

Format
ERR

Anvendelse
Bruges kun i PROC-HANDLER. Funktionen returnerer med nummeret for sidste
RUN-time fejl {se appendix B}.

Bemerkning
1. Furktionen svarer praecis til SYS(0}

Eksempel

0010 PROC esctest HANDLER
0020 IF ERR=100 THEN
0030 eseset=TRUE

0040 CONTINUE

0050 ENDIF
0060 ENDPROC esctest
0070

0080 ENABLE esctest

0090 escset:=FALSE

0100 antali=1; max:=50

0110 DIM alder(max},holde(max)

0120 REPEAT

0130 INPUT "Alder ? (ESC=slut) ":alder(antal);
0140 IF NOT escset THEN

0150 INPUT ™ Hpjde ? ™hgjde(antal)
0160 antal:i=antalsl

0170 ENDIF

0180 UNTIL escset

0190 antal:=antal-1

0200 DISABLE

0210 // Nu er alder og hgjde indtastet
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RcComal30n

1338  ERRTEXTS
ReComalg0 funtion

Format
ERRTEXT$(nudtr)

nudtr : Et positivt numerisk udtryk

Anvendelse

Funktlonen returnerer fejlmeddelelsen, der svarer til et givet feilnummer (se

appendix B).
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13.39 Etikette
ReComal80 szetning

Format
navn :

navn : Et navn der fglger reglerne for varlabelnavne

Anvendelse
Seetningen anvendes til at nawnglve et bestemt sted 1 programmet, hvortil
andre programsatninger kan referere.

Bemzrkninger
1. Man kan referere til etiketter 1 sztningerne GOTO og RESTORE.

2. En variabel og en etikette ma ikke have det samme navm.
3. En etlkette kaldes ogsd for en label.
Eksempel

0010 max:=50

0020 DIM alder(max),hpjde{max)

0030 FOR nn:=1 TO 50 DO

0040 INPUT "Alder ? (-1=slut) ™alder(nr);
0050 IF alder(nr)=-1 THEN GOTO behandling
0060 INPUT " Hgjde ? *“:hplde{nr)

0070 NEXT nr

0080 nr:=51 // Vi tr=kker 1 fra om et gjeblik
0090 behandiing:

0100 nr:=nr-1

0110 // Nu er alder og hpjde Indtastet
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1340 EXEC O
ReComal80 sztning/kommando

Format -
[EXEC ] [packnavn.]navn [(par [,par]... }]

packnavn : navnet p4 en pakke
navn : navnet pd en procedure
par ¢ navnet p& en simpel variabel, et array, en strengvariabel, en
teksttabel, et strengudtryk eller et numerisk udtryk
Anvendelse
Setningen anvendes tii at kalde en procedure. ; ’
Virkemade

1. Proceduren med navnet navn fremfindes. De evt. aktuelle parametre i
EXEC bliver overfort til de eventuelle formelle parametre i PROC-
saetningen. Hvis antallet eller typen af parametrene ikke passer, udskrives
fejl 0112: PARAMETER FEJL eller fefl 0109: TYPE KONFLIKT.

2. Programudfgrelsen fortsatter 1 underprogrammet indtil RETURN eller
ENDPROC mades.

3. Derefter fortsetter programudfprelsen med naste s=tning efter EXEC,

Bemmrkninger
1. EXEC kan eventuelt udelades.

2. Seetningen kan ikke udfgres som kommando, hvis man har rettet i
programmet siden sidste RUN,

3. Se desuden kapitel 8: Procedurer og funktioner. ; ‘

4, Hvis en procedure i en pakke har samme navn, som en variabel, etikette
eller en anden procedure etc., er det ikke muligt at kalde pakke-
proceduren ved dens navn, Man m3 s3 skrive pakkens navn og et punktumn
foran procedurens navn {(punktum-notation). Der ma ikke vare blanke
mellem pakkenavnet og punktummet eller mellem punktummet og procedure-
navnet.

Eksempel .
Kald af procedure med to parametre og kald af pakkeprocedure med punktum-
notationen:

0010 min(12,5)

0020 USE program

0030 program.kommando{"plp m:=a:mine.dat") U
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A B EXITPROC

ReComal80 satning

Format
EXITPROC navn

navn : Navn pd en procedure eller funktion

Anvendelse

Setningen anvendes kun i strukturen PACKAGE-ENDPACKAGE, Saztningen

benyttes til at angive, hvilken af pakkens procedurer, der skal udfpres nar

pakken fiernes. Den angivne procedure udfgres automatisk ved flernelse af
6 pakken (NEW eller DISCARD).

Bemserkning
1. Der ma kun vare een EXITPROC-sztning 1 hver PACKAGE-ENDPACKAGE.

O
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1342 EXP

ReComal8f funktion

Format
EXP{nudtr)

nudtr : vilkdrligt numerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen udregner veerdien af e (=2,718281828459) oplpftet til potensen
nudtr.

Eksempel
Ved hjelp af EXP kan man udregne cosinus hyperbolsk og sinus hyperbolsk.

0610 FUNC cosh(x)//cosinus hyperbolsk
0020 RETURN (exp(x)+l/exp{x))/2
6030 ENDFUNC cosh

00640 FUNC sinh(x)//sinus hyperbolsk
6050 RETURN (exp(x)-1/exp{x))/2
0060 ENDFUNC sinh
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1343 FALSE
ReComalB0 konstant

Format
FALSE

Anvendelse
FALSE er en konstant med vzrdlen 0.

Eksempel

00:0 DIM mined$ OF 3, svar$ OF 3

0020 REPEAT

0030 INPUT "Skriv en maAneds navn »"r svar$
0040 fundet:= FALSE

0050 RESTORE

0060 WHILE NOT fundet AND NOT EOD DO
0070 READ mined$, dage

0080 IF mined$=svar$ THEN

0098 fundet:= TRUE

0108 PRINT maned$;" har "jdage;" dage."
0110 ENDIF

0120 ENDWHILE

0130 IF NOT fundet THEN PRINT "Den mined kender Jeg ikke"

0140 UNTIL FALSE// uendelig lokke

0150 DATA "jan",31,"feb”,28,"mar",31,"apr",30,"maj",31,"jun",30
0160 DATA ™jul",31,"aug",31,"sep",30,"0kt",31,"nov",30,"dec",31

- RUN *°
Skriv en mineds navn >jul
jul har 31 dage.
Skriv en méineds navn >jam
Den mined kender jJeg ikke
Skriv en mineds navn >jan
Jan har 31 dage.
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1344 TOR @)
ReComalB0 satning

Format
FOR tvar:= stvaerdl TO slvaerdi [ STEP trvaerdi JDO simpel sstning

tvar : tellevarlabel, en simpel numerisk variable

stvaerdl : numerisk udtryk, startvaerdi

slvaerdl s numerisk udtryk, slutveerdi

trveerdd ¢ numerisk udtryk, trinvaerdt

simpel! setnlng : en simpel ReComalB0 setning, dvs. CIRCLE, CLEAR, CLOSE,

CLOSE GRAPHICS, CONTINUE, CREATE, DELETE, DRAW,

DRAWTOQ, END, EXEC, GOTO, GPARM, GSX, INPUT, .
INPUT FILE, LOCATE, MOVE, MOVETQ, OPEN FILE, U
OPEN GRAPHICS, PALETTE, PENCOLOR, PRINT, PRINT -
FILE, PRINT USING, READ, READ FILE, RESTORE,

RETRY, RETURN, SELECT OUTPUT, STOP, TEXT, tildeling,
WINDOW, WRITE FILE.

Anvendelse
Sainingen benyttes til at udfere en simpel s®tning et bestemt antal gange.

Virkemide

1. stveerdl, slvzerdl og trveerdl udregnes. Hvls trveaerdl ikke er angivet, sattes
den til +1.

2. tvar sattes lg stveerdl

3. Hvis trvaerdl er positiv (negativ) og tvar er sterre (mindre) end slvaerdi er
slutbetingelsen opfyldt og programmet fortsstter med naste satning,

4. simpel satning udfpres,

5. tvar smttes Ug tvar plus trvaerdl og trin 3 udfgres igen. U
Bemeerkninger
1, Seetningen kan jkke udfpres som kommando.

2, (nskes mere end er simpel satning udfprt, skal konstruktionen FOR-NEXT
benyttes.
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Eksempel

0010 ZONE 10
6020 FOR i = 1 TO 10 STEP 2 DO PRINT |,
0930 END

RUN

1 3 5 7 9
END

AT 0030 -
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1345 FOR - NEXT

RcComal80 struktur

Format

FOR tvar:= stveerdl TO slverdi [ STEP trvardi 1 DO
setningsliste

NEXT tvar

tvar :+ tellevariabel, en simpel numerisk variable

stvaerdl : numerisk udiryk, startveerdl

slvardi : numerisk udtryk, slutverdi

trveerdl : numerlsk vdtryk, trinvaerdi

setningsliste : RcComal80 sztninger

Anvendelse

Konstruktion benyttes til at repetere udforelsen af en setningsliste et
bestemt antal gange.

Vitkemade
1. stvaerdi, slveerdl og trveerdi udregnes. Hvis trvardi ikke er angivet, smttes
den Iig +1.

2, tvar szttes lig stveerdi.

3. Hvis tvaerdi er positiv (negativ), og tvar er sterre (mindre) end slveerdi,
er slutbetingelsen opfyldt, og programmet fortsmtter med ferste seining
efter NEXT-s=ztningen,

4. sztningsliste udfgres.

B. tvar sattes lig tvar plus trveerdi, og trin 3 udferes igen.

Bemmrkninger
1. Strukturen kan ikke udfpres som kommando.

2. FOR-NEXT kan indeholde andre FOR-NEKT satninger,
3. Hvis NEXT mangler fAs feji 0096: FEJL I PROGRAMSTRUKTUR,

4. Hvis man hopper ind i en FOR-NEXT lgkke udencm FOR-setningen fis fejl
0116: ULOVLIGT HOP.
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1346 FUNC - ENDFUNC

ReComalB0 struktur '

Format
FUNC navn [ par [,par] ... )] [CLOSED]
seetningsliste
ENDFUNC navn
[REF] nvar
par: [REF] svar }
REF ntabl ({,]..)

REF stabl {([,7...)

navn : navn pd funktionen (max. 16 tegn)
nvar : vilkArligt numerisk variabel navn
svar : vilkarligt strengvariabel navn

ntabl : vilkArligt array-navn
stabl : vilkirligt teksttabel navn
satningsliste : RcComal80 satninger T

Anvendelse
Konstruktionen benyttes til at definere en funktion.

Bemarkninger
1. navn skal vaere forskelllg fra alle andre navne pd procedurer, funktioner,
etiketter, numeriske variable og strengvariable.

2. En funktion kan geres Iukket (CLOSED), si variable, der optreeder i
funktionen, er lokale og lkke bergrer varlable i resten af programmet (de
globale variable)., @nsker man ! en CLOSED funktion at benytte en
variabel, der optrader I resten af programmet, benyttes en GLOBAL- eller
IMPORT-stning. De lokale variable, der optraeder i funktionen, slettes °
nir man forlader funktionen.

3. Anfpres REF foran variabelnavnet 1 parameterlisten (den formelle
parameter) vil variablen 1 kaldet af funktionen {den reelle parameter}
blive sndret samtldlg med, at den formelle parameter @ndres i funktionen.
P34 denne made kan man returnere resultater via parametrene.

4. Veerdien af funktionen tildeles med RETURN-s&tningen, hvorved man tillige
returnerer fra funktionen.

5. Hvis der ikke modes en RETURN-se@tning under udferelsen af funktionen,
udskrives fejl 0113: FUNKTIONSVZERD! UDEFINERET
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ReComal8n

6. Hvis en pakke, der ogsi bruges udenfor, skal bruges i en CLOSED
funktion, er det nedvendigt at importere (v.hj.z. IMPORT eller GLOBAL)
pakken og/eller de procedurer og funktloner, pakken stiller til radighed.
Hvis pakken Importeres, kan pakkeprocedurerne og pakkefunktionerne

kaldes ved punktum-notationen (se EXEC 13.40).

Eksempel

0010 FUNC fahrenheit{celcius)

0020 // Funktionen omformer celeius til fahrenheit

0030 RETURN celcius*9/5+32

0040 ENDFUNC fahrenheit

0050

0060 MARGIN 80

0070 ZONE 10

0080 PRINT "Celclus®,"Fahrenheit"

0080 FOR c:=0 TO 100 STEP 20 DO PRINT c,fahrenheit(c)

RUN

Celcius  Fahrenhelt
0 a2

20 68

40 104

60 140

80 176

100 212
END

AT 0080
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1347  FUNC - EXTERNAL

ReComal80 smtning

Format
FUNC npawn [( par [, par]J... }] EXTERNAL filnavn

[REF] nvar
T }}

par: { CREF1 svar

REF  ntabl ([,
L.

REF  stabl { [, 7. )

navn : Navn p2 funktionen (max 16 tegn)

nvar ¢ Vilkarligt numerisk variabelnavn

svar : VilkArligt strengvariabelnavn

ntabl : Vilkarligt array-navn

stabl t Vilkarligt tekstabelnavn

filnavn + Navn pad den diskettefil, hvorl den externe funktion er
gemt med kommandoen SAVE

Anvendelse

Saztningen benyttes til at erklere en extern funktion.

Bemarkninger

1. Den externe funktlon skal vaere SAVE't i filnavn og ferste linie i dette

2.

3.

4.

program skal vzere et funktionshoved for en Iukket (CLOSED) funktion.
Den lukkede funktion ma jkke indeholde GLOBAL-sztninger.

Parameterbeskrivelsen I FUNC-EXTERNAL skal svare ngjagtig til
parameterbeskrivelsen i funktionshovedet i1 den SAVE'de funktion.

Senere | programmet kan man referere til den externe funktion som man’
refererer til en almindeliy FUNC-ENDFUNC. Ved hvert funktionskald af
den externe funktion bliver den indleest fra disketten og fjernet igen efter
brug.

Den externe funktion kan indehcolde andre precedurer og funktloner, bade
abne, lukkede samt externe.

Hvis en extemn funktion kalder sig selv, indlzses den ikke Igen.
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6. Stopper programudfprelsen under udfgrelsen af en extern funktion, er det U
kun denne, man kan se med LIST-kommandoen. SAVE-kommandoen gemmer
da ogs& kun den externe funktion, hvorimod RUN genstarter
hovedprogrammet, NEW sletter bdde hovedprogram og den externe
funktion.

7. Externe funktloner ggr det muligt at oprette biblioteker af funktioner, der
kan benyttes af flere forskelllge programmer.

8, Se desuden afsnit 8.5 om externe procedurer.
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1348 GET§
RcComal80 funktion

Format
GET$ (strgmnr, nudtr)

strpmar : et numerisk udtryk, hvis vaerdl angiver nummeret pd en aben
datastrpm
nudtr : et vilkirligt positivt numerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen anvendes til at lese et bestemt antal tegn {nudtr) fra en
diskettefil eller en ydre enhed.

Bemzerkning
1. Funktionen benyttes til at lmse "formatlpst” i en datastrom.

Eksempel I

Dette lille program udskriver indholdet af en diskettefil. Brugeren har
mulighed for at vzlge en ren hexadecimal udskrift, eller valge mellem tekst-
og hexadecimal-udskrift.

0010 DIM unit$ OF I, navn$ OF 1I, hextal$ OF 16
0020 DIM buf$ OF 512, svar$ OF 3

0030 hextal$:= "0123456789ABCDER"

0040 INPUT "Unitnr : ": unit$

0050 INPUT "Filnavn: ": nawm$

0060 REPEAT

0070 INPUT "Tekst og Hex-udskrift : ": svar$

0080 UNTIL svar$="ja" OR SVARS="nej"

0090 tekst:= (svar$="ja")

0100 OPEN 1, “/"amnit$+"/™navn$, READ

0119 recno= 1

0120 WHILE NOT EOF(1) DO

0130 buf$:= GET$(1,512)

0140 PRINT "Fil : ";navn$;TAB(40);"recordnr : ";recno
0156 FOR I:= 1 TO 512 DO

0160 IF (I-1) MOD 30=0 THEN ’
0170 PRINT

0180 PRINT USING "§5§8 ":;

0190 ENDIF

0200 IF § MOD 2=1 THEN PRINT * "
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0210 iF tekst AND (buf$(L:f)>=" " AND buf$(ki) <="&") THEN

0220 PRINT "."“;buf$(i:1);

0230 ELSE

0240 ili=ord(buf$(i:1)) DIV 16 + 1

0250 i2:=ord(buf$(i:1)} MOD 16 + 1
0260 PRINT hextal$(il:11);hextal$(i2:12);
0270 ENDIF

0280 WNEXT i

0290 PRINT

0300 PRINT

0310 recno:= recnotl
0320 ENDWHILE

0330 CLOSE

0340 END

Eksempel 2
Kopleringsprogram

0010 DIM ifil$ OF 20, ufil$ OF 20, buf$ OF 512
0020 INPUT "INPUTFIL: " Ifil$
0030 INPUT "QUTPUTFIL: ™ ufil$
0040 MARGIN 0

0050 OPEN 1, ifll$, READ

0060 OPEN 2, ufil$, WRITE

0070 WHILE NOT EOF{1) DO

0080 PRINT FILE 2: GET${1,512);
0090 ENDWHILE

0100 CLOSE

0110 END
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1349 GLOBAL '
RcComaldl sztning

Format
GLOBAL pavn [ ,mavn] ...

navi ¢ navn pd en varlabel, array, streng, strengtabel, etikette, procedure
eller funktion,

Anvendelse

Satningen anvendes kun I FUNC-ENDFUNC og PROC-ENDPROC, der er
CLOSED. Satningen benyttes til at anglve hvilke globale variable der skal
kunne refereres til 1 en lukket procedure eller funktion.
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1350 GOTO ‘ o
ReComal80 sztning

Format
GOTO navn

navh ¢ Navoet pa en etlkette (se 13.39)

Anvendelse
Setningen anvendes til at foretage et hop 1 programudisrelsen.

Bemsrkninger
1. Nar GOTO udfgres, bliver den nmste smtning, der skal udfgres, s®tningen Q
efter etiketten navn.

2. Det er ikke tilladt at hoppe Ind i strukturerne IF-THEN-ELSE-ENDIF,
CASE-ENDCASE, FOR-NEXT, REPEAT-UNTIL, WHILE-ENDWHILE, FUNC-
ENDFUNC, PROC-ENDPRQC og PACKAGE-ENDPACKAGE.

3. Man ma ikke hoppe ud af FUNC-ENDFUNC, PROC-ENDPROC og
PACKAGE-ENDPACKAGE.

Eksempel

0010 DIM svar$ OF 3

0020 WHILE TRUE DO

0030 INPUT "@nsker du at fortsatte (Ja/nej) : ": svar$
0040 IF svar$="nej" THEN GOTO slut

0050 ENDWHILE

0060 slut:

0070 END

RUN Q

Pnsker du at fortsette (ja/nej)
Onsker du at fortsastte (Ja/ne])
END

AT 0070

Ja
nej
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) 1351 GPARM
ReComal80 grafik funktion

Format
GPARM({nudtr)

nudtr : et mumerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen returnerer information om det grafik-system, der er Abnet.

Funktion Information
GPARM(0) Aktuet x-koordinat
O GPARM(1) Aktuel y-koordinat
GPARM(2) Akfuelt vindues nedre x-granse
GPARM(3) Aktuelt vindues pvre x-graense

GPARM(4) Aktuelt vindues nedre y-graense %
GPARM(5) Aktuelt vindues gvre y-granse
GPARM({101)~

GPARM{145) Indholdet af GSX's parameterblok for ydre grafiske enhed {se
ref. 4). De mest relevante oplysninger er:

GPARM(101) Oplesning | x-retning. Hvis vardlen f.eks. er 719, betyder det
at der lalt kan adresseres 720 punkter.

GPARM(102) Oplgsning 1 y-retning. Hvis vardien f.eks. er 359, betyder det,
at der ialt kan adresseres 360 punkter.

GPARM(103) Skaleringsmuligheder:
0: Enheden er i stand til at producere pricist skalerede
billeder
1: Enheden kan ikke producere prezecist skalerede billeder
(f.eks. skserme)

GPARM(104) Bredden af et x-step i mikrometre

- GPARM(105) Hpjden af et y-step 1 mikrometre
ﬁ GPARM(114) Antal farver, der kan vises samtidig {(mindst 2)

Bemzrkninger

1. Indholdet af GPARM(101)-GPARM(145) er Indholdet af intout efter man
har foretaget en GSX Open Workstation-operation {(se GSX Programmer's
Guide for uddybning af emnet).

2. Funktionen mi kun kaldes efter OPEN GRAPH_ICS er udfprt, ellers fas
fejlen 0217: IKKE ABEN/ALLEREDE ABEN.
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1352 GX

RcComal80 grafik s@tning/kommando

Format
GSX kontrol ,ind ,pktind ,ud ,pktud

kontrol,ind,ud + endimensionale tal-tabeller

pktind ,pktud

todimensionale tal-tabeller

Anvendelse
Satningen/kommandoen benyttes til at udfere GSX-kald direkte.

Bemerkninger

1.

2

De 5 tabeller kontrol ,ind ,pktind ,ud ,pktud svarer til henholdsvis contrl,
Intin, ptsin, intout, ptsout beskrevet 1 GSX-86 Manual Set.

Inddata-parametre ved GSX-kaldet:

kontrol-tabellen skal have fglgende Indhold:

kontrol(1) : GSX-funktionsnummer

kontrol{2) £ antal punktpar i pktind

kontrol(4) : antal veerdier i ind

kontrol{6-n} : afhaenglg af GSX-funktlonsnummeret

ind : en tabel, der beskriver Inddata-parametre (afhangig
af GSX-funktionsnummeret).

pktind : en tabel, der indeholder koordinatpar

pktind(1,1) s farste punkts x-koordinat

pktind(1,2) :+ fprste punkts y-koordinat

pktind(2,1) : andet punkts x-koordinat

pktind(2,2) : andet punkts y-koordinat

ete.

Bemmrk koordinaterne skal anglves indenfor det aktuelle grafik-vindue (se
13.130 WINDOW}.

3. Uddata-parametre ved GSX-kaldet:
kontrol-tabellen vil f& fplgende indhold:
kontrol{1) t GSX-funktionsnummer
kontrol{3) : antal punktpar 1 pktud
kontrol{5) : antal vaerdier 1 ud
kontrol{6-n) : afhenglg af GSX-funktionsnummeret
ud : en tabel, der beskriver uddata-parametre (afhaengig
af GSX-funktlonsnummeret},
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pktud + en tabel, der indeholder koordinatpar
pktud(1,1) : fprste punkts x-koordinat

pktud(1,2) : fprste punkts y-koordinat

pktud(2,1) 1 andet punkts x-koordinat

pktud(2,2) : andet punkts y-koordinat

ete.

Bemeerk koordinaterne bliver angivet indenfor det aktuelle grafik-vindue
{se 13.130 WINDOW).

De vaesentligste GSX-kald er:

POLYLINE

kontrol(1) : 6

kontrol(2) : antal koordinatpar

kontrol(4) 1 0

Beskrivelse :

Kaldet bevirker, at der tegnes en polylinie pA den grafiske enhed.
Udgangspunktet for polylinien er den forste koordinat i pktind. Polylinien
er athenglg af valget af farve, linletype og liniebredde. Fprst tegnes en
linie fra det ferste koordinatpar i pktind til det andet koordinatpar.
Derfra videre tll det tredle, ect.

POLYMARK

kontrol{1) 27

kontrol{2) : anta! markeringer

kontrol{3) : 0

phktind : tabel over koordinater pd markeringer (f.eks. plotter
step s) *

pktind(1,1) : forste markerings x-koordinat

pktind(1,2) : fprste markerings y-koordinat

pktind(n,1} : n'te markerings x-koordinat

pktind(n,2} : n'te markerings y-koordinat

Beskrivelse

Kaldet bevirker, at der tegnes markeringer pi de koordinater, der er
angivet i pktind.

FILLED AREA

kontrol(l} HEY

kontrol(2) : antal koordinatpar
kontrol{4} :t 0
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Beskrivelse u

Kaldet bevirker, at der tegnes en udfyldt polygon pA den grafiske enhed,
Hjgrnerne 1 polygonen angives i pktind. Polygonen er afheengig af valget
af udfyldningsfarve, udfyldningsform, udfyldningsmenster.

SET CHARACTER HEIGHT

kontrol(1) : 12

kontroi(2} HiS |

kontrol(4) : 0

pktind{1,1) : 0

pktind(1,2) : pngket tegnhgide angivet 1 det aktuelle vindues y- i
koordinater 1 forhold til y nedre. Q

Beskrivelse

Kaldet satter sterrelsen for tekst, der udskrives med TEXT-

setningen/kommandoen

Returveerdier

pktud(1,1) : Den valgte bredde for et tegn (tegnet W)

pktud(1,2) ! Den valgte hpjde for et tegn {tegnet W)

pktud(2,1) : Den valgte bredde for en tegnblok

pktud(1,1) : Den valgte hgjde for en tegnblok

SET CHARACTER UP VECTOR

kontrol{1) : 13

kontrol{2) : 0

kontrol{4} 1 3

Ind{1} : vinklen for rotationen (1 tiendedele grader)

Ind(2) ¢ Punkt for drejning { cos(vinkel) * 100 ) u
Ind(3) : Punkt for drejning { sin{vinkel) * 100 )

Beskrivelse

Kaldet sxtter rotationer for tegn, der udskrives med TEXT-
satningen/kommandoen.

SET COLOR REPRESENTATION

kontrol(1) : 14

kontrol(2) : 0

kontrol(4) : 4

ind(1) : Farvenummer .

ind(2) + Read farveintensitet (i tiendedele procent 0 - 1000) Q_)
Ind(3) : Gren farveintensitet .
ind(4) : BIA farveintensitet

212

Regnecentralen a/s



ReComal80 13. ReComal80 nogleord

O Beskrivelse
- - Kaldet anglver kombinationen af red, gren og bla farve for en valgt
farve. Der kan angives fplgende intenslteter:
1] : slukket
500 : normal styrke
1000 : kraftigt lysende

Hvis blot een farve angives kraftigt lysende, vil samtlige lysende farver
blive kraftigt lysende.

SET POLYLINE LINETYPE

kontrol(1) :1 15
O kontrol(2) 1 0
- kontrol(4} s 1
ind(1) : Pnsket Hnietype
Beskrivelse

Kaldet bestemmer Hnietyper for efterfelgende POLYLINE kald. Antallet :{f
forskellige linletyper er afhezengigt af den enkelte grafiske enhed, men

folgende vil altid findes: "
1 : Ubrudt
2 : Stiplet
3 : Punkteret
4 : Stiplet og punkteret
5 : Lange elementer i stiplingen
SET POLYLINE LINE WIDTH .
kontrol{1} : 16
ﬁ kontrol{2) i1
kontrol{4} : 0
pktind(1,1) s Onsket stregbredde angivet i det aktuelle vindues x-
koordinater { forhold til x venstre.
pktind(1,2) : 0
Beskrivelse

Kaldet bestemmer stregbredden for linfer tegnet med efterfplgende
POLYLINE kald.
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SET POLYLINE COLOR INDEX ‘ )
kontrol(1) : 17

kontrol(2) i 0

kontrol(4) i1

ind(1) : Onsket farve for polylinler

Beskrivelse

Kaldet bestemmer farven for linfer tegnet med efterfplgende POLYLINE
kald.

kontrol(1) : 18

kontrol(2) 1 0 U
kontrol(4) 1

Ind(1) : ¢nsket type polymarker

Beskrivelse

Kaldet bestemmer type pd markeringen I efterfolgende POLYMARKER
kald. Antallet af forskellize markeringer er afhangigt af den enkelte
grafiske enhed, men felgende vil altid findes:

. (Punktum)

+ [Plus)

* (Stjerne)

O {Cirkel)

X (Diagonalt kryds)

[0
TR

SET POLYMARKER SCALE

kontrol{1}) : 19

kontrol(2) 1 U

kontrol{4) HE )

pktind(1,1) : 0

pktind(1,2) : onsket polymarkerhgide angivet 1 det aktuelle vindues
y-koordinater i forhold til y_nedre.

Beskrivelse

Kaldet angiver hpjden for hver markering 1 efterfplgende POLYMARKER
kald.
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SET POLYMARKER COLOR INDEX

kontrol{1} : 20

kontrol{2) : 0

kontrel(4) 1

nd(1) : @nsket farve

Beskrivelse N

Kaldet angiver farvenummeret for hver markering 1 efterfglgende
POLYMARK kald.

SET TEXT FONT

kontrol{1} 1 21

kontrol(2) : 0

kontrol(4) H

Ind(1) : ¥nsket maskine tekst font

Beskrivelse -

Kaldet veelger en tekst font for efterfelgende TEXT-sztninger/komandoer.

.o,
I s el

SET TEXT COLOR INDEX

kontrol(1) s 22
kontrol{2) : 0

kontrol{4} 11

ind(1) : Pnsket farve
Beskrivelse

Kaldet angiver farvenummeret, dvs. farven for efterfmlgende TEXT-
setninger /komandoer.

kontrol{1) : 23

kontrol{2) 0

kontrol{4) : 1

ind(1) : @nsket udfyldningsform
Beskrivelse

Kaldet angiver udfyldningen ved efterfalgende' FILLED AREA kald. Der
kan valges mellem felgende veerdier:

0 : Hul

1 : Masiv

2 : Halvtone mgnster
3 : Skravering
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SET FILL STYLE INDEX

kontrol(1) :

kontrol{2) : 0

kontrol{4) 1

ind(t) : @nsket halvtone menster eller skraverings menster
Beskrivelse

Kaldet angiver det menster, der skal udfyldes med ved efterfolgende
FILLED AREA kald.

For halvtone menster vil 1 vaere det lyseste og 6 det mgrkeste.

For skraverings mgnster kan der velges imellem:

Vertikale Hnier

Horisontale linler

+45 grader linler U
-45 grader linler

Kryds (vertikale,horiscntale linler)

X (diagonale linler)
Afheengig af den grafiske enhed

VO ok W

SET FILL COLOR INDEX

kontrol(1) 125
kontrol{2) + 0
kontrol{4) 11
ind(1) : @nsket farve
Beskrivelse
Kaldet anglver farvenummeret, dvs. farven for efterfplgende kald af
FILLED AREA.
Eksempel 1
0010 PROC kasse(x0,x1,y0,y1) U

0020 pind(1,1):= x0; pind(1,2):= y0; pind{2,1):= x1; plnd(2,2):= y0
0030 pind(3,1):= x1; pind(3,2):= y1; pind{4,1):= x0; pind(4,2):;= ¥l
0040  pind(5,1):= x0; pind{5,2):= 30 "

0050 kaldgsx(6,5,0,ind,pind,ud,pud)

0060 ENDPROC Lkasse

0070

0080 PROC kaldgsx(fkt,ind,pkt,REF i(),REF pin{,},REF u(),REF pud(,))
0090 kont{1):= fkt; kont{2):= Ind; kont(4):= pkt

0100 GSX kont,i,pinu,pud

0110 ENDPROC kaldgsx

0120

0130 DIM kont(10),pind(16,2),pud{10,2),ind(10},ud(10)

0140 PRINT "Tegning af spjlediagram” U
0150 PRINT
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0160 INPUT "Indtast antal vaerdier : ™ antal
O 0170 DIM vardi(antal)
0180 max:= 0
0190 FOR i:= 1 TO antal DO
0200 INPUT “Indtast vzrdl {positiv) : *: veerdi(i)
0210 IF verdi(i)>max THEN max:= verdi{i)
0220 NEXT i
0230 OPEN GRAPHICS 1
: 0240 WINDOW 0,antal+1.5,-max/10,1.1*max
! 0250 kasse{0,antal+1.5,0,max}
| 0260 FOR &= 1 TO antal DO
0270  kasse(i,i+D.8,0,veerdi(i})
0280 NEXT 1

( ) Eksempel 2

|

|

| 0010 PROC kasse(x0,x1,yD,y1)

0020 piad(1,1):= x0; pind{1,2):= y0; pind(2,1):= x1; pind(2,2):= y0

x0; pind(4,2):= yl

Y]
non

Yt

0030 pind(3,1):= x1; pind(3,2):= yl; pind{4,1
0040 pind(5,1):= x0; pind(5,2):= y0

0050  kaldgsx(6,5,0,ind,pind,ud,pud)

0060 ENDPROC Ekasse

0070

0080 PROC fyldt kasse(x0,x1,y0,¥1)

0080  pind(1,1):= x0; pind(1,2):= y0; pind{2,1):= x1; pind(2,2):= ¥0

0100 pind(3,1%:= x1; pind(3,2)%:= yi; pind(4,1):= x0; pind(4,2):= ¥1

0110 pind(5,1):= x0; pind(5,2):= y0

0120 kaldgsx(9,5,0,ind,pind,ud,pud) a
0130 ENDPROC fyldt kasse

0140

0150 PROC kaldgsx(fkt,ind,pkt,REF 1(),REF pin(,),REF u(),REF pud(,))

0160 kont(l):= fkt; kont{2):= ind; kont{4):= pkt

O 0170 GSX kont,i,pin,u,pud
0180 ENDPROC kaldgsx
0190

0200 DIM kont(10),pind(10,2),pud(10,2),ind(10},ud{10)
0210 PRINT "Tegning af sgjledlagram”
| 0220 PRINT
i 0230 INPUT "Antal forskelllge sejletyper (max 6) : ": typ
0240 INPUT *Indtast antal vardler pr. sgjletype : ': antal
0250 DIM veerdi(typ,antal)
| 0260 max:= 0
0270 FOR sgjle:= 1 TO typ DO
0280 PRINT "Veardler for s=t nr "sgjle
0290 FOR =1 TO antal DO
0300 INPUT "indtast veerdl (positiv) : ": veerdi(sejle,i}
O 0310 IF veerdi(sgjle,i)>max THEN max:= vardi{sgjle,l}
0320 NEXT i
! 0330 NEXT sgijle
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0340 OPEN GRAPHICS 1

0350 WINDOW 1,antal+1.5,-max/10,1.1*max
0360 kasse{l,antal+1.5,0,max)

0370 FOR s:= 1 TO typ DO

0380 ind(1):= 3 // halvtone mpnster
0390  Laldgsx(23,0,1,ind,pind,ud,pud)

0400 ind(1):= s // halvtone menster
0410  kaldgsx(24,0,1,ind,pind,ud,pud)

0420  x:= s/(typ+l); bredde:= 0.8/typ
0430 FOR I:= 1 TO antal DO

0440 fyldt kasse(i+x,I+bredde+x,0,vaerdi(s,i)}
0450 NEXT |

0460 NEXT s

Eksempel 3

0010 PROC kaldgsx(fkt,ind,pkt,REF i(),REF pin(,),REF u{},REF pud{,))
0020  kont(l):= fkt; kont{2):= ind; kont(4):= pkt

0030 GSX kont,i,pin,u,pud

0040 ENDPROC kaldgsx

0050

0060 DIM kont(10),pind(10,2},pud(10,2),ind{10),1ud{10)

0100 OPEN GRAPHICS 1

0110 WINDOW 0,50,0,50

0120 FOR hgjde:= 1 TO 5 DO

0130 pind(1,1):= 0; pind(1,2):= hgjde

0140 kaldgsx{12,1,0,ind,pind,ud,pud) // Tegn hejden indstilles
0150 MOVETQ 0,hpjde*8

0160 TEXT "Tekst test"

0170 NEXT hgjde

Eksempel 4

0010 PROC kaldgsx(fkt,ind,pkt,REF I(),REF pin(,),REF u{},REF pud(,)}
0020 kont(l):= fkt; kont{2):= ind; kont{4):= pkt
0030 GSX kont,i,pin,u,pud

0040 ENDPROC kaldgsx

0050

0060 DIM kont(10},pind(10,2),pud(10,2),ind{10),ud(10)
0070 OPEN GRAPHICS 1

0080 WINDOW -10,10,-10,10

0080 FOR vinkel:= 0 TO 360 STEP 45 DO

0100 ind(1):= vinkel®10

0110  ind(2):= COS(vinkel*PI/180)*100

0120 ind(3):= SIN(vinkel*PI/180}*100

0130  kaldgsx(13,0,3,ind,pind,ud,pud)

0140 MOVETO 0,0

0150 TEXT " ->Rotation"

0160 NEXT vinkel
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A 135 17 - THEN
ReComalB0 sztning

Format
IF logisk udtryk THEN simpel satning

logisk udtryk : et udtryk der, nir det udregnes, har vaerdien sand ({>0)
eller faisk (=0).

simpel gatning : en simpel RcComal80 satning, dvs. CIRCLE, CLEAR,
CLOSE, CLOSE GRAPHICS, CONTINUE, CREATE, DELETE,
DRAW, DRAWT(Q, END, EXEC, GOTO, GPARM, GSX,
INPUT, INPUT FILE, LOCATE, MOVE, MOVETO, OPEN
FILE, OPEN GRAPHICS, PALETTE, PENCOLOR, PRINT,

6 PRINT FILE, PRINT USING, READ, READ FILE,

RESTORE, RETRY, RETURN, SELECT OUTPUT, STOP,
TEXT, tildeling, WINDOW, WRITE FILE.

Anvendelse
Bruges til at betinge udfgrelsen af en sztning. *

Virkem#de

1. Hvis logisk udtryk er sand (<>0}, bliver slmpel seetning udfprt. Hvls simpel
s@tning ikke bevirker hop 1 programmet, vil programudfprslen fortsette
med forste programlinie efter IF-THEN saetningen.

2. Hvis vaerdien af logisk udtryk er falsk (=0), vil simpel s@tning ikke blive
udfert og programudferelsen fortsmtter med fgrste linle efter IF-THEN
satningen.

Eksempel

0010 // Simpel forgrening
ﬂ 0020 INPUT 4, j
0030 PRINT "De to tal er
0040 IF 1>] THEN PRINT "ikke ";
0050 PRINT “ens"
0060 END

O
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1354 IF - THEN - ENDIF O
ReComal80 struktur

Format

IF logisk uwdtryk THEN

Seetningsliste
ENDIF

logisk ndtryk : et udtryk der, naAr det udregnes, har veerdien sand (<>0)
eller falsk (=0).
sztningsliste : ReComal3) sztninger.

Anvendelse
Konstruktionen bruges til at gere udfgrelsen af en blok smtninger betinget ( )
af, om et udtryk er sandt eller falsk.

Virkemdde
1, Hvis vaerdien af logisk udtryk er sand (<>Q), vil satningsliste blive udfert
een gang.

2. Programudfgrelsen vil fortsette med den forste smetning efter ENDIF
sztningen hvis man jkke foretager hop ud af strukturen.

Bemgrkning
1. Seetningen kan ikke udfgres som kommando.

Eksempel

0010 // IP-THEN-ENDIF
0020 INPUT L

0030 IF I<>] THEN

0040 PRINT "De to tal er ikke ens.” '

0050 PRINT "Forskellen er "ABS(i-}) Q
0060 ENDIF

0070 END
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1355 IF - THEN - ELSE - ENDIF

RcComal80 struktur

Format
IF logisk udtryk THEN
sztningsliste-1
ELSE
setningsliste-2
ENDIF
logisk udtryk : et udtryk der, nAr det udregnes, har vardien sand
(£>0) eller falsk (=0).
sztningsliste-1 : en rakke RcComal80 sztninger der vil blive udfert,
hvis vardien af logisk udtryk er sand ({>0).
seiningsliste-2 : en razkke ReComal80 satninger der vil blive udfert,
hvis verdien af logisk udtryk er falsk (=0).
Anvendelse

Konstruktlonen benyttes til at udfgre en af to blokke RcComalB0 smtninger,
afhaengig af veerdien af et logisk udtryk,

« Virkemide
1, loglsk udtryk udregnes.

2. Hvis vaerdlen af logisk udtryk er sand ({>0} udfores smeiningsliste-1
3. Hvis veerdien af logisk udtryk er falsk (=0) udfgres satningsliste-2
4. Nir sziningsliste-1 eller szetningsliste-2 er blevet udfprt, og der ikke er

foretaget hop ud af listen, fortsaettes programudferelsen med forste
setning efter ENDIF.

Bemzerkning
1. Hvis man hopper ind 1 s®tningsliste-1 eller s@tningsliste-2 udenom IF-
THEN-ELSE, udskrives fejlmeddelelsen 0116: ULOVLIGT HOP,

Eksempel

0010 REPEAT

0020 READ tall,tal2

0030 PRINT tall;"™+ "jtal2;

0040 INPUT "= ?": svar

0050 IF svar=tall+tal2 THEN
0060 PRINT "Det er korrekt”
0070 ELSE
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0080 PRINT "Det er forkert" ( )
0090 PRINT "Det rigtige svar er: “;tall+tal2
0100 ENDIF

0110 UNTIL EOD
0120 DATA 2,0,3,1,5,3

RUN

2+0=%2

Det er korrekt
3+1=27658

Det er forkert

Det rigtige svar er; 4
5+3=78

Det er korrekt

END { )
AT 0120
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M 1355 IMPORT
ReComal80 sztning

Format
IMPCORT nava [, nava]...

navii ¢ nave pd en variabel, array, streng, strengtabel, etikette, procedure
eller funktion

Anvendelse

Satningen anvendes kun i FUNC-ENDFUNC og PROC-ENDPROC, der er

CLOSED. Setningen benyttes til at angive hvilke variable, der optrader pA
ﬁ det niveau hvor kaldet foretages, der skal kunne refereres til I en lukket

procedure eller funktion (se endvidere afsnit 8.4).
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1357 IN

ReComalB0 cperator

Format
sudtrl IN sudtr2

sudtri
sudtr2

strengudtryk
strengudtryk

Operatorprioritet = 5 (se afsnit 4.6.1)

Anvendelse
Operatoren finder positionen for sudtrl i sudtr2. Resultatet er et ikke-
negativt heltal. Q

Bemzrkninger
1. Hvis sudtrl findes i sudtr2 returnerer operatoren positionen for sudtrl's
forste tegn 1 sudtr2.

2. Hvis sudtrl ikke findes { sudir2 returneres veerdien 0.
3. Hvis sudtrl er tom, returneres med lmngden af sudtr2 plus 1.
Eksempel 1

PRINT "ka" IN "abekat”
4

Eksempel 2

PRINT " IN “abekat"
7

Eksempel 3

PRINT "hund" IN "abekat"
0
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Eksempel

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240

4

DIM ifii$ OF 20,uffl$ OF 20
DIM fra$ OF 132,til$ OF 132,l$ OF 132
PRINT "Programmet retter den samme tekst”
PRINT "alle steder 1 en tekstfil”
PRINT "Dog kun en rettelse pr. linie"
INPUT "Inputfil s"; if0i$
INPUT "OQutputfil :*: ufil$
INPUT "Hvilken tekst skal zndres ?™: fra$
INPUT "Endres til hvilken tekst ?": til$
OPEN 1,ifll§, READ
OPEN 2,ufil$, WRITE
forsk:=LEN(ti1$)-LEN(fra$)
WHILE NOT EOF(1) DO
INPUT FILE 1:1$
IF NOT EOF(1) THEN
p=(frad IN 1$)
IF p<>0 THEN
1$(p:len(1$)+forsk):=ti1$+1$(p+LEN(fra$):LEN(1$))
ENDIF
ENDIF
PRINT FILE 2: 1$
ENDWHILE e
CLOSE
END
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1358 INPUT

ReComal80 sztning

Format
INPUT [skonst =3{£§} [ _%}] w B3

INPUT AT (nudtrl,nudtr?) [, skonst:] { fwar } [ , {M}] (5]

skonst t en strengkonstant

avar ¢ en numerisk variabel

svar : en strengvariabel

nudtrl : et numerisk udtryk med veerdi i Intervallet 1 <= nudtrl <= 80
nudtr2 ¢ et numerisk udtryk med vardi I Intervallet 1 <= nudtr2 ¢= 25
Anvendelse

Seetningen bruges til at tildele veerdier til variable fra tastaturet, nir et
program kgrer,

Virkemide
1. Hvis AT(pudtri,nudtr2) er angivet, flyttes udskriften til den tilhprende
position pA skzrmen (se 13.3 AT).

2, Hvis skonst er angivet udskrives denne,

3. Cursoren fremkommer pa skarmen, som tegn pd at systemet forventer
{nput.

4. Herefter kan brugeren Indtaste vardien for farste INPUT-element,

5. Skal en numerisk variabel Indtastes, kan indtastningen af den afsluttes
med vognretur, eller, hvis der er yderligere INPUT-elementer, med et
komma eller et mellemrum.

6. Skal en strengvariabel indtastes skal Indtastningen afsluttes med vognretur,

7. Hvis der er flere INPUT-elementer, fortsattes med det naeste element
(hop til trin 5).

8. Hvls INPUT-sztningen afsluttes med et semikolon (;} vil efterfelgende
udskrift fortsettes umiddelbart efter det Indtastede, ellers udfgres en
vognretur.
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1359  INPUT FILE
ReComal80 seetning/kommando

Format
. nvar nvar s
INPUT FILE strpmnr: {—-——svar} [ , { Ivar }]

strpmnr ¢ et taludtryk, hvis vaerdl angiver nummeret pd en Aben datastrem.
nBvar : en numerisk varisbel
svar : en strengvariabel

Anvendelse
Seatningen Indlaser data I ASCII-format fra en datastrem, der er Abnet
(OPENed) 1 READ-mode,

Bemzrkninger

1. Hvert argument i INPUT FILE-satningen skal have samme type (numeriske
eller strenge) som dataene i datastrgmmen, ellers fis feil 0109;
TYPEKONFLIKT.

2, Hvis datastremmen er en diskette-fll, skal den vare skrevet ved himlp af
PRINT FILE, SELECT OUTPUT (og DIR, LIST, PRINT etc.).

3. Input datastrommen skal veere opbygget siledes at tegnet CR (se appendix
D) adskiller de enkelte elementer,

4. Hvis lengden af en streng i datastrgmmen er stgrre end den
dimensionerede leengde af den tllsvarende streng-variabel, vil de
overskydende tegn blive Ignoreret,

5. I pvrigt henvises til kapitel 6: Indizmsning og udskrivning.
Eksempel

0010 DIM ifil$ OF 17,ufil$ OF 17,1$ OF 132

0020 INPUT "Listning af hvilket program ? ™ Ifil$
0030 INPUT "Listning hvorhen ? ":ufil$

0040 INPUT "Sidehpjde ? ": sidehgjde

0050 OPEN FILE 1,ifil$,READ

0060 SELECT OUTPUT ufil$

0070 1nr:=0; side:=

0080 EXEC sideskift
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ReComal80

0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230

WHILE NOT EOF(1) DO
INPUT FILE 1: 1$
IF NOT EQF(l1) THEN
PRINT 1$
Inr:=lnrsl
if Inr=sidehgjde THEN EXEC sideskift
ENDIF
ENDWHILE
CLOSE
SELECT OUTPUT "console"
END
PROC sideskift
sides=side+1; Inr:=1
PRINT CHR$(12);TAB{70);"SIDE ";side
ENDPROC sideskift

2238
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1360 INT
RcComal80 funktion

Format
INT(nudtr)

nudtr : et vilkdrligt numerick udtryk

Anvendelse
Funktionen udregner det nsermeste heltal, der ikke er stgrre end nudtr.

Eksempel

0010 FUNC afrund(x)// afrunder efter normale regler
0020 return INT(x+0.5)

0030 ENDFUNC afrund

0040

0050 MARGIN 80

0060 ZONE 20

0070 PRINT "Tal", "Heltalsveerd!l", Afrundet”

0080 RANDOMIZE

0050 FOR I:= 1 TO 10 DO

0100 tal:= RND*100-50 4

0110 PRINT tal, INT(tal), afrund(tal)

0120 NEXT 1

0130 END

RUN

Tal Heltalsveerdi Afrundet

38.8569663724 38 39
2.98225784899 2 3
~1.557900958222 -2 -2

-21.79328204523 =22 =22
13.90425481596 13 14

~34.64199176265 ~35 -35

-27.57420626506 -28 ~28

~12.497626589527 -13 ~12
43.28272182272 43 43

-25.63532655509 -26 -26
END

AT 0230
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1361 KEYS 9,
ReComal80 funktion

Format
KEY$

Anvendelse
Funktionen returnerer med veerdien af den sidste tast, der er trykket ned pa
tastaturet,

Bemearkninger
1. Hvis ingen tast har vaeret rprt siden sidste INPUT, GET$ eller KEY$
returneres med veerdien CHR$(0). ‘ )

2. Proceduren venter sdledes ikke pa, at der trykkes p& en tast. Hvis
brugeren pnsker dette, skal han &bne en datastrgm til tastaturet
(keyboard) og foretage kald af GETS.

3. Da mellemrumstasten kan bruges til midlertidig afbrydelse af udfprelsen af
et program, kan der opstd uhensigtsmaessigheder, hvis man venter pi at
KEY$ skal antage veerdlen ™ " (se kommandoen RUN, 13.105).

Eksempel
Denne funktion venter en bestemt tid pd et tegn fra tastaturet og returnerer,
hvis tiden er giet, eller der er modtaget et tegn.

0010 FUNC tchar(tid) CLOSED

0020 nuw=SYS(3)

0030 REPEAT

0040 1:=ORD(KEY$)

0050 UNTIL SYS(3)>nustld OR Q0

0060 RETURN i U
0070 ENDFUNC tchar
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) B8 I
ReComal80 funktion

Format
LEN{sudtr)

sudtr : et vilkdrligt strengudtryk

Anvendelse
Funktionen returnerer den aktuelle lzngde {antal tegn) af strengen sudtr.

Bemgerkninger
ﬁ 1. LEN-funktionen m#& optraede 1 et vilkirligt numerisk udtryk.

2, Hvis sudir er den tomme streng, returneres med vzrdien 0.

3. Bem=rtk, at funktionen returnerer med det aktuelle antal tegn I strengen
og ikke med det antal, en strengvariabel er dimensioneret til,

Eksempel

0010 DIM tekst$ OF 80, konsonant$ OF 20, vokal$ OF 9
0020 konsonant$:= "bedfghjklmnpgrstvwxz"
0030 vokal$:= "aelouyzpA"
0040 INPUT "Indtast tekst (smA bogstaver):": tekst$
0050 antkons:= 0; antvokali= 0
0060 FOR I:= 1 TO LEN(tekst$) DO
0070 IF tekst$(i:I) IN konsonant$ THEN antkons:= antkons+l
00B0 IF tekst$(i:i) IN vokal$y THEN antvokali= antvokalsl
0090 NEXT i
0100 PRINT tekst$
ﬁ 0110 PRINT "Indeholder ";antkons;"konsonanter™
0120 PRINT "og ";antvokal;"vokaler.”
0130 END

O
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13.63 LIST

ReComalB0 kommando

Format
navn
Inrl [,] 37
LIST , lor2 [filnavn ]
Inr1Inr2
navo : navn pA en procedure, funktion eller pakke, der skal listes
Inrl ¢ lnlenummeret pA den forste sztning der skal listes
Inr2 : lnienummeret pd den sidste sztning der skal listes

filnavn : npavnet pA en datastrem angivet i anfgrselstegn

Anvendelse
Kommandoen anvendes til at udskrive hele eller dele af det program, der
ligger i programlageret.

Bemarkninger

1. Angives flinavn, udskrives programmet pA filnavn Istedet for pd skeermen.
Programmet gemmes 1 ASCII-format og skal hentes ind 1 lageret igen ved
ENTER-kommandoen.

2. Kombinationerne af parametrene til LIST-komamndoen har fglgende
betydning:

LIST Udskriver hele programmet i programlageret.

LIST navn Udskriver den struktur, der er deflneret til at hedde navn
LIST lnrl Udskriver linlen med linfenummeret Inri

LIST Inrl, Udskriver alle de linfer, hvor ilnlenummeret >= Inrl

LIST , Inr2 Udskriver alle de linler, hvor linlenummeret {= Inr2
LIST lorl,Inr2 Udskriver alle de linler, hvor Inrl <:=linienummeret <= Inr2

3. nskes udskriften standset midlertidigt, trykkes pd mellemrumstangenten.
Ved nmste tryk genstartes udskriften.

4. Udskriften afbrydes ved tryk p4 ESC-tasten.
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Eksempel 1
Hvis vi 1 det fglgende forndsmtter, at programlageret indeholder folgende
program:

0010 a = 7

0020 PROC p(tal}

0030 PRINT "tal er lig : "

0040 PRINT tal
0050 ENDPROC p

0060 p{a)

Da vil:

1. LIST

2, LIST p

3. LIST 20

4. LIST 40,

5. LIST ,20

8. LIST 30,40
Eksempel 2

-

udskrive linierne 0010, 0020, 0030, 0040, 0050,
0060

udskrive Holerne 0020, 0039, 0040, 0050
udskrive linfen 0020

udskrive linferne 0040, 0050, 0060

udskrive linierne 0010, 0020

udskrive linierne 0030, 0040

Pnskes programmet I programlageret udskrevet pA printeren udfgres en af

kommandoerne

LIST "printer"

LIST “printero®
LIST "printerl"
LIST "printer2”
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1364 LISTPACK O

ReComal8(¢ kommando

Format

LISTPACK pakkenavn
pakkenavn : Navn pd en bestemt pakke

Anvendelse

Kommandoen udskriver en liste over, hvilke procedurer og funktioner, pakken
stiller til radighed, samt hvilke parametre disse procedurer og funktioner
kraver.

Bemzrkning O

1. Kommandoen kan kun anvendes pA de pakkenavne, der vises ved komman-
doen SHOWPACK.

Eksempel

SHOWPACK
PACKAGE bitop

LISTPACK bitop

PACKAGE bitop
FUNC bitand(argl,arg2)
FUNC bitor(argl,arg2)
FUNC bitxor(argl,arg2)
FUNC bitnot(argl)
FUNC bitshl{argl,noofbits)
FUNC bltshr{argl,noofbits}

ENDPACEKAGE bitop
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) 1365 104D

ReComal80 kommando

Format
LOAD [fllnavn ]

filnavn : navnet pd en diskettefil angivet 1 anfprselstegn
1
Anvendelse
Kommandoen bruges til at hente et program fra en disk- eller kassette-
bandsfil. Programmet skal veere gemt med SAVE-kommandoen. "

Bemzerkning
C_ ’ 1, LOAD udfprer automatisk en NEW-kommando, som bl.a:.lukker evt. 4bne
filer og fierner evt, paliker, -

2, Udelades flilnavn vil kommandoen hente indholdet af den fH, der er angivet
I statuslinien,

3. Efter LOAD vii statuslinien indeholde navnet pa den fil, der er LOADed.

4, Hvis der ikke angives nogen type 1 filnavnet, t].lfﬂjes antomatisk .CSV til
navnet.

Eksempel 1
LOAD "/2/MITPROG"

Eksempel 2
LOAD "TIPS"
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13,66 LOADPACK
RcComal80 kommando

Format
LOADPACK ngvn  [FROM filnavn ]

navn : navn pA pakken
{filnavn : navn pA en diskettefil angivet 1 anferselstegn
Anvendelse

Kommandoen bruges til at hente en RcComal80-pakke fra en disk- eller
kassettebdndsfil ind 1 programlageret. Derefter er det muligt at rette i
pakken. Pakken skal vzere gemt med SAVEPACK-kommandpen.

Hvis pakken er beskyttet med en PASSWORD-s@tning, skal det korrekte lgsen
angives, for pakken kan hentes Ind.

Bemzrininger

1. LOADPACK udfprer antomatisk en NEW-kommando, som lukker evt. &bne
filer.

2. Udelades FROM filnavn bruges navn til navnet pd diskettefilen.

3. Hvis der ikke angives nogen type i filnavnet, tilfpjes automatisk .PCK til
navnet.

4. Efter LOADPACK vil statuslinlen indeholde navnet pd den fil, der er
LOADFPACKed.

Eksempel
Fglgende kommando henter en ReComal80-pakke fra filen VINDUE.PCK

LOADPACK vindue
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13.67  1OCATE

RcComal80 grafik setning/kommando

Format
LOCATE tast , xkoor , ykoor

tast :
zkoor,ykoor : numeriske variable

en stregnvarighel

Anvendelse
Seaetningen/kommandoen benyttes til at lase en positionskode ved grafisk input
(dvs. ved benyttelse af digitizer eller mus).

Bemmrkninger

1.

2.

Ved kald af LOCATE vises "trAdkorset™ I det punkt der angives med
xkoor,ykoor.

Man skal huske at benytte en GSX-skzrmdriver, der indeholder den
pnskede form for grafisk input. Se i manualen PICCOLINE Installation og
Vedligeholdelse eller Partner Installation og Vedligeholdelse.

LOCATE skal altid afsluttes med tryk pd en af tasterne pa digitizeren
eller musen., Hvilken tast, der er nedtrykket er angivet i strengvariablen
tast. Hvis tast = CHR$(32) er det tast nr. 1, hvis tast = CHR$(33) er det
tast or. 2, etc.

Benyttes tastaturet som grafisk input enhed skal man vare opmazrksom pA

folgende:

- Piltasterne anvendes til at flytte "trAdkorset”, Al-tasten sendrer lmngden
af et trin.

- Funktlonstasterne mister deres "normale™ vardler ved kald af LOCATE.
Funktionstasterne reinitialiseres ved programafslutning eller med
tegnsekvensen CHR${27)+"7"

- tast angiver den tast pA tastaturet, der nedfrykkes for at markere et
punkt

Eksempel

0010 OPEN GRAPHICS 1

0020 PRINT "Tegn figurer pA skzermen™

0030 PRINT

0040 PRINT "Anglv punkter med mellemrum, afslut med I
0050 DIM t$ OF 1

0060 x:= 0; y:= O

0070 WINDOW -1,1,-1,1
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0080 LOCATE t$,x,y
0090 MOVETO x,y o
0100 REPEAT

0110 LOCATE t$,x,y

0120 DRAWTO x,v

0130 UNTIL t$="1"
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13. ReComal80 npgleord

O 1368 10G
RcComalB0 funktion

Format
LOG ( nudtr )

nudtr : et positivt numerisk udtryk

Anvendelse

Funktionen udregner den naturlige logaritme af nudtr.

Eksempel

( ) 0010 FUNC loglo(z)// fkt. udregner ti-tals logaritmen til x
: 0020 RETURN LOG(x)/LOG(10)

0030 ENDFUNC logid

0040
0050 ZONE 20

(060 PRINT “x","nat.log","titalslog."
0070 FOR {:= 1 TO 10 DO

0080  tal:= RND*200

0080 PRINT tal,LOG(tal),logl0(tal)

0100 NEXT 1
0110 END
RUN
X nat.log titalslog.
22,32006388358 3.105485999676 1,348695433287
167.8980906651 5.123357192184 2,225045757385
164.0659968311 5.100268766578 2,215018581549
7.41540988152 2,003560251407 0.8701351613471
129.6512502923 4.864076558003 2.112441608696
O 177.4245282954 5.178545325793 2.2490136569278
’ B8.59768468306 2.15149294411 0,9343815134811
161.549995607 5.084814665078 2.208306950545
174.0521613794 5.159355032333 2,240679420723
134.8887992722 4.904450729909 2.129975888766
END
| AT 0110 .
O
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1368 MARGIN

RcComal80 seetning/kommando

Format
MARGIN nudtr

nudir : Vilkarligt ikke negativt numerisk udtryk

Anvendelse
Seetningen/kommandoen seetter hejre-margen p& udskriftslinien.

Bemeerkninger

1.

Standardveerdlen ved opstart er MARGIN 0.

2. Benyttes MARGIN 0, vil systemet pa intet tidspunkt tlifgje et linleskift i
udskriften. Dette bgr angives 1 forbindelse med skermadressering (AT-
funktionen).

3. Efter NEW udfgres automatisk MARGIN 0.

4. Hvis nudtr er negativ, bevares den forrige hgjremargen.

Eksempel

0010 MARGIN 40

0020 ZONE 5

0430 FOR I:= 1 TO 10 DO PRINT |,
0040 PRINT

0050 MARGIN 30
0060 FOR k= 1 TO 10 DO PRINT |,

0070 PRINT

0080 END

RUN

1 2 3 4 b 6 7 8
9 10

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10

END

AT 0080
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@ 1370 MOD
- RcComal80 operator

Format
nudtrl MOD nudtr2

nudirl : et vilkarligt numerisk udtryk copfattet som heltalsvariabel
nudtr2 : et vilkirligt numerisk udiryk forskellig fra nul opfattet som
heltalsvariabel

Operatorprioritet = 3 (se afsnit 4.6.1)

Anvendelse
( ) Operatoren udregner resten ved en heltalsdivision.

Bemzerkninger .
1. Definltionen pd a MOD b er lig a~-INT{a/ABS(b))*ABS(b).

2. ReComalB0 checker ikke om nudtrl og nudtr2 er heltalsudtryk, Hvis de
ikke er det, kan man fa en Ikke-heltallig rest.

Eksempel

0016 FUNC sfd(m,n)
0020 IF n-0 THEN
0030 RETURN m

0040 ELSE
0050 RETURN sfd{n,m MOD n)
0060 ENDIF
0070 ENDFUNC std
0080
0090 ZONE 20

O 0100 WHILE NOT EOD DO

0110 READ tall,tal2
0120 PRINT tall,tal2,sfd(tall,tal2)
0130 ENDWHILE

0140 DATA 7,14,60,24,13,19

RUN

7 14 7
60 24 12
13 19 1
END

AT (0140

O
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371 MOVE

RcComal80 grafik sztning/kommando

Format
MOVE xkoor , ykoor

xkoor,ykoor : numeriske udtryk

Anvendelse
Satningen/kommandoen flytter det lgbende punkt (x,y} til punktet
(xsxkoor,y+ykoor). MOVE flytter altsd relativt fra det ipbende punkt,

Eksempel

0010 PROC kasse(sldel,side2)
0020 DRAW sidel,0

0030 DRAW 0,side2

0040 DRAW -sidel,0

0050 DRAW 0,-5ide2

0060 ENDPROC kasse

a070

0080 OPEN GRAPHICS 1
0080 WINDOW -10,10,-10,10
0105 MOVETO 0,0

0110 FOR 1:=1 TO 10 DO
0120 MOVE -1,-1 // nederste venstre hjgrne af kasse
0130 EXEC kasse(2%1,2%1)
0140 NEXT i

13. RcComal80 npgleord ReComal80
|
|
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1372 MOVETO
RcComalB0 grafik satning/kommando

Format
MOVETO xkoor , ykoor

xkoor,ykoor : numeriske udtryk

Anvendelse
Seatningen/kommandoen flytter det Igbende punkt (x,y) til punktet
{xkoor,ykoor}. MOVETO flytter absolut til det specificerede punkt,

Eksempel

0010 PROC stjerne CLOSED .

0020 om=1 -
0030 REPEAT

0040 DRAW 4,0

0050 DRAW -2,3%cp

0060  DRAW -2,-3%op N .-
0070  MOVE 0,2%op C e
0080  opi=

0090 UNTIL op=1 P e e
0100 ENDPROC stjerne

0110

0120 OPEN GRAPHICS 1 3
0130 WINDOW 0,100,0,100

0140 FOR x:=10 TO S0 STEP 10 DO

0150 FOR y=10 TO 90 STEP 10 DO

0160 MOVETO x,y

0170 EXEC stjerne

0180 NEXT y

0190 NEXT x
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1313 NEW
ReComal80 satning/kommando

Format

NEW [filnavn ]
filnavn : navoet pA en fil angivet [ anfprselstegn.

Anvendelse
Satningen/kommandoen bruges til at slette program, pakker og data i
maskinens lager, samt lukke eventuelle Abne filer.

Bemzrkning

1. NEW anvendes, ndr brugeren gnsker at indtaste et nyt program, cog derfor
vil have slettet det nuvarende programindhold, de nuvarende pakker og de
nuvarende data,

2, MARGIN- og ZONE-vardierne settes til 0 ved NEW.

3. Alle datastrpmme, der er blevet Abnet af programmet, lukkes ved NEW.
Flier, der er blevet Abnet af pakker, bliver lkke lukket ved NEW.

4, Kommandoen DISCARD udfgres, dvs. alle pakker fiernes.

5. Angives filnavn vil filnavnet blive udskrevet i statuslinien, ellers vil den
indeholde navnet 01/SAVE.CSV.
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O LU N

ReComai80 operator

Format
NOT pudtr

nudtr : vilkarligt numerisk udtryk opfattet som logisk udiryk (O:falsk, (0@
sang)

Operatorprioritet = 6 {se afsnit 4.6.1)

Anvendelse 7

Operatoren anvendes til at negere det logiske udtryk nudtr. Hvis pudtr er
( ) falsk (=0) er NOT nudtr sand (=1), hvis nudtr er sand (>0} er NOT nudtr

falsk (=0).

Eksempel

0010 OPEN 1,"klassedata®,READ

0020 sumalder:=0; sumhgide:=0; antal:=

0030 READ FILE I: alder,hgjde

0040 WHILE NOT EOF{1l) DO

0050  sumalder:=sumalder+alder; sumhgjde:=sumhpide+hpide
! 0060 antal=antal+l

0070 READ FILE I: alder,hgjde

0080 ENDWHILE

00980 PRINT "Antal indleeste data “antal

| .

| :

: 0100 PRINT "Gennemsnitsalder 1 "sumalder/antal
| 0110 PRINT "Gennemsnitshejde : ";sumhpjde/antal
. 0120 END
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1375 OQPEN

RcComal80 satning/kommando

Format
READ

OPEN FILE strgmnr, filnavn ﬁéﬁﬁn
RANDOM recl

strgmnr ¢ numerisk heltal, 1 <= strgmnr <= 5
filnavn : navnet pd en ydre enhed eller en fll angivet { anferselstegn
recl ¢ numerisk heltal, der angiver det maximale antal tegn I hver post

Anvendelse

Satningen/kommandoen benyttes til at knytte et logisk nummer (strpmnr) til
en datastrem.

Bemerkninger

1. OPEN-sztningen har en parameter, der angiver, hvorledes strommen skal
benyttes:

READ + lesning af fil (READ FILE- og INPUT FILE-satninger)
WRITE ¢ skrivning af fil (WRITE FILE- og PRINT FILE-seininger).
APPEND : skrivning af fil, nir uddata skal hagtes bag pd allerede

udskrevet data, (WRITE FILE- og PRINT FILE-s@tninger).
APPEND kan ikke bruges i forbindelse med kassettebAndsfiler.

RANDOM : blneer udskrivning og indlesning af direkte tilgang
(randomaccess) fll (READ FILE-, WRITE FILE-stninger).
RANDOM Ekan ikke bruges 1 forblndelse med
kassettebandstiler.

2. En diskettefll oprettes awtomatisk, hvis WRITE angives.

3. Hvis READ, WRITE anglves, vil systemet positionere til begyndelsen af
filen. Hvis APPEND angives, vil systemet positionere til lige efter de sidst
udskrevne data.

4. Nir OPEN er udfert tilknyttes strpmnr til stremmen. Yderligere referencer
(READ, WRITE, CLOSE ete.) til strgmmen skal herefter foregd via
strgmnr,
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ﬁ 5. reecl angiver poststerrelsenr 1 tegn (bytes). Felgende udregningsregler skal
anvendes:

- en numerisk variabel fylder 8 tegn
- en streng fylder "lmngden af strengen + 2" tegn

6. Tevrigt henvises til kapitel 6 : Indlesning og udskrivning.
Eksempel

0010 OPEN FILE 1,"datafil",READ
0020 sum:=0; antal:= -
0030 READ FILE 1: tal
- 0040 WHILE NOT EOF{1} DO

0 0050 sumi=sum+tal; antali=antal+1
0060 READ FILE I:tal
0070 ENDWHILE
0080 CLOSE FILE 1
0090 PRINT antal;" tal indiest, Summen af tallene er :"jsum
0100 END
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1376 OPEN GRAPHICS
ReComalB0 grafik satning/kommando

Format
OPEN GRAPHICS {nudtr ].

nudtr : et positivt numerisk udtryk

Anvendelse

Satningen/kommandoen veelger en ydre grafik-enhed. Udelades nudtir valges
den forste grafik-enhed 1 GSX-systemet.

Bemeerkninger

1. nudtr = 1 veelger normalt skermen

2. Sammenhzengen mellem nudir og det faktiske grafik-enheder fremgir af
GSX-modulet ASSIGN.SYS.

3. Der geelder normalt felgende regler for nummerering af enheder:
1-10 : Skerm
11-20 : Plottere
21-30 : Skrivere
31-40 : Andre grafikenheder
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37 OR

RcComal80 operator

Format
nudtrl OR nudtr2

nudtrl @ vilkdrligt numerisk undtryk opfattet som logisk udiryk
nudtr2 : vilkArligt numerisk udtryk opfattet som logisk udtryk

Et logisk udtryk opfattes som falsk, hvis det er Hg nul; ellers opfattes det
som sandt.

Operatorprioritet = 8 (se afsnit 4.6.1)

Anvendelse

Den logiske operator OR er sand (szttes lig 1), hvis enten nudtrl eller
nudtr2 er sande (forskellige fra nul). Hvis bAde nudtrl og nudtr2 er falsk (lig
nul), bliver resultatet ogsad falsk {nul).

Eksempel

0010 DIM logisk${0:1) OF 5

0020 logisk$(TRUE):="SAND"; logisk$(FALSE):="FALSK"
0030 ZONE 10

0040 PRINT ™a","b","a OR b"

6050 FOR I:=1 TO 30 DO PRINT "-*;

0060 PRINT

0070 FOR a:=FALSE TO TRUE DO

0080 FOR b:=FALSE TO TRUE DO

0090 PRINT logisk${a},logisk$(b),logisk${a OR b)
0100 NEXT b *
0110 NEXT a

0120 END

RUN
a b aORb

SAND SAND SAND
SAND FALSK SAND
FALSK SAND SAND
FALSK FALSK FALSK
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ReComal80

1378 ORD
ReComal80 funktion

Format
ORD(sudtr)

sudir : et vilkariigt strengudtryk

Anvendelse

Funktionen returnerer ASCII-vaerdlen for det fgrste tegn i sudtr.

Bemzerkninger

1. Verdien, der returneres, er Iig den Interne vzerdl, Sammenhmngen mellem

et tegn og dets interne veerdl fremghr af appendix D.

2. ORD-funktionen m4 indgh i et vilkArligt numerisk udtryk.
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o) | ‘
B RcComal80 setning/kommando

Formnt ‘
QUT filnavn .

filnavn : navnet pA en datastrgm i anfprselstegn ‘

Anvendelse
Setnlngen/kommandoen anvendes til at valge udskriftsdatastrom.,

Bemerkning
1. Satningen/kommandoen er identisk med setningen/kommandoen SELECT
{ ) OUTPUT (se afsnit 13.109}.
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1380  PACKAGE - ENDPACKAGE
RcComal80 struktur

Format

PACKAGE navn
szetning

ENDPACKAGE navn

navn + navn pd pakken
s@iningsliste ¢ RecComalB80 sztninger
Anvendelse

Konstruktionen benyttes til at definere en RcComalS0-pakke.

Bemarkninger
1. navn skal veere forskelllg fra alle andre navne pd pakker, procedurer,
funktioner, etiketter, reelle- og strengvariable i programmet.

2. setningsliste m3 ikke indeholde PACKAGE-ENDPACKAGE strukturer, dvs.
der mA [kke defineres pakker indenl en pakke. Men en pakke mA gerne
bruge andre pakker (ved en USE-sztning).

3. En pakke er lukket, s& variable der optraeder I pakken er lokale og
berprer ikke variablerne i resten af programmet {de globale variable).
Procedurer og funktioner i pakken kan gares globale v.hj.a. PUBLIC-
satninger. De lokale varlable, der optraeder i pakken, bevares, indtil
pakken fjernes. Dog vii variable, der opstdr ved kald af pakkeprocedurer
og pakkefunktioner fra en lukket procedure eller funktiom, kun overleve,
indtil den Iukkede procedure eller funktion afsluttes.

4. NAr en pakke gmres brugbar (ved udfprelse af en USE-satning eller USE-
kommando) udfgres alle szininger i1 pakken {pakken og dermed dens
variable initialiseres).

5. NAr en pakke fiernes (f.eks. ved en NEW- eller DISCARD-kommando)
udfgres en eventuel EXITPROC.

6, En pakke kan beskyttes v.hi.a. PASSWORD-s®tningen. Det betyder, at nar
pakken gemmes v.hia. kommandoen SAVEPACK, er det muligt at bruge
pakken, men ikke at LIST'e og mndre pakken (se kommandoerne
LOADPACK og PASSWORD).
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Eksempel

O 0010 PACKAGE lillegsx
0020 // se beskrivelse af GSX s@tning 1 RcComal80-manual .
0030 PUBLIC polyline, polylinetype
0040 DIM kontrol{&),ind{10},pktind(1,2),ud(10},pktud(100,2)
0050
0060 PROC polyline(ant,REF pkti(,))
0070 kontrol{1):= 6
0080 kontrol{2):= ant
0090 kontrol{4):= 0
0100 GSX kontrol,ind,pkti,ud,pktud
0110 ENDPROC polyline

0120
0130 PROC polylinetype(type) -
() 0140 kontrol(1):i= 15 -

0160 kontrol{4):= ¢
0170 ind(1):= type

0180 GSX kontrol,ind,pktind,ud,pktud

0150 ENDPROC polylinetype

0200 ENDPACKAGE lillegsx

|
|
|
0150 kontrol{2):= 0
|
|
|
]

O
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1381 PALETTE
ReComal80 grafik saetning/kommando

Format
PALETTE farvenr ,farveangivelse

farvenr,farveangivelse : positive numeriske udtryk

Anvendelse
Saetningen/kommandoen benyttes til at tilknytte en aktuel farve til de enkelte
farvenumre.

Bemserkninger
1., Farveangivelserne er nummereret pA felgende mide:
Sort
BlA
: Grgn
: Cyan
: Red
: Magenta
' Gul
: Hvid

2, farvenr kan vare 0, 1, 2 eller 3.
3. Satningen/kommandoen benyttes kun 1 forbindelse med dataskarmen.
Eksempel

0010 // Fplgende program velger sort,cyan,gren og gul som
0020 // henholdsvis farve 0, 1, 2 og 3

0030 sorti= 0; blA:= I; gron:= 2; red:= 4; hvid:=blA+gron+rod
0040 cyan:= bli+grpn; magenta:= blA+red; gul:i= grensrod
0050 OPEN GRAPHICS 1

0060 PALETTE 0,sort

0070 PALETTE 1l,cyan

0080 PALETTE 2,grpn

0090 PALETTE 3,gul
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) 1382 PASSWORD
ReComal80 saining

Format
PASSWORD lgsen

lpsen : hemmellg kode 1 form af en bestemt kombination af tegn

Anvendelse

Setningen anvendes kun indeni strukturen PACKAGE-ENDPACKAGE. Satningen

benyttes til at beskytte -en RcComal80 pakke mod upnsket LIST'ning og -

editering. En pakke, der er beskyttet med et password kan kun hentes ind
ﬁ med LOADPACK kommandoen, hvis man er i stand til at angive det korrekte .

lpsen.

Bemzrkninger
1. Der mé kun vare een PASSWORD setning I hver PACKAGE-ENDPACKAGE
struktur,

2. Hvis man har beskyttet en pakke med en PASSWORD sztning, skal man
kunne huske det korrekte lpsen for senere at fA mulighed for at liste eller
editere pakken.

Eksempel 1

0010 PACKAGE min

0020 PASSWORD kukbgh%3%
0030 ..

0200 ENDPACKAGE min

O
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13.83 PENCOLOR
RcComal80 grafik saetning/kommando

Format
PENCOLCOR nudtr

nudir : et positivt numerisk udtryk

Anvendelse

Sainingen/kommandoen veelger hvilken "farve", der skal tegnes med (i DRAW,
DRAWTO, CIRCLE og TEXT s®tningerne). nudir angiver, hvilket nummer 1
paletten, der skal anvendes (se PALETTE).

Bemzerkning
1. Hvis nudtr er 0 valges baggrundsfarven.
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1384 M
ReComal80 konstant

Format
Pl

Anvendelse
Pl er en konstant med vardien 3.141592653590

O
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1385 PREFIX
ReComal80 satning/kommando

Format
PREFIX sudtr

sudtr : et vilkérligt strengudtryk
Anvendelse
Seetningen/kommandoen bruges til at definere en tegnfelge, som automatisk

szttes foran de filnavne, der anglves 1 smtninger og kommandoer.

Bemerkninger

1, sudtr kan vare en vilkdrliy tegnfmlge, men normalt angives *1/","2/",... da

man derved ikke behgver at angive unitnummeret 1 filnavne,

2, Ved opstart udfgres en PREFIX-kommando svarende til den unit, men
startede ReComalB0 op fra. Hvls man f.eks. startede RcComalB80 op fra
CCP/M unit A vil systemet smztte preefixet til “1/m

3. @nsker man lkke at benytte praefixet 1 et fllnavn, skal filnavnet blot
indledes med ¥/,
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1386 PRINT

RcComal80 s=ztning/kommando

Format

sallt SEIERE- N

printfkt : TAB- eller AT-funktionen
nudtr : et numerisk eller logisk udtryk
sudtr + en strengkonstant eller strengvariabel

Anvendelse x
Samtningen/kommandoen anvendes til udskrivning af resultater, tekster m.v.

Bemerkninger

1. Udskrift af nudtr
Numerisk udtryk (heltal, decimale eller E-notation) udskrives med fglgende
format: fortegn tal .
Fortegnet er enten minus {-) eller tomt (altsd intet mellemrum),

2. Udskrift af sudtr
Strengudtryk udskrives uden Indledende og efterfplgende mellemrum.

3. Udskrift af printfkt
printfkt udfgres. Hvis TAB-argumentet er mindre end nuvearende print
position ignoreres funktionen (se desuden AT (13.3}, TAB (13.119)).

4. Anvendelse af ,
Udskriftslinien er inddelt i udskriftsspjler. Den forste udskriftsspjle starter
i position I, den nzeste 1 positionen, der er anglvet I en ZONE-s&tning,.
Fgr hvert PRINT-argument udskrives sammenlignes dets lengde med den
resterende plads pA inlen. Er der ikke nok plads, udfgres en vognretur, og
udskriften fortsmtter i ferste udskriftssajle.

5. Anvendelse af ;
Angives semikolon (;) efter nudtr udskrives et mellemrum (et blankt tegn).
Angives semikolon efter sudtr eller printfkt, udskrives intet.

Regnecentralen a/s 259




13. RcComal80 npgleord ReComal80

13.87 PRINT FILE
RcComal80 szetning/kommando

Format

nudtr nudtr
PRINT FILE stromnr: [ sudir } [{ ,} sudtr ] ,
printfit H printfkt H

strgmar et numerisk udtryk, hvis vardi angiver nummeret p4 en ben
datastrgm, 1 {= strgmny <¢= 5

printfkt : TAB-funktion

nudtr : et numerisk eller logisk udtryk

sudtr ¢ en strengkonstant eller strengvariabel
Anvendelse

Seetningen/kommandoen benyttes til at skrive data 1 ASCII format til en
datastrpm,

Bemgerkninger

1. PRINT FILE-sztningen anvendes til at udskrive data til en ASCII enhed,
{console, printer) eller til en diskettefil.

2. Datastrgmmen skal vare Abnet (OPEN) I WRITE-mode.

3. Udskriftsreglerne er 1 gvrigt de samme som ved PRINT (se 13.86).
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1388 PRINT FILE USING
RcComal80 setning/kommando

Format
PRINT FILE strpmnr: USING sudtr: nudtr  [nudtr J ... [ 3]

stromnr : et numerisk udtryk, hvis vardl angiver nummeret pA en 4ben
datastrpm, 1 <= strgmnr {= 5

sudtr  : streng udtryk, formatstreng

nudtr & numerisk udtryk

Anvendelse
Satningen/kommandoen anvendes til at udskrive veardler til en datastrom 1 et
bestemt format.

Bemzrkninger .
1, Se bemarkningerne til PRINT (se 13,86), PRINT FILE (se 13.87) og
PRINT USING (se 13.89). R
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1389 PRINT USING
RecComalB0 szining/kommando

Format
PRINT USING sudtr: nudtr [,nudtr] ... (31

sudtr : streng udtryk, formatstreng
nudtr : numerisk udtryk

Anvendelse
Sztningen/kommandoen anvendes til at udskrive veerdier I et bestemt format.
Formattegnet er § (paragraftegn).

Bemzzrkninger
1. sudtr mi veere et vilkdrligt strengudtryk, der udskrives direkte, idet § og .
andres efter fglgende regler:
NB: I det folgende er blanktegn skrevet som : for at tydeligggre, hvor
mange blanke, der er.

a) Heitalsudskrift
Hvert § i sudtr afsmtter plads til et clffer (0...9) eller et negativt
fortegn (-}

sudtr nudtr Udskrift Kommentarer

§888 50 150 Tal bliver hgjrestillet Indenfor formatet,
med indledende blanke tegn.

5885 =37 =37 Fortegnet udskrives umiddelbart far
cifrene.

5588 1.52 w2 Decimaltal afrundes.

555§ 2750 2750 Positivt fortegn optager ikke plads.

§58§ -4096 b Hvis nudtr kreever flere positioner end

angivet udskrives stjerner.

b) Decimaltalsudskrift

Decimalpunktummet (.) udskriver et punktum pi en fast plads i
udskriftsformatet. Der skal altid angives § pd begge sider af punktummet,
Hvis nudtr indeholder flere decimaler end angivet, afrundes. Hvis nudtr
indeholder farre decimaler end angivet, fyldes op med nuller. For
heltalsdelen fplges reglerne i pkt. a).
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(' ) sudtr nudtr  Udskrift Kommentarer
) 556.88 50 :50.00 Declmalerne udskrives altid.
§66.58 3.985 3,99 Decimaler afrundes.

§586.55 4096 hbhdd Hvis nudtr har for mange clfre til venstre
for decimal-punktummet, erstattes hele
formatstrengen af stjerner.

2. Antallet af felter 1 formatstrengen skal svare til antallet af argumenter i
argumentlisten.

Eksempel

ﬂ 0010 DIM format$ OF 20
’ 0020 format$:="§§ 6.
0040 PRINT "DEC. PI"
0050 FOR decimaler:= 1 TO 11 DO
0060 format$:= format$+«"s"
0070 PRINT USING format$:decimaler,PI
0080 NEXT decimaler

0090 END
RUN
DEC. PI
1 31
2 314
3 3.142
4 31416
5 3.14159
6 3.141593
7  3.1415927
8 3.14159265
0 9  3.141592654

10 3.1415926536
11 3.14159265359
END

AT 6080
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1390 PRINTRR O

ReComal80 kommando

Format
PRINTER [skrivernr ]

skrivernr  : nummer pd en skriverudgang

Anvendelse
Kommandoen benyttes til at aflese eller @ndre skrivernummer i styresystemet
fra RcComal80.

Bemzrkninger; Q
1. Uden parameter afleses det nuveerende skrivernummer i styresystemet.

2, Med parameter, zndres skrivernummeret i styresystemet til parameterens
vaerdi,
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€y 1381 PROC - ENDPROC

ReComal8) struktur

Format
PROC navn [( par [, par] .. }] [CLOSED]
satningsl
ENDPROC navn
IREF] nvar
par: [REF] svar

REF ntabl ([,] ...
REF stabl ( [,] -

Navn pA proceduren (max. 16 tegnm)
Vilkarligt numerisk variabel nawn

6 =
avar

svar VilkArligt strengvariabelnavn

ntabl Vilkarligt array-navn

stabl Villirligt teksttabelnavn = i
sztningsliste : RcComal80 setninger

Anvendelse .

Konstruktionen benyttes til at definere en procedure.

Bemeerkninger
1. navn skal vare forskellig fra alle andre nawvne pd procedurer, funktioner,
etiketter, numeriske varlable og strengvariable.

2, En procedure kan gpres lukket (CLOSED) si variable, der optraeder I
proceduren, er lokale og lkke berprer variablerne i resten af programmet
(de globale variable), @nsker man at benytte en varlabel, der optraeder
udenfor proceduren, benyttes GLOBAL-satningen eller IMPORT-sz2etningen.
De lokale variable, der optrzder 1 proceduren, slettes, nir man forlader

6 proceduren.

3. Anfgres REF foran variabelnavnet i parameterlisten {de formelle
parametre)}, vil den tilsvarende parameter I EXEC-satningen (den aktuelle
parameter) blive sndret, samtidig med at den formelle parameter sendres
nede 1 proceduren, P4 denne made kan man returnere resultater via
parametrene,

4. Hvils en pakke, der ogsi bruges udenfor, skal bruges I er CLOSED
procedure, er det ngdvendigt at importere (v.hl.a. IMPORT eller GLOBAL)
pakken og/eller de procedurer og funktloner, pakken stiller til radighed.
Hvis pakken importeres, kan pakkeprocedurerne og pakkefunktionerne
kaldes ved punktum-notationen {se EXEC 13.40). Se desuden USE-FROM
13.125. .
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RcComalB0

Eksempel

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
o110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
02060
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460

PROC {lyt(n,tArnl,tArn2,tArn3)
IF n>1 THEN EXEC flyt(n-1,t4rnl,tArn3,tarn2)
EXEC vis(n,tArnl,tArn2)
IF n>1 THEN EXEC flyt(n-1,tArn3,tArn2,tArn1)
ENDPROC flyt
PROC init
MARGIN 0
PRINT CHR$(12)
DIM hpjde(3),pos(3)
hgide(1):=antal; hgjde(2):=0; hpide(3):=
pos{1):=5; pos(2):=30; pos(3):=55
DIM skive${antal) OF 22,tom$ OF 22,blok$ of 1
blok$:=CIHR$(223)
t0m$:=l1 "
skive$(1):=" "thlok$+hlok$+" "
FOR I:=2 TO antal DO
skive$(i):=skive$(i-1){2:11)+blok$
skive$(1)(12:22)i=blok$+skive$(i-1){12:21)
NEXT i
FOR y:=20 TO 21-antal STEP -1 DO
PRINT AT(pos(1),y);skive$(antal+y-20);
NEXT ¥
ENDPROC init

PROC vis{n,fra,til)
x:=pos{fra)
FOR y:=20-hpjde({fra) TO 20-antal STEP -1 DO
PRINT AT(x,y);skiveS{n);AT{x,y+1};tom$;
NEXT y
retning:=SGN(til-fra)
WHILE x<{>pos(til) DO
PRINT AT(x,20-antal);skive$(n);
x:=x+retning
ENDWHILE
FOR y:=20-antal TO 20-hgjde(til) DO
PRINT AT{x,y);skive$(n);AT(x,y-1);tom$;
NEXT y
hejde{fra):=hsjde({fra)-1; hejde{til):=hajde(til}+1
ENDPROC vis

PRINT "Tarnene i HANOI"

PRINT

INPUT "Antal skilver {(ml. 1 og 10) ":antal
EXEC init

EXEC flyt(antal,1,2,3)

PRINT AT{1,21);

266
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1392 PROC - EXTERNAL '

ReComal80 satning

Format
PROC navn [( par [,par].. )] EXTERNAL filnavn

{REF] nvar

par: [REF] svar

REF  ntabl ([,3 e )
REF  stabl ([57.. )

navn : navn pA proceduren

nvar ¢ vilkArligt numerlsk variabelnavn

svar : viikarligt strengvariabel navn

ntabl : vilkArligt array-navn

stabl s villdrligt teksttabelnava

filnavn : navn pd diskettefil, hvorl den externe procedure er gemt med
kommandoen SAVE

Anvendelse

Satningen henyites til at erkimre en extern procedure.

Bemgeriminger

1.

2.

3.

5.

Den externe procedure skal veere SAVE't i filnavn, og ferste linie i dette
program skal vare et procedurehoved for en lukket (CLOSED) procedure.
Den lukkede procedure ma ikke indeholde GLOBAL satninger eller IMPORT

satninger,

Parameterbeskrivelsen i PROC-EXTERNAL skal svare ngjagtig til
parameter-beskrivelsen i procedurehovedet I den SAVE'ede procedure.

Senere ] programmet kan man referere til den externe procedure, som man
refererer til en almindeliz PROC-ENDPRQC. Ved hver EXEC af den
externe procedure bliver den indlaest fra disketten.

. Den externe procedure kan I sig selv indeholde andre procedurer og

funktioner, bAde abne, lukkede og externe.

Hvis e extern procedure kalder sig selv, indleses den Ikke igen.
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6. Stopper programudferslen under udferelsen af en extern procedure, er det Q
kun denne man kan se med LIST-kommandoen. SAVE-kommandoen gemmer
ogsd kun den externe procedure, hvorimod RUN genstarter
hovedprogrammet. NEW sletter bdde hovedprogram og den externe
procedure.

7. Externe procedurer ger det muligt at oprette biblioteker af procedurer,
der kan benyttes af flere forskellige programmer.

8. Se endvidere afsnit 8.5 om externe procedurer.

)
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1393 PROC - HANDLER
ReComal80 struktur

Format
PROC pavn HANDLER

saetninger
ENDPROC navn

navn : navnet pd handleren (max. 16 tegn)
setninger ¢  RcComal80 setninger

Anvendelse
En PROC-HANDLER er en fejlhAndteringsprocedure, der kaldes automatisk 1
tilfeelde af fejl.

Bemzerkninger
1. En PROC-HANDLER kan ikke kaldes med EXEC eller som funktion.

2. En PROC-HANDLER aktlveres med satningen ENABLE (se afsnit 13.32
ENABLE).

3. Man kan returnere pA 4 forskellige mider fra en PROC-HANDLER:

a. ENDPROC sztningen nds, hvilket bevirker, at programudfarelsen
standses med en saedvanlig fejludskrift.

b. Hvis en CONTINUE-sztning udfpres, vil programudfprelsen fortsatte
med sxtningen efter den smtning, der forArsagede fejlen. (Se afsnit
13.15 CONTINUE).

c¢. Hvis en RETRY-satning udfgres, vil programudferslen fortsette med den
sztning, der forArsagede fejlen (se afsnit 13.102 RETRY).

d. Hvis en RETURN-sztning udfpres, vil den blive udfert, som om den
optriddte pd det niveau, hvor fejlen opstod (bor kun anvendes, hvis
fejlen opstod i en FUNC-ENDFUNC eller PROC-ENDPROC). Opstod
fejlen 1 hovedprogrammet, udskrives normal fejimeddelelse.

4. Nummeret pi den fejl, der bevirkede, at PROC-HANDLER blev kaldt, er
vardien af SYS(0) eller ERR.

5. Et tryk pA ESC-tasten bevirker kald af PROC-HANDLER og stopper
siledes ikke programudfprslen.
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6. Det er muligt at erklere en PROC-HANDLER inden i en PACKAGE-
ENDPACKAGE struktur (ReComalB0-pakke). Det er ikke muligt at bruge en
handler, der er erkleret udenfor PACKAGE-ENDPACKAGE, indeni pakken.
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) 139 PUBLC
ReComal80 saeining

Format
PUBLIC navn [,navn J...

navn : navn pd en procedure eller funktion

Anvendelse

Satningen anvendes kun i strukturen PACKAGE-ENDPACKAGE. Satningen

benyttes til at angive, hvilke af pakkens procederer og funktioner, der skal

vare kendte og kunne benyttes udefra. Efter en USE af pakken, vil det veare
O muoligt at benytte de PUBLIC'erede procedurer og funktioner,

i
0
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139 RANDOMIZE

ReComals0 sztning

Format
RANDOMIZE

Anvendelse
Saetningen fir "tilfazldigtal-generatoren" til at starte pA et nyt sted I felgen
af tilfzeldige tal.

Bemrkninger

1.

2.

RND funktionen (se afsnit 13.104) genererer normalt den samme fplge af
tilfzldige tal, startende med den samme veerdi. Dette er praktisk under
indkgringen af programmer. Efter programmet er testet er det derimod
praktisk at starte et nyt sted 1 fplgen. For at opnid dette, skal brugeren
angive s@tningen RANDOMIZE for forste kald af RND.

RANDOMIZE udregner det nye RND-tal pa grundiag af en Intern tzller 1
forbindelse med skarmstyringen.

Eksempel
BAde RUN og CON starter et nyt sted i fglgen

0010 RANDOMIZE

0020 WHILE TRUE DO

0030 FOR L= 1 TO 3 DO PRINT RND
0040 STOP

0050 ENDWHILE

RUN

0.9726401133793
0.7816163391192
0.3161324487011

STOP
AT 0040

RUN
0.9416661551832
0.6788533738851
0.377864580389
STOP

AT 0040
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@) con

0.814214058549
0.7384990342428
0,1156652263127

STOP
AT 0040

Regnecentralen a/s 273




13. ReComal80 npgleord ReComal80

1396 READ

RcComalB0 seetning

Format

e (22} [ (33) ] .
nvar : en numerisk variabel
svar : en streng variabel
Anvendelse

Seaetningen laser vaerdier fra DATA-satninger og tildeler vardierne til
variablene angivet i READ sactningerne.

Bemearkninger
1. READ bruges altid i forbindelse med DATA-satninger

2. Ralikefplgen af de forskellige typer af parametre 1 READ-satningen skal
svare til reekkefplgen af vardierne i DATA-sztningerne

3. For hver gang READ lmser et dataelement, flyttes datapegepinden tii det
neeste element i listen af DATA-smtninger,

4, Er typen af READ-variablen (numerisk eller streng) ikke den samme som
typen af det tilhgrende DATA-element udskrives fejlmeddelelsen 0109:
TYPE KONFLIKT.

5. Hvis man med READ satningen forspgger at lsse flere data end antallet af
elementer I DATA setningerne udskrives fejlmeddelelsen 0117: IKKE FLERE
DATA.

6. Man kan fiytte "rundt pA" datapegepinden ved hj=Ip af RESTORE (se
afsnit 13,101).

7. EOD-funktionen bliver sand samtidig med, at det sldste element i DATA-
setningerne bliver lzst.
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@, 1397 READ FILE
RcComal8d satning/kommando

Format

READ FILE stromor [,recnr]: {’“’a’ [ ,{ ovar ]

strgmnr : et taludtryk, hvis vardl angiver nummeret pA en Aben datastrgm,
1 <= strgmur <= 5

recnr : et taludtryk, der anglver et postnummer (kun stregmme dbnet i
RANDOM mode)

nvar : en numerisk variabel

SVar 1 en strengvariabel

f ) Anvendelse

Saxtningen/kommandoen indlzser data I binsert format fra en datastregm, der
er dbnet (OPENed) i READ- eller RANDOM-mode.

Bemzrkninger
1. Hver varlabel 1 argumentlisten skal have samme type (numeriske eller
strenge} som dataene 1 datastrpmmene.

2. Da sztningen Indleser binmrt format, anvendes satningen til at leese data,
der er skrevet med WRITE FILE-saetningen.

3. recar kan angives hvis filen er fbnet I RANDOM-mode.

4. EOF-funktionen kan anvendes til at bestemme, hvorndr det sidste
dataelement er lmst.

Eksempel
ﬁ 0010 PROC matreadfile(strem,REF mat{,),dim1,dim2) CLOSED
. 0020 FOR L:=1 TO diml DO

0030 FOR j:=1 TO dim2 DO READ FILE strem: mat(Lf)
0040 NEXT 1

0050 ENDPROC matregdfile

0060

0070 PROC matreadrndfile(strem,post,REF mat(,),dlml,dim2} CLOSED
0080 READ FILE strpm,post: mat(i,1)

0090 FOR j:=2 TO dim2 DO READ FILE stmm.mat(l.j)
0100 FOR k=2 TO diml DO

0110 FOR J:=1 TO dim2 DO READ FILE strgm: mat(L]}
0120 NEXT i

0130 ENDPROC matreadrndfile
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1398 RENAME
ReComal80 smtning/kommando

Format
RENAME filnavnl, filnavn2

filnavnl : Navnet pA en diskettefil, der skal omdsbes
filnam? : Det nye navn til filnawml

Anvendelse
Seetningen/kommandoen anvendes til at give en diskettefil et nyt navn.

Bemgrkning
1. Béide filnavnl og filnavwn2 er strengudtryk.

2. filnavan2 mA ikke indeholde unitnr,
3. RENAME kan ikke bruges til at omdebe filer pA kassettebind.

Eksempel
Filen prog.csv omdsbes tii glprog.csv

RENAME "prog.csv", "glprog.csv"
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A 1L RENUBR

ReComai8d kommando

Format
or [,]
RENUMBER s Inrspring
inr, Inrspring
Iny ¢ Forste linlenummer efter omnummereringen
Inrspring  : Forskellen mellem linienumrene efter omnummereringen
Anvendelse
ﬁ Kommandoen anvendes til at omnummerere linlenumrene 1 et program.
Bemerkning

1. Kombinationerne af parametrene til RENUMBER har fplgende betydning:

RENUMBER Programlinierne bliver nummereret s& de starter
med 0010 og har spring pd €010 mellem linierne.

RENUMBER lor Programlinlerne bliver nummereret si de starter
med Inr og har spring pA Inr mellem linierne.

RENUMBER lnr, Programlinierne bliver nummereret s& de starter
med Inr og har spring pd 0010 mellem linlerne.

RENUMBER ,Inrspring Programlinierne bliver nummereret si de starter
med 0010 og har spring pd lnrspring mellem

linierne.
RENUMBER lnr,Inrspring Programiinlerne bliver nummereret s de starter
f , med Inr og har spring pA Inrspring mellem
linferne.
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Eksempel ( )

Vi forudszetter i det folgende, at programlageret indeholder fglgende program:

0001 PRINT

0007 PRINT

0012 PRINT

0100 PRINT

Da vil

RENUMBER cmnummerere linlerne til 0010, 0020, 0030, 0040

RENUMBER 20 omnummerere linierne til 0020, 0040, 0060, 0080

RENUMBER 20, omnummerere linierne til 0020, 0030, 0040, 0058 ()
RENUMBER ,50 omnimmerere linierne til 0010, 0060, 0110, 0160

RENUMBER 100,20 omnummerere linierne til 0100, 0120, 0140, 0160
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13100 REPEAT - UNTIL

ReComalBl struketur

Format
REPEAT
seetningsliste

UNTIL logisk udiryk

sztnin; te : RcComalBD satninger
logisk udtryk 3 et udtryk, der nir det udregnes har veaerdlen sand (<>0} eller
falsk (=0}

Anvendelse
Konstruktionen benyttes til at gentage udfprelsen af en blok setninger indtil
et udsagn er sandt.

Virkeméade
1. sminingsliste udfgres

2. loglsk udtryk udregnes
3. Hvis veerdien af Jogisk udtryk er falsk, hoppes tilbage til trin 1.

4. Hvis vaerdlen af logisk udtryk er sand, fortsamtier programmet med den
satning, der fplger efter UNTIL-saetningen,

Bemeerkninger
1. Strukturen kan ikke udfpres som kommando.

2. En REPEAT-UNTIL lgkke mA gerne indeholde andre REPEAT-TINTIL lgkker,

3. Hvis man hopper Ind 1 en REPEAT-UNTIL Igkke udenom REPEAT sztningen
fas fejludskriften 0116: ULOVLIGT HOP.

4. NB! sziningsliste udfpres altid mindst en gang.
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ReComal80

Eksempel 1

0010 MARGIN 80

0020 ZONE 4

0030 f:= 1

0040 REPEAT

0050 PRINT |,

0060 = 1d

0070 UNTIL i>10

0080 PRINT

0090 PRINT "Efter UNTIL er i=";i
0100 END

RUN

i 2 3 4 5 6 7 B8
Efter UNTIL er i=11

END

AT 0160

Eksempel 2

9

Sa@tningerne mellem REPEAT og UNTIL udferes altid mindst en gang

0010 MARGIN 80
0020 ZONE 4
0030 1:= 20

0040 REPEAT

0050 PRINT "Bliver ALTID udfprt mindst 1 gang" gang

0060 k= i-1

0070 PRINT i,

0080 UNTIL 1510

0090 PRINT

0100 PRINT "Efter UNTIL er i=";i
0110 END

RUN

Bliver ALTID udfgrt mindst 1 gang
19

Efter UNTIL er i=19

END

AT 0110
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Eksempel 3

0010 PRINT Dette program udskriver et blokdlagram p& skeermen.”
0030 INPUT "Antal sgjler (max 12):": antal

0040 DIM blok$ OF 10,grafik$ OF 2, normal$ OF 2,box$ OF 1
0050 grafik$:=" ™normai$:=" ";box$:=CHR$(223)

0060 blok$:= grafik$+box$+boxs+box$+box$+normal

0070 FOR i:=1 TO antal DO INPUT "Veardl (ml. 0 og 20):": sgjler(i}
0080

0090 PRINT CHRS$(12);AT(1,22);normal$

0100 FOR 1:=1 TO 79 DO PRINT "-";// vandret streg

0110 FOR {:=1 TO antal DO PRINT AT{I*6+2,23);sejler(i);
0120 veardi:=1

0130 REPEAT

0140 skrevetspjle:=FALSE

0150 FOR i:=1 TO antal DO

0160 IF sgjler(i)>=vardl THEN

0170 skrevetsgjle:=TRUE

0180 PRINT AT(i*6,22-veerdi);blok$

0190 ENDIF

0200 NEXT |

0210 veerdi:=vaerdi+l

0220 UNTIL NOT skrevetspile OR veardl>20

0230 PRINT AT(1,22);

0240 END

Eksempel 4

0010 antbyer:= 8

0020 DIM afstand{antbyer,antbyer}

0030 DIM by$ OF 10,bynavn$ OF 10,svar$ OF 3
0040 PRINT "Programmet finder afstande mellem ";
0050 PRINT "de 8 storste byer pid Fyn"

0060 PRINT

0070 RESTORE afstandstabel

0080 FOR I:= 1 TO antbyer DO

0090 FOR ;=1 TO 1 DO

0100 READ afstand(},j)

0110 afstand(f,i):= afstand(i,j)

0120 NEXT j

0130 NEXT {

0140

0150 REPEAT

0160 REPEAT

0170 INPUT "Hvorfra ": bynavn$

0180 EXEC findby

0190 UNTIL byfundet
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0200 frabwy:= bynr
0210
0220 REPEAT
0230 INPUT "Hvortil "; bynavn$
0240 EXEC findby
0250 UNTIL byfundet
0260 tilby:= bynr
0270
0280 PRINT "Afstanden er “;afstand{fraby,tilby};" km."
0290 PRINT
0300 REPEAT
0310 INPUT "Vil du prave lgen ?": svar$
0320 IF svar$¢>"ja" and svar$<{>"nei" THEN
0330 PRINT "Svar venligst ja eller nej"
0340 ENDIF
0350 UNTIL svar$="ja" OR svar$="nej"
0360
0370 UNTIL svar$="nej"// hovedlpkken gennemlpbes til svar er nej
0380 END
0390
0400 PROC findby
0410 RESTORE byer
0420 Dbynr:= 0
0430 REPEAT
0440 bynr:= bynr+l
0450 READ by$
0460 UNTIL bynr=antbyer OR by$-bynavn$
0470 byfundet:= (bynavn$=by$}// logisk variabel
0480 IF NOT byfundet THEN
0490 PRINT "Den by kender jeg ikke, Jeg kender kun:"
0500 RESTORE byer
0510 FOR bynr:= 1 TO antbyer DO
0520 READ by$
0530 PRINT by$
0540 NEXT bynr
0550 ENDIF
0560 ENDPROC findby
0570
0580 byer:

0590 DATA "assens", "bogense","fiborg","kerteminde" _
0600 DATA "middelfart","nyborg","odense","svendborg"

0610

0620 afstandstabel:
0630 DATA 0

0640 DATA 42,0

0650 DATA 36,63,0
0660 DATA 59,51,63,0
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0670 DATA 34,30,68,67,0
ﬁ 0680 DATA 67,59,47,19,75,0
0690 DATA 39,30,38,22,45,29,0
0700 DATA 62,72,26,51,86,36,42,0

RUN
Programmet finder afstande mellem de 8 stprste byer pi Fyn

Hvorfra odense
Hvortll assens
Afstanden er 39 km,

Vil du preve igen ?ia

Hvorfra rynkeby

Den by kender jeg ikke, jeg kender kun:
6 assens

bogense *

faborg .

kerteminde

middelfart

nyborg

odense

svendborg

Hvorfra kerteminde

Hvortll middelfart

Afstanden er 67 km.

Vil du preve igen 7nej

END
AT 0380

O
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13100  RESTORE

RcComal80 setning

Format
RESTORE [ navn ]

navn : navnet pd en etlkette i programmet

Anvendelse

Satningen bruges til at flytte data pegepinden til enten den forste DATA
satning eller til den forste DATA smtning, der stir efter den angivne
etikette.

Bemarkninger
1. Hvis RESTORE satningen bruges uden angivelse af nayn, flyttes data
pegepinden til det fprste dataelement i den ferste DATA-seining.

2. Hvis RESTORE satningen indeholder angivelse af navn, vil datapegepinden
blive flyttet til det fgrste dataelement i den DATA-s®tning, der stir lige
efter etiketten nawvn.

Eksempel
0010 READ held
0020
0030 RESTORE navn
0040 READ antalnavne
0050 DIM navne${antalnavne) OF 30
0060 FOR i:= 1 TO antalnavne DO READ navne$(i)
0070
(080 RESTORE postnumre
0090 READ antalpostnr
0100 DIM postor(antalpostnr)
0110 FOR i:= 1 TO antalpostnr DO READ postnr(i)
0120
0130 DATA 7,9,13
0140
0150 posinumre:
0160 DATA 4,2750,2770,2830,2000// 4 er antallet der leses i 0090
0170 "
0180 nawn:
0190 DATA 3, “"peter","jens","spren"//3 er antallet der leses { 0040
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0200 ~
ﬁ 0210 FOR L= 1 TO antalnavne DO PRINT navne$(i) ’

0220 PRINT

0230 FOR I:= 1 TO antalpostnr DO PRINT postnr(i} -

0240 END

RUN
peter
jens
sgren

2750
2770
2830

0 2000
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13102  RETRY
ReComal80 setning

Format
RETRY

Anvendelse

Satningen anvendes kun 1 en HANDLER. Satningen bevirker, at
programudfgrelsen fortsetter med den satning, der forArsagede kaldet af
PROC-HANDLER.
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A 13103 RETURN
RcComal80 satning

Format
RETURN [ nudtr ]

nudir : et vilkdrligt numerisk udtryk

Anvendelse
Satningen anvendes til at returnere fra en procedure eller en funktion, Hvis
RETURN optraeder { en FUNC-ENDFUNC vil nudtr blive funktlonens veerdi.

Bemzerkninger
ﬁ 1. PROC-ENDPROC konstruktionen behgver ikke at indeholde en RETURN-
: sztning, da proceduren altid vil returnere ved ENDPROC.

2. Hvls systemet under programudferelsen af FUNC-ENDFUNC nir frem til
ENDFUNC udenom en RETURN-s@tning fas fejl 0113: FUNKTIONSV/AERDI
UDEFINERET.

3. Optreeder RETURN i en PROC-HANDLER vil den blive udfprt, som om den
optridte 1 den FUNC-ENDFUNC eller PROC-ENDPROC, hvor fejlen opstod.

Eksempel

0010 FUNC lge(n)
0020 RETURN (n+1) MOD 2 // lisand 0O:falsk
00630 ENDFUNC lige
0040
0050 REPEAT
0060 INPUT "Indtast et tal mellem -32768 og 32767 (0 stopper):':tal
0070 PRINT tal;" er *;
ﬁ 0080 IF NOT lge(tal) then print "u";

: 0050 PRINT "lige"
0100 UNTIL tal=0
0110 END
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ReComal80

RUN

Indtast et tal {0 stopper): 7
7 er ulige

Indtast et tal (0 stopper): -4
-4 er lige

Indtast et tal (0 stopper): 0

. 0 er lige

END
AT 0110
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13106 RND

ReComal80 funktion

Format
RND [(nudtrl,nudtr2)]

nudtrl : et vilkirligt numerisk udtryk
nudtr2 : et vilkdrligt numerisk udtryk

Anvendelse
RND er en numerisk funktion, der genererer et tilfaldigt tal.

Bem=rkninger

L

2.

De genererede tal er pseudo-tilfaeldige, idet det nzste tal beregnes ud fra
det forrige.

Angives nudtrl og pudir2 vil RND generere et heltal i intervallet fra
nudtrl til pudtr2, Udelades nudirl og nudtr2 genereres et decimaltal
mellem 0 og 1.

RND genererer altid den samme fplge af tilfzldige tal. Ved NEW, RUN
og systemopstart gentages folgen med de samme vaerdier.

RANDOMIZE s@tningen (se afsnit 13.95) bevirker, at der startes p4 et
vilkarligt sted i folgen af tilfaldige tal

Eksempel 1

0010 WHILE TRUE DO

0020 FOR I:= 1 TO 3 DO PRINT RND
0030 STOP

0040 ENDWHILE

RUN

0.1116003194179 RUN kommandoen repeterer de samme tal
0.8394904533458 pany, CON fortsetter folgen.
0.8203299841557

STOP

AT 0030

RUN
0.1116003194179
0.6394904533458
0.8203299841557
STOP

AT 0030
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CON '
0.0370770494076 Q

0.6477562514615
0.8871225414774
STOP

AT 0030

Eksempel 2

0010 RANDOMIZE

0020 tali= RND{0,99) // tilfzldigt tal mellem 0 og 99 (incl)
0030 forseg:= 0// antal forsog

0040 PRINT "Gzt et tal mellem 0 og 99 (incl)"

0050 REPEAT
0060 INPUT "Indtast dit get >": gat;
0070 forsag:= forsog+l Q

0080 CASE TRUE OF

0080 WHEN gat{tal

0100 PRINT " For lavt I

0110 WHEN get>tal

0120 PRINT " For hejt "

0130 WHEN get-tal

0140 PRINT " TILLYKKE! du fandt tallet pA ";forspg"

0150  ENDCASE
0160 UNTIL get=tal
0170 END
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) 1BIG RON
ReComal80 kommando

Format
RUN [{llnavn ]

filnavn : Navn p& en diskettefil, angivet i anfarselstegn *

Anvendelse

Angives kommandoen uden filnavn startes udfgrelsen af det program, der

ligger i programlageret, Anglves et filnavn LOAD"es programmet pd demne fil

ind, og dette program udfgres.

Inden selve udigrelsen af programmet pAbegyndes, hentes de pakker, der skal
O bruges. Pakkerne hentes fra disketten (dog kun hvis de ikke allerede er-1

programlageret}. Alle pakker, der bruges fra programmet {se 13.125 USE-

FROM), bliver initialiseret.

Bem@rkninger

1. Hvis der kun er pakker og ikke noget program i programlageret, sker det
intet ved RUN-kommandoen. s

2. Datalageret slettes, nir RUN-kommandoen bruges.
3. Programudfgrelsen starter i programlinien med det laveste linienummer,
4, Programnavnet angivet ved filnavn skal veere gemt med kommandoen SAVE.

5, @nskes udskriften standset midlertidigt, trykkes pd mellemrumstasten. Ved
neste tryk startes der atter.

O
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13106 SAVE O

RcComal80 kommando

Format
SAVE [ fllnavn ]

filnavn : navnet pA en diskettefll angivet 1 anfarselstegn

Anvendelse

Kommandoen bruges til at gemme det program, der ligger i programlageret pa
en diskette eller et kassettebind, Programmet kan senere Indlmses med
kommandoen LOAD.

Bemeerkninger /\./\

1. Programmet gemmes { binmrt format.

2. Hvis filnavn eksisterer p disketten udskrives fejl 0213: FIL EKSISTERER
ALLEREDE,

3, Udelades filnavn vil programmet blive gemt 1 fllen, hvis navn er angivet 1
statuslinie. Hvis filen allerede eksisterer, slettes den fprst, hvorefter det
nye program SAVESs.

4. Efter SAVE vil statuslinien indeholde navnet pA den fil, der er SAVEd.

Eksempel

Gemmer programmet i programlageret pA fllen MITPROG.CSV pa disketten i

diskettestation A

SAVE "/1/MITPROG"
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13107  SAVEPACK
RcComal80 kommando

Format
SAVEPACK npavn [ON filnavn }

navn : navn p& pakken
filnavn : navn p& en fil anglvet I anfprselstegn

Anvendelse
Kommandoen bruges til at gemme en RcComal80 pakke fra programlageret ud
pa en diskettefil. Pakken kan senere indleeses med kommandoen LOADPACK.

Bemzrkninger
1. Programmet gemmes i binart format.

2. Hvis filnavn eksisterer pA disketten, udskrives fejl 0213: FIL EKSISTERER
ALLEREDE.

3. Udelades CN filnavn, vil programmet blive gemt i filen, som hedder det
samme SOm navi.

4. Hvis der ikke angives nogen type i filnavnet, tilfpJes automatisk .PCK til
navnet,

5. Der kan kun vare een pakke pd hver pakkefil.

Eksempel
Gemmer pakken pakke p& filen PAKKE.PCK :

SAVEPACK pakke

Eksenmpel
Gemmer pakken test pA filen TEST2.PCK pA disketten I diskettestatlon A:

SAVEPACK test ON “/1/TEST2"
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13108 SCREENS O
ReComal80 funktion

Format
SCREENS

Anvendelse
SCREEN$ er en system-strengvariabel, der indeholder det aktuelle
skaermbillede.

Bemeerkning
1. P4 Partner og PICCOLINE er SCREENS$ en "=gte" funktlon, dvs. SCREENS
ikke kan tildeles en vaerdi, .
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13,109  SELECT QUTPUT
RcComal80 sztning/kommando

Format
SELECT OUTPUT {ilnavn

filnavn : navnet pd en datastrem angivet i anfprselstegn

Anvendelse
Satningen/kommandoen anvendes til at veelge udskriftsdatastram.

Bemmerkninger

1. Al udskrift, der normalt fremkommer p& skarmen (fra PRINT, DIR ete.)
vil blive udskrevet pA filnavn. Dog udskrives INPUT-tekst og fejimeddeiser
stadigvask pa sksermen.

2. Hvis filnavn er navnet pA en diskettefil, vil den automatisk blive oprettet.

3. NAr RUN afbrydes eller afsluttes, settes udskriffsdatastrgmmen tilbage til

datastrgmmen "/1/console”. « i I
Eksempel 1
" 4 3 T
0010 DIM svar$ OF 1 *
0020 REPEAT 5

0030 INPUT "@nskes udskrift'pa printer eller skserm {p/s) ™swv.
0049 UNTIL svar$ IN "pPsS"

0050 IF svar$ IN "pP* THEN SELECT QUTPUT "printer”

0060 ...

1000 SELECT OUTPUT "console" // Kan ikke gpres for mange gange
1010 END

Regnecentralen a/s 295




13. ReComal80 nggleord

ReComal80

13110 SGN

RcComal80 funktion

Format

SGN (nudtr)

nudtr ! et numerisk udtryk

Anvendeise
Funktionen har veerdien +1 hvis nudtr er sterre end nul, vaerdien 0 hvis nudtr

er lig nul og veerdlen -1 hvis nudtr er mindre end nul.

Eksempel
0010 WHILE NOT EOD DO
0020 READ tal
0030 PRINT TAL;" er ';
0040 CASE SGN(tal) OF
0050 WHEN -1
0060 PRINT "negatly"
0070 WHEN 0
0080 PRINT "nul"
0090 WHEN 1
0100 PRINT "positiv"
0110 ENDCASE
0120 ENDWHILE
0130
0140 DATA 6,-6,0
RUN
6 er positiv
-6 er negativ
0 er nul
END
AT 0140
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®) 13111 SHOWPACK :
ReComal80 kommando -

Format
SHOWPACK

Anvendelse
Kommandoen angiver hvilke pakker, der befinder sig i programlageret.

Eksempel
Det fplgende viser, at pakkerne copy603 og stack befinder sig i lageret:

SHOWPACK

(-‘) PACKAGE copy603
- PACKAGE stack

o
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13,112 SHOWPROC

RecComal80 kommando

Format
SHOWPROC

Anvendelse
Kommandoen angiver hvilke procedurer og funktioner, der er 1 programmet,
som befinder sig i programlageret.

Eksempel

SHOWPROC

0010 PROC initsound

0090 PROC hz(c,f} // kanal(0,1,2), frekvens

0150 PROC atten{c,s) // kanal (0,1,2), styrke {0:hg],...,15:lav).
0190 PROC silence

0260 PROC tone(e,o0,t) // kanal, oktav, tone
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13.113 SN

ReComal80 funktion

Format
SIN (nudtr)

nudtr : et numerisk udtryk, der angiver et radlanantal

Anvendelse

Funktionen udregner sinus tH en vinkel udtrykt i radianer,

Eksempel

0010 FUNC rad(vinkel)// procedure omformer vinkel -» radianer

0020 return vinkel*PI/180
0030 ENDFUNC rad

0040

0050 // lav en tabel over sinus

0060

0076 MARGIN 80

0080 ZONE 20

0090 PRINT "vinkel","radlaner","sinus"
0100 FOR w:i= 0 TO 80 STEP 5 DO PRINT v,rad{v},SIN(rad{v})

0110 END

RUN
vinkel
0

5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
&0
65

radlaner
0

8.726646259971E-002

0.1745329251994
0.2617993877991
0.3490658503986
0.4363323129984
0.5235987755982
0.6108652381977
0.6981317007975
0.7853981633973
0.8726646259971
0.5599310885966
1.047197551196

1.134464013796

sinus
0

8.715574274761E-002

0.1736481776669
0.2588190451025
0.3420201433254
0.4226182617404
0.5

0.5735764363506
0.6427876096864
0.7071067811865
0.7660444431189
0.8191520442895
0.8660254037844
0.9063077870373

Regnecentralen a/s

299



13. ReComal80 npgleord

ReComal80

70
75
80
85
90

END
AT 0110

1.221730476395
1.308996938995
1.396263401595
1.483529864194
1.570796326794

0.9396926207864
0.9659258262897
0.9848077530132
0.9961946980927
1
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A 14 SIE

ReComal80 kommando

Format
SIZE
Anvendelse
Angiver fordelingen af frit lager og lager benyttet til henholdsvis program og
data.
Bemzrkning
1. Dataarealet vil veere tomt, hvis programmet i maskinens lager ikke har ,
varet udfprt. Efter en udferelse af programmet er dataarealets stprrelse
! ’ et maAl for, hvor mange variable programmet benytter. oL s
Eksempel
SIZE
program data free
00310 00000 23131
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13115 SQR
ReComal8C funktlion

Format
SQR (nudtn)

nudir : et ikke-negativt udtryk

Anvendelse
Funktionen uddrager kvadratroden af nudtr.

Bemzerkning
1. Forsgges kvadratroden uddraget af et negativt tal, fis fejludskriften 0103:
KVADRATROD AF NEGATIVT TAL.

Eksempel

0010 ZONE 16

0020 PRINT SQR{25),SQR(25.1)
0039 END

0040

RUN

B 5.00982001995
END

AT 0030
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€Y 13116 STOP
RcComal80 sztning

Format
STOP

Anvendelse
Sztningen standser udfprelsen af et program.

Bemserknlnger
1. Seetningen kan ikke ndfgres som kommando.

: 2. STOP-sztninger mA placeres et vilkarligt sted i programmet. NAr en af
6 disse mpdes udskrives:
STOP
AT XXXX
hvor XXXX er linlenummeret pA STOP-satningen.

3. Nir STOP-sztningen er udfert kan brugeren fortsmtte programudfgrsien
med CON-kommandoen.
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13.117 STRS

ReComal80 funktion

Format

STR$ (nudtr)

nudtr : vilkarligt numerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen konverterer et numerisk udtryk til en streng.

Bemzrkninger
1. Funktionen omformer f.eks. tallet 1047 tll strengen "1047",

2. Funktioner udfprer det omvendte af VAL (se afsnit 13.127).

Eksempel

010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
01490
0150
0160

Eksempel
0010

1

FUNC cpranmmerok{cprnor} CLOSED
DIM tal$ OF 10
tal$:=STR${cprnr)
WHILE len(tal$)<10 DO tal$:="0"+tal$
sum:=0
for k=1 TO 7 DO sumi=sum+VAL(tal${11-1:11-1)})*1
for i:=2 TO 4 DO sum:=sum+VAL{tal$(5-1:5-1))*1
RETURN (sum MOD 11 = 0}
ENDFUNC
INPUT "Indtast et cpraummer :": nr
IF cprnummerok({nr) THEN
PRINT "CPR nummer OK"
ELSE
PRINT "CPR nummer forkert"
ENDIF
END

2

FUNC e$(tal) CLOSED

0020 // Proceduren omformer tal til en streng, dér har
0030  // formatet <(fortegmdx.xuxxxxxxmuxxxxE<fortegnd>nnn
0040 DIM fortegn$ OF 1,mantisse$ OF 14
005¢ DIM ex$ OF 4,t$ OF 19
0060 IF tai>=0 THEN
0070 fortegn$:=""+"
0080 ELSE
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0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0330

fortegn$:="-"
ENDIF
t$:=STR$(ABS(tal))
eposi:=("E" IN t$)
IF eposi<>0 THEN
ex$:=t$(eposi+1:LEN(1$))
mantisse$:=t$(1:eposi-1)
IF LEN({mantisse$)=1 THEN mantisse$:=mantisse$+"."
ELSE
pktpos:=(™." IN t$)
IF pktpos{>0 THEN
t$:=t$(1:pktpos-1)+tS(pktpos+1:LEN(tS$)) // . fiernes
ELSE
pktpos:=LEN(t$}+1
ENDIF
potens:=|
IF t$O"0" THEN
potens:=pktpos-2; [i=1
WHILE t${1:1)="0" DO i:=l+1; potens:=potens-1
t3:=t$(LLEN(t$))
ENDIF
IF potensy=0 THEN
ex$:="+0"+STR${potens DIV 10)+STR$(potens MOD 10)
ELSE
ex$:="-0"+STRS${-potens DIV 10»+STR$(-potens MOD 10)
ENDIF
mantisse$:=t$(1:1)+"."
IF LEN{t$)>1 THEN mantisse$:=mantisse$+t$(2:LEN(1$))
ENDIF
mantisse$:=mantisse$+"000000000006"
RETURN fortegn$+mantisse$+"E"+ex$

0400 ENDFUNC e$

0410

0420 DIM talstr$ OF 20
0430 ZONE 30
0440 WHILE NOT EOD DO

0450
0460

READ tal
PRINT tal,e$(tal)

0470 ENDWHILE

0480 DATA -1,3.5E+070,-4E-032,0.000000001
0490 DATA 999999.99,0.1,0.01,0.001

0500 DATA 1,10,100,1000,10000,100000,1000600
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RUN

-1
3.5E+070
-4E-032
0.000000001
999999.99
0.1

0.01

0.001

1

10

100

1000
10000
100000
1000000

~1.000000000000E+000
+3,500000000000E+070
-4,000000000000E-032
+1.000000600000E-010
+9.99%999900000E+005
+1.000000000000E-001
+1.000000000000E-002
+1.000000000000E-003
+1.000000000000E+000
+1.000000600000E+001
+1.000000000000E+002
+1.000000000000E+003
+1.000000000000E+004
+1.000000000000E+005
+1.000000000000E+006

308
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13118  SYS
RcComal80 funktion

Format
SYS(nudtr)

nudtr : et numerisk udtryk

Anvendelse
Funktionen returnerer systeminformation afhanglg af veerdien af nudtr:

Funktion Information
SYS{0) Feiloummeret for sidste RUN-time fejl (har kun en vaerdi forskellig
fra nul 1 en PROC-HIANDLER).

SYS(1) Strgmnummeret for sidste strgm man har benyttet (har kun en
vaerdl forskellig fra nul 1 en PROC-HANDLER).

SYS(2) Linlenummeret pA den Hnle, hvori der opstod fejl (har kun en
veerdl forskelliy fra nul i en PROC-HANDLER).

SYS(3) Antal 20 msek siden opstart.
SYS(4) Antal frie bytes i lageret.
SYS(5) Den aktuelle ZONE-vardi,
5Y5(6) Den aktuelle MARGIN-vaerdi.

SYS(7) Maskintype. Partner=3, PICCOLINE=4.
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13119 TAB
ReComal80 funktion

Format
TAB (nudtr)

nudtr : et numerisk udtryk 1 omrddet ! <= nudtr <= sidebredden angivet med
MARGIN-sztningen

Anvendelse

Funktionen anvendes kun i PRINT-sztninger og bevirker tabulering til! den
kolonne, der er angivet ved nudtr,

Bemerkninger
1. Udskrivningskolonnerne nummereres fra 1.

2, Hvis en TAB-vaerd! er stgrre end den aktuelle MARGIN-veardi, udskrives
nudir-1 mellemrum,

Eksempel

0010 MARGIN 80

0020 ZONE 0

0030 FOR i:i=1 TO 60 DO PRINT USING "§%i MOD 10;
0040 PRINT

0050 WHILE NOT EOD DO

0060 READ pos

0070 PRINT TAB(pos);"* ";pos

0080 ENDWHILE

0080 DATA 1,7,40,38

RUN
1234567890123456789012345678901 2345678901 23456778901234567890
*1
*17
* 40
* 38
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O 1B ™
ReComal80 funktion

Format
TAN (nudtr)

nudtr : et oumerisk udtryk, der angiver et radlanantal

Anvendelse
Funktionen udregner tangens til en vinkel udirykt I radianer, *
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1321 TEXT
ReComal80 grafik satning/kommando

Format
TEXT sudtr

sudtr : vilkarligt strengudtryk

Anvendelse

Satnlngen/kommandoen skriver teksten sudtr pd den aktuelle grafikenhed.
Teksten skrives ud fra det lgbende punkt.

Bemazrkninger
1. Det lpbende punkt zendres ikke med s#tningen/kommandoen.
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13122  Tildeling

ReComalB0 saining/kommando

Format
nvar;= nudtr nvar:= nudtr
svar:= sudtr 7 ] svar= sudtr
nvar:+ nudtr nvarz+ nudtr
nvar:- nudtr avar:- nudtr
nvar & en numerisk variabel
nudtr : et numerisk udtryk
svar : en strengvariabel
sudtr : et strengudtryk
Anvendelse

Sztningen/kommandoen anvendes, pAr en variabel skal tildeles en vzerdi.

Bemarkninger
1. nvar, svar skal vzere Indicerede, hvis de er erkleret sdledes.

2, Anpfende formatet for numeriske udtryk og strengudtryk henvises til
kapitel 4: Tal og tekst.

3. nvar:+ nudtr giver samme tildeling som nvar:= nvar + nudtr.

4. nvar:- nudtr giver samme tildeling som nvar= nvar - nudtr.

Eksempel

0010 DIM navn$ OF 20

0020 navn$:="COMALSO"

0030 efok:=(navn$<{"COMAL")
0040 pi:=ATN{1)*4; slut:=FALSE
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13,123 TIMES
ReComal80 funktion

Format
TIME$

Anvendelse
Funktionen returnerer det aktuelle tidspunkt.

Bemzerkning

1. Tidspunktet angives pA formatet TT:MM:SS, hvor TT angiver timer (f.eks.
17), MM angiver minutter {f.eks. 30} og SS angiver sekunder (f.eks. 50).

Eksempel

PRINT TIME$
13:59:12
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13,124 TRUE
ReComalB80 konstant

Format
TRUE

Anvendelse
TRUE er en konstant med veerdien 1,

Eksempel

0010 // Eksempel p4 en uendelig lpkke
0020 WHILE TRUE DO

0030 ...

0100 ENDWHILE
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13125 USE - FROM U
RcComalB80 satning/kommando

Format
USE pavn [FROM filnava] [, navn [FROM filnavn]] ...

navn : navn pA en pakke
filpavn : navn pA en diskettefil, hvor pakken er gemt. Navnet angives 1
anfprselstegn.

Anvendelse
Saztningen/kommandoen benyttes til at specificere, hvilke pakker programmet
benytter. Hvis "FROM flinavn' udelades, benyttes navn som filnavn. ‘ )

Bemarkning

1, Hvis der ikke angives nogen type i filnavnet, tilfpjes automatisk .PCK til
navnet.

2. Parameteren navn 1 USE-s@tningen eller USE-kommandoen bestemmer, hvad
en pakke hedder I dette program. Dvs. det er muligt at have flere udga-
ver af den samme pakke, hvis den USEs med forskellige navne:

0010 USE stl FROM Ystack"
0020 USE st2 FROM "stack"

3. 1 et program skal navn I USE-setninger vere entydige, dvs. det er ikke
muligt at to pakker kaldes det samme 1 et program.

4. Afglves USE som kommando, hentes pakken ind i programlageret (sifremt
den ikke findes der i forvejen), og pakken initialiseres. Ved initialiseringen
bliver procedurer og funktioner I pakken kendte, sA de kan udfpres pi
kommando-niveau. Navne pd varlable, procedurer etc., som var kendte for,
er ikke lzngere kendte. U

5. Gives USE som sztning, sker der fplgende ved RUN-kommandoen: Pakken
hentes ind 1 programlageret (sifremt den ikke findes der 1 forvejen) og
Initialiseres, inden den egentlige programudfprelse starter. Ved initiali-
seringen bliver procedurer og funktioner i pakken kendte, s& de kan-udis-
res som saeininger I programmet og pad kommando-niveau.

Under programudfprelsen kan pakkens procedurer og funktioner benyttes pA
samme mAde, som hvis de var erklerede som Iykkede procedurer/funktioner
pad det sted, hvor USE-setningen er.

Pakker, procedurer, funktioner etc., der var kendte for RUN-kommandoen,
er ikke leengere kendte.
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6. Hvis der allerede er en pakke, som hedder navn, 1 programlageret, nar der
afglves en USE-satning eller -kommando, bruges denne, og der hentes [kke
en version ind fra disketten. Hvis man onsker, at pakken skal hentes fra
disketten, er det npdvendigt af fjerne alle pakker {ved kommandoen
DISCARD).

7. Hvis en pakke, der ogsa bruges udenfor, skal bruges i en CLOSED
procedure eller funktion, er det ngdvendigt at importere (v.hj.a. IMPORT
eller GLOBAL) pakken og/eller de procedurer og funktioner, pakken stiller
til radighed, Hvis pakken importeres, kan pakkeprocedurerne og
pakkefunktionetne kaldes ved punktum-notationen (se EXEC 13.40).

8. Hvis en pakke kun skal bruges { en CLOSED procedure eller funktion, kan
pakken bruges ved at lave en USE-s@tning I den lukkede procedure eller
funktion,

Eksempel

USE program
kommando("graphies")

Dette bevirker, at grafik-styresystemet instaileres inde fra ReComal80, da
program er en pakke med en procedure, der hedder kommando. Proce-
duren kommando har en strengparameter, som skal vare navnet pd et
CMD-program.
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13026 USER
RcComal80 kommando

Format
USER [usernr]

usernr : brugernr, der er et tal, som opfylder 0 <= userar ¢= 15

Anvendelse

Kommandoen benyttes til at aflese eller zendre brugernummer i styresystemet
fra RcComalB0, Uden parameter aflmses det nuvarende brugernummer i
styresystemet, Med parameter, zndres brugernummeret 1 styresystemet til

parameterens veerdi.

Bemgerkninger

1. Ewventuelle dbne strgmme bliver lukket ved brug af kommandoen USER

usernr.
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O B v

ReComalBd funktion

Formzit
VAL(sudtr)

sudtr : et vilkArligt strengudtryk

Anvendelse
Funktionen udregner vardien af et tal, der optrzder i en streng.

Bemarkninger
< ) 1, Funktionen gpr det muligt at bruge strengvariable i INPUT-s®tningen, og
derefter omforme strengen tii en numerisk veerdi.

2. VAL omformer alle former for talrepraesentation (incl. decimal- og
exponential-notation).

3. VAL udfgrer det modsatte af STRS.
Eksempel

PRINT VAL("12.45")+20 -
32,45
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13,128 WHILE @
RcComal80 satnlng

Format

WHILE logisk udtryk DO simpel s@tning

logisk udtryk : et udtryk, der, nAr det udregnes, har veerdlen sand (<>0)
eller falsk (=0}
simpel setning : en simpel RcComal80 s@tning, dvs. CIRCLE, CLEAR, CLOSE,
CLOSE GRAPHICS, CONTINUE, CREATE, DELETE, DRAW,
DRAWTO, END, EXEC, GOTO, GPARM, (GSX, INPUT,
INPUT FILE, LOCATE, MOVE, MOVETO, OPEN FILE,
OPEN GRAPHICS, PALETTE, PENCOLOR, PRINT, PRINT Q
FILE, PRINT USING, READ, READ FILE, RESTORE,
RETRY, RETURN, SELECT OUTPUT, STOP, TEXT, tildeling,
WINDOW, WRITE FILE

Anvendelse

Benyttes til at gentage udfgrelsen af en satning, si lenge et udiryk er
sandt.

Virkemide

1, Hvis vaerdien af logisk udtryk er falsk (=0) hoppes til nzste s=tning efter
WHILE-sziningen.

2. simpel smtning udfgres.
3. Hop til trin 1.

Bemerkninger
1. Seotningen kan lkke udfgres som kommando.

2. Da simpel satning kun udferes, si lenge logisk udtryk er sand {<>0), er U
det ikke sikkert, at simpel satning bliver udfert overhovedet.

3. Onskes mere end en simpel satning udfprt, skal konstruktionen WHILE-
ENDWHILE {se afsnit 13.129) benyttes.
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13,129  WHILE - ENDWHILE
ReComal80 struktur

Format
WHILE logisk udtryk DO

szetningsliste
ENDWHILE

logisk udtryk : et udtryk, der nar det udregnes, har vaerdien sand {(0)
eller falsk (=0)
sztningsliste : RcComalB0 seininger

Anvendelse
Konstruktionen benyttes til at gentage udfprelsen af sztningsliste salaenge

logisk udtryk er sand.
Virkemiide

1. Hvis vardien af logisk udtryk er falsk (=0) hoppes til sa:tnlngen efter
ENDWHILE s@tningen,

2. smtningsliste udfores.
3. Hop til trin 1.

Bemzxerkninger
1. Satningen kan ikke udfpres som kommando.

2. WHILE-ENDWHILE mA gerne Indeholde andre WHILE-setninger o WHILE-
ENDWHILE strukturer.

3. Hvis ENDWHILE mangler fis fefl 0096: FEJI. I PROGRAMSTRUKTUR,

4, Hvis man hopper ind i en WHILE-ENDWHILE lgkke udenom WHILE-
szetningen fas fejl 0116: ULOVLIGT HOP.

5. Da satningsliste kun udfpres, silznge logisk udtryk er sand (<>0), er det
Ikke sikkert, at satningsliste udferes overhovedet.

Eksempel

8010 INPUT "Indtast et belgb (kroner.grer) :™ belgb
0020 belgb:= INT(belpb®20+0.5}/20

0030 PRINT "Afrundet til nsrmeste hele femsre :";belob
0040 DIM navn$ OF 50
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0050 WHILE NOT EOD DO

0060 READ kroner,navn$

0070 antal:= 0

0080 WHILE belgb><kroner DO
00990 belpb:= belgb-kroner

0100 antal:= antalsl

0110 ENDWHILE

0120 PRINT antal;navn$

0130 ENDWHILE

0140 DATA 1000,"Tusindkronesedler"
0150 DATA 500,"Femhundredkronesedier”
0160 DATA 100,"Hundredkronesedler”
0170 DATA 58,"Halvtredskronesedler”
0180 DATA 20,"Tyvekronesedler"
0190 DATA 10,"Tikroner”

0200 DATA 5,"Femkroner”

0210 DATA 1,"Enkroner”

0220 DATA 0.25,"Femogtyvegre"
0230 DATA 0.1,"Tigre"

0240 DATA 0.05,"Femgre"
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®) 13.130  WINDOW
- RecComalB0 grafik setning/kommando

Format
WINDOW xvenst , xhgire , yned , yop

xvenst : Et numerisk udtryk

xhejre : Et numerisk udtryk

yned : Et numerisk udiryk *
yop : Et numerisk udtryk

Anvendelse

Satningen/kommandoen benyites til at erklere det aktuelle grafik-vindue.

Bemsrkninger
1, WINDOW hkan sendres dynamisk. Dette har dog Ingen !ndtlyde[se pa
symboler og tekst, der er skrevet.

2, @verste venstre hjome har koordinatsattet (xvenst,yop). Nederste hojre
hjgrne har koordinatsmttet (xhgjre,ymed)

Eksempel

0010 FUNC £(x)

0020 RETURN 1/x

0030 ENDFUNC f

0040

0050 PROC h HANDLER

0060 IF (ERR>=102 AND ERR<¢=104) OR ERR-113 THEN
0070 iF ymax<0 THEN RETURN ymax/2

0080 RETURN ymax®2

0090 ENDIF
ﬁ 0100 ENDPROC h
0110

0120 ENABLE h

0130 INPUT "xmin, xmax, xstep =":; xmin,xmax,xstep
0140 INPUT "ymin, ymax =": ymin,ymax

0150 OPEN GRAPHICS 1

0160 WINDOW xmin,xmax,ymin ymax

0170 // tegn akser

0180 IF SGN{xmin)<>SCGN(xmax} THEN

019¢ MOVETO 0,ymin

0200 DRAWTO 0,ymax

0210 ENDIF
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0220 IF SGN(ymin}{>SGN{ymax) THEN
0230 MOVETO xmin,0

0240 DRAWTO xmax,0

0250 ENDIF

0260 tegn:=FALSE

0270 FOR x:=xmin TO xmax STEP xstep DO
0280  fx:=f(x)

0290 IF fxd=ymin AND fx<{=ymax THEN
0300 IF tegn THEN

0310 DRAWTO x,fx
0320 ELSE

0330 MOVETO x,fx
0340 tegn:=TRUE
0350 ENDIF

0360 ELSE

0370 tegn:=FALSE
0380 ENDIF

0390 NEXT x

—
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13,131  WRITE FILE
ReComal80 satning/kommando

Format
WRITE FILE stromnr [ ,recnr J: M} [. nudte }]

sudtr sudtr

strpmnr ¢ et numerisk udtryk, hvis vaerdi angiver nummeret pi en Aben
datastrem, 1 <= strgmnr <= 5

recnr : et numerisk udtryk, hvis verdi angiver nummeret pA en post
(anglves kun ved RANDOM-filer)

nudtr : et numerisk udtryk

sudte : et strengudtryk

Anvendelse
Seetningen/kommandoen udskriver data { binzrt format i en datastrom. Filen
skal veere dbnet (OPEN) I WRITE-, APPEND- eller RANDOM-mode.

Bemaxrkninger
1. Data kan leses igen med READ FILE-sztningen.

2, I binzert format fyvlder en numerisk varlabel 8 tegn (t;ytes} Of en st:reng 2
tegn plus den aktuelle lmngde.

3. Hvis man forspger at udskrive en record {{ en RANDOM-fil), der er
lengere end den record-lengde, der er specificeret I OPEN-satningen, fas
fejl 0221: END-OF-RECORD.

Eksempel

0010 PROC matwritefile(strgm,REF mat(,),diml,dim?) CLOSED
0020 FOR §3=1 TO diml DO

0030 FOR J:=1 TO dim2 DO WRITE FILE strgm: mat(i,j}
0040 NEXT i

0050 ENDPROC matwritefile

0060

0070 PROC matwriterndfile(strom,post,REF mat(,),diml,dim2) CLOSED
00680 WRITE FILE strem,post: mat{1,1)

0090 FOR j:=2 TO dim2 DO WRITE FILE strem: mat(l,j}
01060 FOR [:=2 TO diml DO

0110 FOR ji=1 TO dim2 DO WRITE FILE strgm: mat(i,]}
0120 NEXT i

0130 ENDPROC matwriterndfile
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13,182 ZONE

RcComal80 saetning /kommando

Format
ZONE nudtr

nudfr : et numerisk udiryk med veerdi i intervallet 0 <= nudtr <=

sidebredden angivet med MARGIN sztningen

Anvendelse
Satningen/kommandoen benyttes til at angive kolonnebredden mellem
elementer i en PRINT satning adskilt med kommza (,).

Bemzrkninger
1. Standardveardien ved opstart er ZONE 0. Dette bevirker at PRINT-
elementerne udskrives uden mellemrum.

2, Da den maximale ZONE-veerd! er afhznglg af MARGIN vardien, er det
praktisk fprst at angive MARGIN og derefter ZONE.

3. Hvls MARGIN-vardien er nul, kan ZONE-verdien vare vilkirlig.

Eksenmpel

0010 MARGIN 30

0020 ZONE 10

0030 FOR i:= I TO 10 DO PRINT |,
0040 PRINT

0050 ZONE 5

0060 FOR I:= 1 TO 10 DO PRINT i,
0070 PRINT

0080 END

RUN

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10
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1

(2)

(3)

: . €]
(5)
(6)
(7
8
(9
10

@, A, Referencer

SW1400 eller SW1400D eller SW1401D eller SW1458 eller SW1458D

PICCOLINE
Brugerveiledning, Installation og Vedligeholdelse

SW1500 eller SW1500D
Partner
Brugervejledning, Installation og Vedligeholdelse

SW1699D
CCP/M-86 Manual Set

SW1698D
GSX-86 Manual Set

SW1498D
PICCOLINE
Programmers Guide

SW1695

Partner

Programmers Kit for C-DOS
{Indehoclder bl,a. Programmers Guide)

SW1402 eller SW1402D
PICCOLINE
PolyPascal

SWI1502 eller SW1502D
Partner
PolyPascal

SW1613
DR Assembler plus Tools

MF916
PICCOLINE
ADAM brugervejledning

{Engelsk)

{Engeisk)

(Engelsk)

(Engelsk)
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B. Fejimeddelelser

De fejl, der kan opstd 1 ReComal80 systemet, kan deles 1 3 grupper:

1. Fejfl fundet under programindtastning
Hvis en fejl konstateres under programindtasining, udskrives en fejlmed-
delelse i skeermens gverste hpjre hjorme, og cursoren placeres umiddelbart

efter det sted, hvor fejlen blev fundet. En liste over disse fejlmeddelelser
findes 1 afsnit B.1.

2. Fejl fundet under program-, eller kommando-udforelse
Fejlmeddelelserne til disse udskrives pA fplgende form:
AT nnnn
ERROR: eeee

nnnn @ linienummeret pd setningen hvor fejlen blev fundet.
eeee @ et tal under 200, hvis betydning er beskrevet I afsnit B.2.

Hvis fejlen er opstiet 1 en pakke, tilfgjes fplgende til den ferste linie:
I PAXKEN pakkenavn .

hvor pakkenavn er navnet pA pakken,
Opstar fejlen under kommandoudfersel, udskrives der intet linienummer.
3. Fejl fundet under disketteoperationer

Fejlmeddelelserne til disse har samme format som fejlmeddelelserne under
punkt 2, men fejluumrene er storre end 200 og er beskrevet 1 afsnit B.3.
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B. Feilmeddelelser ReComal80

B Fejl fundet under programindtastning D)

linie for lang
Fejlmeddelelsen betyder, at den linie man har indtastet ikke kan
repreesenteres Internt, hvorfor den md brydes op 1 flere linler.

ulovligt tegn

Systemet har fundet et tegn, det ikke accepterer andre steder end i
strengkonstanter og kommentarer, f.eks, %. Cursoren er placeret efter det
ulovlige tegn.

ulovligt linienummer
Et linlenummer mA Ikke vare mindre end 1 eller stprre end 9999. ( ;

ulovligt nummer
Printer- eller usernummer ligger udenfor det tilladte omrade.

stakoverlpb
Der er s4 lidt ledigt lager tllbage, at systemet ikke kan omforme setningen
til det Interne format.

variabel forventet
Systemet forventede en variabel pd det sted, hvor cursoren er placeret, f.eks

0010 READ {niels"

*)* forventet
Systemet forventede en parentesafslutning ')' pd det sted, hvor cursoren er
placeret, f.eks.

0010 a(1,1,1] := 10 : ; :

fejl 1 Indicering
Der refereres ikke korrekt til et element I et array, en streng eller en
teksttabel.

operand forventet
Systemet forventede en cperand pi det sted, hvor cursoren er placeret,

0010 a:=10%

328 Regnecentralen a/s



RcComal80 B. Fejimeddelelser

ulovlig type
Man har f.eks. anglvet en streng, hvor en numerlsk udtryk var forventet

{eller omvendt).

0010 navn$ := T

syntaks fefl

RcComal80 har genkendt den ferste del af linien som en setning, men de
sidste tegn giver Ingen mening. Der kan f.eks. mangle et tegn, eller et
nggleord bruges som variabelnavn.

0010 a5 B

fejl 1 konstant
Opskrivningen af en konstant folger ikke reglerne.

0010 a:=3.1E]

navn for langt
Et navn m3 maximalt vere pd 16 tegn.

" forventet %
Systemet mangler et anfgrselstegn (") til afslutningen af en strengkonstant.

0010 navn$ := "COMALBOf

'{* forventet
Systemet forventede at mpde en begyndelsesparentes pA det sted, hvor
curscren er placeret.

0010 DIM ab(5)

*,' forventet
Systemet forventede at mgde et komma pd det sted, hvor ctsoren er
placeret. .

0010 OPEN FILE 1,"DATAFIL" READ
tildeling forventet

Systemet forventede at finde et tildelingstegn p& det sted, hvor cursoren er
placeret.
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':* forventet
Systemet forventede at finde et kolon p4 det sted, hvor cursoren er placeret.

0010 INPUT "Skriv dit mavn " favn$

'OF" forventet

OF skal skrives som afslutning af en CASE-smtning.
0010 CASE a []

'TO" forventet

Systemet kan Ikke finde TO I en FOR-satning.

0010 FOR &=1 BTEP 2 DO

‘DO’ forventet

DO skal skrives 1 en WHILE- eller ! en FOR-satning.
0010 WHILE I>10

'THEN' {forventet
THEN skal skrives ! en IF-saetning.

0010 IF svar$="SLUT" PRINT "Farvel"

'REF' forventet

Taltabeller og teksttabeller skal specificeres som REF-parametre.

0010 PROC P(a(,)}

'ON' forventet

Systemet forventede ON og en filanglvelse i forbindelse med brug af pakker.
SAVEPACK pakke ['pakke3.pck"

'FROM' forventet
Systemet forventede FROM og en filangivelse 1 forbindelse med brug af

pakker. .
LOADPACK pakke pakke3.pck”
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ReComal80 B. Fejlmeddelelser

nava forventet
Systemet forventede et navn (f.eks. pA en label) der, hvor cursoren er
placeret.

0010 GOTO D00

vlovlig kommando
Satningen kan ikke udfpres som kommando (se afsnit 9.2).

WHILE i¢=10 DO PRINT 1

for mange variable
Systemet har ikke plads tll flere variabelnawne,

rekursion .
Den indtastede seetning er sA kompliceret, at ReComalB0 systemet ikke kan
hindtere den. Prov at dele den 1 mindre saztninger.

ikke mere plads
RcComal80 systemets programlager er opbrugt. Prov at fjerne pakker. Eller
prov at definere dele af programmet scm externe procedurer eller funktioner.,

ikke Implementeret
Faclliteten er ikke implementeret I systemet.

B.2 Kommando- eller udfgrelsesfejt

0095 : CON IKKE TILLADT
Man forsgger at bruge CON i forbindelse med et program, man har rettet i,

0096 : FEIJL 1 PROGRAMSTRUKTUR
Systemet kan ikke finde den tilhgrende NEXT til FOR, ENDIF til IF, PROC
til ENDPROC osv,

0097 : IKKE SAVE FIL
1LOAD-kommandoen er anvendt pd en fil, der ikke Indeholder et SAVE'd
program,

0098 : IKKE IMPLEMENTERET
Faciliteten er endnu ikke implementeret I systemet.
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B. Fejlmeddelelser ReComalSo

0099 : SYSTEMFEJIL ( )
I dette tilfzelde ber man udfylde en SYSTEMRAPPORT, der beskriver fejlen,
og sende denne til Regnecentralen.

0100 : ESCAPE

Opstar kmn 1 forbindelse med en HANDLER. Hvis ESC trykkes ned, mens en
brugerdefineret HANDLER er ENABLE'd, vil HANDLER"en blive kaldt, og
SYS(0) vil have vardien 100,

0101 : ULOVLIG HELTALSV/ERDI
Et sted, hvor systemet forventer et heltal, har en variabel en vaerdi storre
end 32768 eller mindre end -32767.

0102 : LOG TIL IKKE-POSITIVT TAL
Forspg p& at udregne logaritmen af et ikke-positivt tal u

0103 : KVADRATROD AF NEGATIVT TAL
Forspg pa at uddrage kvadratroden af et negatlvt tal.

0104 : DIVISION MED NUL
Forsgg pa at dividere med nul eller med et tal, der er s3 lille, at det
opfattes som nul af systemet.

0106 : ARITMETISK OVERLOB
En udregning giver et resultat, der er udenfor ReCOMALBO's talomrade, dvs.
stegrre end 9.99...E+126 eller mindre end -9.99...E-126.

0107 : ILLEGALT NUMMER

Tallet, der refereres til, er ikke reprasenteret korrekt internt. Fejlen
optraeder, hvis en tidligere fejlmelding er blevet ignoreret af en PROC-
HANDLER.

0108 : INGEN PLADS
Programmet er for stort. Split det f.eks op I externe procedurer, U

0109 : TYPEKONFLIKT
Fejl 1 f.eks, parametrene til en procedure. Eksempel:

0010 PROC p(i)
0020 ENDPROC p
0030 EXEC p{"tekst")

0110 : VARIABEL IKKE ERKLZRET
Alle tekstvariable, vektorer og matricer skal erklares.
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RcComal80 B. Fejlmeddelelser

0111 : VARIABEL ALLEREDE ERKLZERET
Etiketter, tekstvariable, numerisk variable, procedurer, funktloner og pakker
mA ikke have samme navn.

0112 : PARAMETER FEJL
Parametrene til en procedure passer ikke til de specificerede, f.eks.

0010 PROC tom
0020 ENDPROC tom
0030 EXEC tom(3)

0113 : FUNKTIONSVZARDI UDEFINERET
Funktionens vardi er udefineret for det givme argument, f.eks.

0010 FUNC funk(i)

0020 IF I>10 then RETURN I
0030 ENDFUNC funk

0040 ji=funk(2)

0114 : ULOVLIG FILIDENTIFIKATOR
Stpmnummereat er ikke 1,2,3,4 eller 5, f.eks.

0010 OPEN 10,"DATAFIL",READ

0115 : ULOVLIG CASE VARDI
Argumentet efter CASE er ikke specificeret 1 nogen WHEN-sztning, og
OTHERWISE er ikke opgivet, f.eks.

0010 L-=6

0020 CASE i OF

0030 WHEN 1

0040 PRINT "1 er fundet"
0050 ENDCASE

0116 : ULOVLIGT HOP
Man mA ikke hoppe Ind i en konstruktion af typen IF-THEN-ELSE-ENDIF,
REPEAT-UNTIL, WHILE-ENDWHILE, PROC-ENDPROC osv. F.eks.

0010 GOTO e

0020 IF FALSE THEN
0030 e:

0040 PRINT "FALSE"
0050 ENDIF
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B. Fejlmeddelelser ReComal80

0117 : IKKE FLERE DATA U
For mange varlable I READ-sztningerne { forhold til antallet af DATA-
elementer, f.eks.

0010 READ ab
0020 DATA 2

0118 : FEJL I INPUT

Har brugeren ENABLE'd sin egen HANDLER, og der f.eks. Indtastes tekst til
en INPUT-sztning, der forventer et tal, vii HANDLER'en blive kaldt, og
SYS(0) vil have vardien 118.

0119 : IKKE CLOSED PROC
En EXTERN procedure skal vare lukket (CLOSED) (.)

0120 : INDEX FERJL
Et array Indiceres udenfor sine granser.

0121 : FEJL 1 PRINT USING
Formatstrengen er forkert, f.eks.

001¢ PRINT USING "55.55.55" : 10

0122 : JILLEGAL KOORDINAT
Man har angivet en koordinat udenfor vinduet.

0123 : GRAFIK IKKE INSTALLERET
Man kan ikke benytte grafik-faciliteterne, hvis GSX Ikke er loaded.

0124 : DRIVERFEJL
Den refererede grafiske emhed findes Ikke I systemet, eller den kan ikke
benyttes til at tegne pa. ( )

0151 : LAGERKRAV OVER 32 KB
Pakken er stgrre end 32 Kbyte og kan derfor ligge I RcComal80's lager-
omride.

0152 : FIL IKKE KORREKT
Den angivne fil har et format, der viser, at den ikke kan indholde en pakke.

0153 : LAGERMANGEL
Filen, der indeholder pakken, er si stor, at den Ikke kan vaere I det
resterende af maskinens lager.
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0154 : VERSIONSFEIL

Pakken har et forkert versionsnummer § forhold til den anvendte version af
RcComalB0. Pakken skal rettes til og genovers=zttes, si den passer til dette
system.

0155 : PAKKETYPE IKKE KORREKT
Den refererede pakke er hverken skrevet I ASM86, RASMS6, PolyPascal eller
ReComal80. Pakken kan ogsA vare genereret forkert., Se kapitel 12,

0156 : FOR LANGT NAVN
Et navn I pakken er for langt. Underspg om der er fejl 1 formatet for pakke-
hovedet.

0157 : FORKERT TEGN I NAVN N
Der er et ulovligt tegn i et navn. Der mA veere en fejl 1 formatet for
pakkehovedet.

0158 : PAKKENAVN EKSISTERER I FORVEJEN |
Det refererede pakkenavn benyttes ogsd af en anden pakke, der er i »
programlageret.

0159 : 1IKKE OPDATERET

En ReComal80-pakke bruger en anden pakke, som den ikke kan vzere testet

sammen med. Dette kan skyldes, at der er zondret 1 pakkehovedet for den

anden pakke. .

0160 : FORKERT POLYPASCAL VERSION
Den refererede pakke er oversat med en forkert PolyPascal version.

0161 : PROCEDURE IKKE ERKL/ERET
En RcComalB0-pakke har ikke en procedure eller funktion, svarende til en
PUBLIC.

0162 : EXITPROCEDURE UKORREKT ERKLERET

Der er ikke erklmret en korrekt exitprocedure. F.eks kan fejlen vare, at der
er flere EXITPROC-s@tninger, ingen procedure svarende til en EXITPROC-
sztningen, eller at proceduren har parametre.

0180 - 0189
Reserveret til fejl 1 assemblerpakker,

0190 : HARD POLYPASCAL FEIL

Der er opstiet en kersels- eller 10-fejl under udigrelse af en PolyPascal-
pakke. Det er ikke muligt at kalde procedurer fra kommando-niveau eller
bruge CON efter fefl 0190. Fejl 0190 ma ikke behandles I en HANDLER.
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0191 : KONVERTERINGSFEIL
Der er opstdet en fejl under konvertering af tal eller strenge mellem
RcComalB0 og en PolyPascal-pakke.

0192 - 0199
Reserveret til fejl i PolyPascal-pakker.

B3 1/0-Fejlmeddelelser

1/0-fejl er fejl, der er opstdet i forblndelse med indlzsnings- eller
udskrivnings-operationer.

0201 ;: END-OF-FILE
Forseg pA at lese en fil ud over end-of-flle markeringen.

0203 : TIMEOUT PA ENHED

Den ydre enhed, man forsggte at referere til, har ikke svaret indenfor en
bestemt tidsperiode.

0204 : ULOVLIG OQPERATION

0205 : DISKETTEFEJL
En Iysisk fejl er opdaget pd disketten, f.eks. parltetsfe]l.

0206 : TIMEQUT
Systemet kan lkke "fA kontakt" med disketten, selv ikke efter, at der er
forsegt flere gange indenfor ca. 2 sekunder.,

0207 : DISKETTE OFFLINE
Disketteenheden er f.eks, slukket.

0209 : DISKETTE SKRIVEBESKYTTET
Disketten er skrivebeskyttet, og det er derfor umuligt at bruge kommandoerne
WRITE FILE, PRINT FILE, SAVE og LIST.

0211 : ENHED OFFLINE
Den ydre enhed er enten slukket eller forbundet forkert.

D212 : FEJL 1 FILNAVN
Filnavnet indeholder f.eks. ulovlige tegm.

0213 : FIL EKSISTERER ALLEREDE
Der eksisterer allerede en fil med det angivne navn pa disketten.
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0214 : FIL EKSISTERER IKKE
Den fil, der refereres til, eksisterer ikke pd den anglvne diskette,

0215 : DISKEN ER FYLDT OP
Der er ikke mere plads pA disketten,

0216 : FIL ALLEREDE‘1 BRUG
Den refererede fil er allerede 1 brug (f.eks. I en anden konsol)

0217 : IKKE ABEN/ALLEREDE ABEN
Forspg pd at dbne en strgm med et strgmnr, der allerede er dben, eller
forspg pA at referere til et strpmar, der ikke er Aben,

0218 : RESERVERET
Pen ydre enhed (printer eller port) er reserveret af f.eks. et andet program i
en anden konsol.

0219 : ABNE FILER PA ENHED

0220 : ULOVLIGT POST NUMMER
Postnummeret er enten negativt, 0 eller for stort.

0221 : END-OF-RECORD
Forseg pd at lsese eller skrive udover record-stgrrelsen,

0222 : FILEN ER SKRIVEBESKYTTET
Den refererede fil er enten skrivebeskyttet eller forsynet med et password.

0223 : LINIE FOR LANG
Forspg p& at indlmse en linle, der er for lang. (INPUT FILE).

0224 : VERTFEIL
Kan kun opstd ved brug af lokalnet, Problemet skal seges pA vartsmaskinen.

0225: BRUGERFEJL
Kan kun opstA ved brug af lokalnet. Problemet skal spges pA en af
brugermaskinerne,

0226: NETFEJL
Kan kun opsti ved brug af lokalnet,

0255 : IO SYSTEM FEJL
En af de eksterne enheder virker ikke - se ref (1) eller ref (2).
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O C. Skerm, tastatur og Iydkreds

Cl Skemstyring

Det er ved hjalp af kontroltegn muligt at udfpre forskellige former for
skaarmstyring, Typiske eksempler kan vare sletning af skeerm, endring af
tegns lysintensitet, linleskift samt direkte styring af cursoren.

Udfgrelsen af de gnskede kontrolfunktloner sker ved anvendelse af CHR$(x) i
PRINT swtninger.

‘ ’ De vigtigste kontrolfunktioner er navnt i dette appendix. Derudover henvises
til ref (1) eller ref (2): Installation og Vedligeholdelse,. Appendix B :
Styretegn til skerm.

X CHR$(X)
4 Indseet et tegn i linle .
5 Slet et tegn i linle
7 'BELL', dvs. hgrbart signal
8 Cursor en position til venstre (backspace}
9  Tabulator -
10  Linieskift (LF): cursor en position ned
12  Slet skeerm (FF): cursor til position {1,1)
13  Vognretur (CR): cursor til ferste position pd linien
24 Cursor en position til hajre
26 Cursor en position op
27 Sat styrekode
29  Cursor til position {1,1) (home up)
30 Slet fra aktuel position til slutningen af linien (EOL)
ﬁ 31  Slet fra aktuel position til slutningen af sksrmen (EOF)

En rakke af disse funktioner kan desuden udfpres ved at sende CHR$(27)
efterfulgt af et andet styretegn.

X CHR$(27)+CHRS$(X)

65  Cursor en position op

668 Cursor en position ned

67 Cursor en position mod hgjre

68 Cursor en position mod venstre

69 Slet skermen

72  Cursor til position (1,1)

74  Slet fra aktuel position til resten af skeermen

75  Slet fra aktuel position til resten af linien .
76 Inds®t linie (virker ikke I grafiktilstand)
! ’ 77  Slet linie
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80 Vazlg alternativt tegnsmt
81 Veelg standard tegnsat Q

Desuden er det muligt at fierne henholdsvis genskabe statuslinien ved:
X CHR$(27)+CHR$(X)
48  Slet statuslinien nederst pd skarmen (det er sd muligt at bruge alle
25 linier)
49  Genskab statuslinien

C.L1 Andring af tegns udseende pa skermen

Tegn der skrives p4 sksermen kan bringes til at blinke og/eller fremtreede som

invers skrift samt cptraede I forskellige intensiteter. Dette styres ved at ;
sende CHR$(27) efterfulgt af et styretegn, hvorefter uddata fra efterfplgende Q
PRINT-s=tninger vil rette sig efter de angivne koder,

X CHR${27)+CHRS(X)
103  Start understregning
104 Slut understregning
112  Start invers video
113 Slut invers video
114  Kraftig lysintensitet (kun Partner)
115 Start blink
116 Slut blink
117 Normal lysintensitet (kun Partner)
122 Reset faciliteter

C.L2 Farver

Zndringer af farverne pA skzrmen foretages ved at angive forgrundsfarven *
{farven pa teksten) og baggrundsfarven ( )

CHR${27)+"b"+CHR$(X) zendrer forgrundsfarven
CHR$(27)+"c"+CHR$(X) zendrer baggrundsfarven

Farvesksrm Monokrom skeerm

Sort Sort

BlA

Gron

Cyan (blA + gren)

Red Normal intensitet (kun Partmner)

Magenta (red + bld)

Gul (red + gren)

Hvid (red + blA + gren) U

R I O]
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X Farveskarm Monokrom skserm
0 8 Gra Lav intensitet {(kun Partner)
9 Kraftig lysende bla
10 Kraftig Iysende greon
11 Kraftlg Iysende cyan
12 Kraftlg Iysende red Hp] intensitet (kun Partner)
13 Kraftig Iysende magenta -
14 Kraftig lysende gul
15 Kraftlg Iysende hvid J

Eksempel
Forgrundsfarven szttes til gren ved at udfere folgende:

ﬁ 0010 PRINT CHR$(27)+"b"™+CHRS(2)

Gl Tegnszt

Standardtegnsattet til Partner og PICCOLINE er vist i fig. C-1 og C-2.
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Figur C-1: PICCOLINE og Partner tegnseet
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C2 Tastatur

Ved anslag leverer tastaturet et 7-bit tegn svarende til ASCII-tabellen i
appendix D.

C2.1 Funktionstaster

Som beskrevet { kap 2.1 Indehclder tastaturet en rakke taster, hvis funktion
kan bestemmes af brugeren. Udover disse er der en del andre programmerbare
taster (se Appendix C | ref. 1 og 2).

Dette gpres ved at udskrive fglgende pd "console" (skarmen}
CHR$(27)+":"+CHR$(tast)+nyt indhold+CHRS(0)

tast: Koden for den tast, man ensker at omprogrammere {se
nedenstiende skema)

nyt indhold:  En tekststreng, der indeholder det, man onsker tasten skal
sende. F1 - F12 tasterne kan programmeres med op til 20
tegn, resten kan programmeres med op til 4 tegn

Eksempel
10 PRINT CHR$(27)+":"+CHR$(59)+"F1 tast nedirykket"+CHR$(0}

Bemeerkning
Nar ovenstdende program har varet kert, "sender" Fl-tasten teksten "Fl tfast
nedtrykket”

Hyls man omprogrammerer funktionstasterne vil de "nye" vardier galde indtil
man omprogrammerer pA ny.
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Gravering Kode Standard-Indhold Forklaring
O Fl 59  List<retur>
F2 60  Auto(retur)
F3 61 Con<dretur)
F4 62 Del
F5 63 Delete "
F8 64 Enter "
F7 65 Print
F8 66 Repame "
F9 67 Renumber{retur>
F10 68 Savelretur)
Fil 69  Load<retur>
F12 70  Run<retur)
» 71 CHR${29) Home
72 CHR$(26) Cursor en position op
O Al 73 CHR$(12) Slet skaerm
A2 74  CHRS(31) Slet resten af skarmen
o 75 CHR$(8) Cursor en pos til venstre
- 77 CHR$(24) Cursor en pos til hajre
A3 78 CHR$(30) Slet resten af Ilinien
Ad 79 CHRS$(5) Slet et tegn
} 80 CHR$(10) Cursor en linle ned
= 81 CHR$(9) Tabuler
TEGN IND 82 CHR$(4) Indszmt tegn
SLET TEGN 83 CHR${(5) Slet tegn
PRINT &84

SHIFT-Al 85
SHIFT-A2 86

SHIFT-A3 87 CHR$(20) Udskriv forrige programlinie
SHIFT-A4 B8 CHR$(21) Udskriv naeste programlinie
ALT-Fi1 89
ALT-F12 a0
SHIFT-F11 91
SHIFT-F12 92
O CTRL-F11 93
CTRL~F12 94
ALT-F1 97 -
ALT-F2 98
ALT-F3 99
ALT-F4 100
ALT-F5 101
ALT-F6 102
ALT-F7 103
ALT-F8 104
ALT-F9 105
ALT-F10 106
SHIFT-F1 107

O SHIFT-F2 108
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Gravering Kode Standard-indhold Forklaring
SHIFT-F3 109
SHIFT-F4 110
SHIFT-F5 111
SHIFT-F6 112
SHIFT-F7 113
SHIFT-F8 114
SHIFT-F9 115
SHIFT-F10 116

CTRL-F1 117
CTRL-F2 118
CTRL-F3 119
CTRL-F4 120
CTRL-F5 121
CTRL-F6 122
CTRL-F7 123
CTRL-F8 124
CTRL-F9% 125
CTRL-F10 126
C3 Lydkreds

Partner og PICCOLINE er udstyret med en trestemmig tonegenerator, Man
kommunikerer med tonegeneratoren via den "ydre enhed” SOUND.
Nedenstdende procedurer viser, hvordan man kan "spille” enten en bestemt
frekvens eller en bestemt tone.

Lydkredsens kanaler er nummereret 0, 1 og 2.

0010
0020
0030
0040
0950
6060
0070
0080
0080
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170

PROC Init _sound
sound_clock:= 2000000/32 // klokfrekvensen er 2Mtiz/32
sound_stream:= 5 // vaelg stromnr til tonegenerator
sound fac:= 2'(1/12)
sound_e:= sound clock/220*sound fac'3
OPEN FILE sound stream,"Sound", WRITE

ENDPROC init_sound

PROC hz{c,f} // kanal{(0,1,2), frekvens
sound_temp:= INT(sound clock/{+0.5)
PRINT FILE sound stream: CHRS$(128+c*32+sound temp MOD 16);
PRINT FILE sound_stream: CHR$(sound temp DIV 16);
ENDPROC hz

PROC atten(c,s) // kanal(0,1,2), styrke (0:hgj,...,15:lav)
PRINT FILE sound stream: CHR$(144+c*32:5);
ENDPROC atten
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0180

0190 FPROC silence

0200  atten(0,15}

0210 atten(1,15)

0220 atten{2,15)}

0230 atten(3,15)

0240 ENDPROC silence

0250

0260 PROC tone{c,o,t) // kanal, oktav, tone

0270 // kanal er enten @, 1 eller 2

0270 // oktav er mellem -2 og 2, 0 Indeholder miderste c
0280 // tone er mellem 0 og 11 {c er 0, c# er 1, etc.}
0290 hz(e,sound_c*sound fac't*2'o)

0300 ENDPROC tone
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() D. ASCII tegsmttet

ASCII tegnene samt deres decimale og hexadecimale vardler

DEC HEX TEGN DEC HEX TEGN DEC HEX TEGN DEC HEX TEGN

0 00 NUL 32 20 SP 64 40 @ 96 60
1 01 SOH 33 21 1! 65 41 A 97 61 a
2 02 STX 34 22 m 66 42 B 98 62 b
3 03 ETX 35 23 § 67 43 C 99 63 c
4 04 EOT 36 24 $ 68 44 D 100 64 4d
O 5 05 ENQ 37 25 % 69 45 E 101 65 e
6 06 ACK 38 26 & 70 46 F 102 66 f
7 07 BEL 39 27! 71 47 G 103 67 g
8 08 BS 40 28 { 72 48 H 104 68 &
9 09 HT 4 29 ) 73 49 1 105 69 i
10 0A LF 42 25 * 74 4A 7 106 64 j
i1 0B VT 43 2B + 75 4B K 107 6B k
i2  0C FF 44 2C , 76 4C L 168 6C 1
13 0D CR 45 2D - 77 4D M 109 6D m
14 0E SO 46 2E . 78 4E N 110 6E n
15 OF SI 47 2F / 79 4F O i1l 6F o
. 16§ 10 DLE 48 30 0 80 50 P 112 79 p
17 11 DC1 49 31 1 81 51 Q 113 71 g
18 12 DC2 50 32 2 82 52 R 114 72 r
19 13 DC3 51 33 3 83 53 S 115 73 s
20 14 DC4 52 34 4 84 54 T 116 74 t
21 15 NAK 53 35 5 85 55 U 117 75 u
22 16 SYN 54 36 B 86 56 V 118 76 v
23 17 ETB 55 37 7 87 57 W 119 77 w
24 18 CAN 56 38 8§ 88 58 X 120 78 x
o 25 19 EM 57 3% 9 8 59 Y 121 79 ¥
26 1A SUB 68 3A : 90 5A Z 122 7A z
27 1B ESC 59 3B 91 5B & 123 7B =
28 1C FS 60 3C < 92 s5C @ 124 7C o
29 1D GS 61 3D = 93 sD A 125 7D A
30 1E RS 62 3E > 84 S5E U 126 7E {1l
31 1IF US 63 3F ? g5 5F . 127 7F DEL
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E. Store programeksempler

Dette afsnit indeholder en rakke store programeksempler, der illustrerer nogle
af de mange muligheder man har for programmering 1 ReComal80.

El Tenker du pd ef dyr ?

Det fprste programeksempel er et spil. Programmet stiller spilleren spgrgsmal
og forsgger at gaette hvilket dyr, spilleren tzenker pA. Hvis programmet
getter forkert, vil det spegrge om forskellen mellem det dyr, den tmnkte pa,
og det dyr spilleren tenkte pd. Dermed kender programmet endnu et dyr.

Programmet her har den ulempe, at det ikke kan huske dyrene fra RUN til
RUN. o

0010 DIM SVAR$ OF 30, nytsvar$ OF 30, ind$ OF 30 // strengvariabel ‘-
0020 DIM spergsm#l${100) OF 30 // teksttabel PR
0038 DIM tra=(100,3) // matrix

0040 ophav:= 3; venst:= 1; hgjre:= 2; max:= 2; dommedag:= FALSE

0050 spprgsmal$(2):;= "en elefant”

0060 trae{l,venst):= 2; tra(2,ophav):= 1.

0070 REPEAT

0080 REPEAT .

0090 INPUT "Teznker du pa et dyr ? *: svar$

0100 IF svar$="nej" THEN GOTO farvel

0110 UNTIL svar$="ja"

0120  koude:= tree(l,venst); slut:i= FALSE

0130 REPEAT

0140 REPEAT

0150 PRINT spprgsmal$(knude);

0160 INPUT " ? " svar$

0170 UNTIL svar$="ja" OR svar$="nej"

0180 IF svar$="ja" THEN

0190 slut:= (NOT trae(knude,venst})

0200 IF tra(knude,venst) THEN

0210 knude:= trae{knude,venst)

0220 ENDIF

0230 ELSE r
0240 slut:= (NOT trae(knude,hgire))
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0250 IF tree{knude,hgjre) THEN
0260 knude:= trze(knude,hgjre)
0270. ELSE

0280 EXEC Indsknude

0290 ENDIF

0300 ENDIF

0310 UNTIL slut

0320 UNTIL dommedag

0330 farvel:

0340 PRINT "NA men si farvel for denne gang"
0350 END

0360 PROC Indsknude

0370 maxi= max+l

0380 parent:= tras(knude,ophav)

0350 IF tra({parent,venst)-knude THEN

0400 tree{parent,venst):=max
0410 ELSE

0420 trae(parent,hajre):= max
0430 ENDIF

0440  trae(lknude,ophav):= max
0450 INPUT "Hvad er det si ? ™ nytsvar$

0460 PRINT "Hvad skal Jeg sperge om for at kende forskel pa"

0470 PRINT spargsmii$(knude);” og ";nytsvar$
0480 INPUT " ? ™ ind$
0490 REPEAT

0500 PRINT "og hvad er svaret for ";nytsvar$

0510 INPUT " ? ": svar$

0520 UNTIL svar$="{a" OR SVAR$="nej"
0530 spergsmAl${max):= ind$

0540  trae(max,ophav):= parent

0550 tree(max,venst):= (max+1)*(svar$="ja")+knude®(svar5="nej"
0560 tra({max,hgire):s knude®*(svar$"=ja")+(max+1)*(svar$="nej")

0570 max:= max+l

0580 spprgsmil${max):= nytsvar$
0590  trae(max,ophav)= max-1
0600 ENDPROC indsknude

RUN

Teanker du pi et dyr 7 ja

en elefant ? nej

Hvad er det sA 7 en hund

Hvad skal jeg sporge om for at kende forskel pa
en elefant og en hund ? har det en snpabel
og hvad er svaret for en hund ? nej
Teenker du pa et dyr ? ja

har det en snabel ? nej

en hund ? nej

Hvad er det s ? en kat
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Hvad skal jeg spgrge om for at kende forskel pd
en hund og en kat ? fir det killinger
og hvad er svaret for en kat 7 ja
Tzenker du p& et dyr ? ja

har det en snabel ? nej

far det killinger ? ja

en kat ? ja

Tanker du pA et dyr ? nej

NA men si farvel for denne gang
END

at 0349

E2 Tanker du pd et dyr ? (filudgave)

Andet programeksempel svarer til det farste bortset fra, at de tidligere dyr
og sporgsmil gemmes { en fil. For programmet kan udferes, skal datafilen
oprettes. Det gores med fplgende program

) a*

0010 CREATE "“anima",100 // tallet bestemmes helt af brugeren
0020 OPEN 1,"anima",RANDOM 64

0030 WRITE FILE 1,1:',2,0,2

0040 WRITE FILE 1,2:"en elefant",0,0,1

0050 CLOSE

Herefter fplger det egentlige program:

0010 DIM SVAR$ OF 38, nytsvar$ OF 38, ind$ OF 38// strengvariable
0020 DIM spgrgsmal$ OF 38

0030

0040 dommedag:= FALSE

0050 OPEN FILE 1,"anima", RANDOM 64

0060 READ FILE 1,1: spargsmAl$.knude,hgjre,max

0070 REPEAT

0080 READ FILE 1,1: spgrgsmAl$,knude,hajre,ophav

0050 REPEAT

0100 INPUT "Tznker du pA et dyr? ™:svar$ -
0110 IF svar$="pel" THEN GOTO farvel

0120 UNTIL svar$-"ja"

0130  sluti= FALSE

0140 REPEAT

0150 READ FILE 1,knude: spgrgsmil$,venst,hejre,ophav

0160 REPEAT

0170 PRINT spargsmAl$;
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0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0200
0310
0320
0330

INPUT " ? ™ svar$
UNTIL svar$="fa" OR svar$="nej"
IF svar$="ja" THEN

slut:= (NOT venst)

IF venst THEN

knude:= venst

ENDIF
ELSE

slut:= {(NOT hgjre)

IF hgjre THEN

knude:= hajre

ELSE

EXEC indsknude

ENDIF

ENDIF
UNTIL slut

0340 UNTIL dommedag

0350 farvel:

0360 PRINT "N4 men si farvel for denne gang”
0370 READ FILE 1,1: spgprgsm#il$,vensthaire,ophav
0380 WRITE FILE 1,1: spergsmal$,venst,hajre,max

0390 CLOSE

0400 END

0410 PROC indsknude

0420 max:=max+}i

0430  parent:=ophav

0440 READ FILE 1l,parent: spprgsmil$,venst,hajre,ophav
0450 IF venst=knude THEN

0460 vensti=max

0470 ELSE

0480 hgjre:=max

0450 ENDIF

0500 WRITE FILE 1,parent: spprgsméal$,venst,hgjre,ophav
0510 READ FILE l,knude: spprgsmél$,venst,hsjre,ophav
0520 ophav:=max

0530 INPUT “"Hvad er det sA ? ": nytsvar$

0540 PRINT "Hvad skal jeg sporge om for at kende forskel pA"
0550 PRINT spargsmal$;" og “nytsvar$;

0560 INPUT * 2 '; ind$

0570 WRITE FILE 1,knude: spgrgsmil$,venst,hgjre,ophav
0580 REPEAT

0590 PRINT "og hvad er svaret for Mnytsvar$

0600 INPUT " ? ": svar$

0610 UNTIL svar$="[a" OR SVAR$="nej"

0620 spprgsmal$=ind$

0630 ophav:=parent

0640  vensti=(max+1)*(svar$="{a")+knude*(svar$="nej")

0650  hgjre:=knude®(svar$="ja"}+{max+1)*(svar$="nej")
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0660 WRITE FILE l,max: spgrgsmil$,venst,hajre,ophav
0670 max:=maxsl

0680  spergsmil$i=nytsvar$

0690 ophavi=max-1

0700 WRITE FILE l,max: nytsvar$,0,0,ophav

0710 ENDPROC indsknude

EJ3 Data-indtastning

Her er et eksempel pd en extern procedure til et procedurebiblotek.

Proceduren lmser data fra skeermen ! visse faste felter, som brugeren angiver.
Parametrene til proceduren er fplgende:

PROC dataentry(n,REF t${},REF v$(),REF b${))

n antal inputfelter pA skaermen

t$  teksttabel indeholdende ledetekst

v$  teksttabel indeholdende standardvaerdier ved kald og aktuelle vardier
ved returnering L

b$  teksttabel til beskrivelse af de enkelte felter, si *

b$(IN{1:1) = CHR$(x-koordinat til faltets start)
b$(1)(2:2) = CHR$(y-koordinat til feltets start)
b${)(3:3) = CHR$(inputfeltets maximale lmngde)

I selve proceduren kan man benytte cursorpilene, Retur-tasten og de
almindelige taster. Man vender tilbage til hovedprogrammet ved at trykke pa
SLET-TEGN-tasten.

Hvis det lyder ldt indviklet sA prgv dette lille program, der benytter
proceduren:

0010 PROC dataentry(n,REF t$(),REF v$({),REF b$()) EXTERNAL "de"
0020 ant:=4

0030 DIM tekst$(ant) OF 40,stdvaer$(ant) OF 40,besk$(ant) OF 3
0040 FOR i:=1 TO ant DO

0050 READ tekst$(i),stdvaer$(i),y,x,lgd

0060  besk${l):=CHR$(x)+CHRS (y)+CHRS(1gd)

0070 NEXT 1

0080 EXEC dataentry(ant,tekst$,stdvaer$,besk$)

0050 PRINT CHRS$(12)
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0100 FOR i:=1 TO ant do PRINT stdvar$(l)
0110 DATA "Navo",",10,10,40 Q
0120 DATA "Addr",",11,10,40

0130 DATA "By ",™,12,10,20

0140 DATA "Telf","(02)658000",20,10,10

0010 PROC dataentry(n,ref t$(},REF v$(},REF b$()) CLOSED

0020 PRINT CHR$(12)

0030 MARGIN O

0040 DIM CH$ OF 1

0050  pilvi= 8; pllni= 10; pilh:= 24; pilo:= 26

0060 OPEN 1,"keyboard”, READ

007¢ FOR i:= 1 TO n DO

0080 PRINT AT{ORD{(b$(i}{1:)),ORD(b$(1)(2:)));t${1}; Q
0090 FOR i= 1 TO ORD{b$(i)}{3:)) DO PRINT ".";

0100 PRINT AT{ORD(b$(I}{1:})+LEN(t$(1)}),ORD{bS()(2:)));

0101 PRINT v${i)

0110 NEXT {

0120 felt:= 1; pos:i= 1

0130 PRINT AT(ORD(b$(felt)(1:))+LEN(t$(felt)),ORD(b$(felt)(2:)});
0140 REPEAT

0150 ch$:= GET$(1,1}

0160 char:= ORD(ch$)

0170 CASE TRUE OF

0180 WHEN char=pilv

0190 IF pos)>l THEN

0200 pos:i= pos-1

0210 PRINT ch$;

0220 ENDIF

0230 WHEN char=pilh

0240 IF pos¢=LEN(v$({felt)) AND pos<ORD(b$(felt)(3:3)) THEN

0250 pos:i= pos+l ' g
0260 PRINT ch$; Q
0270 ENDIF

0280 WEIEN char=pilo

0290 felt:= felt-1

0300 IF felt=0 THEN felt:= n

0309 xxx:=ORD{(bS({felt}{1:) +LEN(t${felt)}

0310 PRINT AT(xxx,ORD(b${felt)(2:)));

0320 posi= 1

0330 WHEN char=plln,char=13

0340 felt:= felt+l

0350 IF felt>n THEN felt:=

0359 xxx:=0RD(b${felt}{1:1))+LEN(t$(felt))

0360 PRINT AT(xxx,ORD(b%{felt}{2:2)));

0370 pos:=1 g ;
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a380 WHEN char)=32 AND char<=127

0390 IF pos<=ORD{b$(felt)(3:3)) THEN
0400 v$(felt),(pos:pos):= ch$

0410 posi= pos+l

0420 PRINT ch$;

0430 ENDIF

0440 QOTHERWISE

0450 PRINT CHRS$(7);

0460 ENDCASE

0470 UNTIL char=5
0480 CLOSE 1

04950 ENDPROC dataentry

E4 Sortering (PROC-EXTERNAL) ‘

Her er et andet eksempel pAd en extern procedure, der "hgrer hjemme" I et
procedure-bibliotek. . *
Proceduren sorterer en fil, der bestdr af en rmkke strenge udskrevét med ¢
WRITE FILE. Proceduren sorterer fllen I alfabetisk rakkefgplge.,

Parametrene til proceduren er: 4
PROC sort(ifli$,ufil$,lgd)
ifils inputfil, skrevet i ovenstende format

uftl$ outputfil, mA ikke eksistere i forvejen
1gd den maximale lengde af strengen i filen

0010 PROC sort(ifil$,ufll$,lgd) CLOSED
0020 PROC quicksort(fra,til)

0030 1=l stak{l,1):=fra; stak(1,2):=til

0040 REPEAT

0050 venstr:=stak(s,1); hgjre:=stak(s,2); s:=s-1
0060 REPEAT

0070 fz=venstr; j:=hojre; x%:=navne$((i+])} DIV 2}
0080 REPEAT

0090 WHILE navne$(i)<x$ DO I:=i+1

0100 WHILE x$<navne$(j) DO J:=f-1

0110 IF i{=j THEN

0120 sk$:=navne${i); named(i):=navned(]}
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0130 navne$(j):=sk$; f:=l+ly Je=j-1
0140 ENDIF

0150 UNTIL i>j

0160 IF j-venstr<hgjre-1 THEN

0170 IF i<hgjre THEN

0180 s:=8+1; stak{s,1):=I; stak(s,2):=hgjre
0190 ENDIF

0200 hejre:=

0210 ELSE

0220 IF venstr{j THEN

0230 si=s+ly stak(s,l):=venstr; stak(s,2):=j
0240 ENDIF

0250 venstri=i

0260 ENDIF

0270 UNTIL venstrd><hgjre

0280 UNTIL s=0

0290 ENDPROC gquicksort

0300

0310 PROC flet{slut)

0320 RENAME ufil$,"sort0001"

0330 pill:=1; pil2:=1

0340 OPEN FILE 1,"sort0001%, READ
0350 OPEN FILE 2,ufll$, WRITE

0360 READ FILE 1: nl$

0370 WHILE pil2¢<slut AND NOT EOF{l) DO
0380 IF nl$<navne${pil2} THEN

0390 WRITE FILE 2: nl$%

0400 READ FILE 1:nl$

0410 ELSE

0420 WRITE FILE 2: navne$(pil2)
0430 pil2:=pil2+}

0440 ENDIF

0450 ENDWHILE

0460 IF NOT EOF(l) THEN

0470 REPEAT

0480 WRITE FILE 2: nl1%

0490 READ FILE 1: nig

0500 UNTIL EOF(1)

0510 ELSE

0520 FOR I:=pil2 TO slut DO WRITE FILE 2: navne$(i)
0530 ENDIF

0540 CLOSE FILE 1

0550 CLOSE FILE 2

0560 DELETE "sort0001*

0570 ENDPROC flet

0580

0550 OPEN FILE 1,uffl$, WRITE

0600 CLOSE FILE 1
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0610

0620  max:=INT{(SYS(4)-4*1gd-1088)/(4+Igd))

0630 DIM navne${max) OF lgd,nl$ OF Igd,n2$ OF lgd
0640 DIM x$ OF lgd,sk$ OF lgd,stak(10,2)

0650

0660 OPEN FILE 3,Ifil§, READ

0670 antal:=0

0680 REPEAT

0690 e

0700 WHILE (NOT EOF(3}) AND n<{=max DO

0710 READ FILE 3: navne$(n)

0720 ni=n+l

0730 ENDWHILE *

0740 n:=n-1

0750 IF EQOF(3) THEN n:=n-1; antal:=antal-1 '

0760 IF n¢>0 THEN

0770 EXEC quicksort(1,n) H ‘

0780 EXEC flet{n) X .

0790 ENDIF Ty "

0800 UNTIL EOF(3) - " b

0810 CLOSE FILE 3 "o 2.

0820 ENDPROC sort M L'*.f?:

. \5';’
* 'i,: F
L]
ES v

Her er et eksempel pA simulering af amgbers vackst. Udgangspunktet er et
kvadrat, der er befolket med en rakke ampber, Man zndrer fordelingen af
ampber efter visse regler, hvorefter man udskriver den nzste tilstand
(generation), S8ledes fortseettes indtil tilstanden er stationzer eller et
maxlmalt antal generationer er niet.

Reglerne for en amgbes udvikling er:
- hvis en ampbe har mere end 3 naboer, der den af sult
- hvis en ampbe har mindre end 2 naboer, der den af kedsomhed.

- hvis en amgbe har 2 eller 3 naboer, lever den videre
- hvis et tomt felt har praecis 3 naboer, fodes en ny amsbe.

0010 INPUT "Maximalt antal generatloner >™ maxgen

0020 READ stgr *

0030 DIM matl{star«2,stor+2),mat2(star+1,stor+1)
0040

0050 gen:= 0
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0060 stabil:= FALSE

0070 EXEC lesmat2

0080

0090 PRINT CHR$(12)

0100 EXEC udskriv

0110 WHILE gen{maxgen AND NOT stabil DO
0120 EXEC matlligmat?

0130 EXEC dannygeneration
0140 EXEC udskriv

0150 ENDWHILE

0160

0170 PROC lasmat2

0180 FOR @x= 2 TO stpr«l DO

0190 FOR J:= 2 TO stgr+1 DO READ mat2(l,])

0200 NEXT i
0210 ENDPROC lzesmat2
0220

0230 PROC matlligmat2
0240 FOR Ii= 2 TO ster+l DO

0250 FOR {:= 2 TO ster+1 DO matl(l,jl:= (mat2(1,])<O0)

0260 NEXT i

0270 ENDPROC matlligmat2

0280

0290 PROC udskriv

0300 PRINT AT(1,1);"Generation nr.":gen
0310 FOR ji= 1 TO stgr+«2 DO PRINT "+
0320 PRINT

0330 FOR 1:=2 TO stgr+l DO

0340 PRINT "+

0350 FOR j:= 2 TO stpr+l DO

0360 IF mat2(l,])=0 THEN
0370 PRINT " "

0380 ELSE

0390 PRINT "*%

0400 ENDIF

0410 NEXT J

0420 PRINT "+

0430 NEXT §

8440 FOR ji= 1 TO stgr«2 DO PRINT "™
0450 PRINT

0460 ENDPROC udskriv

0470

0480 PROC dannygeneration
0490  stabil:= TRUE

0500 FOR Ii= 2 TO stgr+l DO
0510 venstre:=0

0520 midts= matl(i-1,2)smatk(1,2)+mat1(i+1,2)

0530 FOR ji= 2 TO stor+«l DO
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0540 hejre:= matl(i-1,]+1)+4matl (1,}+1)+mat1(i+1,j+1)
O 0550 nz= venstre+midt+hgjre-mat1(i,j)
0560 CASE n OF .
0570 WHEN 2
0580 mat2(i,]}= matl{i,j) // uzendret tilstand
: 0590 WHEN 3
I 0600 mat2(i,j}:= 1 // ny bakterie fedes
0610 OTHERWISE
0620 mat2{l,i}= 0
0630 ENDCASE
0640 IF matl(l,j)<>mat2(i,j) THEN stabil:= FALSE
0650 venstre:= midt; midt:= heijre

0660 NEXT |
0670 NEXT i

0680 gen:= gensl
0690 ENDPROC dannygeneration
0700 DATA §

0710 DATA 0,0,0,0,0
0720 DATA 0,1,1,1,0
0730 DATA 1,0,1,0,1
0740 DATA 0,1,1,1,0 '
0750 DATA 0,0,0,0,0

E6 Tank pa ef tal |

Dette programeksempel er ogsd et spil. Spilleren skal tznke pA et tal,
hvorefter maskinen vil udskrive en rakke skemaer med tal og spgrge, om det
taenkte tal er blandt de udskrevne. Efter at have udskrevet skemaer et antal.
gange, fortzller maskinen hvilket tal spilleren tankte pa.

O 0010 PROC opstart
0020 toerpotens:= 6
0030 max:= afrund(2'toerpotens)
0040 PRINT CHR${12);"T@nk pa et tal mellem 0 og ";max-1
0050 DIM svar$ OF 3
0060 ZONE 10
0070 MARGIN 0
0080 ENDPROC opstart
0090
0100 FUNC afrund(x)
0110 RETURN INT(x+0.5}
0120 ENDFUNC afrund
0130 -
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0140 PROC udvzlgtal(potens)

0150 PRINT AT(1,2);CHR$(31)

0160 offer:= afrund(2'potens)

0170 pil= 1

0180 FOR =1 TO max DO

0150 IF {1 DIV offer} MOD 2-1 THEN PRINT I,

0200 NEXT i

0210 PRINT

0220 ENDPROC udveelgtal
0230

0240 EXEC opstart

0250 svaret:= 0

0260 FOR gang:= 0 TO toerpotens-i1 DO

0270 EXEC udvelgtal{gang)

0280

0290 REPEAT

0300 PRINT AT{1,20);CHR$(31);

0310 INPUT "Var tallet blandt de udskrevne (ja/ne]) ™ svar$
0320 UNTIL svar$="ja" OR svar$="nej"

0330 IF svar$-"ja" THEN svaret:= svaret+afrund(2'gang)
0340 NEXT gang

0350 PRINT "Du t@nkte pd ";svaret

0360 END

E7 Eksempel fra procedureafsnitiet

Som lovet 1 kapitel 8 bringer vi her en total udskrift af en muillg lgsning pA
problemet omkring elevregistreringen.

Ferst skal datafilerne oprettes. Det gores f.eks. med felgende program:

0010 PRINT CHR$(12);"Oprettelse af kartoteksfiler"
0020 READ klasselgd,navnlgd,adresselgd

0030 READ postnrigd,maxelev

0040

0050 DATA 5,40,40,40,500

0080

0070 DIM status$ OF maxelev

0080 FOR k=1 TO maxelev DO status$:=status$+"L" // Ledig
0090

0100 DELETE "elevoplys"

0110 DELETE "elevdata”

0120
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0130 postlzengde:=kiasselgd+2+navnlgd+2+adresselgd+2+postnrlgds2
6 0140 CREATE "elevdata",postlengde*maxelev/1024

0150 OPEN FILE 1i,"elevoplys", WRITE

0160 WRITE FILE 1: klasselgd,navnlgd,adresselgd,postnrigd,mazelev

0170 WRITE FILE 1: status$

0180 CLOSE

0190

0200 PRINT "Slut pA oprettelse"

0210 END

Hovedprogram:

0010 EXEC opstart
" 0020 REPEAT

0 0030 PRINT
0040 INPUT "Kommando: I{nd,R{et,S(let,F(zrdig ":k$
0050  PRINT
0060 CASE k$ OF
0070 WHEN "I","j"
0080 EXEC féelevoplysn
0090 EXEC findlediginr{elevnr)
0100 EXEC gemelev{elevnr)
0110 WI_IEN llRl'l,“r'll
0120 EXEC fielevnr
0130 EXEC hentelev{elevnr)
0140 EXEC retelev
0150 EXEC gemelev(elevnr)
0160 WHEN "g"'g"
0170 EXEC fielevnr
0180 EXEC hentelev(elevar)
0190 EXEC sletelev(elevnr)
0200 WHEN "pF",{"
0210 // slut p4 program

ﬁ 0220 OTHERWISE
0230 PRINT "*** {Jlovlig kommando"
0240 ENDCASE
0250 UNTIL k$="F" OR k$="{"
0260 EXEC afslut
0270 END
0280
0280 PROC faelevnr
0300 REPEAT
0310 INPUT "Elevnr : ":elevor
0320 ok:=FALSE
0330 IF elevnr>=l AND elevor{=max THEN
0340 ok:=(status${elevnrielevnr)="0O") // optaget

O 0350 ENDIF
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0360 IF NOT ok THEN PRINT "*** Eleven eksisterer ikke"
0370 UNTIL ok

0380 ENDPROC fielevnr

0390

0400 PROC faelevoplysn

0410 REPEAT

0420 INPUT "Klasse " klasse$

0430 INPUT "Navn :: navn$

0440 INPUT "Adresse :": adresse$

0450 INPUT "Postor by :™: postnrby$

0460 INPUT "Er oplysningerne korrekte ? (J/N) ™ svar$
0470 UNTIL svar$="J" OR svar$="j"

0480 ENDPROC fielevoplysn

0490

0500 PROC findledigtnr(REF nr}

0510 nr:=1

0520 WHILE nr¢=max AND status$(nrnr}="O" DO nr:=nr+}
0530 PRINT "Eleven har fiet nummer ";nr

0540 ENDPROC findledigtar

0550

0560 PROC henteley(nr)

0570 READ FILE 1,nr: klasse$,navn$,adresse$,postnrbys
05680 ENDPROC hentelev

0590

0800 PROC gemelev(nr)

0610 WRITE FILE 1,nr: klasse$,navn$,adresse$,postnrby$
0620 status$(nr:nr):="0O"

0630 ENDPROC gemelev

0640

0650 PROC sletelev{nr)

0660 EXEC skrivelev

0670 INPUT "Skal eleven slettes ? (I/N) " svar$

0680 IF svar$="1" OR svar$="j" THEN status${nr:nr);="S"
0680 ENDPROC sletelev

0700

6710 PROC skrivelev

0720 PRINT "Klasse Mklasse$

0720 PRINT "Navn ™navn$

0730 PRINT "Adresse :™adresse$

0740 PRINT "Postnr by :";postnrby$

0750 ENDPROC skrivelev

0760

0770 PROC retelev

0780 REPEAT

0790 EXEC skrivelev

0799 PRINT "Endring: K({lasse,N{avn,A(dresse,";

0800 INPUT "Pl{ostnr by,F{eerdig ":f$
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0810 CASE {$ OF

ﬁ 0820 WHEN "K","k"

i 0830 INPUT "Ny klasse " klasse$
0840 WHEN "N","n"
0850 INPUT "Nyt navn M navn$
0860 WHEN l‘lA",lla‘ll
0870 INPUT "Ny adresse ™ adresse$
0880 WHEN "pP",'p*
0890 INPUT "Ny postor by :: posiorby$
0900 OTHERWISE
0910 /7 Ingen aktion

0920 ENDCASE
0930 UNTIL £$="F" OR {$="{"
0940 ENDPROC retelev

0950
6 0960 PROC opstart
) 0970 PRINT CHR$(12;’Kartoteksprogranm"
0980 PRINT " "

0980 DIM k$ OF l,svar$ OF 1,i§ OF 1
1000 OPEN FILE 1,"elevoplys", READ
1010 READ FILE I: klasselgd,navnlgd,adresselgd,postnrlgd,max
1020 DIM klasse$ OF klasselgd,navn$ OF navnigd
1030 DIM adresse$ OF adresselgd,postnrhy$ OF postnrigd
1040 DIM status$ OF max
1050 READ FILE lL:status$
1060 CLOSE FILE 1
1070  postlaengde:=klasselgd+2+navnlgd+2+adresselgd+2+postnrlgd+2
1080 OPEN FILE 1,"elevdata”, RANDOM postlengde
1090  elevnr:=0
1100 ENDPROC opstart
1110
1120 PROC afsiut
1130 CLOSE FILE 1
1140 OPEN FILE l,"nyeoplys", WRITE
ﬁ 1150 WRITE FILE 1: klasselgd,navnlgd,adresselgd,posinrigd,max
1160 WRITE FILE 1: status$
1170 CLOSE FILE 1
1180 DELETE "elevoplys"
1190 RENAME "nyeoplys","elevoplys"
1200 PRINT "Slut pd kartoteksprogram"
1210 ENDPROC afslut

O
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ES8 Elektronisk orgel

Ved hizlp af Partner og PICCOLINE's indbyggede tonegenerator kan man
benytte datamaten som *orgel". Dette programeksempel viser hvordan. De to
nederste rakker pA tastaturet benyttes som klaviatur, c-tasten svarer til
tonen c. Hvis man trykker pA SHIFT-tasten samtidig med en anden tast,
bliver tonen en oktav hplere. Mellemrumstangenten afbryder en lgangveerende
tone og returtasten afbryder programmet,

0010 PROC init_sound

0020 sound clock:= 2000000/32 // klokfrekvensen er 2MHz/32
0030 sound stream:= 5 // valg stremnr til tonegenerator
0040  sound fac:= 2'(1/12)

0050 sound c:= sound clock/220%*sound_fac'3

0060 OPEN FILE sound stream,"Sound", WRITE

0076 ENDPROC init_sound

0080

0090 PROC hz{c,f) // kanal, frekvens

0160  sound temp:= INT(sound clock/f+0.5)

01180  PRINT FILE sound_stream: CHR$(128:¢*32+s0und temp MOD 16);
0120 PRINT FILE sound stream: CHR$(sound temp DIV 16);
6130 ENDPROC hz

0140

0150 PROC atten{e,s) // kanal, styrke

0160 PRINT FILE sound stream: CHR$(144+c*32¢s);

0170 ENDPROC atten

0180

0190 PROC sllence

0200  atten(0,15)

0210  atten(1,15}

0220 atten(2,15)

0236  atten(3,15)

0240 ENDPROC silence

0250

0260 PROC esc HANDLER

0270 PRINT "Error ";ERRTEXT$(ERR}

0280 PRINT “At "SYS5(2)

0290 silence

0300 CLOSE FILE sound_stream

0310 ENDPROC esc

0320

0330 FUNC freq{o,t)

0340 RETURN sound c*sound fac't*2'c

0350 ENDFUNC freq

0360
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0370 init_sound

0380 ENABLE esc

0390 DATA "c""iazsxcfvgbnjmk,l /g™, "C","UAZSXCFVGBNIMKLL) 7"
0400 DIM linfe$ OF 130,k$ OF 1

0410 DIM skala(0:255),c$ OF 1

0420 FOR startoktav:= 0 TO 1 DO

0430 READ c$,linie$

0440 oct:= startoktav; t:i= 0

0450 pos:= c$ IN linie$

0460 WHILE pos¢=LEN(linle$) DO & -
0470 skala{ORD{linle$(pos:))):= fregfoct,t)
0480 t:= t+1; posi= pos+l

0490 IF t>11 THEN t:= 0; oct:= oct+l

0500 ENDWHILE

0510 pos:= (c$ IN lnie$); t:= 0; oct:= startoktav
0520 WHILE posy=1 DO

0530 skala{ORD(linle$(pos:)) )= fregioct,t)
0540 t:= t-1; pos:= pos-1

0550 IF t<0 THEN t:= 1l; octi= oct-l

0560 ENDWHILE

0570 NEXT startoktav

0580
0590 niveauw:= 15
0600 REPEAT // Spillelokke *

0610 k$:= KEYS

0620 CASE ORD{k$) OF

0630 WHEN 0

0640 niveau:= niveau+0.1 // ger lyden svagere
0650 IF niveau>15 THEN niveau:= 15

0660 atten(l,nivean)

0670 WHEN 32

0680 niveau:= 15 // mellemrum stopper lyden
0690 atten{l niveau)

0700 OTHERWISE

0710 Iyd:= skala(ORD({k$))

0720 IF lyd<{>0 THEN

0730 hz(1,skala{ORD{k$)})
0740 niveau:= 0
0750 atten(l,niveau} .

0760 ENDIF

0770 ENDCASE

0780 UNTIL k$=CHR$(13) // retur afbryder spillet
0790 silence .
0800 CLOSE FILE sound stream
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E9 Fnarmet tyveknegt O

Dette programeksempel fungerer ligesom en enarmet tyveknemgt, bortset fra,
at det er lidt for rundhindet med gevinster.

Programmet er ret stort, men det giver ogs2 spilleren mulighed for at holde
de enkelte hjul for at forbedre sine gevinstchancer. Ved himlp af
skeermstyringen iiluderer programmet de tre hjul, der drejer rundt.

Programmet benytter det semigrafiske tegnszt til at danne spillesymbolerne.
Disse hentes ind fra disketten. Fer man kerer programmet skal man derfor
danne symboelerne. Det gpres med fplgende program;

0010 OPEN FILE 1,"tyvsymbol”, WRITE

0020 DIM t$ OF 18 .
0030 // Deflnering af grafikstrenge

0040 FOR i:=0 TO 5 DO

0050 FOR j=1 TO 7 DO

0060 FOR k:=1 TO 18 DO

0070 READ tegnveerdl

0080 t$(k:):=CHR$ (tegnveerdi+128)

0090 NEXT k

0100 WRITE FILE I:it$

0110 NEXT ]

0120 NEXT i

0130 CLOSE

140

0150 // grafik for 'BAR'

0160 DATA 32,124,124,124,124,124,124,124,124

0170 DATA 124,124,124,124,124,124,124,124,32

0180 DATA 32,127,35,356,35,43,127,39,35 -
0190 DATA 35,43,127,35,35,35,43,127,32 U
0200 DATA 32,127,32,127,53,32,127,32,127

0210 DATA 127,32,127,32,127,127,32,127,32

0220 DATA 32,127,32,115,49,40,127,32,115

0230 DATA 115,32,127,32,99,115,112,127,32

0240 DATA 32,127,32,127,53,32,127,32,127

0250 DATA 127,32,127,32,116,43,127,127,32

0260 DATA 32,127,112,112,112,120,127,112,127

0270 DATA 127,112,127,112,127,125,114,127,32

0280 DATA 32,47,47,47,47,47,47,47,417

0250 DATA 47,47,47,47,47,47,47,47,32

0300
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0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460
0470
0480
0490
G500
0510
0520
(530
0540
0550
0560
0570
0580
0590
0600
0610
0615
0620
0630
0640
0650
0660
0670
0680
0690
0700
0710
0720
0730
0740
0750
0760
0770

// grafik for 'KL@R®

DATA 32,32,32,32,32,32,32,96,124
DATA 124,48,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,43,127
DATA 127,39,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,112,112,32,32,106
DATA 53,32,32,112,112,32,32,32,32
DATA 32,32,32,126,127,127,125,124,126
DATA 125,124,126,127,127,125,32,32,32
DATA 32,32,32,34,47,47,33,32,106
DATA 53,32,34,47,47,33,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,122
DATA 117,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,96,120,126,127
DATA 127,125,116,48,32,32,32,32,32

// grafik for 'KLOKKE'

DATA 32,32,32,32,32,120,126,127,127
DATA 127,127,125,116,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,106,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,53,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,106,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,63,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,106,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,53,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,106,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,53,32,32,32,32
DATA 32,32,112,124,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,124,112,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,43,127
DATA 127,39,32,32,32,32,32,32,32

// grafik for 'BLOMME'

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,112,124,124,127,127
DATA 127,127,124,124,112,32,32,32,32
DATA 32,32,120,127,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,127,116,32,32
DATA 32,32,127,127,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,127,127,32,32
DATA 32,32,43,127,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,127,39,32,32
DATA 32,32,32,32,35,47,47,127,127
DATA 127,127,47,47,35,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

L]
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0780
0790
0800
0810
0820
0830
0840
0850
0860
0870
0880
0890
0900
0910
0920
0930
0940
0950
0960
0970
0980
0990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080

// grafik for 'ZBLE'

DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,96,38,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,95
DATA 56,33,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,96,112,112,32,106
DATA 96,112,112,112,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,122,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,48,32,32,32
DATA 32,32,32,127,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,53,32,32,32
DATA 32,32,32,111,127,127,127,127,127
DATA 127,127,127,127,127,33,32,32,32
DATA 32,32,32,32,43,47,127,127,127
DATA 127,127,47,39,33,32,32,32,32

// grafik for 'KIRSEBZR'

DATA 32,32,32,32,32,32,34,100,32
DATA 96,52,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,42,100
DATA 37,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,96,37
DATA 41,112,112,112,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,112,112,53,32
DATA 104,127,127,127,125,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,126,127,127,127,52
DATA 34,111,127,127,39,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,43,127,127,63,33
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,32,32,32,32,32,32

Herefter felger det egentlige program:

0010 PROC esc HANDLER

0020 PRINT AT(1,22)

0030 IF ERR=100 THEN

0040 IF NOT escenabled THEN CONTINUE

0050 IF penge>=0 THEN

0060 PRINT CHR$(27);CHR$(128);" Det var hyggeligt, ™
0070 PRINT "lad mig prove at sl& dig en anden gang !t
0080 ELSE

0090 PRINT CHR$(27);CHR$(128);" Det var hyggeligt '
0100 PRINT "at vinde over dig 1I";

0110 ENDIF

0120 ENDIF

0130 ENDPROC esc
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0140 PROC opstart

9150 RANDCMIZE

0160 escenabled:=FALSE; maxi:=17

0170 ENABLE esc

0180 DIM t$(42) OF 18

0190 DIM svar$ OF 1,pos(3),snur(3),hjul{maxi,3)

0200 DIM sletlinie$ OF 1

0210 ZONE 0

0220 MARGIN 0

0230 textmarg:=53

0240 penge:=0; antal:=0; sletlinle$:=CHR$(30)

0250  11:=RND{1,maxi); 12:=RND{I,maxi); 13:=RND(},maxi}
0260 bar:=7*0+1; klpr:=7*1+1; klokke:=7*2+1; blomme:=7%3+1
0270 @ble:=7*4+1; kirsehaer:=7*5+1

0280 PRINT CHR$(12)

0290 PRINT AT(1,1)" GEVINSTLISTE"
0300 PRINT AT(1,2)" " -

0301 PRINT " "

0310 PRINT AT(1,3%"! BAR BAR s B
0311 PRINT "BAR 200 M@NTER "

0320 PRINT AT(1,4);"! KLOR KL@R "

0321 PRINT "KLGR 150 M@NTER I

0330 PRINT AT(1,5)"! KLOKKE KLOKKE m
6331 PRINT "KLOKKE/BAR 18 M@NTER " :
0340 PRINT AT(1,6);"! BLOMME BLOMME . *

0341 PRINT "BLOMME/BAR 14 M@NTER I" v
0350 PRINT AT(1,7);"! £BLE ABLE b -
0351 PRINT "ZABLE/BAR 10 M@NTER "

0360 PRINT AT(1,8);"! KIRSEBER KIRSEBER
0361 PRINT "KIRSEBZR/BAR 10 M@NTER !"
0370 PRINT AT(1,9);"! KIRSEBER KIRSEBER ™
0371 PRINT "——m———- 5 M@NTER 1"

0380 PRINT AT(1,10);"! KIRSEBER
0381 PRINT " —— 2 M@NTER 1"

0390 PRINT AT(51,2);" "

0400 FOR i=3 TO 10 DO PRINT AT(80,i);"1";

0410 PRINT AT(1,11);

0420 FOR I:=1 TO 49 DO PRINT "-";

0430 PRINT " ™;

0440 FOR i:=51 to 80 DO PRINT "-"3

0450 PRINT CHRS$(27);CHR$(140)

0460  xI:=B; x2:=31; x3:=54 '
0470 pos{1):=x1; pos{2):=x2; pos(3):=x3 :

0480 PRINT AT{1,14);CHRS$(27);CHR$(132);

04B1  PRINT AT{1,22);CHR$(27);CHR$(128);

0450 PRINT AT{textmarg,6);" Vent lige lidt,tak" .
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0500
0510
0520
0530
0540
0550
0560
0570
0580
0590
0600
0610
0620
0530
0640
0650
0660
0670
0680
0690
0700
0710
0720
0730
0731
0740
0750
0760
0770
0780
0790
0800
0810
0820
0830
0840
0850
0860
0870
0880
0890
0900
091¢
0920
0930
0940

// definering af grafikstrenge
OPEN 1,"tyvsymbol”, READ
FOR I:=1 TO 42 DO READ FILE 1:t3(i)
CLOSE
FOR 1:=1 TO 3 DO
FOR ji=1 TO 17 DO READ hjul(},i)
NEXT i
DATA 36,29,22,36,15,29,8,36,1,22,15,29,8,36,22,20,1
DATA 22,29,8,36,15,29,1,36,22,29,8,36,22,1,29,15,36
DATA 1,29,15,22,36,8,29,22,36,1,29,15,36,8,22,29,36

PRINT AT(x1-3,13);CHR$(128+0);AT(x3+20,13);CHR$(128+1);
PRINT AT(x1-3,21);CHRS$(128+2);AT(x3+20,21);CHRS(128+3);

FOR {:=1 TO 68 DO

PRINT AT(x1-3+1,13);chr${136);AT(x1-3+1,21);chr$(136);

NEXT i
FOR {=1 TO 7 DO

FOR }=0 TO 3 DO PRINT AT(j*23+5,13+1);CHR$(137);

NEXT i

PRINT AT(x1+20,13);CHR$(132);AT(x3-3,13);CHR$(132);
PRINT AT(x1+20,21);CHR${135);AT{(x3-3,21);CHR$(135);

holdt:= FALSE
FOR &= 1 TO 3 DO snur{i):== TRUE
PRINT AT(textmarg,3):"Tast 1,2 eller 3 for HOLD",
PRINT AT{textmarg,4);"kun ndir HO LD ",
PRINT CHR$(27);CHR$(128),"lyser ™

ENDPROC opstart

PROC snurhjul
antal:= antal+l; penge:= penge-1

h1:=RND(3,8); h2:=RND{h1+1,h1+5); h3:=RND{h2+1,h2+5}

hl:=hi*snur{l}); h2:=h2*snur{2); h3:=h3*snur{3}
REPEAT

i1:=(f1+snur(1)} MOD maxi; hl:=hl-snur(1); snur{i):=hl1>0
12:=(12+snur(2)} MOD maxi; h2:=h2-snur({2); snur(2):=h2>0
t=(13+snur(3)} MOD maxi; h3:=h3-snur{3); snur(3):sh3>0

ti:=hjul(ii+1,1); t2:=hjul{i2+1,2); t3:zhini(13+1,3)
FOR linle:=14 TO 20 DO

PRINT AT{x1,linle),t$(t1),

PRINT AT{x2,linie),t$(t2),

PRINT AT{x3,linle),t$(t3),

tli=tlel; $2:=t2+15 t3:=t3+1

NEXT linie

UNTIL hi+h2+h3=0

tl:=t1-7; t2:=12-7; t3:=t3-7

ENDPROC snurhjul
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0950 PROC gevinst

0960
0970
0980
05990
1000
1010
1020
1030
1640
1650
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410

vundet:= 0
CASE t! OF
WHEN bar

IF t2=bar AND t3=bar THEN vundet:=200
WHEN klgr

IF t2=klpr AND t3=klpr THEN wvundet:=150
WHEN klokke

IF t2:=klokke AND (t3=klokke OR t3=bar) THEN vundet:=18
WHEN blomme

IF t2=blomme AND (t3=blomme OR t3=bar) THEN vundet:=14
WHEN able

IF t2=zble AND (t3-=zble OR t3=bar) THEN vundet:=10
WHEN Ekirsebar

vundet:=2

IF t2=kirsebzr THEN

vundet:=5
IF t3=kirsebszer THEN vundet:=10

ENDIF
ENDCASE
IF vundet)>0 ‘THEN

PRINT AT(textmarg,6);"Du har vundet ™;vundet; .

PRINT " menter.";

penge:= pengesvundet
ELSE

PRINT AT{textmarg,6);"Du fik Ingen gevinst "
ENDIF
IF penged=0 THEN

PRINT AT(textmarg,9);"Gevinst ialt: "

PRINT AT(textmarg,10);penge;" mpnter";
ELSE

PRINT AT(textmarg,9);"Underskud iait: "

PRINT AT(textmarg,l10);-penge;" mgnter";
ENDIF
PRINT " pA ™antal;" spil. "

ENDPROC gevinst

PROC haldhjul

PRINT AT(},22);CHR$(30)
PRINT AT(textmargs+7,4),CHR$(27),CHR$(128);
FOR k=1 TO 3 DO snur(i):=TRUE
IF NOT holdt AND vundet=0 THEN
holdt:=FALSE _
PRINT AT(textmarg:7,4),CHR$(27),CHR$(144),
REPEAT
REPEAT
REPEAT
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1420 svar$:=KEY$

1430 UNTIL ORD{svar$)>0 Q
1440 UNTIL svar$ IN "123" OR ORD{svar$)=13

1450 IF svar$ IN "123" THEN

1460 {:=ORD{svar$)-ORD{"0"}

1470 snur{i):=NOT snur(i)

1480 IF NOT =saur(l) THEN

1490 PRINT AT(pos(I}+2,22);CHR$(27),CHR$(144),

1500 PRINT" HOLD " CHRS$(27)},CHRS(128)

1510 ELSE

1520 PRINT AT(pos{i}+2,22);" "

1530 ENDIF

1540 ENDIF

1550 UNTIL svar$=CHR$(13)

1560 FOR I:=1 TO 3 DO .
1570 holdt:=holdt OR snur({i)=0 U
1580 NEXT |

1590 ELSE

1600 PRINT AT{textmarg+7,4);CHR$(27);CHR$(128)
1610 holdt:= FALSE

1620 REPEAT

1630 svar$:=KEY$

1640 UNTIL ORD(svar$)=13

1650 ENDIF

1660 ENDPROC holdhjul

1670

1680 MARGIN 0

1690 ZONE 0

1700 EXEC opstart

1710 REPEAT

1720 PRINT AT(textmarg,6);” Ok nu kerer vi "
1730  escenabled:=FALSE

1740 EXEC saurhjul

1750 EXEC gevinst

1760 escenabled:=TRUE Q
1770 EXEC holdhjul

1780 UNTIL FALSE
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F. Automatisk opstarf af programmer

Ved opstart er det muligt, at f3 et program indlest og udfert automatisk,
Programmet gemmes (SAVE) under navnet "LOGON.CSV™.

NAr ReComalB80 startes op ledes efter en fil med navn "LOGON.CSV" pi den
CCP/M unit, der er startet op fra (dvs. normalt unit A). Findes filen ikke,
udskrives "ReComal8) rev x.xx" og systemet er klar til indtastning.

Findes filen derimod, indlaeses programmet og udfores.

¢nsker man at loade et andet program end "LOGON" kan man angive
filngvnet I kaldet af ReComalB0, f.eks.

COMALBD MENU

I dette tilfzelde vil ReComal80 forsgge at LOADe og udfere en fil med navnet
"MENU.C5V",
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ReComal80

@

@
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G. Dakker

Dette kapitel beskriver de pakker, der er med pa distributionsdisketteme.
Kapitlet er delt i tre afsnit med RcComal80-pakker, PolyPascal-pakker og
assemblerpakker.

Gl ReComal80-pakker

ReComal80-pakker bestdr af en PCK-fik

G.L! Liniegrafik (EILLEGSK)

Pakken ser sdledes ud:

PACKAGE lllegsx
PROC polyline{ant, REF pkti(,})
PROC polylinetype(type)
ENDPACKAGE lillegsx

Pakken indkapsler to af GSX-ordrerne, sdledes at brugeren kan kalde
procedurerne, fremfor at skulle huske selve GSX-ordrerne. - 7 ™

- - -~

PROC polyline(ant, REF pkti(,))

- n -~ e s
i =

Der tegnes en linie fra fprste punkt I pkti til andet punkt i pkti, og videre

til tredie punkt i pktl, osv. Parameteren ant angiver, hvor mange punkter, der
er | parameteren pkti,

PROC polylinetype(type)

Zndrer linletypen. Der er fem muligheder (1 til 5), som er beskrevet under
GSX 1 kapitel 13.

Pejlreaktioner

Ingen.
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G.2 PolyPascal-pakker

PolyPascal-pakker er reprasenteret ved to filer pa distributionsdisketterne.
De to filer har samme primzrnavn. Flitypen for kildeteksten er PAS og for

den oversatte pakke PCK.

G2l Aflzsning af mus (MUS)

Pakken ser siledes ud:

PACKAGE mus

PROC musinit

FUNC musstatus(REF dx, REF dy, REF keyinf)
ENDPACKAGE mus

, PROC musinit
Initialiserer musen. Dette bliver desuden automatisk udfert, som en del af
| initialiseringen af pakken.
FUNC musstatus(REF dx, REF dy, REF keyinf)
Afleeser status af musen:
0 Intet sendret
1 Der er trykket pad en knap, Parameteren keyinf indeholder

tastekoden for knappen (30, 31 eller 32)
2 Musen er flyttet. Parametrene dx og dy indeholder den relative

zendring ’ Q

Fejlreaktloner

Ingen.
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G.3 Assemblerpakker

Assemblerpakker er reprasenteret ved to filer p4 distributlonsdisketterne.
Fllerne har samme primzernavn. Filtypen for kildeteksten er A86 og for den
oversatte pakke PCK.

G.J.[ Bitoperationer (BITOP)

Pakken ser siledes ud:

PACKAGE bitop
FUNC bitand(argl,arg2)
FUNC bitor{argl,arg2)
FUNC bitxor{argl,arg2)
FUNC bitnot{argl}
FUNC bitshr({argl,noofbits)
FUNC bitshl{argl,noofbits)
ENDPACKAGE bitop

Pakkens funktioner udfgrer logiske operationer pA heltals-argumenter., Heltals-
argumenterne skal kunne repraesenteres i 16 bit. Den gverste bit benyttes som
fortegnsbit. Der benyttes 1-komplement reprzsentation.

FUNC bitand{argl,arg2)

Funktionen udfgrer en logisk and pa bit-reprzesentationen af de to
heltalsargumenter. Resunitatet leveres tilbage som et heltal.

Eksempel

print bitand(19,6} 0000000000010011
0060000000000110

2 00600000000000010

FUNC bitor{argl,arg2)

Funktionen udfegrer en logisk or pA bit-repreesentationen af de to
heltalsargumenter, Resultatet leveres tilbage som et heltal,

Eksempel -

print bitor(19,6) 0000000000010011
0600000000000110

23 0000000000010111
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FUNC bitxor{argl,arg2)

Funktionen udfprer en logisk xor p4 bit-repraesentationen af de to
heltalsargumenter. Resultatet leveres tilbage som et heltal.

Eksempel

print bitxor(19,6) 0000000600010011
0000000000000110

21 0000000000010101

FUNC bitnot(argl)

Funktionen udferer en logisk not pi bit-reprasentationen af heltalsargumentet.
Resultatet leveres tilbage som et heltal,

Eksempel
print bitnot(23) 0000000000010111
=24 1111111111101000

FUNC bitshr{argl,ncofhits)

Funktionen udfgrer et logisk shift til hpjre pA bit-reprasentationen af
heltalsargumentet. Der skiftes s mange pladser, som noofbits angiver.
Resultatet leveres tilbage som et heltal.

Eksempel
print bitshr(23,2) 0000000000010111
5 00000000690000101

FUNC bitshl{argl,noofbits)

Funktionen udferer et logisk shift til venstre pA bit-repraesentationen af
heltalsargumentet. Der skiftes s mange pladser, som noofbits angiver.
Resultatet leveres tilbage som et heltal.

Eksempel
print bitshi{23,2) 0000000690010111
92 0000000001011100
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Fejlreaktloner:

0101 en parameter er si stor, at den ikke kan repraesenteres som et heltal
{ 16 bit

0180 parameteren noofbits er mindre end 0 eller storre end 16
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3.2 Kald af kommandoffler (FROGRAM)

Pakken ser siledes ud: .

PACKAGE program
PROC kommando{comstr$)
ENDPACKAGE program

kommando

Pakken indeholder kun proceduren kommando. Denne procedure har en
kommando-tegnstreng comstr$, som parameter, Proceduren leder efter en
CMD-fil, hvis navn er comstr$. Hvis den findes, udfpres det, der ligger pi
denne fil.

Eksempel
Falgende RcComalB80-program installerer grafik-styresystemet.

0010 USE program

0020 kommando ("graphics™}
Bemzrkning
Hvis der ikke findes en fil med det angivne nawn, sker der Intet.
Hvis kommando-tegnstrengen comstr$ indeholder et navn p3 en af de
indbyggede CCP/MB6 kommandoer sker der, som nzvnt ovenfor intet, fordi
disse kommandoer Ikke findes pA en fil, Man kan fA en oversigt over de
indbyggede CCP/MB6 kommandoer I "PICCOLINE Brugervejledning, Betjeni.ng"
eller ved at skrive "?" til styresystemet.
Hyis fllen med navn comstr$, benytter skeermen, kan cursoren vaere uheldigt
placeret efter udfgrelsen af fllen.

Fejlreaktioner

0180 Programmet kan Ikke kaldes, f.eks. fordl filen ikke findes, eller fordi
der ikke er plads
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G.3.3 Kopi af grafik-sheermbillede pd Re603 printer (COPY03)

Pakken ser siledes ud:

PACKAGE copy603

PROC skeermkopi

PROC skarmudsnit{startx,starty,antalx,antaly,indryk}
ENDPACKAGE copy603

Pakkens procedurer kan udskrive kopler af et grafik-sksermbillede pA en Rc603
printer.

*

PROC skeermkopl

Proceduren udskriver en kopl af hele grafik-skaermbilledet pd en tllknyttet
Re603-printer.

PROC skarmudsnit{startx,starty,antalx,antaly,indryk)

Proceduren udskriver en del af grafik-sksermbilledet pA en tilknyttet Re603-
printer. Parametrene angiver hvilken del, der skal udskrives, og hvor langt
udskrivningen skal rykkes ind pA printeren.

De fprste 4 parametre angdr grafik-sksermbilledets punkter pd skarmen. Der
méales ud fra gverste venstre hjgrne pd skarmen. Startx, starty anglver pixel-
koordinatszet for udsnittets startpunkt. (En pixel er et punkt pi grafik-
skaermbilledet), Antalx angiver, hvor mange kolonner pixels, der skal medtages
1 x-aksens retning (mod hejre pd skeermen). Antaly anglver, hvor mange
re&ekker pixels, der skal medtages i y-aksens retning (nedad pA sksermen).

Parameteren Indryk angiver, hvor stor indrykning, der skal laves pi printeren,
for skeermudsnittet tegnes. Det anbefales, at give parameteren Indryk vardien
30.

Parametrene skal ligge 1 intervallerne:

50 Hertz 60 Hertz
{PICCOLINE-skarm} {Partner-skarm)
startx 0 - 560 ¢ - 720
starty 0 - 256 . 0 - 352
antalx 0 - 560 0 - 720
antaly 0 - 256 0 - 352
indryk 0 - 599 0 - 999
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Bemeerkning

Udskriften bllver "underlig", hvis man ikke har installeret grafik-systemet, og
har brugt ReComal80 stningen/kommmandoen OPEN GRAPHICS med en para-
meter, der anglver skmsermen.

Udskriften bliver forkert, hvis man gkifter konsol under udfgrelsen af
procedurerne.

Fejireaktioner

Ingen.
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G34 Kopi af grafik-skermbillede pa Re602 eller Re605 printer (COPY02)

Pakken ser siledes ud:

PACKAGE copy602

PROC skaermkopi

PROC sksermudsnit(startx,starty,antalx,antaly,indryk)
ENDPACKAGE copy602

Pakkens procedurer kan udskrive kopier af et grafik-skarmbiilede pA en Rc602
eller en Rc605 printer.

Pakkens procedurer fungerer som beskrevet I copy603-pakken.
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G35 Afles skriverstatus (STATUS)

Pakken ser siledes ud:

PACKAGE status
FUNC skriver(skrivernr)
FUNC aktuel
ENDPACKAGE status

Pakkens funktioner kan afleese status af skrivere. Bemsork, at funktionerne
ikke fungerer i forbindelse med skrivere navngivet over lokainet.

FUNC skriver(skrivernr)

Funktionen aflzeser status af skriveren med nummer skrivernummer. Gyldige
skrivernumre er for PICCOLINE 0,1,2 og for Partnmer 0 og 1. Returvzrdien
angiver status, Folgende veerdier er mulige:

skriver klar

ulovligt skrivernummer

skriver optaget af andet program

feelles skriver reserveret af anden PICCOLINE

skriver ikke kiar

=N o

FUNC aktuel

Funktionen aflmser status af den aktuelle skriver. Returveerdien angiver
status. Fplgende vaerdler er mulige:

skriver klar

ulovligt skrivernummer

skriver optaget af andet program

feelles skriver reserveret af anden PICCOLINE
skriver ikke klar

BN o

Fejlreaktioner

Ingen
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G.3.6 Styringspakke (ADAM)

Pakken ser sdledes ud:

PACKAGE adam
PROC analogin{channo, gain, REF value)
PROC analogout{value)
PROC motorstep(motorno, steptype)
PROC relmskift(nytilstand, releenmmmer)
PROC l=skontakt(kontaktno, REF value)
ENDPACKAGE adam

Pakkens procedurer bruges til mAling og styring 1 forbindelse med ADAM
modulet (MF916) til PICCOLINE. ADAM pakkens procedurer svarer til de
RcComal80 procedurer, der er beskrevet i eksemplerne i PICCOLINE ADAM
brugerveiledningen (ref. 10).

PROC analogin (chamno, gain, REF value}
Denne procedure miler den analoge spanding pa kanalen channo, med

forsteerkningen gain; resultatet afleveres 1 varlablen value. Analog maling er
beskrevet i kapitel 7 { PICCOLINE ADAM brugervejledning (ref. 10).

PROC analogout (value)

Denne procedure giver med value I omridet 0..255 en analog spznding ud pa
0..1¢ Volt. Analog styring er heskrevet i kapitel 7 i PICCOLINE ADAM
brugervejledning.

PROC motorstep (motomno, steptype) -

Denne procedure kprer motoren motorno et step af typen steptype.

steptype betydning

0 helstep frem

1 halvstep frem

2 helstep baglens
3 halvstep baglens

Stepmotorstyring er beskrevet i kapitel 8 i PICCOLINE ADAM brugervejled-
ning (ref. 10).
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PROC relmskift (nytilstand, relmnummer) .
Denne procedure fAr relzet relenummer til at traekke, hvis nytilstand-1, og

til at slippe, hvis nytilstand=0. Relmstyring er beskrevet i kapitel 4 1
PICCOLINE ADAM brugervejledning.

PROC lmskontakt {kontaktno, REF value)

Denne procedure returnerer stilling af kontakten kontaktno i variablen value.
Der returneres verdien .1, hvis kontakten er trukket ellers 0. Digltal input er
beskrevet 1 kapitel 5 1 PICCOLINE ADAM brugervejledning.

Fejlresktioner

Ingen
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G.3.7 Behandling af hardware-porte (PORTIO)

Pakken ser siledes ud:
PACKAGE portio
PROC pin(port, REF d)

PROC pout{port,d}
ENDPACKAGE portio

Pakkens procedurer kan udskrive pd eller lese fra et portnummer,
PROC pin {port, REF d)
Denne procedure lmser fra 1/0-porten port og afleverer resultatet 1

parameteren d.

PROC pout {port, d)
Proceduren skriver vaerdien d pd I/0-porten port.

Fejlreaktioner

Ingen
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G.38 Automatisk modem-opkald (OPKALD) @)

Pakken ser siledes ud:

PACKAGE opkald
FUNC kald(kaldstr$, REF fejlindex, REF timeout)
ENDPACKAGE opkald

FUNC kald (kaldstr$, REF fejlindex, REF timeout)

Denne furktlon udfprer et automatisk opkald vha. et PICCOLINE modem,
MF917.

kaldstr$ skal indeholde en streng af kommandoer til modemet, Der findes Q
folgende kommandoer:

L Loft ror

Q Lep ror

Kt Vent hejst t sekunder pi klartone,
hvis t=0 eller udelades, benyttes 6 sek.
"Sort knap", dvs. valg bylinie

Tn. Toneopkald til abonnent (n er nummeret)
St Vent hgist t sekunder pi svartone,

hvis t=0 eller udelades, benyttes 20 sek.
wt Vent t sekunder,

hvis t=0 eller udelades, benyttes 1 sek.
Rt Vent hajst t sekunder pA opkald udefra,

hvis t=0 eller udelades, benyttes evig tid.
A Send svartone

Mc Sat transmissionsmade (c er et clffer)
c=0: (TYPE A, 300bps FD)
c=1: (TYPE B, 300bps FD}
c=2: (V23, 1200/75 bps} Q
c=3: (V23, 75/1200 bps}

Eksempel
kaldstr$ = "L K T04 32 22 22, S M3" giver et automatisk opkald til
Teledata.

Returvaerdien for funktionen anglver med et tal, hvorledes opkaldsforsgget
forlpb:

Opkald OK

Der er ikke installeret modem

Der er ikke nogen klartone

Klartonen er ustabil

Tal forventes Q

WO
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Ulovligt tegn 1 opkaldsnummer
Modem tlistandsfejl

Ingen svartone

Ustabil svartone

Syntaksfejl 1 kommandostreng

W~y ;o

fejlindex

Hvis der under kaldet opstod en fejl, angiver fejlindex det sted I kommando-
strengen, hvor fejlen hlev opdaget,

timeout
Hvis der under kaldet er overskredet en tidsparameter, vil timeout indeholde
vaerdien 1. Ellers vil timeout indeholde veaerdien 0.

( ) Fejlreaktioner

Ingen
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G3.9 Strengkonvertering (STRKONV)
Pakken ser sdledes ud

PACKAGE strkonv
PROC lower{(REF mystr$)
PROC upper{(REF mystr$)
ENDPACKAGE strkonv

Pakkens procedurer kan konvertere en streng til henholdsvis smi bogstaver og
store bogstaver.

PROC lower{REF mystr§)

Proceduren lower konverterer alle store bogstaver | parameteren mystr$ til
smA bogstaver, mens de gvrige tegn lkke zndres.

PROC upper{REF mystr§)

Proceduren upper konverterer alle smd bogstaver 1 parameteren mystr$ til
store bogstaver, mens de gvrige tegn ikke zndres.

Eksempel

0010 USE strkonv
0020 DIM navn$ OF 10
0030 ...

aven

0120 INPUT "Hvad er svaret "; svar$
0130 lower(svar$}

0140 IF svar$ = "ia" THEN

0150 ...

Ved at bruge proceduren lower i linie 130 undgir man, at betingelsen i linie
140 bliver kompliceret, idet "ja" kan staves pA 4 méader, ndr mar kan bruge
smi og store bogstaver.

Fejlreaktioner

Ingen
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G.3.10 Gemme og hente grafikbilleder (BILLEDE)

Pakken ser siledes ud
PACKAGE billede
PROC gembitlede(filnavn$)

PROC hentbillede{filnavn$)
ENDPACKAGE billede

Pakkens procedurer kan gemme et grafik-skmrmbiliede pad en fil og hente et
grafik-skermblllede fra en fil pd disketten. Procedurerne virker bide pd
PICCOLINE og Partner, idet der anvendes filtype PIC hvis der er en 50Hz-
skeerm (PICCOLINE-skeerm) pd, og der anvendes fiitype PAR hvis der er en
60Hz-skarm (Partner-skzerm). Procedurerne I4ser konsollen, sdledes at det
ikke er muligt at skifte konsol, mens procedurerne udfpres.

PROC gembillede(filnavn$)

Proceduren gemmer det aktuelle grafik-gskmrmbillede pA den angivne fil.

PROC hentbillede(filnavn$)

Proceduren henter grafik-sksrmbillede fra den angivne fil.

Fejlreaktioner
0181  Fejl I filnavn

0182 Feil ved abning af filen
0183 Konsollen er ikke I forgrund
0184 Fejl ved behandling af filen
0185 Fejl ved lesning fra filen

0186 Fe]ll ved skrivning pA filen
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G311 Tase konsol (ONSOL) @

Pakken ser siledes ud

PACKAGE konsol
FUNC 13s
PROC lisop
ENDPACKAGE konsol

Pakkens funktion bruges til at lase for konsolskift. Pakken er f.eks.
anvendelig i forbindelse med pakkerne COPYG03 og COPY602, sA man lkke
ut{lsigtet kommer til at skifte konsol under udskrift af et grafik-skeermblllede,
og derved edelegger udskriften. ( )
FUNC lis
Funktionen laser konsollen. Funktlonsvzerdien anglver

0 Konsollen er ikke I forgrunden og kan derfor ikke lises

1 Konsollen er lst
PROC lasop
Proceduren ldser konsollen op, sA det igen er muligt at skifte konsol. Hvis
konsollen ikke er lAst, sker der intet.
Fejlreaktloner

Ingen.
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H. PAKKERJELPEFILER

Dette afsnit indeholder udskrifter af de to hjelpefiler POLYPAS.PAS og
ASSEMBL.ARG, der anvendes, nAr man vil lave pakker 1 PolyPascal eller
assembler. De anvendes i afsnit 12.3 og 12.4,

H1 POLYPAS.PAS

POLYPAS.PAS anvendes, nir man vil lave PolyPascal-pakker, som beskrevet i
afsnit 12.3.

CONST
versno : INFEGER = $8324;
ppasmodif = 41;
valuepar =0
refpar = I3
realpar = 0;
stringpar = 23
proc = 53
realfunc =9;
stringfunc = 10;
ppaserr = 1903
konverr = 1913
TYPE
navne = STRINGEIGA; -
VAR
(* de fire reserver ma jkke slettes *)
TESeIVer,
reserverl,
reserver2,
reserverd : INTEGER;
hovedfil : FILE OF BYTE;
helptal : ARRAY ZE1..8A OF BYTE;

(= *)
(* RUTINER TIL UDSKRIVNING AF HOVED ¥*)

PROCEDURE openfile{filnavn : navne);
BEGIN
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assign(hovedfil, filnavn);
rewrite(hovedfil);
END;

PROCEDURE closefile;
BEGIN

close(hovedfil);
END;

PROCEDURE skriv_byte{tal : byte);
BEGIN

write(hovedfil,tal);

END;

PROCEDURE skriv_navn{varnavn : navne); u
VAR

i : integer;
BEGIN

skriv_byte(len(varnavn));

FOR i:=1 TO len(varnavn) DO

skriv_byte(ord(varnavnZid));

END;

PROCEDURE skriv_offset{offset : Integer);
BEGIN
skriv_byte(lo{offset));
skriv_byte(hi{offset));
END;

PROCEDURE skrlv_packtype;
BEGIN

skriv_offset(ppasmodif);
END;

PROCEDURE skriv_versionsno; Q
BEGIN

skriv_offset{versno);
END;

PROCEDURE skriv_proc;
BEGIN

skriv_byte{proc);
END;

PROCEDURE skriv_realfunc;

BEGIN
skriv_byte(realfunc);

END; ‘ )
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PROCEDURE skriv_stringfunc;
BEGIN

skriv_byte(stringfunc);
END;

PROCEDURE skriv_typeogdim(partype, pardim : byte); -
BEGIN

skriv_byte(partype);

skriv_byte{pardim);
END;

PROCEDURE skriv_reserver;
BEGIN

skriv_offset(ofs(reserver));
END;

* *)
(* RUTINER TIL PARAMETER BEHANDLING *)

TYPE
stringmax = STRING/E2554; N

PROCEDURE comalerror{errorkode : Integer);

BEGIN CODE
$8B,$76,$04, {* MOV SI,4EBPA ; ERRORKODE®)
$BB,$20,$00, {(* MOV BX,32 *}
$8B,$2E,reserver3, (* MOV BP,RESERVER3 *)
$1E, (* PUSH DS *}
$8E,$5E,504, (* MOV DS, 4ZBPA *)
$FF,$5E,500, (* CALLF DWORD PTR ABPA *}
$1F, ’ (* POP DS *}
$8B,$2E,reserver3, {(* MOV BP,RESERVER3 *)
$83,3ED, 506, (* SUB BP,6 =)
$8B,5E5, {(* MOV SP,BP *)
$CB; (* RETF *)

END;

{(* UNDERRUTINER *)

PROCEDURE henttal{segadr, ofsadr : Integer; VAR tal : real);
VAR
i,
expo : integer;
help : real;

FUNCTION Lkonv(segadr, ofsadr, no : integer): integer;
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Vl?’? Q

k : integer;
BEGIN
Jeeno div 2;
k:-mem/Esegadr:ofsadr+jA;
IF no mod 2 = 0 THEN konv:=k div 16
ELSE konvizk mod 163
END; (* konv *)

BEGIN
help:=0.0;
FOR I:=1 TO 13 DO
BEGIN
help:=help*10+konv(segadr, ofsadr, ); Q
END;
IF konv(segadr,ofsadr,0} <> 0 THEN help:=-help;
IF help ¢ 0 THEN
BEGIN
help:=help*pwrten(-13);
expoi=mem/Esegadriofsadr+7A-128;
IF (expo»63) OR (expo<-63) THEN
BEGIN
comalerror{konverr);
END;
help:=help*pwrten(expo);
END;
tal:=help;
END; (* henttal *)

PROCEDURE gemtal{segadr, ofsadr : integer; tal : real);
VAR

expo, ’ '

k, Q
ciffer : Integer;

mystr : stringZE18A;

PROCEDURE nibble(segadr, ofsadr : integer; no, value : byte);
VAR
b
k : integer;
BEGIN
je=no div 2;
ki=mem/Esegadriofsadr+jA;
IF no mod 2 = 0 THEN memAZsegadr:ofsadr+jAs=value*16+k mod 16
ELSE mem&Zsegadr:ofsadr+jA:=(k div 16)*16+value; .
END; (* nibble *) Q
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O FUNCTION somtal{ch ichar): integer;
BEGIN
somtal:=ord{ch)-ord('0");
END;

BEGIN
str{tal,mysir};
IF mystrE2A-='-' THEN nibble(segadr,ofsadr,0,8)
ELSE nibble(segadr,ofsadr,0,0);
ke=13
WHILE (k¢=13) DO
BEGIN
IF k»=12 THEN ciffer:=0

ELSE P
O IF k=1 THEN ciffer:=somtal(mystr/E34A)
’ ELSE ciffer:=somtal{mystr&k+3A);

nibble(segadr, ofsadr, k, clffer); - -
ki=k+13

END;

expos=somtal{mystrZ£17A y*10+somtal{mystrAL184);

IF mystr/E£16A="-" THEN expo:=-expo; -

expo:=129+expo; .

mem/Esegadriofsadrs7As=expo;

END; (* gemtal *) .

PROCEDURE hentstring(segadr, ofsadr : integer; VAR mystr : stringmax);

VAR .
i,
antal, P
myseg,
myofs : Integer;
BEGIN
O antal:=memwEsegadr:ofsadr+2A;

IF antal>2556 THEN comalerror{konverr);
mysegisseg{mysir);
myofs:=ofs{mystr);
FOR I:=1 TO antal DO
BEGIN
memAZmyseg:myofs+iA :=memEsegadriofsadrs1+3A;
END;
memZmyseg:myofsA:-antal;
END; {* hentstring *)

PROCEDURE gemstring({segadr, ofsadr : Integer; mystr : stringmax);
VAR .

o
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v @

myofs : Integer;
BEGIN
antal:=len{mystr);

IF antal > memw/segadr:ofsadrA THEN comalerror{konverr);
myseg:=seg{mystr);
myofs:=ofs(mystr);
FOR i:=1 TO antal DO
BEGIN
memEsegadriofsadr+i+3A:=memEmyseg:myofs+A;
END;
memw/Esegadriofsadr+2A:=antal;
END; (* gemstring *) U

(* DE VASENTLIGE RUTINER *)

PROCEDURE getrealpar(no : byte; VAR tal : real);
VAR
stackadr ; integer;
BEGIN
stackadr:=memw/Eseg(reserver):ofs{reserver)}+GA;
henttal{memw/Esseg:stackadr+4A ,memw Esseg:stackadr+4+no*24,tal);
END; (* getrealpar *)

PROCEDURE putrealpar(no : byte; tal : real);
VAR
stackadr : integer;
BEGIN
stackadr:=memwZAseg(reserver)iofs(reserver)+6A;
gemtal(memw/Esseg:stackadr+4A, memw/Esseg:stackadr+4+no®24,tal);
END; (* putrealpar *) ’ Q

PROCEDURE getstringpar(no : byte; VAR mystr : stringmax);
VAR
stackadr : integer;
BEGIN
stackadr:=memw/Eseg(reserver):ofs(reserver)+64;
hentstring({memw/Esseg:stackadr+dA , memw/Esseg:stackadr+4+no*24 ,mystr); r
END; (* getstringpar *)

PROCEDURE putstringpar{no ; byte; mystr : stringmax);
VAR
stackadr : integer;
BEGIN
stackadri=memw/Eseg(reserver):ofs(reserver)+6i; U
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gemstring(memw/Esseg:stackadr+4A ,memw/Esseg:stackadr+4+no*2A,mystr);
END; (* puistringpar ®)

(* CODE RUTINER *)

PROCEDURE returnfar;

BEGIN CODE
$8B,52E,reserver3, {* MOV BP,RESERVER3 *}
$83,$ED,$06, {* SUB BP,6 *)
$8B,$ES, (* MOV SP,BP *)
$CB; {(* RETF *)

END;

PROCEDURE comaiprgfunckey;

BEGIN CODE
%55, (* PUSH BP *)
$BB,$1F,300, {(* MOV BX,31 *)
$8B,32E,reserver3, (* MOV BP,RESERVER3 *)
$1E, (* PUSH DS *)
$8E,$5E,$04, (* MOV DS,4EBPA . =)
$FF,$5E,$00, (* CALLF DWORD PTR ZBPA %)
$1F, (* POP DS : *)
$5D; (* POP BP *)

END; -

PROCEDURE returnresult{resseg, resofs, mylen : integer);

BEGIN CODE
$8B,546,508, (* MOV AX,8ZBPA ; RESSEG *)
$8B,$4E,$06, (* MOV CX,6£BPA ; RESOFS *)
$8B,$56,$04, (* MOV DX,4/EBPA ; MYLEN *)
$8B,52E,reserver3, (* MOV BP,RESERVER3 =)
$83,5ED,$06, (* SUB BP,6 *}
$8B,$E5, (* MOV SP,BP *)
$CB; (* RETF *}

END;

PROCEDURE return_realresult{tal : real};
BEGIN

gemtal{seg(helptal},ofs(helptal),tal);
returnresult(seg(helptal),ofs{helptal),0};

END;
PROCEDURE return_stringresult{mystr : stringmax};
VAR
leng : Integer;
BEGIN

lengi=len{mystr);
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returnresult(seg(mystr),ofs(mystr}+1,leng);
END;

(* BEHANDLING AF POLYPASCAL-FEIL *)
PROCEDURE error{ermo, errofs : Integer);
PROCEDURE hexwrite(no, antalfelter : integer);

PROCEDURE hexciffer(clf : integer);
BEGIN
IF cif¢=9 THEN write(cif:1)
ELSE
BEGIN
write(chr(ord{cif-10)+ard("'A'}) };
END;
END;

BEGIN
IF antalfelter = 1 THEN
BEGIN
hexciffer(no);
END
ELSE
BEGIN
hexwrite(no div 16, antaifelter-1);
hexciffer(no mod 16);
END;
END;

BEGIN
write{"PolyPascal *);
CASE hi{errmo) OF
0 : write('programafbrydelse (Ctrl C) ");
1 ;3 BEGIN
write('1/0 fejl *);
hexwrite(lo{errno),2);
ENDy
2 : BEGIN
write('kprselsfejl ');
hexwrite(lo{errno),2);
END;
END;
write(' ved PC=");
hexwrite{errofs,4);
comalerror{ppaserr);
END;
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PROCEDURE init errorhandler;

(‘) BEGIN

ehofs:=ofs(error); .
END;

0
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H2 ASSEMBLASG

ASSEMBL.ABE anvendes, ndr man vil lave assemblerpakker, som beskrevet 1
afsnit 12.4.

VERSNO EQU 8324h
ASSEMBLER EQU 28h
VALUE EQU 0
REF EQU 1
REAL EQU 0
STRING EQU 2
PROC EQU 3
REALFUNC EQU 9
STRINGFUNC EQU 10
ASSERR EQU 180
CSEG $

3 FUNCTION get real par{no : byte): Integer;

; (* henter parameter no fra COMAL og konverterer tallet og
H of lzgger det i BX "_}

H CALL RETURN

; CL no

; BX get_real par
REALPAR:

MOV BP,RESERVER+6 :

XOR CH,CH :

SHL Cx,1 ;

ADD BP,CX :

MOV SI,4ZEBPA +  Ptr := adresse_par{no);

MOV BX,1 :

CALL COMALRUT 3 comal fix(ptr);

RET :

3+ PROCEDURE get_string_par{(no : byte, adr : integer);
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-, e

CL
DI

TR T

STRPAR:
MOV
PUSH
POP

data_segment;
PUSH
MOV

XOR
SHL
ADD
MOV
INC
INC
LODS
MOV
CLD
REP
POP

RET

{*- henter parameter no fra COMAL og lmgger den. I adressen
DI udpeger og fremefter *)

CALL RETURN
no
adr
BP,RESERVER+6 H
DS H
ES ; extra segment := pakkens
Ds 3 gem pakkens data_segment;
DS,4ZEBPA ;. data segment :=..
: COMAL's data_segment;
CH,CH ;
CX,1 H
BP,CX H
SI,AABPA +  ptr := adresse par(no);
SI H - .
Si ; skip max lengde;
AX H
CX,AX 3+ hent nuvarende lengde;
»
MOVSB 3 flyt strengen;
DS ; data segment =
H
H

+ PROCEDURE put_real resultat(resultat : integer,

REF resultat_segm, resultat_offset : integer);

pakkens data:_segment; -

3 (* konverterer resultatet til COMAL-format og returnerer vaerdien *)

BX
AX
CX

i we weé we

CALL
resultat

REALRES:MOV SI,BX

MOV
CALL
RET

BX,0

COMALRUT

RETURN

resultat segm
resultat offset

comal_float(resultat);

s wE wa we
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3 PROCEDURE put_real parameter(resultat : integer, no : byte);

7 (* konverterer resultatet til COMAL-format og lmgger resultatet
H p& adressen for parameter no *)

BX
CL

PUTREALPAR:
PUSH

MOV
MOV
POP
XOR
SHL

MOV
PUSH
Mov

MOV

MOV
REP
POP
RET

CALL
resultat
no

CX
REALRES

SILCX
BP,RESERVER+
cx

CH,CH

CX,1

BP,CX

DI, 4%BPA

DS

ES,AX

DS,AX
CX,8

MOVSB
DS

3+ PROCEDURE finito;
3 (* return far *)

FINITO:
MOV
SUB
MOV
RETF

BP,RESERVER+6
BP,6
SP,BP

RETURN

from := res_offset;

to := adresse_par{no);
gem pakkens data segment;
extra segment :=

COMAL's data_segment;
data segment :=

COMAL's data_segment;

movebytes{from,tc,8);
hent pakkens data_segment;

W WS MR WS WE WE M W WME WD WE M W e e N ek we

return far;

- we we we

s PROCEDURE test_error(error_kode : integer);

3 (* tester om error_kode er forskellig fra nul og smtter
H 1 53 fald fejlkoden 1 COMAL *}

realres(resultat,res_segm,res offset);

(* res segm = COMAL's data_segment *)
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CALL RETURN

() 7 AX error_kode

PROCEDURE error(error_kode : integer);

ws

(* smtter fejlkoden i COMAL *)

-

H CALL RETURN
; AX error_kode
TSTERR:
OR AX,AX H
INZ ERROR 3+ IF error_kode <> 0 THEN
( ) RET H comal set error{error_kode);
ERROR: MOV SIL,AX 3
MOV BX,32 H
CALL COMALRUT ;3 comal set error(error_kode);
RET H

PROCEDURE comal_rutine(rutine no, argl, arg2 : integer,
REF tes_offset, res_segment : integer);

we ws

{* kalder en af de COMAL-rutiner, der er til rAdighed for pakken *}

H CALL RETURN
; BX rutine no
3 SI argl
; DI arg2
;s CX res_offset
O ;s AX res_segment
COMALRUT;:
MOV BP,RESERVER+6
PUSH DS gem pakkens data segment;
MOV DS, 4EBPA data segment :=

COMAL's data_segment;

CALLF DWORD PTR ZBPA kald COMAL-rutinen;

PUSH SI gem resultat offset;
PUSH DS gem resultat segment;
CALL TSTERR test om der er fejl

under COMAL-rutinen;
resultat_segmert;

MY M M M W MR ME kN N

O POP AX
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POP CX 7 resultat offset; =
POP DS 3 data segment := ( )
H pakkens data segment;
RET ;
DSEG $
ORG 100h
RESERVER RW 4
CSEG $
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{strenge}

A

/
: (strenge)

-
h

sa
1+

VOV LA AN
A4

A

ABS

Adam

Afbrydelse af programudfprsel
Afslut grafik

Afvikling af programmer
AND

Anfprselstegn

APPEND, OPEN-sz@tning
ASCII

ASSEMBL.ABG
Assemblerpakker
ASSPAX.SUB

AT

ATN

AUTO

Automatisk linlenummerering
Avancerede pakker

29,143
387

23

160

2091

36,144

32

53,246

59,349

118,404
91,92,95,116,131,379
125

145

29,147

22,149

22

131

e
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B

BASIC 13
Beregningspracision 30
Beregningsudtryk 28
Betingede satninger 39,219,220,221
Bibliotek 92
Billede 393
Binzert 59
Bitop 379
Bordkalkulator 82
BYE 86,151
C

CASE 40
CASE-WHEN-ENDCASE 40,152
CHAIN 154
CHRS$ 1556
CIRCLE 87,166
Cirkel 156
CLEAR 87,158
CLOSE 159
CLOSE FILE 55
CLOSE GRAPHICS 87,160
COM 50
COMALBO-kerne 13
CON 23,161
CONSOLE 50
CONTINUE 75,162
COPY 84,163 '
Copy602 ass
Copy603 383
COos 29,164
CREATE 55,165
csv 61
Cursor 15
Cursoradressering 145
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D
DATA 167
Datafiler 52
Datastrpmme 50
DATES 169
Dato, dags 169
Decimalangivelse 27
DEL 23,170 '
DELETE 171 y
Delstrenge . 33
DIM 173
DIR 83,175
DISABLE 177
DISCARD 96,99
Disk 49
DIV 29,179 '
DOCU 81,96,98,104 ;
DRAW 87,181 .
DRAWTO 87,183 .
-t
EDIT 80,184 h
Eksponentiel notation 27
ELSE 40
ENABLE 185
END 186 -
End-Of-File 189
ENDIF : 39 '
ENDPACKAGE 102 ‘
Enheder, ydre R 57
ENTER 51,59,187
EOD 188
EOF 189
Erklering af strengvarlable 173
Erklzring af taltabeller 61,173
Erklering af teksttabeller 63,173
ERR 76,191
ERRTEXT$ 192
ESC 17,22
Etikette 193
EXEC 66,194 .
EXITPROC 103,195 )
EXP 29,196
Extetme procedurer 73
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F

F1 - Fi2

Faciliteter

FALSE

Fejl fundet under disketteoperationer
Fejl fuindet under kommandoudforelse
Fejl fundet under programindtastning
Fejl fundet under programudfgrelse
Fejl, Ind- og ud-laesning

Fejl, kommando

Fejl, programindtastning

Fejl, udfprelses-
Fejlbehandlingsprocedure
Fejlmeddelelser

Fejlnummer

Fejltekst

Fil

Filer, direkte tilgang

Filer, indleesning

Filer, koplering

FHer, lukning

Filer, omdgbning

Filer, oprettelse

Fller, oversigt over

Fller, sekventielle

Filer, sletning

Filer, tegnvis indleesning

Filer, udskrivning

Filnavn

Flerne pakker

FOR

FOR-NEXT

Formatstreng

Formatteret udskrift

Forskellig fra

FUNC-ENDFUNC
FUNC-EXTERNAL

Funktioner

Funktioner, brugerdefinerede
Funktloner, exteme

Funktioner, Indhyggede

Funktioner, returnering
Funktionstaster, Partner og PICCOLINE

17

92

197
327
327
327
327
336
331
328
331

74
19,327
76,191
192
49
52,55
227,275
163
158
58,276
165
175
52,53
58,171
205

44,200
46,261,262
261,262
35

201

203

65
76,201
203

29

287
17,344
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G
GET$ 57,59,205
GLOBAL 71,104,207
Globale variable 71,207
GOTO 208
GPARM 87,209
Grafik 15,87
Grafik, afslut 160
Grafik, indlaesning 237
Grafik, opstart af 87,248 -
Grafik, polylinie 211
Crafik, teghpde 212
Grafik, tekstudskrift 310
Grafik, udfyldt polygon 211 - :
Grafik, valg af farve 254,256 - -
Grafik, vindue 321 - *
GRAPHICS 15
GSx 15,87,209,210
GSX, Direkte kald 210
§ Taa
» -
H 2
HANDLER 74,269 .
HANDLER, aktlvering 185
HANDLER, deaktivering 177
HANDLER, returnering 162,286,287
Heltalsdivision 179
HW-potte 58
I
IF, simpel 39
IF, udvidet 39
IF-THEN 39,219
IF-THEN-ELSE-ENDIF 40,221
IF-THEN-ENDIF 39,220
IMPORT 72,104,223
IN 36,224
Indentifikator 25
Indlzsning 47
Indleesning, fil 227
Indleesning, oversigt 59
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Indleesning, tastatur
INPUT

INPUT

INPUT FILE

INT

K

Kald af procedurer
Kassetteband
Katalogudskrift

KEY$

KEYBOARD
Kommandoer
Kommandoer, datastremme
Kommandoer, diskdrev
Kommentar

Konsol

Konstanter, streng-
Konstanter, tal-
Kontrolstrukturer

Kedning af programmer

L

Label

Lager

LEN

Lig med

Lillegsx

Linlenummer
Linienummerering, automatisk
LIST

LISTPACK

LOAD

LOADPACK

LOADPACK ... FROM ...
LOCATE

LOG

Logisk "eller”

Logisk "ikke"

Logisk "og"

Logiske udtryk

Lukkede procedurer

47,226
226

59
54,59,227
29,229

51,59,80,232
96,598,234
51,59,235
98,104,236
96

87,237
20,239

414
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Lydkreds 346,366
Lokkestrukturer 43,198,200,279,318,319
M

MARGIN 240
Mindre end 35
Mindre end eller lig med 35
MOD 29,241
MOVE 87,242
MOVETO 87,243
Multiforgreninger 40,152
Mus 378

N

Navn, fil 49
NEW 21,244
NOT 36,245
Notation, eksponentiel 27
Numeriske udtryk 37
Numeriske udtryk, prioritet 37
Numeriske variable 27
Nvar 27
Negleord 25

0

Omdebning af filer 58
Omnummerering, programlinier 22
QOPEN 53,56,246
OPEN GRAPHICS 87,248
Open Workstation 209
Operatorprioritet 30,37
Opkald 390
OR 36,249
ORD 250
ouUT 251,295
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P O

PACKAGE 102
PACKAGE - ENDPACKAGE 252
Pakke-bibliotek 92
Pakkehjelpefiler 395
Pakker 91,377
Pakker, avancerede 131
Palker, programmering af 101
PALETTE 87,254
Parameteroverfgrsel 67
PASPAK.CMD 107,112
PASSWORD 104,255
PENCOLOR 87,256
PI 257 u
POLYPAS.PAS 107,395
PolyPascal-pakker 91,92,95,105,131,378
PORT 50
Portio 389
Poststotrelse 55
PREFIX 258
PRINT 59,259
PRINT FILE 54,59,260
PRINT FILE USING 261
PRINT USING 262
PRINTER 50,86,264
PRINTER1 50
PRINTER2 50
Prioritet 30,37
PROC-ENDPROC 66,265
PROC-EXTERNAL 267
PROC-HANDLER 74,269
Procedurebibliotek 74 ’
Procedurer 65,265 Q
Procedurer, externe 73,267
Procedurer, kald af 194
Procedurer, lukkede 70
Procedurer, oversigt 70
Procedurer, parametre 67
Procedurer, rekursive 67
Procedurer, returnering 287
Procedurer, simple 66
Program 382
Program, indtastning 19
Programafslutning 186
Programhop 208
Programindtastning, kommandoer 79
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Programindtastning, rettelser
Programlageret

Programlinier

Programlinier, omnummerering
Programlinier, Slet
Programlinier, sletning
Programmer, afvikling af
Programmer, fejlfinding
Programmer, Indlzesning
Programmer, Kedning
Programmer, lagring
Programmer, sletning
Programmer, storrelse
Programmer, udskrivning
Programmering af pakker
Programoversigt, kommandoer
Programudfprsel

Praecision, beregnings-
PUBLIC

R

RANDOM, OPEN-sztning
RANDOMIZE
RcComalB0, afslut
ReComalB0, nggleord
ReComalB0-pakker
READ

READ FILE

READ, OPEN-satning
REF

Referencer
Regneregler
Regnetegn

Rekursive procedurer
RENAME
RENUMBER
REPEAT-UNTIL
RESTORE

RETRY

Retur

RETURN

RND

RUN

51,187,235
154

51

244

82,301
51,232,259,260,261,262,202

101

79

23 "
a0

102,271

246 “
272

86,151

141
94,95,102,377
274
54,56,59,275
53,246

68

325

30,37

29

67

276

22,277
45,279

284

75,286
17
75,287

289

23,291
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S

Sammenligninger
Sammenligningsoperatorer
SAVE

SAVEPACK

SAVEPACK ... ON ...
SCREENS

Secroll

SELECT OUTPUT

SGN

SHIFT+A3

SHIFT+A4

SHOWPACK

SHOWPROC

Simple procedurer

SIN

SIZE

Skeerm, slet

Skeerm, tastatur og lydkreds
Skaermbliliede
Skarmstyring

Slet programlinier
Sletning af filer

SOUND

SQR

Status

STOP

STRS

Strenge

Strenge, del-

Strenge, sammensztning
Strengfunktioner
Strengkonstanter
Strengvariable
Strengvariable, erkleering
Strengvariable, erklzring af
Strkonv

Stprre end

Sterre end eller lig med
SYS

Sztninger, betingede

35
a5
51,59,292
98,103,293
96

59,294
18,81
251,205
29,296
18,81
18,81
96,99,297
81,208

6

29,299
82,301

158

339

294

339

23

58
50,346,366
29,302
386

303

304

27

33

39,219,220
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T
TAB 308
‘Tabulering 308
Tal, notation 28
Taltabelkomponenter 61
Taltabeller 61
Taltabeller, erklering af 61,173
TAN 29,309
Tastatur 16,344
Tegnszet, Partner og PICCOLINE 341
Tekster 27
Teksttabelkomponenter 62
Teksttabeller 61
Teksttabeller, erklering af 63,173
TEXT 87,310
Tildeling 27,311
Tilfeeldige tat 272,289
TIMES 312
TRUE 313
Tallestrukturer 43

]
U
Udregning 30,37
Udskrivning 47
Udskrivning, oversigt 59
Udskrivning, skaerm 48
Udtryk, beregnings- 28
Udtryk, logiske 34

| Udtryk, numeriske 37

. USE ... FROM ... 96

f USE-FROM 314

; USER 83,316

| y

|

]
va4 50
VAL a7
Variable, globale 207

i Variable, importerede 223

| Variable, streng- 31

‘ tekst~ N

O Variable,

Regnecentralen afs
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ReComal8D

WHILE 46,318

WHILE-ENDWHILE 319

WINDOW 87,321

WRITE FILE 54,56,59,323

WRITE, OPEN-szining 53,246

Ydre enheder 57

Ydre enheder, navne 50

ZONE 324
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