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1. Introduktion.

SIOC en er et intelligent SUPERMAX print kort. SIOC”en udger
den ngdvendige forbindelse mellem MCU"er  (applikatlons -
processorer) og serielle I/0 linier. Til SIOC"en kan
tilsluttes 8 serielle kanaler og en parallel printer. De 6
kanaler er standard asynkrone RS-232 linier. De 2 kanaler er
asynkrone eller synkrone RS-232 eller RS-422 linier. Standard
for alle 8 kanaler er:

% Programmerbar baudrate fra 50 til 19.200 baud

% Karakterlangde fra 5 til 8 bits.

¥ Ulige, lige eller ingen paritet.

# 1, 1.5 eller 2 stop bits.
SIOC en har et fuldstazndigt interface til den fazlles SUPERMAX
I/0 bus. SIOC en kan sdledes adressere 16 Mbyte 1 15 enheder

som er tilsluttet SUPERMAX bussern.

2. Basale hardware dele.

SIOC en bestdr af f¢lgende basale hardware dele:

Mikro-processor. 8085AH-2.

Dynamisk RAM lager, 4164-15 og EPROM, 2764.
Memory mapping unit. (Adresse oversattelse)
Interrupt del.

I/0 bus interface.

Serielle kanaler.

Baud rate generatorer.

Serielt interface.

Parallel printer port.

Klok og reset.

Fejl detektering.

Se oversigt diagram 1 afsnit 25.
De enkelte dele og sammenhangen mellem disse vil blive
beskrevet narmere 1 det fglgende.



3. Cycles.

CPU’en er en 5 MHz 8085. CPU"en udfgrer <fglgende basale
cycles:

1. Lager cycle.
2. 1/0 cycle.
3. Interrupt acknowledge cycle.(Idle)

Ad 1.
En lager cycle kan opdeles i flg. speclal tilfzlde.

l. En access til PROM.
2. En access tll det dynamiske RAM lager.
3. En access til den fzlles SUPERMAX bus.

Ad 2.

En I/0 cycle er en cycle hvor 8085"s I/0 instruktioner
benyttes. (IN + OUT)

Ad 3.

En interrupt acknowledge cycle udfgres som en reaktion pé
genkendelsen af et interrupt. Hvis interruptet er et 8085 INTR
udfgres acknowledge cyclen ved at INTA signalet aktiveres og
8085 lmser en RST instruktion ind fra databussen. Hvis et
andet interrupt signal benyttes (TRAP, RST7.5, RST6.5, RST5.5)
udfgres en acknowledge cycle uden aktivering af INTA, en idle
cycle.

Udover forskellige CPU cycles kan kortet udfgre endnu en type
cycle. En anden enhed pd SUPERMAX bussen kan udfgre lager
cycles 1 SIOC ens dynamiske RAM lager.

N&r en enhed udfgre en lager cycle 1 anden enhed er
fgrstnzvnte den aktive enhed og sidstnavnte den passive enhed.
Det er den aktive enhed der tager initiativ til en lager cycle
og udfgre denne ved at accesse den passive enheds lager.




SIOC en kan udfgre flg. cycles som passiv enhed:

1. Byte read and write.
2. Word read and write.
3. Read modify write. (Byte)

SIOC en kan udfgre flere cycles parallelt. I1/0 og interrupt
cycles kan udfgres samtidigt med at SIOC en er en passiv enhed
1 en bus access. Ved lager cycles udfgres en cycle adgangen.

Initiering af CPU cycles:

8085 udfgrer en cycle nir ALE er lav. En til en cycle hgrende
adresse er tilgsngelig f¢r cyclen startes ved at ALE gar lav.

CPU cycles adskilles af ALE pulser. N&r ALE gir fra hgj til
lav startes en cycle. Nir ALE gér fra lav til hegj afsluttes en
cycle. Status om en cycle er tilgengellg fgr ALE gar lav.
Ligeledes er 8085 adressen tilgsngelig f¢r ALE gér lav. En
cycle startes ved at status og adressen dekodes mens ALE er
hgj. Nar ALE g&r lav er adressen og status dekodet og passende
styresignaler kan aktiveres.

Den nzrmere hdndtering af cycles beskrives 1 afsnit 20 til 22.

4, Bus arkitektur.

8085°s multipleksede bus kaldes ADC(15:8) og DBC(7:0).
ADC og DBC splittes til fglgende bus’er:

l. En lagerbus kaldet ADM og DBEM.

2. En adresse bus AIO.

3. En I/0 data bus til div. I/0 dele. DIO.

4. En I/0 data bus til LSI komponenter. DIOL.

Ad 1. ADM(15:8) er en simpel buffering af ADC(15:8), El.
ADM(T7:0) f&s ved at demultiplekse 8085”s adresse/databus
DBC(7:0) vha. registeret E2. DBM(7:0) er en simpel
buffering af DBC(7:0). E3.



Ad 2. AIO(7:0) er en simpel buffering af ADC(15:8). Nl.
Ad 3. DIO(7:0) er en simpel buffering af DBC(7:0). N2.
Ad U4. DIOL(7:0) er en simpel buffering af DBC(7:0). N3.
Se oversigt diagram i afsnit 25.

Lagerbus“en (ADM og DBM) giver forbindelsen til og fra
SUPERMAX fazllesbus’en. Se oversigt diagram 1 afsnit 25.
Adressen fra fzllesbus, AD(15:1) latches i reglstrerne D2 og
D4. Adressen til fzllesbus’en drives af D1 og D3, AD(9:1).
Data fra fzllesbussen drives af D7 og D8, DB(15:0). Data til
fzllesbussen drives af reglsteret D6, DB(7:0) og driveren D5,
DB(15:8). AD(33:10) drives af memory mapperen. Se afsnit 7.

ADM(0) er speciel idet SUPERMAX bussen ikke 1indeholder dette
signal. ADM(0) multiplekses mellem to slgnaler med
multiplekseren E5. Ved interne cycles drives ADM(0) af AOC,
E2-12, og ved passive cycles drives ADM(0) af AOP fra PAL S50.




5. Lager konfiguration.

Det interne lager bestir af 64kx9bit dynamisk RAM (4164-15) og
en 8 kbyte EPROM (2764-3).

EPROM”en deles 1 to logiske dele. Den ene halvdel er placeret
1 8085 adresserum fra adresse 0x0000 til O0xOfff. Den anden
halvdel er placeret fra adresse 0xf000 til Oxffff. EPROM “en 1
adresse 0x0000 til OxOfff selekteres med 8085 signalet 30D.
Efter reset er EPROM en 1 dette adresse omréde selekteret.

Adresse

omrddet fra O0x1000 til Oxbfff er altid RAM.

Adresseringen af omrddet 0xc000 til Oxffff afhenger af
inholdet af et "address map register, AMR".

AMR(7:0), Address Mapping Register.
Access mode: I/0 write.

I1/0 address : OxBB

Upon power up reset: AMR(7:0) = 0

AMR(0)

AMR(0)
AMR(0)

AMR(1)
AMR(1)

AMR(1)

AMR(2) :

AMR(2)

AMR(2)

: /EDEB, Enable DEBugger.

0 : The EPROM is enabled in address area 0xe000 to Oxffff.
1 : The RAM is enabled in address area 0xe000 to Oxffff.

: ENBO, Enable Bus Out.

= 0 : The RAM is enabled from adr. 0xc000 to 0xe000 or Oxffff
depending on AMR(0).

= 1 : Any memory access 1in area 0xc000 to 0xe000 or Oxffff will
be performed as an I/0 bus transfer.

ENBI, Enable Bus In.

= 0 : An access to the SIOC module from the I/0 bus 1s not
answered.

= 1 : All locations in the 64 kbyte RAM memory are avallable
from the 1/0 bus.

AMR(7:3) are not used.
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Memory layout after reset:

AMR(2:0) = 000

0x0000

EPROM 30D
0x1000

RAM
0xf000

EPROM

. Oxffff



Memory layout for program development.

AMR(2:0) = 110

0x0000
EPROM
0x1000
RAM
0xc000
I/0 bus
0xf 000
EPROM
Oxfff

Boot PROM

Debug/monitor
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Memory layout for normal use.

AMR(2:0) = 111

0x0000

RAM
0xc000

I/0 bus
oxfref




6. Internt lager.

DRAM:

Det dynamiske RAM lager er opbygget af 9 stk 4164-15, 9xblik.
Lageret er 8 bit bredt + 1 paritet bit. Lager adressen til
4164 er en 8 bit multiplekset adresse. Den multipleksede
adresse drives af driver Cl, C2 og C3. RAS adressen er
ADM(15:8) og CAS adressen er ADM(7:0). Den sidste del af
adressen er refresh tzlleren. 4164 har adskilt data ind og ud.
Data til lageret er DBM(7:0). Data ud fra lageret latches og
buffres med latchen C4. Ved skrivning i lageret genererer c5
en paritets bit. Ved lms 1 lageret checkes data for paritets
fejl. Paritets dekoderen/enkoderen (LS280) C6 genererer
paritet for de 9 lmste databit. Pariteten checkes af FF LZ2. L2
er med en nand gate koblet som en JK-FF. RW signalet til
lageret, paritetscheck signalet og FF ens indhold samples med
lagerstyringssignalet LDM. Hvis der er feJl szttes signalet
PE. Hvis PE er sat lukkes gaten Ll sdledes at SIOC en ikke kan
give DTACK til den aktive enhed 1 en busoverfgrsel.

RW signalet til lageret sazttes af CAS med FF L3 da RWM
signalet kan andre vardli pd bagkanten af en cycle.

EPROM:

EPROM, E4, Dbenyttes som boot prom og som Ilager for
testprogrammer. Eprom”“en er en 2764-3, 8kx8. EPROM’en
adresseres af ADM(12:0). Data er tilsluttet DBM(7:0). Select
genereres af PAL 310.




7. Memory mapper.

Nir SIOC en er den aktive enhed 1 en I/0 bus access udvides
den 16 bit 8085 adresse vha. en memory mapper. Med memory
mapperen kan 8085 adressere alt lager tilknyttet SUPERMAX 1/0
pussen. N&r AMR er sat op og ADC(15:14)=11 (binzrt) og 8085
udfgre en lagercycle vil cyclen blive udfgrt som en cycle til
I/0 bussen. SIOC en udfgrer da en activ bus cycle. ADC(13:10)
bliver brugt til at selektere 1 ud af 16 indgange 1 memory
mappperen. Hver indgang til memory mapperen kaldes et
resulterende memory map register(BMR). Hvert RMR bestar af 3
map registre, MR. Hvert MR er 8 bit bredt.

ADR(15:14) con ADR(13:10) con ADR(9:0) = |

\ /L S ——
RMR(0) ADR(13:10)
RMR(1)
RMR(2)
RMR(X) [MR(n+2) | MR(n#1) MR(n) | <
RMR(14)
RMR(15)
Y — J
~ - - hY F——‘M_'ﬁ

BADR(33:1) = | | | ' |




Den resulterende adresse er 1/0 bus adressen: BADR(33:1) som
pestdr af RMR adressen plus de 10 mindst betydende bit af
80857°s adresse.

BADR(33:0)
BADR(33:0)

RMR(X) con ADR(9:0)
MKMQHTm)cm1MNm&N7m)cmlmunﬂ7w)cm1ﬂm0ﬂn

]

MR(47:0)(7:0), Map Reglster. 48 map registers, each 8 bits wide.
Access mode: 1/0 write and 1/0 read.
Upon power up reset: Contents undefined.

1/0 addresses:
MR(n+2) MR(n+l) MR(n)

RMR(0Q) 0xC2 0xCl 0xCO
RMR(1) 0xC6 0xC5 0xCl
RMR(2) 0xCA 0xC9 0xC8
RMR(3) 0xCE 0xCD 0xCC
RMR(4) 0xD2 0xD1 0xDO
RMR(5) 0xD6 0xD5 0xD4
RMR(6) 0xDA 0xD9 0xD8
RMR(7) 0xDE 0xDD 0xDC
RMR(8) OxE2 OxEl 0xEQ
RMR(9) 0xE6 = 0xE5 OxEU
RMR(10) OxEA 0xE9 0xES
RMR(11) OxEE 0xEd 0xEC
RMR(12) OxkF2 OxFl 0xFO0
RMR(13) 0xFb6 0xF5 0xF4
RMR(14) 0xFA 0xF9 0xF8
RMR(15) 0xFE OxFD 0xFC

Et eksempel:

MVI A,30

ouUT o0c2 ; SETUP MR(2)

MVI A,89

ouT 0C1 ;SETUP MR(1)

MVI A,23

OUT 0CO ;SETUP MR(0)

LDA CO056 ;Les en byte fra en enhed pd 1/0 bussen.



I/0 bus adressen er :

00 1100 0010 0010 0100 1000 1100 0101 0110 = 0x0c2248c56
uu uuaa aaaa SSSS

Unit number: 0x3

Address space number: 0x2
segment number: 0x2
address: 0x48c56

Mapperen er opbygget af 6 statiske RAMs og 6 bufere. Lageret
er, set fra 8085°s side, organiseret som 3 blokke hver
bestdende af 16 bytes. De statiske RAM lagre her adskilt data
ind og data ud og indeholder 16 ord a 4 bit. Adressen til
lageret er AIO(5:2). Data 1ind till lagrene er tilsluttet
DIO(7:0). Data ud fra lagrerne er for hver RAM kreds fgrt til
to buffere. Den ene buffer driver DIO(7:0), sdledes at
indholdet af lagrerne kan lmses, og den anden buffer driver
SUPERMAX IO bussen nédr SIOC’en er den aktive part 1 en
busaccess. Som skrive signal til RAM erne benyttes IOW.
Chip-select til RAM erne genereres af PAL S10. CS genereres
nidr der lmses eller skrives programmeret 1 kredsene (IO
instruktioner) og nér der er access til SUPERMAX bussen.



MHI

80 CPU.

CPUen er en 5 MHz 8085. Nedenstdende er en kort beskrivelse af
de enkelte kontrol signaler. Adresse og data bus er beskrevet
i afsnit 4.

Input:

Klok.
8085 drives af en 10 MHz klok vha. to invertere, Hl.

Reset.
Reset til 8085 genereres fra SUPERMAX IO bussen eller fra
fejlhédndterings kredslgbet internt pé kortet.

Hold.
Hold/holda funktionen benyttes 1kke. Hold er fgrt til stel.

Ready.
Ready genereres af flere kilder. Omtales senere.

Interrupt.
Alle interrupt pinde undtagen RST5.5 benytes. Se afsnit 9.

Qutput:

HOLDA.
Benyttes 1lkke.

SaO.
Benyttes lkke.

S1.
Benyttes til tidlig dekodning af lsse/skrive signal, PAL S30.

SOD.
Benyttes til enable/disable af boot prom.

SID.
SOD kan lasses p& SID.
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RESET.
Reset benyttes til at give reset til div. logik péd kortet.

CLK.
CLK out, 5MHz, benyttes som input til G2 som giver flere
basale klok signaler. Benyttes ogsa til READY timing.

ALE.
Basalt styresignal som benyttes flere steder. Buffer Hl giver
ALE 1 en sand og lnverteret version.

IOM.
Basalt styresignal som benyttes flere steder.

RD, WR.
De to generelle skrive/lazse signaler gates sammen for at give
passende signal til PAL S30. RD bufferes af H3.

INTA.
Benyttes af interrupt delen og til styring af databus buffere
vha. PAL S30.
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9. Interrupt.

Der skelnes mellem to typer interrupt, interne og eksterne
interrupts. Interrupt genereret internt pad SIOC’en er
interrupt fra USART er etc. Eksterne interrupts er interrupts
som aktiveres ved at andre enheder p& SUPERMAX bussen skriver
i udvalgte dele af SIOC ens lager.

8085 har flg. interrupt indgange.
TRAP : Benyttes af fejl-overvidgningskredslgb. Se afsnit 16.

RST7.5 : Forbundet il den programmerbare timer G5. DBenyttes
som realtime klok.

RST6.5 : Service port interrupt. Forbundet til USART J1, Rxrdy
pin.

RST5.5 : Ikke brugt.

INTR : Generelt interrupt. I interrupt acknowledge cyclen
henter 8085 en instruktion p& databussen. SIOC en
benytter RST7-0 instruktioner. INTR benyttes af bade
interne og eksterne interrupts.

Interne interrupts og INTR:

Rxrdy fra de 8 USART er (Rl, R4, RT7, R10, RIll, R14, R17 og
R18) er forbundet til 8 gates som benyttes til at maske de 8
signaler ud med. Masken skrives 1 reglsteret A2. Udgangene af
de 8 gates er OC. og er forbundet til STRAP sokkel A6. Vha. A6
kan de 8 maskede Rxrdy interrupts strappes til et eller flere
af de 8 RST niveauer.

Txrdy fra de 8 USART"er (R1, R4, R7, R10, RI11, R14, R17 og
R18) er forbundet til 8 gates som benyttes til at maske de 8
signaler ud med. Masken skrives 1 registeret Al. Udgangene af
de 8 gates er 0OC. og er forbundet til STRAP sokkel A7. Vha. A7
kan de 8 maskede Txrdy interrupts strappes til et eller flere
af de 8 RST niveauer.




Ved brug af RS-422 interface for de serlelle kanaler 6 og T
kan der genereres sarlige interrupts. Se afsnit 9. . Disse
interrupts (IND1, IND2, IND3 og IND4) kan strappes til et
eller flere af de 8 RST niveauer vha. strap sokkel AS.

Alle kilder til de 8 RST interrupts er fgrt til en maske
siledes at et hvert af de 8 niveauer kan maskes ud vha.
maskeregisteret A3.

De 8 maskede niveauer lgber til en transparent latch, Al,
Udgangen af latchen gér ind i en 8-3 prioritets enkoder, A9.
Hvis blot en af indgangene til A9 er aktiv aktiverer 49 pin 15
som er forbundet til 8085°s INTR indgang. N&r 8085 udfgrer
interrupt acknowledge cyclen aktiverer 8085 INTA. INTA
signalet lukker latchen A4 sdledes at indgangene pa priloritets
enkoderen er stablle. Derved haves ogsd et stabilt output fra
enkoderen. Enkoderens udgange bestemmer hvilken  RST
instruktion der gates ud pd databussen DIO(7:0) gennem
bufferen A5.



Externe interrupts og INTR.

Externe interrupts genereres nir en enhed pd SUPERMAX bussen
skriver at passende sted 1 SIOC ens lager. Lageromrédet der
benyttes til interrupt er 0x0080 til O0x00ff. Omrédet er delt
op 1 8 blokke a 16 bytes. Skrivning 1 en blok glver anledning
til et interrupt pd et RST niveau.

0x0080

RSTO
0x0090

RST1
0x00a0

RST?
0x00b0

RST3
0x00c0

RSTY4
0x0040

RSTH
0x00e0

RST6
0x00f0

RSTT7
0x0100




En skrive cycle kan vare en af flg. typer cycles:

1. Word wrilte.
2. Byte write.
3. Read-modify-write.

Hardwaren er implementeret pd flg. mide:

Lager adressen ADM(15:7) og skrive signalet dekodes med OC.
gates Bl og B2. N3r SIOC"en svarer den aktive part 1 en
buscycle med DTACK f&s et aktivt signal p& den adresserbare
latch B4 som afhsngigt af sin dataindgang sztter/clearer en af
sine 8 FF. De 8 FF i Bl adressere vha. multiplekseren B3. Nar
3I0C°en er den passive part 1 en busaccess (CONI aktiv)
adresseres BlY af ADM(6:4), desuden smttes data indgangen pé B4
hgj. N&r SIOC en kgrer lokalt, adresseres Bl af AIO(2:0) og
dataingangen szttes lav. N&r SIOC en aktiverer CSINT, input
til B5-05, aktiveres den adresserbare latch og den adresserede
FF cleares. CSINT genreres af PAL S10. RSTO FF cleares med
instruktionen OUT 00, RST1 FF cleares med instruktlonen ouT 01
etc. Udgangen fra hver af de 8 FF er fgrt til oc drivere som
hver aktiverer et af de 8 RST niveauer.

10. Klok.

Alle klokker genereres ud fra en 20 MHz Kklok, CP20. CP20
penyttes til styring af sekvensmaskiner og div. logik. CP20
deles ned til en 10 Mhz klok, CP10, som benyttes som input til
8085. 8085 deler denne klok ned til 5 MHz, CP5. CP5 er input
til tzlleren G2 som giver flg. klokker:

CP2.5: Input til alle USARTS.
CP1.5: Input til alle baudrate tazllere.
CP0.8: Timing af refresh til det dynamiske RAM lager.

Desuden genereres sende/modtage klokker for service porten.
Kan strappes til 9600, 4800, 2400 eller 1200 baud. Ved
programmering af service porten kan  disse frekvenser
yderligere deles med fire.



Sende/modtage  klokker  til USART er genereres af tre
programmerbare tzllere, G3, G4 og G5. Et klok-signal fra G5
benyttes +til programmerbart timer—interrupt signal til 8085.
(RST7.5)

11. Ready.

Ready til 8085 drives af gate B7. Som input til B7 haves 4
signaler. FF B8 indsatter et walt state 1 hver 8085 cycle,
vafhangigt af cycle typen. FBREADY aktiveres ndr SIOC er den
aktive part 1 en SUPERMAX IO bus cycle. READYP aktiveres af
PAL S70 ndr SIOC’en er den passive 1 en IO-bus cycle.
Skifteregisteret Bl0 indsztter et antal wait-cycles enten ved
refresh, ved at RFSH aktiveres, eller ved at PAL S70 aktiverer
AWAIT. AWAIT bliver aktiveret nar SIOC”en er passiv 1 en IO
bus cycle.

12. Adresse dekodnlng.

10 adressedekodning foretages primszrt af PAL s20, 01. Ol
dekoder styresignaler og AIO(7:3) til 7 chip selects. Pin
19,18 og 17 giver enable signaler til tre 3 til 8 dekodere som
glver de endelige chip select signaler.

OEP er select af unit PAL.

CSSU er select af service port.

CSFS er select af error status registeret.

CSL er select af LSI databus, DIOL(T7:0).

PAL S10, 02, dekoder adresser og styresignaler. De 7 udgange
benyttes til flg.: CSM1, CSM2 og CSM3 er select af SRAM 1
memory mapperen. Select glves bade ved programmeret
lesning/skrivning og nar SIOC"en er aktiv 1 en bus

overfgrelse.

CEPROM er select af EPROM en.
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FBRQ er request signal der aktiveres nir SIOC en er aktiv part
i en I0 bus cycle.

CSINT er clear-signal af eksterne lnterrupts.

DIRAM aktiveres nir der ikke skal laves en lager cycle 1 DRAM,
men 1 f.eks EPROM.

13. Parallel printer port.

Porten er en simpel output port til en centronics kompatibel
printer. Data skrives 1 reglsteret Pl med select signalet CSC.
CSC aktiverer ogsd one-shot P3 som ved udlgb trigger den anden
one-shot som der ved glver en puls til printeren. Pulsen
kaldes DATASTROBE, DS. DS kan strappes til at vare aktiv hgj
eller lav. CSC clearer ogsa FF P4, hvis udgang glver et ready
signal som gated med busy fra printeren kan polles af
programmellet. ACK signalet aktiveres af printeren nar data er
taget. ACK ssztter FF P4 som indikerer at printeren er klar til
et nyt tegn. Signalet BUSY aktivers typlsk ved linieskift,
paper out etc. BSY og ACK kan strappes til at vare aktiv hgje
eller lave. Data bussen til printeren drives af en OC drlver,
P2. B&de BSY fra printeren og BSY gated med indholdet af FF P4
kan lmses 1 registeret N6. Alle interface signaler er fg¢rt til
det 50 polede fladkabel stik.

14, USARTS.

De 8 serielle linier bestér hver af en USART, 8251A, og linie
drivere/receivere. De 8 linier omtales som kanaler, kanal O
til kanal 7. Kanal O til 5 er asynkrone RS-232 kanaler som
hver f&r baudrate fra de programmerbare timere. TxClk og RxClk
er forbundet sammen for hver kanal. Som linie drivere benyttes
75188 og som recelvere benyttes 75189A. Begge typer monteres
altid 1 sokler. Receiverens tarskelspanding kan evt. andres
ved at montere en modstand mellem recelverens control pin og
VCC. Denne modstand er normalt ikke monteret. Kanal 6 og 7 har
nogle ekstra egenskaber. Kanalerne kan k¢re bade asynkront og
synkront ligesom man kan valge mellem RS-422 og RS-232
interface. Valg mellem RS-422 og RS-232 er programmerbart.



Valg af ekstern/intern klok skal strappes. De to kanaler er
opbygget pd samme méde.

Udgangs signaler fra USART.

Txd driver bade RS-232 TXD og RS-422 T(a) og T(b).
DTR driver bade RS-232 DIR og RS-422 C(a) og C(b).
RTS driver RS-232 RTS.

Indgangs signaler til USART.

Rxd drives af multiplekser (S1, T1l) enten RS-232 RXD eller
RS-422 R(a) og R(b).

DSR drives af multiplekser (S1, Tl1) enten RS-232 DSR eller
RS-422 I(a) og I(b).

Txclk drives af multiplekser (S1, T1) enten RS-232 TXCLK eller
RS-422 S(a) og S(b).

Rxclk drives af multiplekser (S1, Tl) enten RS-232 RXCLK eller
RS-422 S(a) og S(b).

De tre interface klok signaler TXCLK, RXCLK og S drives altid
af en af de programmerbare timere. Valget mellem
ekstern/intern klok vazlges med straps: SS1,832,ST1 og ST2.
Hvis intern klok veslges vil SIOC"en samtidigt drive klok
signalerne 1 interfacen.

CTS drives af multiplekser (S7, T7) enten RS-232 CTS eller
RS-422 I(a) og I(b) eller lagt til sit aktiv lave niveau.

Der er to ssrlige interrupts fra hver af de to kanaler.
Interrupts szttes na&r RS-422 signalet I endrer nilveau.
Interruptene sattes ved at I”s flanker sztter FF 32 eller T2.
FF S2 og T2 driver OC buffere som er fgrt ti1l strap sokkel A8
s8ledes at interruptene kan forbindes til et hvilket som helst
RST niveau. Indholdet af registeret N6 valger mellem



RS-232/RS-422, CTS lav eller fra interface samt enable/disable
af interrupt FF ene.

15. Reset.

8085 far reset fra tre kilder.

1. Switch monteret p& sokkel Q3, FF Q2.
2. Reset fra bus aktiv, M7 og Q8.

3. Err. signalet aktivt pga. detektion af en fejl. Reset puls
aktiveres af one-shot Ql.

8085 reset out glver reset til al logik pd kortet. Pga.
muligheden for detektion af fejl er der enkelte dele der Kkun

resettes af signalet RESETIN, der er 1dentisk med IO bus
reset.

16. Trap.

Trap interruptet til 8085 szttes af 5 kilder.
1. Switch monteret p& sokkel Q3, FF Q2.

2. Ved timeout, FF Ql.

3. Ved modtagelse af en bus error ndr SIOC7en er aktiv 1 en
buscycle. FF Q7.

4. Ved aktivering af PE (paritets fejl) og SIOC en er passiv.
Buserror aktiveres til aktive. FF Q5.

5. Ved aktivering af ERR signalet gives TRAP 1  fgrste
instruktion efter reset fra one-shot Ql. FF Q4 kan sattes
programmeret.
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17. Time out.

Alle cycles overvéges af et time out kredslgb. NAr en enhed er
aktiv er det den aktives time out kredslgb der overviger
cyclen og evt. afbryder den. Da alle cycles initileres af 8085
benyttes ALE signalet som trig signal til time out kredslgb.
Kredslgbet er en simpel retrigbar monostabil multivibrator som
sztter FF QU hvis den lgber ud og dermed detektere en TOUT.
Indholdet af FF QU kan lmses 1 registeret Né6.

18. Buserror.

Den passive enhed svarer en access med DTACK eller BUSERROR.
Hvis buserror modtages af SIOC en genereres et TRAP interrupt
af FF Q7. Hvis FF Q7 er enabled af signalet pd clear
indgangen, EN/CLBUSI, kan gyldig status lmses 1 registeret N6.

SIOC passiv 1 en bus access.

Hvis den aktive 1lmser 1 SIOC ens lager og en paritetsfejl
detekteres aktiveres buserror signalet 1 bussen. Hvis FF Q5 er
enabled af clear signalet EN/CLBUSO aktiveres TRAP signalet og
status kan lases 1 Né6.

19. Error.

FF QY starter veldefineret op efter reset. Q4 aktiverer
signalet ERROR 1 bussen. Q4 kan deaktiveres af programmellet
vha. signalerne ER og SERROR fra reglsteret Ni. Hvis en
paritets fejl detekteres szttes Q4 og ERROR er dermed
aktiveret. ERROR kan fjernes af bus signalet ERRORRESET.




20. Lager cycles.

8085 udfgrer en cycle ndr ALE er lav. En til en cycle hgrende
adresse er tilgsngelig f¢r cyclen startes ved at ALE gar lav.
CPU cycles adskilles af ALE pulser. N&r ALE gir fra hgj til
lav startes en cycle. Nar ALE gdr fra lav til hgj afsluttes en
cycle. Status om en cycle er tllgangelig fgr ALE gar lav.
Ligeledes er 8085 adressen tilgangellg f¢r ALE gar lav. En
cycle startes ved at status og adressen dekodes mens ALE er
h¢j, 1 PAL S10. Nar ALE gir lav er adressen og status dekodet
og passende styresignaler kan aktiveres, af PAL S30. Hvis
cyclen er en access til det dynamiske lager aktiveres signalet
MEMA. MEMA synkroniseres til CP20 og er input til PAL 370. S70
arbitrerer mellem de aktive enheder der vil have adgang til
lageret. PAL S70 starter sekvensmaskinen PAL S40 som udfgrer
selve lager cyclen.

21. Aktive cycles.

PAL S10 dekoder lgbende 8085°s adresse. Hvis address mapping
reglisteret er sat rigtigt op og adressen angiver en access til
SUPERMAX IO bus sker flg: PAL S10 aktiverer DIRAM og stopper
dermed en lager access til det lokale dynamiske lager. PAL S10
enabler de statiske RAM lagrer 1 memory mapperen. PAL 310
aktiverer FBRQ signalet. Signalet samples 1 FF M4 n&r en 8085
cycle starter. Sample signalet er /ALE. Udgangen af FF My
anglver at der gnskes udfgrt en access til I0 bussen. Signalet
stopper 8085 ved at aktivere ready signalet. Signalet s=ztter
datastrobes afhangigt af A0, FF M5. Signalet synkroniseres til
I0 bus klokken og sztter request til priorlterings PAL"en Ml.
En prioritering finder sted pd vanlig vis og nér SIOC en kan
udfgre sin dataoverfgrsel aktiverer PAL M1 ASB. ASB bufres med
gatene M6. Signalet kaldes CONO. CONO sztter FF M3 hvis udgang
benyttes til enable af div. adresse/data/control signaler.
CONO sztter ogsd signalet ACCESS som fgrst deaktiveres af
nzste ALE puls. ACCESS er sdledes aktiv fra CONO aktivers til
8085 cyclen er udfgrt. Cyclen afsluttes af et af tre signaler.
Hvis dataoverfgrslen er gdet godt aktiverer den passlve enhed
DTACK. Hvis der er fejl i overfgrslen aktlverer den passive
buserror. Hvis dtack eller buserror ilkke aktiveres aktiverer
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SIOC en selv et time out signal, TOUT. Alle tre signaler gar
ind p& gate M8 hvis udgang clearer FF Mb. M5”s udgang fjerner
request til PAL M1l og dataoverfgrslen er afsluttet. Samtidlgt
f jernes vent til 8085. Hvis cyclen er en lasning vil udgangen
af M5, signalet DT (DTACK), 1latche data 1 en af latchene D7,
D8 vha. PAL S60, LECI og UECI. SIOC"en afslutter
dataoverfgrslen pa 10 bussen lige s8& snart data er
tilgengellige, mens 8085 fgrst tager data og afslutter cyclen
senere.

22. Passive cycles.

En enhed er aktiv og ¢gnsker at adressere SIOC“en. Den aktive
gater unit adressen ud pad IO bussen p& en busklok. Adressen
dekodes af unit pal Il. Hvis unit nummeret er ok. szttes FF I4
p& nzste busklok. Signalet kaldes FBAC. FBAC synkronliseres og
er 1input til PAL S70. PAL S70 aktiverer signalet CONI som
enabler bus drivere etc. PAL S70 starter de to PAL"er SH0 og
S50. SU0 udfgrer selve lager cyclen. S50 bestemmer typen af
lager cycle og glver DTACK til den aktive enhed. En passiv
cycle afsluttes ndr den aktive deaktiverer 10 bus signalet
ASB. Mulige passive cycles:

1. Word read og write.
2. Byte read og write.
3. Read-modify-write.

23. Beskrivelse af PAL er.

PAL S10, 02.

CSM1 . Select af memory mapping unlt. Aktiv Dbéade ved
accesser til IO bus og ved skrivning/lasning 1
mapperen.

csM2

CSM3

CEPROM : Chip select til EPROM.

DIRAM : Aktiv nar lager access 1kke er til det dynamiske
lager.

FBRQ . Aktiv ndr lager cyclen er en access til SUPERMAX 10




bus.
CSINT : Clear af eksterne interrupts.

PAL S20, Ol.

CSSU : Chip select til service port USART.

CSL : Styring af LSI databus driver.

CSFC : Chip select til register, Nb6.

OEP : Chip selelct til Unit no. PAL.

CSC : Select af baudrate generatorer. Dekodes yderligere af
LS138, 05.

€SO : Select af div. registerer. Dekodes yderligere aff LS
138, O4.

¢SU : Select af USARTs. Dekodes yderligere af LS138, 03.

I I0 adresse dekodning.

PAL S30, H7.

Dekodning af 8085 styresignaler til lagerstyringssignaler og
bus buffer styresignaler.

IOR : Read signal til IO enheder.

IOW : Skrive signal til IO enheder.

RW : Skrive lmzse signal til lager.

MEMA : Aktiv n&r der er access til det dynamiske lager.

I DBG3 : Styring af databus buffer E3.

DBG : Styring af databus buffere N2 og N3.
I ADG : Styring adresse drivere El og EZ.

DIRS : Styring af databus buffer N2 og N3 “s retning.
|

PAL S40, K2.

Styring af det dynamiske lager.

RAS : Inverteret RAS puls til det dynamiske lager.
CAS : CAS puls til det dynamiske lager.

MSEL : Signal til multipleksning af lageradressen.
ACK : Indikere at en lagercycle er lgangsat.




LDM : Latch af data fra lageret.
RFSH : Styring af refresh adresse.

Sekvensmaskinen kan udfgre tre typer lager cycles.
1. Refresh cycle. (RAS only refresh)
2. Normal lager cycle, dvs. RAS, ROWEN, CAS etc.

3. Page mode lager cycle, som er en normal lager cycle hvor
CAS deaktiveres og aktiveres uden at RAS deaktiveres.

Sekvensmaskinen starter op i tilstand T17. Efter reset hoppes
til tilstand TO. I TO ventes pd start af lagercycle eller
start af refresh cycle. Hvis refresh cycle startes hoppes til
T9, Fra T13 hoppes til T14. T14 og T15 giver lageret passende
precharge. Fra TO startes en lager cycle hvis START gdr aktiv
og refresh request ikke er aktiv. I tilstand T16 ventes péd
status linierne S0 og Sl. Hvis cyclen er en word eller RMW
hoppes til T7 hvorved lageret udfgrer en pagemode cycle. Fra
T16 hoppes til T14 hvis lager accessen er fardig.

Start signalet aktiveres af PAL S70. Status signalerne S0 og
31 aktiveres af PAL S50.

PAL S50, K3.

Styring af passive cycles i det dynamlske lager.

DTACK: Dtack til aktiv enhed ndr SIOC”en er passiv.

S1 : Angiver lagercycle typen.

SO : do.

UDG : Styring af databus buffer fra 10 bus.
LDG : do.

LDO : Latch af data ved lesning af word.

AQ : Adresse ADM(Q) ved passive cycles.

Sekvensmaskinen styrer tre former for passive cycles:

1. Word cycles.
2. Byte cycle, UDS.
3. Byte cycle, LDS.




Specialtilfzlde af punkt 2. og 3. er read-modify-write cycles.

Sekvensmaskinen starter op i tilstand T15. Efter reset hoppes
til tilstand TO0. I TO ventes pé start signal. Nar start
aktiveres hoppes til T1, T5 eller T9 afhangigt af de ¢to
datastrobe signaler UDS og LDS. Ved hop til Tl eller T5
udfgres byte operation. Ved hop til T9 udfgres word operation.

Byte operation:

I T1 startes det dynamisk lager af PAL S70. I T1 szttes buffer
styringssignalerne LDG, UDG og AO. N&r lageret er godt ligang
modtages signalet ACK fra PAL S40 og der hoppes til tilstand
T2. I T2 aktiveres DTACK mens styresignalerne fastholdes. I T2
ventes pd aktivering/deaktivering af ASBE og datastrobe. Hvils
cyclen er fardig og afsluttes med aktivering af ASB hoppes til
tilstand T14. Hvis datastrobe signalet deaktiveres hoppes til
T3, I T3 kan cyclen afsluttes af ASB eller fortsattes ved at
datastrobe gar aktiv igen; Hvis datastrobe aktivers hoppes til
T4 hvorved der udfgres en RMW. I tilstand T14 sattes SO og Sl
siledes at PAL S40 vender tilbage til tilstand TO og er Kklar
til en ny lager cycle.

Word operation:

I T9 startes det dynamiske lager af PAL S70. I T9 sz=ttes
puffer styringssignaler LDG, UDG og AO. N&r lageret er godt
igang modtages ACK signalet fra PAL S40 og der hoppes til
tilstand T10. I tilstandene T10, T1l og T12 sndres adressen AOQ
og data fra det dynamiske lager latches 1 registeret Db. Data
latches uafhangigt af om cyclen er en lzse eller skrive cycle.
I T12 starter PAL S40 pid en page mode lager cycle. Nér lageret
er fardig med den cycle modtages ACK signalet og DTACK
aktiveres 1 T13. I T13 ventes pd afslutning af cyclen. Cyclen
afsluttes af ASB.

PAL S60, KA.

Styring af div. buffere mod SUPERMAX IO bus.




RWM : RW signal til lager.
ILDGI : Enable af databusbufer fra IO bus til DBM.

UDGI : Do.

LDGO : Enable af databus buffer fra DBM til 10 bus.
UDGO : Do.

LECI : Latch af data ind fra IO bus til DBM.

UECI : Do.

PAL S70, Kl.

Arbitrering af cycles.

STARTM : Start af PAL S40.

STARTB : Start af PAL S50

CONI . Indikerer at en passiv cycle udfgres. Gate af
buffere.

READY : Vent signal til 8085.

AWAIT : Vent signal til 8085.

Sekvensmaskinen prioriterer og styrer tre typer cycles:
1. 8085 cycles 1 det dynamiske lager.

2. Passive cycles 1 det dynamiske lager.

3. DMA cycles i det dynamiske lager.

Sekvensmaskinen starter op 1 tilstand TO. Tilstandene T13,
T14, T15, T8, T9 og T10 benyttes lkke i1 SIOC“en. Fra TO hoppes
til T6 hvis MEMA signalet aktiveres mens FBAC er inaktiv. MEMA
aktiveres af PAL S30 nar 8085 gnsker access til det dynamiske
RAM lager. I T6 startes PAL S40 med signalet STARTM. PAL S40
aktiverer ACK signalet nir lager cyclen er startet. Fra T6
hoppes til T7 hvor der ventes indtil 8085 deaktiverer MEMA og
dermed er f=rdig med brug af lageret og lagerbussen. Fra T7
hoppes til TO.

Fra TO hoppes der til T1 hvis FBAC er aktiv og CONO er
inaktiv. At CONO er inaktiv sikrer at SIOC“en 1kke béde er
aktiv og passiv i en bus cycle. I T1 aktiveres CONI og der
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gives vent til 8058. CONI &bner for div. adresse/data bus
drivere. CONI er aktiv i1 hele den passive cycle. I T2 er
styresignaler og adressen stabile og PAL S50 startes af
signalet STARTB. I T3 startes PAL SU40 med signalet STARTIM. N&r
lageret er startet hoppes til T4 hvor der ventes pd at cyclen
afsluttes. Cyclen er afsluttet nidr requestet FBAC er inaktivt.
I T11 venter sekvensmaskinen pd at lageret bllver helt fardigt
inden en ny lager cycle evt. startes. Pga. page mode cycles 1
lageret stdr lageret lange med RAS og lageret skal have tid
til precharge inden en ny cycle.

Udover ovennzvnte PAL er benytter SIOC en en prioriterings PAL
og en Unit no. PAL. Prioriterings-PAL en er komponent Ml. Unit
no. PAL er komponent Il.




Components for SIOC board.

¥ICs

NAME DESC. TYPE POSITION
Al (20 ) T4, 52 : 1 ;3 THALSSTY A 7,4
A2 (20 ) T4, 64 : 1 ;3 TUALSST7H A 7,5
A3 (20 ) T4, 76 : 1 ;3 THALSST76 A 7,6
AL (20 ) 50, 52 : 1 33 TUALSST3 A 8,4
AS (20 ) 50, 76 : 1 s 3 TULS54H1 A 8,6
A6 (16 ) 4, 28 : 1 ; ;STRAP A 2,10
AT (16 ) 4, 16 : 1 ; 3 STRAP A 1,10
A8 (16 ) 26, 16 : 1 3 s STRAP A 1,9
A9 (16 ) 50, 64 : 1 537418148 A 5,8
A10 (14 ) by, 52 : 1 53 THLS03 A 4,10
All (14 ) 26 , 52 : 1 3 3 TULS03 A 4,9
Al2 (14 ) y , 40 : 1 ;3 THLSO03 A 3,10
A13 (14 ) 26, 4o : 1 33 TULSO03 A 3,9
Ald4 (14 ) 26, 28 : 1 53 T4LS32 A 2,9
Al15 (14 ) 50, 4o : 1 ;3 THLS32 A 3,8
Bl (14 ) 146 , 52 : 1 3 3 THLS05 A 4,4
B2 (14 ) 146 , 64 : 1 5 3 TULS05 A 5,4
B3 (16 ) 74, 88 : 1 33 TULS257 A 7,7
BY (16 ) 98 , 88 : 1 3 3 TULS259 A 7,6
B5S (14 ) 98, 76 : 1 ;3 THLS03 A 6,6
B6 (14 ) 98, 64 : 1 33 TALS05 A 5,6
BT (14 ) 146 , 88 : 1 53 T4LS21 A T4
B8 (14 ) 146 , 76 : 1 33 THLSTY A 6,4
B9 (14 ) 170, 98 : 1 33 TUSTY B 8,3
B10 (16 ) 122 , 76 : 1 33 TULS175 A 6,5
Cl1 (20 ) 194 , 88 : 1 33 TUALSKT3 A 7,2
c2 (20 ) 218, 88 : 1 ; 3 THALS573 A 7,1
¢c3 (20 ) 170 , 88 : 1 33 THALS5T73 A 7,3
ch (20 ) 194 , 26 : 1 ;53 THALSST3 B 2,2
c5 (14 ) 194 , 38 : 1 ;3 TULS280 B 3,2
c6 (14 ) 194 , 50 : 1 33 74LS280 B 4,2
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;3 TULST4
;3 TASTY
53 TULSTH
3 3 TUALS3T
;3 TULS1Y
;3 THLS21
;3 THLS32

;3 TULSS41
;3 TULS645
33 TULS645
33 THLS273
;3 THLS273
;3 TULS541
s s THALSSTA

;316L8-S20
;;16L8—Slo
s 3 T4LS138
;3 74LS138
;3 THLS138

;3 THALSS5TH
;3 THLS6U41-1
53 T4LS123
;3 TULSTA

;3 TULSLY
;37438

;3T4LS123
3 3 TULSO0
; 3STRAP
;3 TULSTH
33 TALSTH
33 TALSTY
33 TULSTH
;3 THLS6L2
;3 T4LS6U2
5 3 THLS00
33 TULS03
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Rl
R2
R3
R4
R5
R6
RT
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R1Y4
R15
R16
R17
R18

S1
S2
S3
sS4
S5
56
ST
S8
S9

Tl
T2
T3
T4
5
T6
TT7

XT

(28
(14
(14
(28
(14
(14
(28
(14
(14
(28
(28
(14
(14
(28
(14
(14
(28
(28

(16
(14
(14
(14
(16
(16
(14
(14
(14

(16
(14
(14
(14
(16
(16
(14
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*¥*RESISTORS
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50
50

26
26

= e

74
T4
74
74
Th
98
74
Th

98
Th
98
98
98
98
74

204

- - - - - - - - -

- - - - w - -

64
110
98 :
80 :
110 :
98 :
96 :
110 :
98 :
112 :

86 :
T4 :
20 :
86 :
Th
36 :
52 :

50 :
26 :
110 :
98 :
86 :
T4
50 :
14
50 :

62 :
38 :
98 :
110 ;
T4
86 :
62 :

104 :
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;38251
3375188
3375189
;38251
5375188
;375189
;38251
3375188
3375189
338251
;38251
3375188
5375189
;38251
;375188
5375189
;38251
538251

5 3 T4LS157
33 TULSTY
3375188
3375189
5 326LS31
;3 26LS32
3 3 TULS10
3 3 THLS05
33 THLS1Y

5 3 THLS157
33 THLSTH
3375189

3375188

3 326L832
;3 26LS31
;3 TALS10
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NAME

RB1
RB2
RE3
RB4
RC1
RC2
RC3
RC4
RC5
RC6
RC7
RC8
RC9
RC10
RC11
RC12
RE1
RG1
RG2
RG3
RH1
RHZ2
RH3
RHY
RH5
RH6
RHT
RHS
RI1
RI2
RI3
RI4
RI5
RJ1
RJ2
RJ3
RJ4

(M4
(M4
(M4
(M
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(MY
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(M4
(MY
(M4
(M4
(ML
(M4
(M4
(ML
(M4
(M4
(ML
(M4
(M4
(M4

DESC.

f? N N S
\...'\_/\._J\_/\./\../\_J\./\.Juuvvvvuvuuuuvvuuvuvvuuuv

186
146

98
146
178
194
194
194
220
222
224
226
228
230
232
234
190

54
208
210
122
132
132
122
122
122
122
146
146

58
164
146
106

142
142

106 :
60 :
T4
62 :
62 :
72 :
70 :
84 :

100 :

100 :

100 :

100 :

100 :

100 :

100 :

100 :

120 :
28 :

106 :

106 :
36
12 :
28
46
48
28 :
58 :

118 :
T2 :
14
48
48
50 :
16 :
14
b2
Lo :
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POSITION

B
A
A
A
A
B
B
B
A
A
A
A
A
A
A
A
A
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
A
A
A
A
A
C
C
C
C



RIS (M4
RL1 (M4
RM1 (M4
RP1 (M4
RP2 (M4
RQ1 (MY
RQ2 (M4
RQ3 (Mu
RQY (MY
RQ5 (M4
RQ6 (Mh
RQ7 (Mi
RQ8 (M4
RQ9 (M4
RQ10(MY4
RQ11(Mb
RQ12 (M4
RS1 (MY
RS2 (M4
RS3 (M4
RSY4 (MY
RS5 (MU
RS6 (M4
RST (Mh
RS8 (M4
RS9 (M4
RT1 (M4
RT2 (Mb
RT3 (M4
RTY4 (M4
RT5 (M4
RT6 (MY
RT7 (M4
RTS8 (M4
RT9 (M4
RT10 (M4

¥SIL

NAME

142
170
T4
118
118
156
194
194
218
218
214
214
124
128
132
140
136
60
60
60
60
60
60
72
72
72
T4
84
84
84
84
84
84
72
72
T2

\_/s._/-._,_;\.J\_,-uuv\."uuw-..Juuuvvvvvvvuuuvvuuuvvuuvv

DESC.

38 :
94 .
38 :
24
34
118 :
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[
O
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o = B R R R R HREREHEBEREPRDODODORLDOORRRE P

TYPE
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POSITION



SA1 (SI10) 2
SC1 (SI10) 218
SC2 (SI10) 194
SE1 (SI10) 122
SE2 (SI10) 194

SE3 (SI10) 218 ,

SN1 (SI10) T4
SN2 (SI10) 122
SN3 (SI10) 98
SP1 (SI10) 98
SR1 (SI10) 50
SR2 (SI10) 50
SR3 (SI10) 50
SR4 (SI10) 50
SR5 (SI10) 50
SR6 (SI10) 50
SR7 (SI10) 50
SR8 (SI10) 50
SR9 (SI10) 50

*CONDENSATOR
NAME DESC.
Cl2Aa(Ml ) 22
Cl2B(M1 ) 22
clac(M1 ) 22
cl2p(M1l ) 22
Cl2E(M1 ) 68
Cl2F(ML ) 68
cal (M2 ) 212
CcT1 (M2 ) 88
cJl (M2 ) 156
cJ2 (M2 ) 156
cJ3 (M2 ) 156
CP1 (M2 ) 118
CP2 (M2 ) 128
CQl (M2 ) 208
cQ2 (M2 ) 208

36 :
96 :
24
36 :
86 :
86 :
50 :
98 :
24
12 :
78
76 :
T4
86 :
84
82 :
QY
92 :
90 :

88 :
92 :
112 :
116 :
116 :
112 :
104 :
106 :
38 :
bo :
42
22 :
34
32 :
22 :

o e e b e R R e e e e

WWHRFRFWWwWwWwWwoOo oo o oo

;3 1KSIL
33 1KSIL
5 33K3SIL
3 3 1ESIL
;3 1KSIL
; 3 1KSIL
;3 3 1KSIL
3 3 3K3SIL
3 33K3S8IL
3 ;1KSIL
3 3 BKT7SIL
3 s INFSIL
3 3SIL

3 s UK7SIL
; 3 INFSIL
3 3SIL

3 3 UK7SIL
3 3 INFSIL
33310

TYPE

;;100nf
53100nf
53100nf
;3100nf
3;100nf
:3100nf
53270pf
331nf
331nf
331inf
;31nf
331nf
351nf
33100nf
;3;100nf

v e s B o Bl v v B w v R v R v s I B o v i v v Bl

POSITION
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¥JUMPER

NAME

SB1 (SIL3) 170 ,

DESC.

SG1 (SIL4) 222
SG2 (SIL4) 222
SP2 (SIL3) 136
SP3 (SIL3) 134
SP4 (SIL3) 134
SS1 (SIL3) 12
SS2 (SIL3) 4
S83 (sIL3) 82
SS4 (SIL3) Th
ST1 (SIL3) 98
ST2 (SIL3) 106
ST3 (SIL3) 106
ST4 (SIL3) 98

#CONNECTORS

NAME

DESC.

3M20(3M20) 172
3M50(3M50) 50
3M60(3M60) 50

¥*DIODER
NAME

DJ1 (MY
DJ2 (M4
DJ3 (M4
DJ4 (M4
DJ5 (MY
DQ1 (P1
DQ2 (P1
DQ3 (Pl

DESC.

190
180
170
124
128
132

P A A T

>

- - - - - - - - - - -

-

- - - - -

-

106 :
qh
96 :
32 :
24
18 :
82 :
82 :
82 :
82 :

120 :

120 :
g2 :
82 :

38 .
16 :
38 :

10 :
34
34 .
34
b6
46
46 :

o OO

= O

TYFPE

; sJUMPER
; s JUMPER
; s JUMPER
; s JUMPER
; s JUMPER
; ;JUMPER
; 3JUMPER
; s JUMPER
3 s JUMPER
; ;JUMPER
; ;JUMPER
; 3JUMPER
; ;JUMPER
; ; JUMPER

TYPE

; ; CONNECTOR
; ; CONNECTOR
s s CONNECTOR

TYPE

;3 1IN4OOT
s 3 1INL0OT
33 1NL148
33 1N4148
33 1INL14B
;3 3LED
s 3LED
s sLED

POSITION

Towmomowoww oo

POSITION

POSITION
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DQY4 (Pl
D5 (P1

)
)

136 ,
140 ,

b6
e

1
1

3 3LED
3 ;LED
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I PAL16L8
SIOCPAL-1.0 (SIOC 0300 02)
l ADRESSEDEKCDNING
DDE-821028
Al5 All4 A13 Al2 AO9 AO8 /IORW /IOM /SOD GND
l EB /CSI /ED /BR /DI /CE /M3 /M2 /M1 VCC
I IF (VCC) CSI = Al5 + Al4 + Al3 + Al2 +/IORW
;3Clear interrupt
I IF (VCC) BR = Al5 ¥ Al4 * EB ¥ /IOM # /ED
+ Al5 * AlL4 *= sA13 % Al2 * EB ¥ /IOM
I + Al5 % Alh4 ®# Al3 ® fAl2 % EB ¥ /IOM
+ Al5 % A1l * /A13 * sAl2 # EB ¥ /IOM
I ; sRequest til bus
IF (VCC) DI = Al5 * Al4 ¥ Al13 # Al2 % /IOM ¥ ED
I + /A15 ¥ /Al4 % SA13 % /sAl2 ¥ /IOM ¥ /SOD
+ Al5 % AllL ¥ sA1l3 * Al2 ¥* /IOM * EB
+ Al5 % AlL4 * Al13 ¥ /Al2 % /IOM * EB
l + Al5 * AlL * /A13 % JAl2 * /IOM * EB
IF (VCC) CE = JA15 ® /A1l ® sAl3 % SA12 % /IOM *# /SOD;CE BOOT
| + Al5 ® All4 * A13 # Al2 % /IOM *# ED ;CE DEBUG
I IF (VCC) M3 = Al5 ® AlL4 ® AQ9 ¥ SAO08 * IOM ¥ IORW;IO ADR
+ Al5 ¥ Al4 * sAl3 * sAl2 % /IOM % EB ;C2 HEX
I + Al5 % All4 % /A13 ¥ Al2 ¥ /IOM ¥ EB
+ Al5 % Al4 % Al3 * SAl2 * /IOM * EB
l + Al5 ® Al4 * /IOM *# /ED ¥ EB
IF (VCC) M2 = Al5 ®* All4 * sA09 * AQ8 % IOM ¥ IORW;IO ADR
I + Al5 % All4 % sA13 * SAl2 % /IOM * EB ;Cl HEX
+ Al5 % Al4 % /A13 ¥ Al2 % /IOM * EB
+ Al15 * Al4 % Al13 ¥ /Al2 ¥ JIOM # EB
l + Al5 * Alh * SIOM * /ED ®* EB
I IF (VCC) M1 = Al5 ¥ All4 % /M09 ¥ /A08 % IOM #* IORW;I0 ADR



+ Al5 * AllL ¥ sA13 % SAl2 % /IOM * EB ;CO HEX
+ Al5 ® Al4 * sA13 % Al2 ¥ /JIOM * EB
+ Al5 ¥ Al4 ®# Al3 ¥ SAl2 ¥ /IOM % EB
+ Al5 % All4 ® /IOM ¥ /ED *# EB

FUNCTION TABLE:

Al5 Al4 Al3 Al2 AO9 A08  /IORW /IOM /SOD EB /ED

CSI BR DI CE M3 M2 Ml

LLLLXX LXX XX LXXX XXX CSINT

HLLLXX LXX XX HXXX XXX

LHLLXX LXX XX HXXX XXX

LLHLXX LXX XX HXXX XXX

LLLHXX LXX XX HXXX XXX

LLLLXX HXX XX HXXX XXX

HHHHXX XHX HH XHXX XXX BR

LHHHXX XHX HH ALXX XXX

HLHHXX XHX HH XLXX XXX

HHHHXX XLX HH LXX XXX

HHHHXX XHX LH XLXX XXX

HHHHXX XHX HL XLXX XXX

HHLLXX XHX HL XHXX XXX

HHLHXX XHX HL XHXX XXX

HHHLXX XHX HL YHXX XXX

HHHHXX XHX HL XLXX XXX

LHLLXX XHX HL XLXX XXX

HLLLXX XHX HL XLXX XXX

HHLLXX XLX HL XLXX XXX

HHLLXX XHX LL XLXX XXX

LHLHXX XHX HL XLXX XXX

HLLHXX XHX HL XLXX XXX

HHLHXX XLX HL YLXX XXX

HHALHXX XHX LL XLXX XXX

LHHLXX XHX HL XLXX XXX

HLHLXX XHX HL ALXX XXX

HHHLXX XLX HL XLXX XXX

HHHLXX XHX LL XLXX XXX

HHLLXX XHL HL XXHX XXX DI

HHLHXX XHL HL XXHX XXX

HHHLXX XHL HL XXHX XXX




HHHHXX
LHLLXX
HLLLXX
HHLLXX
HHLLXX
LHLHXX
HLLHXX
HHLHXX
HHLHXX
LHHLXX
HLHLXX
HHHL.XX
LHHLXX
LHHHXX
HLHHXX
HHHHXX
HHHHXX
LLLLXX
HLLLXX
LHLLXX
LLHLXX
LLLHXX
LLLLXX
LLLLXX
HHHHXX
HLLLXX
LHLLXX
LLHLXX
LLLHXX
LLLLXX
LLLLXX
HHHHXX
LHHHXX
HLHHXX
HHLHXX
HHHLXX
HHHHXX
HHHHXX
HHLLXX
HHLHXX

e PR EEEEFEEREERR

XXX
XXX
XX

XXX
XXX
XXX
XXX

XXX
XXX
XXX
XXX

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

XXX

XXX

XXX

XXX
XXX
XXX

XXX
HHH

CE

M3 M2 M1




HHHLXX
HHHHXX
LHLLXX
HLLLXX
HHLLXX
HHLLXX
HHXXLL
HHXXLH
HHXXHL
HHXXHH
LHXXLL
HLXXLL
HHXXLL
HHXXLL
LHXXLH
HLXXLH
HHXXLH
HHXXLH
LHXXHL
HLXXHL
HHXXHL
HHXXHL
HHHHHH
LHHHHH
HLHHHH
HHHHHH
HHHHHH
HHHHHH

HHX
HHX

HHX
HLX
HHX
LLX
LLX
LLX
LLX
LLX
LLX
HLX
LHX
LLX
LLX
HLX
LHX
LLX
LLX
HLX
LHX
XHX
XHX
XHX
XLX
XHX
XHX

HL
HL
HL
HL

LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL
LL

FEEEEER

HL

XXXX

XXX
XXXX

XXX

XXXX
XXX

DESCRIPTION




PAL16LS

SIOCPAL-2.0 (0300 O1)

10 ADRESSEDEKODNING

DDE-830311BS

AT A6 A5 A4 A3 NC NC ,IOM /IOW GND
/IOR /CSSU /CSL /CSFC /OEP /INTA /CSC /CSO /CSU  VCC
IF ( VCC ) CSSU = /AT ® A6 * A5 * /AL % /A3 ¥ IOM
;PORT 60-67

IF ( VCC ) CSL

/AT ®% A6 % A5 ¥ /A4 % /A3 ¥ IOM ®* /INTA
+ AT * /A6 * /A5 ¥* /A4 * JOM * /INTA
+/A7T ®* A6 * /A5 ¥ A4 # TOM * /INTA

; ACCESS TIL LSI IO-DATABUS

IF ( VCC ) CSFC /AT * AGC * A5 # AL % /A3 ¥ JOR

;PORT 70-77

IF ( VCC ) OEP = /A7 * A6 % A5 % /AL % A3 # IOR
;PORT 68-6F

IF ( VCC ) CSC = A7 ¥ /A6 * /A5 % /Al * IOM
;PORT 80-8F

IF ( VCC ) CSO = AT % /A6 % A5 ¥ A4 ® A3 ®*  IOW
;PORT B8-BF

IF ( VCC ) CSU = /AT *¥ A6 * /AS * A4 * I0M
sPORT 50-5F
FUNCTION TABLE
AT A6 A5 A4 A3 /IOM /IOW /IOR /INTA
CSSU CSL CSFC OEP CSC  CSO CSU
LHHLL LXXH XHX XX XX CSL
HHHLL LXXH XLX XX XX
LLHLL LXXH XLX XX XX
LHHHL LXXH XLX XX XX
LHHLH LXXH ALX XX XX
LHHLL HXXH XLX XX XX
LHHLL LXXL XLX XX XX




: - -

HLLLH
LLLLH
HHLLH
HLHLH
HLLLH
HLLHH
HLLLH
LHLHH
HHLHH
LLLHH
LHHHH
LHLLH
LHLHH
LHLHH
LHHLL
HHHLL
LLHLL
LHLLL
LHHHL
LHHLH
LHHLL
LHHHL
HHHHL
LLHHL
LHLHL
LHHLL
LHHHH
LHHHL
LHHLH
HHHLH
LLHLH
LHLLH
LHHHH
LHHLL
LHHLH
HLLLX
LLLLX
HHLLX
HLHLX
HLLHX

LXXH
LXXH
LXXH
LXXH
HXXH
HXXH
LXXL
LXXH
LXXH
LXXH
LXXH
LXXH
HXXH
LXXL
LXXH
LXXX
LXXX
LXXX
LXXX
LXXX
HXXX

XXLX
XXLX
XXLX
XXLX
XXLX

XXLH
XXLX
XXLX
XXLX
XXLX
XXLX
XXHX
LXXH
LXXX
LXXX

LXXX

LXXX

XHX
XLX
XLX
XLX
XLX
XLX
XX
XHX
XLX
XLX
XLX
XLX
XLX
XLX
HHL
LXX

LLL

R=R=R=RRR NSRRI =R <R R RN R R R R o Rl oY o R R o of s R cf cf of o R o J SR~ R~

sheRoReRoReRsNcRcRoRoRoR RN ol R ofoRoRoR Rl R ol oRog e

SREEEEE

LL
XX

XX
XX

C3SU

24

CSKFC

QOEP

CSC



HLLLX HXXX XXX XL XX
HLHHH XLXH LLL LL HL CSO
LLHHH XLXX XXX XX LX
HHHHH XLXX XXX XX LX
HLLHH XLXX XX XX LX
HLHLH XLXX XXX XX LX
HLHHL XLXX XX XX LX
HLHHH XHXX XXX XX LX
LHLHX LXXH LHL LL LH CSU
HHLHX LXXX XXX XX XL
LLLHX LXXX XXX XX XL
LHHHX LXXX XXX XX XL
LHLLX LXXX XX XX XL
LHLHX HXXX XXX XX XL

DESCRIPTION




PAL16L8
SIOCPAL-3.1 (SIOC 0300 HT)
8085 STYRESIGNALER
DDE-850807bs

/DADIS /DIRAM /CONI S1 /IOM /ALE SO

RW1 /RW2 GND

/INTA /DIR5 /ADG /DBG5 /DBG3 /RW /MEMA /IOW /I0R VCC

IF ( /DADIS ) IOR

IF

IF

IF

IF

Ir

IF

( /DADIS ) IOW

( VCe

( vce

( vee

( VCC

( VCC

IF ( VCC

)

)

IOM ¥ RW2 # /ALE * Sl

IOM # RW2 * /ALE ¥ /S1

RW = ALE + S1 + DADIS + IOM
MEMA = /IOM % RW1 ¥ /ALE ¥ /DIRAM ¥ /DADIS
+ IOM % S1%/S0% RW1 * /ALE ¥ /DIRAM ¥ /DADIS
+ IOM */S1% SO* RWl * /ALE * /DIRAM ¥ /DADIS
+ IOM # S1* SO¥ RWl * /ALE * /DIRAM ¥ /DADIS
% INTA
DBG3 = /IOM *# RW2 * /ALE ¥ /CONI #* /DADIS
DBG5 = IOM *# RW2 * /ALE # /DADIS ;IORW
+ INTA ;INTA
ADG = /IOM * /ALE *® /CONI * /DADIS
DIRS = IOM * RW2 % /ALE # Sl ;IOR
+ INTA ;INTA

FUNCTION TABLE

/DADIS /DIRAM /CONI ~ S1  /IOM /ALE S0 /RW2 RWl1  /INTA
DIR5 ADG DBG5 DBG3 RW MEMA  IOW IOR
HHX H LH HXH L XX XX XH XX
LHX H LH HXH L XX XX XL XX
HLX H LH HXH L XX XX XL XX
HHX H LL HXH L XX XX XL XX
HHX H LH HXL L XX XX XL XX
HHX H LH HXH H XX XX XL XX
HHX L LH LXH L XX XX XL XX
HHX L LH HXH H XX XX XH XX
IHX L LH HXH H XX XX XL XX
HLX L LH HXH H XX XX XL XX
HHX L LL HXH H XX XX XL XX



PAL16L8
SIOCPAL-3.0 (SIOC 0300 HT)
8085 STYRESIGNALER
DDE-821029
/DADIS /DIRAM /CONI S1 /IOM /ALE /RW3 RW1 /RWe GND
/INTA /DIR5 /ADG /DBG5 /DBG3 /RW /MEMA /IOW /IOR vCC

IF ( /DADIS ) IOR

IF (
IF (
IF (
IF (

IF (

IF (

IF (

/DADIS ) IOW

VCC

VCC

VCC

VCC

VCC

VGC

)

)

)

RW
MEMA
DBG3

DBG5

ADG

DIR5

FUNCTION TABLE:

/DADIS /DIRAM /CONI

[}

[}

+

1

+

31

7

IOM * Rw2 * /ALE * Sl

IOM # RW2 ¥ /ALE ¥* /31

ALE + S1 + DADIS

/IOM * RWl *# /ALE * /DIRAM #* /DADIS

JIOM * RW2 # /ALE % /CONI * /DADIS

IOM # RW3 * /ALE * /DADIS ; IORW
At

INTA ; INTA

/IOM # /ALE * /CONI #* /DADIS

IOM % RW2 % /ALE ¥ Sl ;IOR
INTA ; INTA
/IOM /ALE  /RW3 /RW2 RWl  /INTA

DIRS ADG DBG5 DBG3 RW MEMA  IOW IOR

XXX
XXX

HXH
LXH
HXL

be b4 b4 >4 b T T T O
FEEREERERE

XLX
XLX
XLX
XLX
XHX
XHX
XHX

XXX

HX

P = ol i« =R e = = =l = =< =
PEERERRERR

sRoNeRoRoRoRof ool
sfisRoliof el oR R o g ofie
R EEEERRD

XX DIR5

ADG

K




HXH X LH XXX X XL, XX XX XX
HXH X HL XXX X XL XX XX XX
HXX X LH LXX H XX HX XX XX DBG5
LXX X LH LXX H XX LX XX XX
HXX X HH LXX H XX LX XX XX
HXX X LL LXX H XX LX XX XX
HXX X LH HXX H XX LX XX XX
LXX X XX XXX L XX HX XX XX
LXX X XX XXX H XX LX XX XX
HXH X HH XLX X XX XH XX XX DBG3
LXH X HH XLX X XX XL XX XX
HXL X HH XLX X XX XL XX XX
HXH X LH XLX X XX XL XX XX
HXH X HL XILX X XX XL XX XX
HXH X HH XHX X XX XL XX XX
HHX X HH XXH X XX XX XH XX MEMA
LHX X HH XXH X XX XX XL XX
HLX X HH XXH X XX XX XL XX
HHX X LH XXH X XX XX XL XX
HHX X HL XXH X XX XX XL XX
HHX X HH XXL X XX XX XL XX
HXX L XH XXX X XX XX LX XX RW
LXX L XH XXX X XX XX HX XX
HXX H XH XXX X XX XX HX XX
HXX L XL XXX X XX XX HX XX
XXX L LH XLX X XX XX XX HL IOW
XXX H LH XLX X XX XX XX LX
XXX L HH XLX X XX XX XX LX
XXX L LL XLX X XX XX XX LX
XXX L IH XHX X XX XX XX LX
XXX H LH XLX X XX XX XX LH IOR
XXX L LH XLX X XX XX XX XL
XXX H HH XLX X XX XX XX XL
XXX H LL XLX X XX XX XX XL
XXX H LH XHX X XX XX XX XL
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PAL16R8

SIOCPAL-4.0 (0300 K2)

LAGERSTYRING
DDE-821108BS

CP20 /START /RFRQ NC /SO /INIT /Sl

NC NC GND

GND /Q0 /Ql /Q2 /Q3 /Qb /Q5 /Qb6 /QT VCC

RFRQ #

+ + + +

Sl

Q6 :

+/S1

+/S1% /SO

Q5 :

+/51

+/S1

+/S1
+/31% /S0

*

+ /QT*/Q6%¥/Q5%/QU¥* Q3% Q2% Q1* QO
QT*/Q6*/Q5%/QU* Q3%/Q2% Ql

+

+

+ % + + + + * + % + + +

- 3

/QT* Qb%

/START* /RFRQ¥QT*/Qb6*/Q5%/QU* Q3%¥/Q2*/Ql*/Q0
QT*/Q6*/Q5*/QU¥* Q3*/Q2%/Q1*/Q0

INIT
/QT* Q6%
/QT*/Q6%/

/QT*/Q6%
/QT% Qb¥
/QT* Qb%
/QT* Qb*
/QT# Qb¥
/QT*/Q6*
/QT* Q6%

/QT#/Qb6%/
/QT*/Q6%
/QT* Q6%
/QT* Qb#
/QT* Q6%
/QT* Qb¥
/QT%/Qb%

/QT* Qb¥

Q6%
Qb*
Q6*
Qb6¥*

/QT*
/QT*
/QT*
/QT*

Q5% QU*/Q3%/Q2%/Q1*/Q0
;T13
;T14
;T15
;TO
3T0

;T16
3T17

Q5% Q4* Q3*/Q2%/Ql* QO
Q5*/QU*®/Q3%/Q2*/Q1%¥/Q0

Q5% /QU* Q3%/Q2%/Q1*/Q0% /INIT;T2
Qo¥/QU* Q3*/Q2%/Q1*/Q0*/INIT;T3
Q5%/QU* Q3%/Q2%/Q1¥* QO¥/INIT;T4
Q5% QU¥ Q3%/Q2%/Q1*/Q0*/INIT;T5
Q5% QU*/Q3%/Q2%/Q1*/Q0*/INIT;T6
Q5%/QU* Q3%/Q2% Q1* QO*/INIT;T8
Q5% QU* Q3%/Q2%¥/QLl* QO*/INIT;T16

Q5%/QU* Q3%/Q2%/QL*¥/Q0%/INIT;T1
Q5¥/QU* Q3%/Q2%/Q1¥/Q0¥/INIT;T2
Q5¥/QU* Q3%/Q2%*/Ql*/Q0¥*/INIT;T3
Q5%/QU* Q3*¥/Q2%/Ql* QO*/INIT;T4
Q5% Qu* Q3*/Q2%/Q1%/QO*/INIT;T5
Q5% QU¥/Q3*/Q2%/QL*%/Q0*/INIT;T6
Q5% /QlU* Q3%/Q2% QO%*/INIT;T7
;T8
Q5% QU* Q3*/Q2%/Ql* QO*/INIT;T16

Q5% /QU¥ Q3*%/Q2%/Q1* QO*/INIT;T4
Q5% QU¥* Q3%/Q2%/Q1*/QO*/INIT;TS
Q5% QU¥/Q3*/Q2%/Ql%/Q0*/INIT;T6
Q5% QU¥ Q3%/Q2%/Ql* QO*/INIT;T16




*  QT*/QO®/Q5%/QL*
+  QT*/Q6¥/Q5%/QL#*
+  /QT*/Q0%*/Q5%/QL#%
+  /QT*/Q6%/Q5% /QU*
+  /QT*/Q6%/Q5%/Qh¥
Ql := QT®/Q6%/Q5% /QL¥
/QT*/Q6% Q5%/Ql%
/QT*/Q6%/Q5%/QU*
/QT®/Q6%/Q5% /QU*
/QT®/Q6¥* /Q5% /QU¥
+ S1

Q3*/Q2%/Q1#*/Q0*/INIT;TO
Q3* Q2%/Q1¥/Q0*/INIT;T9
Q3% Q2%/Q1*/Q0*/INIT;T10
Q3% Q2%/Q1* QO*/INIT;T1l
Q3% Q2% Q1%/QO*/INIT;T12

Q3%/Q2% Q1% QO*/INIT;T1d
Q3%/Q2%/Q1* QO*/INIT;T7

Q3% Q2%/Q1* QO*/INIT;T11l
Q3% Q2% Q1*/QO*/INIT;T12
Q3% Q2% Q1* QO*/INIT;T13

/QT%* Q6% Q5% QU*/Q3*/Q2%/Q1*/Q0*/INIT;T6

* * + + + +

+ Sl /QT% Q6% Q5% QU¥ Q3*/Q2%/Ql* QO¥/INIT;T16

Q := /QT* Q6% Q5¥/QU% Q3%/Q2%/Q1%/QO*/INIT;T3

/QT* Q6% Q5% QU¥/Q3%/Q2%/Q1*%/Q0*/INIT;T6

/QT*/Q6% Q5% /QU*
/QT#/Q6%/Q5% /QU#
/QT*/Q6%/Q5% /QU*
/QT%/Q0%¥/Q5#* /QU*
/QT* Q6% Q5% QU¥

+ + 4+ + + +

Q3%¥/Q2%/Ql* QO*/INIT;T7

Q3% Q2*/Ql¥*/Q0*/INIT;T10
Q3* Q2% Ql¥/QO0*/INIT;T12
Q3% Q2% Ql* QO*/INIT;T13
Q3%/Q2%/Ql* QO*/INIT;T16

Q3 : /QT* Q6% Q5® QU*/Q3*/Q2%/Q1*/Q0 ;T6
/QT*/Q6*/Q5%/QU* Q3
/QT#/Q6% Q5% /QU* Q3%/Q2
/QT* Q6%® Q5%/QU¥ Q3%/Q2%/Ql
QT#/Q6%/Q5%/Ql* Q3
INIT
/QT* Q6% Q5% Q4® Q3%/Q2%/Ql* QO

/QT*/Q6%/Q5%/QU%/Q3%/Q2%/Q1#*/Q0

;T16
3T17

+ + + + + + +

FUNCTION TABLE:

CP20 /START /RFRQ /SO /S1 /INIT Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 Q0

CXXXXL HLLLHLLL TO
CHHXXH HLLLHLLL TO
CLHXXH LLLLHLLL T1




CXXXXH
CXXXXH
CXXXOH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXLH
CXXXXH
CXXXXH
CXLXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXXH
CLHXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXHH
CXXHHH
CXXLHH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXXH
CXXXHH
CXXXLH
CXXXXH
CXXXXH

LLHLHLLL
LHHLHLLL
LHHLHLLH
LHHHHLLL
LHHHLLLL
HLLLHLHH
HLLLHLHL
HLLLHLLL
HLLLHHLL
LLLLHHLL
LLLLHHLH
LLLLHHHL
LLLLHHHH
HLLLHLHH
HLLLHLHL
HLLLHLLL
LLLLHLLL
LLHLHLLL
LHHLHLLL
LHHLHLLH
LHHHHLLL
LHHHLLLL
LHHHHLLH
LHHHHLLH
LLHLHLLH
LLHLHLHH
LHHLHLLL
LHHLHLLH
LHHHHLLL
LHHHLLLL
LHHHHLLH
HLLLHLHH
HLLLHLHL
HLLLHLLL

T2
T3
T4
T5
T6
T14
T15
TO
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15
TO
T1
T2
T3
T4
T5
T6
T16
T16
T7
T8
T3
T4
T5
T6
T16
T14
T15
TO

DESCRIPTION
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PAL16R8
SIOCPAL-5.0 (0300 K3)
STYRING AF BYTE, WORD OG RMW I 8085°S LAGER.
821216-BS
CLK /STB AS /UDS  /LDS  ACK /CL NC NC GND
GND A /L /LD /U /Q1 /S0 /S1 /DT VCC
DT := ACK ¥
/DT # /S1 % /S0 # »/QL # U % /LD *# /L # A % /CL ;1
+ AS ¥ (DS *
DT *# /S1 % /SO % /Q1 # U ¥ /LD *# /L *# /A % /CL ;2
+ ACK %
/DT % /S1 # /SO # /Q1 # /U * LD * /L *# /A % /CL ;5
+ AS % LDS #
DT % /S1 ®# /SO # /Ql # /U *# LD * /L ¥ /A * /CL 36
+ ACK #*
/DT % /S1 # /SO # /Q1l * U % /LD # L #% A ® /CL ;12
+ AS *
DT # /S1 % /SO % sQ1 # U % LD * L * /A ¥ /CL ;13
S1 1= /AS ¥ -
DT % /S1 * /S0 *# /Q1l # U % /LD * /L # /A # /CL ;2
+ /AS ¥
/DT * /S1 # /SO % JU ¥ /LD % /L % /A ®# /CL ;3
+ /AS % 515
DT # /S1 % /S0 * /Q1 * /U * LD % /L % /A * /CL ;0
+ /AS ¥
JDT % /S1 % /SO # /QL * /U # /LD % L # /A % /CL ;7
+ /AS ¥
DT # /S1 ®# /SO *# /Q1 # U % LD * L * /A * /CL ;13
JDT # S1 % /SO # /QL ®# /U % /LD % /L * /A * /CL ;14
/STB #*
/DT % S1 # /SO % Q1 * /U # /LD * /L *# /A % /CL ;0
+/UDS #/LDS #¥
/DT # S1 % /SO # Q1 *# /U ¥ /LD *# /L # /A * /CL ;0
S0 1= AS ¥ UDS #*
JDT % /S1 # /SO %# Q1 # /U % /LD *# /L *# /A % /CL ;3
+ AS % LDS #
JDT % /S1 % /S0 # /Q1 # U *# /LD * L * /A % /CL ;7
+ STB *%# LDS # DS #*
JDT ®# S1 *% /S0 *# Q1 % /U % /LD *# /L # /A % /CL ;0
+ /ACK #*

+
b

-+




/DT # /S1 # SO # /QL *# /U % ID * L ¥ /A * /CL ;
+ ACK ¥
/DT # sS1 # SO # /QL # /U *¥ LD * L ®* /A /CL ;
+ /DT % ¢/S1 *# SO % Q1 *# /U # LD * /L ¥ /A * /CL ;
AS * /UDS #*
DT # sS1 % /SO # /Q1 %# U * /LD * /L ¥ /A /CL ;
+ AS # /UDS #
/DT % /S1 % /SO % Q1 *# /U * /LD * /L ¥ /A * /CL ;
+ ACK %
JDT # /S1 # SO *% /Ql *# /U *# LD ¥ I, % /A /CL ;
+ /DT % S1 # /SO ¥ /Ql # /U * /LD # /L ¥ /A * /CL ;
+ /AS ¥
/DT # /S1 * /SO % /QL # /U * /LD ¥ /1, % /A /CL ;
+ /SIB #*
/DT # S1 % /SO % Q1 * /U # /LD ¥ /L ®* /A % /CL ;
+ /UDS # /LDS ¥
JDT *# S1 # /SO % Q1 # /U ¥ /LD ¥ /L ®* /A * /CL ;
STB * /UDS # LDS %
JDT % S1 % /S0 % Q1 # /U % /LD * /L * /A ¥ /CL ;
+ /DT * /S1 ¥ /Q1L % /U % LD % /L ® /A % /CL ;
+ AS # LDS ¥
DT *# /S1 % /SO *# /Q1 # /U ®¥ LD * /L % /A /CL
+ AS ¥ LDS ¥
/DT % /S1 % /SO % /Ql # /U * /LD ¥ L ¥ /A * /CL ;
+ ACK %
/DT # /S1 % /SO ®# /QL # U ¥ /LD # L % A ¥* /CL ;
+ AS ¥
DT # /S1 % /SO # ¢/Q1 # U * LD * L ¥ /A ¥ /CL ;
+ STB # UDS # LDS *
/DT *# S1 *% /SO ¥ Q1 * /U *# /LD # /L ® /A ¥ /CL ,
+ /DT % s/S1 # SO % /Q1 *# /U *# LD ¥ L * /A * /CL ;
STB # UDS *# /LDS ¥
/DT % S1 *# /SO *# QL * /U * /LD #% /L ® /A % /CL ;
+ /DT % /S1 % /SO % /Q1 ¥ U *¥ /LD ¥ /L ¥ A % /CL ;
+ /DT % s/S1 # SO % /Q1 *# U * /LD * /L # A% /CL ;
+ AS ¥ (DS #*
DT # /S1 # /SO # /Q1 * U *# /LD * /L % /A * /CL ;
+ AS ¥% UDS #
/DT % /S1 * /SO # QL * /U # /LD * /L ¥ /A /CL ;




+ /DT # /Sl ¥ /QL ¥ U * /LD ¥ L *# A% /CL ;11

+ AS #

DT % /S1 % /SO # s/Q1 # U * 1D * L ¥ /A % /CL ;13
+ /DT * /S1 ¥ SO /U # LD % /L * /A % /CL ;10

L := AS ® /LDS #*

DT *# /S1 # /SO % /Q1 *# /U *# LD # /L % /A * /CL ;6
+ AS ¥ /LDS #%

JDT ¥ /S1 % /SO * /QL # ¢U *# /LD ®# L * /A % /CL ;7
+ STB #%# UDS % LDS #

*
O
-

»”

JDT % S1 # /SO # QL * /U *# /LD * /L * /A % /CL ;0
+ /ACK #

/DT *# /S1 ®# SO *# /Ql # /U ¥ LD * L * /A % /CL ;9
+ /DT % /S1 % SO *# QL % /JU * LD * /L # /A % /CL ;10
+ /DT % /S1 # SO *# /QL # U % /LD * L ¥ A% /CL ;11
+ /DT % /S1 # /SO * sQL *# U * /LD *# L % A % /CL ;12
+ AS ¥

DT % /S1 # /SO # /QL ¥ U *# I1D * L *¥ /A % /CL ;13
A := STB # UDS * /LDS *

/DT % S1 # /SO # Ql # /U * /LD ®# /L *¥ /A % /CL ;0

+ /ACK *

JDT % /S1 % /SO % /QL # U % /LD * /L ® A % /CL ;1
+ /DT % sS1 % SO % /QL ®# U * /LD % /L % A % /CL ;4
+ AS # UDS #

JDT % /S1 # /SO * Q1

[
*®

E

/U * /LD * /L * /A % /CL ;3

+ /DT *%# /SL % SO % QL * /U #* LD# /L * /A% /CL ;10
+ /DT % /S1 # SO # /QlL ¥ U * /LD *# L ¥ A % /CL ;11
+ /ACK ¥

JDT % /S1 % /SO * /Q1L # U # /LD ¥ L * A % /CL ;12

FUNCTION TABLE:

CLK /STB AS /UDS /LDS ACK /CL DT S1 SOQL LD ULA

CXXXXXLLLLLLLLLT15
CXXXXXLLLLLLLLLT15
CXHXXXHLLLLLLLLT15
CXLXXXHLHLHLLLLTO
CHXXXXHLHLHLLLLTO
CLXHHXHLHLHLLLLTO
CLXLHXHLLLLLHLHT1



i

CXXXXLHLLLLLHLHT1
CXXXXHHHLLLLHLLT?Z2
CXHLXXHHLLLLHLLT?2
CXHHXXHLLLHLLLLT3
CXHHXXHLLLHLLLLT3
CXHLXXHLLHLLHLHT4
CXXXXXHLLLLLHLHT1
CXXXXHHHLLLLHLLT?2
CXLXXXHILHLLLLLLT14
CXXOXXHLHLHLLLLTO
CLXLHXHLLLLLHLHT1
CXXXXHHHLLLLHLLT?2
CXHHXXHLLLHLLLLT3
CXLXXXHLHLLLLLLT14
CXXXHLHLHLLLLTO
CLXHLXHLLLLHLLLTS
CXXXLHLLLLHLLLTS
CXXXXHHHLLLHLLLT6
CXHXLXHHLLLHLLLT6
CXHXHXHLLLLLLHLT?
CXHXHXHLLLLLLHLTY
CYXHXLXHLLHLHLLLT8
CXXXXXHLLLLHELLLTS -
CXXXXHHHLLLHLLLT6
CXLXXXHLHLLLLLLT14
CXXXXXHLHLHLLLLTO
CLXHLXHLLLLHLLLTS
CXXXXHHHLLLHLLLT®6
CXHXHXHLLLLLLHLTY
CXLXXXHLHLLLLLLT14
CXXXXXHLHLHLLLLTO
CLXLLXHLLHLHLHLT9
CXXXXLHLLHLHLHLT9
CXXXXHHLLHHHLLLT10
CXXXXXHLLHLLHHHT11
CXXXXXHLLLLLHHHT12
CXXXXLHLLLLLHHHT12
CXXXXHHHLLLHHHLT13
CXHXXXHHLLLHHHLT13
CXLXXXHLHLLLLLLT14




CXXXXXHLHLHLLLLTO

DESCRIPTION




PAL16LS

SIOCPAL-6.0 (0300 K&4)

FELLESBUS-BUFFERSTYRING 0G SKRIV/L&ZS TIL LAGER (LDS=A0)
DDE-821115BS3

JRWC RWB /LDG /UDG CONI /DTACK /ACCESS LDS /ADIS GND
JCEP /RM /UECI /LECI /UDGO /LDGO /UDGI /LDGI /RWM  VCC

IF (VCC) RWM = CONI * /RWB + /CONI ¥ /RWC

IF (VCC) LDGI CONI * /ADIS # LDG * /UDG ¥ /RWB

+ ACCESS # RWC * LDS
IF (VCC) UDGI CONI #*# /ADIS * /LDG * UDG * /RWB
+ ACCESS # RWC # /LDS

IF (VCC) LDGO CONI #* /ADIS # LDG * RWB

+ ACCESS # /RWC # /ADIS ¥ LDS

IF (VCC) UDGO

CONI # /ADIS #* UDG * RWB
+ ACCESS # /RWC # /ADIS ¥ /LD3

ACCESS # RWC * LDS # DTACK

IF (VCC) LECI

IF (VCC) UECI ‘ACCESS # RWC * /LDS # DTACK

IF (VCC) RM RWC * /CONI * /CEP */ACCESS + RWB * CONI

FUNCTION TABLE

/RWC RWB  /LDG /UDG CONI /DTACK /ACCESS LDS /ADIS /CEP
RM UECI LECI  UDGO LDGO UDGI LDGI  RWM

LL XXL XHX XH H XX XX XX X RM
HI, XXL XHX XH L XX XX XX X
LL XXH XHX XH L XX XX XX X
LL XXL XLX XH L XX XX XX X
LL XXL XHX XL L XX XX XX X
HH XXH XXX XX H XX XX XX X
HL XXH XXX XX L XX XX XX X
HH XXL XXX XX L XX XX XX X




LX

R EE NN E SN RN EFEEERRRRRR

HX
LX
LX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX
XXX

XLH

LXL

HLH
LLH
HHH
HLL
HLH
XXL

XXL

XHX
XHX
XLL
XLL
XHL
XLH
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X LDGI

LLH XHX

LHL XHX

LX XXL XLH
HX XXL XLH

LX XXL XLL
RWM
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PAL16R8

SIOCPAL-T7.0 (SIOC 0300 K1)

ARBITRERING MELLEM FBUS/CPU/DMA.

DDE-821103BS

CLK /MEMA CONO /ACK /FBAC /I HLDA /MEMRW RAS GND
GND /Q0 /Q1 /Q2 /Q3 /Q4 /Q5 /Qb /Q7  VCC

Q7 := FBAC * Q7*/Q6%/Q5%/QU¥ Q3%/Q2% Q1¥/Q0*/I ;Th
+ ACK ®/Q7* Q6% Q5%/QU¥ Q3%/Q2% QL¥/Q0*/I ;T3
+ ACK */QT% Q6%/Q5%/QU¥/Q3%/Q2%/QL¥*/Q0¥/I ;T6
+ MEMA ® QT%/Q6%/Q5%/QU*/Q3%/Q2%/Q1¥/Q0%/I ;TT
+ ACK ¥/QT% Q6%¥/Q5% QU¥/Q3%/Q2%/QL*/Q0*/I ;T9
+ HLDA * QT®/Q6%/Q5% QU¥/Q3%/Q2%/Ql¥/Q0¥/1 ;T10
+ /QT*/Q6%/Q5%/QL% Q3%/Q2% Q1¥/Q0¥/I ;T1
+ /QT%/Q6%/Q5% /QU¥/Q3%/Q2¥% Q1¥/Q0%*/I;T1H
Q6 := /QT7*/Q6% Q5% /QU¥ Q3%/Q2% Q1*/Q0¥/I ;T2
4+ /ACK £/QT% Q6% Q5%/QU% Q3%/Q2% QL*¥/Q0*/I ;T3
+ MEMA*/RAS 2/QT%/Q6%/Q5%/QU¥ /Q3%/Q2% Q1% QO¥*/I ;T11
+ MEMA %/HLDA * /FBAC */Q7%/Q6%/Q5%/QU¥/Q3%/Q2%/Q1%/Q0%*/1 ;TO
+ /ACK */QT* Q6%/Q5%/QU*/Q3%/Q2%/Q1%/Q0%/1 ;T6
+ MEMRW  */Q7%/Q6%/Q5% QU¥/Q3%/Q2%#/Q1¥/Q0%/1 ;T8
+ JACK * MEMRW  */Q7% Q6¥/Q5% QU¥*/Q3%/Q2¥/QLl*/Q0¥/I ;T9
Q5 := QT%/Q6%/Q5%/QL* Q3*/Q2% QL¥* QO*/I ;T12
+ /QT®/Q6% Q5*/QU* Q3%/Q2% Ql¥/Q0*/I ;T2
+ /ACK £/QT* Q6% Q5*/QU¥ Q3%¥/Q2* QL¥/Q0%/I ;T3
Q4 := QT%#/Q6%/Q5% /QU*/Q3% Q2% /Q1¥%/Q0*/I1;T15
+ /MEMRW #* HLDA */QT*#/Q6%/Q5% QU*/Q3%/Q2%/Q1%/Q0%/1 ;T8
+ MEMRW  */Q7%/Q6%/Q5% QU*/Q3*/Q2%/Q1%/Q0¥/1 ;T8
+ /ACK  *® MEMRW  */Q7% Q6%*/Q5%* QU*/Q3%/Q2%/Ql*/Q0*/I ;T9
+ ACK ¥/QT* Q6*/Q5% QU¥/Q3%/Q2%/Q1¥/Q0¥/I ;T9
+ HLDA % QT*/Q6%/Q5% QU*/Q3%/Q2%/Q1*/Q0*/I ;T10

Q3 := FBAC * /CONO */HLDA */QT%/Q6%/Q5%/QU¥*/Q3*/Q2%/Q1%/Q0¥*/1 ;TO
+ /QT*/Q6%/Q5%/Ql* Q3%/Q2*% Q1%/Q0¥/T Tl
+ /QT*/Q6* Q5*/QU¥* Q3%/Q2% Q1¥*/Q0*/I ;T2




+
+
Q0 :=
+
+
Rl :=
+
+
+
+
+
+
+
Q2 :=
: +
+

RAS #

HLDA

FUNCTION TABLE:

FBAC

RAS

/FBAC

FBAC *# /CONO */HLDA

HLDA
¥ /MEMA

¥ QT#/Q6%/Q5%/QU¥ Q3%¥/Q2% Q1¥/Q0¥/I

*

*
*

/QT* Q6% Q5®/QU* Q3*/Q2% Q1*/QO0%*/1
QT*/Q6%/Q5% /QU* Q3%*/Q2% Q1*/Q0¥*/I
QT*/Q6%/Q5%/QU¥ Q3%/Q2*% Q1¥* QO¥*/I

313
s T4
ST12

/QT%/Q6%/Q5% /QU*/Q3%/Q2% Q1% QO¥/I
/QT%/Q6%/Q5%/QU* Q3%/Q2% Q1*/Q0%*/I

3T11
3T1
;T4

/QT%/Q6%/Q5% /QU* /Q3%/Q2*/QL¥/Q0%*/1
/QT7%/Q6%/Q5% /QU¥ Q3% /Q2% QL¥/Q0%/1
/QT*#/Q6% Q5%/QU* Q3%/Q2% Ql¥/Q0%/I
/QT* Q6% Q5%/QU¥* Q3*/Q2% QL*/Q0¥/I ;T3
QT*/Q6%/Q5% /QU¥ Q3%/Q2% Q1*/Q0¥/I ;T4
/QT*/Q6%/Q5% /QU*/Q3%/Q2% Q1¥ QO¥/I ;T1l
QT%/Q6%*/Q5%/QU* Q3%/Q2% Ql¥* QO*/I ;Tl2
/QT%/Q6%/Q5% /QU%/Q3% Q2% /QL*/Q0%¥/I;T13

;TO
3Tl
;T2

/QT%/Q6%/Q5%/QU%/Q3*/Q2% Q1#/Q0*/I;T1H
/QT*/Q6%/Q5* /QU#/Q3%/Q2%/Q1*/Q0* /1 ;TO
QT*/Q6*/Q5%* /QU¥/Q3%/Q2%/Q1*/Q0*/1 ;T7

CLK /MEMA CONO /ACK /FBAC HLDA /MEMEW RAS /I
Q6 Q5 Q3 Q0 QU Q7 Q1 Q2

CXXOXXL
CXHXXXXXH
CXLXLLXXH
CXXXXXXXH
CRXNKH
CXXAXXXXH
CXXHXXXXH
CXXLXXXXH
CXXXLXXXH
CXXXHXXXH
CHOXOCXHH
CHXXXXXLH
CLXXHLXXH

LLLLLLLL
LLLLLLLL
LLHLLLHL
LLHHLHHL
LHHLLLHL
HHHLLLHL
HHHLLLHL
LLHLLHHL
LLHLLHHL
LLLHLLHL
LLLHLLHL
LLLLLLLL
HLLLLLLL

TO
TO
Tl
T12
T2
T3
T3
T4
T4
T1l1
T1ll
TO
T6

- ——




1

CXXHXXXXH
CXXLXXXXH
CLXXXOXH
CHXXLXXXH
CXXXXHXXH
CXXXAAXXH
CHXXLXXXH
CXXXXXXXH
CXXXXHHXH
CXXXXXLXH
CXXHXXLXH
CXXLXXXXH
CXXXXHXXH
CXXXXLXXH
CXLXLLXXH
CXXXXXH
CXXXXXXXH
070.0.0.0.0.0.0:
CXXLXXXXH
CXXXHXXXH
CLXXOXXXTH
CXXLXXXXH
CHXXXHXXH
CXXXXXXXH
(0).0.9.0.9.0.04:
CXXXXXXXH
CXXXXXLXH
CXXLXXXXH
CXXXXLXXH

HLLLLLLL
LLLLLHLL
LLLLLHLL
LLLLLLLL
LLLLLLLH
LLLLLLEL
LLLLLHLH
LLLLHLLL
LLLLHLLL
HLLLHLLL
HLLLHLLL
LLLLHHLL
LLLLHHLL
LLLLLLLL
LLHLLLHL
LLHHLHHL
LHHLLLHL
HHHLLLHL
LLHLLHHL
LLLHLLHL
HLLLLLLL
LLLLLHLL
LLLLLLLH
LLLLLLHL
LLLLLHLH
LLLLHLLL
HLLLHLLL
LLLLHHLL
LLLLLLLL

T6
T7
T7
TO
T13
T14
T15
T8
T8
9
T9
T10
T10
TO
T1
Tl2
T2
T3
T4
T11
T6
T7
T13
T14
T15
T8
9
T10
TO

DESCRIPTION
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