
DASK simulatorDASK simulator

Teknisk Museum, 29Teknisk Museum, 29--sepsep--20072007

Mogens KjMogens Kjæær, dataarkr, dataarkææologolog



DASKDASK

bb Dansk Dansk AritmetiskAritmetisk SekvensSekvens KalkulatorKalkulator
bb DanmarksDanmarks fføørsterste datamatdatamat
bb Kopi Kopi afaf den den svenskesvenske BESKBESK



DASK hardwareDASK hardware

bb FerritlagerFerritlager: 1024 : 1024 ordord (2048 (2048 halvordhalvord) ) àà
40 bit40 bit

bb TromleTromle: 256 : 256 kanalerkanaler àà 32 32 ordord
bb IndInd-- ogog udludlææsningsning via 5via 5--kanal kanal 

hulstrimmelhulstrimmel
bb ......
bb AritmetiskAritmetisk enhedenhed::



AritmetiskAritmetisk enhedenhed

bb AkkumulatorregisterAkkumulatorregister, AR, AR
bb MultiplikandregisterMultiplikandregister, MD, MD
bb MultiplikatorregisterMultiplikatorregister, MR, MR
bb FastkommaFastkomma ++--*/*/
bb SkiftSkift



KontrolenhedKontrolenhed

bb KontrolregisterKontrolregister, KR (, KR (adresseadresse ppåå nnææsteste
instruktioninstruktion))

bb AdresseregisterAdresseregister, AS (, AS (adresse+indeksadresse+indeks))
bb 3 3 indeksregistreindeksregistre



TalTal

bb DASK DASK taltal::
•• --1 <= X < 11 <= X < 1

bb SpildSpild
bb Bit 00Bit 00



DASK DASK instruktionerinstruktioner

bb HverHver instruktioninstruktion fylderfylder et et halvordhalvord, 20 bit, 20 bit
•• 11 bit 11 bit adresseadresse
•• 2 bit 2 bit indeksregisterindeksregister
•• 7 bit 7 bit instruktioninstruktion

–– 1 bit 1 bit nulstillernulstiller ARAR
–– 1 bit 1 bit angiverangiver halvordsaritmetikhalvordsaritmetik
–– 5 bit 5 bit operationskodeoperationskode



DASK DASK instruktionerinstruktioner

bb Addition, Addition, subtraktionsubtraktion
bb MultiplikationMultiplikation, , 

divisiondivision
•• kort/langkort/lang

bb SkiftSkift, , normaliseringnormalisering

bb HopHop
bb BetingetBetinget hophop
bb 1616--hophop
bb StopStop
bb IOIO



DASK DASK kodekode

bb 1234 B 401234 B 40

bb AdresseAdresse, , decimaltdecimalt 00--20472047
bb IndeksregisterIndeksregister: A, B, C : A, B, C ellereller DD
bb Operation, Operation, skevetskevet i hexi hex



NormallejeNormalleje

bb IndlIndlææsningsning afaf taltal ogog programprogram
bb UdlUdlææsningsning afaf taltal
bb KontrolprogrammerKontrolprogrammer

bb Vi Vi harhar ikkeikke nogennogen udskriftudskrift ellereller strimmelstrimmel
med med normallejetnormallejet!!



TidTid

bb Addition Addition tagertager 8 8 klokimpulserklokimpulser
bb KloktidKloktid: 7 : 7 µµs (142 kHz)s (142 kHz)
bb Addition: 56 Addition: 56 µµs: 1 ATs: 1 AT
bb MultMult/div: 6/div: 6½½ ATAT



SimulatorSimulator

bb IngenIngen mikrokodemikrokode somsom tiltil GIERGIER
bb StrimmellStrimmellææserser
bb PerforatorPerforator
bb SkrivemaskineSkrivemaskine
bb KontrolbordKontrolbord



HHøøjttalerjttaler

bb KobletKoblet tiltil fortegnfortegn
bb LydkortLydkort ssæættesttes tiltil 44100 Hz44100 Hz
bb SendeSende fortegnfortegn hverhver 3. 3. klokimpulsklokimpuls tiltil

lydkortetlydkortet (132 kHz) (132 kHz) -- lidtlidt underclockedunderclocked
bb NNææstensten DASK DASK hastighedhastighed



NormallejetNormallejet

bb ""SorteSorte huller" i huller" i ferritlageretferritlageret
bb IndlIndlææsningsning afaf program program ogog datadata
bb UdlUdlææsningsning afaf taltal



EksempelEksempel

bb TjaTja......
•• FFøørsterste program DASK program DASK harhar kkøørtrt, 29. , 29. 

septemberseptember 19571957
•• NylavedeNylavede programmerprogrammer

bb 1. 1. strimmelstrimmel::



nn22 -- testtest
00000  [ 0]  0  Indlæses af 0A19 nøgle

00219        1  Indlæser [1] til heo 2

01219  [ 1]  2  Læser [2] til heo 18

01210        3  Hop til hao 18

01419  [ 2] 18  Læser [3] til heo 20

01619       19  Læser [4] til heo 22

01819  [ 3] 20  Læser [5] til heo 24

01A19       21  Læser [6] til heo 26

01C19  [ 4] 22  Læser [7] til heo 28

01E19       23  Læser [8] til heo 30

02019  [ 5] 24  Læser [9] til heo 32

02219       25  Læser [10] til heo 34

00019  [ 6] 26  Læser [11] til heo 0

00219       27  Læser [12] til heo 2

00419  [ 7] 28  Læser [13] til heo 4

00619       29  Læser [14] til heo 6

00819  [ 8] 30  Læser [15] til heo 8

00A19       31  Læser [16] til heo 10

00C19  [ 9] 32  Læser [17] til heo 12

00E19       33  Læser [18] til heo 14

01019  [10] 34  Læser [19] til heo 16

00430       35  Stop, hop til 4

00000  [11]  0  n

00000        1

00000  [12]  2  n2

00000        3

01140  [13]  4  Nulstil AR, addér 1 fra hao 17

00004        5  AR:=MR:=1+n

00008  [14]  6  n:=AR

0004A        7  AR,MR:=n*n

00040  [15]  8  AR:=n

0010C        9  AR:=AR*2

01101  [16] 10  AR:=AR-1

00206       11  n2:=n2+AR ( = n2 + 2*(n+1) - 1 )

00007  [17] 12  AR:=MR (indeholder n*n)

00201       13  AR:=AR-n2

00411  [18] 14  Hvis AR >= 0 hoppes til 4

00032       15  Stop

00000  [19] 16

00001       17  Konstant: 1



Et Et ststøørrerre eksempeleksempel

bb Min far, Min far, JJøørgenrgen KjKjæærr, , startedestartede hoshos
HaldorHaldor TopsTopsøøee i 1948i 1948

bb SkrevSkrev doktorafhandlingdoktorafhandling, , indleveretindleveret i i 
19581958

bb ““Den Den lillelille kemikerkemiker::””



AmmoniaksynteseAmmoniaksyntese

bb NN22 + 3 H+ 3 H22 ↔↔ 2 NH2 NH3 3 + 25 kcal+ 25 kcal
bb LavLav temperaturtemperatur
bb HHøøjtjt tryktryk

bb KatalysatorKatalysator



KemiskKemisk reaktorreaktor i 1950'ernei 1950'erne



BeregningBeregning

bb FindeFinde driftsbetingelserdriftsbetingelser, , derder giver giver ststøørstrst
udbytteudbytte

bb DifferentialligningerDifferentialligninger for for stofstof-- ogog
varmebalancevarmebalance

bb NumeriskNumerisk integrationintegration

bb BeregningBeregning i i hhååndennden: 1 : 1 arbejdsdagarbejdsdag pr. pr. 
profilprofil::



Manuel Manuel beregningberegning



BeregningBeregning ppåå DASKDASK

bb RegnecentralenRegnecentralen
bb H.J. H.J. AastrupAastrup
bb ForklareForklare et et tekniskteknisk problem problem tiltil en en 

programmprogrammøørr
bb En En kassekasse øøll



KodeKode 4646

bb KodenKoden fylderfylder 66 66 
sidersider i i sirligsirlig
hhååndskriftndskrift



Den Den fføørsterste beregningberegning



PPåå simulatorensimulatoren
1                   1                 160.000000    13567.000000

0.014800            0.000000            0.030000    20.0

2                   1.07                2           1

5.000000            1.000000            0.014368    898.250175

31680.705810            0.262438                        0.006086

1.029156           0.000105213955067         9.56490503086 -05          0.960840

0.0         360.0      380.0      400.0      420.0      440.0 460.0      480.0

0.5         378.7      407.8      439.6      471.2      497.5 520.7      542.2

1.0         392.4      427.3      464.0      492.4      515.5 535.0      551.5

1.5         400.7      438.6      473.3      497.8      517.3 533.6      547.6

2.0         405.4      444.2      474.7      495.7      512.8 527.4      540.6

2.5         406.9      444.9      471.0      489.5      505.1 519.3      532.6

3.0         405.4      441.2      463.9      480.6      495.6 509.9      523.9

3.5         401.2      433.9      454.1      469.7      484.8 499.7      514.6

4.0         394.7      423.6      442.1      457.3      472.7 488.6      504.6

4.5         386.1      410.8      427.6      443.3      459.5 476.5      493.9

5.0         375.9      396.1      411.1      427.3      445.0 463.4      482.3

5.5         364.3      379.9      393.0      409.4      428.7 449.2      469.9

6.0         351.7      362.6      373.7      390.2      410.6 433.5      456.4

6.5         338.4      344.5      353.5      369.8      391.1 415.9      441.7

7.0         324.5      325.9      332.8      348.6      370.6 396.9      425.2

406.9      445.2      474.9      497.8      517.7 535.5      551.5

2.49       2.32       1.86       1.56       1.33 1.13       1.01

319.9      319.9 326.1      341.8      363.8      390.5      419.5

210.7      177.7      167.7      178.0      199.1 227.7      261.6

35.3       36.4       37.3       38.1       38.9 39.7       40.5

144.6      178.6      195.7      201.9      203.7 202.5      198.4

10.92      13.30      14.54      14.99      15.12 15.04      14.74

1.67       1.03       0.85       0.89       1.01 1.20       1.46

100.16     127.53     141.24     146.25     147.67 146.74     143.46



DASK DASK beregningberegning

bb 1 1 minutminut pr. pr. profilprofil ppåå DASKDASK
bb 1 dag pr. 1 dag pr. profilprofil i i hhååndennden



KonkurrenceKonkurrence!!

bb SkrivSkriv et program et program tiltil DASK, DASK, derder kankan
indlindlææsesses ppåå en tom en tom maskinemaskine ppåå
simulatorensimulatoren

bb IngenIngen harhar indsendtindsendt nogetnoget ::--((
bb BestyrelsenBestyrelsen beholder beholder prprææmienmien ::--))
bb NyNy fristfrist: 13. : 13. februarfebruar 20082008



Se mereSe mere

bb http://http://www.datamuseum.dkwww.datamuseum.dk

bb HvisHvis I I harhar kendskabkendskab tiltil DASK software, DASK software, 
strimlerstrimler, , dokumentationdokumentation, etc. , etc. hhøørerrer vi vi 
gernegerne!!


