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FORORD

I september 1962 udkom tredie udgave af ferste del af lare-
bogen i kodning for GiER. Den indeholdt imidlertid nazsten intet
om ind— og udlesning og slet intet om HJELP-systemet, og derfor
planlagde vi allerede dengang en fortszttelse.

Nerverende anden del af lzrebogen forseger at beskrive hjslpe—
programmerne og indlaseprogrammet SLIP sddan som de tager sig ud
for brugeren, d.v.s. koderen. Disse programmer kan gere umddelig
stor nytte under kodningen og afprevningen af et program, og jeg
tror at det er umagen vaerd at satte sig grundigt ind i brugen af
HJELP og SLIP. Derfor er konventionerne for disse omtalt meget
detailleret og belyst med en del eksempler (i kapitel 11, 12 og
13). Derimod vil laseren lede forgzves efter oplysninger om
selve koden og den indre struktur for disse programmer.

Desuden indeholder denne bog et kapitel om GIER—-biblioteks-—
sekvenser og et par kapitler om tromlelageret, de ydre enheder
og mangvrebordets knapper og lamper, som altsammen var yderst
skematisk beskrevet i Lzrebog I. Blandt de ydre enheder er —
udover standardudstyret — medtaget linieskriveren og hulkort-—
laseren, men hverken procesenheden, bufferlageret eller magnet—
b&ndstationer.

I teksten henvises der flittigt til ferste del af lzrebogen
under navnet Lszrebog I, ligesom kapitlerne er nummereret i fort-

szttelse af Lerebog I; dette er blandt andet gjort for at under—



strege at de to dele af lzrebogen ber betragtes som en helhed.
Anden del lider ievrigt ligesom ferste del af at vere skrevet som
en blanding af en larebog og en hdndbog i GIER—kodning; Jjeg héber
imidlertid at eksemplerne i teksten og evelserne bag i bogen vil
lette tilegnelsen af stoffet, som mange steder tynges af hé&ndbo-—
gens opremsning af et mylder af detailler.

Det er mig en glzde at takke alle, sdvel pd& Regnecentralen
som udenfor, der har ydet mig hjzlp under arbejdet med denne bog.
Men frem for nogen vil jeg gerne takke H.Isaksson og P.Mondrup,
som har gennemlast store dele af manuskriptet, foresldet mange
forbedringer og med stort t4lmod besvaret et utal af sporgsméil.
Isaksson har is@r hjulpet mig med kapitlerne vedrerende GIERs
opbygning, mens Mondrup, som har kodet hele HJELP-SLIP-systemet,

har bidraget til kapitlerne om disse programmer.

Christian Gram
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9. TROMLELAGER OG YDRE ENHEDER.

I afsnit 2.7 i Lerebog I er de tre enheder gstrimmellsser,

skrivemaskine og perforator navnt. Vi vil her omtale disse 1idt

nermere samt beskrive tilslutning af en linieskriver (Anelex).

Desuden vil vi uddybe beskrivelsen af tromlelageret (smlgn.

9.1 Indledning.
afsnit 2.3).
9.2 Tromlelageret.

Som nevnt i afsnit 2.3 har GIER et magnetisk tromlelager,
der er organiseret i kanaler & 40 celler (hver med 42 bits).

Der er normalt 320 kanaler eller spor, men GIER kan ogsd forsy-—

nes med 960 kanaler (svarende til 3 tromler). Kanalerne er num-—
mereret fra nr.0 til nr.319 (subsidiert til nr.959), og al over—
forsel til og fra ferritlageret sker kanalvis med 40 celler ad
gangen. Dette krazver 2 ordrer, hvoraf den ene — en VK—ordre —
angiver nummeret pd den enskede kanal, mens den anden — enten en

LK—ordre eller en SK-ordre — angiver det onskede omrdde i ferrit-



lageret (omr&det er altid en blok p& 40 successive celler), samt
om transporten skal ske til eller fra ferritlageret.
Disse ordrer behover ingenlunde at std umiddelbart efter

hinanden, thi ordren
VK <c>

bevirker blot, at kanal nr.<c> udvalges, d.v.s. klargeres til
lesning eller skrivning, og dette valg bliver stdende (i tromle-—
kanalregisteret tk), indtil der udferes en ny VK—ordre. Enhver
lase— eller skrive—ordre vil derfor referere til den kanal, der

er valgt med den sidst udferte VK—ordre.

9.2.1 Ferritlageradresser.

Adressen i lazse— eller skriveordren er altid adressen pa den
ferste af de 40 konsekutive celler i ferritlageret, der berores
af tromletransporten. Hvis denne adresse ligger mellem O og 983,
udger de 40 celler en kompakt blok i ferritlageret, men hvis
adressen er 2 984, indgdr de sidste og nogle af de forste celler

i ferritlageret (ialt 40 celler), idet adresserne simpelthen be-—

regnes modulo 1024.

Eksempel 9.1.

Programstumpen

VK 70

SK 1000

LK 860, VK O

bevirker, at indholdet (inklusive markebits) i celle 1000 —



1023 samt 0~ 15 overferes til ‘kanal 70, og derfra lzses det
til celle 860 =899 i ferritlageret. Celle 1000 - 1023 og O -—
15 er naturligvis uzndrede, og celle 860 — 899 (og kanal 70)
har nu blot fdet samme indhold. Den afsluttende ordre VK O
er indsat for at sikre, at GIER ikke gdr videre i programmet

for kanaltransporten er afsluttet (se afsnit 9.2.3).

9.2.2 Kanaladresseni la&sede kanaler.

Adressen i VK—ordren er adressen p& den tromlekanal, der
tilkobles: Under VK—-ordrens udferelse overfeores dennes adresse
til tk—registeret, og nédr en SK— eller en LK-ordre skal udferes,
bestemmer tk—registerets indhold hvilken kanal, der skal deltage
i operationen. Derfor kan en VK—ordre udferes, selvom adressen
er z 320 subsidizrt Z 960, og det er forst ved en efterfelgende
lzse— eller skriveordre, at GIER opdager, at den valgte kanal
ikke eksisterer. Hvad der herefter sker afhanger af, om der er
1 eller 3 tromler, fordi tromlekredslebene er #ndret 1lidt i for—
bindelse med udvidelsen til 3 tromler. Samtidig er mulighederne
for at lédse visse kanaler for skrivning udvidet:

A) GIER med 1 tromle, 320 kanaler: Er indholdet i tk—regi-

steret Z 320, har en SK—ordre kun den virkning, at GIER venter

pd, at en eventuel igangverende tromletransport afsluttes. Bort-
set heffra er en sddan skriveordre blind (men opholder dog GIER
i ca. 36 us , hvis adresseberegningen er simpel).

En LK-ordre med kanaladresse Z 320 vil heller ikke bevirke
stop, men den har til felge, at tromleadgangen sparres, og at
TR—lampen lyser permanent (som tegn pd, at den paritetscheck,
der udferes under lazsningen af en kanal, ikke stemmer, hvorfor

den samme "kanal'" lzses om og om igen). GIER vil da g8 i st8 p&



den nzste tromleordre, fordi tromlekredsene melder optaget.
Kanal O er normalt liset og kan kun frigives, ved at man

slukker for maskinspendingen og fjerner et kontaktstykke fra en
af kredslebspladerne. Kanal 1- 31 kan ldses (og frigives) ved
hjelp af en omskifter pd betjeningspanelet everst i GIER-skabet.
Virkningen af at l4se en kanal er, at indholdet p& kanalen ikke
kan sndres, altsd at SK—ordrer til denne kanal er virkningslese
(i samme forstand som SK—ordrer til ikke—eksisterende kanaler).
En l®zse—ordre fra en ldset kanal udferes naturligvis helt nor—

malt.

Eksempel 9.2.

P4 en GIER—maskine med 1 tromle vil programstumpen

[m] VK -1, SK 120
[m+1] LK 400

[m+17] VK 20

bevirke, at GIER ikke kan udfere VK—ordren i celle m+17,
fordi lasningen af '"kanal —1" aldrig bliver afsluttet.
Lampen TR lyser, men GIER er ikke stoppet, og tryk p&d NOR-
MAL START har ingen virkning; kun et tryk p& RESET kan fri-
gore tromlekredslegbene, og ferst derefter vil NORMAL START
f4 GIER til at udfere ordren VK 20 og g8 videre i program—
met.

GIER kan ogsé& bringes over det dede punkt ved annulle—
ring af paritetskontrollen (ved hjzlp af en kontakt p& be-—
tjeningspanelet overst i GIER—skabet. Ved kontakten er
anbragt en red lampe, som lyser, ndr paritetskontrollen er
sl8et fra), og maskinen vil da straks g& videre i program—

met.



B) GIER med 3 tromler, 960 kanaler: Er indholdet i tk—regi-—

steret z 960, vil b&de en SK—ordre og en LK—ordre bevirke stop,
idet

a) GIER stopper pd tersklen til den naste ordre uden at have

udfert nogen transport.

b) Fejllamperne TO og TR lyser.

¢) Klar—lampen lyser.

Ved tryk p4& NORMAL START kerer GIER videre.

P4 betjeningspanelet i GIER—skabet sidder der forneden to
trykknapregistre, hver med 10 knapper, som kan indstilles binart
p& ethvert tal mellem O og 1023. Man kan nu l8se et vilkirligt
antal successive kanaler ved at indstille det nedre register
pd den feorste ldsede kanals adresse og det eovre register pd den
sidste l&sede kanals adresse. Dog er kanal O ldset p4 samme mé—
de som p& GIER med 1 tromle.

Er de to registre indstillet p4 den samme adresse, er kun
een kanal 18set, nemlig kanalen med den pigzldende adresse (samt
kanal 0), og hvis adressen i det nedre register er steorre end
adressen i det ovre register, er kun kanal O l&set.

Lesning fra en ldset kanal foregdr helt normalt, men en SK-
ordre med reference til en 1l&set kanal bevirker stop, nejagtig
som hvis kanalen ikke eksisterede (se ovenfor).

Resumé: Hvis de to trykknapregistre er indstillet p& hen-—
holdsvis adresserne Kmin og Kmax, vil felgende ordrer bevirke
stop (og reaktionerne a, b og ¢ ovenfor):

LK-ordrer sdfremt 960 S tk £ 1023

SK—ordrer s&fremt tk = 0, 960 <tk é 1023

eller Kmin é tk § Kmax.



Eksempel 9. 3.

I en GIER—maskine med 3 tromler afhznger virkningen af

ordrerne
VK 1, SK 200

af trykknap-registrene: Hvis det nedre er indstillet p& O

eller 1 og det evre pd alt andet end O, er kanal nr.1 l&set,
og GIER stopper efter SK—ordren uden at have skrevet p& no—
gen kanal. Ellers udferes ordrerne normalt s8ledes, at ind-

holdet i celle 200—-239 overfores til kanal nr.1.

9.2.3 OSimultan transport; kontrol af kanalaflesning.

En kanaltransport, det vere sig lesning eller skrivning, va-—
rer normalt 20 millisekunder (tiden for 1 omdrejning), men s&
snart transporten er sat i gang af en LK—- eller en SK-ordre,
fortsatter GIER med de folgende ordrer i programmet simultant
med, at transporten foregdr mellem tromle og ferritlager. Kun
hvis GIER meder en ny tromleordre — enten VK, LK eller SK — vil
den vente pd, at den foregdende transport afsluttes. Selve SK-
eller LK-ordren gennemlobes pd& 9 us (+ tiden for adressebereg—
ningen), men udferelsen af de folgende ordrer i programmet for—
sinkes med ca. 1 millisekund, fordi den centrale enhed beslag—
lagges i korte sjeblikke ad gangen under tromletransporten, ialt
i 1 millisekund fordelt over de 20 millisekunder, som transpor-—
ten varer.

Da transporten pdbegyndes i det e¢jeblik, GIER mgder en LK-
eller en SK—ordre, afhenger det af tromlens ejeblikkelige stil-—

ling i forhold til lsse— og skrivehovederne, hvilken celle pd



kanalen der forst aflazses (eller skrives pd); derfor m&8 GIER be—
regne den tilsvarende adresse i ferritlageret (inden for den
blok pd 40 celler, som er defineret af adressen i LK— eller SK-
ordren). Derefter fortsztter lmsningen fra (eller skrivningen
pd) de folgende kanalceller, indtil et helt omleb er fuldfert;
de 40 celler i ferritlageret vil s8ledes ofte ikke blive behand-
let forfra, men i en cyklisk forskudt orden.

Forholdene kompliceres yderligere af den automatiske pari-
tetskontrol under lasning fra en tromlekanal: Hver celle pd
tromlen har en ekstra position, der under skrivning i den pigzl-—
dende celle 1—stilles eller O—stilles, afhengig af om antallet
af ettere i cellen er ulige eller 1ige;ﬂ Under lzsningen under-—
seger GIER nu, om denne paritetscheck stemmer, og hvis det ikke
er tilfaeldet, fortsatter GIER kanalaflasningen, lige indtil det
er lykkedes at aflese 40 celler i trzk uden fejl.

Niar paritetscheck'en ikke stemmer, lyser TR—lampen pd manov—
rebordet som tegn p& tromlefejl, men den slukkes igen, hvis fej—
len opherer. Hvis man ser lampen lyse, er det derfor tegn péd
vedvarende lasefejl.

En felge heraf er, at mens udferelsen af en SK—ordre altid
varer 20 millisekunder, kan en LK—ordre eventuelt beslaglzgge
tromlekredslebene lzngere tid, sifremt der optrzder paritetsfejl.
Inden man i et program bruger data, der er overfort fra en trom—
lekanal til ferritlageret, md man derfor sikre sig, at transpor—
ten er vel afsluttet, og det kan ske ved i programmet at indsky-—
de en (overfledig) VK-ordre med vilkdrlig adresse, thi nyt kanal-
valg kan ikke foretages, for tromlekredslobene er ledige.

*) I 3—-tromle—maskinen har hver celle 3 ekstra positioner, og

paritetskontrollen foregdr modulo 8 i stedet for modulo 2.



Det samme ber man gere, inden man lagrer nye data i en blok
i ferritlageret, som just er blevet overfort til en tromlekanal.

Ved tromlefejl, hvor TR—lampen lyser, kan GIER enten stoppes
med RESET—knappen eller bringes til kritiklest at lzse kanalen
ind i ferritlageret; dette sidste gores ved at benytte knappen
"Annullering af paritetscheck" pd betjeningspanelet sverst i

GIER—skabet.

Eksempel 9.4.

I programdelen
VK 210, LK 400

VK 0, ARSF 403

sikrer ordren VK O, at kanallssningen er tilendebragt, for
indholdet i celle 403 bruges i de feolgende beregninger.
Hvis man blot skriver

VK 210, LK 400

ARSF 403

er det umuligt at forudsige, hvorvidt det er det gamle eller
det nye indhold i celle 403, der bruges i de fglgende bereg—

ninger (og dette kan andre sig fra kersel til kersel).

Eksempel 9.5

Lad os betragte programdelen
VK 310, SK 200

GM 200

Hvis man ved, at det tager GIER mere end 20 millisekunder at
gennemleobe programstykket mellem SK 200 og GM 200, s& vil
denne sidste ordre ingen indflydelse have p& indholdet 1
tromlekanal 310. Men hvis det tager mindre end 20 milli-
sekunder, er det umuligt at forudsige, hvorvidt det, der
overferes til den ferste celle pd kanal 310, er det gamle
indhold i celle 200 eller M—registerets indhold (og dette

kan zndre sig fra kersel til kersel).



Man ber for en sikkerheds skyld indskyde en VK—ordre,

for eksempel

VK 310, SK 200

VK 0, GM 200

hvorved man sikrer sig, at GM 200 feorst udferes, ndr tromle-

transporten er afsluttet.

9.2.4 Kanalhop

Som omtalt ovenfor fungerer ordrerne VK, SK og LK blandt an—
det som spsrreordrer, som sikrer, at GIER ikke g8r videre i pro-—
grammet, for en igangvarende tromletransport er afsluttet. Hen-
sigten hermed er bl.a., at man under en beregning, der foregir
simultant med en tromletransport, har behov for at sikre sig, at
tromletransporten er afsluttet, for programmet begynder at benyt—
te det omrdde i ferritlageret, der bereres.

Der findes imidlertid ogsd en anden facilitet, der underti-
den kan benyttes til at lade GIER selv optimalisere udnyttelsen
af den '"ledige" tid under en tromletransport, nemlig ordren HK
("kanalhop", beskrevet i Lazrebog I, operationslisten side 87).

HK—ordrens virkning afhanger af, om der er en tromletrans—
port igang: Hvis dette er tilfazldet, er HK—ordren blind (p& ner
evt. S—variant), og GIER fortsztter sjeblikkeligt med de feolgen-—
de ordrer; hvis tromlen derimod er ledig, fungerer HK—ordren som
et sekvenshop, d.v.s. nejagtig som en HS—ordre.

Dette kan f.eks. bruges i felgende situation: En program—

lokke skal gennemlebes mange gange og varer en betragtelig tid,
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d.v.es. 0.1 sekund eller mere, og samtidig onsker man at overfere
indholdet i en anden del af ferritlageret til tromlen. Man kan
da i den centrale programlskke indfeje en HK-ordre, der (nér
tromlen er ledig) hopper til nogle f4 ordrer, som starter den
"neste" tromletransport, og derpd hopper tilbage i den centrale

programlekke (se eksemplet nedenfor).

Eksempel 9.6.

En programlegkke i celle 101 — 123 skal gennemlebes et
stort antal gange, og samtidig enskes de 7 tromlekanaler
200 — 206 overfert i ferritlageret til celle 540 —819.

Idet vi antager, at celle 50 —53 er ledige, kunne man kode

sdledes:

— [100] HK 50 [50] VK 199 +1

-—- [51] IT (r+1), BS 760
[52] LK 500 +40
[53] HR s+1

%

— [123] HV r—23 NT

[124] HS 50 [hop for en sikkerheds skyld
til ny tromletransport]

[125] HK r+1, HV r—1 [hop kun frem, hvis tromletrans-
porter er afsluttet]

I den centrale programlgkke er indfejet ordren HK 50, som
bevirker sekvenshop til celle 50, hver gang den sidste trom-—
letransport er afsluttet. Ordrerne i celle 50 og 52 serger
for at starte en ny tromletransport, og BS—ordren i celle 51
sikrer, at kun de onskede 7 kanaler overfores. Imidlertid
m8 man sikre sig, at alle kanalerne er overfert, ndr maski-
nen er ferdig med programlekken, og derfor er der i celle
124 — 125 anbragt 3 ordrer, der sikrer, at GIER ikke fortsat-—
ter, for den sidste kanal er bragt pd plads i ferritlageret:

Forst ndr tromlen melder ledig, treder ordren HK r+1 i kraft.
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HK-ordren er sd lumsk, at ovenstdende program ikke beho—
ver at fungere korrekt ved trinvis kersel, thi da vil hver
enkelt tromletransport uden tvivl vaere afsluttet, inden den
neste ordre udferes, og derfor vil HK—ordren i celle 125
blive aktiv, ferste gang den aktiveres, selvom der pd det

tidspunkt mdske mangler flere kanaloverfersler.

Strimmellszser, perforator og skrivemaskine.

GIER er udstyret med en strimmellzser og en perforator til
8—kanal—strimmel samt med en skrivemaskine til b&de ind— og ud-
lesning. I dette afsnit omtales kun disse apparaters virkeméde,

mens udformningen af ind— og udla:seprogrammer beskrives 1 senere

"kapitler.

S&8vel indlasning som udlasningen sker med én hulsejle (eller
&t tegn) ad gangen, idet en LY—ordre kun bevirker indlssning, en
SY-ordre udlazsning, af én hulsgjle (ét tegn).

Disse ydre enheder er tilkoblet GIER gennem bufferregistre
med 10 bits, hvoraf dog kun de bageste 8 (pos.2-9) bruges her.
Desuden styres selve tilkoblingen af de forskellige ydre enheder
af by-registeret; valg af ydre enheder foregdr derfor med VY-or-
drer, som kan andre indholdet af by—registeret. I dette regi-
ster bestemmer pos.3—6 valg af udskrift—enheder og pos.7-9 valg

af indlazse—enhed.

9.3.1 Strimmellazser. R

Efter at en strimmel er lagt i laseren, vil et tryk pd den
sorte knap p& la@seren bevirke, at én hulsejle lases til bl-regi-—

steret, men der sker ingen transport til selve GIER, Strimlen
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vil jevrigt vere stoppet midt imellem den just indlszste hulsejle
og den nazste. (En hulssjle med kun det lille foringshul, Blank
Strimmel, opfattes slet ikke af strimmellesefen, som altid vil
opsege den forste sejle med hul i mindst én af de 8 betydende
positioner; feringshullet er ievrigt helt overfledigt, da det
slet ikke aflases af strimmelleseren).

En LY-ordre bevirker nu (forudsat at strimmellsseren er
valgt) at indholdet i bl-registerets pos. 3~9 overfeores til R—re-—
gisterets pos.3-9 og til pos.3-9 i den celle, der udpeges af LY-
ordrens resulterende adresse; dernest indlases eet tegn fra
strimmel til bl-registeret, sdledes at paritetsmarket pd strim—
len (4.everste position) sazttes i pos.2 i bl-registeret, mens
resten af hulrazkken anbringes i pos.3—9 i bl-registeret.

Paritetsbit'en overfores ikke til R—-registeret og heller

ikke til lagercellen, men der udferes en paritetscheck samtidig

med transporten fra bl—-register til R og celle: Hvis antallet
af ettaller i bl—registeret (d.v.s. antallet af huller pd strim-—
len) er lige, stopper GIER efter LY—ordren — som ved normalt
stop — med det gale tegn exklusive paritetsbit i R-registeret og
i lagercellen og med det nazste tegn i bl-registeret. Samtidig
lyser L—lampen pd manevrebordet (og "str.lass. par.fejl" ved HP-
knappen); disse slukkes forst ved udferelsen af den neste LY-or—
dre eller ved betjening af den sorte knap pd strimmellaseren
(der forer naste tegn til bl).

En undtagelse herfra danner behandlingen af en hulsejle med
huller i alle 8 positioner (All Holes): Til trods for at antal-
let af huller er lige, stopper GIER ikkej i bl-registeret bliver
pos.2=9 et—stillet, og i R—regigteret (og i lagercellen) et—

stilles pos.3—9 svarende til talvardien 127.
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Ved at sammenligne tabellerne 8.3 og 8.4 i GIER Lzrebog I
(side 154—155) ser man, at hvis man pd strimlen ser bort fra pa—
ritetsmaerket (4.position fra venstre), svarer hullerne netop til
ettallene i den binzre reprasentation af talverdierne i GIER.
Dette udstrakkes ievrigt ogsd til de hulkombinationer, der ikke
umiddelbart kan frembringes pd flexowriter'en; f.eks. vil hul—
kombinationen |oo 0o0. o] accepteres af GIER og give talvardien

109 i Radr og i adressepositionerne i den pdgzldende lagercelle.

Eksempel 9.7.

Som felge af, at GIER ved paritetsfejl pd strimlen forst
stopper, ndr det gale symbol stdr i Radr og i en celles
adressepositioner, ber ethvert godt indlszseprogram umiddel-—
bart efter hver LY—ordre tage indholdet i R—registeret under
behandling, men totalt negligere indholdet i den pdgzldende
lagercelles adresse. Thi ndr GIER er stoppet pd en pari-
tetsfejl under strimmelindl®sning, er det da nemt at rette
indholdet i Radr med trykknapperne pd manevrebordet, og et
tryk p&4 NORMAL START vil derefter satte indlsseprogrammet i
gang med at behandle det korrigerede symbol og derefter
fortsatte indlesningen. Derimod er det besvaerligt, hvis man
ogsd skal rette p& indholdet i en celle (vedr. betjeningen

af manevrebordet se iovrigt kapitel 10).

9.3.2 Perforator.

En SY-ordre med resulterende adresse ¢ bevirker (forudsat at
perforatoren er valgt), at der hulles en kombination p& strimlen,
der afspejler de 7 bageste binzre cifre i adressen c; desuden
hulles eventuelt paritetsmmrket, sdledes at antallet af huller

altid er ulige. Samtidig overferes de 7 binzre cifre til pos.
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3=9 i bs—registeret, og paritetsmzrket sazttes i pos.2 i bs (des—
uden dannes der en sum i celle 1023; se kapitlet om udlasning).
Ogsd de talverdier c, der ikke svarer til flexowriter—symbo—
ler, vil bevirke perforering af en hulsejle nemlig den til c's
binsre reprzsentation svarende hulkombination (plus eventuelt
paritetsmarke). Er c Z 128, er det tallet ¢ modulo 128 (de 7

bageste cifre), der bestemmer, hvad der hulles.

Eksempel 9.8.

Ordren SY 127 ©bevirker hulning af kombinationen

3 "All holes" kan slet ikke frembringes af GIER.

|ooo 0.000

Ordren SY 128 Dbevirker hulning af paritetsmarket alene
(tegnet for Mellemslag), og i bs—registeret er pos.2 et—
stillet og resten nulstillet.

9.3.3 Skrivemaskine.

Den til GIER koblede skrivemaskine kan bdde bruges som input-
og outputmedium, og vi vil ferst beskrive funktionen under ind-
lesning og derefter funktionen under udlesning; tilsidst navnes
nogle f& forsigtighedsregler, der md iagttages, ndr skrivemaski-—
nen skiftevis bruges til indl@sning og udlasning.

A) Indlesning: N&r GIER meder en LY-ordre, mens skrivema-—
skinen er tilkoblet, tzndes den grenne lampe pd& skrivemaskinen,
og GIER venter midt i LY—-ordren, indtil der tastes et tegn pi
skrivemaskinen, Talvardien fof det tastede tegn (se tabel 8.4,
side 155 i Larebog I) overfeores til pos.3—9 i1 R-registeret og i
den celle, som LY-ordrens adresse udpeger; derefter fortsstter
GIER straks med de felgende ordrer, og den grenne lampe slukkes.

Bemark, at der her ikke er noget buffer—register som mellemled,
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men at tegnene lzses direkte fra skrivemaskinen til R—registeret
og cellen..

Skrivemaskinen kan ikke 18ses i Upper Case (i modsetning til
almindelige skrivemaskiner og flexowriter'e), og skal flere tegn
i Upper Case indlazses (ved hjzlp af flere LY-ordrer), m& man
holde Upper Case—tangenten nedtrykket, mens tegnene tastes;
ganske vist er talvardien den samme i Upper og Lower Case, men
idet man slipper Upper Case—tangenten, indlzses et Lower Case-—
tegn (med talvardi 58), som kan have hejst uenskede virkninger

det pageldende sted.

Eksempel 9.9.

Af tabel 8.4 (Lazrebog I, side 155) fremgdr det, at med
skrivemaskinen som indlaseorgan kan man i Radr kun frembrin-—

ge tallene mellem O og 64 inklusive, dog ikke tallene 10,
11, 12, 15, 26, 28, 31, 42, 44, 45, 46, 47, 61 og 63, da

disse enten er ubenyttede eller svarer til symboler, der

ikke findes pd& skrivemaskinen.

B) Udlesning: Nar GIER meder en SY—ordre, overfores de 7
bageste binsre cifre af adressen til pos.3—9 i bs—registeret, og
paritetsmarket sazttes i pos.2 i bss hvis skrivemaskinen er valgt,
skriver denne nu det tegn, der svarer til indholdet i bs, d.v.s.
SY-ordrens adresse modulo 128. Samtidig dannes en sum af de ud-
laste tegn i celle 10233 se kapitlet om udlasning.

Hvis SY—ordrens adresse (modulo 128) ikke svarer til noget
skrivemaskine—tegn, har ordren blot den virkning, at adressen
overfores til bs—registeret som ovenfor; derefter fortsatter

GIER med de folgende ordrer, uden at der er sket udskrift. (Den
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neste SY—ordre kan dog tidligst udferes ca. 0,1 sekund senere,
ndr skrivemaskinen har sendt klar—signal til GIER.)

Lower Case valges ved hjelp af ordren SY 58 , og alle SY-
ordrer bevirker derefter udskrift i Lower Case indtil ordren
SY 60 , som bevirker, at alle felgende SY—ordrer giver udskrift
i Upper Case (indtil den forst fslgende SY—ordre med adresse 58).
Ved hjelp af en af disse to ordrer vil GIER altsd '"1ldse'" skrive-—

maskinen i den eonskede Case—situation.

Eksempel 9.10.

Ordrerne

VY 16 +7 [udl®zsning p& skrivemaskine, indlzsning
SY 58, SY 32 uforandret]

SY 11, SY 84
SY 129, SY 26

bevirker udskrivning (i Lower Case) af et minustegn og et 1-

tal (SY 129), mens de ovrige SY-ordrer er blinde.

C) Forsigtighedsregler: Hvis skrivemaskinen benyttes til

udlasning umiddelbart efter indlesning, ber det (sidst) indlaste
tegn ikke vare

a) Upper Case eller et tegn i Upper Case

b) Car.Ret., Tabulator eller Mellemslag.
Dette skyldes, at under indlasning venter GIER ikke pd, at disse
typografiske operationer er fuldfert, men gdr videre i program—
met, sd snart den tilheorende talverdi er anbragt i Radr (og ien
celle). En udlsse—ordre kan derfor skabe en konfliktsituation
for skrivemaskinen, dersom den ikke har afsluttet den typografi-

ske operation herende til det indlaste tegn. Der vil dog ofte
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blot ske det, at udlese—ordren bliver virkningsles, og GIER

fortsatter med de feolgende ordrer i programmet.

9.3.4 Operationstider.

En enkelt LY—ordre beslaglm:gger kun GIER i ca. 50 us (inklu-—
sive en simpel adresseberegning), nemlig den tid, der bruges til
overfgrsel fra buffer til R og celle; derefter fortsaztter GIER
med de feglgende ordrer i programmet, men en ny LY—ordre kan
forst udferes, ndr den pdgzldende ydre enhed er klar igen (strim-—
mellaseren efter 2 millisekunder, skrivemaskinen efter ca. 0,1
sekund).

Tilsvarende beslaglagger en SY—ordre kun GIER i ca. 60 us,
mens perforatoren er optaget i ca. 8 millisekunder og skrivema-—

skinen i ca. 0,1 sekund.

Anelex linieskriver.

GIER kan udrustes med en Anelex linieskriver, der kan skrive
med en hastighed af maximalt 1000 1inier/hinut med maximalt 119
tegn i hver linie (eventuelt dog 120 tegn/linie).

Linieskriveren er tilsluttet GIER gennem to ligestillede
buffer—-registre hver med plads til 120 tegn, svarende til en hel
linie; mens linieskriveren udskriver indholdet af det ene, op—
samler det andet de tegn, der sendes fra GIER. N&4r linieskrive-—
ren bdde er ferdig med at udskrive det ene bufferregister og har
modtaget tegnet for CR, ordren SY 64, i det andet bufferregister,

bytter de to bufferregistre rolle: Efter at papiret er fort en
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linieafstand frem, udskrives der fra det andet, mens tegnene fra
GIER opsamles i det ferste o.s.v.

Om udlesningen sker pd linieskriveren, skrivemaskinen eller
perforatoren (eller flere af disse pé en gang) styres af indhol-—
det i by-registeret i forbindelse med et sat trykknapper pd det
lille manevrebord med HP—knappern. Der er 16 knapper, som er an—

bragt i 4 razkker med 4 i hver razkke i et '"koordinatsystem", hvor

by[3] by[4] vy[5] vy[6]

Anelex I ] [ ] l | L__J

Skrivemaskine r—_j | | [ | | ]
Perforator L] | | [ | [ |
Reserve | | L | ] | l B

"abscissen" angiver en bit i by-registeret, mens "ordinaten" an—
giver et udlazseapparat.

Hvis ingen knapper er nedtrykket, sker der ingen udlzsning
overhovedet, d.v.s. alle SY-ordrer er blinde (p8 nar overfersel
af adressen til bs—registeret og summation i celle 1023).

Hvis en knap er nedtrykket, bevirker det, at SY-ordrer giver
udskrift p& det apparat, der herer til den pdgzldende rskke i
"koordinatsystemet", forudsat at en forudgdende VY—ordre har et-—
stillet den bit i by—registeret, som herer til den pagzldende
sgjle i "koordinatsystemet". Det er tilladt at "tznde" et vil-
kdrligt antal knapper samtidigt; flere knapper i samme razkke be—
virker sdledes, at flere bits i by—registeret aktiverer samme

udlazseenhed, og "tznder" man flere knapper i samme segjle, vil en
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enkelt bit i by-registeret aktivere flere udlaseenheder og give
simultan udskrift pd flere appérater.

Med disse trykknapper annulleres den faste virkning, som
by[4] og by[5] har p& GIER-maskiner uden linieskriver (hvor

by[4]=1 aktiverer perforatoren og by[5]=1 skrivemaskinen).

Eksempel 9.11.

Et program indledes med ordren
VY 16 +7

som et—stiller by[5] (uden at zndre indlsse—situationen).
Under indkersel af programmet enskes al udskrift pd skrive-
maskinen, hvorfor knappen med kryds ps nedtrykkes; under
rutinekersel egnskes al udskrift p4 bade linieskriveren og

perforatoren, og derfor nedtrykkes de to skraverede knapper:

vy[3] vy[4] vy[5] nvy[6]

Anelex ' ] L ] V///‘ :]

] O X ]
Perforator L | | 5222 [—__T

Reserve l | | | l | l |

Skrivemaskine |

Eksempel 9.12.

I et program oenskes 3 slags udskrift: Kontroludskrift
(kun under indkersel), en del perforatorudskrift (der skal
bruges som data ved senere kzrsler), samt noget linieskri-—
verudskrift (der simpelthen er resultaterne fra den aktuelle
korsel).

Programmet kodes med ordren

VY 32 +7 [s2t by4 =1]
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904.

for kontroludskriften, ordren

VY 16 +7

[s2t by5 =1]

for perforatorudskriften, og ordren

VY 8 +7

for linieskriverudskriften.

[s=t by6 =1]

Under indkersel nedtrykkes de 3 overkrydsede knapper,

hvorved kontroludskriften fds p& skrivemaskinen og resten

pd linieskriveren, og under rutinekersler nedtrykkes de 2

skraverede knapper:

by [ 3]

by[4] 1vy[5] vy[6]

Anelex

Skrivemaskine

Perforator

Reserve

Den samme virkning kunne igvrigt opnds med mange

binationer af VY-ordrerne og trykknapperne.

1 _Margin og Tabulator.

andre kom—

Ved udskrift p& linieskriveren m8 margin og eventuelle tabu—

latorstop indstilles manuelt ved hj=lp af et s2t trykknapper pé

linieskriveren.

Marginen kan indstilles pd ethvert af de forste 63 anslag

fra venstre, og tabulatorstop kan anbringes pd ethvert af de 120

anslag.
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9.4.2 Carriage Return, Formularskift og Papirformater.

Som ovenfor navnt bevirker ordren SY 64 trykning af en 1li-
nie samt papirfremforing, men linieskriveren er bygget med auto—
matisk kontrol af, om en linie er fyldt op: Hvis dens bufferre-
gister har modtaget 119 tegn uden noget CR imellem, trykkes hele
linien, ndr det 120.tegn modtages, og papiret fzres frem (hvis
det 120.tegn er et CR—tegn, feores papiret s8ledes to linier frem).

Linieskriveren er normalt indstillet pd at skifte til en ny
"side" (udfere formularskift), ndr én '"side" er fuld. For de 3
standardpapirformater betyder dette felgende:

A4 pé& hejkant: Automatisk formularskift efter 72 linier
’ (4 81 anslag)

A4 pd tvars: - - — 48 linier

(é 111 anslag)

Stort format: - - — 102 1linier

(4 120 anslag)
Derudover vil linieskriveren udfere formularskift pd ordren SY 42
(42 er en af de ubenyttede talvardier pd skrivemaskine og flexo—
writer). Det ber understreges, at hvis man pd papirformaterne
A4 pd hejkant og pd tvars prever at skrive mere end henholdsvis
81 og 111 anslag/linie, vil de sidste tegn p& hver linie blot
falde uden for papiret; linieskriveren giver ingen indikation

heraf, og tegnene gir tabt.

9.4.3 Linieskriverens kode.

Linieskriveren har en koblingstavle, ved hjelp af hvilken
man kan fastlazgge en vilkdrlig ensket korrespondance mellem tal-

verdien i SY—-ordrens adresse og det trykte symbol pd linieskri-
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veren. Denne rdder over felgende symboler:
cifrene 0—9 og de store bogstaver A-1
= x /4 C) [ ]

% > < .,

¥ % v & a £ §

Normalt er linieskriveren opkoblet til en kode, der ligger meget
tet op ad skrivemaskinens og flexowriter'ens; der er dog felgen-—
de sm§ forskelle:

Bogstaverne trykkes pd linieskriveren altid som store bog—

staver.

SY med adressen 10, 12, 28, 45, 46, 47 og 61 giver mellem—

slag i stedet for ingenting.

SY med adressen 29, 62 og 63 er virkningsles p& linieskri-—

veren.

SY med adresse 1, 14, 15, 16, 26, 31, 42 og 44 trykker andre
symboler pd linieskriveren end pd skrivemaskinen og per—

foratoren.
Ievrigt henvises til tabel 8.4 i Lerebog I, side 155, eller til

tabellen bagest i dette hafte.

9.5 Hulkortlzser.

GIER kan udrustes med en hulkortlszser, der kan lazse kort med
bdde huller og blyantmarkeringer. Samtidig kan den fungere som
sorteremaskine, men GIER kan dog kun styre en meget primitiv

. form for sortering (frasortering af een klasse af kort); mere
komplicerede sorteringer kan styres ved hjzlp af en koblingstav-—
le p& hulkortlszseren samt et sarligt kriterie—hulkort, der ind-—

leses forst. En sddan sortering foregdr helt uafhangigt af til-
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koblingen til GIER, og hulkortlazseren kan derfor ogsd benyttes
helt selvstandigt (off-line) som sorteremaskine.

Den maksimale lzsehastighed er ca. 12 kort/sek. eller en
kortcyklus p& 80 millisekunder. Korer lamseren med denne hastig—
hed, skal GIER derfor kunne nd at behandle hvert kort pd 80 mil-
lisekunder og skal endda have aflast al den enskede kort—infor-—
mation i lebet af 72 millisekunder (se afsnit 9.4.2). Hvis GIER
ikke kan dette, vil det nazste korts information slet ikke né
frem til GIER, og kortet lzgges af sorteremaskinen i et restrum
som tegn p&, at det ikke er behandlet.

Lzsehastigheden kan imidlertid varieres kontinuert helt ned
til ca. 1,5 kort/sek., s8ledes at GIER kan f& op til ca. 665 mil—
~lisekunder til behandling af hvert kort (aflasningen skal dog ske

i lebet af 635 millisekunder).

9.5.1 Mekanisk opbygning.

Kort: De benyttede kort -har 80 kolonner, nummereret fra O
til 79, med hver 12 positioner til hulning og 27 kolonner, num-—
mereret fra 80 til 106 med hver 12 positioner til blyantmarke—
ring. De 12 hullepositioner benzvnes fra oven og nedad med num-—
rene 12-11-0-1-2---8-9, hvor positionerne 12 og 11 kaldes
overhuller eller kontrolhuller; de 12 markeringspositioner svarer
til hullepositionerne og er nummereret pd samme mdde. Hver mar-—
keringskolonne deler plads med 3 hullekolonner, men da 327 =
80 + 1, deler den sidste markeringskolonne kun plads med hulle-—
kolonne nr.78 og 79 og rager 1lidt langere ud til hejre.

Leser: Lzsemekanismen har to berstesat, hvoraf det forste

med 81 berster aflsmser blyantmarkeringen (3 berster pr.kolonne),
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mens det andet med 80 berster aflaser hulningen. Aflssningen

sker rakkevis til et bufferlager, kortbilledbufferen, med 80 + 27

kolonner; ndr et kort har passeret begge berstesat, indeholder

kortbilledbufferen et fuldstendigt billede af kortet (med 1-tal-
ler for alle huller og markeringer og nuller isvrigt). Dette
billede flyttes til et andet bufferlager, udgangsbﬁfferen, og
derefter lsses det naste kort til kortbilledbufferen *). N&r
hele billedet er flyttet til udgangsbufferen, kan GIER hente in-—
formationen i denne udgangsbuffer, mens det naste kort indlasses
til kortbilledbufferen.

Under den kolonnevise transport af kortbilledet fra det ene
bufferlager til det andet, underkastes kortbilledet en underse—
gelse, der eventuelt resulterer i en fejlindikation ﬁé felgende
vis:

P4 forh&nd kan velges visse kriterier for korrekt hulning og
markering af kort. Afhengig af disse kriterier opkobles en kri-
terie—koblingstavle, og indholdet af et szrligt kriteriekort
indlzses til et lager kaldet kriteriebufferen.

Hver kolonne af det indlzste billede underseges nu ud fra de
valgte kriterier: Hvis kolonnen ikke er fejlramt, sendes den
blot videre til udgangsbufferensy hvis der er fejl i kolonnen,
settes en af de to fejlbits i kriteriekoblingstavlen, og idet
kolonnen (izvrigt uandret) sendes videre til udgangsbufferen,

kan en sddan fejlbit samtidig overferes til en af de to ekstra

*¥) I virkeligheden har kortbilledbufferen 27 ekstra kolonner,
hvortil indl®sning af naste korts blyantmarkeringer pdbegyn-

des samtidig med aflasningen af forrige korts huller.
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positioner, som findes i alle kolonnerne i udgangsbufferen. Man
kan imidlertid ogs& lade en sddan fejlbit std4 i koblingstavlen
under resten af kolonne—overferslen for det pigzldende kort, for
derpd til sidst at sende fejlbitten til en ekstra kolonne, som
kun bestdr af to fejlpositioner, kolonne nr.109 i udgangsbuffe—
ren. I hver kolonne kan man sdledes eventuelt indicere to for—
skellige fejltyper.

Hvis flere kolonner skal undersoges uafhangigt af hinanden
for logiske fejl (enten med samme eller med forskellige kriteri-—
er), vil man som regel koble tavlen sddan, at fejlindikationerne
settes i de kolonner i udgangsbufferen, hvor fejlene findesy
fejlundersegelsen begynder da sd at sige forfra for hver kolonne,
der overfgres.

Hvis man derimod ensker en felles fejlindikation, hvis blot
een ud af adskillige kolonner er fejlramt (logisk addition af en
fejlindikation), kan dette geores ved at bevare fejlindikationer—
ne i koblingstavlen og tilsidst sende den logiske sum deraf til
kolonne nr.109. Samtidig vil denne fejlindikation blive sendt
til alle kolonner i udgangsbufferen efter den feorste af de fejl-—
ramte.

Vedrorende nazrmere detailler herom samt om mulighederne for
at lade en enkelt fejlindikation afhange af op til 6 kolonners
information, henvises til beskrivelser af hulkortlaseren.

Aflegning: N&r kortene har passeret de to beorstesat, fores
de henover 14 aflzgningsrum, der benavnes 9—-8-+++—-1-0-11-
12—-85—-R, hvor restrummet R er lengst vaek fra aflzsningsbesrsterme.

Ved hjzlp af en koblingstavle og et kriteriekort kan man nu

velge mellem feglgende former for aflasgning:
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a) Successiv aflazgning: Rummene nr.9-0 benyttes til normal

aflegning uden sortering, som starter i rum nr.9; ndr dette er
fyldt op, fortsazttes aflagningen automatisk i rum nr.8 o.s.v.
Nir rummene 9-0 alle er fulde, stopper hulkortlzseren, men tem—
mer man et af de fulde rum, skifter aflegningen tilbage hertil,
og méskinen fortsatter atter til alle rum er fulde.

Aflegning i rummene 11, 12 og S styres fra koblingstavlen
for logiske kriterier, og rummene bruges altsd til aflsgning af
fejlramte kort.

Restrummet R benyttes kun til aflzgning af kort, som GIER
ikke har ndet at behandle.

b) Primitiv sortering styret af GIER: GIER kan dirigere af-

leggning af udvalgte kort i rum nr.8 pd felgende mdde: Hulkort—
maskinen foretager successiv aflagning som ovenfor, men kun i
rummene nr.7—03 fejlrummene 11, 12 og S samt restrummet R benyt-—
tes som ovenfor. Et kort aflzgges imidlertid i rum nr.8, hvis

GIER udferer ordren LY 120 , inden naste kort kommer. Rum nr.9

bruges slet ikke under denne sortering. Ordren LY 120 skal ud-
feres, inden der er giet 9/10 af en kortcyklus (ved maksimal ha—

stighed 72 millisekunder) og inden ordren LY 127 , der betyder,

at GIER er klar til nazste kort.

c) Fin sortering: Alle finere former for sortering kan kun

styres manuelt via kriteriekoblingstavlen og et kriteriekort.
Her benyttes rummene nr.9—0 og 11—12 som sorterelommer, S som
fejlrum (p& et fejlkriterium, der er sat op pd koblingstavlen)
og R benyttes som restrum for de kort, som GIER ikke ndr at be—
handle. Man kan f.eks. sortere pd de 12 positionér i en vilkdr—

lig af hulkolonnerne eller pd de 12 positioner i en vilkérlig af
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markeringskolonnerne; man kan ogsd sortere pd mere end een ko-—
lonne, men vedrerende nazrmere detailler henvises til beskrivel—

ser af hulkortlaseren.

9.5.2 Tilslutning til GIER.

Indlesning af hulkort—information til GIER sker kolonnevis
fra hulkortlzserens udgangsbuffer til R—registeret ved hjzlp af
LY-ordrer.

Det kraver, at hulkortlaseren er valgt som ydre enhed ved at
placere bitkombinationen 010 i by-registerets pos.7-9 (smlgn.
operationslisten i Larebog I, side 89); dette kan f.eks. ske med

ordren
VY 18 [indlzsning: hulkort, udlasning: skrivemaskine]

eller med
VY 2 +120 [indlasning: hulkort, udlasning: uforandret]

Derefter bevirker en LY-ordre, at en kolonne indlases til det

tomte R—register, sdledes at

kolonneposition 12, 11 1lsses til R pos.0,1
- 0-9 - - R - 10-19

kolonnens ekstrabits - — R's markepositioner

Desuden omsazttes kolonnens indhold (pos.12, 11 og 0—9) i en kob-
let alfabetomsztter til et 6—cifret, binart tal, og dette tal
leses samtidig til R pos.34—39. P& en koblingstavle for denne
alfabetomsatter kan man styre den til at transformere et vilkdr—
ligt "hulkort—alfabet" til en vilk&rlig 6 bits kode. Hver kolon—
ne i udgangsbufferen kan kun afleses een gang af GIER, da aflas—

ningen sker destruktivt.
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Den resulterende adresse ¢ i LY-ordren bestemmer bl.a.

hvilken kolonne der lszses fra udgangsbufferen til R:

0fcS79
eller

80 $c 106

c = 109 :

c = 120

c = 127

¢ = 107, 108,

Hullekolonne eller markeringskolonne nr.c lases
til Rpos. 0,1 og 10—19; den samme kolonne gir via
alfabetomsst teren til Rpos. 34—39; kolonnens to
ekstrabits lases til R's merkepositioner. Resten

af R—registeret (inklusive RO0O) nulstilles.

De to fejlbits, benzvnt kolonne nr. 109, lsses til

R's merkepositioner, mens Rpos. 00—39 nulstilles.

bruges kun til den GIER-styrede sortering: Det
sidst aflaste kort aflzgges i rum nr.8 (mens alle
andre kort aflzgges i rummene nr.7-0, 11, 12, S

eller R).

er klarsignal fra GIER til l®seren: Naste gang,
kortbilledbufferen er fyldt op, overfores dens
indhold til udgangsbufferen; ndr dette er sket,
er lzseren klar til at sende til GIER, som ikke
kan udfegre den naste LY—ordre, for dette er til-—
feldet.

Hvis lszseren ikke modtager klarsignal fra
GIER (ved LY 127), inden der er giet 9/10 af en
kortecyklus, vil billedet af det nzste kort ikke
blive overfert til udgangsbufferen; desuden af-—
legges kortet i restrummet som tegn pd, at GIER
ikke har ndet at behandle det.

110 $ ¢ £ 119 eller 121 S ¢ £ 126 er forbudte

adresser; anvendelse vil medfere, at hulkortlzse—
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ren stopper (p& grund af at en paritetscheck,
der udferes ved hver eneste kolonneaflasning,
ikke stemmer), og GIER vil da vente pd den nast—
felgende LY—-ordre, fordi hulkortlazseren ikke er

klar til at sende til GIER.

Adresser 2 128 ©bliver opfattet modulo 128 og giver derfor en af

de ovenfor beskrevne virkninger.

9.5.3 Eksempler pd indlzsning.

Ofte vil et program til indlasning og behandling af hulkort—
information have felgende struktur:

1) En indledningsdel (retablering af adresser m.v.) med bl.a.
en VY—-ordre, der valger hulkortlaseren som ydre enhed, samt ord-
ren LY 127, der betyder "klar til ferste kort".

2) Begyndelsen af en stor lgkke, der gennemleobes een gang
for hvert kort; hulkortlazserens hastighed skal valges sddan, at
indlesningen af et kort ikke tager mindre tid end eet gennemleb
af lekken.

3) En eller flere legkker inden i den store. Hver lekke ind-—-
ledes med en ordre af typen LYS a t+1 , som indlzser "naste"
kolonne til det teomte R—registerj; hver lgkke indlazser og behand-—
ler en vis gruppe af kolonner fra samme kort.

4) Afslutningen pd den store lekke, som bestdr af ordren
LY 127, en eventuel afsluttende bearbejdning af det just indle-
ste samt.et tilbagehop. Arsagen hertil er, at s& snart den sid-—
ste onskede kolonne er aflest, ber GIER afgive klarsignalet

LY 127; thi derefter varer det 1/10 kortcyklus, fer GIER kan be-—
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gynde at lese n®ste kort, og dette tidsrum ber udnyttes i GIER
til en eventuel afsluttende bearbejdning.

Ved indlesning af en kolonne varer selve grundoperationen LY
ca. 50 usek., og med en skikkelig adressedel med tszlletal tager
udferelsen af en sddan LY-ordre altsd ca. 75 usek.

Nedenfor felger nogle f& meget primitive eksempler p& ind-—

lesning og behandling af kort—information.

Eksempel 9.13.

P& 500 hulkort er der hullet positive heltal med maksi-—
malt 3 cifre med enere i kolonne 10 (tiere i kolonne 9 og
hundreder i kolonne 8). Disse heltal skal indlases og sum—
meres med summen som heltal i celle 1022,

Alfabetomsztteren kobles, s& talvaerdien af cifrene 0-9
dannes i den sadvanlige binere form i R's bageste positio—
ners man kan da kode s8ledes (idet vi bruger SLIP-notation

med symbolsk adressering o.s.v.):

VY 2 t 120 [velg hulkortlaser)
PM 10 D [s2t faktoren 10.279 i M]
LY 127, GRS 1022 [klar til 1.kort, nulstil sumcelle]
PA a3 t 499
—>a5: PA a0 t 7 [her begynder den store lekke]
GRS a2 [tem arbejdscelle a2]
—~>al: LY 7 1 [lille lokke: las nazste kolonne]
TL -6, TLS 6 [nulstil de forreste 34 bits i R]
GR a1, MKS a2 [gem det indla:ste ciffer, multiplicer
det gamle med 10]
AR a1, TK 10 [adder det indlaste ciffer, forskyd
p.g.a. faktor 10-2 7]
GR a2, IT (a0) [gem det omformede tal]
——— BS 10, HV a0 [slut p& den lille lekke]
LY 127 [klar til naste kort]
ARS a2, TK —10 [se#t tallet i Rpos.39]
AC 1022, IT -1 [summér i celle 1022]

BT 499, HV a5 [her slutter den store kort—lekke]
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zQ O
al: QQ O [arb.celle: det delvis indlzste tal, enhed pos.29]
a2: QQ 0 [arb.celle: sidst indlazste tegn]

Et gennemleb af den store lekke (fra celle [a5] og fremad)
varer 1lidt mindre end 2,5 millisekunder, hvilket betyder, at
hver gang GIER har udfert ordren LY 127, vil den std.og ven-—
te 1 den naste LY-ordre pd at kunne begynde behandlingen af

neste kort.

Eksempel 9. 14.

I et primitivt kontrolprogram enskes udskrift af blyant—

markeringer pd kort:

Der skal udskrives et "billede'" af

kortet med 1—taller for alle markeringer og nuller ievrigt;

kolonnerne 80—106 udskrives i omvendt orden p& hver sin li-

nie:
bO0: VY 34, LY 127 [vmlg hulkortleser og perforator, klar
til nyt kort]
PA b1 t 107 [retablering]
b2: SY 64, SY 644
b1: LY 107 t —1 [12s nzste kolonne]
PA b6 t 8 [retablering]
—>b4: GA b3, SR b3 [ryd pos.0—-9 i R]
TK 1, CA O [nzste bit af kolonnen undersoges ]
SY 16, HH b5 [skriv enten 0]
b5: SY 1, IT —1 [eller 1]
— p6: BT 8, HV b4 [hop tilbage 9 gange]
BS (b1) t 80
HH b2 —— [hop tilbage til ny kolonne]
HV b0 [hop til nyt kort]
b3: O

Kores dette program, vil indholdet af det forste kort blive

trykt som ensket, men da det varer ca. 2 sek. pd perforato—

ren (der skal udlazses 280 tegn), leber der méske i mellem—

tiden adskillige kort gennem laseren (afhengig af dennes

hastighed); disse aflzgges i restrummet, og ndr GIER melder
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klar, vil det kort, som laseren tilfzldigvis er ndet til,
blive skrevet ud.

Tages udskriften derimod p8 linieskriveren, kan GIER
felge med hulkortlaseren, og alle kortene vil blive skrevet

ud samt aflagt i et af de ferste rum.

Eksempel 9.15.

Af en samling kort skal nogle frasorteres pd basis af
hulningen i kolonne 35 og 36, og sorteringskriteriet er s&§-
dan beskaffen, at det ikke kan szttes op pd koblingstavlen,
men m& overlades til GIER. Man kan da bruge sorteringsor-—
dren LY 120 og f.eks. kode s8ledes:

VY 2 t 120 [velg hulkortlzseren]
—>a0: LY 127, LY 35 [klar til naste kort, l=s kolonne 35]
GR 0D [gem i denne celles pos.0—19 den laste
kolonne ]
LY 36
GROD [gem kolonne 36 i denne celles pos.0—19]

————— [sorteringskriteriet udregnes, og reduce-—

————— res til at vaere angivet af fortegnet i R]
LY 120 LT [det lzste kort frasorteres i rum 8, hvis
R < 0]
—— HV a0 [hop til lzsning af naste kort]

Forudsat at laserens hastighed sattes, si ovenstdende leokke
kan gennemlgbes pd mindre end 9/10 kort—cyklus i la®seren,
vil de frasorterede kort blive aflagt i rum nr.8, mens de
gvrige kort aflagges successivt i rum 7-0.

Hvis leokken tager lzngere tid, vil det ferste kort blive
lagt i rum 7 uanset sorteringskriteriet (fordi sorterings—
ordren kommer for sent); naste kort gdr i restrummet (fordi
det ikke bliver lmst); tredie kort lzses, men gdr altid i

rum 7, fjerde kort gdr i restrum etc.
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10.

1

10. MAN@QVREBORD; REGISTRE.

Hovedmangvrebord.

Selvom hovedmanevrebordet er nasten overflegdigt ved kersel
med HJELP, skal vi alligevel gennemgd betydningen og virkningen
af de forskellige lamper og knapper. HP—knappen med videre om—
tales nedenfor i afsnit 10.3.

Nederst til venstre sidder tendingsl&sen, hvormed man tan—
der og slukker for GIER. Nederst pd midten sidder en volumen-—
kontrol for en hejttaler, der er tilkoblet ROO, og som giver

lyd, hver gang ROO =ndres.

10.1.1 Lamper p& mangvrebordet.

Fotografiet bagest i bogen viser GIERs manevrebord. Den
venstre del af everste lamperzkke viser indholdet i indikator-—
registeret m.v.j; den midterste del af lamperzkken fortazller om
den ojeblikkelige tilstand (mere teknisk), og den hojre del vi-
ser, hvilket register operateren sidst har kaldt frem (ved hjazlp
af trykknapperne). Den anden lamperzkke viser, ndr maskinen er
stoppet, det ojeblikkelige indhold af det valgte register, idet

cifrene O og 1 vises ved henholdsvis slukket og t@ndt lampe.
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valgt et af 10-bitregistrene (f.eks. p-registe-

ret), vises dette i den venstre ende af lamperzkken betegnet

med ADRESSEDEL.

Mere detailleret har lamperne og knapperne i evrigt felgen—

de funktioner,

0]

OA, OB, .., KB

YE

17 2, 3’ 4

KLAR

SF

idet vi begynder i overste venstre hjerne:

viser indholdet af overlebsregisteret O (idet 1
betyder overleb, og O betyder ikke—overleb).
viser indholdet af den fortegnsbestemmende pos.00
i R—registeret; dette indhold kan indstilles ved
hjelp af trykknapperne under T.

viser indholdet af indikatoren. KA og KB kan
indstilles ved hjzlp af de tilherende trykknapper.
lyser, ndr der lases eller skrives med en ydre
enhed, samt hvis maskinen venter p& en ydre en-—
hed, f.eks. ved indlesning fra skrivemaskinen.
viser, hvilken del af den aktuelle ordre, maskinen
er i ferd med: M, lyser under den indledende adres—

1

seberegning, M, under selve grundoperationen og M

2 3’

M4 under eventuelle afsluttende modifikationer.
lyser, ndr GIER udferer en venstre halvordsordre,
samt ndr maskinen er stoppet efter udferelsen af en
venstre halvordsordre. Ellers er denne lampe
slukket.

lyser, ndr GIER er stoppet, d.v.s. maskinen har
spanding, men kerer ikke.

lyser, ndr der ikke er maskinspaznding (f.eks.un-

der opvarmning af maskinen eller ved maskinfejl).
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TO lyser, ndr den aktuelle ordre indeholder en ikke—defi-

neret grundoperation (eller ved maskinfejl), og GIER
stopper efter den indledende adresseberegning.
TR lyser, ndr der er paritetsfejl ved lasning fra tromlen.
L lyser, ndr der er paritetsfejl ved indlasning fra strim—
mellsseren, og GIER stopper, klar til at udfere nzste

ordre (se afsnit 9.3.1).

De sidste lamper i everste rakke forteller, hvilket regi-
sters indhold der vises i anden lamperzkke, og operateren kan
velge at se et nyt register ved hjslp af trykknapperne. Mulig—

hederne er her *):

R Resultateregisteret (eksklusive pos.00, der altid ses

til venstre i everste rzkke, benzvnet T).

M Multiplikatorregisteret.

0 Operandregisteret (et af registrene i den aritmetiske
enhed).

H Hjzlperegisteret, hvori de egentlige regninger (og

adresseberegninger) foregar.
L Lagerinformationsregister, der fungerer som mellemled
(buffer) mellem ferritlageret og den aritmetiske enhed.
F Funktionsregisteret, som indehoclder den aktuelle ordre
pd nar adressetallet: Under udferelsen af en helords—
ordre indeholder pos.20—41 den aktuelle operationsdel
med varianter etc., mens pos.10-19 kun under de forste

mikrotempi af ordren indeholder tzlledelen. Under ud-

*) ©Nogle af disse registre er mere detailleret omtalt i kapi-

tel 2 i Lerebog I..
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forelsen af en halvordsordre er pos.30—39 nulstillet.
Pos.0-9 i F-registeret udger indexregisteret, p—regi-
steret.

Ordretzlleren, som viser den aktuelle (eller den naste)
ordres ferritlageradresse.

Sekvensregisteret, som bruges ved s—mazrkede adresser.
Hjzlperegister for adresseberegning (adresseregister
for ferritlageret).

Hjzlperegister for adresseberegning.

Indikatoren (dennes indhold vises ganske vist ogsé
gverst til venstre, men indholdet kan kun @ndres ved at
velge 1in og derefter benytte trykknapperne under an-
den lamperazkke).

Adresseregister (for ferritlageret) ved tromletranspor—
ter.

Tromlekanalregisteret.

Mellemled (buffer) mellem strimmellzseren og maskinen;
bl indeholder altid det tegn, der ved ferstkommende
lezseordre overfeores til selve GIER. Umiddelbart efter
leseordrens udfeorelse overfores naste tegn fra strimme-—
len til bl (se ogs8 afsnit 9.3).

Mellemled (buffer) mellem maskinen og skriveenhederne;
bs indeholder altid det sidste tegn, der er skrevet pa
en ydre enhed (se ogs& afgnit 9.3).

Ydre enheds register, der indeholder information om,

hvilke ydre enheder, der er valgt (se ogsd kapitel 9).

Teksten over den anden lamperzkke angiver, hvor de enkelte

ordrebestanddele stidr, nir det valgte register indeholder en
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helordsordre eller to halvordsordrer. Det bemarkes specielt, at

a) Pos.0-9, som p& mansvrebordet er betegnet ADRESSEDEL,
viser kun adressetallet, mens resten af adressedelen — parentes-—
maerkning ééler r—, s— eller p—mmrknihg — vises i pos.27-29.

b) Pos.33—34, betegnet I0, viser indikatoroperationéﬁ’(I, M,
N eller L), og pos.35—39, betegnet IA, IA og IB’ viser tilsammen
indikatoradressen. Se igvrigt afsnit 4.9 i Larebog I.

Nir GIER er stoppet, kan man med knapperne under lamperazkken
indstille indholdet i hver enkelt position som ensket, og med de
to knapper yderst til venstre kan hele registeret fyldes med

nuller eller ettaller (pos.00 i R—registeret m& dog altid ind-

stilles med knapperne under lampen T).

10.1.2 Start— og Stop—knapper.

Forneden pd mansvrebordet findes der to szt af start— og
stop—knapper, betegnet med NORMAL og MIKROTEMPI. Disses funk-—
tioner er folgende:

NORMAL START m& kun benyttes, ndr maskinen er stoppet (lam—
pen KLAR lyser) som folge af:

a) udferelsen af en stopordre, eller

b) brug af knappen NORMAL STOP, eller

¢) brug af knappen MIKROTEMPI STOP.

Et tryk pd NORMAL START vil da f& GIER til at begynde at regne,
idet den begynder med ordren i den celle, hvis adresse stdr i
r1. Holdes NORMAL STOP nedtrykket, vil hvert tryk p&d NORMAL
START bevirke, at een ordre udferes.

Har knappen MIKROTEMPI STOP vearet benjttet, gelder der sar—

lige regler (se nedenfor).
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NORMAL STOP: Ved tryk p4 denne knap stopper maskinen, ndr
den er fardig med den igangvzrende ordre (se afsnit 10.2). En
eventuel igangverende tromletransport afsluttes, for maskinen
stopper. (Hvis den igangverende ordre er en vénstre halvords—
.ordre, lyser lampen h efter stoppet).

Kerer maskinen pd grund af kodefejl i en lukket parentes—
kede (en lgkke af parentesmzrkede ordref, der '"henviser til sig
selv") eller p& grund af maskinfejl i en lekke i mikroprogram—
met (det kan f.eks. ske ved manglende klarsignal fra en ydre
enhed), standser GIER ikke ved brug af knappen NORMAL STOP .
Man kan da trykke p& MIKROTEMPI STOP (se nedenfor).

MIKROTEMPI START: Forudsat at maskinen er stoppet, vil den
ved tryk pd denne knap udfere eet trin i mikroprogrammet for
den aktuelle ordre. Hver ordres mikroprogram bestdr af mange
(d.v.s. 20-30) mikrotrin, som er opdelt i fire hovedafsnit, og
lamperne M1, M2, M3, M4 i gverste lamperzkke viser, hvilket
hovedafsnit af mikroprogrammet maskinen er igang med.

MIKROTEMPI STOP eller RESET: Ved tryk pd denne knap stop—
per GIER @jeblikkeligt, eventuelt midt i en ordre,og en igang—
verende tromletransport standser ogsi (uafsluttet). Da knappen
samtidig udleser visse andre funktioner (nulstilling af visse
registre m.v.), er det meget farligt at benytte knappen som
stopknap under almindelig kersel, da man derved risikerer at f§

gdelagt indholdet i en celle i ferritlageret.

*) Maskinen "husker" dog, om der har varet trykket pd knappen
og standser i s& fald for udferelsen af den naste ordre,

hvis f.eks. et manglende klarsignal pludselig kommer.
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10.2

Igvrigt udleses folgende funktioner:

a) Den centrale enhed gor klar til at udfere en ny helords—
ordre eller en venstre halvordsordre: h-—lampen slukkes, hvis
den var tendt, og M1—lampen tendes. Den naste ordre vil blive
hentet fra celle [r1], og afhengig af, pd hvilket tidspunkt der
er trykket p& RESET, kan dette vere den igangvarende eller den
neste ordre.

b) Skrivemaskinen sattes i Lower Case.

c) Funktioner i forbindelse med tromlen standses (er der
vedvarende paritetsfejl under lzsning fra tromlen eller valges
en ikke eksisterende kanal, kan maskinen kun standses ved brug
af knappen MIKROTEMPI STOP, se afsnit 9.2.2).

d) Funktioner i forbindelse med de ydre enheder standses
(klarsignalkredsene nulstilles).

e) by[0] nulstilles. (Vedrerer HP—knappen).

Pnsker man under kgrsel at stoppe GIER, skal man benytte
NORMAL STOP. @nsker man under en kersel at foretage indgreb i
et program, kan man benytte HP—knappen ved skrivemaskinen (se

nedenfor).

Betjening af hovedmangvrebord.

10.2.1  Stop.

Maskinen begr under normal kersel i HJELP-SLIP-systemet slet
ikke stoppes, men det kan dog geres pd en af felgende to méder:
a) Ved tryk pd NORMAL STOP. Maskinen stopper, ndr den
igangverende ordre er fuldfert, pd tersklen til den naste ordre

(teknisk set stopper GIER i mikrotrin 1 af ferste afsnit M1 af
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den nezste ordre). Den just udferte ordre stdr i F-registerets
pos.10—41; ri1-registeret indeholder adressen pd den nazste ordre.
b) Med en stopordre i programmet. Maskinen stopper som
ovenfor pd tersklen til den naste ordre, efter at stopordren
inklusive eventuelle modifikationer er fuldfert.
I begge tilfelde afsluttes en igangvarende tromletransport
og ydre enheds—funktion korrekt, og i begge tilfzlde bevirker

et tryk p&d NORMAL START, at GIER fortsstter i programmet.

10.2.2 Start.

Er maskinen standset pd en stopordre, og onsker man, at ma—
skinen skal fortsatte normalt med dern neste ordre, trykkes blot
p& knappen NORMAL START.

Er maskinen stoppet pd en eller anden mdde, og ensker man
at starte med at udfere den helordsordre eller den venstre halv-—
ordsordre, der stdr i celle [m], trykkes forst pd MIKROTEMPI
STOP; derefter velges ri—-registeret, og adressen m indsattes
bit for bit. Ved tryk pd NORMAL START vil maskinen begynde
"fra venstre" i celle m.

Ipvrigt bemzrkes, at er maskinen standset pd en venstre
halvords—stopordre, og @=ndrer man derefter pd indholdet i r1,
vil GIER ved tryk pd NORMAL START begynde med at udfere den

hejre halvordsordre i den nye celle.

10.2.3 Udferelse af enkelte ordrer.

Manuel indssztning af en ordre kan geres pd to mdder, idet
man enten kan f8 ordren udfert uden at den anbringes i lageret,

eller man kan f& den lagret i en celle og udfert samtidig.
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I begge tilfzlde forudszttes det, at maskinen er stoppet:

a)

En ordre onskes udfert uden at den skrives i ferritlageret:

1.

2.

da.

4b.

Tryk p& MIKROTEMPI STOP.

Tryk 3 gange pd& MIKROTEMPI START.

Vaelg L—registeret og indsat heri den enskede ordre bit

for bit, enten som en helordsordre eller som en venstre
halvordsordre.

NORMAL STOP holdes nedtrykket, og ved at trykke 1 gang

p8 NORMAL START vil den enskede ordre blive udfert (og

GIER stopper pd tarsklen til den naste ordre).

Insker man at lade maskinen fortsztte, som om den ind-—

satte ordre stod i den celle, hvis lageradresse stod i

r1 ved procedugens begyndelse, trykkes blot een gang pé

NORMAL START.

En ordre onskes skrevet i ferritlageret og derefter udfert:

1.

2.

Tryk p& MIKROTEMPI STOP.

Velg ri1—registeret og indsat den enskede ferritlager—
adresse heri.

Tryk 2 gange p&d MIKROTEMPI START.

Velg L—registeret, som nu har den valgte celles tidli-
gere indhold. Det eonskede indhold af cellen indsattes
i L.

Tryk 1 _gang pd MIKROTEMPI START, hvorved det nye ind—
hold i L-registeret anbringes i den valgte celle i fer-—
ritlageret.

For at f4 udfert ordren fortsazttes som under punkt 4a

eller 4b ovenfor.
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Det indskzrpes, at man ikke m& benytte NORMAL START-knappen
for efter tredie tryk p& MIKROTEMPI START, da maskinen ellers
kan regne forkert.

¢) Trinvis kersel: Hvis man holder knappen NORMAL STOP

nedtrykket, medens man trykker pd NORMAL START, kan man gennem-—
lgbe et program ordre for ordre; ved hvert tryk pd startknappen
udfores normalt een ordre (dog udferes en hel satellitkade Pa
een gang).

d) Onskes indholdet i en celle i ferritlageret mndret, ud-

fores forst punkterne 1, 2, 3, 4 og 5 under b). Derefter er—
stattes punkt 6 af et tryk p& MIKROTEMPI STOP (hvorefter man p&
ny kan velge r1 og ved at ®=ndre dettes indhold begynde et vil-

k&drligt sted i ferritlageret).

Eksempel 10.1.

Et program p& 40 celler, der er lagret pd tromlekanal
nr.0, enskes anbragt i ferritlagerets celle 10-49, hvoref-
ter GIER skal starte med at udfere ordren i celle 10.
Fremgangsm8den er da felgende, idet vi antager, at maskinen
er stoppet:

1. Tryk pd MIKROTEMPI STOP.

2. Valg tk—-registeret og indsat tallet O.

3. Tryk 3 gange p& MIKROTEMPI START.

4. Velg L-registeret; nulstil hele registeret og indsest
adressetallet 10 (som ettaller i pos.6 og pos.8)
samt operationsdelen LK med talverdien 52 (som et-—
taller i pos.20, 21 og 23).

5. Med NORMAL STOP nedtrykket trykkes 1 gang pd NORMAL
START.

6. Tryk p& MIKROTEMPI STOP.

7. Velg ri-registeret og indsat adressen 10.

8. Ved NORMAL START begynder GIER at udfere ordrerne i
celle 10, 11, ...
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Eksempel 10.2.

En programstrimmel onskes indlast ved hjzlp af et ind-

lzseprogram, der stdr i ferritlageret i celle 512 ff.

Idet vi antager, at maskinen er stoppet, er fremgangsmiden

folgende:

1.

Lzg strimmelen i strimmellaseren og tryk p& knappen
lige under lasebanen (herved overferes det ferste
tegn p& strimmelen til bufferregisteret bl).

Tryk p4 MIKROTEMPI STOP.

Velg ri1-registeret og indsat adressen 512.

Tryk p& NORMAL START, hvorved indlassningen begynder.

Bksempel 10.3.

Maskinen er stoppet, og af indholdet i celle 203 skal

den hejre halvordsordre zndres til SR p+4, hvorefter maski-

nen skal startes i celle 200. PFremgangsmiden er:

1.
2.
3.
4.

Tryk p&d MIKROTEMPI STOP.

Velg ri—-registeret og indsazt adressen 203.

Tryk 2 gange pd MIKROTEMPI START.

Velg L-registeret; sat adressetallet 4 i tezlledelen
(et ettal i pos.17), operationsdelen SR i den hajre
operationsdel (d.v.s. talverdien 3 i pos.30-35, alt—
s§ ettaller i pos.34 og 35), samt p—merkning i det
hejre halvord, d.v.s. ettaller i pos.38 og 39.

Det venstre halvord m8 ikke reres. Se efter, at ind-
holdet er halvordsmzrket (Lpos[40]= 1) og ikke F-mer-—
ket (Lpos[41]=0).

Tryk 1 gang pd4d MIKROTEMPI START, hvorved hele L—re-—
gisteret sendes ud i celle 203.

Tryk p4d MIKROTEMPI STOP.

Velg ri—registeret og indsat adressen 200. Ved tryk
pd NORMAL START vil maskinen begynde at udfere ord-
rerne i celle 200 ff.

@
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Eksempel 10.4.

Maskinen er stoppet og enskes startet pd den hejre halv—
ordsordre i celle 30. Fremgangsméden er:

1. Tryk p& MIKROTEMPI STOP.

2. Vaelg ri—-registeret og indsat adressen 30.

3. Tryk 3 gange p& MIKROTEMPI START.

4. Velg L-registeret og indszt en uskadelig ordre som
venstre halvordsordre; det nemmeste er at indsatte
QQ 0 ved at nulstille pos.0-9 og 20-29. (Det hojre
halvord i L-registeret er den onskede startordre).

5. Ved tryk p& NORMAL START bvegynder GIER med at udfere
ordren QQ O, som er "blind", og fortsatter derefter

med det onskede program.

10.3 HP—knappen med videre.

Ved siden af skrivemaskinen findes et lille ekstra kontrol-
bord med nogle lamper og knapper, hvoraf HP-knappen, hjzlpe-—
knappen er den vigtigste. Ved hjslp af denne knap kan man un-—
der keorslen ndrsomhelst standse programforlebet og f& adgang
til at foretage indgreb i programmet (f.eks. i form af rettel-
ser eller kontroludskrifter), for derefter at fortsatte program-—
mets korsel "som om intet var hsndt".

HP—-knappen er dog koblet noje sammen med hele HJELP- og
SLIP-systemet, s& den kan kun bruges ved programmer, der er ko-
det i dette system (det har f.eks. en sdelazggende virkning at
bruge HP—knappen under keorsel med ALGOL—-programmer, fordi hele
ferritlageret derved lagres sidst pd tromlen oven i ALGOL—pro—
grammet). Til gengeld er HJALP lagt sdledes tilrette, at det

egentlige mangvrebord overflediggeores, idet al betjening kan

-
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ske med det 1ille HP-kontrolbord og skrivemaskinen. Dette om—
tales nzrmere i de naste kapitler, og her vil vi blot ganske
kort nzvne de lamper og knapper, der findes p& det 1ille HP—
kontrolbord:
Til venstre er der to store knapper:
RESET, som er identisk med knappen MIKROTEMPI STOP pd hoved-
manegvrebordet, omtalt ovenfor.

HP, Hijzlpeknappen. Et tryk p4 denne udlgser bl.a. foglgende

funktioner: Den igangverende ordre fuldferes, hvoref-—
ter indholdet i hele ferritlageret og alle registre
gemmes sidst pd tromlen, og der sker indhop til indle-
seprogrammet SLIP, som venter p& skrivemaskine—input.
(En mere detailleret omtale af virkningerne findes i

kapitel 11 og 13).

Til hejre er der en rszkke lamper, som taget fra oven og nedad

er felgende:

"KA" og "KB" med tilherende knapper, som er identiske med de
tilsvarende lamper og knapper pd hoved—manegvrebordet.
Man kan s8ledes begge steder aflese og indstille ind-—
holdet i KA- og KB—registrene.

"Klar" er en kopi af Klar—-lampen p& hoved—manevrebordet. Den
lyser, ndr GIER er stoppet, hvilket ikke bor ske under
korsel med HJELP-systemet. Maskinen kan dog startes
ved at trykke pa HP-knappen, hvorved der foretages ind-—
hop til HJELP-administrationen (se de naste kapitler).

"YE" er en kopi af YE—lampen p& hoved—manevrebordet. Den

lyser, ndr der lases eller skrives med en ydre enhed.
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"str.les. par.fejl" er en kopi af L—lampen pd hoved—mangvrebor-—
det. Den lyser, ndr GIER er stoppet pd grund af en pa—
ritetsfejl pd hulstrimlen; se igvrigt afsnit 9.3.1.

"Tromlefejl" er en kopi af TR—lampen p& hoved—manevrebordet.

Den lyser, nar der er paritetsfejl ved lesning fra trom-—
len.

"TO fejl" er en kopi af TO-lampen pd hoved—mangvrebordet. Den
lyser, ndr den aktuelle ordre indeholder en ikke—define-
ret grundoperation.

"HP sparret", som lyser ndr hjslpeknappen er sat ud af funktion,
d.v.s. nar by[O] =1 3 be igvrigt beskrivelsen af HJELP
i kapitel 13 *).

"i-lgkke", som lyser, ndr GIER cykler laznge i en parenteskszde
(og M,~lampen lyser vedvarende). Dette kan kun afbry—
des ved at trykke p4& RESET, som vil stoppe GIER pi
tersklen til den naste ordre uden at ordren med paren-—
teskazden er udfert; hvis det sker i en venstre halvords—
ordre, vil GIER dog stoppe klar.til at gentage denne
venstre halvordsordre (fordi ordretzlleren r1 ikke er

talt frem, og fordi halvords—bit'en h nulstilles).

*) Hvis HP—knappen nedtrykkes, ndr maskinen kerer og medens
by[0] = 1, sker der ingenting, ferend by[0] nulstilles
(ved udferelse af en VY—ordre); ferst da udleses HP—knap-—
funktionens GIER '"husker" altsd, ndr der har varet trykket
pd HP—-knappen under kersel. Dette er derimod ikke tilfal-—
det, hvis maskinen stdr stille med HP—knappen sparret (den—
ne situation ber aldrig forekomme). Ved tryk p& RESET vil
by[0] Dblive nulstillet.
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11.1

11. INDLASNING; SLIP.

Indledning.

I dette kapitel vil vi ferst med et simpelt eksempel vise
brugen af indlaseordren LY i indlaseprogrammer, men hovedpar—
ten af kapitlet handler om konventionerne for brug af indlzse-—
programmet SLIP, som blandt andet tillader symbolsk adressering.
Imidlertid er SLIP koblet neje sammen med systemet af hjzlpepro-—
grammer og udger sammen med disse programkomplekset HJELP, som
beskrives narmere i kapitel 13, og narverende kapitel handler
mest om, hvordan ordrer, tal og tekst skal skrives, og hvordan
det fojes sammen til et program. Men ferst ndr man kender de
generelle mekanismer i HJELP—kompleksets administration, kan man
forstd virkningen af SLIP, specielt indhop til og udhop fra ind-
leseprogrammet. Derfor mé dette kapitel forst og fremmest op—
fattes som en oversigt over reglerne for skrivning af programmer
til indl®sning med SLIP.

Det skal bemzrkes, at SLIP forst og fremmest er beregnet til

indlesning af program, herunder ogsd de talkonstanter og den

tekst der indgdr i programmet. Men SLIP ber ikke bruges som

undersekvens hvortil der hoppes i mange omgange for at indlszse
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data under beregningerne; for hvert indhop i SLIP bruges der
nemlig ca. 1 sekund til administration (gemning og retablering
af hele ferritlageret).

Derfor ber man til indlesning af data bruge bibliotekssekven-—

ser beregnet hertil (se kapitlet om bibliotekssekvenser).

Indlaseprogrammer; et eksempel.

Kernen i et indlazseprogram er som regel en eller flere LY—
ordrer, der hver indlzser eet tegn. For at give nem adéang til
at rette eller overspringe tegn med paritetsfejl (ved strimmel-—
indlasning) ber to regler overholdes: 1) Hvis det indlaste tegn
skal lagres i en celle til senere brug, ber man ikke ngjes med
den lagring, som sker i selve LY-ordren, men explicit skrive en
GR—ordre umiddelbart efter indlazsningen. Rettelse af et galt
tegn behover da kun at foretages i R—registeret. 2) LY-ordren
ber std som en venstre halvordsordre, thi da kan man ved hjzlp
af RESET—-knappen nemt f4 gentaget LY-ordren, d.v.s. f& oversprun-—
get det gale tegn.

Konklusionen af 1) og 2) er, at kernen f.eks. kan se sdledes

LY ¢, GR ¢
hvis celle[c] benyttes til lagring af tegnet.

Omkring kernen er der som regel en ret omfattende administra-—
tion, fordi gode indlsseprogrammer har to funktioner udover den
rent slaviske indlssning tegn for tegn: Dels en omregning eller
bearbejdning fra det benyttede "ydre" kodesprog til GIERs inter—

ne reprasentation, og dels en kontrol af, om de indlaste tegn er
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meningsfyldte. Denne kontrolfunktion skal geres sd fuldstazndig
som mulig, fordi man p& den mdde kan forhindre, at maskinen be—
gynder at arbejde pd et datamateriale, der er forkert pd grund

af hullefejl og lignende. Man ber under planlszgningen af et ind-
laseprogram tage hensyn til alle tilgengelige oplysninger om form
og struktur af det datamateriale, der skal indlazses, og udnytte
disse oplysninger til at indbygge fejlfindings— og kontrolmeka-—
nismer i indlzseprogrammet (jevnfzr deh systematisk gennemferte
fejlsegning i ALGOL-oversztteren til GIER).

Vi vil betragte felgende konkrete, ret simple eksempel: Der
skal indlazses en razkke heltal med enhed i pos.39 til cellerne
s+1, s+2, ...3 folgende konventioner skal gzlde for hulning af
tal—strimler:

1) Mellemslag, Tape Feed og All Holes er helt blinde symbo-—
ler, som er tilladt hvorsomhelst.

2) Indleseprogrammet starter i Lower Case, men Upper og Lower
Case m& gerne optrzde pd strimlen, blot skal cifrene i heltallet
vere i Lower Case.

3) Hvert tal bestdr af hejst et fortegn (evt. intet) og hejst
10 cifre (mindst eet).

4) Som afslutning skal bruges enten Car.Return, komma eller
et af bogstaverne a, A, b, B, ¢, C. Her skal Car.Return og komma
medfere nulstilling af markebits for det indlszste tal, mens bog—
staverne skal bevirke a—, b— eller c—markning af tallet.

5) Overholdes disse regler ikke, skal programmet give en
fejludskrift, som dog bliver den samme i alle tilfalde.

Under indlssning af et tal kan programmet vaere i forskellige
"tilstande" afhengig af, hvad der er indlest tidligere, og vi

vil skelne mellem folgende seks:



nr.1:
nr,2:
nr. 3:
nr.4:
nr.5:

nr.6:

Nidr indlszsningen af et tal

Lower
Upper
Lower
Upper
Lower

Upper

Case—situation fer fortegn er indlamst

Case -

Case -

Case -

Case -

Case -

for ferste ciffer er indlest

under cifferindlesning

starter,
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er programmet i tilstand

nr.1, og nedenstfende tabel viser s8, hvordan det nazste indlazste

tegn pdvirker programtilstanden, idet "ordinaten" til venstre er

programmets gamle tilstand og "abscissen" foroven angiver det

neste tegn, der indlazses:

Ni:ti Mellemrum|Upper|Lower|For— asb,clAlle
P _ € Tape Feed| Case | Case |tegn|Ciffer |komma landre
rogram All Holes CR |t
tilstand egn
1: LC for fortegn 1 2 1 3 5 Fejl |Fejl
2: UC for fortegn 2 2 1 4 Fejl | Fejl |Fejl
3: LC for ciffer 3 4 3 Fejl 5 Fejl |Fejl
4: UC for ciffer 4 4 3 Fejl] Fejl | Fejl |Fejl
5: LC blandt cifre 5 6 5 [|Fejl 5 Slut |Fejl
6: UC blandt cifre 6 6 5 [|PFejlj Fejl | Slut [Fejl

Tilstanden "Slut" betyder indlesning og lagring af tallet af-

sluttes, og programmet vender tilbage i tilstand nr.1, klar til

neste tal.

Tilstanden "Fejl" betyder,

at datastrimlen strider

mod konventionerne, og programmet skal serge for en fejludskrift.

(Hvad der derefter skal ske vil vi ikke specificere her. ).

I ovrigt er opdelingen i de 6 tilstande 1idt grovi for eksem—

pel er der ikke taget hensyn til, at et tal hejst m& have 10



cifre. Denne begransning er dog medtaget i nedenstdende ALGOL—
program og GIER—kode.

I et ALGOL—lignende sprog kan indlsseprogrammet skrives sé-—
ledes, idet de boole'ske variable UC, efter fortegn og efter

ciffer bruges til at holde styr pd de 6 tilstande:

Nyt tal: s:= s+1; tal[s]:= 03
cifferantal:= Oj
UC:= efter fortegn:= efter ciffer:= minus:= false;

Neste tegn: Tegn:= lyn;

Blinde: if Tegn=0vTegn=63vTegn =127 then go to Naste tegnj;
Upper Case: if Tegn = 60 then begin UC:=true; go to Neste tegn end;
Lower Case: if Tegn =58 then begin UC:=falses3 go to Nzste tegn end;
Fortegn: if Tegn = 32 then
begin if efter fortegn then go to Fejlj
minus:= = UCjy
efter fortegn:= true;
go to Nazste tegn
end Fortegnsbehandling;
Ciffer: if Tegn =16 then Tegn:= O3
if Teegn £ 9 then
begin if UC v cifferantal 2 10 then go to Fejl;
efter ciffer:= efter fortegn:= trues
cifferantal:= cifferantal +13
tal[s]:= tal[s]x10 + Tegn;
go to Nazste tegn
end Cifferbehandlingjs
tal[s]:= if minus then —tal[s] else tal[s];
if = efter ciffer then go to Fejls
Slut: if Tegn =64V Tegn =27 then go to Nyt talj
if Tegn =49 then begin szt amzrke; go to Nyt tal ends
if Tegn =50 then begin s=zt bmerke; go to Nyt tal end:
if Tegn =51 then begin szt cmezrke; go to Nyt tal end;
Fejl: skrvtekst ({<syntaktisk fejl i talindlmsning});

I GIER—kode kan dette indlaseprogram skrives sdledes, idet
vi benytter SLIP-notation, hvor grundoperationerne kan skrives
med sméd bogstaver, og hvor der er benyttet symbolsk adressering

(se ipvrigt de nazste afsnit i dette kapitel):



[Nyt tal:]
bO: ps s+1 ,
pp O , pi O
[Nzste tegn: ]
b1: lyn r+ect

T;ca 0 4y hv r+b1

/t—ca 63 , hv r+b1

‘t—ca 127 , hv r+b1

grn s

[Upper Case: |
nc 60 , hv r+b2
pi 1 t+6
T—hv r+b1
[Lower Case:]
b2: nc 58 , hv r+b3
pi O t+6
T;hv r+b1
[Fortegn: ]
b3: nc 32 , hv r+b4
hv r+cO LRA
pi 8 t+7 NRB
pi O t+7 LRB
pi 2 t+13
T;hv r+b1
[Ciffer:]
b4: ca 16 , grn r+ci
sr 10 D
hv r+b5 NT
it p 4, bs 10
hh r+1 NRB
hv r+cO0 , it 11
pi 4 , pm s
mln r+c2 , t1 9
gr s , arn r+cl
tk —30
T pp p+1 , hv r+bi

sy 8C 8

sy 8T T+ci

.o

e

5 I

.o

e

we

-e

~-e -e

-e

-e

“we
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st=s+1 , tal[s]:=0

cifferantal:=0 , alle boole'ske var.

i indik. nulstilles

Tegn:=lyn . cl1 er arb.celle for tegnet

nu er de 3 blinde tegn siet fra
if Tegn ¥ 60 then hop frem

set RB:=1 (UC:=true)

if Tegn ¥ 58 then hop frem
RB:=0 (UC:=false)

Tegn + 32 then hop frem
efter fortegn then go to Fejl
minus:= = UC (minus = QA)

szt RA:=1 (efter fortegn:=true)

Tegn = 16 then sazttegn(0)

[

Tegn 2 10 then hop frem

if p < 10 then

if = UC then fortsat cifferbehandling
else go to Fejl

[

set QB:=1 (efter ciffer:=true)
R:=tal[s]x10 (enhed i pos.39)

tal[s]:=tal[s]x10 + Tegn

cifferantal:=cifferantal + 1



[tal faerdigt:]

b5: hv r+2 NQA 3 if - minus then hop frem

Srn s , gr S H tal[s]:=—tal[s]

hv r+cO NQB 3 1f - efter ciffer then go to Fejl
[S1ut: ]

pi O s s®t merkebits RA=RB=0

arn r+cl1 , ca 493 R:=Tegn
pi 2 , hh r+b6 ;
ca 64 4, hh r+b6 ;
ca 27 , hh r+b6
ca 50

Tegn = 49 then sat a—mazrke i RA
Car.Return then go to Nyt tal

g g%

komma then go to Nyt tal

.o’

pi 1, hh r+b6 § if Tegn =50 then szt b—merke i RB
nc 51 , hv r+cO ;3 if Tegn + 51 then go to Fejl
b6: pi 3 , arn s ;3 if Tegn=51 then st c—m=zrke i RA, RB
gr s MRC s forsyn tal[s] med merkning
hv r+b0 ; go_to Nyt tal
cl: qq O 3 arb.celle for det indlaste tegn
c2: qq 10 s konstanten 10x2~9
cO0: ——~— 3 program for fejludskrift

Til ovenstdende program vil vi knytte folgende bemzrkninger:

1) Det burde forsynes med 1idt administration, som kunne af-—
bryde indlasningen, ndr et narmere angivet antal tal er indlast,
thi programmet vil fortsatte indlasningen, indtil det steder pa
en syntaktisk fejl pd datastrimlen.

2) Hvis der er paritetsfejl p& strimlen, stopper GIER i cel-
le[b1] klar til at udfere GR—ordren i hgjre halvord. Hvis det.
gale tegn blot skal overspringes, trykkes pd RESET og derefter
p& Normal Start; GIER vil da gentage LY—ordren og derefter fort—
satte normalt. Hvis der skal rettes i det gale tegn, retter man
i R-registerets pos.3—9 (hvor det gale tegn stir uden paritets—
mezrke) og trykker p& Normal Start; GIER vil da fortsztte med GR-—

ordren, der nu lagrer det rettede tegn i celle [01].



55

3) Det er meget muligt, at programmet kan komprimeres, sé
det fylder mindre, men samtidig bliver det mindre gennemskueligt.
Derfor har vi valgt ovenstdende form.

4) Konventionerne for dette indlzseprogram er valgt ;eget

stramme. [ praksis ber man nok tillade flere blinde symboler

imellem tallene.

Eksempel 11.1.

Lad folgende datastrimmel blive indlszst med ovenstéende

program, idet s = 399
+-470ab-12,

Ved indlasning af det forste minus—tegn féds fejludhop fra
celle [b3+1]. Hvis fejludskriften afsluttes med hop til
fornyet indlasning (i celle[b0]), indlmses tallet +470
(minustegnet er giet tabt) og lagres i celle[401] med a—
merkning. Ved indlasning af b'et fd&s fejludhop fra celle
[b5+1]; hvis maskinen derefter igen hopper til celle[bO],
vil tallet —12 blive indlast og lagret i celle[403], idet
der ogsd blev talt frem i s—registeret ved indlasning af

det gale tegn b.

11.3 Indleseprogrammet SLIP.

11.3.1  Indledning. Disponibelt lager.

SLIP (Symbolic Language Input Program) er som nzvnt i afsnit
11.1 nermest en undersekvens i systemet HJELP, beregnet til ind-
lesning af program, konstanter og tekst. Man kan ogsé benytte
SLIP til programstyret indlasning af data, men som regel er det
her bedre at benytte en bibliotekssekvens (se kapitlet om biblio—

tekssekvenser).
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Et vesentligt trzk ved SLIP er at symbolsk adressering er
tilladt, bdde i adressedele og i tazlletal; dette letter Dbéde
kodearbejdet og fejlretningen, og det m& i de fleste tilfzlde
aﬁbefales at bruge symbolske adresser sammen med relativ adres—
sering, fordi det derved bliver lettere senere at indsatte eller
at fjerne ordrer.

I ferritlageret kan koderen disponere over celle 10-1022
inklusive, idet SLIPs faste administration ligger i celle 0-9,
mens celle 1023Ab1andt andet benyttes til checksumdannelse under
udlaesning. P& tromlen kan man disponere over kanal 58-293, idet
de forste 58 kanaler benyttes til lagring af SLIP og HJELP (og
heraf er igen kanal 0—31 l&sede og indeholder SLIP samt en cen—
tral del af HJELP), mens kanal 294—319 anvendes som et billede
af ferritlageret under indlasning: Alt hvad koderen forlanger
indlest til ferritlageret, indlases i virkeligheden til en til-—
svarende plads pd disse kanaler, og forst ndr indlasningen af-
sluttes (lige for udhoppet fra SLIP), overferes kanal 294-319
til ferritlagerets celle 0—1023 (man kan altsd ogsd indl®se pro-—
gram eller data til celle 0—9, men det md frarddes, da SLIPs
faste administration derved sdelagges).

Tilsvarende indledes enhver indlzsning med, at det sjeblikke—
lige indhold i celle 0—1023 og alle registre lagres pd kanal
294-319, og forst derefter pdbegyndes indlesningen. Overforslen
af disse 26 kanaler — den ene eller den anden vej — tager
26 x 0.02 sek ™ 0.5 sek, og man ber derfor foretage indlazsning
i s4 store portioner som muligt for at undgd overfledige kanal-
transporter.

P4 maskiner med 3 tromler med kanalerne 0—-959 benyttes kanal
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934—-959 som ferritlagerbillede; overalt i det felgende hvor der
henvises til kanal 294—-319, skal man ved en GIER med 3 tromler
blot @ge kanalnumrene med 640.

I de folgende afsnit omtales de vigtigste konventioner for
indlesning med SLIP, og i afsnit 11.9 findes en fuldstzndig syn-—
tax for programskrivning (syntaxen er formet pd samme mdde som i

ALGOL-rapporten).

11. 3.2 Linjer.

For at f4 et program bestdende af ordrer, tal og tekst ind—
lest med SLIP, m& SLIP have visse supplerende oplysninger, sty—

ringsinformation. Vi skelner derfor mellem programinformation

(ordrer, tal eller tekst), som lagres i maskinen og udger det

ferdige program, og styringsinformation, som ikke findes i maski-

nen efter endt indlzsning, men som styrer forlebet af selve ind-—
lzsningen.

Al information opdeles i enheder som kaldes linier, der skal
vere adskilt med Carriage Return (CR), og SLIP skelner mellem

seks typer af linier, nemlig

ordrelinie, der bestdr af en eller to ordrer Y
tallinie, - - — et eller flere tal
tekstlinie, -— - =~ en eller (paradoxalt nok) | Program-
flere linier tekst information
internkodelinie (udskrift fra hjzlpeprogrammet
"kompud", som omtales
nermere i kapitel 13) ’
styrelinie, der kan .
definere adresser (definitionslinie)
styre SLIPs lagring af tal (administrator)
udfere valg af ydre enhed(ogm%ignende )b Styrings—
administrator information
hjelpeinformationslinie (der velger hjzlpeprogrammer
og parametre til disse, som ievrigt ikkej

omtales narmere her, men i kapitel 13)
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De forste tre typer af programlinier omtales i afsnittene 11.4
og 11.5, mens styrelinierne omtales nszrmere i afsnit 11.6.

Blind information: 1) Under indlasning af tekstlinier negli-

geres kun Tape Feed og All Holes (d.v.s. tegn med hul i alle 8
positioner).

2) Under indlasning af alt andet end tekstlinier negligeres
Mellemslag *), Tabulator, Stop Code, Punch On, Punch Off, Tape
Feed og All Holes; desuden overspringes alt fra og med [ til og
med ], herunder ogs& CR. Endelig overspringes alt fra og med
semikolon til — men ikke med — CR; dette giver mulighed for at
skrive kommentarer til de enkelte linier, f.eks. ved ordrer el-—
ler tal: @nsker man en kommentar ferst eller midt pd en linie,
indesluttes den i kantede parenteserj onsker man en kommentar
sidst p4d en linie, kan man bruge de kantede parenteser eller man
kan blot indlede kommentaren med et semikolon.

Symbolerne _ og I negligeres, medmindre de indleder en linie
og efterfelges af et symbol i Lower Case (og i s4 fald vil kun
de i afsnit 11.6 omtalte kombinationer blive accepteret, mens de
gvrige virker son g).

Flere CR efter hinanden har samme virkning som eet CR, s&—

ledes at de pd ner det feorste CR er blind information.

¥) Under indlssning fra skrivemaskine vil et mellemslag umid—
delbart efter CR dog bevirke kontroludskrift med redt af

lobende adresse i (og eventuelt legbende kanalnummer k );

se igvrigt kapitel 13.
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Indlesning af ordrer med SLIP,

I dette afsnit beskrives den enkelte ordrelinie, og det far
i det vesentlige karakter af en udvidelse af de konventioner for
ordrenedskrivning, der er fastlagt i kapitlerne 3, 4, 5 og 6 i
Lzrebog I. Hvordan indlesningen styres til at foregd til et be-—
stemt afsnit af ferritlageret eller tromlen omtales feorst i af—
snit 11.6.

En ordrelinie lagres altid i1 en helcelle; ordrelinien bestédr
enten af to halvordsordrer eller af een helordsordre; som skille—
tegn mellem to halvordsordrer skal anvendes komma (som tidligere)
eller skrdstreg. Det md bemarkes, at en halvordsordre kan vere

tom. S&ledes vil f.eks. ordrelinien
yAR 17

bevirke, at venstre halvord nulstilles svarende til ordren QQ O

mens ordren AR 17 anbringes som hejre halvordsordre.

11.4.1 Grundoperation, variant og indikatoroperation.

Operationsdelen kan skrives med sm8 eller store bogstaver i
fleng, og udover de 1 kapitel 5 omtalte bogstavkombinationer
accepteres 7 pseudooperationer *), for hvilke SLIP vil indsatte

folgende bitkonfigurationer i pos.20-25 (eller i pos.30-35):

*) De 4 af disse, nemlig IL, US, GC og PC, er de nye grundopera—
tioner i GIER—systemer med bufferlager (4096 celler's ferrit-—

lager) eller procesenhed.



pseudo— bitkonfigu— dec. tal-

operationer rationer verdi
IL 101100 44
Us 101101 45
ZG 101110 46
GC 101111 47
PC 110000 48
ZJ 111001 57
ZL 111110 62

Herved opnds, at man pd ordreform kan indlzse enhver af de 2+42
mulige bitkonfigurationer i en celle.

S—variant kan noteres enten som S (som tidligere) eller som
n (mnemoteknik: nulstilling. Bogstavet lille s kan desvarre
ikke bruges, da det indgdr i sekvensmazrkede adresser).

F—variant kan noteres med stort eller 1lille bogstav.

X—, V- og D—varianter skal (som tidligere) noteres med store
bogstaver.

Indikatoroperation skal noteres med store bogstaver som fast—
lagt i Larebog I.

Ordenen af de forskellige bestanddele af en ordre er vilkir-
lig p4 ner felgende regel: Enhver ordre skal indledes med grund-
operationen, og adressedelen skal komme for telletallet; men der—
udover kan man blande varianter, indikatoroperation, adressedel
og telletal efter behag. Dette hznger sammen med, at opbygnin—
gen af bitkonfigurationen svarende til en bestemt ordrelinie
foregdr ved en rzkke logiske additioner, s&ledes at hver gang
SLIP har indlzst en bestanddel af en ordre, adderes de dertil
svarende bits logisk til det i forvejen indlsste fra samme or-—
drelinie. Denne fremgangsmdde medfgrer desuden, at der md an—
bringes et vilk8rligt antal indikatoroperationer og varianter i
hver ordreliniey f.eks. vil fireogtyve X—er og tre n—er i een

ordrelinie have samme virkning som eet X og eet n.
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11.4.2 Adressedel.

I kapitel 3 og 4 har vi indfert begreberne absolut adresse,
relativ adresse, indexmzrket adresse, sekvensmerket adresse,
parentesmerket adresse samt tazlletals alt hvad vi der sagde om
notation og betydning af disse begreber gzlder naturligvis ogsé
' for indlesning med SLIP, og de regler, vi opstiller i det fol-
gende, er udvidelser af de tidligere indforte:

1) Simpel adressedel: En adressedel kan bestd af

a) ry, s, p eller ingenting
b) +, — eller ingenting
c) et heltal eller ingenting.
d) Ovenstéende kan eventuelt omgives af en parentes.
Hvis fortegnet mangler mellem a) og c¢), tolker SLIP dette som et

plustegn. Sdledes er f.eks. adressedelene
824 og st+24

helt gkvivalente. Her er razkkefeolgen ikke ligegyldig, idet hel—
tallet skal std sidst. Ethvert heltal er tilladt, men adresse-
tallet udregnes modulo 1024. En helt tom adressedel er zkviva-—
lent med O.

2) Navne: I adressedele (og tzlletal) kan indgévggzgg, der
skal bestd af et af bogstaverne a, b, c, d, e efterfulgt af et
heltal, d.v.s. man kan bruge navnene

a0, al, a2, ...
b0, b1, b2, ...

e0, e1, €2, ...

(I stedet for a0 kan ievrigt bruges a, i stedet for O b 0.8.V.).

Et s8dant navn kan defineres, d.v.s. f4 tillagt en talvardi, pd
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to mdder, nemlig enten ved hjaelp af en definitionslinie, eller
ved at navnet skrives som etikette foran en linie (se afsnit
11.6.3 Definitionslinie m.v.). Men uanset p& hvilken af disse
méder navnet defineres, spiller det under indlasningen af en
ordrelinie en rolle, om et dér optrzdende navn er defineret tid-
ligere eller om navnet forst defineres senere i programmet.

I ferste tilfelde kaldes navnet et defineret navn, og dets tal—

verdi indszttes straks under indlasningen af den pégaldende

adresse;y i det andet tilfalde kaldes navnet et udefineret navn,

og SLIP m& da gemme en oplysning om, i hvilke ordrer det udefi-—
nerede navn er benyttet for senere under indlasningen, ndr nav-—
net bliver defineret, at kunne indsatte den rigtige talverdi i
den pdgseldende ordre. Denne forskel i SLIPs behandling af et
defineret og af et udefineret navn medferer visse forskelle i
konventionerne for brugen af definerede og udefinerede navne.

3) Adressedel med udefineret navn: Navne, som ferst define-—

res senere i programmet, kan indgd i adressedele af felgende
struktur:

a) r, s, p eller ingenting

b) + eller ingenting

c) et udefineret navn.

d) Ovenstidende kan eventuelt omgives af en parentes.
Det bemzrkes, at minustegn ikke er tilladt, og at et manglende

fortegn tolkes som et plus.
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Eksempel 11.2.

Eksempler pd adressedele med udefinerede navne er fol-—

gende:

cO
s+c1t

(pd11) som er zkvivalent med (p+d11).
Derimod er

—c0
ci+3
3+c1
s—d11

ulovlige adressedele, hvis navnene er udefinerede, fordi
der hverken m§ vare minustegn eller heltal sammen med et
udefineret navn. (En helt anden sag er det, at 3+c1 vil
blive opfattet som adressedelen 3 gamt tzlletallet c1 ;

se nedenfor i afsnit 11.4.3).

Hvis adressen er relativmzrket, subtraheres verdien af r

(ordretelleren) fra navnets talverdi, inden vardien indsattes

som adressetal. Dette er nedvendigt, for at man kan anvende

symbolske relativmaerkede adresser pd samme mdde som simple, re—

lative adresser, nemlig til relativ adressering uafhangigt af

programmets placering i lageret.

Eksempel 11.3.

I programstumpen

HVS r+3 IZA

AR p+2, GR 124
MK 124, GR 125
AR p+4, MK 126
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kan man ikke indskyde eller fjerne en ordre uden at azndre

den relativmarkede hopadresse r+3 . Hvis man skriver

HVS r+c1 IZA

AR pt+2, GR 124

MK 124, GR 125
cl1: AR p+4, MK 126

vil det have samme virkning som det ferste program, idet
SLIP foretager felgende: Navnet <c¢1 er udefineret under
indlesningen af ordrelinien HVS r+c1 IZA og sazttes derfor
p&d venteliste. I den sidste ordrelinie c1: AR p+4, MK 126
virker etiketten c¢1 som definition af navnet c¢1, idet

c1 derved defineres som adressen pd denne celle (se igvrigt
afsnit 11.6.3). Nu finder SLIP i ventelisten, at navnet c1
er benyttet tidligere og indsatter s& den fundne verdi i de
adresser, hvor c¢1 har optrddt. Men da adressen i HVS—ord—
ren er relativmarket, subtraheres forst adressen pd den cel-
le, hvori HVS—ordren stdr; altsd fir ordren det endelige ud-
seende HVS r+3 IZA.

I dette program kan for det forste ordrer indsattes el-
ler slejfes uden videre, idet SLIP under indlzsningen stedse
vil serge for, at c¢1 ©bliver erstattet med differensen mel-
lem adresserne pd ordren AR p+4 og ordren HVS r+ci1 IZA.
For det andet kan programmet efter indlasningen flyttes i
ferritlageret takket vere den relative adressering.

Hvis man derimod skriver

HVS c1 IZA
AR p+2, GR 124
MK 124, GR 125
c1: AR p+4, MK 126

bliver c¢1 erstattet med den absolutte adresse pd den sid-—
ste AR—ordre, og dermed er programmet bundet til at skulle
ligge pd& det sted i ferritlageret, hvortil det forst er ind-—
lest.
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4) Adressedel med definerede navne: Navne, som er defineret

tidligere i programmet, kan indgd pd flere mdder i en adressedel,

men den grundlzggende struktur af adressedelene er folgende:

a) ry s, p eller ingenting

b) +, — eller ingenting

c1) et vilkdrligt antal definerede navne adskilt med + eller
~ . Det sidste led (men kun dette) i1 en sddan rzkke kan
ogsd vare et heltal.

d) Ovenst8ende kan eventuelt omgives af en parentes.

Som ovenfor vil et manglende fortegn under b) blive tolket som
et plus. Til forskel fra adressedele med udefinerede navne,
hvor der i hver adressedel kun kan optrazde eet navn, md der her

skrives vilkdrlig mange.

Eksempel 11.4.

Hvis a3, a7 og b14 er defineret inden de bruges i
adressedele, vil fglgende adressedele blive accepteret af
SLIP,

(a3-a7)
s+b14+a3+1
pa7 —a3 =kvivalent med p+a7-—al

Derimod udger

b14-3—-3a3

paTa3
ikke lovlige adressedele, den forste fordi tallet 3 ikke
kan efterfelges af leddet -—-a3, den sidste fordi der mang—
ler et fortegn mellem a7 og a3. (En helt anden sag er,
at SLIP vil acceptere den ferste af ovenstdende symbolrak—
ker, men opfatte den som bestdende af adressedel samt tzlle—
tal. Den vil give adressedelen b14—3 og tzlletallet -—a3,

mens den anden vil give fejludskrift.
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Den i eksempel 11.4 illustrerede begransning af placeringen
af heltal i en adressedel kan omgds, idet punkt c) skal udvides
med

c2) Ethvert af de under c1) optrazdende led kan bestd af et

heltal efterfulgt af et defineret navn uden fortegn

imellem.

Det "manglende fortegn'" vil blive tolket som et plus (og ikke —
hvad man m8ske ville vente — som et multiplikationstegn), og
heltal plus navn opfattes som omgivet af en sadvanlig aritmetisk

parentes.

Eksempel 11.5.

Ifplge regel c2) er adressedelene

s +5a7 —a3
b14 - 3a3
pib14

lovlige, og SLIP vil indsztte vardierne af

5+a7—a3
b14—-3—a3
1+Db14

som adressetal i de respektive ordreceller (og den forste

adresse vil blive s—market, den sidste p—market).

Hvis en adressedel er relativmarket, sker der ganske som for

udefinerede navne en subtraktion af r—~verdien (ordretzllerens
indhold), inden vardien af et navn indgdr i SLIPs beregning af
adressetallet. Er der kun eet navn i adressedelen, og er dettes
fortegn +, er virkningen helt som beskrevet i eksempel 11.33 men

det m4 fremhsves, at optrzder der flere definerede navne i en
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relativmerket adressedel, subtraheres r—verdien ferst fra hvert
af navnene, og derefter adderes og subtraheres leddene som for-—
langt. (Resultatet vil formentlig kun sjzldent vare til nogen

nytte.)

BEksempel 11.6.

Den sidste af ordrelinierne

al: PS s+1, AC 100
ARS r+a1-2 X

vil blive lagret med adressetallet -3 , altsd som ordren
ARS r—3 X.

SLIP holder under indlgsning rede pd, hvilken celle og hvil-
ken tromlekanal, der i sjeblikket indlazses til, og de aktuelle

verdier af lgbende adresse og legbende kanalnummer, betegnet med

henholdsvis i og k , kan indgd i adressedele pd samme méde

gsom definerede navne:

c3) i eller k kan indg8 i stedet for ethvert defineret

navn under punkterne c1) og c2) ovenfor.

Hvis adressen er relativmerket, foretages dog ingen subtraktion
fra i—verdien eller k—vgrdien.
I afsnit 11.6 nedenfor omtales lebende adresse og kanalnum—

mer nrmere.

Eksempel 11.7.
Hvis ordrelinien
LK i+25, VK O

skal indlsses til celle 100, lagres den i celle 100 som ord-
rerne LK 125, VK O3 ordrelinien LK r+25, VK O vil deri-

mod blive lagret som ordrerne LK r+25, VK O.
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5) Positionsangivelse: Ved de ovenfor omtalte adressedele

behandles alle leddene som heltal med enhed i position 9 eller -
under indlesning af en hejre halvordsordre — i position 19. Man
kan imidlertid undertiden onske at indlzse tal med enhed andet—

steds (jfr. f.eks. trimmeparametrene ved taltrykning, kapitel

12). Dette kan geres ved hj=zlp af positionsangivelser i adres—

sen:
c4) Bthvert led i en adressedel med definerede navne kan
vere forsynet med en positionsangivelse, hvilket vil
sige, at leddet (af typen c1, c2 eller c3) efterfolges
af et punktum og et heltal (uden fortegn).
NB: Et heltal med positionsangivelse behever ikke at

std sidst i adressedelen.

Virkningen af en positionsangivelse er, at heltalvardien for det
pégeldende led anbringes med enhed i den angivne position (med
en TK—ordre), inden leddet indgér i adressetalberegningen.*).
Der er intet i vejen for ved hjzlp af en positionsangivelse at
g8 uden for adressepositionerne i cellen.

Man m8 her vere opmarksom pd behandlingen af adresser i

hojre halvordsordrer: Under indlasningen sker opbygningen af en
adresse i adressepositionerne 0-9, dogunder hensyntagen til even—

tuelle positionsangivelser; ndr adressen er fardig indlsst, skif-

*) Der er herunder en ulogisk forskel i behandlingen af heltal
2 512 (eller negative heltal) og navne, hvis verdi er 2 512:
Heltallene behandles som negative tal, som ved skift til hej—
re i cellen bliver suppleret med ettaller foran; verdien af
et navn behandles gltid som et positivt tal, som ved hojre-—

skift bliver suppleret med nuller foran.
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tes det hele 10 positioner til hejre, sdfremt det drejer sig om
en hpjreadresse. Herved virker enhver positionsangivelse altsé
som om den var 10 sterre. Den samme behandling f&r tzlletal (se
~ievrigt nedenfor).

Den under c1, c2, c3 og ¢4 indferte konstruktion betegnes i

det felgende som en <defineret adresse>. En <defineret adresse>

er altsd en samling led adskilt med + eller — , hvor hvert
led kan veare
a) et defineret navn (inklusive i eller k ) med eller
uden foranstillet heltal og med eller uden positions-—
angivelse.
b) et heltal med positionsangivelse.
Sidste led i en defineret adresse kan vere et heltal uden posi-—

tionsangivelse.

Eksempel 11.8.

Ordrelinien
PI 1.7+1.8, VY 1.4

vil blive indl®zst som ordrerne PI 6, VY 32.

Eksempel 11.9.

Ordrelinien
AR (p+1.0+1.1) X

indlszses som ordren AR (p—256) X.

Eksempel 11.10.

SLIP holder ikke regnskab med, hvorvidt cellens rammer
spranges ved en positionsangivelse, men udferer slavisk den
forlangte skifteoperation (uden afrunding): Lad al vare

defineret som 100. Da vil ordrelinien
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MKF al1.2, AR at.50—1

indleses som ordren MKF —-512, AR -1,

Bksempel 11.11.

I et led af typen ¢c2), d.v.s. heltal efterfulgt af navn
som f.eks. 17a1 , med positionsangivelse, behandles 17a1

som den enhed, der skal forskydes. S&ledes vil ordrelinien
ARn 17a1.8

indlsses som ordren ARS 234 , hvis at1 har verdien 100.

Eksempel 11.12.

Trimmeparametre til taltrykning kan bekvemt indlazses med
positionsangivelser. Lad os betragte en trimning til den i
neste kapitel omtalte taltrykningssekvens, hvor vi valger
parametrene b=6, h=4, f1=1, d=3, n=1, bE=3, f2=2,
g1=4 og g2=g3=g4=g5=0.

Betydningen af parametrene kan findes i naste kapitel,
og der vil man ligeledes finde, at parametrene skal placeres

sdledes i cellen:

b med enhed i pos.3 h med enhed i pos.7
f1 - - - -9 d - - - =13
n - - - =14 bE - - - - 17
£f2 - - - - 19 g1 - - - =23

Derfor kan disse parametre indlzses med helordsordren

QQ 6.3+4.7+1.9+3.13+1.14+3.17+2.19 + 4.23
Her er positionsangivelsen .9 forsidvidt overfledig, men
udelades den, skal heltallet 1 st& som sidste led i adres—
seny man kunne sdledes ogsd skrive

QR 6.3+4.7+3.13+1.14+3.17+2.19 +4.23+1

(og de ovrige positionsangivelser behever heller ikke at sté

i nummerorden).
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11.4.3 Talletal.

Som tzlletal kan man skrive de samme kombinationer som i
adressedele pd naer r—, s— og p—merkning samt parentesmsrkning.
Et tzlletal kan sdledes vare et

Simpelt tazlletal bestdende af

a) +, — eller ingenting,
b) et heltal.

Telletal med udefineret navn bestdende af

a) + eller ingenting,
b) et udefineret navn.

Tzlletal med definerede navne bestdende af

a) +, — eller ingenting

b) en <defineret adresse>, som ovenfor fastlagt.
Optrzder der positionsangivelser i et talletal, sges positionen
med 10 under indlasningen (se forrige afsnit).

Adskillelse mellem adressedel og tzlletal, Da adressedelen

i en ordre kan bestd af vilkdrligt mange led, og da tazlletallet
kan ligne adressedelen til forveksling, kan det vzre nedvendigt
at kunne adskille dem p& bekvem mdde. SLIP giver her koderen
forskellige muligheder:

a) Telletallet kan indledes med t (1ille bogstav). Denne

mulighed kan altid bruges, og det kan anbefales at gere det til

en vane at skrive t foran alle telletal.

:b) Enhver af variant—betegnelserne S, n, F, f, X, V, D kan
skrives mellem adressedel og tzlletal og fungerer som skilletegn.

c) Enhver indikatoroperation herunder ogsi den blinde indi-
katoroperation I fungerer som skilletegn (forudsat den noteres

mellem adressedelen og tmlletallet).



d) Hvis adressedelen slutter med et heltal, vil eventuelle

efterfolgende led blive tolket som talletal (jfr. den i Larebog

I benyttede notation, f.eks. ordren AR p+4 +1 ).

Eksempel 11.13.

I ordrelinien
VK r+a17 t1

er adressedelen 1r+al7 og telletallet 1

Eksempel 11.14.

I ordrelinien
LY a21 t—1

er adressetallet a21 og telletallet —1 , mens den samme

ordrelinie uden skilletegnet %
LY a21 -1

vil indleses med adressetallet a21—1 og talletal O for—
udsat a21 er defineret. (Hvis a21 er et udefineret navn,
er ordrelinien i strid med SLIP-syntaxen og vil give fejlud—
skrift.)

Eksempel 11.15.

Ordrelinien
BT s+5 =2

indleses som operationen BT med adressedel s+5 og tazlle—
tal -2 og kunne ievrigt ogsd vare skrevet som BT s+5t -2

eller som BT s+5 I -2 , idet I er en virkningsles indika-—
toroperation og indlases som et nul i pos.33-34 (jfr. afsnit
4.9.2 i hafte I).
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Eksempel 11.16.

I ordrelinien
ar al n a2

virker operationsvarianten n (nulstilling) som skilletegn
mellem adressedelen a1 og telletallet a2 , mens ordreli-
nien ar n ala2 vil give fejludskrift, idet der mangler et
skilletegn mellem al1 og a2 § skriver man ar n al+a2 far
den indlaeste ordre adressetallet al1+a2 og telletallet O ,

forudsat at al og a2 er definerede navne.

Indlesning af tal og tekst med SLIP,

11.5.1 Talindlasning.

SLIP kan indlsse tal pd fire forskellige m&der, nemlig som

flydende tal, som maskintal, som heltal eller som heltalsgrupper;

valget mellem de fire typer styres dels af det aktuelle tals form
og sterrelse og dels af administratorerne m og £ (g og £
er eksempler pé styrelinier).

Hvert tal eller hver heltalsgruppe lagres i en helcelle, og
som skilletegn mellem tallene kan bruges

1) CR eller komma, som samtidig bevirker, at de to markebits

i den pdgzldende celle nulstilles.

2) Bogstaverne a, b, eller c, som samtidig bevirker, at den

pdgeldende celle a—, b— eller c—mazrkes.

Tallene skrives som tal i ALGOL, jfr. definitionen af <num—
ber> i ALGOL-rapportens afsnit 2.5, d.v.s. med eller uden deci-—
malpunktum og med eller uden titals—exponent. Ievrigt indla®ses
et tal som

flydende tal s8fremt den narmest foregdende administrator er
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fs; en eventuel titals—exponent md ikke overstige 1523

maskintal s8fremt den narmest foregdende administrator er m
og tallet indeholder et decimalpunktum eller en titals—exponent;
tallet 1.0 vil blive lagret som det sterst mulige maskintal,
nemlig 1-—2$(—39) s hvis et tal uden for intervallet -1.0 £ x
1.0 forseges indlast som maskintal, giver SLIP fejludskrift
(se afsnit 11.8 nedenfor);

heltal med enhed i pos.39 sdfremt den nzrmest foregdende ad-—
ministrator er m og tallet hverken indeholder et decimalpunk—
tum eller en titals—exponent.

En heltalsgruppe bestdr af et eller flere heltal med skrid-

streger imellem og eventuelt til hejre for tallene. Virkningen
af en skrdstreg er for det forste, at tallene indlases som hel-
tal uafhengigt af den rddende administrator, og dernazst at et
tals enerposition skydes 10 positioner til venstre for hver skré-
streg, der stdr tilhejre for tallet. Er et heltal for stort til
den pd denne vis tilm8lte plads, lagres blot s8 mange af de bage-—
ste cifre i tallet, som der er plads til (d.v.s. de 10, 20 eller
30 bageste, binare cifre). Specielt vil de foranstillede ettal—
ler, der er kendetegnet for de negative tal, kun blive sat inden
for den tilmdlte plads.

NB: En heltalsgruppe m& ikke indledes med en skréstreg.

Eksempel 11.17.

Styre— og tallinierne

m
1, 1.0, 50,,-2, —0.5, 300, 250/

vil forirsage lagring (i 6 helceller) af heltallene 1 og 300
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med enhed i pos.39, heltallet 250 med enhed i pos.29, samt
maskintallene 1-24(-39), 0.5 og =0.5.

Derimod vil

—0.1102

give fejludskrift, fordi intervallet for maskintal overskri-

des.

Eksempel 11.18.

Linierne

£

1, 1.0, 50,,~2, —0.5, 300, 250/, 0/-200
vil for8rsage indlzsning og lagring (i 7 helceller) af de
flydende tal 1.0, 1.0, 0.5, =0.5 og 300.0 samt lagring af

heltallet 250 med enhed i pos.29 og heltallet —200 i posi-
tionerne 30—39 med enhed i pos.39.

Eksempel 11.19.

Uafhengigt af administratorer vil

1//=4a

lagres i en helcelle som tallet 1 i venstre halvcelle (pos.
0—19) med enhed i pos.19 og tallet —4 i hejre halvcelle
(pos.20=39) med enhed i pos.39. Endelig a—mzrkes cellen.

1025///

lagres som tallet 1 med enhed i pos.9, mens resten af cellen

nulstilles.

11.5.2 Tekstindlesning.

Hvis en linie indledes med symbolet t , opfattes det fol-—

gende (inklusive eventuelle CR-tegn) til og med det forste semi-
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kolon som en tekststreng, sdledes at alle de indlaste tegn lag-—
res i successive helceller med 7 tegn pr.celle. I hver celle
sker lagringen dog '"baglazns", idet det forst indlaste tegn lag—
res i pos.36—41, det naste tegn i pos.30-35 o.s.v. I de 6 posi-
tioner, hvert tegn fylder, lagres en bitkombination, der er iden—
tisk med tegnets hulkombination, bortset fra paritetspositionen,
i flexowriterkoden; den eneste undtagelse fra denne regel er teg—
net for CR (der som det eneste tegn benytter den sverste posi—
tion p8 strimlen), idet CR lagres som kombinationen 111111.

Under tekstindlesning overspringes kun tegnene for Tape Feed
(7 huller) og All Holes (8 huller).

N&dr SLIP har indlsst et semikolon, lagres et afslutningssym—
bol (den ubenyttede kombination 001010 ), og s& pdbegyndes altid
indlesning til den naste helcelle uanset om den sidste celle er
fyldt op eller ej. En tekststreng optager sdledes altid et helt
antal celler.

I systemet HJELP findes der en sekvens til trykning af tekst—

strenge, der er indlazst med SLIPj se nzste kapitel.

Eksempel 11.20.

Tekststrengen

i Nu gaar det les.
juli 1963;

bestdr af 31 tegn (inklusive Case shift, mellemrum, afslut—

ningssymbol o.s.v.) og vil blive lagret i 5 helceller.
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Styrelinier og blokke i SLIP.

11.6.1 Lebende adresse og lebende kanalnummer.

Indlesning med SLIP foregdr automatisk til successive celler
i ferritlageret eller til successive kanaler p& tromlen, og SLIP
benytter to "visere" til at holde rede pd disse adresser:

Lobende adresse i angiver altid til hvilken ferritlager—

celle den naste programinformation indlzses, og hver gang en
celle er fyldt op, @eges i med 1.

Man kan tildele i en onsket vardi (f.eks. den onskede be—
gyndelsesadresse for et program) p& to mider: 1) Man kan i et
blokhoved (se nedenfor) skrive i=<defineret adresse> , hvor
{defineret adresse> Dbetegner et udtryk af samme slags som ind—
fort i afsnit 11.4.23 2) Man kan et vilk8rligt sted i program—
met skrive en linie af formen

i=<defineret adresse>
og i begge tilfazlde sattes den leobende adresse lig med vardien
af den definerede adresse pd hejre side.

N&r man starter indlssning med SLIP, er den lgbende adresse
i=10 , og er man tilfreds hermed, behever man ikke at definere
lobende adresse; det indlaste vil da lagres fra celle 10 og
fremad.

Lobende kanalnummer k angiver altid nummeret p& den kanal,

hvortil den naste programinformation lagres, og hver gang en ka-—
nal (med 40 celler) er fyldt op, sges k med 1.

Man kan kun tildele k en eonsket verdi ved i et tromleblok-—
hoved (se nedenfor) at skrive k=<defineret adresse> . Herved

settes k 1lig med vardien af den definerede adresse.
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Nir man starter indlssning med SLIP er det lebende kanalnum—
mer k=294 . Dette skyldes, at al indlesning — som omtalt i
indledningen — i virkeligheden sker til tromlen, og s8 lange det
drejer sig om programinformation, der skal havne i ferritlageret,
sker indlasningen til ferritlagerbilledet, d.v.s. kanal 294-319.
Her behover koderen kun at specificere leobende adresse i , idet
SLIP automatisk holder rede p& tilherende kanalnumre (og automa—
tisk overforer billedet til den rigtige beliggenhed i ferritlage-—
ret, ndr indlssningen er tilendebragt). Kun hvis en programdel
skal lagres andetsteds pd tromlen, er det nedvendigt at definere
en k—-verdi; ievrigt omtales disse forhold (og sammenhzngen mel-—
lem i og k ) nermere i afsnittet 11.6.4 om tromleblokke.
Det skal blot navnes, at i ferritlagerbilledet svarer 1.celle
péd kanal 294 til celle O i ferritlageret, 2.celle p& kanalen

til celle 1 i ferritlageret o.s.v.

Eksempel 11.21.

Definitionslinien
i =401

bevirker, at det felgende indlazses til celle 401 og fremad.

Definitionslinien
i=i+5 eller di=51

bevirker, at 5 helceller overspringes under indlasningen.

11.6.2 Blokke.,

Programmer, der indlszses med SLIP, kan have en blokstruktur,
der minder om blokstrukturen i ALGOL; den vzsentligste virkning

heraf er at navne, som er erklzret i en blok, er lokale for den—
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ne blok p& samme m&de som i ALGOL. N&r der i det felgende tales
om blokke, tenkes der pd program lagret i ferritlageret; der gzl—
der 1idt andre konventioner for tromleblokke som omtales i af-
snit 11.6.4.

En blok bestdr af et blokhoved, selve programdelen samt en
blokafslutning.

Blokhoved: En blok skal indledes med symbolet b samt even—
tuel styreinformation om blokkens begyndelsesadresse i ferritla-—
ger og om, hvilke navne der bruges i blokken. Blokhovedet skal
igvrigt have fglgende udseende:

a) Symbolet b

b) i =<defineret adresse>, hvor <defineret adresse> beteg—

ner et udtryk af helt samme art som i afsnit 11.4.2 oven-—
for.

¢) i=<defineret adresse).

d) Bt eller flere navne adskilt med kommaer; der kan dog

hejst vare 5 navne, da hvert forbogstav kun m8 optrade
en gang.

Punkterne b), c) eller d) kan eventuelt bortfalde; dog er
symbolet b helt alene blind information.

Virkningen af et blokhoved er felgende: i = <defineret
adresse> Ybevirker, at lobende adresse sattes lig med vardien af
den definerede adresse pd hejre side, d.v.s. at den felgende pro-—
graminformation indleses til cellen med denne adresse (og de fol-
gende celler) i ferritlageret. Hvis punkt b) mangler, forts=zttes
indlesningen hvor den holdt op umiddelbart fer blokhovedet.

Bruger man navne i programdelen af en blok, skal SLIP vare

adviseret herom i det tilherende blokhoved eller i hovedet af en
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udenom liggende blok ved en "erklaring": Optrmzder der et navn i
et blokhoved, kan man i den tilherende programdel frit bruge
alle navne med samme forbogstav og numre mindre end eller lig
det i blokhovedet optrzdende nummer (eller dette nummer +1, hvis
nummeret er lige). Talvardierne for disse navne skal som tidli-
gere navnt fastlagges ved hjalp af en definitionslinie eller en
etikette. (Navnets optrazden i et blokhoved fungerer pd samme

mdde som en erklaring i ALGOL).

Eksempel 11.22.

Et navn i et blokhoved svarer til en erklazring i ALGOL
i den forstand, at der derved ikke uddeles talvardier, men

blot oprettes mulighed for at benytte visse navne.

Eksempel 11.23.

Blokhovedet
b i=250, a3

bevirker, at den felgende indlazsning foregir til celle 250

ff, og navnene a0, al, a2 og a3 kan optrade. Blokhovedet
b i=250, a4

bevirker samme indlssning, hvor navnene a0, al, a2, a3, a4
og a5 alle er tilladt.

I mange programmer optrzder der flere blokke inden i hinan-—
den, og rzkkevidden for de erklzrede navne svarer helt til for-—
holdene i ALGOL: 1) Er et navn erklaret i en "indre" blok, m&
det kun bruges i programdelen for denne blok (herunder herer og—
s& eventuelle blokke inden i den aktuelle). 2) Er et navn erkla—

ret 2 gange, i en ydre og i en indre blok, fungerer det som to
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forskellige navne, hvoraf det ene kun md bruges i den inderste
blok, det andet kun i den ydre blok. Det vil sige, at navnet
skal defineres (have tillagt en talvmrdi) to gange, en gang i
hvert "niveau", samt at den talverdi navnet har fdet i den yder—
ste blok er utilgengelig i den inderste blok og omvendt.

Blokafslutning: En blok afsluttes med folgende:

a) Symbolet e

b) en <defineret adresse> eller ingenting.

Virkningen af en blokafslutning er for det forste at de navne,

der er erklmret i det tilherende blokhoved, nedlzgges, d.v.s.

de m4 ikke bruges mere (medmindre de ogs& er erklaret i en uden—

om liggende blok), og de talvardier, som navnene (méske) har fa-
et tildelt i blokkens programdel, er utilgszngelige. Hvad angir
kontroludskrift og opbevaring af SLIPs interne '"navnekataloger"
Lenvises til afsnit 11.6.5 og 11.8 nedenfor.

For det andet kan det ske, at indlzsningen afbrydes: Hvis
der folger en <defineret adresse> efter e , hoppes til den
celle, som den <definerede adresse> angiver, og programmet ud—
fores.

Hvis symbolet e stdr alene efterfulgt af CR , afbrydes
indlesningen kun, sidfremt der ialt er indlast flere g'er end
b'er; i s& fald hopper GIER tilbage til det sted i ferritlageret,
hvorfra SLIP blev p8kaldt (smlgn. afsnit 11.7 nedenfor samt kapi-

S an—

tel 13). S8lsnge antallet af e'er (uden adresse efter) er
tallet af b'er, fortszttes indlezsningen. Se igvrigt afsnit

11.6.4 om tromleblokke og 11.6.6 om programmer.



Eksempel 11.24.

1 programmet

- b i=100, d3
d0: PM 700 IPA
MK (d0), GR (40)

b at
ARS (d0), NK r+a0
a0: PP 0  t+1

indszttes navnet dO med vardien 100 over det hele, fordi
navnene 40, d1, d2, d3 kun er erklszret og defineret i den
yderste blok. Navnet a0 f8r vardien 103 , men kan kun

bruges i den inderste blok.

Eksempel 11.25.

Under indlssning af programmet

~ b i=100, d3

d0: PM 700 IPA
MK (d0), GR (d0)

b 40, a1

ARS (d0), NK (r+a0)
a0: PP 0 t+1

GR (a0), 2Q O

vil GIER ved den inderste bloks afslutning protestere mod
brugen af navnet dO0 i den inderste blok, hvor det kun er
erklzret, men ikke defineret. Derimod vil det bdde i MK-
0og GR—ordren samt i den afsluttende GR—ordre blive oversat
som adressetallet 100 .

Med de angivne blokhoveder har d1 helt samme stilling

som dO , idet den indre bloks hoved

b da0, ait
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sperrer de "gamle" vardier af dO0 og d1 ude fra hele den
inderste blok. Derimod er d2 og 43 brugbare i hele pro—
grammet (hvis de blot bliver defineret pd et eller andet
tidspunkt).

Eksempel 11.26.

Under indlzsning af programmet

- b i=100, 43

d0: PM 700 IPA
MK (d40), GR (d0)

b ai
ARS (d0), NK (r+a0)
a0: PP 0 t+1

e

QQ 512 t512
HV i+3
b i=i+2
IT (a0), GT 40
ZQ 0, HV 40

= e 100

vil GIER protestere mod brugen af navnet a0 i den sidste
lille blok. Situationen kan reddes ved at flytte erklzrin—
gen af navnet a0 (og dermed automatisk a1 ) op i det ydre

blokhoved, sdledes at programmet indledes med
b i=100, 43, al

thi derved bliver vardien af a0 tilgengelig i hele pro—

grammet.

Formélet med denne indviklede mekanik, der begranser rakke—
vidden af navne, er det samme som i ALGOL: Det skal vere muligt
at inkorporere undersekvenser (i ALGOL: procedurer) skrevet af
andre i et SLIP-program, uden at man behever at spekulere over
at undgd de navne, som bruges i undersekvensen. Dette kan opnés
hvis alle undersekvenser geres til blokke, der indledes med er—

klgringer for de benyttede navne.
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11.6.3 Definitionslinie og etikette.

Som nevnt i afsnit 11.4.2 ovenfor kan et navn (der skal vare
erklaret i et forudgdende blokhoved) tildeles en talverdi, et
heltal i intervallet 0 £ t £ 1023, p& to mader:

1) I en definitionslinie, der ser sdledes ud:

<navn> = <defineret adresse>
hvor <navn> er et af de i afsnit 11.4.2 indferte navne eller
bogstavet 1 (som betegner lobende adresse). Man kan definere
flere navne i samme definitionslinie, nidr blot de enkelte defi-—
nitioner har ovenstiende form og er adskilt med kommaer.

Virkningen er, at talverdien af den definerede adresse péa
hejre side udregnes, hvorefter navnet pd venstre side fér til-—
lagt denne talverdi (og i det feolgende altsd optrazder som et de—
fineret navn, se afsnit 11.4.2, punkt 2). *)

En definitionslinie med i ©p& venstre side bevirker, at den
lobende adresse far den talvaerdi, som den definerede adresse pi
hejre side angiver, og indlasningen vil da fortsatte fra denne

adresse og fremad.

*) Desuden er der folgende meget specielle mulighed for henvis-—

ning til et hejre halvord:
<navn> h = <defineret adresse>

der udover den normale virkning (tillagning af en talverdi
medforer folgende: I de forud indlaste ordrer, hvor navnet
har optrddt i adressedele som et udefineret navn, @ndres
grundoperationerne HV og PA til HH og PT . Bemesrk,
at kun disse to grundoperationer =zndres, og det sker kun i
det hidtil indl=zste, ikke i det felgende, hvor navnet optraz—

der som et defineret navn.
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2) Et navn kan ogsd defineres ved en etikette der bestdr i,
at navnet efterfulgt af kolon indleder en programlinie, d.v.s.
en ordrelinie, en tallinie eller en tekstliniej en etikette, der
skal henvise til et hejre halvord, skal ogsd skrives forrest pé
linien og har normal samme udseende, men kan eventuelt bestd af
et navn, bogstavet h samt et kolon. Man kan skrive flere eti-
ketter i samme programlinie; hvert navn skal blot efterfelges af
et kolon.

Virkningen af en etikette er, at navnet fidr tillagt den ak-
tuelle vardi af i som talvaerdi, altsd adressen pd den efter—
fglgende programlinie. Bogstavet h har som ved definitions—
linier kun den virkning, at forsdvidt der i forvejen er indlast
HV— eller PA—ordrer, hvor navnet stdr i adressedelene, gndres

disse ordrer til HH— eller PT-ordrer.

Eksempel 11.27.

I programstumpen

al=T7
ARS 202 IPA at

f&r additionsordren tazlletallet 7, idet den indlzses;

i programstumpen

ARS 202 IPA at
al=7

sker dette forst efter indlasning af definitionslinien.

Bksempel 11.28.

Programstumpen

i=25, a0=1, a1=100

ARS 5a1 tal
MK 100at1 taO
HV i-2 NT
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indlzses i celle 25, 26, 27 som ordrerne

26 MK 200 t1

[25] ARS 105 t1
27] HV 25 NT .

Eksempel 11.29.

I programstumpen

b i=100, a2

a0: PPS 10, PP p—1
PM p+700, MK p+720
BS p t0
HH r+al

al: 2Q a1l t1

fdr a0 v®rdien 100, a1 verdien 104, og efter indlzsning
ser ordrerne sdledes ud:

100} PPS 10, PP p—1

101 PM p+700, MK p+720

102] BS p+0 tO

103] HH r-3

104§ 2Q 104 t1
Da hopordren er relativmarket, er den lebende verdi af i ,

her 1=103 , subtraheret fra adressetallet a0=100 wunder

indl®sningen.

Eksempel 11.30.

Programstumpen

i=200

AR (r+b3), GR (r+b3)
HV r+b3 NZ

b3hs———

HV r+b3 LO

vil indlases som
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201) HH r+2 N2Z

{200] AR (r+3), GR (r+3)

[203] ---

[205] HV r—2 LO

idet kun den hopordre, hvor b3 optrazder som udefineret
navn, @ndres til en HH—ordre pd grund af etiketten b3h .
Adressedelene i celle 200 henviser som altid til den venstre

adressedel i celle 203.

Redefinition. I samme blokniveau kan et navn kun redefine—

reg, d.v.s. f& tillagt en ny talverdi, sidfremt redefinitionen
sker i en definitionslinie. (Derimod er der ingen indskranknin-—
ger med hensyn til nye definitioner i et andet blokniveau forud-

sat at det pi&gzldende navn er defineret pany.)

Eksempel 11.31.

I programmet (hvor stregerne stdr for ordrer)

b a1

d1=14

i=100, d1=i-2

vil 41 , hvor det optrader i 1. og 2.sektion af programmet,
blive erstattet med verdien 14, mens d1 i 3.programsektion
fdr verdien 98.

Derimod vil SLIP nok protestere imod programmet

b a1

——

d1=14

d1: AR 400 t1
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fordi redefinitionen foregdr ved hjselp af en etikette. Kun
hvis AR—ordren netop indlsses til celle 14, vil SLIP accep—
tere programmet, idet det er tilladt som kontrol at sztte et
defineret navn som etikette for den celle, éom talverdien af

navnet angiver.

Etikette pd tom linie: Stir en etikette alene pd en linie,

knyttes den til den folgende programlinie; der overspringes ikke

nogen celle under indlasningen.

Eksempel 11.32.

Programdelen
i=50
GR r+a4, MKS p+31
AR r+a4 D
ag:
SR (s—1) t1
vil blive indlest til cellerne 50—-52 som ordrerne

51 AR r+1 D

501 GR r+2, MKS p+31
52] SR (s—1) t1

11.6.4 Tromleblokke.

Br et program for stort til at ligge helt i ferritlageret,
kan man dele det op i tromleblokke, som s& lagres pd tromlen og
successivt kan kaldes ind i samme afsnit af ferritlageret. Syn—
taktisk set ligner tromleblokkene de tidligere omtalte blokke,
idet hver tromleblok bestdr af et blokhoved, en programdel og en
blokafslutnings heraf har programdelen og blokafslutningen helt
samme struktur som i ferritlagerblokke, og blokhovedet afviger
kun fra det i afsnit 11.6.2 indferte ved, at der skal vare en

angivelse af placeringen pd tromlekanalerne:
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Et tromleblokhoved bestir af

a) Symbolet b
b) k = <defineret adresse
¢) i =<defineret adresse>
d) Et eller flere navne adskilt med kommas der kan dog
hejst vere 5 navne, da hvert forbogstav kun md op—
trede en gang.
Bestanddelene b), c) og d) adskilles med kommaer. En
eller to eller alle tre kan mangle.
Et tromleblokhoved bevirker, at det felgende program indtil den
tilsvarende blokafslutning indleses pd tromlen, og denne lagring
sker p& kanal nr. k og fremad, idet lebende kanalnummer k under
indl®zsningen af punkt b fi4r den verdi, som den <definerede
adresse?> har.

Den lobende adresse 1 har ingen direkte indflydelse pd lag—
ringen af en tromleblok, thi den starter altid i den forste celle
pd den udpegede kanal, men i skal som regel svare til den sene—
re placering i ferritlageret: Hvis 1 ©benyttes i adresse— og
telledele eller i definitionslinier i tromleblokken, samt hvis
der benyttes etiketter, hvortil der henvises uden relativmark—
ning, mi man sztte i 1lig den adresse i ferritlageret, hvortil
tromleblokkens 1.ordre senere skal overfores under kegrslen.

Uanset om i er defineret i tromleblokhovedet eller e,
gges lgbende adresse pd normal vis med 1 for hver celle, der
fyldes under indlasningen, og for hver 40.celle gges k automa—
tisk med 1. Ved afslutningen af en tromleblok stilles i og k
tilbage til de verdier, de havde inden tromleblokken (inklusive

hovedet) blev p8begyndt; d.v.s. at situationen i ferritlageret



er nejagtig som om tromleblokken slet ikke var indlast. (Denne
tilbagestilling af i og k sker ikke ved afslutningen af en

ferritlagerblok. )

Eksempel 11.33.

Programstykket

b k=60, i=100, a7

- — = } program der fylder 100 celler

=3

vil blive indl®st p& kanal 60, 61 og halvdelen af 62, og
under indlasningen vil 1 successivt antage verdierne 100,
101, ..., 199, men efter indlasningen af e vil bdde i og
k have samme vardier, som de havde fer indlzsningen af hele
tromleblokken.

Hvis 1 ikke optrzder i programmet for tromleblokken,
vil blokhovedet

b k=60, a7

beserge nejagtig samme indlasning.

Eksempel 11.34.

Et stort program kan f.eks. deles i en hoveddel, der al—
tid ligger i ferritlageret, samt to tromleblokke, der deler

et afsnit i ferritlageret; det kan da skrives sdledes

b i=10, a4, b7, c13

} hoveddelen af programmet

~ b k=60

~~ } 1.tromleblok

- e
— b k=75

~ T 7} 2.tromleblok
L e

[{)
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hvorved 1. og 2.tromleblok vil blive indlast til kanalerne

60 ff. henholdsvis 75 ff., men for dem begge vil legbende
adresse i svare til, at de i ferritlageret placeres i fort-
settelse af hovedprogrammet, og hovedprogrammet skal derfor
indeholde ordrer, der pi passende tidspunkter henter forst
den ene og senere den anden tromleblok ind pd dette samme

sted i ferritlageret.

Begrensninger vedrerende brugen af tromleblokke: 1) Hvis

der i en tromleblok bruges globale navne, d.v.s. navne der er

erklazret uden for tromleblokken, skal disse vere defineret inden

de brugess3 det er dog ligegyldigt, om definitionen er sket for
indlesningen af tromleblokken, eller om definitionen sker i sel-
ve tromleblokken fer brugen af de pdgzldende navne. For navne,
der erklazres i selve tromleblokken gmlder ingen restriktioner

af denne art, men de samme regler som omtalt i de foregdende

afsnit.

Eksempel 11.35.

I programstykket

— b a2

b k=50

HV r+a?2

ARS p—100 LZ
a2: GR 496 t+1

vil SLIP protestere mod, at det globale, udefinerede navn
a2 optrzder i en tromleblok. Men hvis man blot flytter

erkleringen og skriver
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b k=50, a2

HV r+a?2

ARS p—100 LZ
a2: GR 496 t+1

gdr det godt, fordi a2 nu er et lokalt navn. (Hvis det
ikke drejede sig om en tromleblok, var der slet intet pro-—-
blem. )

2) SLIP holder ikke regnskab med det benyttede antal kanaler
eller hvorvidt lebende adresse i er rimelig eller ej, og kode—
ren m§ derfor selv pdse, for det ferste at tromleblokkene ikke
griber ind over hinanden pd kanalerne, og dernszst at lebende
adresse 1 ikke i legbet af tromleblokken andres til en verdi
mindre end begyndelsesadressen eller til en verdi, der ikke fin—
des i ferritlageret.

3) Det har normalt ingen mening at indl®se tromleblokke til
kanal 294—319, da dette tromleafsnit benyttes af SLIP som et

billede af ferritlageret.

11.6.5 Administratorer.

Som nzvnt i indledningen samt flere gange i det foregdende
kan man dirigere nogle af SLIPs funktioner ved hjalp af admini—
stratorer, som alle bestdr af et understreget bogstav. Enkelte
af administratorerne er omtalt i det foregdende, men for over—
sigtens skyld nevner vi dem alle her sammen med de evrige styre—
linier, enten med en beskrivelse af virkningen eller med en hen-

visning til en narmere omtale.
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1) Administratorer:

f :+ Indlzsning af flydende tal (se afsnit 11.5.1).

m : Indlazsning af maskintal og heltal (se afsnit 11.5.1).

|+

efterfulgt af hvadsomhelst undtagen semikolon: Indlasning

af tekst (se afsnit 11.5.2). *)

1l : Strimmellaseren valges som indlaseenhed (og skrivema—

skinen som udlzseenhed), og indlesningen fra strimmel starter
gjeblikkeligt; dette er normalt den situation, der eonskes under
indlsesning af et program.

8 : Skrivemaskinen valges som indlaseenhed (og som udlasse—

enhed); det vil sige, at n&r GIER — fra strimmel — har indlest
administratoren s , skrives der et CR p& skrivemaskinen, og
derefter venter GIER p& input fra skrivemaskinen, hvis grenne

lampe lyser.

Tastes nu et mellemslag, fir man kontroludskrift (med redt)
af lebende kanalnummer k og lebende adresse i . Den samme
kontroludskrift f4s, hvis man umiddelbart efter en blokbegyndel—
se eller en blokafslutning taster et CR og et mellemslag.

I alle andre situationer vil tastning af et mellemslag umid-—

delbart efter et CR give kontroludskrift af i alene.

r ¢ Under den felgende indlesning bliver alle adressedele,
der ikke er s— eller p—markede, automatisk relativmarkede.
Denne automatiske relativmarkning kan dog undgds ved at indlede
adressedele med bogstavet m (pd8 samme plads som r, s og p).

Administratoren r er indfert, fordi der i mangfoldige program-—

*) 1 er egentlig ikke en administrator i syntaktisk forstand,

men er dog taget med i oversigten her.
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dele, ikke mindst undersekvenser, vil vare mange flere relative
end absolutte adresseangivelser. Den automatiske relativmerk—
ning fortsztter, indtil administratoren n indlases.

n: I det felgende indlzses alle adressedele pd normal
mdde, d.v.s. uden automatisk relativmerkning (og.bogstavet m
er overflegdigt, men uskadeligt i de absolutte adressedele).
Tilstanden fortsstter, indtil administratoren r indlasses.

(Se eksempel 11.37 nedenfor.)

2) @vrige styrelinier:

b i=<defineret adresse>, <navn>, ..., CR: Blokbegyndelse
med definition af lebende adresse og med erklszringer (se afsnit
11.6.2).

b k =<defineret adresse>, i=<defineret adresse>, <navn>,

..y CR: Tromleblokbegyndelse med definition af kanalnummer og
ferritlageradresse og med erklazringer (se afsnit 11.6.4).
b CR : Blind information.

CR : Blokafslutning (se afsnit 11.6.2 og 11.6.4).

L]

e <defineret adresse> CR: Blokafslutning samt afslutning af
indla®sningen med hop til den celle, hvis adresse er angivet (se

afsnit 11.6.2).

<navn> = {defineret adresse>, <navn> = <{defineret adresse>,

.y CR: Definition eller redefinition af et eller flere navne,
eventuelt af lgbende adresse i (se afsnit 11.6.3).

d <nawn> = <def.,adr.>, <navn> =<def.adr.>, ..., CR: Denne
linie har fuldstendig samme virkning som den samme linie uden 4
(se lige ovenfor). Symbolet d er derfor helt overflgdigt.

¢ <defineret adresse> CR: Linien har samme virkning som

linien i =<defineret adresse> CR , nemlig en definition af leg—
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bende adresse. Linietypen er overfledig, men har den lille for-
del at kunne skrives helt i Lower Case (med mindre der forekom—

mer plustegn i den definerede adresse).

x <defineret adresse> CR: Katalogerne over alle erklarede
navne og disses eventuelle vardier samt visse administrative op—
lysninger (om blokniveau og lignende) lagres pd& 7 successive
tromlekanaler, hvor den ferste er angivet ved den definerede
adresse, som bgr ligge mellem 58 og 287 inklusive. Skrives ad—
ministratoren x alene uden nogen adresse efter, lagres katalo-—
gerne automatisk pd kanal 287-293.

2z <defineret adresse> CR: Denne administrator kan kun bru-
ges, ndr x er benyttet tidligere med samme adresse, thi 3z
bevirker, at navnekatalogerne m.v. hentes fra den angivne kanal
(og de folgende 6), og at der sker en fuldstzndig retablering af
indlezsesituationen ved det tilsvarende x , bdde med hensyn til
valg af indlzse— og udlese—enheder og med hensyn til de evrige
administratorer. (Se eksempel 11.38 nedenfor.)

u <defineret adresse> CR: Denne styrelinie sztter udhops—
adressen fra SLIP lig den angivne definerede adresse. D.v.s. at
ndr der er indl®st tilstrszkkelig mange ge'er til at indlesnin—
gen afbrydes, vil GIER hoppe til den celle, som udhopsadressen
angiver (se afsnit 11.7 nedenfor).

h <hjzlpeprogramnavn> CR: Denne styrelinie bevirker udfe—
relse af et hjzlpeprogram. Efter denne linie fglger ofte nogle
styringsparametre for hjelpeprogram. Se igvrigt kapitel 13 ne-

denfor.

Alle andre smd, understregede bogstaver har samme virkning

som g , sdledes at fejlskrivning blot medferer, at SLIP sattes



i ventestilling. Dog er g helt blind information (p4 grund af

et specielt forhold i OLGA-DIG-indl®seprogrammet).

Eksempel 11.36.

Hvis et lengere program egnskes delt op pd flere sméd
strimler, lader man blot hver strimmel slutte med s
Nir een strimmel er indlast, szttes den naste klar i strim—
mellzseren, hvorefter man taster 1 pd skrivemaskinen; det
vil bevirke indlasning af den naste strimmel i umiddelbar
forlengelse af den foregdende o.s.v.

Hvis man vil kontrollere, at indlesningen sker til det
rigtige sted i lageret, kan man taste CR. og et mellemslag
for man taster 1 . Thi da fdr man pd skrivemaskinen kon—
troludskrift af lebende kanalnummer k og leobende adresse
i, d.v.s. det sted hvortil indlzsningen af den nzste strim-
mel begynder.

I det hele taget ber alle strimler slutte med g , da

dette satter SLIP i den naturlige ventestilling.

Eksempel 11.37.

Programdelen

r
al: ARS a4 t1
SR (a1) %1
DX m+100, IT p—1
BT m+7, HV a1
HR s+1
al:

n
vil blive lagret som ordrerne

ARS r+5 t1
SR (r—1) t1
DK 100, IT p—1
BT 7, HV r—3
HR s+1

QQ O

og det afsluttende n medferer, at det feolgende program
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indleses pd normal mdde. Bemark at administratorerne r og
n overhovedet ingen virkning har pd adressedele, der er p—

eller s—merket.

Eksempel 11.38.

Nédr man under indkersel af et program skal indsatte ret-
telser, er det meget bekvemt at kunne benytte de samme navne
som under programskrivningen. Det kan man imidlertid kun,
hvis man benytter administratorerne x og 2z , thi ellers
gdr alle oplysninger om navnene tabt ved afslutningen af
indlasningen. Man ber derfor ved udgangen af enhver sterre

blok i programmet indfeje en linie
x <kanalnummer> CR

lige for blokafslutningen (og de valgte kanalnumre skal af-—
vige mindst 7 fra hinanden, fordi navnekataloger m.v. fyl-
der 7 kanaler).

For man indlzser rettelser i en bestemt blok, retableres
SLIP—situationen (navnenes betydning m.v.) ved at skrive
linien 2z <kanalnummer> CR , hvor kanalnummeret skal vare
det samme som ved det tilsvarende x .

Lad felgende program vare indlest:

~ l’. aT, b9
als: ———
a2: ——-—
— b ab
als ———
b0 ——-—
X [gem navnekataloger pi kanal 287-293]
— e
bl ———
] x 280 gem navnekataloger pd kanal 280-286]
e al indlesning slut. Hop til celle nr.at]

Hvis der under kerslen skal rettes i celle nr.al1 i den inder—
ste blok, kan man efter at have afbrudt kerslen (med HP~knap-—

pen) taste
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He [N

=31

derefter rettelsen og endelig 3 gange ¢ CR , hvorefter
kerslen vil blive genoptaget nejagtig der, hvor den blev
stoppet.

Skal man rette i celle nr.al i den yderste blok, tastes

z 280 CR

og derved fir man i evrigt retableret navnene b0 og b1

samt a1 og a2 med disses vardier i den yderste blok.

11.6.6 Programmer.

Ndr indlasning med SLIP startes, er situationen som om fol-—
gende fiktive blokhovede var indlast:
b k=294, i=0

i=10

n

n

idet alt program til ferritlageret i virkeligheden i ferste om—
gang indlases til tromlekanal 294—319 og forst ved afslutning af
indlesningen bringes p& plads i ferritlageret. Herunder svarer
celle O i ferritlageret til den ferste celle pd& kanal 294, men
indlesningen vil forst ske til celle 10 (egentlig p& kanal 294),
fordi celle 0—9 er optaget af den faste SLIP—administration.
Endelig betyder administratoren n , at SLIP er indstillet pd
indlesning af "normale" adresser altsd uden automatisk relativ—
mgrkning, og m betyder, at SLIP er indstillet pd at lzse ma—
skintal.

Hvis man ensker at indlazse sit program pd disse betingelser
og uden brug af navne, behgver man intet blokhovede at skrive,

men kan g8 lige les pd ordrerne, og programstrimlen kan f.eks.
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slutte med s , sdledes at man efter indlssning af strimlen kan
afslutte SLIPs arbejde ved at skrive ¢ eventueit efterfulgt af
en adresse (og et CR) p& skrivemaskinen. (Se ogsd eksempel 11.39
nedenfor.)

I evrigt betragter SLIP et program som afsluttet, enten nér
der er indl®mst eet e mere end b'er (hvorved blokstrukturen
"gdr op", ndr der tages hensyn til det fiktive blokhovede oven—
for), eller s&snart der indlazses et e efterfulgt af en <defi-

neret adresse> (uanset antallet af b'er og e'er).

Indhop og udhop i SLIP.

11.7.1 Manuelt styret indlesning.

Uanset GIERs ojeblikkelige situation (hvadenten maskinen ke—
rer eller er stoppet p& en eller anden m&de) vil et tryk p& HP-
knappen ved skrivemaskinen udlese folgende funktioner *) :

1. Det ojeblikkelige indhold af ferritlageret og alle regi-

stre lagres pd kanal 294-319;

2. P4 skrivemaskinen udskrives med redt ordet "hp—knap"
efterfulgt af udhopsadressen, d.v.s., den adresse hvortil
udhoppet fra SLIP vil ske (medmindre den felgende indles—
ning giver SLIP andre direktiver);

3. SLIP kaldes ind i ferritlageret og gor klar til indlss—
ning ved bl.a. at oprette det ovenfor navnte fiktive
blokhoveds

4. SLIP venter pd& input fra skrivemaskinen.

*) som beskrives mere detailleret i kapitel 13.
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Hvis man derfor skriver 1 pd skrivemaskinen, vil SLIP pdbegyn-—
de indlesningen af en programstrimmel. Slutter denne med s ,
kan man derefter pd skrivemaskinen give SLIP det afsluttende g
(eventuelt med en adresse efter) og et CR , som fordrsager di-
rekte hop til programmet; man kan ogsd ved hjelp af skrivemaski-—
nen indkoble hjmlpeprogrammer pd dette tidspunkt. En program—

strimmel kan slutte med e med eller uden adresse efter (samt

CR), men dette umuligger manuelle indgreb pd dette trin. og md

derfor frarides.

11.7.2 Programstyret indlazsning.

Man kan fra et program hoppe til indl@sning med SLIP pd to

midder:

1) Ordren HSF 2, som vil bevirke de samme 4 funktioner som

HP—-knappen, blot skrives ordet "hsf 2" i stedet for hp—knap ,
og udhopsadressen angiver her altid cellen efter HS—ordren
(d.v.s. SLIP opferer sig som en normal undersekvens, der slutter
med ordren HR s+1 ).

2) Ordren HS 2, som kun udleser funktionerne under punkt 1

og 3 ovenfor; der kommer ingen udskrift, og den bestdende situa—
tion med hensyn til valg af ydre enheder zndres ikke; som oven-—
for indstiller SLIP sig pd at foretage udhop til cellen efter
HS—ordren.

Udferelsen af hver af disse to ordrer tager ca. 0.5 sekund,
fordi hele ferritlageret skal overfores til tromlen.

Endelig kommer man (ufrivilligt) ind i SLIP, hvis der opstir
flydende overlgb i et program: GIER hopper som navnt i opera-—

tionslisten til celle O, og dette udleser de samme 4 funktioner



101

som et tryk pd HP-knappen, idet ordet hp—knap erstattes af ordet
"fl.overleb'" efterfulgt af adressen pd den ordre, der fordrsagede
overlebet. (Det betyder, at udhoppet fra SLIP vil ske til den

samme ordre, med mindre man angiver en anden udhopsadresse.)

11.7.3 Udhop.

SLIP er som andre undersekvenser indstillet pd& '"at vende til-—
bage hvor den blev kaldt fra'", og det betyder, at efter indhop
indstiller SLIP sig normalt pd et udhop til cellen efter den,
hvorfra indhoppet skete. Ved brug af HP-knappen er dette siledes
cellen efter den ordre, som GIER var i fard med i det 2jeblik,
der blev trykket p&d HP—knappen.

Hvis det indleste program slutter med e wuden adresseaﬁgi—
velse, vil udhoppet ske som ovenfor navnt, men man kan andre ud-
hopsadressen pd to méder:

1) Ved et vilkdrligt sted i programmet at skrive u efter—
fulgt af en defineret adresse; herved sazttes udhopsadressen til
den angivne vardi, og indlasningen fortsaztter indtil et ¢ af-
bryder den.

2) Ved at afslutte programmet med e efterfulgt af en defi-
neret adressej herved hoppes straks til den angivne adresse.

I alle tilfzlde sker der imidlertid umiddelbart fer et udhop
det, at ferritlagerbilledet overferes fra kanal 294—319 til fer—
ritlageret, hvorved det, der er forlangt indlest til ferritlage-—
ret, anbringes pd sin rigtige plads.

En konsekvens af brugen af dette ferritlagerbillede er, at
umiddelbart efter indhop til og umiddelbart fer udhop fra SLIP

er indholdet i ferritlageret identisk med indholdet i kanal 294-—319.
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1.

Eksempel 11.39.

Udferelsen af det i eksempel 11.38 angivne program skal
starte i celle nr. a1—1 i den inderste blok. Desuden skal
der vere mulighed for at foretage manuelle indgreb efter
indlazsningen. Derfor skal programmet skrives sédledes:

— b a7, b9

als ——-—
a2: ——-—

_has

al—1 [s=t udhopsadressen = al—1]

) (O El

280

r‘*
oo X o

[fortset indlzsning fra skrivemaskinen]

Denne strimmel indlzses ved ferst at trykke pd HP—knappen og
derefter taste 1 . N&r strimmelen er indlzst, og den grenne
lampe lyser, kan man rette i det indlaste eller pdkalde hj=l-
peprogrammer fra skrivemaskinen; og ndr man taster et e CR ,

pdbegyndes udferelsen af programmet i den enskede celle.

Kontroludskrifter fra SLIP.

11.8.1 Fejludskrift.

Under indlasningen foretager SLIP en syntaktisk kontrol af
det indleste program, og ndr der opdages en fejl udskriver SLIP
p& skrivemaskinen oplysning om fejlens art og placering, hvor-—

efter indlasningen i nasten alle tilfmzlde fortsaztter. For de
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fleste fejls vedkommende opndr man herved at kun en enkelt celle
f&r galt indhold (hvilket ofte kan rettes fra skrivemaskinen
efter endt indlesning), samt at man finder alle de syntaktiske
fejl ved den ferste prevekersel.

SLIP skelner mellem 9 forskellige fejltyper, men fzlles for
dem alle gzlder felgende om fejludskriften: P& skrivemaskinen
udskrives (efter et CR ) et fejlnummer samt lgbende adresse,
og ved indlasning fra strimmel udskrives endvidere det sidst
leste symbol samt de nazste tre linier; som regel fortsatter ind-
lesningen herefter normalt.

I ovrigt er fejlnumrenes betydning og SLIPs reaktion kort

beskrevet i nedenstdende skema.

Fejl-

nummer Betydning SLIPs reaktion

1 Syntaktisk fejl i ordrelinie, Alt overspringes
tekstlinie eller styrelinie. indtil ferst felgen-—
de kolon, komma,
skrdstreg eller CR.
Derefter fortsazttes
indlasningen normalt
(o: Som regel far
kun een celle galt
indhold).

2 Ulovlig brug af udefineret navn Som ved fejl nr. 1.
i adressedel eller tzlletal.

3 Brug af ikke erklazret navn. Som ved fejl nr. 1.

4 Fejl i erklaring i blokhovede. Som ved fejl nr. 1.
(o: Normalt over-—
springes kun den
fejlramte erklaring).
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Fejl-

Betydning SLIPs reaktion
nummex

5 Ubenyttet hulkombination pd Symbolet oversprin—

strimmel. ges, o0g indlazsningen
fortsetter normalt.

6 Redefinition i en etikette, Redefinitionen er

hvor verdien ikke stemmer med virkningsles, og
den tidligere definition. indlesningen fort-—
setter normalt.

7 Syntaktisk fejl i tallinie. Den pdgzldende celle
far et ukontrolla—
belt indhold, og
indlazsningen fort-—
setter.

8 Tal uden for tilladt talomréide |Som ved fejl nr. 7.
(maskintal: —1 x £
flyd.tal: Det flyd.talomrdde samt

exponent < 152).

9 Der er brugt for mange navne Indlesning fra skri-
eller blokke pd een gang. vemaskine som efter
(Adressebogen har godt 250 celler, s . Programindlas-—
hvoraf der bruges ning kan i alminde-—
%+ celle til hvert navn lighed ikke fortsat—
1 - — hver erklaring tes med held.

1 - — hvert ferritblokhovede
2 celler — —  tromleblokhovede).
11.8.2 Kontroludskrifit.

Lebende adresse og lgbende kanalnummer:

Under indlesning

fra skrivemaskine kan man efter hvert linieskift f& udskrevet

lobende adresse i

CR.

Hvis man taster

CR og mellemslag

ved at taste et mellemslag umiddelbart efter

efter indlasning af et

blokhovede (Q efterfulgt af erklasringer m.v.), en blokafslutning

(e uden adresse), en definitionslinie eller et

bdde legbende kanalnummer og lebende adresse (forst k

8 4 udskrives

og s& 1i).

Kontroludskriften kommer p& skrivemaskinen og med rgdt.
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Verdierne af benyttede navne: Hvis KA eller KB eller

begge er etstillet, f4s ved hver blokafslutning udskrift af alle
navne, der er benyttet i den Jjust afsluttede blok, samt af i
og k . TUdskriften kommer pd perforatoren, hvis KA = 1, og péd
skrivemaskinen, hvis KB = 1, og den ser sdledes ud:
a) adressen p& forste kanal af den tromleblok, man lige har
forladt (eller stadig er inde i).
b) ferritlageradressen p& den lige nedlagte bloks ferste
celle.
c) lebende adresse, d.v.s. adressen pd naste ledige celle i
ferritlageret i den just afsluttede blok.
d) adressen pd den kanal, hvortil neste programlinie skal
indlzses i den Jjust afsluttede blok.

e) Alle navne, der er erklzret og benyttet i den just ned-—

lagte blok, efterfulgt af deres verdier.

Eksempel 11.40.

Lad en tromleblok vare indlest med blokhovedet
b k=48, i=218, ab

og lad blokken fylde 8 kanaler og 1lidt til. Hvis KA=1, kan

man f.eks. f4 felgende perforatorudskrift efter indlesning

af e :
48 218 320 50
a 225
al 228
af 318 219
ab 246

samt skrivemaskine—udskriften (med sort):
a4 318 219

Denne udskrift viser, at tromleblokken er indlaest pé

kanal 48-50, svarende til en ferritlagerplacering fra celle
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218 til celle 319 inklusive. Endvidere ser man, at alO ,
al og a5 har verdierne 225, 228 og 246, mens a2 og a3
ikke har varet benyttet, og a4 nok er benyttet (sidst i
celle 318's adressedel og i celle 219's twlledel), men ikke
er blevet defineret i blokken.

Med XKA=C ville man ved samme blokafslutning kun f&
fejludskriften

a4 318 219

pd skrivemaskinen.

11.9 Syntax for SLIP—-kode.

11.9.1 Program og blok.

{program> ::= <liniegruppe>
<blok> ::= b<blokhoved>CR<liniegruppe><blok slut>|<tromleblok>

{tromleblok> ::= b k=<defineret adresse>,<blokhoved>CR
{liniegruppe><blok slut)l

b k=<defineret adresse>CR<liniegruppe>
<blok slut>

{liniegruppe> ::= <linie>I<b10k>[<1iniegruppe><1iniegruppe>
<blokhoved> ::= i=<defineret adresse)|<navn>|<blokhoved>,<navn>

<blok slut> ::= gCR|e<defineret adresse>CR

11.9.2 Linie.

<linie> ::= <programlinie><ny linie)>|<styrelinie) |
<etikette><ny linied|<etikette><linie>

<programlinie> ::= <ordrelinied|<tallinied|<tekstlinieD |
{internkodelinie>

<styrelinie> ::= <definitionslinie><ny linie)|<administrator>|
<hjzlpeinformationslinie><ny linie>

<ny linie> ::= CR|3;<vilkdrlig streng uden CR>CR|
<ny linie><ny linie>
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<etikette> ::= <navnd:|<navndh:

<navn> ::= <forbogstav><index>
<forbogstav> t:= a|b|c|d]e

<index> ::= <ciffer>|<index><ciffer>|<tom>

{ciffer> ::= O|1|2I3]4|5|6|7[8|9

11.9.3 Ordrelinie.

ordrelinie> ::= <ha1vordsordre>,<halvordsordre>|
<halvordsordre>/<halvordsordre>|<helordsordre>

<halvordsordre> ::= <grundoperation><halvordsmodif><adressedel>
<halvordsmodif | <tom>

<helordsordre> ::= <grundoperation><bioperation><adressedel>
<bioperation><t><tazlletal><bioperation>

{grundoperation> ::= <bogstav><bogstav>
(dog kun de i kapitel 5 samt afsnit 11.4.1 nzvnte kombinationer)

<halvordsmodif> ::= <sletningsmarke>|<{flydende marke>|<tom> |
<halvordsmodif><halvordsmodif>

<sletningsmerke> ::= n|S

{flydende marke> ::= le

<bioperation> ::= <halvordsmodif>|<helordsmodif> |
<indik.oper><indik.adresse 1><indik.adresse 2>|
<bioperation><bioperation>

<helordsmodif> ::= X|V|D

<indik.oper.> ::= I|M|N|L|<tom>

K|z|o|T|P|Q|R]|<tom>

<indik.adresse 1>

<indik.adresse 2> ::= A|B|C|<tom>

<> = t|<tom>

11.9.4 Adressedel og tazlletal.

<adressedel> ::= <relativmarke><adressetal) |
(<relativmerke><adressetald)
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<relativmerke> ::= m|r|s|p|<tom>
<telletal> ::= <adressetal>

<adressetal) ::= <udef.navnd>|+<udef.navn>|<fortegn>
{defineret adressed |<tom>

<defineret adressed> ::= <heltal>|<led>|<led>+<defineret adresse>|
{led>—<defineret adresse>

<led> ::= <symbolsk adr>|<symbolsk adr><position>|
<heltal><position>

<symbolsk adr> ::= <def.navn>|<heltal><def.navn>|i|k]
<heltal>i|<heltaldk

<position> ::= .<heltal>
fortegn> ::= +|—|<tom>
<heltald> ::= <ciffer>|<ciffer><heltald

{def.navn> er et <navn>, hvis talverdi er kendt, idet navnet
bruges i en ordre.

<udef.navn> er et <navn>, hvis talverdi ikke er kendt, idet nav—
net bruges i en ordre.

11.9.5 Tallinie og tekstlinie,

<tallinie> ::= <tal>|<tal><terminator>|
<tal><terminator><tallinie>

<tal> ::= <number jfr. ALGOL—rapport afsnit 2.5>|<gruppe>

<terminator> ::= alb|c]|,|<terminator><terminator>
(kun den forste terminator efter et tal bestemmer tallets mwrkning)

{gruppe> ::= <fortegn><he1ta1>]
{fortegn><heltal><skilletegn> |
{fortegn><heltal><skilletegn><gruppe>

fortegn> ::= +|—|<tom>

{skilletegn> ::= /|/<skilletegn>

{tekstlinie> ::= t<vilké4rlig streng uden;>;

(<internkodelinie> beskrives ikke narmere her, men felger kon—
ventionerne for hjzlpeprogrammet "kompud", se kapitel 13).
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11.9.6 Styrelinier.

<definitionslinie> ::= <def.linie 1>|d<def.linie 1|
c<defineret adresse>

{def.linie 1> ::= <definition>|<definition>,<def.linie 1

<definition> ::= i=<defineret adresse>|<navn>=<defineret adresse |
<navn>h=<defineret adresse>

<hjzlpeinformationslinie> ::= x|x<defineret adresse>[g|
z<defineret adresse> |
uldefineret adresse |
h<hjzlpeprogramnavn> |
h<hjzlpeprogramnavn> /<neltald

(se ipvrigt kapitel 13).
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12.1

12. TUDLESNING.

Indledning.

En meget vigtig del af et program er den eller de sekvenser,
der beserger udlsesningen af de fundne resultater pd en lsselig
form; der m& altid ofres megen omhu p& planlsgningen af udlas—
ningen, sdledes at de enskede oplysninger trykkes pd en hensigts—
messig og overskuelig mdde, og sdledes at der ikke udlazses en
maengde overfledige tal.

Nir man har fastlagt hvilke resultater der skal trykkes, md
man planlzgge hvordan de skal trykkes, og her er det praktisk at
skelne mellem det enkelte tals form — den lokale typografi der
fastlegger antallet af trykte cifre, konvention for fortegnstryk-—
ning m.v. = og opstillingen af tallene i tabelform — den globale
typografi der fastlagger antal tal pr.linie, antal linier pr.
side, placering af tekst imellem tallene m.v.

I systemet HJELP findes sekvenser til udlesning af tal og
teksts disse bliver beskre&et nedenfor, men disse sekvenser ta—
ger sig kun af den lokale typografi, og brugeren md selv sorge
for administrationen af den globale typografi imellem de enkelte

indhop til de omtalte sekvenser. Derfor giver vi i afsnit 12.3.3
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et eksempel pd et program, der serger for en pan tabelopstilling

og som benytter de ovennzvnte sekvenser som undersekvenser.

Taltrykning med sekvensen i HJELP.

12.2.1 Funktion.

For hvert indhop i sekvensen udskrives eet tal med et layout
der fastlzgges ved hjzlp af en rakke parametre. Der er fem mu-—
lige indhop, som bevirker udlesning af indholdet i R—registeret
(eller en del deraf eller RFP-registeret) pd fem forskellige m&-
der; idet sekvensen tenkes lagret fra celle [m] og fremad, viser

tabellen de 5 muligheder:

Indhop til|Indholdet af trykkes som

celle[m+0] Rpos. 0—-9 heltal i intervallet 0fn < 1023
celle[m+1] |Rpos. 0 -9 heltal i intervallet =512 £ h £ 511
celle[m+2] Rpos. 0-39 heltal i intervallet —239 Lhn< 239

celle[m+3] |[Rpos. 0-39 maskintal i intervallet —1 < m < 1

celle[m+4] |RF-registeret |{flydende tal

Det eonskede tal omregnes til decimalreprzsentation og afrundes
til det onskede antal cifre, som derefter trykkes; tallet kan

eventuelt blive multipliceret med en opgiven titals—potens for
trykningen (se nedenfor under trimning og skalafaktor).

Fgr indhoppet til sekvensen skal den onskede udlazseenhed

velges med en VY—ordre i hovedprogrammetj sekvensen forudsstter,
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at den valgte udleseenhed er i Lower Case, men efterlader den
altid i Lower Case.

Ved udhoppet fra sekvensen er bdde R—registeret og M—regi-
steret azndret; skal det udlzste tal bruges senere i programmet,

md det derfor lagres inden indhoppet til udlzse—sekvensen.

12.2.2 Placering af sekvensen3 indhop og udhop.

Sekvensen fylder 120 celler og er lsgret pd kanal 33-35 i
den faste del af systemet HJELP. Sekvensen kan placeres hvor—
sdmhelst i ferritlageret, men fylder her 123 celler fordi den
benytter 3 arbejdsceller i umiddelbar forlzngelse af de 120 cel-—
ler. Brugeren md selv kode overferslen fra tromle til ferritla-—
ger af de tre kanaler 33—35, og begyndelsesadressen i ferritla-
ger kan altsd hejst vere lig med 900, da celle 1023 er reserve—
ret.

Selve indhoppet fra hovedprogrammet skal ske med en HS—ordre,

og sekvensen krzver som programparameter adressen pd den celle,

hvor trimnings—parametrene (til fastlzggelse af det onskede lay—
out) findes. Programparameteren og sekvenshoppet kan placeres
enten som to halvordsordrer

QQ<trimningsadresse> , HS<indhopsadresse>

eller som en helordsordre efterfulgt af en helords— eller halv—

ordsordre

HS<indhopsadresse>

QQ<trimningsadresse> , ———
Indhopsadressen skal vere en af de fem der er navnt i forrige af-
snit, og trimningsparametrene hentes i alle tilfzlde fra den cel-

le som trimningsadressen angiver. Da sekvensen ger dette ved
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hjzlp af ordren ARS (s+0) i forste tilfzlde og ARS (s+1) i
andet tilfzlde, md trimningsadressen gerne vaere parentesmarket
eller sligt.

Tilbagehoppet fra udlazsesekvensen sker altid med ordren

HR s+1 , og ved tilbagehoppet er R— og M—registeret #ndret, mens
p—registeret og indikatoren er retableret. Hvis sekvenshoppet
stdr som halvordsordre, retableres sekvensregisteret ikke kor-
rekt; bruges udlzsesekvensen som "undersekvens for en underse-—
kvens", er det derfor nedvendigt at placere sekvenshoppet som
helordsordre, altsd sdledes

HS <indhopsadr.>

QQ <trimningsadf.> y ———

for at sekvensmekanismen skal fungere korrekt.

Eksempel 12.1.

I et program, der ikke bruger celle 900—1022, onsker
man at udlzse maskintallet i celle [a2] med et layout der
er lagret i celle [aS]. Man kan da kode sdledes:

— —

VK 33, LK 900
VK 34, LK 940

VK 35, LK 980 hent udlazsesekvensen fra tromlen]
VK O, ARS a2 R:= det rigtige tal]

HS 903 hop til trykning]

QQ a5 , ——-

12.2.3 Trimningsparametre.

Til at fastlegge formen — layout — af det udlzste tal bruger
sekvensen 12 parametre som skal valges af brugeren, og som skal
pakkes pd en bestemt mdde i den celle som <trimningsadressen>

angiver. Disse parametre benyttes til at specificere antallet
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af betydende cifre der enskes trykt, det maximale antal cifre

foran kommaet, det maximale antal decimaler, det maximale antal

cifre i titalsexponenten hvis en sddan enskes trykt, konventio—

nen for fortegnstrykning bdde for taldelen og for exponentdelen,

en eventuel opdeling af taldelen i ciffergrupper med mellemslag

imellem, samt en finesse vedrerende trykning af tallet O.

Endelig kan man f& indholdet i R— (eller RF-) registeret multi-—

pliceret med en given titalspotens for trykning, men dette sker

ikke ved hjelp af trimningsparametrene (se afsnit 12.2.4 neden—

for).

Et layout kan indlases som en ordre med en lang razkke posi-

tionsangivelser

QQ <b>.3+<h>.7+<L15,9+<Kd>.13+<n>. 14+ <bE>.17 +<f2>.19

+ <g1>.23+<g2>.27 +<g3>.31 +<g4>.35 + <g5>.39

hvor de tilladte vardier og betydningen af de enkelte parametre

er feglgende:

0Lp < 15 angiver antallet af betydende cifre der enskes trykt;
det vil sige at fra og med det forste ciffer der er
+ 0 trykkes der b cifre med korrekt afrunding af
sidste ciffer. Dog trykkes der aldrig mere end d
decimaler, og eventuelt "fyldes der op" med nuller
foran decimalpunktet og mellemslag efter (se ogsé

nedenfor).

0 £nh £ 15 angiver det maximale antal cifre for decimalpunktet.
Hvis det udlaste tal ikke har s8 mange heltalscifre,
trykkes der til erstatning et antal mellemslag foran

tallet.



I

IA

15

115

angiver det maximale antal decimaler der skal tryk-
kes. Hvis der er trykt b betydende cifre inden

de 4 decimaler er "opbrugt", trykkes der et antal
mellemslag tilsidst til erstatning. Selvom der ikke
er trykt b Dbetydende cifre, kan der aldrig trykkes
mere end d decimaler., Hvis d = 0 , udelades tryk-—
ning af decimalpunktets; hvis d > O , men alle de
betydende er trykt i heltalsdelen, erstattes decimal-

punktet af et mellemslag.

styrer fortegnstrykningen foran positive taldele
samt fortegnets placering: Idet der gltid trykkes
et minustegn foran negative taldele, er mulighederﬁe
felgende fire:

1) Fortegnet trykkes umiddelbart fer ferste ciffer

(eller decimalpunktet), og der onskes

Intet anslag foran taldel 20: f1=0
Mellemslag - - 20 : f1 =1
Plustegn - - > 0 og mellemslag foran

O0s: f1 =2

taldel
2) Fortegnet trykkes som forste anslag i trykningen
som
Plustegn foran taldel > O og mellemslag foran

taldel = 0 ¢ £1 = 3.

har kun betydning for trykning af heltalsnullet for
taldele mellem -1 og +1 ., Da vil n = 0 medfere
at der trykkes h mellemslag foran decimalpunktet,
hvorimod n = 1 medferer at der trykkes h-1 mel—

lemslag og et nul pd dette sted.
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(@]
i

®
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bE

£2

gl, g2,

I

I

g3,

angiver det maximale antal cifre i eksponentdelen.

-Denne trykkes som symbolet 4, efterfulgt af et for-

tegn og selve exponenten med maximalt bBE cifre.
Har exponenten ferre end DE betydende cifre, iﬁd—
skydes et antal mellemslag mellem taldelen og symbo—
let 0 °* sdledes at sidste ciffer i exponenten altid
trykkes i anslag nr. bE+2 efter taldelen.

Er exponenten = 0, men DE valgt > 0, trykkes
exponentdelen som bE+2 mellemslag.

Velges bE=0 (eller udelades den helt), tryk-—
kes det onskede tal uden udskillelse af exponentdel

(og uden erstattende mellemslag).

styrer fortegnstrykningen foran exponenten efter

helt de samme regler som gzlder for f1 (se ovenfor).

g4, g5 skal alle ligge i intervallet O < g < 15

og styrer en eventuel opdeling af taldelen i ciffer—
grupper adskilt af mellemslag og decimalpunktet:

g1 er antallet af cifre (eller anslag) i 1.ciffer—
gruppe, g2 antallet af cifre (eller anslag) i 2.
ciffergruppe o.s.v. Taldelen kan sdledes maximalt
opdeles i 6 grupper, og decimalpunkfet opfattes al-—-
tid som gruppedeler. Hvis‘taldelen indiedes med en
razkke mellemslag pd grund af "manglende" heltalscif-—
re, telles disse med i ciffergruppernes gruppeindde-
lingen foretagés sdledes altid pd de h-ﬁd anslag
som taldelen fylder (foruden fortegnsanslag og deci-

malpunkt).
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Eksempel 12.2.

Nogle tal enskes trykt med 4 betydende cifre uden expo—
nentdel, og tallenes absolutverdier ligger mellem 103 og

-1
10

ikke vare anden gruppedeling end den der besgrges af deci-

3 plustegn skal erstattes af mellemslag, og der skal

malpunktet. Altsd skal folgende parametervardier anvendes:
b=4, h=3, d=4 (for at give plads til 4 betydende cifre
ogséd for de mindste af tallene), f1=1, DE=f2=0 (ingen
exponent), g1=h=3, g2=d=4 og g3=g4=g5=0 .
Der mangler nu kun,parameteren n , og hvis de zgte decimal-—
broker skal udleses med et nul foran decimalpunktet, szttes
n=1.

Dette layout kan lagres i f.eks. celle [a5] ved hjzlp af

fblgende ordrelinie
ab: QQ 4.3+3.7+1.9+4.13+1.14+3.23+4.27

og vil for positive tal i det angivne omréde bevirke tryk-—

ning af felgende udseende

KXW, ¥
*H,XH¥
* KN
O, *%¥*x

hvor hver stjerne markerer et ciffer og hvor de lodrette
streger markerer hvor trykningen af tallene begynder og
slutter: Hvert tal fylder h+d+2 = 9 anslag.

Det valgte layout svarer ievrigt fuldstendig til feol-
gende ALGOL-layout {-ndd.d000} .

Ievrigt gzlder folgende regler om samspillet mellem de for—
skellige parametre:
1) Trykningen af taldelen med fortegn fylder normalt h+1

anslag hvis d=0 og ellers h+d+2 anslag, hvor nogle af de
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forste og nogle af de sidste kan vare mellemslég; velges for for—
tegnstrykningen f1=0 , vil taldele 20 fylde et anslag mindre
(dette bruges ndr man vil spare anslag ved trykning af positive
tal).

2) Trykningen af exponentdelen med fortegn fylder intet hvis
bE = 0 , og ellers fylder den normalt bE+2 anslag, hvoraf
nogle eller alle kan vere mellemslag (ligesom for taldele vil
valget f2=0 nmedfere, at exponenter 20 fylder et anslag mindre).

3) Man ber altid velge h+d 2 b , da der hejst trykkes h+d
cifre i taldelen. Ved trykning uden exponentdel (d.v.s. med
bE=0 ) vil tal med absolutvardi 2 10h — altsd tal med mere end
h cifre foran decimalpunktet — blive trykt med det nedvendige
antal heltalscifre til den korrekte verdi, men tallet fylder alt—
s8 flere anslag end planlagt (hvis absolutvardien er < 1015; el—
iers ser sekvensen ikke anden udve]j end at forsyne tallet med en
exponent).

L. altsd tal som ikke har b

Tal med absolutverdi < 109727
betydende cifre foran afskzringen af d decimaler — vil ved
trykning uden exponentdel blive trykt med netcp d decimaler og
altsd mindre end b betydende cifre. Meget sm& tal bliver sid-—
ledes trykt som 0,00...0 med d nuller efter decimalpunktet
(og de opfattes altid som positive).

4) Ved trykning med exponentdel (bE > O) og hvor b = h+d ,
vil taldelen altid have netop h heltalscifre og netop d deci-
maler, der alle er signifikante, og den trykte exponent vil vare
indrettet herefter. Men hvis b < hr+d er der flere mulige ti-

talsexponenter, der alle vil give det onskede antal betydende

cifre i taldelen indenfor den ramme, som angives af h +4d.
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Sekvensen valger da altid den (entydigt bestemte) exponent, der
er et multiplum af h+d+1-b og som giver b Dbetydende cifre
i taldelen. *)

5) Ofte eonsker man ikke nogen‘gruppedeling af de udlaste
taldele, og da skal man ved trykning af heltal (d.v.s. med d=0)
velge g1=h , mens de fire sidste kan udelades. Ved trykning
af decimalbreker uden gruppedeling skal man sztte g1=h og
g2=d , mens de tre sidste kan udelades (d.v.s. nulstilles).

Gruppedelingen bruges kun ved trykning af taldele med mange
cifre, hvor en deling kan gere trykbilledet meget mere overskue-—

ligt.

Eksempel 12.3.

For at illustrere punkt 3 ovenfor vil vi betragte fol—

gende layout
QQ 2.3 +4.7+1.9+2.13+1.14+4.23 +2.27

d.v.s. vi har valgt b=2, h=4, d=2, "sadvanlig" for-
tegnstrykning, ingen exponent og ingen gruppedeling udover
decimalpunktet.

Nedenstdende tabel viser udseendet af trykning af for-—
skellige tal med dette layout. De lodrette streger markerer
det antal anslag, der bruges til hvert tal:

*) Hvis talverdien er s& lille, at dette ikke kan geres med en
exponent med DbE cifre, gdr det ud over antallet af bety—
dende cifre: Sekvensen valger den mindste exponent med DE
cifre, som er et multiplum af h+d+1-b , og den tilsva—

rende taldel trykkes da med ferre end b betydende cifre.
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GIER-tal trykkes som

-0.0123... -0.01
1.234... 1.2
1234.5... 1200 |
12345.6... 12000

-12500.0... —13000 I

idet de to sidste tal spraznger rammerne, fordi de er nume-—

risk sterre end 104.

Eksempel 12.4.

For at illustrere punkt 4 ovenfor vil vi betragte fol-—

gende layout
QQ 2.3+2.7+1.9+3.13+1,14+2.17+2.19+ 2,23+ 3.27

som svarer til et ALGOL-layout {-nd.0004+dd} . Med denne
trimning vil vi trykke tallene 1.2468x10p s, hvor p vari-
erer fra —4 til 6 . De titalsexponenter, som sekvensen
vil trykke disse tal med, vil stedse vere multipla af
h+d+1-b=2+3+1—-2 = 4 3 desuden afrundes tallene til
2 betydende cifre, og vil blive trykt sdledes:

1.2 ”_
12 w4
0.012
0.12

1.2

12

0.012 Ht4
0.12 *t4
1.2 whd
12 w4
0.012 ,t8

hvor mellemslaget umiddelbart foran exponenten skyldes, at

der er tilladt to cifre i exponenten, idet DbE=2 ,

12.2.4 Skalafaktor.

Onsker man under udlassning at f4 tallet i maskinen multipli-

ceret med en skalafaktor, der er en titalspotens — hvis f.eks.
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en rzkke maskintal skal multipliceres med 100 under udlesningen -
kan dette gores med feolgende indgreb, der er helt uvafhzngigt af
den valgte trimning: Er den onskede skalafaktor 10H anbringes
heltallet H som adressetal i celle 14 i sekvensen, for det nor—
male indhop foretages. Dette adressetal er fra starten nulstil-
let, men efterlades ievrigt uzndret af sekvensen; har man derfor
én gang sat en bestemt skalafaktor i celle 14, er denne virksom
ved alle felgende indhop, indtil man enten @ndrer indholdet i

celle 14 eller pdny indlaser sekvensen fra tromlen.

Eksempel 12.5.

Et maskintal skal multipliceres med 1000 under udlasnin-—
gen, og kun cifrene foran decimalpunktet skal trykkes. Lad
udlzsesekvensen vare anbragt i celle 900—-1022, lad tallet
vere lagret i celle [a2] og lad celle [aS] indeholde et lay-—
out

ab5: QQ 3.3+3.7+1.9+1.14+3.23

[b=h=g1=3, f1=n=1, resten = 0]

Da kan trykningen kodes siledes:

PA 914 3 [set skalafakvoren 10°]
HS 903 [tryk maskintal]

QQ a5, PA 914 [fjern skalafaktoren)

Hvis celle [a2] f.eks. indeholder tallet -0.03456... , vil
dette blive trykt som

| -35]

idet stregerne markerer, hvor trykningen begynder og slutter.
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Skal et tal under udlasningen multipliceres med en skalafak—

tor, der er en 2—talspotens, kan dette gores ved at sndre pas—

sende pd& indholdet i M-registerets pos.0—-9 — som indeholder 2-
talsexponenten for flydende tal — og straks efter hoppe normalt
ind i sekvensen til trykning af flydende tal. Det m& bemzrkes,
at ved trykning af flydende tal forudsstter sekvensen ikke, at
R indeholder en korrekt normaliseret taldel for et flydende talj
sekvensen opfatter simpelthen indholdet af R som et binert tal
med kommg mellem pos. 11 og 12 (og med ROO som fortegnsviser) og
trykker dette under skyldig hensyntagen til exponenten i M

0-9*

Eksempel 12.6.

Maskintallet i celle [a2] skal trykkes med skalafaktoren
215. Dette kan geres ved at anbringe tallet i R—registeret
og exponenten 4 (nemlig 15-11) i MO—9’ og derpd hoppe til
trykning af tallet som flydende tal. Med sammeé lagerdispo—

sition som i tidligere eksempler kan man kode

- ==, ARS a2 [R:= det eonskede tal]

PM 4 D [s=2t exponenten = 4]
HS 904 [tryk som flydende tal]
QQ a5, —— -

12.2.5 Eksempler pd trimningers specielle muligheder.

I nedenstdende skema kan man aflesse virkningen af at trykke
forskellige tal med 4 forskellige trimninger; disse er valgt sé-
ledes at de blandt andet illustrerer virkningen af f1 , som
styrer fortegnstrykningen, og n , som styrer trykning af hel-
talsnullet. Bemzrk igvrigt at sekvensen altid trykker den kor-—

rekte talverdi (afrundet inden for de afstukne rammer), men hvis
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tallet er anderledes end ventet, kan trykningen blot komme til
at fylde flere anslag end planlagt.

Foroven i skemaet er vardierne af de enkelte parametre angi-
vet sammen med det tilsvarende layout i GIER-ALGOL (en tom ru—
brik betyder parametervardi 0). De tal, der skal trykkes, er
angivet forneden til venstre, og forneden til hejre ses resulta-—
terne af udlasningen, idet de lodrette streger markerer begyn-—

delsen og afslutningen af trykningen for hvert enkelt tal.

b 4 4 4 4
h 2 2 4 2
d 2 2 6
1 1 2 1
n 1 1
bE 1
f2 2

g1, «.oy 85| g1=g2=2 gt=g2=2 g1 =4 g1=2, g2=g3=3

til a
ALGOlolayous| fnd-ad}  fad.adt  {+ddda} {-nd.ddo 000,+a}

0.012345... 0.01 .01 0.012 35
1.2345... 1.23 1.23 +1 1.235
—-1.2345... -1.23 -1.23] -1 -1.235
—-123.456...| |—-123.46] |-123.46] ~-123 ~0.001 23545

@nsker man kun at f& trykt exponentdelen af et tal, kan det
opnds ved at velge b=h=4d=0, d.v.s. trykning af en taldel
med O betydende cifre og O cifre bdde fer og efter decimalpunk-—
tet. Der er kun den ulempe at alle tal behandles som positive,
d.v.s. der trykkes et mellemslag eller et plustegn (afhengig af
f1) foran titallet i exponenten uanset tallets fortegn i GIER.

Som det fremgdr bl.a. af ovenstdende skema er sekvensen nor—

malt indstillet p4 at trykke tallene med "komma under komma'.
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Imidlertid kan den ogsd styres til at trykke tal med "forste

betydende ciffer under forste betydende ciffer" pd bekostning af

at trykningen ikke fylder lige mange anslag for alle talj valger
man nemlig h=0 men dog b>0 , vil ethvert tal, der er nume—
risk 2 1, spraznge rammerne i det valgte layout, og ciffertryk-—

ningen vil altid begynde "helt til venstre". Aggesseﬁggkgﬁmjh

e e et

N

celle O i sekvensen vil igvrigt ved udhop vare eget med det an-—

tg; anslag,“ge; er benyttet.

Eksempel 12.7.

Ved trykning af en rzkke heltal onskes forste betydende
ciffer under forste betydende ciffer, og alle cifre i tal—
lene skal udlgses. Derfor szttes h=0 og b=15 , det
maximale antal der kan valges; da det drejer sig om heltal,
settes d=0 samt n=1, f1=1 (normal fortegnskonven—
tion), bE=f2=0 (ingen exponent), g1=15 og g2=g3=
gh=g5=0 (ingen gruppedeling). Denne trimning kan f.eks.

resultere i felgende udskrift:

af tallene O, -1, 12, —123 og 1234 .

12.3 Teksttrykning med sekvensen i HJELP.

12.3.1 Funktion.

For hvert indhop i sekvensen udskrives en tekstlinie indlast
med SLIP, d.v.s. sekvensen udskriver en tro kopi af, hvad der er
blevet indlest mellem et 1t og det forst felgende semikolon

(eksklusive disse tegn).
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For indhoppet skal den enskede udlazseenhed valges med en VY-

ordre i hovedprogrammet; sekvensen forudsastter at den valgte ud-
leseenhed er i Lower Case, men efterlader den altid i Lower Case.
Ved udhoppet fra sekvensen er bdde R—registeret og M—registe—

ret #ndret, mens de ovrige benyttede registre er retableret.

12.3.2 Placering af sekvenseni indhop og udhop.

Sekvensen fylder 13 celler og er lagret i celle 27-39 p& ka-—
nal 16 i den faste del af HJELP. Sekvensen kan placeres hvorsom—
helst i ferritlageret, og brugeren md selv kode overfgrslen af
kanal 16 til ferritlageret; sekvensens begyndelsesadresse i fer—
ritlageret kan altsd hejst vere lig med 1010 (og under indlssnin—
gen af kanal 16 bereres da 40 celler fra 983-1022).

Indhoppet fra hovedprogrammet skal ske med en HS—ordre til

celle O i sekvensen, og den krazver som programparameter adressen

pd den ferste af de celler hvor teksten er lagret. Lige som for
taltrykningssekvensen kan programparameteren og sekvenshoppet
placeres enten som to halvordsordrer

QQ <tekstadresse>, HS <indhopsadresse>
eller som en helordsordre efterfulgt af en helords— eller halv-—
ordsordre

HS <indhopsadresse>

QQ <tekstadresse>, —— -
Tekstadressen m& gerne vare parentes—, r—, s— eller p—mzrket,
fordi sekvensen benytter en parentesmzrket adresse (s+0) eller
(s+1) til at hente den lagrede tekst.

Tilbagehoppet sker altid med ordren HR s+1 , og da er R— og

M-registeret @zndret, mens p—registeret og indikatoren er retable-—



126

rety hvis sekvenshoppet stdr som halvordsordre, retableres se—

kvensregisteret dog ikke korrekt (se den tilsvarende bemarkning

i afsnit 12.2.2 ovenfor).

Eksempel 12.8.

Hvis man i et program ensker udskriften "den gik, Gran-—

berg." pd skrivemaskinen, kan man kode sdledes:

VK 16, LK 983 las kanal 16]

VY 1.5 t7 input uszndret, output p& skr.mask. ]

VK 0, SY 58 vent til kanal 16 er last, valg
Lower Case]

HS 1010

QQ b2, ——-—

b2: t den gik, Granberg.;

Hvis ordren SY 58 ©blev erstattet af SY 60 [vmlg Upper
Case] , ville sekvensen udskrive "DEN GIK'° Granberg.", for—
di den af SLIP indlaste og lagrede tekst ikke begynder med

et Lower Case—tegn men med tegnet for d respektive D .

Det forste Lower Case—tegn findes mellem G og r .

12.3.3 Eksempel pd benyttelse af sekvenserne i HJELP.

Vi vil illustrere brugen af udlasesekvenserne i en sterre
sammenhang ved at gennemgd dele af et program, der i forbindelse

med en vis beregning skal trykke en tabel af folgende udseende:

HOVEDLOS. 28.4.1772

t X y teta
0
0.1
0.2
2.0
afvigelse = ————

hvor stregerne stdr for de bveregnede verdier af x, y og teta
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samt afvigelse; x, y og teta beregnes som maskintal og skal tryk—

kes med felgende layout

tal) skal trykkes p& formen {+nw+d} 3

tal og skal &benbart trykkes som {n.d} .

{-n.dddd} , mens afvigelse (ogsd maskin—

t Dberegnes som flydende

Lad t ©Dblive lagret i celle nr.cO, og lad tilsvarende var—

dier af x, y og teta blive lagret i cellerne c1, ci1+1 og c1+2,

Man kunne da i hovedtrzk kode som folger:

> al:s
a2:

aj3:

b1:
b2:
b3:
b4:

b a3, b4, c1
-—= Ebl.a.definition af navnet c1]
VK 16, LK 860
VK 33, LK 900

VK 34, LK 940

hent tekst—sekvensen til celle 887—899]

VK 35, LK 980 hent tal-sekvensen til celle 900—1019]
VY 1.4 t7 velg perforatoren til udlasning]
SY 64, SY 64 2 gange CR]
HS 887
QQ 1O, SY 64 tryk overskriften samt CR]
VK O vent til kanaltransport er afsluttet]
PA a3 t20 retabler 1inietm11eren]
-——— [beregning af en t—, x—, y— og teta—
vmrdi]
SY 64, ARSF cO [tryk CR]
HS 904 tryk en t—vardi]
QQ b2, SY O
PA a2 tci1—1 [retabler adressen pid x]
SY 0, SY O
ARS c1-1 t1 {R.= x eller y eller teta]
HS 903 tryk R]
QQ b3, ARS a2
NC c1+2, HV a1 [hop til a1 de ferste 2 gange]
BT 20 t—1
HV a0 hop til nzste linie de ferste 20 gange]
SY 64, SY 64 2 gange CR]
HS 887 tryk den sidste tekst]
QQ b1, ARS ci1+3
HS 903 tryk afvigelse]
QQ b4, SY 64 tryk et afsluttende CR]
sY 14, ——-- og et Stop Code]
1 HOVEDL@S. 28.4.1772
X y tetas
t afvigelse= 3
QQ 2.3+ 1. 7+1.13+1.14+1.23+1.27 layout {n.d}]
QQ 5.3+ 1.7+4.13+1.9+1.14+1.23+4.27 [layout {-n.dddd}]
Cm1.3+L7+&9+1J4+1J7+2J9+L23IMmmt-mﬁmﬂ
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Bemzrk at i denne kode skal navnet c¢1 vere defineret inden ind—
lzsningen af det midterste programstykke (nermere betegnet inden
indlasningen af PA—ordren i celle nr.al-1).

Den afsluttende udlesning af tegnet for Stop Code bevirker
blot, at ndr resultatstrimlen senere aflazses i en flexowriter,

stopper denne automatisk ved dette tegn.
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13. HJELPEPROGRAMMERj; HJELP.

Kontrolfunktioner.

Under indkersel af programmer er det af meget stor betydning
at have et system af hjzlpe— og kontrolprogrammer, som kan lette
fejlfindingen og fejlretningen. TFor at disse programmer skal
vere en effektiv hjalp for GIER—operateren md det vare let at
indkoble og styre dem under selve kgrslen, og derfor er HJELP-
komplekset opbygget sddan at det kan betjenes udelukkende via
HP—knappen og skrivemaskinen. Desuden er det imidlertid ofte
bekvemt at kunne foretage forud planlagte indgreb p& anden vis,
og derfor kan hjzlpeprogrammerne ogsd styres via strimmellaseren
samt ved hjelp af specielle ordrer anbragt i programmet.

Et s8dant system ber kunne udfere mange forskellige kontrol-
funktioner p&d meget flexibel mAde, men samtidig m8 det ikke
blive for kompliceret at betjene: Antallet af hjzlpeprogrammer
m& ikke vare alt for stort, fordi man s& ikke kan huske dem alle,
og antallet af parametre til styring af de enkelte programmer mi
af samme grund ikke vare for stort.

Resultatet m& derfor blive et kompromis mellem disse ensker,

men systemet ber kunne udfere felgende funktioner:
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1) Initialisering af hele maskinen.

2) Indl®sning og udlasning af programmer, data m.v. sivel pa
extern (let lmselig) form som p& komprimeret form (bereg—
net til hurtig ind— og udlasning).

3) Indszttelse af rettelser i et indl®st program.

4) Kontroludskrift af register— og lagerindhold samt af @nd-
ringer, der er sket i lageret under keorslen.

5) Overvdgning af et kerende program, dels af programmets
administrative funktion og dels af programmets numeriske
behandling af data.

6) Hjzlpeprogrammer ber kunne indkobles og udkobles p& et—
hvert tidspunkt af kerslen uden at eodelzgge det kerende

program.,

Som det vil fremgd af det felgende, opfylder HJELP—komplekset
stort set disse krav, og det er desuden meget nemt at udvide
systemet med nye hjalpeprogrammer. I afsnit 13.4 gennemgds de
standardhjslpeprogrammer der indgdr i komplekset, og sidst i af-
snittet beskrives, hvordan komplekset kan udvides vilkirligt;

i afsnit 13.5 gennemgds forskellige fejlreaktioner med en omtale
af hvordan disse kan imedegds. Men forst vil vi beskrive HJELPs

centrale mekanik samt de forskellige indhop i systemet.

HJELPs centrale administration.

Set fra koderens synspunkt er HJELP at betragte som en sam—
ling af undersekvenser, der kan indkobles pd et vilkdrligt tids-—
punkt af kerslen enten ved hjzlp af HP—knappen eller ved hjelp

af en speciel ordre i programmet (programmeret indhop). Desuden
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foretages der automatisk indhop i HJELP hvis der opstdr overleb
under flydende regning.

Samlingen af hjzlpeprogrammer styres af en felles administra-—
tion, og indlseseprogrammet SLIP er nazrmest en undersekvens for
denne centrale administration: Al indlzsning — bd&de af program—
mer og af styringsinformation — sker ved hjzlp af SLIP, og al
indlasning afsluttes ligesom al hjzlpeprogramaktivitet med et
udhop via den centrale administration. Ved indhop i HJELP sat—
tes udhopsadressen normalt lig adressen pd ordren efter den,
hvorfres indhoppet er sket. Hvis udhopsadressen ikke er blevet
zndret i mellemtiden, fortsatter GIER altsd der, hvor program—
forlebet blev afbrudt af et indhop i HJELP.

Prisen for at kunne benytte faciliteterne i HJELP er, at den
disponible lagerplads indskrankes, da systemet jo ogséd skal veare
i lageret. I GIER med 1 tromle benytter HJELP felgende dele af
lageret:

Celle 0—9 samt celle 1023 til den del af administrationen,

der altid skal vere tilstede i ferritlageret.

Kanal O til den helt centrale administration.

Kanal 1-=37 til en rzkke faste sekvenser, herunder SLIP og de
i kapitel 12 omtalte udlazsesekvenser.

Kanal 38 er en arbejdskanal, bl.a. ved benyttelse af HP-
knappen.

De ovrige standardhjzlpeprogrammer er normalt lagret pé

kanal 39-57 eller pd kanal 191-209; i det sidste til-—

felde kan ALGOL—oversstteren ligge pd& kanal 39-190 ufor-—
styrret af HJELP. Disse hjzlpeprogrammer kan eventuelt

placeres hvorsomhelst p& tromlen (se afsnit 13.4).
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Kanal 294—319 bruges som ferritlagerbillede, hvor HJELP ved

indhop gemmer hele ferritlagerets og alle registres ind—
hold, og hvorfra ferritlageret og registrene retableres
ved udhop fra HJELP.

Den disponible lagerplads for koderen er sdledes i ferritlageret

celle 10—1023 og pd tromlen kanal 58-293, i nedstilfzlde kanal
39-293.

Det vil under omtalen af de forskellige hjslpeprogrammer
nedenfor fremgd, at hvis et program ikke bruger al pladsen pd
tromlen kan det desuden vare bekvemt at lade nogle af de ferste
kanaler efter nr.57 samt nogle af de sidste fer ferritlagerbil—

ledet std& til disposition for hjzlpeprogrammerne.

13.2.1 HP—knappen.

I kapitel 11 er HP-knappens funktion omtalt ganske kort;

mere detailleret bevirker et tryk pd HP—knappen felgende:

1) Den igangverende ordre fuldferes, herunder ogsd en igang—
verende tromletransport eller en ydre enheds funktion.
(Er GIER i forvejen stoppet udferes straks punkt 2.).

2) I by-registeret etstilles by[0] , hvorved HP-knappen
sgttes ud af funktion, s8ledes at et nyt tryk pd knappen
er virkningslest.

3) Indholdet i celle 0—39 gemmes pd kanal 38 og kanal O ind—
leses til celle 0—39.

4) Indholdet i r1~registeret~(ordretalleren) lagres som
adressetal i celle O, og GIER hopper til celle 1.

Forudsat at kanal 0 indeholder HJELPs centrale administration

sker der derefter felgende:
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5) Der udferes sumcheck p& indholdet i de l&sede kanaler
0-31. (Hvis denne ikke stemmer, skrives "FEJL"; se iev-
rigt afsnit 13.4 nedenfor.)

6) Der udskrives: CR , "hp—knap" efterfulgt af udhops-
adressen (med redt) og CR . Et h efter udhopsadressen
betyder, at den just udferte ordre var et venstre halvord,
og at GIER ved udhoppet fra HJELP vil starte med det til—
svarende hejre halvord. Adresser 2 512 udskrives som
deres negative komplement.

7) Indholdet i ferritlageret og alle relevante fegistre ved
indhoppet i HJELP gemmes pé& kanal 294—-319. De forste 10
celler pd kanal 294 f8r dog altid det faste indhold, som
er nedvendigt for at HJELP kan fungere.

8) I pos.20-39 i celle 1023 i ferritlageret sazttes en speciel
bitkonfiguration (GK, VY r) , som bevifkér at et nyt tryk
pd8 HP—knappen ikke fordrsager ny gemning af ferritlager og
registre.

I by—-registeret nulstilles by[O] s hvorved HP—knappen
atter bliver aktiv (jfr. punkt 2 ovenfor).

9) Der foretages indhop til SLIP, som derefter venter p& in-—
put fra skrivemaskinen som om fglgende blokhovede var
indlast:

b k=294, i=0

i=10
as

=}

(se igvrigt kapitel 11).

Bemarkninger: A) Der findes altsd8 to forskellige sparringer:
Den ene sztter ved hjalp af by[0] HP-knappen ud af funktion

under udferelsen af ovenstlende punkt 3-8 som tilsammen varer
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ca. &+ sekund; dette er nedvendigt for at sikre at et utidigt

tryk p& knappen ikke kan have zdelmggende.virkninger midt under
gemningen af ferritlageret m.v. Tilsvarende er HP—knappen sat
ud af funktion i ca. % sekund under retableringen af ferritlage-
ret umiddelbart fer udhoppet fra HJELP (se nedenfor).

Den anden form for sperring er tilstede fra ferritlageret er
blevet gemt (punkt 8 ovenfor) og indtil ferritlageret retableres
lige for udhoppet fra HJELP; denne sparring sikrer (ved hj=zlp af
indholdet i celle 1023) at ndr ferritlageret een gang er gemt pa
kanal 294—-319, sker dette ikke mere selvom man trykker p&d HP-
knappen feor retableringen er foretaget. Desuden @&ndres udhops—
adressen i celle 9 ikke s&lange sparringen stdr i celle 1023,

B) Af ferritlageret gemmes og retableres indholdet i celle
10-1023, mens celle 0-9 altid fdr felgende indhold; celle 0-5
indeholder den fzlles indhop—mekanisme, der benyttes ved program—
meret indhop i HJELP, og celle 6—9 den fzlles udhop—mekanisme,

der benyttes ved alle udhop fra HJELP:

—> [0] 1IT -1, IT -1 [indhop v. flyd.overloeb]
—> [1] IT -2, PT O [indhop v.hp—parenteser og program—
styret hp-valg]
—> [2] 6K 1, VY 529 [indhop til SLIP-indl®sning; knap-—
sparring|

[3] VK 318, SK 960
[4] VK 25, LK 960

[5] VK 317, HV 960 [hop til SLIP m.v.)

—> [6] 1K 960, VK O [felles udgang af HJELP]
[7] QoVN [benyttes ved hp—parenteser]
[8] VY 0 t511 [friger knap—funktion]

[9] @@ , HV (r) [udhop fra HJELP]
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I celle 9 sattes udhopsadressen som venstre adressetal; hvis
indhoppet er sket fra en venstre halvordsordre, sndres hopordren
til HH (r) *).

C) HP-knappen fungerer altsd hvis blot indholdet p& kanal O
er intakt. Hvis indholdet af kanal 1-31 er intakt, fungerer
ogsd SLIP m.v., og ellers udskrives ordet FEJL.

D) Hvis lampen "HP-knap sparret" ikke lyser og HP—knappen
dog ikke virker, skyldes det som regel at GIER stdr midt i en
ordre som ikke kan fuldferes. Det kan dreje sig om en ordre med
en udefineret grundoperation, en tromleoperation p4 en ikke—eksi-
sterende kanal, en uendelig parenteskzde, eller det kan skyldes
at GIER venter pd en ydre enhed., I alle tilfslde vil et tryk pé
RESET gere at HP-knappen atter virker.

E) Mens knap—funktionen er spazrret, husker GIER dog hvis der
trykkes p& HP—knappen, og s& snart sparringen ophaves, udferes
den normale knap—funktion. HJELPs centrale administration ser-—
ger derfor for, at trykker man to eller flere gange hurtigt ef-
ter hinanden p& knappen har det helt samme virkning som eet tryk.
Desuden sgrger administrationen for, at hvis man trykker pd HP-
knappen under retableringen af ferritlageret lige for udhoppet,
kommer man atter ind i HJELP, men udhopsadressen er uazndret (og
ikke altid 9 som man kunne frygte, fordi knapspszrringen haves i
celle 8).

F) Ligeledes seorger HJELPs administration for, at trykker
man pd HP—knappen mens man er inde i HJELP (f.eks. under indlaes—

ning), sker der nmsten ingen skade takket vare sparrekonfigura-—

*) og desuden b—mezrkes celle 9 af kodetekniske grunde.
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tionen i celle 1023: Ferritlagerbilledet lades urert, derunder
ogsd udhopsadressen i celle 9, og der geres som sadvanlig klar
til indlesning fra skrivemaskine til celle 10 i ferritiageret
(egentlig ferritlagerbilledet). Dog kan man risikere at noget
af det sidst indlaste gdr tabt, hvis man trykker pd knappen un—
der indlsgsning: Det indlzste skal havne pd tromlen, enten i
ferritlagerbilledet eller andetsteds; under indlesningen opsam-—
les det imidlertid i ferritlageret og overfores forst til trom—
len, hver gang 40 celler er fyldt op, eller ndr der indlases én
definition af i , et blokhovede eller en blokafslutning. I alle
andre tilfelde vil et tryk pd HP-knappen bevirke, at det, der er
indlast men endnu ikke overfert til tromlen, gdr tabt; det kan i
uheldigste fald dreje sig om henved to kanalers indhold (fordi
SLIP benytter to kanalbuffersektioner i ferritlageret).

G) De registre, hvis indhold gemmes og retableres, er>a11e
de for koderen‘relevante: R-registeret, M—registeret,.Overlebs—
registeret, indikatoren, p—registeret, s—registeret, by—registe—

ret og tk—registeret.

13.2.2 TUdhop.

Udhop fra HJELP (og SLIP) foretages, n&r der enten er ind-
lest et e efterfulgt af en adresse eller nidr der er indlest
flere g'er end Db'er . N&r alt det indlzste er bragt pd plads
pd tromlen, spazrres knap—funktionen, hvorefter alle registre re—
tableres og ferritlagerbilledet overferes til ferritlageret;

GIER hopper til celle 6, hvor den sidste kanal af billedet ind-
leses til ferritlageret; derefter frigeres knapfunktionen (i cel-

le 8) og udhoppet sker altid fra celle 9, hvor udhopsadressen
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stdr som venstre adressedel, mens hejre halvord enten er HV (r)
eller HH (r) afhengig af om returhoppet skal ske til en ven-

stre eller en hejre halvcelle.

Mens HP—knappen virker helt uafhengigt af indholdet i ferrit-—
lageret og altid ssztter det korrekte indhold i celle 0—-9, funge-—

rer de i de felgende afsnit beskrevne indhop kun rigtigt, hvis

indholdet i celle 0—5 er intakt. I celle 6—8 (eller mere korrekt
celle 0-8) szttes umiddelbart efter indhoppet det foreskrevne
indhold, men i celle 9 szttes kun udhopsadressen som adressetal ¥).

Derfor skal celle 9 vare intakt for at udhop fra HJELP skal fore-—

g8 korrekt. (At celle 9 ikke retableres skyldes, at visse hjzl-

peprogrammer indsztter specielle ordrer her.)

Eksempel 13.1.

Skrivemaskineudskriften (med redt)
hp—knap 25h

viser, at der blev trykket pd HP-knappen, mens GIER enten
var ved at udfere den venstre halvordsordre i celle 25 eller

et hejrehop med resulterende adresse 25.

Eksempel 13.2.

Hvis man under kersel trykker pd HP-knappen og derefter

taster e CR , fortsaztter kerslen aldeles uforstyrret.

*) og eventuelt zndres pos.33, der angiver forskellen mellem

HV—- og HH-operationen, samt pos.41 af kodetekniske grunde.
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13.2.3 Programmeret indhop.

Programmeret indhop i HJELP kan foretages p& tre mdder, hvor—
af den ferste har nzsten samme virkning som HP-knappen:

4) Ordren HSF 2 Ybevirker:

1) HP—knappen szttes ud af funktion, idet by[O] etstilles.

2) Der udskrives: CR, "hsf 2" efterfulgt af udhopsadressen
(med redt) og CR . Udhoppet vil altid ske til naste
venstre halvcelle eller helcelle, som om det blev fore-—
taget med den normale returhopordre HR s+1 .

3) Ferritlageret og alle relevante registre gemmes pd kanal
294—-319. Dog fér celle 0—8 gltid det faste indhold, og i
celle 9 indsettes udhopsadressen.

4) I celle 1023 i ferritlageret settes sparrekonfigurationen,
HP-knappen frigeres, og der foretages indhop til SLIP nej—
agtig som punkt 8 -9 ved brug af HP-knappen (side 133).

B) Ordren HS 2 bevirker indhop til HJELP (og SLIP) uden ud-

skrift ved indhoppet og uden nyt valg af ydre enhed; der udferes
altsd de samme funktioner som under punkt 1, 3 og 4 ovenfor,

idet by—registeret dog er urert (pinar pos.0).

Eksempel 13.3.

Anbringes ordren HS(F) 2 som venstre halvord i en
celle, bliver den tilsvarende hejre halvordsordre oversprun—
get ved udhoppet fra HJELP. Desuden bringes der uorden i
sekvensmekanismen, fordi i s—registeret indszttes adresse-—
tallet fra denne hejre halvordsordrej dette er nejagtig

samme virkning som hvis udhoppet foregik med ordren HR s+1.
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C) Den tredie mulighed for programmeret indhop er at benytte

ordren HS 1 efterfulgt af styreparametre til et hjzlpeprogram.

Denne bevirker — uden indhopsudskrift og uden mulighed for skri-
vemaskineindgreb — felgende:
1) HP-knappen szttes ud af funktion, mens ferritlageret og
registre gemmes pd kanal 294-319.
2) Sparrekonfigurationen i celle 1023 s=zttes, og HP-knappen
frigeres.
3) Programparametrene efter HS—ordren valger og styrer udfe—
relsen af et hjzlpeprogram.
4) Der foretages normal retablering og udhop til den ferste
celle efter programparametrene.

Iovrigt beskrives dette nzrmere nedenfor i afsnit 13.3.3.

13.2.4 Flydende overleb.

Opstdr der overleb ved en af de flydende operationer (ARF,
SRF, MKF eller DKF), hopper GIER til celle O; forudsat at celle
0-5 er intakt sker der folgende:

1) HP-knappen szttes ud af funktion.

2) Der udskrives (med redt): CR, "fl.overleb" efterfulgt

af adressen pd den ordre, der har givet overleb, og CR .
Hvis dette er en hejre halvordsordre, skrives et h ef-
ter adressen.

3) Ferritlageret og alle relevante registre gemmes p& kanal

294—-319. Dog fa&r celle 0—8 altid det faste indhold, og

i celle 9 indszttes den udskrevne adresse.
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4) I celle 1023 i ferritlageret sattes sparrekonfigurationen,
HP-knappen frigeres, og der foretages indhop til SLIP nej-—
agtig som punkt 8-9 ved brug af HP-knappen (side 133).
Bemzrk, at foretages der udhop fra HJELP i denne situation uden
at udhopsadressen er zndret, vil GIER gentage den ordre der frem—
bragte overleb; dette er som regel meningslest, blandt andet for—
di R—registerets adressepositioner er @ndret (jfr. beskrivelsen

af ARF i operationslisten, Larebog I, side 67).

13,3 Styring af hjzlpeprogrammer.

13.3.1 Hjzlpeinformationslinie. Styreparametre.

Valg af hjslpeprogram sker med hijelpeinformationslinier,

som har formen
h <hjzlpeprogramnavn>

ved skrivemaskinestyret eller strimmelstyret indkobling af hjzl-

peprogrammer, 0g som har formen
h <hjelpeprogramnavn) /<adressetald

ved programstyret indkobling af hjzlpeprogrammer (i forbindelse
med ordren HS 1 ).
Efter en hjsglpeinformationslinie feglger som regel nogle

linier med styreparametre for det pégszldende hjalpeprogram.

Konventionerne for disse styreparametre gennemgds i forbindelse
med de enkelte hjzlpeprogrammer i afsnit 13.4 nedenfor, men de
er alle udformet som sadvanlige ordrelinier eller tallinier og

indl®ses p& normal mdde af SLIP.
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Igvrigt har denne styringsinformation nejagtig samme form
uanget péd hvilken mdde hjzlpeprogrammet valges; men det skal
understreges, at formen pd den enkelte styreparameterlinie er
valgt ud fra mnemotekniske hensyn, og enhver sidan linie kan
udformes som en vilkdrlig SLIP-linie, blot denne ved indlasnin—

gen frembringer samme bitkonfiguration.

13.3.2 Skrivemaskine— eller strimmelstyret udferelse.

Efter indhop i HJALP enten med HP-knappen, med ordren HSF 2
eller med flydende overleb, kan et hjzlpeprogram szttes i sving

ved at taste

h <hjalpeprogramnavn>,
Passende styreparametre for det valgte hjzlpeprogram

e CR

Ndr e CR er tastet, kontrolleres checksummen for det valgte
hjelpeprogram, og derefter udfores dette ojeblikkeligt; da hj=zl-
peinformationslinien her har omtrent samme syntaktiske stilling
som et tromleblokhovede, bevirker e CR at denne pseudoblok
nedlzgges, og HJELP er derfor i helt samme situation som for
hjzlpeinformationslinien: De indlaste styreparametre findes
ikke lagret nogetsteds (i hvert fald ikke tilgengeligt for kode—
ren), og lebende adresse og kanalnummer er uzndrede.

Strimmelstyring: @nsker man ikke at taste styreinformatio-

nen, kan man indlazse en strimmel med samme udseende blot supple-—
ret med et s (eller eventuelt e CR ): Efter indhop i HJELP
som ovenfor tastes 1 , hvorved styrestrimmelen indlazses; hjalpe—

programmet udferes, og det afsluttende 8 bringer kontrollen
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tilbage til skrivemaskinen, idet HJELPs situation er helt som

ovenfor efter tastning af ¢ CR .

Eksempel 13.4.

Efter et tryk pd HP-knappen enskes udskrift af celle
100—-108 p& ordreform. N&r HJELP med redt har skrevet f.eks.

hp—knap =501

som tegn pd at udhoppet vil ske til celle 523, taster man

p& skrivemaskinen

— h tryk [som velger tryk—programmet]
gp 100 t 108 [som trimmer "tryk" til at udskrive
celle 100-108]
e CR [som aktiverer "tryk"]

N&r denne udskrift er foretaget, er situationen igen som

efter benyttelsen af HP-knappen, og tastes endnu et ¢ CR ,

fortsetter GIER i celle 523 som om intet var handt. A
Hvis man i lzseren lazgger en strimmel med folgende ud-—

seende

vil tastning af 1 frembringe helt samme virkning som oven—

for.

13.3.3 Programstyret udferelse.

gnsker man pd bestemte steder i et program at kunne afbryde
kerslen for at foretage indgreb der afhsnger af kerslens forleb,
anbringer man pd disse steder ordren HSF 2 ; hver gang GIER
kommer til denne ordre, fdr man adgang til at dirigere udviklin-

gen fra skrivemaskinen.
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Hvis man derimod et sted i programmet ensker at foretage
forud planlagte indgreb, kan man ligesd godt indfeje al styre—
informationen pd det pdgzldende sted i programmet i felgende

skikkelse:

HS 1 [udfer folgende hjzlpeprogram]
h <hjelpeprogramnavn>/<antal programparametre)

Passende styreparametre for det valgte hjzlpeprogram

Her betyder <antal programparametre> det antal celler (det vil
som regel sige linier), som de folgende styreparametre fylder;
styreparametrene opgives p& helt samme form som i afsnit 13.3.2
ovenfor.

Derimod skal der her ikke skrives e CR som afslutning pé
styreinformationen, fordi denne type hjzlpeinformationslinie med
skrdstreg ikke sidestilles med et blokhovede.

Alt det indlaste lagres som normal SLIP-information, hvoraf
hjzlpeinformationslinien fylder 1 celle ¥*). Angivelsen af antal-—
let af programparametre sstter HJELP i stand til at foretage ud-

hoppet til den forste celle efter styreparametrene.

*) Linien lagres som halvordsordrerne NC, QQ hvor adressetal—
let for NC er "tversummen" af hjzlpeprogramnavnet, mens
adressetallet for QQ er antallet af programparametre.

Det, der skrives efter skrdstregen, indlzses som et normalt
telletal.
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Eksempel 13.5.

Hvis man efter at have trykket pd HP-knappen taster

i=150

hs 1

h tryk /1

gp 100 t 108

ar 45
vil dette blive indlest og lagret i celle 150-153. N&r GIER
da under programudfegrelsen ndr frem til celle 150, bliver
indholdet i celle 100—-108 udskrevet, hvorefter GIER fortszt-
ter i celle 153.

Hvis man derimod taster

i=150

hs 1

h tryk

gp 100 t 108

=3

ar 45
vil HJELP ojeblikkelig udskrive indholdet af celle 100-108,
mens ordrerne hs 1 og ar 45 vil blive lagret i celle
150—151 (og hvis GIER senere sattes til at udfere ordren i
celle 150, vil man f4 fejludskrift, fordi den nazste celle

ikke har det forventede indhold, nemlig en NC—ordre m.v.).

13.3.4 Rettelser.

Som det implicit fremgdr af det foregdende, beheves der ikke
noget specielt hjzlpeprogram til indlasning af rettelser i lage—
ret, fordi man fra skrivemaskine eller strimmel kan indlase SLIP-
information direkte til tromlen eller ferritlageret (egentlig
ferritlagerbilledet). Vi skal dog minde om at ved at bruge sty-

relinierne
x <kanaladresse> og 2z <kanaladresse>

kan man genoprette de under indlasningen benyttede navne med de
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samme vardier, hvilket kan vare en stor hjelp ved indlasning af
rettelser (sammenlign omtalen i kapitel 11 side 97 ).

Derimod kan indlasning af rettelser i registerindhold kun
ske ved anvendelse af hjzlpeprogrammet "ret" som omtales neden—
for.

Fortryder man under valg eller under udferelse af et hjslpe—
program dette, kan man ndrsomhelst trykke p& HP-knappen. S& snart
den aktuelle ordre er fuldfert, foretages det normale knap—indhop
i HJELP, men takket vere sparrekonfigurationen i celle 1023 lades
ferritlagerbilledet (og dermed udhopsadressen) urert fra forrige
indhop *). Derved glemmes det feor valgte hjzlpeprogram totalt,
og SLIP er pény klar til skrivemaskineindlasning til celle 10

eller til nyt hjzlpeprogramvalg.

Eksempel 13.6.

Efter indhop i HJELP p4 en eller anden mdde taster man
f.eks.
h tryk

gp 100 t 405
e

hvorefter HJELP begynder at udskrive 306 cellers indhold p&

skrivemaskinen. S& snart fejltagelsen opdages, md man trykke
p& HP-knappen hvorved udskriften afbrydes, og HJELP er atter
klar som om "tryk" ikke var valgt. Man kan da taste den kor-—

rekte styreinformation, f.eks.

*) Dette gazlder ikke for brug af knappen under udferelse af et

overvigningsprogram, thi nidr ferst dette er valgt og startet,

er man helt ude af HJELP, og derfor er ogsd sparrekonfigura—

tionen fjernet.
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1304

h tryk
gp 400 t 405
e

der fordrsager udskrift af 6 cellers indhold.

Eksempel 13.7.

Hvis man taster den samme information som i eksempel
13.6, men opdager fejlen for der er tastet e , altsd efter
indlesning af

h tryk

gp 100 t 405
kan man gore et af to:

Et tryk p4 HP-knappen efterfulgt af tastning af et vil-
k&rligt tegn (som f&r GIER til at fuldfere den LY-ordre,
den venter i) for&rsager tilbagevenden til klar—tilstanden
som fer "tryk" blev valgt.

Man kan imidlertid ogsd rette i den indlaste styreinfor—

mation ved at afslutte ordrelinien med CR og derefter

taste
i=i—-1 sat leb.adresse tilbage]
gp 400 t 405 [den korrekte styring]

e

hvorefter hjelpeprogrammet udferes.

Standard—hjzlpeprogrammer.

13.4.1 Placering af hjzlpeprogrammer.

Som tidligere omtalt beslaglzgger HJELP normalt kanal 0-57,
men af disse kan man eventuelt disponere over kanal 39—57 ved
enten at undvare de hjzlpeprogrammer, der normalt ligger pé

disse kanaler, eller ved at placere dem andetsteds pd tromlen.
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Den faste del af HJELP, kanal 0—37, omfatter HJELPs admini-—-
stration, SLIP, sekvenser til udlesning af ordrer, tal og tekst
(de to sidste er omtalt i kapitel 12), samt hjzlpeprogrammerne
h start, h kontrol og h slip, som omtales nedenfor.

Resten af standardudgaven af HJELP bestdr af felgende hjzlpe—
programmer (med angivelse af deres normale placering):

h tryk og h sam fylder 9 kanaler, lagret p&d kanal 39—47

h kompud - 4 kanaler, - - - 48-51
h ret - 1 kanal, - - - 52
h hent og h gem - 1 kanal, - - - 53
hhpindoghhpud - 3 kanaler, - - - 5456
h l=zs hp - 1 kanal, - - - 57

Af hensyn til ALGOL—oversatteren, som ligger pd kanal 39-190, fin-—
des der ogsd en version af HJELP, hvor disse hjszlpeprogrammer er
placeret (i samme orden) p& kanal 191-209, mens den faste del
stadig ligger p& kanal 0-37. Oversazttelse af et ALGOL-program
vil dog som regel berere kanal 191-209. Alle disse hjzlpeprogram—
mer kan placeres hvorsomhelst pd tromlen og ikke ngdvendigvis i
forlangelse af hinandeny programmerne findes pd hver sin strim—
mel og kan indl®ses til vilk8rlige tromlekanaler ved at taste
¢ <begyndelseskanal>CR og 1 (se ogsé nedenfor). P& samme m&de
kan supplerende hjszlpeprogrammer indlsses i vilkdrligt antal,
~ gerne oven i allerede indlazste programmerj blot skal hjazlpepro-—
grammet "lzs hp" vere intakt, da det bruges under indlssningen.
HJELP forer hele tiden et katalog over navnene pd de indla—
ste hjslpeprogrammer og deres placering. Hvér gang et hjalpe—
program pdkaldes, underseger HJELP om navnet findes i kataloget;

i modsat fald f8s alarmudskriften "tomt hp", hvorefter HJELP
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igen er klar til indlasning. Hvis navnet findes, kontrolleres
checksummen, og stemmer denne ikke udskrives "sumfejl'", hvor—
efter HJELP atter er klar til indlasning (se igvrigt afsnit
13.5).

Man m& her vere opmerksom pd felgende forhold vedrerende
kataloget over hjzlpeprogrammer:

1) HJELP opdager ikke at man indlsser et nyt hjslpeprogram
til en allerede benyttet kanal, men udvider blot kataloget med
det nye programs data. Ferst ndr man prever at benytte det tid—
ligere indlaste hjalpeprogram, protesterer HJELP pd grund af gal
checksum. Men gnsker man at anbringe nye hjzlpeprogrammer oven
i tidligere indlsste, gir alting sdledes glat, sdlznge man ikke
prever at bruge de gamle hjzlpeprogrammer.

2) Indl®ser man et nyt hjslpeprogram med samme navn som et
allerede eksisterende, placeres det nye program pd den forlangte
pladss der rettes i kataloget sd det stemmer med det nye pro-—
grams placering og checksum.

3) Kataloget kan ndrsomhelst kontrolleres af "kontrol'" men
kan kun initialiseres af "start", som derefter kontrollerer

checksummerne for alle standardhjazlpeprogrammerne (se nedenfor).

13.4.2 "kontrol" og '"start".

1) Som ovenfor navnt kan man kontrollere hvilke hj=zlpepro—

grammer, der er indlzst pd tromlens uaflédsede del, ved hjzlp af
"kontrol". Dette hjzlpeprogram kan bruges helt uden eller med 1
parameter, hvis udseende igvrigt er ligegyldigt, og virkningen

er:



Uden parameter:

Med 1 parameter,
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Checksummerne kontrolleres for alle de hjzlpe—
programmer der er opfert i kataloget, og der
udskrives en liste over begyndelseskanalnumme—
ret og navnet pd hvert program i kataloget;
for de lese hjzlpeprogrammer udskrives dog kun
begyndelseskanalnummeret.

Hvis en checksum ikke stemmer, udskrives
med redt ordet "sumfejl" foran det pdgzldende
programs kanalnummer og navn.
f.eks. QQ: Den samme kontrol udfegres, men nu
omfatter udskriften kun de programmer for hvil-

ke checksummen ikke stemmer.

Den forste plads i kataloget vedrerer den faste del af HJELP péd

de uafldsede kanaler 32—37. Af kodetekniske grunde behandles

imidlertid kanal 28—-37 som eet hjalpeprogram med navnet "uaflé-—

sede" (der aldrig ber =ndres af brugeren) og den ferste linie i

den udskrevne liste er derfor: '"28 uafldsede". Hvis alle stan—

dardhjalpeprogrammerne ligger pd deres normale plads og katalo-—

get ikke er udvidet, ser listen igvrigt sdledes ud:

28 uaflésede

43 sam

39 tryk

48 kompud

57 1las hp

53 hent og gem
54 hp ind

55 hp ud

52 ret

sumfejl 45 algol

ALGOL—oversaztteren er opfert i kataloget som et hjslpeprogram pi

linie med de gvrige, men da den deler plads med nogle af disse,

kan den ikke vare intakt samtidig med hjzlpeprogrammerne; derfor
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f&r man udskriften "sumfejl 45 algol" *).

Hvis standardhjezlpeprogrammerne er indlast til kanal 191-209
og ALGOL-oversaztterens kanal 45 er intakt, vil listen se sédledes
ud:

28 uaflaasede
195 sam

191 tryk

200 kompud

209 l®s hp

205 hent og gem
206 hp ind

207 hp ud

204 ret

45 algol

2) "start" er et initialiseringsprogram, som bringer GIER i

en veldefineret start—tilstand fer indlesning af nye opgaver.
"start" kan bruges helt uden eller med 1 parameter, hvis udse—

ende ievrigt er helt ligegyldigt, og virkningen er:

Uden parametre: I den disponible del af lageret (d.v.s. celle
10-1022 samt kanal 58—-319) szttes ordren HSF 2
i hver helcelle; alle registre nulstilles (dog
settes 17 i by—registeret og 10 i ri—registe—
ret); kataloget over hjzlpeprogrammer initiali-
seres, d.v.s. 1 kataloget opferes standardhj=zl—
peprogrammerne placeret pd kanal 39-57; listen
over hp—parenteser nulstilles (se afsnittet om
"hp ind"). Derpd udferes "kontrol" med udskrift

af kataloget.

*) Iovrigt kontrollerer HJELP kun checksummen af kanal 45, som
indeholder det centrale indhop i overssztteren. Resten kon-

trolleres af oversatteren selv.
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Med 1 parameter, f.eks. QQ: Samme virkning som "start'" uden
parametre, blot omfatter katalogudskriften kun
de programmer for hvilke checksummen ikke stem—

mer.

Bemark, at hvis et af standardhj®lpeprogrammerne er edelagt, kan
"start" ikke retablere det, men giver udskriften "sumfejl" efter—
fulgt af navnet og begyndelseskanalnummeret.

Der udskrives altsd& den pd side 149 angivne liste, eventuelt

med "sumfejl" foran en eller flere af linierne.

Eksempel 13.8.

Under prevekeorsel af et program benyttes hverken "kompud"
eller "ret", men til gengeld et hop—overvdgningsprogram "hop",
som fylder 5 kanaler.

Efter at have tastet

h start
e

og sikret sig at standardudgaven af HJELP er intakt, lagger
man strimlen med hjzlpeprogrammet "hop" i lzseren og taster

c 48
1

hvorved det indleses til kanal 48-52, og det kan nu bruges
precis som de evrige hjzlpeprogrammer. Til gengzld vil et
forseg pd& at bruge "kompud" eller "ret'" give fejludskrift,
fordi checksummerne ikke stemmer. P&kaldes "kontrol" senere
ved at taste |

h kontrol
e

fé&r man felgende udskrift:
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28 uaflaasede

43 sam

39 tryk

sumfejl 48 kompud
57 1l®s hp

53 hent og gem
54 hp ind

55 hp ud

sumfejl 52 ret
sumfejl 45 algol
48

13.4.3 "tryk",

Hjzlpeprogrammet "tryk" kan udskrive vilkirlige dele af

lager og registre p& mange forskellige former, og derfor er kon-—

ventionerne for styreparametrene ret indviklede; bl.a. er der
pakket flere styreinformationer sammen i hver parametercelle.
Derved er "tryk" i stand til at udskrive lager— og registerind-—
hold pd ordreform (med forskellige varianter) og som decimale
tal p& 4 forskellige mdder (med mange varianter), men derimod
hverken pd binar, oktal eller nogen lignende form.

Parametrene skrives pd ordreform, og der skelnes mellem 3
typer af parametre, nemlig omrddespecifikation (1 helcelle),

basistrimning (1 helcelle) og numerisk trimning (2 helceller);

disse typer beskrives hver for sig n®rmere nedenfor. "tryk" kan
kaldes med vilk8rligt mange parametre, sdledes at man i een om—
gang kan f&4 udskrevet flere dele af lageret pd forskellige for—
mer, hvis det er enskeligt; blot skal der vere mindst een omri-—

despecifikation (som fortzller hvad der skal udskrives).

A) Omradespecifikation kan vare to halvordsordrer eller en

helordsordre under en af formerne

{udskrift—form>, <registernavn>
<udskrift—form> <beg.adresse>t<{slutadresse>
{udskrift—form> <kanalnr>.39 + <beg.adresse>t<slutadresse>
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hvor <udskrift—form> og <registernavn> kan vasre visse opéra—
tionsdele, mens de ovrige sterrelser kan vere vilkdrlige adres-—
setal.

Enhver‘omrédespecifikation indledes altsd med en operations—
del der angiver udskriftsformen, d.v.s. hvorvidt udskriften skal
ske pa ordfeform, som flydende tal, som maskintal, som heltal
eller som heltalsgruppe (formen kan s8 yderligere specificeres
ved hjelp af basistrimning og numerisk trimning). Virkningen af

denne venstre operationsdel fremgir af nedenstdende skema.

{udskrift—form> Celle—indholdet udskrives som
gp ordrer
gpr ordrer med tilfejelse af absolut adresse

(i kxantet parentes) for alle relativ-
markede ordrer

gr flydende tal med 5 betydende cifre
grp . - - - 10 - -
grn - - — layout og skalafaktor angivet

i en numerisk trimning *)

em maskintal med 6 decimaler

gmp - - 12 -

gmn - — layout og skalafaktor angivet i
en numerisk trimning *)

gi heltal (enhed i pos.39g med 13 cifre

gin - ( - - - - layout og skala—

faktor angivet i en numerisk trimning *)

ga heltalsgruppe, d.v.s. 4 heltal i intervallet
0 £t £ 1023

Ved udskrift af tal udskrives altid markningen af de respektive
celler (eller R-registeret) som a, b, c eller et komma, siledes

at de udskrevne tal eventuelt kan genindlases af SLIP.

*¥) Se afsnit C nedenfor.
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Resten af omr&despecifikationen angiver hvad der skal tryk-
kes, og her skelnes der mellem registerudskrift, ferritlager-—
udskrift og tromlelagerudskrift:

Registerudskrift fés med en af omrddespecifikationerne

{udskrift—=form>,<registernavn> eller ,<registernavn>
hvor <registernavn> kan vare de i skemaet pd modstdende side
navnte operationsdele. Hvis <udskrift—form> udelades, gzlder
den sidst angivne udskrift—form.

Ferritlagerudskrift f4s med omrddespecifikationen

<udskrift—form><beg.adresse>t<slutadresse>
som bevirker, at indholdet i cellerne fra og med nr.<beg.adresse>
til og med nr.<slutadresse> udskrives pd& den angivne form. Ude-—
lades slutadressen (eller s=zttes den lig med 0), udskrives blot
een celle.

Tromlelagerudskrift fds med omrddespecifikationen

<udskrift—form><k>.39 + <b>t<s>

som bevirker udskrift (p& den angivne form) af cellerne fra og
med nr.<b> til og med nr.<s> pd kanal nr.<k>. Adresserne <b> og
<s> m& gerne vare >39, idet der sd blot tzlles frem pd de naste
kanaler, men bdde <b> og <s> skal ligge i intervallet 0Lt X£1023.
Udelades <s> (eller s=zttes den lig med O), udskrives blot celle
nr.<b> p& kanal nr.<k>. (NB: Hvis der er brugt en basistrimning
med basisadresse F 0, udskrives fra og med celle nr.<b>—<basis—
adresse> pd kanal nr.<k>; dette svarer til at <b> er ferritadres-—
sen, hvis kanal nr.<k> placeres i ferritlageret fra celle nr.
<basisadresse> og fremad; se ogsd nedenfor under punkt B, basis-—

trimning.)
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B) Basistrimning. Basistrimningen, som gzlder for alle

efterfelgende omrédespecifikationer indtil en ny basistrimning

angives, er en helordsordre af formen

bt<s> <antal>.39 + <outputenhed> t <basisadresse>

Operationsdelen bt stdr for basistrimning, og de gvrige be-—

standdele har folgende betydning:

*)

Hvis <s> er tom, indledes hver linie i udskriften med fer-

ritlageradressen i kantet parentes. Hvis <s> er s—

merkning, udelades (glettes) denne adressetrykning.

{antal> er et heltal, der angiver hvor mange tal der skal

trykkes pr.linie. Udelades <antal> gzlder det sidst
angivne antal, og fra starten er dette lig med 3.
<antal> influerer dog ikke pd ordretrykningen der altid

sker med eet helord pr.linie.

‘<outputenhed> kan angives som 1.5 ved udskrift pd skrive-—

maskine, 1.4 ved udskrift p& perforatoren og 3.5 (eller
1.4 +1.5) for begge dele. Udelades <outputenhed> valges
det sidst benyttede medium, og fra starten er dette

skrivemaskinen.

<basisadresse> er et heltal der kun ber bruges ved tromle-

lagerudskrift. Det skal da angives som ferritlager-—
adressen for den feorste celle pd den ferste kanal (jfr.
lgbende adresse i et tromleblokhovede under programind-—
lesning); derefter skal adresseangivelserne i omr&de—
specifikationer ske som ferritlageradresser, iggg som
cellenumre p& kanalen. Udelades <basisadresse>, sattes

den lig med 0 *) .

se fodnoten p& modstdende side.
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@nskes ingen af disse specielle muligheder udnyttet, kan basis—
trimningen udelades helt og holdent. Da gzlder den indbyggede
basistrimning

bt 3.39 + 1.5 t0
s8ledes at der altsd skrives 3 tal pr.linie med adressetrykning;
outputmediet er skrivemaskine og basisadressen er nul, hvilket
betyder at adresseangivelserne ved tromlelagerudskrift fungerer

som cellenumre pd kanalen.

C) Numerisk trimning. En numerisk trimning gazlder for alle

efterfolgende omrddespecifikationer, der indledes med grn, gmn

eller gin, indtil en ny numerisk trimﬁing angives. Den har form

som to helordsordrer

nt <2-potens> t <10—potens>

qq <layout>

Operationsdelen nt stdr for numerisk trimning, og de evrige

dele har felgende betydning:

{2-potens> er et heltal som medferer, at lager—geller regi-
sterindholdet multipliceres med den angivne 2—talspotens
for udlasningen. Udelades <2—-potens>, svarer det til
potensen 2¢O.

<{10-potens> er et heltal som angiver multiplikation med en
10—talspotens for udlasningen. Udelades <10—potens>,
svarer det til potensen 10¢O.

*) Basisadressen bruges til at finde den enskede celles place—
ring pd& tromlen. Det er nemlig celle nr.<ferritadresse> +
<basisadresse> p& den forste kanal (dette nummer m& gerne
vere >39).

Ved ferritlagerudskrift subtraheres basisadressen ogsé

fra den opgivne adresse, og en basisadresse + 0 bevirker
derfor en "parallelforskydning" af udskrift fra ferritlageret.
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<layout> er en adresse med op til 12 led, som alle er heltal
med positionsangivelser., BEt layout fastlazgger typogra-—
fien for de enkelte tal (antal betydende cifre, decima-—
ler, exponentcifre 0.s.v.) efter ﬁejagtig de samme reg-—
ler som gzlder for udlazsning med SLIPs taltrykkesekvens,
beskrevet i afsnit 12.2 ovenfor (det er den samme sekvens

der bruges af "tryk").

Eksempel 13.9.

Efter indhop i HJELP onskes udskrift af R— og M—registe-—
ret som maskintal med 12 decimaler samt af s—registeret.
Man kan da taste

h tryk

gmp , 8T

gmp , gm

s &S
e

hvorved man pd skrivemaskinen f.eks. fdr felgende udskrift:

M| -0.345 000 678 321

t Ri 0.123 456 789 101a
s] 345

(Derefter venter GIER atter p& skrivemaskine—input).

Eksempel 13.10.

Efter indhop i HJELP oenskes udskrift af alle registrene
(og den ordre der fortszttes med), idet indholdet af RF er
et flydende tal. Man kan da taste

h tryk
grf , arf
e

hvorved man f.eks. fidr fglgende udskrift

97 ar r=5 ,8r 34
1.2346n7a
345 10 61 82=.bb.a . 0 —239= .1.5.9
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Opstillingen er her felgende

<udhopsadr><celleindhold>
<RF>
{s—reg.><{p—reg.><tk-reg.><indik.-reg.><overleb><by—reg.>

S8ledes er i eksemplet s = 345, p = 10 og tk = 61. I indi-
katoren {pos.0-9) stdr bitkonfigurationen 00 01 01 00 10
svarende til det decimale tal 82, og det efterfglgende punk-—
tum viser at KA = KB = 0. Bogstavet 0 viser, at der er regi-
streret overleb, og endelig er by = =239, dvs. positionerne
0, 1,5 0g 9 er etstillet (men pos.0 markeres aldrig i ud-

skriften).

- Eksempel 13.11.

Pnsker man udskrift af programmet i celle 10—12, kan man
(efter indhop i HJELP) taste
h tryk

gpr 10 t 12
e

hvorved man f.eks. f&r udskriften

11] mkf 94 y, dkf s—3

101 arf r+7 [17] t1
12] hv r+31 [43] NT

Onskes udskriften p& perforator og uden adresserne for hver
linie, angives ogsé en’basistrimning:

h tryk

bt 8 1.4

gpr 10 t 12
e

Det er her vesentligt at basistrimningen skrives for omrdde-—

specifikationen, da den ellers ville vere virkningsles.

Eksempel 13.12

Man ensker udskrift af de flydende tal lagret pd kanal
110—-114 med et layout {—nddd.OOO}; udskriften tages pd per-—
forator med 8 tal pr.linie og uden adressetrykning. Efter
indhop i HJELP tastes
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h tryk

bt s 8.39 + 1.4 [ingen adr.; 8 tal/linie; perforator
nt [ingen skalafaktorer
Qq’ 4.3+4.7+3.13+1.9+1.14+4.23+3.27 [1ayout
grn 110.39 + 0 t 199 [200 celler fra kanal 110 ff
e

hvor symbolerne +0 i den sidste parameter ievrigt ligesdgodt

kunne udelades.

13.4.4 "kompugd"

Hjzlpeprogrammet '"kompud" udskriver p& perforator opgivne
dele af lageret i en komprimeret form, der er beregnet til hur—
tig indlesning med SLIP. Den udskrevne strimmel er forsynet med
den nedvendige styreinformation og kan genindleses ved efter
indhop i HJELP at taste 1 pé& skrivemaskinen. Hvad der sker
som afslutning pd denne genindlasning afhenger af nogle af de
parametre man giver "kompud" (se nedenfor under punkt B).

"kompud" skal have en eller flere heltalsgrupper som para—
metre til at specificere de onskede omrdder i lageret, til at
angive en speciel behandling af de oversprungne dele af lageret,
samt til at specificere den onskede afslutning ved genindlasning.
Dette beserges af to typer af parametre:

A) Omrddespecifikation. Dette er en heltalsgruppe af formen

<beg.kanal>/<beg.celle>/<slutkanal>/<slutcelle><marke)
hvor <mzrke> enten er et a , et b eller ingenting, mens de
gvrige sterrelser er heltal. Denne parameter bevirker udskrift
af et lageromrdde efter felgende regler:
<beg.kanal> er nummeret pd den forste kanal; er <beg.kanal> ude-
ladt (eller sat 1lig 0), betyder det udskrift ferrit-—

lageret.
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<beg.celle> er nummeret pd den forste udskrevne celle, mdlt ud
fra celle O pd begyndelseskanalen; hvis <beg.kanal>
= 0, er <beg.celle> adressen pd den ferste udskrevne
celle i ferritlageret.

<slutkanal> er nummeret pd den sidste kanalj er <slutkanal)> ude-—
ladt (eller sat lig 0), betyder det at sidste kanal
er den samme som ferste kanal. Hvis <beg.kanal> = O,
skal ogsd <slutkanal> = 0, og udskriften sker da fra
ferritlageret. |

{slutcelle> er nummeret pd den sidste udskrevne celle, mdlt ud
fra celle O pd slutkanalen; ved ferritlagerudskrift

er <slutcelle> ferritadressen pd den sidste celle.

Sterrelserne <beg.kanal> og <slutkanal> skal ligge i intervallet
1 Lk & 319 (og’kanalnumre 2 294 henviser naturligvis til ferrit-
lagerbilledet). Ordene forste kanal og sidste kanal ovenfor

skal forstds i den vide forstand, at hvis numrene <beg.celle>
eller <slutcelle> er >39, tazller hjzlpeprogrammet selv frem til
den gnskede celle pd en efterfolgende kanal. Men cellenumrene
ber ligge i intervallet O Lc & 1023 (verdierne er egentlig ar-—
bitrere, men de opfattes modulo 1024, jfr. indlesning af heltals-—
grupper, side T74).

Hvis der inden for det opgivne omrdde er celier med indhol-
det HSF 2 (jfr. hjzlpeprogrammet "start", der fylder hele lage—-
rét med HSF 2 ), overspringes disse under udskriften; gennem
mgrkningen af heltalsgruppen med omrddespecifikation har man
mulighed for at f& disse celler behandlet pd to forskellige mé-—

der under genindlzsningen:
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<mazrke> = tom bevirker at SLIP fylder op med HSF 2 i alle cel-
ler inden for omrddet, der blev oversprunget undér
udskriften. Det omrdde, som blev specificeret un-
der udskriften, bliver sdledes fuldstandig retable—
ret.

<mazrke> = a bevirker at SLIP ved indlasningen overspringer de
celler (inden for erédet) der blev oversprunget

under udskriften.

Endelig bevirker den sidste mulighed
<merke> = b at det opgivne omrdde slet ikke udskrives, men at
SLIP ved genindlsesningen fylder hele omrédet op

med ordren HSF 2 .

Man kan ofte onske at specificere et omrdde ved hjzlp af sym—
bolske adresser, men dette er ikke muligt i en heltalsgruppe;
derfor er det undertiden nyttigt at opgive parameteren p& ordre—
form med 4 positionsangivelser i adressen:

qq <beg.kanal>.9+<beg.celle>.19+<slutkanal>.29+<slutcelle>. 39
Man skal da blot huske at merkningen skal angives som halvords—
maerkning eller F-markning.

Der kan specificeres et vilkdrligt antal omrdder ved hjzlp af
hver sin heltalsgruppe (eller ordre), ligesom omr8despecifikation
kan helt udelades, hvis en af de specielle muligheder nedenfor

benyttes.

B) Udhopsspecifikation. Specielle omrider. Denne parameter

har form som en c—me&rket heltalsgruppe

<u—adr.>/<e—adr.>/<udhop>/<D> ¢
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Bemgrk at der hejst md vere een parameter af denne type, og at
den altid skal c—markes.

De to ferste sterrelser kan vere vilkdrlige heltal, <udhop>
er et hpjst 3—cifret tal med cifrene O eller 1, og <D> er en-
ten O, 1 eller 2. Virkningen af disse parametre er ievrigt:

Indlesningen af en komprimeret strimmel afsluttes altid med
et indhop i SLIP, der fortsztter med normal strimmelindlasning
(angdende vaerdien af i og k se nedenfor), og cifrene i
<udhop> bevirker at den komprimerede strimmel til sidst forsynes

med en eller flere af felgende normale SLIP—styrelinier:

<udhop> 100: Den komprimerede strimmel afsluttes med styre-—
linien u<u—adr.> , som altsd sztter udhopsadres—
sen fra HJELP lig med <u—adr.> (se kapitel 11).

Iovrigt fortsstter strimmelindlzsningen.

<udhop> 10 Den komprimerede strimmel afsluttes med s ,

sdledes at SLIP venter pd skrivemaskineinput
efter indlazsningen.

<udhop>

]
=
(3

Den komprimerede strimmel afsluttes med styre—
linien g<e—adr.> , sdledes at GIER efter ind-

lesningen straks hopper til celle nr.<e—adr.>.

Velges <udhop> lig med 11, 101, 110 eller 111, kombineres de
ovenngvnte tre effekter, og pd den komprimerede strimmel anbrin-—
ges styrelinierne i samme orden som cifrene, altsd forst
uu—adr.> , s§ g og tilsidst e<e-adr.>.

Velges <udhop> = 0 eller 100, kan den komprimerede strimmel
ikke bruges direkte til genindlszsning, da denne ikke bliver af-—

sluttet fornuftigt (og strimmellzseren vil "hyle" efter indlas—
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ningen). Hvis den komprimerede strimmel ikke suppleres manuelt
med et eller andet, m& man derfor velge en af de andre mulig—
heder.

Den sidste sterrelse, <D> , bruges til at specificere ud-

skrift af hele ferritlageret eller hele tromlelageret:

<D> = 0 er uden virkning og forudssztter en omrddespecifikation
som under punkt A.

<D> = 1 bevirker, at alle registre og hele ferritiageret udskri-
ves; de celler med HSF 2 , der overspringes under ud-
l®sningen, vil blive fyldt op med HSF 2 ved genindlas—
ning.

<D> = 2 bevirker, at alle registre, hele den ledige del af trom-—

lelageret, d.v.s. kanal 58—-293, samt ferritlageret ud—

skrivesy HSF 2-celler f4r samme behandling som ovenfor.

Idet ferritlagerbilledet fylder til celle 23 pd kanal 319 og re-
gistrenes indhold er lagret p& denne kanals celle 24—33, svarer
<D> = 1 altsd til omrddespecifikationen 294//319/33, og

<D> = 2 svarer til specifikationen 58//319/33.

Eksempel 13.13.

Insker man komprimeret udskrift af hele ferritlageret
sddan at GIER efter genindlasningen straks hopper til :celle

10, kan man taste

h kompud
10/1/1 ¢
e

Eksempel 13.14.

Pnsker man komprimeret udskrift af celle 10—94, celle
300—451 samt kanal 100—114, sdledes at GIER efter indlasning
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af den komprimerede strimmel skal vente, klar til at hoppe
til celle 305, kan man taste

100//114/39
305//110/c
e

N&r den derved producerede strimmel senere indlases (ved
blot at taste 1 ), s®zttes udhopsadressen lig 305, og GIER
slutter med at vente pd skrivemaskine—input. Herved kan man
f.eks, f4 tid til at klargere en datastrimmel eller lignende,
for man ved at taste ¢ starter programudferelsen.

Rekkefolgen af parametrene til "kompud" er ligegyldig,
og i ovenstdende eksempel kunne vi lige s& godt have tastet
f.eks.

h kompud

300//451

305//110/c

100//114/39
10//94

e

Legbende adresse og kanalnummer efter indlesning af en kompri-—

meret strimmel. Lad io og kO vere verdierne af lebende

adresse og kanalnummer lige for indlasningen af en komprimeret
strimmel, og lad i1 og k1 vere verdierne for cellen efter
den sidste celle pd den komprimerede strimmel. For vardierne af

i og k efter indlazsningen gelder da reglen: Hvis i, + 40 k1

1
2 40 k, , har i og k verdierne i, og k, ; ellers stilles
de "tilbage" til vzrdierne i0 og kO geldende for indlesnin-—
gen.

Anderledes sagt bevirker denne regel, at hvis indlssningen

slutter inden for den tromleblok, der var oprettet for indles—

ningen, kan man uden videre indlgse mere i forlzngelse af den
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komprimerede strimmel. Men hvis indlesningen slutter uden for
denne tromleblok (og det vil sige for), stilles i og k til—
bage til startverdierne for denne tromleblok. Herunder skal
ferritlageret opfattes som en tromleblok med k=294 og i=0.

Uniddelbart efter indhop i HJELP—SLIP oprettes en blok med
k=294 o0g 1i=0 . Indlzsning af komprimeret udskrift fra ferrit-
lageret i denne situation vil da altid slutte inden for denne
blok, og indl@sning af andre tromlepartier end ferritlagerbil-
ledet vil da altid slutte uden for denne blok. Derfor kan ind-
lesning til ferritlageret fortsztte pd szdvanlig méde efter ind—
lesning af sddanne komprimerede strimler.

Udseende af komprimeret udskrift. Den komprimerede strimmel,

som "kompud" frembringer, har i det vesentlige folgende opbyg—

ning: 1) en introduktion bestdende af et startsymbol, defini-

tion af startadressen, d.v.s. lgbende kanalnummer og adresse, 47
mellemslag og et slutsymbols 2) en hoveddel bestdende af et an-—
tal blokke, der hver bestdr af et ord, der angiver hvor mange
celler der skal overspringes (eller fyldes med HSF 2), samt ind-
holdet i en rzkke successive celler (hvor hvert ord bestdr af 6
tegn)sy 3) en checksum samt antallet af tegn p& den komprimerede

strimmels 4) en eventuel afslutning som forlangt gennem en ud-—

hopsspecifikation under punkt B.

Arsagen til at introduktionen pd strimlen indeholder de man-—
ge mellemslag (som. er blinde symboler p& dette sted) er, at
starter man indlssningen med et af mellemslagene, vil indl@snin-—
gen ske til SLIPs ejeblikkelige lebende kanalnummer og adresse.
Derved bliver hele indlssningen "parallelforskudt" i lageret,

fordi alle adresseangivelser pd den komprimerede strimmel er
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relative i forhold til startadressen. Har man f.eks. taget kom—
primeret udskrift af celle 100—155 og ensker dette indlaest til
celle 248—303, definerer man blot lgbende adresse 1i=248 via
skrivemaskinen og starter indlzsningen af den komprimerede strim—

mel efter den feorste halve snes tegn.

Eksempel 13.15.

Der findes en speciel mulighed for at f& udskrevet en
komprimeret strimmel uden nogen introduktion: Hvis den
forste parameter for "kompud" er 3c , udelades startadres-—
sen (og de 47 mellemslag) pd& den komprimerede strimmel.

Hvis man f.eks. vil udskrive en bibliotekssekvens, der
er indlest til celle 850-889, sddan at den senere kan ind-—
leses hvorsomhelst i lageret, taster man

~h kompud
3c

850//889

10/c
e

Den frembragte strimmel er da uden introduktion og afsluttes
med 8 , hvorfor den vil blive indlast til den ejeblikkelige
lobende adresse, og indlasningen vil afsluttes med at GIER

venter p& skrivemaskine—input.

13.4.5 "gem", "hent" og "sg_,m".

"gem",

"gem" udferer flytning af hele ferritlagerbilledet (inklu—
sive registerindhold) — ialt 26 kanaler — til andre tromleafsnit,
og da ferritlagerbilledet er identisk med ferritlageret i det
gjeblik HJELP blev pdkaldt, smrger '"gem" altsd for at gemme

ferritlagersituationen.
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"gem" kan benyttes uden parametre eller med et vilkdrligt
antal parametre af formen

sk <b> ,
hvor <b> er et heltal i intervallet 39 < b < 319. Virkningen

er feglgende:

uden parametre: Hele ferritlagerbilledet (kanal 294-319) over—
feres til kanal nr.268-293, d.v.s. de 26 sidste
frie kanaler pd tromlen.

sk <b> : Ferritlagerbilledet flyttes til kanal nr.<b> og
de folgende 25 kanaler. <b>=0 (eller <b> ude—

ladt) bevirker, at der lases til kanal 268-293.

Insker man kun at gemme en del af ferritlagerbilledet eller
at gemme billedet i flere dele spredt pd tromlen, kan dette go—

res med "hent", som beskrives nedenfor.

"hent!".

Medens '"gem" altid lzser fra ferritlagerbilledet il andre
dele af tromlen, er "hent" beregnet til at udfere transporter
den modsatte vejs; imidlertid er parameterstyringen for "hent" sé
flexibel, at enhver transport kan udferes hermed, og hvad man
mdtte savne af muligheder med "gem" kan derfor udferes med "hent"
ved passende parametervalg.

"hent" kan benyttes uden parametre eller med et vilkdrligt
antal parametre af formen

sk<a>.39 + <b>t<c>
hvor <a> , <b> og <c> er heltal i intervallerne 0 £ a £ 319,

39 £p £ 319 og 39 < c £ 319. Virkningen er felgende:
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uden parametre: Indholdet p& de 26 kanaler 268-293 overfores
til ferritlagerbilledet, altsd prszcis det om—
vendte af "gem" uden parametre.

sk <a>.39 + <b>t<c> : Indholdet p& <a> kanaler, fra og med
kanal nr.<b> overfgres til lige s& mange kana-
ler fra og med nr.<c>. Specielt har <a> =0
samme virkning som <a> = 26 , d.v.s; at 26 ka—
naler flyttesy; <b> = 0 har samme virkning som
<b> = 268 , d.v.s. der lazses fra tromleafsnit—
tet lige for ferritlagerbilledet; <¢> = O har
samme virkning som <¢> = 294 , d.v.s. der laz—

ses til ferritlagerbilledet.

Opgives der flere parametre til "hent'", udferes flytningerne

i den orden hvori de er forlangt gennem parametrene.

"sam",

"gam" sammenligner to opgivne tromleafsnit (hver pd 26 kana-
ler) celle for celle, og ndr indholdene ikke er ens, udskrives
disse p8 opgiven form.

"sam" skal have to typer af parametre, nemlig omrddespecifi-—

kation pd formen
sk <a>t<b>

og udskriftspecifikation pd4 samme form som hjslpeprogrammet

"tryk"., Virkningen er felgende:

A) Omr&despecifikation.

sk <a>t<b> : "sam" sammenligner de to tromleafsnit der begynder

p& henholdsvis kanal nr.<a> og kanal nr.<b>. Spe-—
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cielt har <a> = 0 samme virkning som <a> = 294
(alts& ferritlagerbilledet), mens <b> = O har
samme virkning som <b> = 268 (alts8 tromleafsnit-—
tet umiddelbart for ferritlagerbilledet).

Udelades denne parameter, sammenlignes ferritlagerbilledet med
tromleafsnittet umiddelbart for (d.v.s. samme virk-

ning som med parameteren sk O t O ).

B) For hver omridespecifikation skal der vare udskriftgpeci—

fikationer efter de samme regler som for "tryk", side 153, dog
med folgende to undtagelser: a) Al adresseangivelse refererer
til ferritlageret, hvorfor angivelse af tromleadresser er virk—
ningslessy d.v.s. at eventuel angivelse af basisadresse og kanal-
numre overspringes. b) Hvis der opgives en basistrimning er an—
givelse af antal ord/linie (side 156) virkningsles, idet udskrif-

ten altid har felgende form *) :

<a> <b>
{adresse> {celleindhold> <celleindhold>
adresse> <celleindhold> {celleindhold>

hvor den tredie kolonnes placering bestemmes af tabulatorens
indstilling, fordi "sam" bruger tabulator-ordren SY 30 mellem
anden og tredie kolonne (og kun her).

Hvis man glemmer at specificere udskriftsformen, er "sam"
helt virkningsles.

Det er tilladt at specificere flere sammenligninger af par

af tromleafsnit efter hinanden ved hjslp af flere parametre af

*) Adressen udskrives selvom der benyttes en basistrimning med

s—markning.
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den forste type sk <a>t<b> , men sd skal der umiddelbart efter
hver parameter af denne type folge udskriftspecifikation for den

pédgeldende sammenligning.

Eksempel 13.16.

En meget almindelig anvendelse af de tre programmer
"gem", "hent" og "sam" bliver formodentlig felgende:

1) Efter indlasning af et program til ferritlageret
(et program som ikke bruger kanal 268-293) tastes:

h gem
e

og derefter gennemfores selve den enskede korsel.

2) Hvad enten kerslen gdr godt eller skidt, kan start—
situationen retableres pd ethvert tidspunkt ved at trykke
péd hjelpeknappen og taste:

h hent
e

3) Hvis man efter en s&dan kersel onsker at se hvilke
af ordrerne i celle 10—-150 og 600—1022 der er =zndret, samt
hvilke af arbejdscellerne 151-559 der er =zndret, kan man
efter korslen trykke pd hjslpeknappen og taste:

h sam

bt 1.4

gp 10 t 150
gp 600 t 1022

gr 151 t 559

=]
Da parameteren sk mangler, sammenlignes ferritlagerbille-
det (d.v.s. situationen efter kerslen) med tromleafsnittet
268-293 (d.v.s. situationen for korslen); basistrimningen
medfegrer udskrift p4 perforator, og de sidste parametre be—
virker at i omr8derne 10-150 og 600—-1022 udskrives af-
vigelserne p& ordreform, mens afvigelserne i celle 151-599

udskrives som flydende tal med 5 betydende cifre.
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13.4.6 "ret".

Ethvert normalt indhop i SLIP—-HJELP kan man direkte indtaste
hvadsomhelst i en hvilkensomhelst lagercelle ved feorst at defi-
nere k og 1 passende og derefter taste det enskede indhold.

Hvis man derimod ensker at gndre et af registrenes indhold, mi

dette ske ved hjelp af "ret", der som styringsinformation ferst
skal have navnet pd det onskede register og derefter det indhold
der onskes indsat. "ret" kaldes med to parametre med formen

{registernavn><overlgb>
{SLIP—information>

hvor <registernavn> ligesom for hjalpeprogrammet "tryk" kan vare
gr for R—registeret, grf for RF-registeret,
gm — M—-registeret, gs — s—registeret,
gp — p-registeret, gk — Lkanal-registeret,
gi — indikator—registeret og
sy — Dby—registeret.
{overlegb> m& kun bruges ved indl®sning til R—registeret, og den

styrer overlebssituationen dels i R, dels i Overlebsregisteret:

overleb> = O eller intet: Efter indlasning af det angivne
tal (eller hvad det nu er), sattes ROO==Rpos[O]
og overlgbsregisteret nulstilles.

overleb> = 1: Efter indlssning af det nye R—indhold sattes
ROO = = Rpos[0] og overlgbsregisteret nulstilles.

{overlegb> = 10: Efter indlasning sattes ROO = Rpos[0] og O-regi-
steret etstilles.

{overlgb> = 11: Efter indlasning smttes ROO = = Rpos[0] og 0-

registeret etstilles.
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De normalt anvendelige muligheder er altsd gr ved indlesning
til R uden overlgb, og gri11l ved indlszsning til R af et eller

andet med overleb. <SLIP-information> kan vsre en ordrelinie

eller en tallinie eventuelt med en foranstillet taladministrator

(i eller g):

Til R— og M—-registeret kan indlszses en ordrelinie eller et tal,
enten maskintal, heltalsgruppe eller flydende tal (som
lagres sammenpakket).

Til RF-registeret kan kun indlazses flydende tal, som lagres pa
den normale oppakkede form.

Til de ovrige registre kan heltal (modulo 1024) indlases enten
som heltal (med administrator g) eller som adressetal i

en ordrelinie af form qq <defineret adresse>.

Konventionerne for denne SLIP-information er igvrigt helt som
beskrevet i kapitel 11.

Det skal understreges, at man i hvert kald af "ret" kun kan

indssette eet tal.

Eksempel 13.17.

I et program hoppes der til SLIP med ordren HS 2 , og
der skal i RFP-registeret sattes tallet 51r20 , hvorefter
korslen skal fortsazttes: N&r GIER kommer til dette sted i

programmet, taster man pd skrivemaskinen

h ret

grf set i RF-registeret]
£ det flydende tal]
5420 5”—20]

o jo

[fortsat i programmet]
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Eksempel 13.18.

I indikatoren skal TA og PA etstilles og resten nul-
stilles. Samtidig skal kanalregisteret sazttes lig 140. Man

kan da taste:

h ret

gi

qq 1.2 + 1.4 [etstil pos.2 og 4 i indikatoren]

e

h ret

gk

140 [szt heltallet 140 i tk-registeret]
e

Administratoren m foran tallet 140 er overfledig, fordi
ved indhop i HJELP sazttes SLIP altid i m—situationen.

13.4.7 '"hp ind".

Dette hjalpeprogram indsaztter "parenteser" bestdende af
hjselpeprogrammer i kegrende programmer, d.v.s. "hp ind" kan serge
for, at et andet hjzlpeprogram (f.eks. "tryk") udferes, idet en
bestemt ordre i et kerende program gennemlebes. '"hp ind" serger
for at den pagzldende ordre (celle) plukkes ud af programmet og
erstattes af et hop til HJALP (HSF 1), som ferst udferer det
valgte hjelpeprogram, derefter udferer den udplukkede ordre
(ordrer) og endelig fortsaztter korrekt i det kerende program.

Man kan indsztte flere "hp ind"—parenteser i samme program,
dog maximalt 32 pd een gang.

Det valgte hjzlpeprogram udferes hver gang GIER kommer til
den pidgzldende celle, men man kan dog angive at det ikke skal
ske de feorste n gange (for vilk&rligt n 2 0). En indsat paren-—
tes kan fjernes igen ved hjzlp af programmet "hp ud" (se naste

afsnit).
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I pvrigt skal "hp ind" have 2 typer af styringsinformation
p& felgende form:

A) Tromlelagringsinformation (som kan udelades) p& formen

qq <beg.celle>.29 +<ledig kanal)t(basisadr>.29-F<kana1nr?
Her vedrorer de to ferste parametre placeringen p& tromlen af
den nedvendige information til parentes—indsazttelsen, mens de to
sidste parametre kun bruges, hvis den udplukkede ordre (i det
korende program) ligger i en tromleblok. Hele tromlelagrings—
informationen kan udelades, hvis parentesen skal indssttes i en |
ferritblok samt hvis den nedvendige information md lagres i ka-—
nalerne 58 ff eller i fortsazttelse af tidligere parentesinforma-—
tioner (fra forudglende brug af "hp ind" med tromlelagringsin-—
formation).
Betydningen af de 4 parametre er:
<ledig kanal> er adressen pd den forste af de kanaler (ofte kun
een) der skal bruges til lagring af den felgende
information til "hp ind". Hvis denne parameter
udelades, eller sattes 1lig O, lagres informationen
p& tromlen i forlsngelse af den sidst lagrede in-—-
formation for et "hp ind'-kald; hvis parameteren
udelades ved den ferste "hp ind"—anvendelse, lag—
res informationen automatisk p& kanal 58 ff (de

ferste frie kanaler). *)

*) Den information, der skal lagres, er den nedenfor under pkt.
B omtalte hp—information; antallet af beslaglagte celler pd
tromlen er lig antallet af linier i hp—informationen, inklu—

sive linien med hp—navnet. (Se eksempel 13.18 nedenfor).
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<beg.celle>

<kanalnr>

<basisadresse>

er nummeret pd den ferste celle pd den ovenfor
valgte kanal, der skal bruges til lagring af den
felgende information., Tilsammen angiver disse to
parametre altsd den celle pd tromlen, hvor lag-
ringen starter. Valges <beg.celle> = 0 eller
udelades den helt, begynder lagringen forrest péd
den valgte kanal. I gvrigt kan <beg.celle> gerne
velges 239, idet der da talles frem til en celle
P& en af de felgende kanaler pd sadvanlig vis.
angives kun hvis parentesen skal indszttes ved en
ordre i en tromleblok. Da skal <kanalnr> vare
nummeret p& den 1.kanal i denne tromleblok (d.v.s.
k—verdien angivet i tromleblokhovedet). Hvis
denne parameter udelades, betyder det at parente—
sen indsattes i ferritlageret.

angives ogsd kun hvis det drejer sig om en paren-—
tes i en tromleblok. Da skal <basisadresse> vare
tromleblokkens begyndelsesadresse i ferritlageret
(d.v.s. den gzldende i—verdi under indlasningen
af tromleblokhovedet i programmet; sammenlign af-
snittet om tromleblokke, side 88). Udelades denne

parameter, szttes basisadressen = 0.

B) hp—information p& formen

h <hp-navn> / <n>.29 + <udpluksadresse>

efterfulgt af den nedvendige information til det valgte hjzlpe-—

program pd sadvanlig méde.

Ved hjalp af denne type information angiver man hvad der
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skal indsattes som parentes, hvor det skal indsattes og hvornir

det skal trzde i funktion:

<hp-navn> er navnet pd det valgte hjzlpeprogram (som skal veare
et af standardprogrammerne eller vare indlasst inden
parentesen aktiveres).

{udpluksadresse> er ferritlageradressen pd den ordre i det keren—
de program, der skal udplukkes og erstattes af paren—
tesen (ogs8 hvis parentesen skal indsattes i en trom—
leblok, skal man her angive ferritlageradressen for
den p&gzldende ordre). Der udplukkes altid en hel-
celle og den ordre eller de to ordrer, der oprindelig
stod i cellen, udferes efter at det valgte hjzlpepro—
gram er udfert.

<n> er det antal gange som celle nr.<udpluksadresse> skal
gennemlebes uden at parentesen udferes, men derefter
udferes parentesen hver gang celle nr.<udpluksadresse>
passeres, Hvis <n> udelades eller sattes = 0, udferes
parentesen allerede forste gang (og alle folgende gan—

ge), celle nr.<udpluksadresse> passeres.

Man kan indssgtte parenteser nzsten hvorsomhelst i det korende

program, ndr blot man overholder fglgende begrznsninger:

1) I hvert "hp ind"-kald kan man kun indsztte eet hjzlpepro—
gram get sted i det kerende program. Til gengzld kan man ved at
kalde "hp ind" flere gange med samme udpluksadresse alligevel f&
udfert flere funktioner pd et sted.

2) Der kan maximalt oprettes 32 parenteser pd en gang (idet

HJELPs katalog over udpluksadresser har 32 pladser); hvis man i
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lobet af et program fjerner parenteser (med hjzlpeprogrammet
"hp ud") ryddes ogsd pladser i kataloget, hvorved man kan ope—
rere med mere end 32 parenteser, blot ikke p& en gang.

3) Da den udplukkede celle fjernes fra sin oprindelige plads
i programmet og lagres og udfores et andet sted i ferritlageret
(nemlig i celle 7, hvor den udferes umiddelbart fer returhoppet
fra celle 9), er visse ordrer og ordretyper forbﬁdt i den ud-—-

plukkede celle. Denne mé ikke indeholde

a) Ordrer, der modificeres af andre ordrer i programmet (thi

dette vil g8 hardt ud over den indsatte hopordre).

b) En ordre med tzlledel, der tzller i sin egen adressedel
(thi t®llingen i‘adressedelen vil ikke blive husket til naste
omgang).

c) En HS—ordre, hvor s—registeret bruges til noget som helst
andet end til returhoppet p4 formen HR s+1 , HH s eller lig—
nende (thi da HS—ordren sazttes i celle 7, bliver indholdet i s—
registeret altsd 7). Hvis der er anbragt en parentes ved et HS-
hop, md man ikke kalde HJELP fra undersekvensen.

d) Bn ordre med V-merkning.

e) En betingende ordre (BS, BT, CA, NC, CM) som betinger ud-

ferelsen af en ordre i nzste celle (thi det vil g8 ud over celle
8). Derimod kan cellen gerne indeholde en betingende ordre som

venstre halvordsordre, da det under alle omstzndigheder kun ved—
rogrer det tilherende hegjre halvord, som plukkes med ned i celle 7.

f) Ordrer der er del af en satellitkmde (IS, IT, NS, NT eller

ordrer umiddelbart efter s8danne), fordi virkningen af en satel-
litkede afhaznger af at ordrerne udferes umiddelbart efter hinan-—

den. (Det kan dog g8 godt, hvis venstre halvord er en satellit—
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ordre og hejre halvord en skikkelig ordre).
Derimod er adressedele med parentes— og r—, s~ eller p—maerk-
ning tilladt og vil blive behandlet korrekt.

4) Man m& gerne saztte parenteser i forskellige tromleblokke

P4 een gang, men de tilherende ferritlager—adresser skal vare

- forskellige.

Eksempel 13.19.

I et program i ferritlageret enskes udskrift af celle
400 og R—registeret ved passage af ordren i celle 157.
Ved passage af ordren i celle 219 gnskes sammenligning af
hele ferritlageret med det oprindeligt indlazste samt ud-
skrift af celle 500—-509.

Efter indlesning af programmet kan man taste folgende:

h gem

e [hvorved det indlszste program gemmes til
senere sammenligning]

h hp ind

h tryk / 157 indsat tryk—parentes i celle 157]

gm 400 tryk celle 400 som maskintal]

gm, gr tryk R-registeret som maskintal]

e afslut "hp ind"]

h hp ind

h sam / 219

gp O t 1023 [#ndringer i ferritlageret udskrives pid

ordreform |

e [afslut "hp ind"]

h hp ind

h tryk / 219

gm 500 t 509 [tryk celle 500-509]

e afslut "hp ind"]

e afslut HJELP og begynd pd selve program—

met

Dette vil bevirke, at cellerne 157 og 219 plukkes ud af pro-—
grammet og erstattes af ordren HSF 1 , samt at alle de
tastede oblysninger om de eonskede hjzlpeprogrammer lagres pi
kanal 58 (hvor de ievrigt vil fylde 10 celler). Under kers-—
len af programmet vil parenteserne blive udfert ved hver
passage af cellerne 157 og 219.

I kataloget over parenteser optages 3 pladser, idet cel-

le 219 optrzder 2 gange.
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Eksempel 13.20.

Under keorsel med et program ensker man udskrift af RF-—
registeret ved passage af en ordre i celle 74 som herer til
en tromleblok, der er indlaest med blokhovedet b k=125, i=50.
Kontroludskriften skal ferst begynde ved den 16.passage af

ordren.

Efter indl®zsning af programmet kan man taste felgende:

h hp ind
qq t 50.29 + 125 information om tromleblokken]
h tryk/15.29 + 74 [15.passage af celle 74]

gr, grf tryk RF som flydende tal]
e afslut "hp ind"]
e afslut HJELP og pdbegynd programmet]

Dette bevirker at den 24.celle i tromleblokken udplukkes, og
at RF—-registerets indhold udlsses fra og med den 15.gang
denne celle gennemlebes. Derimod kan celle 74 i ferritlage-—
ret udmerket vare passeret mange flere gange, hvis den lig-
ger 1 et omrdde der ogsd bruges til andre programblokke.

I ovenstdende eksempel bruges de 4 feorste celler pid ka—
nal 58 til lagring af den nedvendige information om hp—paren-—
tesen., Hvis denne plads ikke er ledig, men f.eks. de sidste

10 celler pd& kanal 153 er ledige, kan man i stedet for oven—
stdende taste

h hp ind
qg 30.29+ 153 t 50.29 + 125 [1agring p& celle 30, kanal

153]

h tryk/15.29 + 74

gr, grf

g

=1
Hvis man senere under samme kgrsel — d.v.s. uden at hjzlpe-—
programmet "start" har veret anvendt — pdkalder 'hp ind"
uden at angive <ledig kanal> og <beg.celle> , vil paren—
tesinformationen blive lagret pd kanal 153 fra celle 34 og

fremad i forlangelse af ovenstédende.
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13.4.8 "hp ud".

Dette hjzlpeprogram sletter parenteser som er indsat af
"hp ind", idet den oprindelige ordre (eller ordrer) sattes pa
sin rigtige plads, og den tilherende henvisning slettes i kata-—
loget over parenteser. Som parameter skal bl.a. angives en ud-
pluksadresse, og "hp ud" fjerner si alle henvisninger til denne
adresse fra kataloget. |

I gvrigt skal "hp ud" have een parameter pd formen

aq <basisadresse>.39 + <udpluksadresse>t<kanalnr>

hvor

<udpluksadresse> er ferritlageradressen pd den celle hvorfra
parentesen skal fjernes.

<kanalnr> og <basisadresse> skal kun angives hvis den pdgsldende
celle horer hjemme i en tromleblok, og i sd
fald p4 samme mdde som for "hp ind", nemlig som
k— og i—verdierne fra indlesningen af tromle-

blokken.

Det m8 understreges at har man indsat flere parenteser pd samme
udpluksadresse (som i eksempel 13.19), fjernes de alle ved een
anvendelse af "hp ud".

"hp ud" kan for det ferste indkobles manuelt under kerslen,
ndr man synes at en hp—parentes har fungeret lange nok; men hvis
man p& forhdnd kan planlzgge hvorndr parenteser skal fjernes,
kan "hp ud" indkobles efter et vist antal gennemleb ved hjzlp af

en telling styret af "hp ind" (eksempel 13.21).
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Eksempel 13.21. Telling med "hp ind".

Onsker man en kontroludskrift af alle registrene ved
passage af ordren i celle 843 (der herer til en skikkelig
ferritlagerblok), men kun 2. til 10.gang, celle 843 gennem-—

lgbes, kan man, efter indlazsning af programmet, taste

h hp ind
h tryk / 1.29 + 843 [tryk fra og med 2.passage af
celle 843])

gm, ar [tryk alle registres indhold, M og
R som maskintal]

e

E hp ind

h hp ud / 10.29 +843 Eved 11.passage af celle 843]

qq 843 fjernes parenteser i celle 843,

0ogsd hp ud—-parentesen
e

Eksempel 13.22. Programstyring.

Uden at det skal opfattes som en typisk anvendelse af
"hp ud" viser vi her et eksempel pd en programstyret udkob—
ling:

Lad der i begyndelsen af et program vere indsat hp—paren-—
teser i cellerne 314 og 471 (i ferritlagerblokke). Man kan
da p& et passende sted i programmet fjerne dem igen ved at
kode

[m ] HS 1 [hop til HJELP]

|m+1] h hp ud / 1 udfer "hp ud" med 1 cellefuld para-—
metre]

(m+2] qq 314 {fjern parentes fra celle 314]

(m+3] HS 1 nyt hop til HJELP]

m+4] h hp ud / 1

m+5| qq 471 [fjern parentes fra celle 471]

13.4.9 "slip".

Man kan undertiden efter et vist antal gennemlegb af en pro-—
gramdel onske at hoppe til SLIP-HJELP for at foretage indgredb af

en eller anden art i programmet. Dette er umuligt med de hidtil
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indferte mekanismer, thi man kan nok hoppe ind i SLIP-HJELP fra
programmet (med HSF 2 eller HS 2 ), men det sker allerede
forste gang en sddan ordre medes, og man kan ogsd med "hp ind"
f4 udfert pd forhdnd valgte hjalpeprogrammer efter et vist antal
gennemlegb, men hjzlpeprogrammerne skal valges og specificeres pé
forhénd.

Derfor er der lavet et meget primitivt 1lille hjzlpeprogram

"slip", der blot udferer et opgivet valg af indlzse—enhed og der—

efter hopper ind i SLIP (som med HS 2 )3 programmet er hovedsa—
gelig teznkt anvendt som underprogram under "hp ind". Der kraves
en parameter p& formen

qq <ydre enhed>
hvor <{ydre enhed> skal vare = 17, hvis man ensker indlesning fra
skrivemaskinen, og ellers <ydre enhed> = 16, som giver indlas-—
ning fra strimmellazseren. Udlzseenheden er som s@dvanlig skri-

vemaskinen.

Eksempel 13.23.

Efter de 100 forste gennemleb af celle 127 onsker man at -
f8 mulighed for at gribe ind i udviklingen uden p8 forhénd
at vide hvad man vil gere. Man indsztter derfor en parentes
med hop til SLIP-HJELP der forst aktiviseres ved passage nr.
100: Efter at programmet er indlast tastes
hp ind

slip / 99.29 + 127 ved 100.passage hop til SLIP]
q 17 med skrivemaskineindlasning]

o 2 |5l
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13.4.10 Indlesning af andre hjszlpeprogrammer.

Som omtalt i afsnit 13.4.1 side 146 er det meget nemt at
#ndre placeringen og antallet af hjalpeprogrammer, sdlznge blot
kanal 0—38 lades urerte. Desuden skal hjzlpeprogrammet "lgs hp",
der normalt er lagret p& kanal 57, vere intakt. "lzs hp" kan
ikke kaldes som de andre hjzlpeprogrammer, men trzder i funktion
ndr man indlzser en hjslpeprogramstrimmel ved at taste

c<beg.kanal>
1

Samtidig med indl®sningen af et nyt hjslpeprogram indferes dets
navn og placering i kataloget over hjzlpeprogram; hvis det har
samme navn som et tidligere indlzst hjalpeprogram, slettes det
gamle af kataloget, jfr. bemzrkningerne i afsnit 13.4.1, side 148.
Under indlesning af nye hjalpeprogrammer m& kanal 57 (eller
rettere den kanal hvor "las hp" er lagret) ikke reres, men si
snart selve indlszsningen er overstdet, kan denne kanal bruges

til hvadsomhelst.

Eksempel 13.24.

Hvis man partout vil indlazse et hj®lpeprogram, der fyl-—
der 4 kanaler, til kanal 54—57 kan dette ikke gores uden
ferst at flytte "les hp". Man md derfor ferst indlzse hjal-
peprogrammet "les hp" til en eller anden ubenyttet kanal,
f.eks. kanal 117, ved at taste

117

I=io

Derefter kan man lazgge strimlen med det eonskede hjslpepro—

gram klar og taste

54

=l
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Det skal bemzrkes, at strimlerne "ﬁJELP—uaflésede" og
"HJELP—uafldsede uden om ALGOL", som indeholder alle standard-
hjslpeprogrammerne, indlzses ved blot at taste 1 . Strimlen
"HJELP", som indeholder hele systemet pénar kanal 0, indlases

ved blot at taste et mellemslag (efter at kanal 1-31 er l&set

op).

13.4.11 Konventioner for kodning af hjzlpeprogrammer.

Hjslpeprogrammer, der skal indgd i HJELP—komplexet, m& kodes
under hensyntagen til nogle f4 konventioner, der er nsdvendige
for at programmerne kan indkobles og udkobles via den centrale
administration i HJELP. Disse spilleregler handler dels om
hvordan programmet skal kodes og dels om den endelige strimmels

udseende:

A) Programmet.

1) Lazngde og placering: Programmet md hejst fylde 12 kana—
ler og er under udferelsen placeret i ferritlageret fra celle O
og fremad. Programmets to ferste celler skal have feolgende ind-
hold:

[celle 0] en QQ-ordre med adresse 55 (antal kanaler —1) *)

[celle 1] "komplementzr checksum"
Ved "komplementazr checksum" forstds en sddan bitkonfiguration,
at summen (dannet med AR—ordrer) af alle celler i programmet

(et helt antal kanaler) er lig med O.

*) 1Indholdet i hejre halvord af celle O er ligegyldigt.
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2) Indhop og udhop: Indhoppet til hj&lpeprogrammet sker fra
HJELPs centrale administration med en HV—-ordre; indhopadressen
kan velges vilk4rligt og angives pd strimmelen med hjslpeprogram—
met (se nedenfor). Det normale udhop fra hjzlpeprogrammet skal
ske med ordren HV 694 , og registrenes indhold p& dette tids—
punkt er uden betydning. Hvis hjzlpeprogrammet af en eller an-—
den grund ikke kan fuldfere sin mission (méske p& grund af fejl
i parametrene), ber programmet levere en fejludskrift pd skrive—
maskinen og skal afsluttes med ordrerne VY 17, HH 695 ; dette
bringer HJELP i samme situation som efter et s .

3) Parametre: NA&r indhoppet til hjzlpeprogrammet sker, har
den centrale administration indlazst parametrene og lagret dem i
celle 642, 643, ...; der er maximalt plads til 38 parametre.

I celle 641 st&r antallet af parametre som tazlletal (i cellen

.stdr i evrigt linien h <hjelpeprogramnavn>/<antal parametre> ,
lagret p4 samme vis som navnt i afsnit 13.3.3, side 142). Efter
udhoppet fra hjzlpeprogrammet er indholdet i celle 641-679 uden

betydning.

BZ Strimmelen.

Den strimmel med hjalpeprogrammet, der skal indlzses som be—
skrevet i afsnit 13.4.10 ovenfor, skal have feolgende udseende:

b a0l

a0: b k=a0, i=0
-——= } komprimeret udskrift af hjalpeprogrammet
-—— uden introduktion og afslutning
e

l=zs hp

<hjslpeprogramnavn/<indhopadresse>.29 + a0

v [o |0 =

hvor <indhopadresse> er den enskede startadresse (ofte sikkert
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celle 2), mens <hjzlpeprogramnavn> er det onskede navn p& pro-
grammet. Navnet kan velges helt frit, men "tversummen" ber vare
forskellig fra "tversummerne'" for de eksisterende hjzlpeprogram—

mer.

Fejludskrifter fra HJELP.

Under korsel med HJELP kan man f4 forskellige fejludskrifter
(og fejlreaktioner) udover de i afsnit 11.8 omtalte, som skyldes
syntaktiske fejl og lignende under SLIP-indlasning (se side 102).
Disse fejludskrifter, der kan dukke op under brug af hjzlpepro—

grammerne, omtales nzrmere nedenfor.

13.5.1 Gal styreinformation.

Under tastning (eller strimmelindl®sning) af parametre til
et hjslpeprogram kan man fd fejludskriften

gal information
Det betyder at en eller flere af parametrene ikke er i overens—
stemmelse med kravene for det pdgzldende hjzlpeprogram. NAar det
e , der afslutter parametrene, er indlest bliver hjslpeprogram—
met udfert mangelfuldt (eller slet ikke), og derefter kan man
velge hjelpeprogrammet pd ny og give de rigtige parametre.

Man kan ogsd, s8 snart man ser fejludskriften, trykke pd HP-
knappen og derefter valge hjzlpeprogrammet pd ny.

Hvis man under tastning af styreparametre opdager at man har
tastet galt, kan man rette fejlen som ved sadvanlig SLIP;indl&s—

ning: Afslut den igangvaerende linie; tast eventuelt CR og et
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mellemslég, hvilket giver udskrift af lebende adresse i § stil
i tilbage til den fejlramte liniej tast den korrekte linies
stil i frem igen og fortsat.

Man kan ogsd trykke pd HP—-knappen, men s8 skal man begynde

helt forfra med det pdgzldende hjslpeprogram.

13.5.2 "tomt hp" og "sumfejl".

Hvis man valger et hjslpeprogram og fir udskriften

tomt hp
betyder det, at der i HJELPs katalog ikke er opfert noget hjzlpe-—
program med det navn (eller rettere sagt med et navn, hvis "tver—
sum" er den samme som det valgte navn).

sumfejl
betyder, at det pdgzldende hjzlpeprogram stdr i kataloget, men
at checksummen ikke stemmer, d.v.s. at der er sket =ndringer pd
de kanaler hvor hjzlpeprogrammet er lagret.

I begge tilfzlde venter GIER derefter p& skrivemaskine—input,
og det md kraftigt tilrddes at taste

kontrol

o =

for at f4§ fastsldet hvilke hjzlpeprogrammer der er intakte, og
hvor de er placeret. Derefter kan man eventuelt genindlase de
manglende hjzlpeprogrammer og fortsztte. Et enkelt hjslpepro-—
gram indlazses ved at taste

¢ <beg.kanal>
1

og hele den del af HJELP, der ligger p& uafldsede kanaler, fin—
des bdde pd strimmelen "HJELP—uafldsede" og pd strimmelen "HJELP-

uafldsede uden om ALGOL", og disse indlzses ved blot at taste 1
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indlesningen afsluttes med normalt indhop i HJELP, og den afbrud-
te kersel kan fortssztte, da indl®sningen kun bergrer de af HJELP

beslaglagte kanaler.

13.5.3 Fejl pd de lé&sede kanaler.

A) Hvis man efter et tryk pd HP-knappen eller ved et andet
indhop i HJELP fdr udskriften
FEJL

betyder det, at der er fejl pd en af de l4sede kanaler 1—31.

Situationen kan reddes ved fplgende mansvre: 1) L&s op for ka—
nal 1-31 (en kontakt i GIER-skabet); 2) l®ag strimmelen "HJELP"

(som indeholder hele HJELP-systemet p& kanal 1-57) i laseren og
tast et mellemslag, hvorved strimmelen indlazses; 3) 18s for ka-
nal 1—31. Ligesom ovenfor er tilstanden i resten af GIER usnd—

ret, og den afbrudte korsel kan fortsatte.

B) Hvis et tryk p& HP—knappen ikke engang giver udskriften
FEJL, kan det skyldes at der er sparret for HP—knap—funktionen
(pos.0 i by-registeret er etstillet). Et tryk p& RESET vil fri-
gere HP-knappen. Hvis denne stadig ikke virker, er der maskin-—
fejl eller fejl p& kanal O, og i alle tilfalde kan kerslen kun
fortsettes med kerselslederens hjzlp.

Under normal GIER-korsel kan der ikke p& nogen méde opstéd
fejl p& kanal O, da der er ldset for skrivning p& denne med en
meget vanskelig tilgengelig kontakt i GIER—skabet. Hvis HP-
knappen (som kun forudsztter at kanal O er intakt) ikke virker,

er det derfor tegn pd en alvorlig fejl.
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14. BIBLIOTEKSSEKVENSER

14.1 Indledning.

14.1.1 Formdlet.

Som navnt allerede i kapitel 1 i Lazrebog I er det af stor
betydning at have en stor samling lettilgengelige biblioteks—
sekvenser ved regnemaskinen. Dette er programmer, der udferer
mere eller mindre hyppigt tilbagevendende standardopgaver; disse

programmer kan enten vere udformet som selvstendige biblioteks-—

programmer der leser en afsluttet opgave, eller som biblioteks-—

sekvenser der skal indgd som undersekvens for et sterre program
og som kun udferer en (lille) delproces af den samlede beregning.

Ved at benytte de foreliggende bibliotekssekvenser og —pro-—
grammer spares man for det ferste for kodearbejdet og den dertil
herende fejlfinding, fordi bibliotekssekvenserne er gennemprovet;
desuden m4 man formode at mange af bibliotekssekvenserne er na—
sten optimale med hensyn til kodelszngde, keoretid og nejagtighed.
Derfor skal man altid granske GIER-biblioteket (samlingen af bi-—
bliotekssekvenser og —programmer), for man giver sig i kast med
kodningen af et sterre problem; thi hvis nogle delprocesser af
det foreliggende problem kan klares med bibliotekssekvenser,

slipper man jo nemmere fra kodningen af problemet.
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14.1.2 Krav til bibliotekssekvenser.

Hvis en bibliotekssekvens skal vere til nogen almen nytte,
er det ikke nok at skrive et stykke genial kode. For det ferste

m8 sekvensen afpreves meget grundigt, og bl.a. er det vaesentligt

at teste den logiske struktur helt tilbunds, d.v.s. undersgge om
alle forgreninger i koden fungerer som tilsigtet; test—eksemp—
lerne m& altsd valges sddan at de dakker alle mulige specialtil—
fzlde.

For det andet er selv den bedste sekvens unyttig uden en

ordentlig beskrivelse, og denne ber omfatte: En kort beskri-

velse af sekvensens funktion og keretid, de betingelser der skal
vere opfyldt ved indhop, samt tilstanden ved udhop fra sekvensenj
den til grund liggende (matematiske) metode; et rutediagram eller
en ALGOL—beskrivelse af méskinkoden; selve maskinkodenj en kort
beskrivelse af den foretagne afprevning-og resultaterne herfra.

Kodetekniske krav: Koden skal vere skrevet sddan (med flit-—

tig brug af relativ adressering) at sekvensen kan placeres hvor-—

somhelst i lageret. Hvis der bruges navne i koden skal sekven-—

"sen udgere en blok, s8ledes at navne med kun lokal interesse vir—

kelig bliver lokale. Indhop og udhop skal foregd med HS— og HR-

. ordrer, s8dan at sekvensmekanismen kan fungere korrekt.

GIER—sekvensbeskrivelser.

I dette afsnit gennemgds de forskellige elementer i en be-
skrivelse af en bibliotekssekvens, og da beskrivelserne af bibli-

oteksprogrammerne har omtrent samme struktur, gzlder nedenstdende
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stort set ogsd for disse. Dette afsnit er altsd narmest en vej—
ledning i at l®zse en sekvensbeskrivelse, men kan méske ogsd vir—
ke som inspiration ved udarbejdelsen af nye beskrivelser.
Beskrivelserne er som regel delt op i visse standardafsnit,
nemlig: En oversigt med de vesentlige oplysninger i skemaform;
en beskrivelse af den matematiske metode der ligger til grund
for sekvensenj en beskrivelse af sekvensens funktion; en ALGOL—

beskrivelse; maskinkoden med kommentarer; testmetoden og resul-—

taterne heraf.

14.2.1 Oversigt.

Oversigten findes altid pd side 2 umiddelbart efter forsiden
med indholdsfortegnelsen, og den bestdr af to skemaer og nogle
supplerende oplysninger nedenunder.

I det @verste skema findes nummereret de forskellige mulige
indhop i sekvensen; for hvert af disse er angivet indhoppets
form og de eventuelle parametres placering (i rubrikken location),
betegnelse (i rubrikken indhold), lagringsform (i rubrikken gggg)
samt eventuelt yderligere forklaring af parameterens betydning
(i rubrikken betydning).

I det nederste skema findes de til hvert indhop svarende ud-—
hop (nummereret p& samme méde) med de tilsvarende oplysninger om
udhoppets form og resultaternes placering og form.

Ved adresseangivelserne i rubrikken location er sekvensen
som regel tankt lagret i cellerne m, m+1, m+2, ..., mens indhop—
pene foretages fra celle nr.s.

Selve indhoppet skal altid foregd med en HS—ordre og udhop-—

pet fra sekvensen er nazsten altid en HR—ordre med adresse s+1,
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s+2 eller lignende (afhangig af eventuelle programparametres
placering).

Under disse skemaer findes en rzkke andre oplysninger:

1) Hvilke registre der =zndres af sekvensen - principiélt ber
en bibliotekssekvens retablere alle de benyttede registre, und-
tagen hvis resultatet afleveres i et register.

2) Det kodesprog, sekvensen er skrevet i (nasten i alle til-
felde kodesproget SLIP).

3) Lazngden af maskinkoden og eventuelt specifikation af be-—
nyttelse af arbejdsceller uden for selve sekvensen — ofte med-
regnes sé&danne arbejdsceller i selve sekvensen, og i si fald er
der ingen uden for sekvensen.

4) Opremsning af eventuelle bibliotekssekvenser, der benyt-—
tes som undersekvenser for denne, med specifikation af eventu—
elle krav om bestemt lagring, bestemte parametervardier m.v. for

disse undersekvenser.

Alt i alt skulle oversigten sdledes indeholde tilstrakkelig
mange oplysninger til at man kan afgere, om man kan bruge sekven-—
sen 1 en bestemt situation, og hvordan sekvensen kan indpasses i

hovedprogrammet.

14.2.2 Funktion og metode.

Rubrikken "Funktion" er et supplement til Oversigten, og her
forklares fogrst sekvensens funktion i ord. Indholdeﬁ i registre

og parameterceller ved indhop og ved udhop przciseres,.navnlig

hvis der er sket sndringer; eventuelle specialtilfazlde (fejlud—

hop og_lign.) omtales narmere. Desuden angives den omtrentlige
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koretid samt den maximale fejl p& resultaterne for s& vidt dette

er muligt.

I rubrikken "Metode'" forklares gfundlaget for sekvensen,
f.eks. den matematiske metode sekvensen arbejder efter. Forkla-—
ringen ber vare tilstrzkkelig grundig til at man uden sterre van—
skelighed kan forstd sekvensens virkem8de; eventuelt kan forkla—

ringen bestd af en litteraturhenvisning med nogle f& kommentarer.

14.2.3 ALGOL—beskrivelse og Maskinkode.

Derefter felger en ALGOL—beskrivelse af maskinkoden. Snarere

end at vere et formelt korrekt ALGOL—program (eller en procedure)
ber denne beskrivelse udformes i pseudo—ALGOL, thi formdlet er

at det skal vare en lasehjzlp til maskinkoden. Kodetekniske de-—
tailler, der ikke kan udtrykkes i ALGOL (f.eks. udnyttelsen af
diverse indikatorbits eller tromletransporter), kan i nogen ud-—
strekning skrives som kommentarer.

Maskinkoden er skrevet pd den form som leveres af hjazlpepro—

grammet "tryk'", ndr det kaldes med en omrddespecifikation af
formen gpr O t <sidste celle> , idet sekvensen taznkes lagret
fra celle O og fremad. Udskriften er altsd pd ordreform, og
efter alle relativmerkede adresser er den absolutte adresse no-—
teret i kantet parentes. Koden bgr vare forsynet med kommenta-—
rer, og det er af stor vardi at benytte de samme betegnelser i
beskrivelsen af metoden, i ALGOL—beskrivelsen og i kommentarerne
til maskinkoden,

Som supplement til maskinkoden eller som et selvstendigt af-

snit under overskriften Kodetekniske oplysninger kan man finde

oplysning om specielle finesser ved kodenj det kan f.eks. dreje
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sig om indholdet i visse arbejdsceller, der undertiden kan ud-
nyttes af brugeren, eller méske kan en stump af sekvensen under
visse omstazndigheder bruges i helt andre forbindelser, eller szr—

lige kodetricks kan navnes her.

14.2.4 Testmetode.

Sidste afsnit indeholder en kort gennemgang af den afprev-
ning, sekvensen har veret underkastet; eventuelt er nogle af de
opndede resultater gengivet, ligesom det ber fremgd, hvad resul-
taterne er sammenlignet med (f.eks. hvilket tabelvark der er kon-—
sulteret).

Det er nemlig vasentligt at dokumentere pd hvilken

baggrund sekvensens regnengjagtighed og keretid er ansléet.

Eksempel 14.1.

EXP—1
X

har 3 mulige indhop til be—
I alle 3 tilfelde ta-—
x fra RF-registeret ved indhoppet, og resul-

Bibliotekssekvensen
regning af henholdsvis 1OX, e’ og oX,
ges argumentet
tatet afleveres atter i RF—registeret. I oversigtens to ske-
maer, som er gengivet nedenfor, optrader der derfor 3 indhop

og de tilsvarende 3 udhop:

Indgang:
Nr.| Location Indhold Form Betydning

1 celle(s] HS m+0 Ordre Indhop til 10¢x
RF b'q Flyd.tal Argument

2 celle(s] HS m+1 Ordre Indhop til e¢x
RF b'd Flyd. tal Argument

3 | celle[s] HS m+5 Ordre Indhop til 24«
RF X Flyd.tal Argument
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Udgang:
Nr. Location Indhold Form Betydning
1 | celle[m+22] | ..., HR s+1 | Ordre Udhop
RF 104x Flyd.tal
2 celle[m+22] eesoy HR s+1 Ordre Udhop
RF e Flyd.tal
3 | celle[m+22] ..., HR s+1 | Ordre Udhop
RF 24x Flyd.tal
Af det nederste skema kan man bl.a. aflezse at udhoppet i

alle normale tilfzlde sker fra hejre halvcelle

forst af rubrikken "Metode",

at i tilfelde af at x

man se,

m+22., Men

som ikke er aftrykt her, kan

er for stor (s& exponential-

funktionen spranger talkapaciteten), foretages der et ned—

udhop til HJELP fra celle m+23.

GIER—sekvensstrimler.

Ved GIER—maskinen vil der i almindelighed ligge et szt strim-—

ler med bibliotekssekvenser.

Hver strimmel indeholder maskinko—

den for een sekvens skrevet pd samme form som maskinkoden i be-—

skrivelsen

ter med et

Stop Code og et

(se ovenfor), dog uden kommentarer.

s . (Symbolet Stop Code

Strimmelen slut—

for s

er. anbragt for at man ved en kopiering af strimmelen pd flexo-—

writer kan undgd at kopiere

8 med. )

For at indlsse en bibliotekssekvens er det sdledes blot ned—

vendigt at

verdi og derpd starte strimmelindlzsningen.

sztte lebende adresse lig med den onskede begyndelses-—

Denne vil altid

slutte med at GIER venter (i HJELP) p& skrivemaskine—input.
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15. EKSEMPEL OG QVELSER

Indledning.

15.2

Da de foregdende kapitler indeholder en hel del ret udfor—
lige eksempler (bl.a. i afsnit 11.2 og i kapitel 12), vil vi her
nejes med at give et enkelt 1lidt sterre eksempel (afsnit 15.2).
Derefter findes en razkke evelser der stort set er ordnet efter
bogens kapitler, og som sammen med eksemplerne skulle lette til-—
anelsen af stoffet. Nogle af ovelserne er med vilje ikke udfor-—
met helt exakt og entydigt, fordi de derved mdske svarer 1idt
bedre til den barske virkelighéd, hvor problemer sjsldent er en-—

tydigt defineret.

_Eksempel pd simultan tromletransport og beregning,

P4 en rzkke successive tromlekanaler findes nogle data som
skal bearbejdesy vi vil udnytte muligheden for simultan bereg-
ning og tromletransport ved at indlazse fra tromlen skiftevis til
2 sektioner & 40 celler i ferritlageret (2 "bufferlagre"). Mens
der indlazses til den ene sektion, skal GIER behandle materialet

i den anden sektion.
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Lad tromlekanalerne vsre nr, a0, a0O+1, ..., aO+al1—-1, ialt
al kanaler; lad de 2 sektioner i ferritlageret begynde i hen-—
holdsvis celle [bO] og celle [b1] og lad os bruge navnene cO,
cl, ... til programhenvisninger.

For hver gang en kanal er fazrdigbehandlet, vil vi ombytte
adresserne b0 o0g b1 i programmet, og for at geore det over—
skueligt optrzder de kun i tre ordrer, nemlig en LK-ordre (las-—
ning af naste kanal) og to AR—ordrer (reprazsenterende bearbejd-
ningen af materialet). Fglgende kodestump viser en mulig ud-—

formning af ombytningen:

c1: 1k b1, ... [12s en kanal til celle b1, ...]
c2: arn bO, ...
c3: ar b0 t1 [bearbejdning af celle b0 til b0+39]
arn c¢1, it (02) [den ene adresse —> R, den anden som
telletal]
pa c1, ga c2 [ombyt adresserne i celle c¢1 og 02]
g2 C3,y +e.

Under bearbejdningen m8 al adressering foregd med henvisning til
adresserne i celle c2 og c3. Hvis dette er ubekvemt kan mekanis—
men blot suppleres med flere GA—ordrer efter den sidste ordre
GA c¢3 . Det er nedvendigt at adressen i celle [c2] ikke modifi-—
ceres under bearbejdningen.

Vi vil nu udbygge denne kode 1idt s den omfatter den indle-—
dende manevre og lekken der serger for lasning af netop a1 ka-

naler:
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vk a0, 1k b0 les 1.kanal]
pa c0 t a0 retabler kanaladressen i celle cO]
—> cO0: vk a0 t1 velg neste kanal]
cl: 1k b1, ... begynd lesning af naste kanal]
c2: arn b0, ...
E>c3: ar b0 t1 } [bearbejdning af en kanal]

arn c1, it (c2) {forbered ombytning]
pa cl1, ga c2 ombyt adresser]
ga c¢3, it (c0)

bs aO+al, hv cO [hop tilbage ai1—1 gange |

Bemzrkninger: 1) Ved sidste gennemleb af lekken p&begyndes las—
ningen af den uvedkommende kanal nr.a0+al, men det ger ikke an—
den skade end at denne kanaltransport mdske ikke er afsluttet
ndr GIER legber ud af lekken. 2) Skal hele ovenst8ende program
kunne gentages, er det nedvendigt at retablere adresserne i cel-
le c1, c2 og ¢3 (hvis antallet af ombytninger af adresserne er
lige, behgver man kun at retablere adressen i c3).

Indlesning: Fer ovenstdende kode kan indlzses med SLIP,
skal den forsynes med erklszringer og definitioner. Specielt
skal navnene a0 og al vere defineret inden indlssning af den
nestsidste ordre BS alO+al , thi en sddan adresse er kun tilladt
med definerede navne (se afsnit 11.4.2, side 61); derimod kan
de ovrige navne gerne defineres efter indlassningen af selve pro—
grammet — de skal blot vzre erklaret inden programmet.

Vi forestiller os nu at dette program skal indlzses som en
del af en sterre helhed. For ikke at lzgge unedigt beslag pa
navne i resten af programmet vil vi gere denne del til en blok.
Tidligere i hovedprogrammet er de data, der nu skal bearbejdes,
lagret p& kanal c¢17, c17+1, ..., ci17+15 (hvor c17 er et navn der
defineres forrest i hovedprogrammet). Hovedprogrammet har lige—

ledes benyttet cellerne c¢23 til ¢23+79 som arbejdsceller, og
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disse skal nu benyttes som bufferlagre for tromletransporten.
Korrespondancen mellem hovedprogrammet og denne blok kan da ord-

nes med nogle definitionslinier forst i blokken:

b al, b1, c3
a0=c17, al1=16 ' begyndelseskanal og antal kanaler|
b0=c23, b1=c23+40 buffersektionernes beg.adresser]

ovenstdende
kode

e [de erklzrede navne frigeres igen]

Bemzrk at erklzringen b ..., c¢3 kun ger navnene cO, c1, c2, c3
lokale, mens navnene c4, c5, ... kan bruges inden i blokken i
deres globale betydning.

Under den forste indla@sning af programmet ber enten KA eller
KB vere etstillet, thi da far man udskrift af alle navnenes tal-—

verdier (enten pi skrivemaskinen eller p& perforatoren).

dvelser.

15.3.1 Tromle og ydre enheder. Mangvrebord.

Zgvelse 15.1.

Et program benytter 3 undersekvenser, der er lagret pd trom—
len og som hver fylder 1 kanal; undersekvenserne deler en sek—
tion pd& 40 celler (f.eks. celle nr.b0 til bO+39) i ferritlageret,
og for alle 3 sekvenser sker indhoppet til den ferste celle.

Sekvenserne kaldes hyppigt af hovedprogrammet, men i meget
usystematisk rakkefelge, og ofte kaldes den samme undersekvens

flere gange i trszk.
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Indhop til disse sekvenser kunne kodes sddan, at fer hvert
indhop overfores den tilsvarende sekvens fra tromlen til ferrit-
lageret, men dette er uskonomisk ndr den samme sekvens bruges
flere“gange i trak.

Derfor: Skriv en stump kode med 3 forskellige indhop (et
for hver sekvens), der for hvert indhop underseger om den pigzl—
dende sekvens er den sidst benyttede, og som kun i benzgtende
fald henter sekvensen fra tromlen, for derefter at foretage ind-—
hop til sekvensen. Benyt f.eks. to (evt. tre) indikatorbits til

at holde rede p&, hvilken sekvens der sidst er benyttet.

Pdvelse 15.2.

Under indlasning af en strimmel stopper GIER, og lampen
"str.les. par.fejl" lyser. En undersegelse af strimmelen viser,
at oven i tegnet for CR er der ved en fejltagelse blevet hul-
let et mellemslag som er helt overfledigt. Hvad skal man gere

for at eliminere virkningen af dette og fortsaztte indlasningen?

gvelse 15.3.

Antag at GIER venter pd skrivemaskineinput, men at HP—knap-
pen og HJELP ikke fungerer. Beskriv hvordan man ved hj=lp af

mangvrebordet kan indsztte felgende tre ordrer i celle 1-3:

1] LY 0, TL -6
2] ca o0, HV 1
3 GM 5 M t—1

og derefter starte GIER i celle 1 (det er disse ordrer, der

skal bruges ved indlesning af HJELPs centrale administration

til kanal 0).
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15.3.2 Indlesning med SLIP.

@velse 15.4.

Afgor, hvilke af felgende ordrelinier der vil blive accepte—

ret af SLIP, og angiv om de benyttede navne kan vare udefinerede:

nt a1-3a3+4.9—-c13.8+1+c14 SR R+3 t 17a1

ar ral+a2.19, bssaOl qD —-1028 IK
mkLZmental aRD r—a1 XtVn—31
HvilLt : AcetOnI

dvelse 15.5.

Angiv de ordrelinier der svarer til felgende heltalsgrupper
(d.v.s. de ordrelinier der giver samme bitkonfiguration ved ind-

lesning med SLIP):

3/-17// 2/3/33/2 ¢

@velse 15.6.

Hvor mange celler fylder felgende tekst:

t Den glade enke:
Xantippe;

P@velse 15.7.

Hvad er verdien af navnet a3 efter indlesning af felgende

"kode':
b a7
i=12, a3=5i
h 3-3, b3
a3=512
e

" Hvad er verdien af i ? Fzlde: Hvad er verdien af a3 efter

indlesning af endnu et g ?
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@velse_15.8.

Find adresse— og tzlletallene for alle ordrerne, ndr neden-—

stdende program er indlest:

i=100
b al7
a2 = i+1
AR r+1, SR i+1
AN a2+1, SN a2+i+1
a2 = a2-—i
a3: AC a2.7, SC 26a3.8

| |o

Zgvelse 15.9.

Hvilken kontroludskrift fds ved indlasning af programmet i

foregdende ovelse, ndr KA = 1 under indlasningen.

Pvelse 15.10.

Vil felgende program blive accepteret af SLIP:

b b3
b = i+3

b1: mk b t1

b2: mkD b1 th2

b3: mknf bi-b2, ml r2b.7
b: mt (rb2+1)

o o

Pvelse 15.11.

I et sterre program skal en tromleblok pd 182 celler lagres
p& kanal 78-82, og under kerslen skal den placeres (af program—

met) i celle 520 og fremad; i blokken bruges de lokale navne
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cO, ¢ty +.., c13. Hvordan skal blokhovedet for denne tromleblok
se ud? Hvilke verdier har lebende adresse og lebende kanalnum—
mer umiddelbart feor og umiddelbart efter indlzsningen af det e

der afslutter tromleblokken?

Qvelse 15.12.

Efter kodningen af et sterre program med 4 sektioner erken—
des det, at de to midterste sektioner, som hver fylder 100 cel-
ler, md lagres pd tromlen og md dele plads i ferritlageret, mens
programmets 4.sektion skal lagres i ferritlageret umiddelbart
efter den plads der bruges til 2. og 3.sektion (se figuren).

Angiv de tromleordrer m.v. der md ind- -
1.sektion
fojes i programmet, samt de tromleblok-—

hoveder og —afslutninger der md tilfejes, z.giigizsgzlon

idet kanal 70—-75 kan benyttes til lagring
4.sektion

af sektion 2 og 3. =
Hvad skal man underseoge vedrgrende brugen af navne i 2. og

3.8ektion fordi disse nu bliver tromleblokke?

Pgvelse -15.13.

Under SLIP-indlasning af et program (hvor KA = KB = 0) ud-
skriver GIER med sort pd skrivemaskinen:

b1 137 0]
d 4 155 208

hvorefter indlassningen fortsztter (for at slutte med det obliga-—
toriske s ).
Hvad betyder denne fejludskrift? Hvad kan man gere for at

redde situationen?



205

15.3.3 Udlassning.

dvelse 15.14.

Der foreligger en bibliotekssekvens, der kan beregne sinus
0g cosinus; med maskintallet x i R—registeret bevirker et hop
til sekvensens celle O at cos (2nx) udregnes, og et hop til
celle 1 at sin (2nx) udregnessy i begge tilfzlde afleveres re—
sultatet som maskintal i R-registeret. Sekvensen fylder hejst
31 celler.

Skriv et program, der trykker en tabel med 4 sejler, nemlig
v, cosv , sinv og afvigelsen 1-(coszv-+sin2v) for v =0
0.01°%, 0.02%, ..., 0.2° og for v = 44.5°, 44.55°, ..., 45.5°.

De 4 sterrelser skal trykkes med felgende layouts:

v cosv, sinv 1-(coszv-+sin2v)
{nd.aa} {-n.ddddaa} fn.q —aa}

Forsyn programmet med styrelinier m.v., sd det er klar til

indl=®sning.

fvelse 15.15.

Lav 1idt om pd ovenstdende program sdledes at de benyttede
v—verdier kan indtastes: Programmet skal begynde med at indlase
3 tal, nemlig startverdien, skridtlengden og slutvaerdien for v;
sd skal tabellen beregnes og trykkes, og derefter skal program—
met vare klar til at begynde forfra. Benyt indlazsning med SLIP
sddan at man blot skal taste de 3 tal med komma imellem og af-

sluttet med g .
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15.3.4 Hjzlpeprogrammer.

Pvelse 15.16.

Efter en kersel onskes udskrift af heltallene i celle 20—-21

p& kanal 94. Hvad skal man taste?

Pgvelse 15.17.

Efter en kersel skal de flydende tal p& kanal 100—139 sammen-—
lignes med tallene p& kanal 150—-189, og alle afvigelser skal ud-

skrives med 10 betydende cifre. Hvad skal man taste?

gvelse 15.18.

GIER venter p& skrivemaskine—input (den grenne lampe p&
skrivemaskinen lyser). Men s& snart der er skrevet eet tegn,
skriver GIER "hp—knap 47" (med redt). Hvad er den sandsynligste

forklaring herpid?

P@velse 15.19.

Et program er lagret i celle 10—259 og benytter data lagret
i celle 300-600.

Midt under kerslen skriver GIER pd skrivemaskinen

HSF 2 371 (med redt)

Hvad tyder dette pd, og hvad bgr man foretage sig?

gvelse 15.20.

Efter korsel med et program enskes udskrift af celle 900-939
og kanal 70-74 som flydende tal med fuld prazcision (9—10 bety-
dende cifre). Hvad skal man taste for at f& "tryk" til at ud-

fore dette?
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Pgvelse 15.21.

Under en keorsel ensker man at indkoble overvidgningsprogram—
met "hop", men ndr man efter et tryk p4d HP-knappen taster h hop
med passende parametre, skriver GIER "tomt hp" (med redt).

Hvad betyder dette, og hvad ber man gere?

PGvelse 15.22.

Et program bestdr af 4 dele, der skal indlsses og lagres som
folger:

1) En hovedsekvens i celle 10-94

2) Forste bibliotekssekvens i celle 150-189

3) Anden - i celle 190-233

4) Data p& kanal 100-149
Korslen skal begynde i celle 12. Alle strimlerne slutter med s
men ingen af dem indledes med definition af lebende adresse,
hvorfor dette md& geres manuelt. Endelig onskes programmet gemt
p& kanal 268-293 til senere sammenligning.

Beskriv hvad operateren md foretage sig for selve keorslen

kan starte.

Pvelse 15.23.

Et program er lagret i celle 50—249 og benytter celle 300 —
647 til data og resultater (lagret som maskintal). Hvad skal
man gere for at f& det hele gemt p& kanal 268-2937

Efter korslen onskes udskrift af alle de celler, hvis ind-—-

hold er #ndret under kerslen. Hvordan kan dette gores?
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Qvelse 15.24.

Et program, der bl.a. benytter navnene d44 og 45 , er ind-
lest og sidst p& strimmelen findes bl.a. styreliniem x 261 .
Under korslen enskes indholdet i celle d4 endret til

ca r+41, hh r+d5 . Hvordan kan dette gores?

Gvelse 15.25.

Under kersel med et program, der kun bruger celle 10—-319 i
ferritlageret, onskes folgende udskrifter hver gang celle 117
passeres: Indholdet af RPF-registeret, celle 109 pd ordreform og
celle 315-319 som flydende tal. Hvad skai man taste efter ind-
lesningen af programmet?

Efter nogen tids kersel enskes disse kontroludskrifter ikke

lezngere. Hvordan kan de frakobles under keorselen?

@velse 15.26.,

Et program bruger celle 10-900 i ferritlageret samt tromle-
kanal 58—-200. Hvad skal man taste for at f& kontroludskrift af
R's indhold som heltal de forste 5 gange celle 91 fasseres, samt
kontroludskrift af celle 750-51 som heltal de ferste 10 gange

celle 213 passeres?

Gvelse 15.27.

- Under kodningen af et program forudses det, at pd et bestemt
sted i programmet vil det vare nyttigt at f& kontroludskrift af
p—registeret, indikatoren og celle b13 til b13+49 de ferste 6
gange dette programpunkt gennemlebes. Hvordan kan denne kontrol-—

udskrift kodes?
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15.3.5 Bibliotekssekvenser.

Pvelse 15.28.

Skriv en bibliotekssekvens, der finder det numerisk mindste
tal blandt en rzkke givne maskintal med felgende konventioner:

1) De givne tal er lagret pd tromlen p& konsekutive kanaler.
Adressen p& den ferste kanal og nummeret pd& den ferste benyttede
celle pd denne kanal stdr som adressetal og tzlletal i cellen
efter sekvenshoppet.

2) Antallet af tal stdr som adressetal i den nzste celle

igen. Indhoppet til sekvensen har derfor formen

s] HS m
s+1 QQ <beg.kanal> t < beg.celle>
QQ <antal tal> , ...

s+2

3) Ved udhop skal det fundne tal st& i R-registeret; kanal-
nummer og cellenummer (p& kanalen) for dette tal skal st& som
adressetal og talletal i celle [s+1], og tallets nummer i rzkken
af de givne tal skal st8 som adressetal i celle [s+2]. Udhoppet
skal ske med ordren HR s+2 .

4) Hvis der er flere tal med samme numeriske verdi mindre
end de svrige, skal indikatorens TA etstilles; ellers skal
TA = 0 ved udhoppet. Resten af indikatoren m8 ikke @ndres.

5) Alle registre p&d nazr R—registeret skal vare uszndrede ved
udhop. |

Forsyn derefter programmet med de ngdvendige styrelinier,

s8 det bliver en rigtig GIER—bibliotekssekvens.
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Pgvelse 15.29.

Skriv et program der tester sekvensen fra gvelse 15.28 grun—
digt. Konstruer nogle datasazt, der sikrer at alle ordrer i
sekvensen har veret gennemlebet, og at alle de logiske betingel-—

ser i1 sekvensen har varet i funktion.
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16.1

Korrespondancen mellem talverdier og typografiske symboler.

Nedenstdende tabel er en let udvidet udgave af tabellen i afsnit

8.4 i Lerebog I; den viser bdde for flexowriter, skrivemaskine og Ane-—

lex sammenhzngen mellem adressen i en SY—ordre og

det udlzste symbol.

For Anelex'en gzlder nedenstfende for den normale opkobling (jfr. af-—
snit 9.4.3, side 21 ).

Flexowr.| Skriven. Anelex Flexowr.| Skrivem. Anelex
Low. Up.|Low. TUp.|Low. TUp. Low. Up.|Low. TUp.|Low. Up.
Case Case|Case Case|Case Case Case Case|Case Case|Case Case

Ol Ml.slag | Ml.slag | Ml.slag 32 - + - + - +

1 1 v 1 v 1 £ 331 3 J J J J

2 2 X 2 X 2 X 34 k K k K X

3f 3/ 3/ 3/ 350 1 L 1 L L

4l 4 = 4 = 4 = 36 m M m M M

5 5 5 3 5 37 n N n N N

6| 6 H 6 [ 6 [ 3] o O o O 0

7l 71 7] 7] 39] p P p P P

8] 8 ( 8 8 ( 401 q Q Qa Q Q

9f 9 ) 9 ) 9 ) 411 r R r R R
10jubenyttet |[ubenyttet| Ml.slag 42lubenyttet jubenyttet |For.skift
11|Stop Code |ubenyttet Stop 43 2 ] 2 ] )
12|ubenyttet [ubenyttet| Ml.slag 44| Punch On |[ubenyttet a
13|(ubenyttet| & & i 45|ubenyttet |ubenyttet |Liniespr.
14 _ o * 46|ubenyttet lubenyttet | Ml.slag
15]ubenyttet |[ubenyttet % & AT]ubenyttet |ubenyttet| Ml.slag
16 0 A 0O A o A 48 ® E ] E E

17 < > < > < > 49 a A a A A

18 s S s S S 50 b B b B B

19 t T t T T 51 c C c C C
20 u U u U U 52 d D d D D
21 v \' v v A 53 e B e E B
22 w W W W W 54 f F f F F
23 x X X X X 55 g G g G G
24l v Y y Y Y 56| h H h H H
25 zZ Z zZ Z Z 5T i I i I I
26 |ubenyttet [ubenyttet + 58| Low. Case|Low. Case|Low. Case
27 ) ° ’ 2 ’ 2 59 . : . H . :
28lubenyttet [ubenyttet| Ml.slag 60| Up.Case Up.Case Up. Case
29|ubenyttet {red farve |ubenyttet 61|ubenyttet |ubenyttet| Ml.slag
30[Tabulator|Tabulator |Tabulator 62 |ubenyttet [sort farve |[ubenyttet
31| Punch Off |ubenyttet $ 63| Tape Feed |ubenyttet |ubenyttet

64 CR CR CR

*) "Lliniespr." betyder at Anelex'en kan styres til at overspringe et

ensket antal linier, ndr den fdr ordren

SY 45 .

tyder formularskift, se afsnit 9.4.2, side 21.

"For.

skift" be-

*)
*)
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16.2 Indhop og layout ved taltrykning,

Nedenfor findes en kort oversigt over formen af indhop og layout
og betydningen af de enkelte parametre ved udl®sning med standard-
sekvensen i HJELP. En mere detailleret beskrivelse findes i afsnit

12.2, side 111.

Indhop: gz E:iiﬁiingsadr.>, . } eller QQ <trimningsadr.>, HS <adr.>
<adr.> = m+0 : Ry o som heltal 2 0
mtl : Ry o - heltal, =512 <h <511
mt+t2 ¢ R — heltal
m+3 ¢ R —~ maskintal
m+4 : RF - flydende tal

Layout:
QQ b.3+h.7+d.13+£1.9+n. 14+bE, 17+£f2. 19+g1.23+g2.27+g3. 31+g4. 35+g5. 39

Parameter Betydning
0Lp < 15 Antal betydende cifre
0Ln <15 Antal heltalscifre
0Ld<L15 Antal decimaler
0£Lr1£ 3 Fortegnstrykning for taldelen:
Plustegn foran pos.tal: f1 =2
- erstattet af ml.slag: f1 = 1
- helt fjernet: f1 =0
Fortegn som ferste anslag: f1 =3
0fnZf Nultrykning: Nul foran decimalpkt.: n=1
Ml.slag - - : n=20
0 LbE £ 7 Antal betydende cifre i exponenten
0Lf2XL 3 Fortegnstrykning for exponenten: Betydning som ved f1
0 £Lg1£15 Antal anslag i 1.ciffergruppe
0 Lg2XL15 - - -2, -
0£g3<15 - - -3 -
0L g4 15 - - - 4. -
0<g5 <15 - - = 5. -
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16.3 Understregede bogstaver i SLIP.

Nedenfor angives betydningen af alle de understregede bogstaver

ved SLIP-indlasningens hvor forklaringen er for kortfattet, henvises

til kapitel 11, specielt afsnit 11.6.5, side 92.

b <erklaringer> :
b i=<def.adr.>,..:
b k=<def.adr.>,..:
¢ <heltal> ' :
a

e :
e <def.adr.> :
£ H
h <hp—navn> :
1 :
m :
n :
r :
s 3
ko

u <def.adr.> :
X

x <def.adr.> }

N

{def.adr.> }

N

Ferritlager—blokhovede (b alene er helt blind)
Ferritlager—blokhovede
Tromleblokhovede

Definition af leb.adresse

<navn>=<def.adr.>,...: Definition af lgb.adresse og/eller navne

(4 er overfledigt)
Blokafslutning

Afslutning af indla®sning

Flydende tal

Kald af hp—program

Strimmelindl®esning

Maskintal

Ophav éutématisk relativmerkning af adresser
Sat automatisk relativmerkning
Skrivemaskineindlesning

Tekst

Definition af udhopsadressen

Gem katalog over benyttede navne

¢ Hent katalog over benyttede navne

Alle pvrige understregede bogstaver har samme virkning som s.
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16.4 Fejludskrifter fra HJELP og SLIP,

Nedenfor er anfert alle de i HJELP og SLIP indbyggede fejludskrif-—
ter med en kort forklaring af betydningen. Iegvrigt henvises til af-

snit 11.8, side 102, og afsnit 13.5, side 187.

Udskrift med redt Betydning

1 <lob.adr.> Syntaktisk fejl

2 [<lgb.adr.> Udefineret navn brugt forkert
3 <lob.adr.> Ikke erklaret navn brugt

4 <leb.adr.> Fejl i erklaring

5 <lgb.adr.> Ubenyttet strimmelsymbol

6 <leb.adr.> Forkert kontroldefinition

7 <legb.adr.> Syntaktisk fejl i tal

8 <legb.adr.> Talkapacitet sprangt

9 <lgb.adr.> For mange navne og blokke

<navn> <adr.1><adr.2> Navnet er ikke defineret ved blokslut.
Det er sidst benyttet i adressedelen i
celle <adr.1> og i telletallet i celle
<adr.2>. (Skrives med sort).

gal information Bt af hp—programmerne har fdet opgivet en

forkert parameter.

sumfejl Checksummen for det enskede hp—program

stemmer ikke.

tomt hp Det enskede hp—program stdr ikke i hp-—
kataloget

FEJL Fejl pd en af de 18sede kanaler (nr.1-31).
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16.5 Hjslpeprogrammernes virkning og parametertyper.

I nedenstdende tabel kan man for hvert hjaipeprogram finde

virkningen af programmet samt de parametertyper hvert program

Navn Virkning
h start Lageret tommes,
hp—katalog initialiseres,
checksummer kontrolleres
h kontrol Checksummer kontrolleres
h tryk Udskrift af lager og registre
h kompud Komprimeret udskrift af lager
h gem Flytning af FL-billedet
h hent Retablering af FL—billedet
h—sam Sammenligning af tromleafsnit
h ret Indlesning til registre
h hp ind Indszttelse af hp—parenteser
h hp ud Fjernelse af hp—parenteser
h slip Indhop til SLIP
h hop Udskrift af alle hop under kersel
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kan kaldes med. Derimod er den specifikke virkning af hver
parameter ikke medtaget her (men kan findes i kapitel 13).
Tabellen omfatter alle standardhjzlpeprogrammerne samt hopover—

viagningsprogrammet '"hop'".

Parametre

Ingen eller een af vilk. form

Ingen eller een af vilk. form

{udskr.form>,<registernavn>
{udskr.form><kanal>.39 + <beg.adr>t<slutadr>
bt<s><antal>.39 + <outputenhed>t<basisadr>
{nt<2—potens>t<10—potens>

qq<layout>

<beg.kanal>/<beg.celle>/<slutkanald/<slutcelle><mazrke>
<u—adr>/<e—adr)/<udhop)/<helt lager> c
3c

Ingen eller sk<beg.kanal>

Ingen eller
sk <beg.kanal>
sk<antal kanaler>.39 + <beg.kanal 1>t<beg.kanal 2>

sk<beg.kanal 1>t<beg.kanal 2>
udskriftspecif. som for h tryk

{registernavwn>
{SLIP-information>

qq <fri celle>.29 + <fri kanal>t<basisadr>.29 + <beg.kanal>
h <hp—navn>/<n>.29 + <udpluksadr)
{parametre for det valgte hp>

qq <basisadr>.39 + <udpluksadr>t<beg.kanal>

qq <inputenhed>

bt <lageradr for "hop'">t<outputenhed>
qq <beg.adr>t<slutadr>
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— Klar

- Y E

— Str.laes. par.fejl
— Tromle fejl

— TO fejl

— HP spaerret

— i=lekke

GIERS’s hjzlpemangvrebord med HP-knap m.v.







STIKORDSREGISTER

Administratorer

Adressedel

Adressedel med defineret navn
Adressedel med udefineret navn
Adressedel, syntax

Adresse i hejre halvordsordre
-Afl®gning af hulkort
Aflmsning, successiv

Anelex linieskriver

b (i layout)

b

Basistrimning til "tryk" og "sam"
bE (i layout) -

Betydende cifre (i layout)
Bibliotekssekvenser

Blind information i SLIP
bl—lampe

Blok

Blokafslutning

Blokhoved

Blok pd& tromle

Blok, syntax

bs—lampe

Bufferlager, hulkortlaser
by—lampe

Ciffergrupper (i layout)

Cifre foran komma (i layout)

92
61
65
62
107
68
26
27
17

114
79
156
116
114
190
58
37
78
81
79
88
106
37
24
37

114
114

223
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a (i iayout)
Decimalantal (i layout)
Defineret navn
Definitionslinie

Disponibelt lager i HJELP

e

Etikette

£t

f1 (i layout)

f2 (i layout)

"FEJL"

Fejllasning, hulkort
Fejlnummer (SLIP)
Fejl p& l&sede kanaler
Fejludskrift (HJELP)
Fejludskrift (SLIP)
F-lampe
Ferritlagerbillede
Flydende overleb
Flydende tal

Formularskift, linieskriver

Fortegnstrykning (i layout)

£
gl...g5 (i layout)
"gem", hjzlpeprogram

Grundoperation

h (i layout)

b

Heltal

"hent", hjelpeprogram
Heltalsgruppe

HJELP

Hjzlpeinformationslinie

114
114
62

84

55, 132

81
85

93
115
116
215

24
215
189
215
215

36
132
139

73

21
114

96
116
216

59

114
140

74
216

T4
129
140



Hj=zlpeknap

Hjelpemanevrebord
Hjzlpemanevrebord, foto
Hjslpeprogram: 'gem"
Hjelpeprogram: '"hent"
Hjelpeprogram: "hop"
Hjzlpeprogram: "hp ind"
Hj=zlpeprogram: "hp ud®
Hjzlpeprogram: "kompud"
Hjelpeprogram: "kontrol"
Hjslpeprogram: "lazs hp"
Hjzlpeprogram: "ret"”
Hjslpeprogram: '"sam"
Hjzlpeprogram: '"slip" .
Hjelpeprogram: "start"
Hjzlpeprogram: "tryk"
Hjzlpeprogrammer
Hjslpeprogrammer, katalog
Hj®zlpeprogrammer, kodning af
Hjslpeprogrammer, placering
Hjslpeprogrammer, programstyring
Hjzlpeprogrammer, strimmelstyring
HJELP, fejludskrifter

HJELP, placering
HJELP—uaflésede
HJELP—uaflisede uden om ALGOL
h—lampe

H-lampe

"hp ind", hjzlpeprogram

. HP—knap

HP-knap spzrret

HP-knap spsarret—lampe
HP—-parentes

"hp ud", hj&lpeprogram

HS 1

HSF 2

Hulkort

45, 46
45

221

167, 216
168, 216
216

174, 216
181, 216
160, 216
148, 216
184

172, 216
169, 216
182, 216
150, 216
152, 216
146

147, 149
185

146

142

141

187

131

185

185

35

36

174, 216
45, 46, 132
133

47

172

181, 216
139

100, 139

23

225
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Hulkortlaser

Hejre halvordsordre, adresse i

i, lebende adresse

"i—-lgkke'"—lampe

Indikatorlamper

Indl®seprogram, eksempel
Indleseprogrammet SLIP

Indlesning af komprimeret strimmel
Indlesning af ordrer

Indlesning af tal og tekst med SLIP
Indlesning fra skrivemaskine
Indlesning fra strimmel
Indlesning, manuelt styret
Indlesning, programstyret

in—lampe

k, lobende kanalnummer
Kanal O

Kanaladresse

Kanalhop

Kanallédseregistre

Katalog over hjzlpeprogrammer
KLAR-lampe

Kode for linieskriver
Kodning af hjzlpeprogrammer
Komprimeret strimmel
"kompud", hjzlpeprogram
Kontrol af kanalaflssning
"kontrol", hjzlpeprogram
Kontroludskrift (SLIP)

1

Lamper pd hjszlpepult
Layout

Linier i SLIP

Linieskriver

22
68

67, 11
47
35
49
55
165
59
73
14
11
99
100

37

67, 11
4, 189

3

9

5

147, 149
35, 46
21

185

160
160, 216
6

148

104

93
46
114
57
17



Linieskriverens kode
Linie, syntax
L-lampe

Lokalt navn

Lower Case, skrivemaskineindl®sning
Lower Case, skrivemaskineudlasning

Lesehastighed, hulkortlsser

"les hp", hjzlpeprogram
Lobende adresse, 1
Lebende kanalnummer, k
Lisede kanaler

Lésede kanaler, fejl pé

m

M1...M4—lamper

Manuelt styret indlesning
Mangvrebord foto
Mangvrebord
Manevrebordets lamper
Maskintal

MIKROTEMPI START
MIKROTEMPI STOP

M—-lampe

n (i layout)

n

Navn

Navn, defineret
Navn, lokalt
Navn, udefineret
Navn, verdi af
NORMAL START

NORMAL STOP

Nul, trykning af (i layout)

O—lampe

Operationstider for LY-ordrer

21
106
36
78
15
16
23
184
67, 11
67, 11
4, 189
189

93
35
99
219
35
34
74
39

38, 39, 46
36

115
94
61, 105
62
78
62
105
38
39
114

35, 36
17

227
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Ordrebestanddele 38
Ordreindlasning 59
Ordrelinie, syntax 107
Oversigt, Anelextegn 212

- y Fejludskrifter fra HJELP og SLIP 215

- y Flexowritertegn 212

- , Hjzlpeprogrammer 216

- , Layout 213

- s, Skrivemaskinetegn 212

- , Taltrykning 213

- s, Talverdier for typografiske tegn 212

- , Understregede bogstaver i SLIP 214
Parentes (hjzlpeprogram) 172
Paritetscheck, indlesning 12
Paritetsfejl 12
Paritetskontrol, tromlelzsning 4, 7
Paritetsmaerke 13
Perforator 13
Placering af HJELP 131
Positionsangivelse 68
p—register 37
Program 98
Programmeret indhop i HJELP 138
Programinformation (i SLIP) 57
Programstyret hjalpeprogram 142
Programstyret indlasning 100
Program, syntax 106
z 93
r1-lampe 37
r2—-lampe 37
Redefinition 87
Registre 34
Relativmerket adresse med navne 63, 66
RESET 38, 39

RESET-1lampe 46



Resulterende adresse ved hulkortlasning
"ret", hjeslpeprogram

Rettelse i lager

Rettelse i register

R—1lampe

s

s1—lampe

s2=lampe

"sam", hjzlpeprogram

SF—-lampe

Simultan tromletransport
Skalafaktor (i layout)
Skilletegn mellem adressetal og telletal
Skrivemaskine

SLIP

"slip", hjzlpeprogram

SLTIP syntax

Sortering af hulkort

Sparret HP-knap

Start

"start", hjzlpeprogram
Startknapper

Stop

Stopknapper

Strimmellaser

Sfrimmelstyring af hjslpeprogram
Styrelinie

Styrelinie, syntax
Styreparametre til hjzlpeprogram
Styringsinformation i SLIP
Successiv aflagning, hulkort
"sumfejl"

Syntax for SLIP-kode

it

29
172, 216
144
145, 172
36

93

37

37

169, 216
35

6

120, 122
71

14

48, 55
182, 216
106

27

133

41

150, 216
38, 39
40

36

11

141

17, 94
109

140

57

27

188, 215
106

71
93

229
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ta—lampe

Talindlesning

Tallinie, syntax

Taltrykning med HJELP
Tekstindlesning

Tekstlinie, syntax
Teksttrykning med HJELP
Titalsexponent (i layout)
tk—lampe

T—lampe

TO—lampe

"tomt hp"

Tre tromler

Trimning, sarlige muligheder
Trimning til taltrykning med HJELP
Trinvis kersel

TR—lampe

Trcmleblok

Tromleblok, begraznsninger
Tromleblokhoved

Tromlefejl

Tromlelager

"tryk", hjzlpeprogram
Trykknapregister til kanalldsning
Telletal

Telletal, syntax

u
Udefineret navn

Udforelse af enkelt ordre
Udhop fra SLIP

Udhop fra HJELP
Udhopsadresse
Udlmseeﬁhed, valg af

Udlesning

Upper Case, skrivemaskineindlasning

Upper Case, skrivemaskineudlasning

37
73
108
111
75
108
124
114
37

35

36
188, 215
5

122
113
43

36

88

91

89

8, 47
1

192, 216

71
108

95, 163
62
41
101
136

95, 101, 136, 163

18
110
15
16



Verdi af navn

X

Ydre enheder

YE—-lampe

z

Pvelser

105

23, 97

1
35

23, 97

200 ff.
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