"MALE & TALLE” Interface

=

Produceret til undervisningsbrug:

Der er lagt vegt pa brugen af interfacet til undervisning
(folkeskoler, gymnasier, tekniske skoler, EDB-skoler
m.m.).

Udstyret bestar af:

HARDWARE:
”Male & Tealle” - interfaceenhed (Nr. 3920.10).
Skazrmet mellemkabel med sub-D-stik (Nr. 3920.01).

SOFTWARE:

Diskette med “CP/M-eksekverbare filer” samt diskette
med ’Tekstfiler” (enten 5 1/4 eller 8).

Hertil leveres brugervejledning samt diagram over elektro-
nikken.

ANVENDELSE SOM HJALPEMIDDEL:

Bruges 1 fysiklaboratoriet som et automatiseret malein-
strument, som udnytter computerens hurtighed, fleksibili-
tet og kapacitet. Programmer findes til 7 typiske forsog:
luftpudebaneforsog, faldforseg, jevn cirkelbevagelse, ra-
dioaktivitetsmaling, tidsmaling og impulstalling.

Af padagogiske grunde er folgende punkter opfyldt af soft-
waren:

for Piccolo-computeren
(RC 701B/702/703).

1) Automatisk opstart efter reset af computeren.
2) Menuoversigt hvorfra de 7 programmer kaldes.
3) Falles hovedstruktur 1 de 7 programmer.

4) Formalet med forseget og apparatopstillingen fremgér
af skermbilledet.

5) Al indtastning sker i1 nederste linie med specielle ’fejl-
modvirkende’ rutiner.

6) Malingerne afbrydes, hvis der sker fejl, f.eks. skygge pa
fotocelle 1 over 13 sek.

7) For maling foretages fejlcheck: er en fotocelle skygget ?
er en faldkontakt aben ?

8) Mulighed for printerudskrift 1 forseg med mange male-
resultater.
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Tekniske data:

Forpladen er opdelt 1 3 omrader: START-indgange,
STOP-indgange og REL £-udgange. Indgangene, hvor sig-
nalet gar til en Schmidt-trigger, har DIN-bgsning for til-
slutning af fotocelle af SF-typen, og bananbgsninger for
tilslutning af elektriske impulser eller manuel kontakt. Re-
leudgangen bestar af sdvel en bryde- som en slutte-kon-
takt, der pavirkes samtidigt af computeren. En 5 kHz-
clock 1 interfacet sender tidspulser med en varighed pa 0,2
ms til computeren.

Forbindelsen mellem Piccoloens parallelstik og sub-
D-stikket pa siden af interfacet sker med det skarmede
kabel. Computeren er sikret med tristates 1 interfacet; nar
lysdioden pa forpladen lyser, er tristatene dbne, dvs. inter-
facet er klar til brug.
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Softwaren forudsatter kun at brugeren er 1 besiddelse af
CP/M-styresystemet.

Driftsspending: 220 V, 50 Hz.

LxBxH-=220x 105 x 50 mm.

Vagt: 0,7 kg.

UNDERVISNING I FORSTAELSEN/MULIGHEDERNE MED EDB:

For at give brugeren (maske en lerer 7) mulighed for at forstd virkemaden af interfacet, dvs. vekselvirkningen mellem
software og hardware, medleveres samtlige kildetekster. Programmerne er skrevet 1 COMPAS Pascal, og kan udskrives pa
en printer med et speciel udskrivningsprogram. Blandt de ca. 100 sider findes dokumentation for assembler-malerutinerne
og bitspecifikation for parallelporten. Da der ogsa medfelger elektronikdiagram, vil det vere muligt at forsta, hvordan

produktet fungerer.

Hermed har lereren mulighed for at undervise 1 selve virkemaden af interfacet, og forklare, med interfacet som eksempel,
hvilke muligheder EDB-maskinen rummer. Dette er af interesse f.eks. 1 gymnasiets 30 timers EDB-kursus, hvor interfacet

kan demonstrere ’styring” og ’maling”.

Endvidere kan dygtige og kreative elever udvikle nye programmer, som automatiserer andre forsog.

SOFTWARE:

»Tekstfil”’-disketten indeholder folgende filer:

MTMANUAL.DOC (Brugervejledning)
MTPRINT.PAS & .COM (Udskrivningsprogram)
MTASM.ASM (Kildetekst til assembler-malerutinerne)
MTASM.PRN (Assembleret udgave af assembler-madlerutinerne)
MTASM.DOC (Dokumentation til assembler-malerutinerne)
MTHJAELP.PAS (Diverse hjalperutiner og bitspecifikation)
MTHOVED.PAS (Hovedstrukturen 1 anvendte programmer)
MTSTART.PAS (Opstart-program)
MTMENU.PAS (Menuoversigts-program)
MTLUFT1.PAS (Maéleprogram:

Acceleration af 1 vogn pa luftpudebane)
MTLUFT2.PAS (Maleprogram:

Stodforseg med 2 vogne pa luftpudebane)
MTCIRKEL.PAS (Maleprogram:

Mailing af jevn cirkelbevagelse

- omlebstid, omdrejningsteller)
MTFALD.PAS (Maleprogram:

Maling af tyngdeacceleration ved lodret fald)
MTRADIO.PAS (Maleprogram:

Maling af radioaktivt henfald
- halveringstid, Poisson-statistik)



MTTID.PAS (Maleprogram: ”CP/M-eksekverbare filer’-diskette indeholder folgende
Generel tidsmaling) filer:
MTIMPULS.PAS (Maleprogram: MTSTART.COM MTRADIO.COM
Generel impulstelling) MTMENU.COM MTTID.COM
MTLUFTI1.COM MTIMPULS.COM
MTLUFT2.COM
MTCIRKEL.COM
MTFALD.COM
EKSEMPEL 1:

Forseg: Maling af et firkant-signals duty-cycle, dvs. den procentdel af tiden hvor signalet er hgj.
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Signalet tilsluttes START-indgangens bananbgsninger.

I menuoversigten valges F (programmet MTTID).

For at male den tid, hvori signalet er hgj, velges parametrene (start,stigende;start,faldende).
For at male periodetiden, valges f.eks. parametrene (start,stigende;start,stigende).

Derefter findes duty-cycle ved beregning af TIDHOGJ/PERIODETID pa en lommeregner.
NB! Tiderne males 1 enheden 0,0002 s.

EKSEMPEL 2:

Forsgg: Maling af tyngdeaccelerationen ved et frit fald.
Opstilling (med brug af holdespole):

Nar malingen starter, checker programmet forst om kontakten er lukket (ellers gives fejlmeddelelse).

Derefter brydes releet, sd strammen til holdespolen forsvinder. Kuglen falder da ned og rammer faldkontakten (hvis den
rammer ved siden af, stopper programmet efter 13 sek. med en fejlmeddelelse).

Computeren har malt faldtiden, og ud fra den indtastede hgjde beregnes den malte verdi af g. Desuden laves lgbende
gennemsnit af faldtid og tyngdeacceleration pa samme hgjde.

Resultaterne kan udskrives pa printer:

: . . Holdespol
Arsagen til kun 9,45 m/s? 1 stedet for 9,81 m/s? er: oldespole

a) luftmodstand b) treghed 1 rele c¢) treghed 1 spole. %zk
Faldhejden = 0.700 m I
*nr * Faldud * *  Tyngdeacc. :
Y |
1 0.3850 s 9.45 m/s’ |
2 0.3848 s 9.45 m/s? |
3 0.3846 s 9.46 m/s?
4 03848 s 9.45 m/s’ !
5 0.3848 s 9,45 m/s? !
6 0.3848 s 9.45 m/s’ / |
7 0.3848 s 9.45 m/s* Interface |
8 0.3850 s 9.45 m/s? |
9 0.3848 s 9.45 m/s*
10 0.3848 s 9.45 m/s’ > 53{3 ( ' Kontakt
11 0.3850s 9.45 m/s’ e Y ' .
12 0.3850s 9.45 m/s? AIL__I_1
13 0.3850 s 9.45 m/s* :
14 0.3848 s 9.45 m/s?
15 0.3852 s 9.44 m/s?



»XY-Plotter«
Interface

for Piccolo

(RC 701B/702/703).

Udstyret bestar aft:

HARDWARE:
»XY-Plotter« - interfaceenhed (Nr. 3920.00)
Skaermet mellemkabel med sub-D-stik (Nr. 3920.01)

SOFTWARE:

Diskette med styreprogrammer, dokumentations-
filer samt programeksempler.

Enten

COMPAS pascal (»include file« struktur)

eller

UCSD pascal (»unit« struktur)

Hertil leveres diagram over elektronikken samt
tegninger med opstillinger, som viser brugen af
interfacet.

Tekniske data:
X- og Y- udgangene har 10 bit oplasning (1024 trin)
med spaendingsomradet 0-10 V.

PEN-udgang kan valges som enten TTL eller aben
collector. Valgfrihed for reset til hgj eller lav niveau
for PEN-udgang. Ogsa mulighed for manuel betje-
ning af pennen pa skriveren.

Udgangene til computeren fra comparatorerne i
interfacet er tristatet til sikring af computeren ved
opstart.

Forbindes til computer via hun-stik af sub-D-typen
pa interfacet.

Driftsspanding: 220 V, 50 Hz.

LXBXH =220 X 105 X 50 mm.

Veegt 1 kg.

Som skriver kan bruges sadvanlig analog XY-
skriver, som kendes fra fysiklaboratorierne.

Der arbejdes pa at interfaceenheden kan bruges i
forbindelse med COMET og BUTLER. Dette vil ske
via centronik-parallelstik.

On/ Ot

Spandingsmaling

Vv,
thisckd

Produceret til undervisningsbrug:

Der er lagt veegt pa brugen af interfacet til under-
visning:

1) Forbindelse til computeren sker med »parallel«-
stikket, altsa ingen indgreb i computeren.

2) Forbindelse til apparatur sasom XY-plotter,
TTL-generator, ratemeter, datamemory osv. sker
med bananstik.

Forpladen er logisk opdelt i 3 udgange og 2 ind-
gange.

3) Elektronik-diagram medleveres — dette gor det
muligt at forsta virkemaden af interfacet. Alle
komponenter er navngivet.

4) Alle medleverede filer kan frit printes ud. Dette
muligger forstaelse af den softwaremaessige styring
af elektronikken. Hertil subrutiner i z80-assembler,
som er veldokumenteret.

5) Det samlede system illustrerer problemer, som
sjaeldent bergres i EDB-undervisning:

»Styring«

Software — Hardware — Mekanisk udstyr
(program) (elektronik) (XY-plotter)
»Maling«

Software -— Hardware -— Fysisk begivenhed
(program) (elektronik)

6) Styreprogrammer bestar af mange procedurer
til flytning af pen, graftegning, tegning af geo-
metriske figurer og malerutiner til fysik.

7) Der medfolger 9 programmer, som illustrerer
anvendelsen af procedurerne.

For overskuelighedens skyld er alle procedurekald
m.m. skrevet med sma bogstaver og standard
PASCAL-ord med store bogstaver.

8) Man kan altsa undervise i forstaelsen af inter-
facet eller anvende det som hjaelpemiddel eller selv
udvikle nye rutiner efter gnske.
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