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Jeg vil redeggre for nogle metoder, vi har udviklet til behandling
af psykologiske observationer. Det er kun en 1ille del af psykolo-
gien, som vi er ndet frem til at kunne behandle automatisk, og den
lille del vil jeg prgve at formalisere en smule ud fra en test-

situation.

Det vil wvere almindeligt, at man har et prgveark, cg at man setter
en forsggsperson ved siden af prgvearket, P4 den anden side af bordet
sidder en forsggsleder. sonm iagttager forsggspersonen. Forecgsslede
ren vil have noget at vide om nogle processer, der kan tenkes at
foregd inde i hovedet pd forsggspversonen. Som sit ferste udeang s—
punkt har han en registrering af forsggspersonens reaktion., For-
sggslederen saztter forsggspersonen i en bestemt situation, og pd
den lille engelskprgve, der er vist pd fig. 1, er de forskellipge
situationer nogle sztninger, som kan udfyldes med et ud af tre ord.
Der stdr.en parantes i hver situation med tre ord i, og det er
meningen, at forsggspersonen skal reagere med at sztte en streg
under det af de tre ord. som han mener, er rigtigt. Nogle gange ken
de situationer bestd i, at man viser forsggspersonen et billede,

0og da vil hans reaktion ikke vere nogle streger, men nogle lyde
eller luftsvingninzser, han sztter igang., og disse registrerer for-
sggslederen pd den mide, at han perciperer dem, sidledes at de bliver
til nogle ord, som han kender; men ran kan ogsi tanke sig, at d=
bliver registreret pd en bindoptoger, sdledes, at man har fastholdt

lydsvingningerne.,

Vi har sd prgvet at lave en abstraktion af de forskellige typer

af psykologiske eksperimenter, som vi gerne vil behandle auto-.
matisk. Man laver ogsd empiriske psykologiske undersggelser p3
andre mader end ved hjalp af eksperimenter. Nogle gange spgrger man
forsggspersoner, hvad de har veret ude for, men det er noget, vi

ikke vil ggre rede for her,

Der er altsi noget., der hedder det psykologlske eksperiment, og

det er karakteriseret ved, at vi har nogle personer og nogle pd-
virkningskrazfter i pivirkningssituationer og nogle reaktionsmider.
Personerne kalder vi N (det er noget, man traditionelt ggr, det stir
for >>number<<); situationerne kalder vi K (det er pAvirknings-

krafter, der virke pd forsggsperconen og reaktionsmiderne kalder



FIG I

In order to cross the ocean people have to use ( houses,
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vi M, S4 har vi noget., vi kalder det oprindelige system og noget,
vi kalder for det beskrevne system. Ved det registrerede system
vil vi sige., at vi har N perconer med indeks (OP.
Det stdr for det oprindelige antel personer, og sd har vi en
mengde af personer i den gruppe, der gir fra 1 til NOP. KOP stér
for det oprindelige antal pavirkningskrefter, der gar fra 1 til
KOP. Og MOP stir for det oprindelige antal reaktionsmider. der
gdr fra 1 til MOP. Det vil vi transformere til det beskrevne
system, idet vi vil beskrive det som gidende fra 1 til N og fra
1 til K og fra 1 til M, og hvis bade N er lig med NOP og K er
lig med KOP og M er 1ig med MJP, si vil der ikke vare meget overblik
skabt ved at gd fra d=t registrerede system til det beskrevne
system; men som regel vil man enten sarmenfatte de personer, der
minder om hinanden i grupper, eller man vil sld flere sppgrgsmil
sarmen eller man vil sammenfatte flere mider at reagere pd.
Det oprindelige antal af personer kan evt. std for antal af per-
songrupper, idet vi kunne tznke os, at det var en gruppes reaktion,
vi vil registrere samtidig. I almindelighed vil det vzre en enkelt

person,

Denne terminologi er udviklet i overensstermelse med G. Rasch (per-

sonlig kommunikation) og er tidligere beskrevet (Karpatoff og Rattleff
1967) s

Der er en asymmetri m.,h.t kendtheden og ukendtheden

af disse dimensioner, Vi ved ikke pd forhidnd, hvor mange personer,
vi vil registrere, Vi legger en forsggsplan, hvor nogle af bgrnene
er syge, og nogle af de voksne kan nzgte at korme. D.ves. at NOP er
ukendt for os. Antallet af pivirkningskrefter kender vi derimod pa
forhand. Det ligger i vores forsggsplan, pa den midde vi laver vores
proveark pl. Antallet af reaktionsmdder er den tredie dimensicn.

Det kan enten vere kendt eller ukendt, I dette tilfelde, hvor vi

har tre mulicheder i parantes -~ houses, ships. kingdoms - kan hver
hver af de tre dele besvares ved en streg eller ikke streg. Dvs.. at
vi ved simpel kombinatorik kan udregne det mulige antal af varia-
tirnsmider., der er for forspgspersonen i en sddan situation, hvor
han bliver udsat for tre smi delspgrgsmil, der hver kan besvares

pd to rdder. Det er et eksempel pd, at antallet af reaktionsmider

er kendt, og det er selviglgelig kun de registrerede reaktionsmider,
vi omtaler. Han kan ogsd klg sig i hiret, men det registrerer vi ikke,
Hvis vi derimod viser en forsggsperson et billede og spgrger, hvad

det ligner, sd& ved vi ikke pd forhind - vil vi lkke pd forhénd kun-
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ne forestille os, hvor rmangce forskellige mdder, han kan svare pi.

Det er en principielt anden type af psykclogiske eksperimenter,

mener jeége

Vi har to forskellige mider at registrere resultaterne pd ved disse
to typer af forsgg., Man plejer traditionelt at bruge en kodebinds-
maskine til at registrerc svaret pd, ligegyldigt om man kender an-
tallet af udfald eller ej. Her har vi udviklet en anden meget sjov
teknik, som jeg vil fortszlle lidt om. Det viser sig . nemlig, at nar
antallet af reaktionsmuligheder er kendt pid forhind, si er det ogsi
meget lille, fordl det betyvder, at man har dannet sig et godt
overblik over problemstillingen, ndr man kender maderne, sidan et
forsge kan blive udfgrt pd, ng deves at man pd forhdnd har valgt

et ret begranset antal af mider, Hvis man tenker sig, et mon vil
registrere hver mide, fp. kan svare pd, ved hjelp ar cifre, sa vil
det vore narligrende at benytte at apraratur scm det pd fig, 2
viste, hvor der ikke er ret range knapper. Her vil det vere rart,
hvis vi har et tastatur, der ikke har s4 mange flere knapper, end
der er udfald i forsgget, 1d2t hver knap si kan std for et udfald.
Tastaturet kan kobles til en kodebdndsperforator, og det fgrer frem
til det neste, jeg vil tale cm, nernlig hvordan man kan beskrive
overfgrslen af infrrmation fra den prgve, der er vist pd fig. 1, til
kodebdndet. Der. ser man 1 den bhegrznsede litteratur, jeg kender til,
ordene: kodning, renskrivning,transkription og hulning brugt. Jeg
vil mene, at de to ord, der vil wvere mest rimelig til at beskrive
det, vil vere cnten renskrivning eller transkription, idet kodning
involverer, at der skal cke en cller anden process, og hulning ind-
volverer, at hulledamen skal sidde og tenke pa. hvilke huller,

hun skal sld i strimlen.

Nir vi i praksis skal overfpgre resulitatet af sidan en prgve til
hulbdndet, har vi her pd tastaturet anbragt nogle betegnelser, idet
vi nemlig ikke siger til hulledamen, -~ hvad vi kunne vzre fristet
til at sige, ~ at hver gang personen svarer pd den fporste valgmu-
lighed i parentes, s4 skal hua trykke pd et, og hver gang han sva-
rer pi de andre, si skal hun trykke pd to og pa tre. Vi har istedet
givet hende et kort over dette tastatur., Til hver af vores opgaver
har vi en sddan tesning af tastaturet, (som vist pd fig. 3) og =4
siger vi, at detite er ikkc et ettal ellcer to- eller tretal, men det-

te er ebt venstre og det er et midt og det er et hgjre, siledes at
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vi giver ikke den instruktion ©il den, der skal hulle det ind .
at man skal trykke pa et ettal, nir der stir venstre, men vi siger,
at denne knap hedder veastreknappen, denne midtknappen og denne
hgjreknappen. Pa den mdde skal den, der sidder og transkriperer ikke
sidde og huske., hvad hvad hetyder, men skal simpelthen lzre, at
demne knap hedder venstre, denne midt og denne hgjre. Pa den mide
kan vi komme ud over, at vi fgrst skal skrive det rent., der skal
hulles ind, og derpd foretage en indhulning, men vi kan lave cn
kombineret renskrivning og transkription, idet vi skifter datare-~
presentation over til hulbdnd. S3 vil vi kunne reprazsentere siden et
prgveark, som det, der er vist pd fig. 1. med nogle tal, uden at vi

i og for cgig formulerer nogle kodningsl., som man skal g& og hus-

o

ke p

Dette var 1idt om de psykclogiske data, og jeg kan til slut nzvne,
at hvis vi registrerer svaret ved hjelp af ord, som vi noterer ned
pd et stykke papir, sia er der ikke anden mulighed end at skrive pd
kndebdndemasgking, hvad forndgspersonen har svaret, Grunden til at
vi bruger ot lille tastatur cr selviglgelig, at vi recner med, at
transkripitionen bliver hurtigere og sikrere, nir der er ferre mu-
ligheder for at sla forkert, men selvfglgelig er der mulighed for

at sld > houses<< i stedet for >>ships<{<{ stadigvek.,

Sa vil jeg fortmlle 1idt om en formalisering af de datastrukturer,
der kan vere tale om for os at arbejde med ud fra., hvordan vi mener,

at et psykologisk eksperiment kan forlgbe,

Som regel har vi altsé en persons deta ad zengen stdende pd hulbind,
sddan at der efter hinanden kommer Torskellige personer. Der er tale
om to forskellige slags data i forbindelse med vores forsggsplen,
dels nogle, der karakteriserer ham som forsggsperson inden for den-
ne mengde fra 1 til NOP,der forteller, hvilken forsggsperson, han er,
sdledes at vi bagefter lan kende ham igen fra de andre, dels nogle
der forteller, hvilke pivirlmingskrafter, han er blevet pivirket

af. Dvs. at det vil vare et eller andet val mellem 1 og KOP, og enw-
delig vil der vare tale om den mdde, han har besvaret pd fra 1 til
MOP, Det vil kun vere de dota, scm skiller forsggspersonen, som vi
tager med, nir vi ckifter dotarsprasentotioncn til hulbdnd, T foie
spgget her feks,, om et givet svar er rigtigt eller forkert, er no-
get vi senere kan finde ud af ved at sammenholde beskrivelsen af
prgvearkene med hans svar. Det behgver vi ikke at reprzsentere 1

data, Det viser sig, at personcn som regel er karakteriseret ved,
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at man har lavet nogle andre forsgg med ham end det lille forsgg
her. Man har nemlig gjort det forsgg, at man har spurgt ham, hvor-
nar han er fgdt feks.. Det er et psykologisk forsgg, hvor man har
udsat ham for nogle andre pivirkninger og har fiet nogle andre re-
spanser frem, Man vil enten spgrge hari, hans larer eller hans sgn
om, hvilket erhverv, han har. D.,v.s at man faktisk udfgrer en rek-
ke andre psykologiske eksperimenter pa personen. Det vil vere ret
generelt for siidanne forsgg, at der er en hel del mere at registrere
end det, der angar selve forsgget. Det fgrer frem til, at hver per=
son md betegnes med et >>HUVEIX<pa den datablok, vi representerer
ham med, Vi md desuden have en KROP i vores datablok. Det er den,
der angiver, pd hvilken mide, han har reageret pa vore pavirknings-
krafter., Vi har si en samling af disse blokke. Det kalder jeg en
STRIMMEL, Den bestdr af noget, vi kalder ct STRIMMELHOVED, en rakke
blokke og et afslutningstegn >>ENDK<., Dette vil i1 populer forstand
vere det, man har pd en rulle, nir man har fiet omsat det til hul-
bdnd. Vi behgver altsi ikke at meddele i starten af hver strirmel -
i STRIMMELHOVEDET - hvor mange blokke, der kommer. Der kommer sim-
pelthen lige sd mange blokke, som der kan vare hen til >>END{< - koden
til sidst,.

Vi vil sd skelne mellem forskellige synspunkter., man kan anlzgge,
nar man skal vurdere, om en given datarepresentation er hensigts~
nmessig eller ej.

Vi vil se pd to af de faser, der er i arbejdet med forsggspersonerne,
ndr vi skal omsztte dem fra det registrerede system til debt be-
skrevne system, Der vil normalt vere tre faccr:

Den ene vil vi kalde for xtrimningx. Det er alt. der har med at gdgre
med at sikre os, at udfaldene af de oprindelige engelskvrgver 1 det-
te tilfelde bliver representecret rigtigt pd et hulbdnd.

Dette medfgrer, at vi md tale om, hvad rigtist eller forkert vil

sige ved >>trimning<<,

Den nzste fase vil vi kalde >Yorientering<< Her orienterer vi cs om,
hvad der i grunden er sket under forsgget. Een vigtig ting ved ori-
enteringsfasen er at finde ud af, hvor mange mader, der er svarct
pi. Her kan vi feks. ikke sige, at et verbalt svar ken have en vis
lzngde og sd undersgge alle de mulige kombinationer af bogstaver,

der giver tekststrenge af denne lzngde., Det er ikke teknisk muligt.
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I stedet bliver vi ngdt til at opbygge et katalog over mider, en
bestemt pivirkningskraft kan blive besvaret med, og si efterhdnden

finde ud af, hvor mange svar, der er-

Endelig har vi den tredic Tasc, som vi kunne kalde den xstatistiskex
fese, hvor vi opstiller forskellige hypoteser om samvirkende krefter

of recktionsmider osv.

To unsker kan zore sig geldende i den process, hvor vi skal frem-
stille et datadind, som vi kan bruge dels til at xtrimmex d.v.s.
bygee op. st det bliver mere og mere rigtigt, og dels til at
vi kan arbejde videre, sd at vi kan komme ind i orienteringsfasen,
Det vil gom regel vere gidan, at vi kan have to forskellige data-
repr ntaticner: en som vi bruger, lige nir vi transkriberer det
over ©il hulbandet; og en scnere datareprmsentation, For gjeblikket
har vi kunnet gore det cdden, ot de to datareprzsentationer har sam-
me generelle struktur, sidan at vi 1 begge tilfzlde har kunnet have
et xblokbegrebx. Det er noget meget centralt, idet det viser sig,
at vi ved a® ude<killc aet blokbegreb har lavet nogle generelle pro=-
armer, der kan lave ca fejlanalyse af, om en transkribtion kan

J
vere sket rigtigh eller forkert

Har jeg har kaldt det xtrimningx og ikke xfejlscgningx, som det
almindeligvis kaldes, er det fordi, fejlsggning betyder, at man
finder nogle Tejl; mea man rotter dem 1 og for sig ikke, medens
triming geme skulle g4 pd en mere raffineret proces, Vi regner
med, at databindet er trirmmet, til det har en passende grad af

3

stgjfrihed ~ det er ikle xrigtigtx,

Mar: vI1 ofte meh.t, Tejl ckelne mellem to typer af fejl: struk-
turfejl og indholdsfejl, eller man vil muligvis have tredelin-

gen: de grammatiske, syntaktiske og semantiske fejl, hvor grammatik
gir p° de enkelte dele, syntaks pf, hvordan de szttes sammen og
semantik pi, hvad de enkelte dele betyder. Nu har jeg blot skrevet,
at vores datastrukiur bestir af et hoved og en krop. Denne krop
bestar sclvfglgelilz ogsi af nogle andre dele, og da vil Jeg benyte-

almindelig mide at inddele sddan noget pd : setninger. ord og

O
]
4
-
'_1

tegn. D2t vil ikke vere sidan, at tegn reprzsenteres ved et enkelt
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tegn eller et enkelt anslag pi skrivemaskinen, men det gir pi tre

nivesuer i strukturanalysen: setninger, ord og tegn.

I almindelighed, nir man skal interpretere sdidan noget pd sit papir,
vil der vere en flydende overgang, hvornir er noget struktur og hvor-
nair er noget indhold, Det er ihvertfald svert for mig at se
gransernc, Men Jjeg vil alligevel prove at sztte det i relation til
den ide. Her kunne jeg tenke mig, at man kunne skzre et sted imel-
lem struktur ag indhold og sige. at der er to mider, man kan af-
slgre fejl pi. og deb kan vi bruge til at klassificere fejlene med,
Den ene fejltype kan vi undersgge ved at konfrontere med nogle reg-
ler., og den anden fejltype kan vi afslgre ved al konfrontere med
xvirkelighedenx. Lot vil da vere sporgsmilet cm. hvor stor en del af
virkeligheden, man legger ind i sine regler. Dette vil bestemme,

hvor den granse kan gi. Bostrup har benyttet to ord. som jeg synes,
er meget gode. Han skelner mellem uvmulige og utrolige fejl, eller
rettere sagt hzndelser. Han mener, at man kan 4 oplysninger om beg-
ge dele af systemet, De umulige er umulige, de utrolige kan godt vere

mulice, men vil sjsldent vere det. (Bostrup, 1968).

Nir man skal velge, hvor meget rman skal tage med under xstrukturx,
vil det stort set vere et valg, der er bestemt af, hvor let det vil
vare at lave programmer, som kan foretage en strukturkontrol. Jo mere

man fir med under struktur, jo mindre under indhold og omvendt.

Jeg kunre tenke mig at skrive nogle simple regler op. som man kunne
tznke sig ot undersgee, om datablokken tilfredsstiller. Sidenne simple
regler vil vore - hvis vi nu tenker os, at dataekroppen bestir af
nogle ord - at se, om det enkelte ord ligger inden for et omride

af ord. Hvis man kan ne'me et tal, der er mindre end alle de ord,
der forekommer pt det sted, og hvis man kan nzvne et, der er stgrre,
vil det vere simpelt at teste reaktionsomrddet her, Noget andet,
man kumnc andersdge, var sidan noget som dividerbarhed, om feks.

et tal altid skal vere deleligt med 5. Det vil ogsi vere forholds-

vis simpelt at uandersgge.

Noget man ogsd kunne undersgge er, om en person, der gir i1 7. klasse,
kan tenkes at vere 30 Ar eller sidan noget. Det vil kraeve, at

man £ir ind i datablokken to forskellige steder og finder ud af
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to forskellige punkter af blokken. Det er selvfglgelig mere kompli=-

ceret at lave et program, der kan undersgge en sidan afhengighed.

Der ligger i reglerne et eller andet med, at vi har en vis ufrihed
- det vi kalder en datastruktur. Dvs., at nogle data ikke kan va-
rieres vilkAarligt, men der er nagle regler. I virkeligheden - xind=-
holdetx = har vi en stor frihed, og det er klart, at der altid md
vere en vis variation tilladt pi vores databidnd. Hvis vi fuldkom=
ment kunne beskrive resultaterne af det psykologiske forsgg 1 form
af nogle regler, si var der ingen grund til at lave forsdget, og
slet ikke til at bruge tid pi at databehandle det bagefter. Ofte
tenytter man den metode, at man (ved hjelp af et menneske) tilfgjer
redundans dvs, man udregner feks. nogle kontrolsummer., inden

man transkribere det over til hulbdndet. Feks. hvor mange svar har
han i venstre parantes, og si lader man systemet undersgge, om der
er overensstemmelse mellem de to oplysninger. Ofte vil det vise sig,
at de fejl, man finder, skyldes, at man har regnet forkert, nir man

har lavet kontrolsummerne.

SA har man den anden hyppigt brugte metode, der hedder korrektur=-
lesning, hvor en l@ser hgjt., og en anden lader som cm, han fglger
med i1 et manuskript, og skal sige nej., hvis det ikke passer, hvad

der stir.

En tredie mide er kontrolhulning, som er meget 1idt brugt. nir man
arbejder med hulbind, men meget hyppigt brugt, nir man arbejder med
hulkort. Jeg ved ikke, om det afspejler nogle personlighedsfaktorer
hos de to grupper af brugerc. Kontrolhulning bestir i, at man har en
maskine, som man kan lade indlwse den forste transkribtion, man har
lavet, og si sidder der en ved siden af, som skal lave en ny trans-
kription. Kun hvis vedkommende trykker pi de samme knapper, som

der er trykket pi forste gang. vil det gi glat igennem, ellers stop-
per maskinen. Ved en fejlmeddelelse kan operatgren af maskinen si
se, hvad det mon skulle vare. Man placerer ansvaret helt asymmetrisk

hos det sidste led i en sidan kontrolhulning.

Endelig er der den sidste metode, som ikke s4 mange bruger. Den
hedder dobbelttranskription. Her lader man foretage to fuldkormment

ens transkriptioner af to forskellige personer, og sd fir man to
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talotirimler vd, og lader det autometiske system sarmenligne, om de
iske, og <A meddele afvigelsernc. Sa siger man, at nir to

mennasker rar lavet de samme fejl, vil den kun biive lavet et sted.

Dot er noxs™, ren an dislvtare (Bostrun. 1048

Dette er i cg Tor sig de €., der kan onsid. Der or desuden sjovht

U'l
N
O
=~

<+

nox en anden tvre af fejl, <om det er mecoet vanskeligt at terke
sig p2 forwind. hvis man laver cn enalyse ud Ira actte. Det vil
vere cn xnunmerfejlx. Den cr hverkea strulitve eiler indhold. Den
vil vare tah eller gevinst, Imlledamzn calder £,cke. sine blanket-

ter volz, eller de bliver siddende ct andev cted 1 systemet, eller
der bliver pludselig flere foresgspersoner under arbejdet, (Dette

e~ valkendt fra rotteforsgg. mea af en anden grund). Jeg ved ikke

N . - e 1 - 7 s L L PUEC I SR F . .
ittt et hved viople? IalAe det, det o 7 hverd Told en fyre af

i1, som man kan begd.

.

Jeg vil sige 1lidt mere onm den datactruktur, sem vi har opstillet.
Vi har hovedbegrebernce xtlokx og wstaimmalx, desuden har vi et

telle hovedezret, som o Jkie har nzvno enlwml, com hedder en

xbekotlistoxk. i tekstlicte cr 1 o Forr gig en heskrivelse af den

implicitte Information om provearket cller pavirkningssituationen.
Det er noget, vi tit har brug for ot tilicre syvstcmet pa forskel-
lige trin. Lob marn feke, bruges til at underigze, om IDErosmi-
lens e resvoret wiotict eller Torkort. Vores stmimmel han lov

at starts med et strimmelhoved, det betyder cidan set bare,

at der er nulighed for at 1love en kommentar 1 begyndelsen af en
strimmel. Det ideelle -~ nir systemet bliver fuldt udbygget - er at
dette strimmelhoved automatick bliver overfgri fra process til
process ved Trimniagen, oiledes at man heic tiden ved, hvad det er
for en strimmel., ron arbejder ned. Slutningsteznet medfgrer, at

i ikke behsve:r neddele noget om, hvor lang strimlen er., Vi kan
have lige <4 lange eller Forte strimier, som det er prektisk. Vi
len have voons forans camlet pd en eller flere strimler, ligesom

7ok Time to strime

. \ . - . . 0
A oy halrenms. VI loe celviclonlis coan vant fy
SalrER : LorelvEglonlie ~onth fy

ier sammen med Xlisternanic, sa vil de stadigvek rent formelt blive

PR L o4 . - SR AT oo B
oafonhetl con to cbuimle

C~t er desrocere fike Fomel! lykkedes o8 formelt at cdefinere
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struktur helt tilfredsstillende endnu. Jeg tror nzsten, det nem=-
meste vil vere, at jeg skriver et eksempel op pi en datablok, f.eks.
en, der kunne bruges til at karakterisere udfaldet af engelsk~forsg-
get, nevnt side 1, Allerfgrst skal vi definere en rzkke verdier:
START, LS. PUNKT, KOMMA og END, og det er altsi nogle enkelttegn,
som vi velger frit, og som bare er nogle forskellige tegn. Kroppen
bestir af en rakke helheder, og hver af helhederne bestdir af en
rekke dele, Hvis vi skulle transkribere pregven fra fig, 1 til si=-
dan en datablok, si ville vi forst have et start-tegn, f.eks. et

q. s% ville vi have et blokhoved, som bestir af et lgbenurmer,
f.eks. kan det her vere person nr. 17. og si bestir det af de an-
dre test-uafhengige oplysninger, alder og andre forskellige ting
f.eks kan personen vare 14 Sy, og sd kan der vere en anden oplys-
ning om hans klasse, Der skal altid vere et nummer, pi det hoved,
og s9 kan der vere nogle tal., Bloknumreret skal vere forskelligt
for alle de blokke, vi arbejder med., I kroppen vil en helhed reprz-
sentere et enkelt delforsgg, det vil altsi her sige. at vi har 7 hel=-
heder, og hver helhed bestir her kun af en enkelt del, idet der
nemlig ikke er nogen nzrmere beskrivelse af pivirkningssituationen
heri, den vil vare implicit givet., si det vil sige, at hvis vi
representerer med nogle cifre, om man har svaret til hgjre eller til
venstre eller i midten, si skulle vi bruge punktum som skilletean,
som adskiller de forskellige dele i kroppen., og sd vil vi lade det

sidste vere et linieskift-tegn., S4 kommer neste blok,

I visse tilfxlde vil vi have det sidan, at vi kun registrerer nog-
le af delforsdecene., Et meget hyppigt psykologisk forsgg vil bestd i,
at MOP er lig med 2, d.v.s. enten kan han svare rigtigt eller
forkert., S vil det ikke vzre ngdvendigt at registrere de tilfzlde,
hvor han svarer rigtigt, f.eks. P4 den mide skal vi til gengzld
angive numrene pA dem, han har besvaret forkert, sd vil det altss
sige, at vores helheder i kroppen bestir ikke i reaktionsmider, men
af et nummer. hvorpi en bestemt reaktion er sket. Og det behgver ikke
at indvolvere, at det oprindelige system indeholder 2 muligheder,
det kan godt vere, at det indeholder 7 muligheder, men der er 6
forkerte og kun en rigtig, og vi er bare interesseret i den, og

det ved vi p? forhind, og si er der ingen grund til at meddele, hvad
han har reageret med, bare hvad numre, hon har reageret pi en be=

stemt mide pil. sl angiver vi her numrene pi der, f.cks. nummer 3
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har den pigeldende reaktion. Den nzste person - det kan vere person
nr. 18, som ogsi gir i 7. klasse, - har miske kun reageret pd den
mide pd to af spgrgsmilene, spergsmil 1 og spergsmil 17. I det til=
felde vil vi sige. at vores blokstruktur er helt fast., Fast eller
ikke fast vil vere en hovedinddeling af blckkene. Nir strukturen
ikke er fast, er konventionen den, at der sidst i hovedet skal sta,
hvor mange helheder, der er I den pigeldende krop. I og for sig
har vi to forskellige systemer, for det er to meget forskellige
tilfelde at behandle. I det her tilfzlde har vi altsi et blokstart-
tegn og en rekke helkeder, oz vi kan se, at vi ikke rigtig har
nogen dele, det er altsi ikke altid, vi har alle niveauer reprzsen-

teret i vores blokke,

S8 vil jeg sige en 1lille smule om, hvordan jeg har tmnkt mig,

at det system skal udarbejdes, som skal udfepre kontrollen med disse
ting. Desverre er det system, som vi bruger i ojeblikket, si util-
fredsstillende efter det overblik, jeg har faec cfter at have
arbejdet med det, at jeg ikkec vil beskrive det her (men sec Rattleff,
1967, og Rattleff og de Waal, 1968). Jeg kan beskrive nogle detalj=-
ier i det, som kan vere interessante., M.,h,t. kontrollen af de struk-~
turelle regler have jeg forestillet mig, at det skulle foregd ved
hjelp af et program med den struktur, som Ule Erun Madsen omtalte
(lektor Svejgaards datalogikollokvier, efterdret 1967), som bestir
af en tilstandstabel. Der har vi en rzkke symbolkasser, cg vi har
en rokke tilstande, som vi kan tenke os at befinde os i. Jeg tror,
det kan betale sig at udfgre to typer af strukturel analyse pi si-
dan en blok, nemlig dele den ind 1 hoved og krop og tage de to hver

for soiga

Jeg skulle micke sharte ned de mest omfattende klasser og disku-
tere, om det er muligt at kontrollerc om strukturen: xen strimmelx
er tilstede. Og det vil Jjeg ikke mene, det er, for hvis der mangler
en end-kode pi et databdnd, vil Giler g\ i en udefineret tilstand,
fordi man mangler en mide til at se. om data e sluppet op. og si
vil det ikke vere muligt at fi gennemfgort sidan en analyse. og det
samme vil vere tilfzldet med en kommentar. Ea strimmelkommentar vil
man ikke kunne analysere, for den vil Jjo vezre delineret som det, der
kxommer inden den fgrste blok. Hvis vi ikke £4r noget output. sa ved

vi, at der ikke har vaeret en strimmel.



Jeg kunne tenke mig at analysere blokhovedet ved hjelp af indlece~
funktionen readinteger i Gicr algol L. Det vil vere praktick. Der

kunne man godt fekes. tillade, at der var nogle overflgdige delimiters.

Hvis vi er cenige om, at alle programmer lzser med en rzkke kald af
readinteger, skulle det i og for sig ikke gpre noget, at der fore-
kommer en rakke merkelige ting heroppe - si er det defineret i og

med definitionen af readinteger, (Nauv. 1967\-

Jeq vil derfor i det fglgende kun betragte kroppen, og der kan vi
ogs? sige, at forskellen pi hoved og krop besidr i, at hovedet repre.
senterer data pi mere konventionel nade, det er nogle bioplysninger,
vi godt vil have med. Vi har en rzkke symbolkesser: blinde tegn, u-
lovlige tegn, starttegn (scn altid kun indeholder et tegn) oz andre

tegn, det er alle de lovlige tega, og xLSx og punkt (nom er termi-

nator for en helhed) og endelig xendx.

%
W

- -3 - K 2 1, ) -
gom vi ken vere i, vi ken feks. vare

S35 er der en rakke tilstand:
midt inde i en helhed, cller vi kan vzre efier en helhed eller lige
fgr start. S% kan vi skrive, hvadfor en tilstand programmet skal g4
over i, nir det i en bestemt tilstend mgder et tegn af en eller an-
den klassc. P den miade vil mon kuanne skrive det hele som et casesta-
tement. Det viser sig. at den tabel, som jeg arbejder med, bliver
genske overordentlis kedelig, idet der kommer ©il at gt det sarme
under alle tegnene, Det cr selviglrelig meget rart, at det er sadan,
men det bliver 1idt mindre spzndende at fremstille, idet jeg sd ik~
ke behgver at hove en fin transitionsmatrixe

Det var i og for sig strukturkontrollen; men si vil jeg yderligere
P det sted i trimmefasen indkorporcre en vnderspgelse af, om en
bestemt helhed ligger indenfor et bestemt variationsomrdde. Der vil
jeg have to arrays: min og rax. Jeg vil desuden tale om typer -f

en helhed. En helhed karn have to forskellige typer, den kan enten
vare af typen string eller of %ypen integer, Storrelsesomridet for
en heolhed, hvis den er o typen integer, vil vare et tal, og det

vil xunne beskrives som licgende 1 et interval mellem to heltal.

Hvis den er af typen string, vil dens stgrrelse kunne defineres ef-
ter hvor mange bogn, der indgdr i helbeden, d.v.s., at jeg kan ar-

bejde med en verdi, der hedder stgrrelsen af en helhed, og det er
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et antal tegn., Og der kan man si bekvemt i prograrmet indsztte den
funktion med tre arrays, en, der meddeler mindstevardien af helhe=-
derne, en, der meddeler stgrsteverdierne, og en, der meddeler om

den pigeldende helhed er af den ene eller den anden type.

Det er stort set den kontrol, som jeg menecr, det kan betale sig

at tage med p3 det strukturelle niveau.

Jeg nzvnte for nogle xumuligex og xutroligex oplysninger. Det
begreb vil jeg ikke bruge. jeg vil bruge xomridex her. Oz si
tror jeg 1kke., at det kan betale sig at bruge dividerbarheden.
ct bliver nok for specielt at udnytte., Desuden vil jeg beryt-
te, om der forekommer enkelte ulovlige tegn. Det er de kon=-

-

troller, der bliver lavet. Altsi: er der det bestemte antal enhe-
der i kroppen. som der skal verec, og er der nogle ulovlige tegn i
kroppen, og ligger enhederne inden for det variationsomride, de md
mht. stgrrelse. Desuden vil jeg i hovedet se, om der er det antal

tal, der skal vare.

S3 kommer vi til de andre kontroller, jeg har omtalt, og som jeg
har prgvet, De bliver nevnt i den rzkkefglge, jeg har prgvet at be-
nytte dem i. Jeg startede med at benytte menneskelig tilforsel af

redundans, som jeg mener, ikke kan betale sig, fordi mit princip

n

er at £ brugt si meget maskintid som muligt. Dvs. at fi si meget
hjelp af datamaskinen som muligt, Si mange som muligt af de pro=-
cesser, som skal udfgres her, skal udfegres automatisk. Nar ran s4
har fundet ud af, hvordan processerne kan udfgres automatisk, md
man finde vd af, hvordan de hurtigt kan udfgres automatisk, men det
er ikke blevet noget problem endnu. Og i gvrigt vil jeg mene, at de
processer er sa enkle, at de kan udfgres med enkle og cffektive pro-
grammer., Hovedsynspunktet har for mig veret, at det skal vzre et
menneskevenligt system. Det skal altsi hjzlpe med at finde og

rette fejl. Det skal ikke bare fgrst kreve, at visse regler bli-
ver overholdt, og si skalde ud, nir de ikke bliver det. Derfor gir
redundanstilfgrsel ikke., og korrekturlzsninger gdr heller ikke, for
det er simpelthen det varste arbejde, man kan beskzftige sig med,

foruden at det giver cn lav sikkerhed.
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S er der kontrolhulning, Her har jeg prgvet to systemer., Kontrol-
hulning vil sige. at man har en maskine, der laser det hulbdnd
ind, som man har lavet, og som man skal arhejde sammen med, og
som si siger, om der er uoverensstemmelser, og si skal man med-

dele, om det er en selv, der har ret, eller den foregiende transkrie

bent,

Her har jeg prgvet kontrolhulning ved hjzlp af to forskellige ma-
skiner, Den ene er Fridens xVeripunchx, som er en modificeret
flexowriter, som kan lave det arbejde, Den giver ingen udskrift
af strimlen. Den laser en strimmel ind. si har man et tastatur,
man skal skrive pi. Nogle lamper lyser, hvis der er uoverensstem=-

melse,

S4 har Bodenhoff en, der hedder Mohawk, som kan l®se ind pi magnet-
band og undersgge. om det er i orden, Jeg har med meget velvilje
fra Bohrinstituttet fiet lov til at konventere nogle data til mag=-
netbind, og med velvilje fra Bodenhoff flet lov at sidde derinde
0og lege med den maskine, Det var heller ikke ncget, jeg bred nig
om, idet en analyse af de arbejdsprocesser, som et menneske laver,
der kontrolhuller, viser. at der stort set er tale om to typer af
processer, der bestemmer, om noget skal opfattes som fejl eller
ej. Det ene er, om man mener, at den. der har lavet den foregiende
strimmel er sgd, og den anden bestir i, om man mener, at vedkom-
mende er idiot. Det vil medfgre en tendens til at synes, at man
selv har ret eller den anden har ret, som gdelzgger det efter min

opfattelse, foruden at det er et kedeligt arbejde.

S1 er der dobbelthulning tilbage at bruge. Den har den fordel, at
hvis man beskriver det, der foregir i arbejdssituationen, behgver
de to transkribenter ikke at vide, at det er dobbelthulning, Det
vil virke som enhver anden transkribtion, Det har den anden fordel,
at der bliver taget uafhangig stilling to gange til de oprindelige
reglstreringer, Det har endelig den fordel, at vi fir no=-

get at vide om vores databind. Det er ikke noget, der bliver un-
dertrykt pi en tidlig fase, Vi fir noget at vide, og det kan mu-
ligvis medfgre, at vi finder ud af, at det var en dirlig tilret-
teleggelse som gor, at en bestemt fejl hyppigt opstdr. Der kan ved

hjelp af nogle statistiske metoder undersgges noget om verdien.
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Ud fra hvor mange uoverensstemmelser, der findes, kan man sige
noget om, hvor mange, der s er tilbage. Der vil nemlig vare en
del fejl her, der vil vere identiske. Man kan begi en fejl det
ene sted og det andet sted, som er den samme, og det vil systemet
ikke opdage., Men i gjeblikket vil vi mene, at metoden er sikker
og god,

Ved hjelp af vores bloknumre, som vi krever skal vare forskellige
allesammen og desuden fortlgbende inden for den mengde, vi arbejder
med, kan vi lave et program, som kan undersgge, om der er tab eller
gevinst, Desuden krever det, at vi ved, hvor mange prgveblanketter,
der oprindelig var, Det mi vi have talt op, uafhzngigt af trans-
kribtionen.

Jeg vil lige sige noget om en teknisk finesse. som vi har udviklet,
og som er et resultat af det 1ille tastatur, og som gpr sig gwzldende
nir man arbejder med sdidan et apparat. Det ggr man jo ved at bruge
venstre hind, som hviler pi den lille knop, og sf kan man arbejde i
blinde her, medens man har fuld opmerksomhed til blanketterne. Man
kan sidde ved et skrivebord, som kan vare stort og dejligt, og

det stgjer ikke, fordi apparatet stir i et andet rum. Man sidder

s her og har fuld opmerksomhed til det krzvende arbejde, det er

at holde sig orienteret i manuskriptet. og kan tyde, hvad der stir,

uden at man behgver at se pi knapperne,

Herved opstir der forskellige vanskeligheder., For det fgorste

at man ikke kan se, hvad det er for et tegn, man har lavet. Man kan
ikke se, hvor man er, hvis der pludselig kommer en forstyrrelse,
VVi kan tenke os, at vores prgveark stort set er organiseret fort-
lgbende, siledes at oplysningerne skal transkriberes i den rzkke=
fglge, de kommer i, Vi kan tage det mest banale fgrst. Det

vil vere det, at man siger, hov, jeg kom til at trykke p3 venstre,
Det skulle vare hgjre. S kan man gore det, de anbefaler i brochuren:
gl ud i baglokalet og skrue et hak tilbage., Det er meget vanskeligt
at ggre. Det bliver altid gjort forkert, S2 kan man lave et spe=
cielt tegn til alle huller, siledes at det bliver xoverhulletx og
senere skal opfattes som blindt. Her ville det rareste vere, hvis

der var en fejlknap, som selv gjorde det. hvis der her p3 siden
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var en knap. der betgd xannullerx det sidste tegn. Det har vi der=-
for ogsd lavet, S trykker man lige s§ mange gange pd den knap, som
man trykkede forkerte tegn. Dvs. at hvis der skal std AABACD,

og vi kommer til at skrive AABCD, si siger vi, hov. der skulle have
veret et A imellem B og C. Dvs., jeg ville gerne slette de to sidste
tegn. Vi ggr sd det, at vi skriver to slettegn, det er en stak=

pointer, kan man miske kalde det. Vi skriver si videre ACD.

Det gor arbejdet valdig rart. for det viser sig, at man bruger
slettegn overordentlig meget, idet man nemlig ikke alene bruger

det 1 de tilfelde, hvor man slir fejl. men ogsi i de tilfzlde. hvor
man bliver i tvivl, om man har sldet rigtigt eller forkert. Man vil

Pl en skrivemaskine gore det, at man kigger op pa arket og ser, hvad
man har lavet. Det gg¢r man ikke her., Man siger, slog Jjeg nu rigtigt,
slet-tegn og s4 tilbage og skrive det engang til. Det kan gore det
1idt besvarligt, nir man senere skal lzse det, men den, der sidder

og transkriberer spekulerer ikke pi. at det bliver den streng, der
bliver produceret, Vedkommende, der transkriberer, tenker selvfglegelig
pi den streng, der er rigtig, og spekulerer ikke over, at der stir nog-
le tegn imellem dem, S3 kan der ske det, at man glermer, hvor man er,
og at man si siger, hov, hvor er Jjeg nu henne. Da ville det vere

rart, hvis man kunne sige. jeg vil gerne vazre heroppe, inden det
foregiende linieskift, D.v.s. at man kan trykke pa en, der hedder
slet-linie, som sidder nedenunder, og slet-linie fgrer stakpointeren
tilbage til og med det sidste linieskift. Og der kan man altsi tryk=-
ke si mange gange, man vil. S48 vil man f3 en fuldstendig datareprz-
sentation, og si kommer det an pi, om man kan lave et program, der

kan pille det fra hinanden igen.

Og si endelig er der noget, man af og til har brug for, og det er
slet-blok. F.eks. hvis man siger: xnej, det var noget mgg. Jeg vil
gerne slette til og med sidste blokstartx, kan man fgre stakpointeren
tilbage dertil ved hj=lp af et slet-blok. Det ville vare vzldig

rart, hvis man kunne bruge dette helt frit, og vi tankte fgrst ps,

at man ogsi mitte kunne slette et slet-tegn, men da ville det vare
nemmere at skrive det sidste tegn end at slette slet-

tegnet, ellers kunne man ikke komme over det, sd ville det vare

en uendelig rekurs. Det kan man altsi ikke, men 1 det gjeblik, man
siger, nu vil jeg gerne slette de syv linier der, =~ nihr nej, siger

man her, det er nok noget mgg alligevel, lad mig slette de to fgrste
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linier - s4 skal vi have et tegn, der betyder slet=linie - si siger
man, nihr nej, jeg vil kun slette den ene linie, si trykker man pd

et slet-tegn til. Og sd er man videre igen, Det samme gxlder blokke.
Og reglen er altsi, at slettegn kan slette de andre, og slet-linie
kan ogsi slette et slet-blok., Det virker veldig naturligt, ndr man
sidder i transkribtionssituationen. Nir man skal lave et program,
virker det nogen gange 1idt underligt., Ug der er visse ting, man skal
tage stilling til f.eks. en symbolstreng af denne type: ABC slet-~tegn
slet-tegn CC slet~tegn slet-tegn slet-tegn. Den kan godt opfattes,
nir man sidder og transkribere. Selvfglgelig kan man udfra et pro=-
gram definere, hvad betydningen er. Men det er min erfaring, at en
sidan symbolstreng ikke vil forekomme, fordi man da vil bruge slet=-

linie af psykologiske grunde,

Programmet er lavet sdledes, at det arbejder sig baglzns igennem
databdndet, og jeg mener, at man principielt kun kan analysere si-
danne symbolstrenge baglzns, men det er ikke rigtig bevist endnu.
Ellers skal man altsi gemme det - hvis man gerne vil have den for-
lens indlasning i en buffer som er uendelig stor. for ellers kan
det vare, man taber noget. og fejlen ved at gemme det i en buffer
vil vere den, at hvis der mangler et afsluttende symbol. si kommer
systemet i en udefineret situation. Det kommer vores ikke, selv

om der ikke er noget afsluttende symbol, ndr vi behandler det bag=
lzns fortlgbende tegn for tegn. Og sd har det yderligere en for=
del, at ndr man laver en transkribtion, si laver man en rulle, og
neste dag vil man gerne kunne fortsette den, sd man ikke skal spole
tilbage igen, derfor vil det vere veldig naturligt at rulle strimler
op baglans, det forekommer ligetil for hulledamerne - ligesam

nir man optager pi bdndoptager - det er simpelthen den mide,

som et bind afleveres fra hullestuen pd, hvis man ikke giver nogen

instruktion om retningen.

Vanskelighederne ved xtranskribtion i blindex bliver fuldkommen o=

vervundet ved at bruge denne teknik,
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