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1. Indledning

duetsystem Duetsystemet er et generelt datamatisk verktgj
for implementering af programmer p& RC4000/8000,
f.eks. til SYSTEMS8O0.

Duetsystemet bestédr af

duetabler - en oversatter DUETABLER, der oversatter
‘ . programmer skrevet i sproget DUET, og
duetmaskine - en fortolker DUETMASKINE, der - ind-

kopieret i brugerens styreprogram - ud-

fgrer duetprogrammet.

duetsproget: Duetsproget indeholder specielle faciliteter
indlesning til indl®sning og kontrol af data, hvilket gg¢r
det betydelig lettere at skrive indlaseprogrammer

i duet end i algol.

udskrivning - Ogsad udskrivning af resultater implementeres sarlig
nemt i duetsproget, hvor trykkesystemet er base-
. ret pd primulaprocedurerne (som ogsd anvendes i
' GENIUS) .

Acces til databaseindivider sker med brug af
soda-dbms soda-dbms'en (ref.2), og duetsproget er derfor

nart knyttet til soda systemets ld-beskrivelse,
sodald sodald.

Duetsproget er beskrevet i detailler i afsnit 3

0g oversztteren i afsnit 4.
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duetmaskine Duetmaskinen er den fortolker, der udfgrer et
duetprogram. Den kan ikke arbejde alene, men
styreprogram mé& indkopieres i brugerens styreprogram, som

skal tage sig af opstart og afslutning af

kgrslen.
SYSTEMS0: I SYSTEM80 findes i @¢jeblikket to sé&danne fardige
styreprogrammer:
. ' - dataentrysystemets (DES80) 'telescop' og

- telefaktsystemets 'teleop'.

Til DES80 (ref. 3 og 5) er der kun behov for at
kode rene duetprogrammer, og til telefakt (ref. 6)
kan der laves duetkodede brugertrimninger, som
skal indlagges i et eksisterende ramme-duetprogram.
Her ma duetprogrammerne fglge de spilleregler,

der er fastlagt af styreprogrammer og rammeprogram.

selvstendige Man kan imidlertid sagtens lave helt nye applika-
systemer - tionssystemer ved hjalp af duetsystemet med et
selvstendigt duetprogram og styreprogram. Afsnit
. 5 indeholder anvisninger pd etableringen af et
' styreprogram.
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2. Systemoversigt

Dette afsnit giver en oversigt over duetsystemet

og dets tilknytning til andre varktgjssystemer.

T —— -
db-

beskrivelse -

o -

. database80

1da-
beskrivelse

db- ‘ sodald :;;;;;S;;;;TT

register text

Styreprogram

%¢ duet-
DB —e| ] Soda-dbms —4—% maskine
evt.

7 % inddata
1
. evt.
uddata
. |\/

figur 2.1: Oversigt over duetsystemets relationer til omverdenen.
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Figur 2.1 viser duetsystemet med de ngdvendige
omgivelser. Et ferdigt applikationssystem be-
star af et styreprogram sammen med det tilhgrende

ld-register og duet-register.

Den fgrste forudsatning for etableringen af et
sddant applikationssystem er en databasebeskrivelse
for den aktuelle database, baseret pd 'database80'
(ref. 1).

Dernast skal den relevante delmengde af databasen
beskrives i en lokaldatabeskrivelse, som over-
settes af 'sodald' til et ld-register (ref. 2).

Duetoversaetteren 'duetabler' laser et duetprogram
sammenholdt med det tilh¢grende ld-register. Duet-
programmet bliver kontrolleret syntaktisk og

semantisk, og hvis der ingen fejl findes, genere-

res et binert duetprogram, duet-register.

Dette oversatte duetprogram kan udfgres af et
styreprogram indeholdende fortolkeren 'duet-
maskine' og soda-dbms'en, idet der kraves adgang
til sdvel ld-registret som duet-registret under
kgrslen.

Duetprogrammet bestdr af mindre enheder, duet-
blokke. Disse indleses efter behov af duetmaski-
nen til et virtuelt lager, duetarray, hvis stgr-
relse bestemmes af styreprogrammet. Ved reference
fra en duetblok til en anden angives blokkens
nummer samt et entrypunkt, der bestemmer, hvor i
blokken indhoppet sker.
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Der er flere fordele ved denne opdeling af duet-

programmet i blokke:

= Det bliver meget let at udarbejde bruger-
trimninger. Duetrammeprogrammets trimme-
punkt er blot en reference til et entry-
punkt i en s@&rlig trimmeblok, hvor bruger-—

trimningen kodes.

‘ ' o Styreprogrammet kan k@gres i en mindre
proces, idet det ikke er ngdvendigt at
have plads i core til hele duetprogrammet

pa én gang.

i Duetabler-oversatteren kan oversatte duet-
blokke enkeltvis og flette disse blokke
ind i et eksisterende duet-register. Her-
ved kan spares kgretid ved @ndringer i

duetprogrammet og ved indlagning af nye

brugertrimninger.
variable Duetprogrammet kender alle de variable, der er
‘ erkleret i ld-beskrivelsens variabelafsnit, og

de kan refereres enten ved deres navn eller nummer.
d-array Variablene findes i et falles array, d-arrayet,
hvori deres adresser er ferdigberegnet af sodald-
oversatteren. Da det oversatte duetprogram be-
nytter disse adresser ved alle variabelreferencer,
er det ngdvendigt at genoversatte hele duetprogram-
met efter @ndringer i ld-beskrivelsens variabel-

afsnit.
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duetinstruktion Hver duetblok i et duetprogram bestdr af et
antal navngivne duetinstruktioner. Princippet
i udfgrelsen af disse instruktioner ved hjalp
executeliste af sdkaldte executelister er udfgrligt forklaret
i afsnit 3.1.
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3. Duetsproget

I dette afsnit beskrives duetsprogets syntaks og
semantik. Beskrivelsen er bygget pa eksempler mens

en formel syntaksbeskrivelse findes i appendix A.
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duetinstruk-
tion
duetoperation
‘ duetnavn
executeliste
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Figur 3.1 viser skematisk opbygningen af et duetpro-
gram som bestdende af et duethoved og en eller fle-
re duetblokke.

Hver duetblok bestldr af et blokhoved, et antal duet-

instruktioner og et blokslut.

Endelig er en duetinstruktion opbygget af et duet-
navn og en eller flere duetoperationer. Duetnavnet,
der bestdr af bogstavet>'d' efterfulgt af et heltal,
identificerer instruktionen inden for den aktuelle
blok. Navnet benyttes, n&r duetinstruktionen skal
udfgres, analogt til den madde en procedureidentifi-

kation benyttes ved procedurekald i et algolprogram.

Rekkefplgen de enkelte duetinstruktioner skrives i
indenfor en duetblok er ligegyldig, helt analogt til
rekkefglgen af procedureerklaringer i en algolblok.
Nar en duetinstruktion aktiveres, udfgres de enkelte
operationer derimod altid i den anfgrte rakkefglge,
ligesom de enkelte s&tninger i en algolprocedure-
krop.

Udfgrelsesrzkkefglgen for de enkelte duetinstruktio-
ner i et program bestemmes dynamisk, primert styret

af udfgrelsen af en sarlig operation, der kaldes en

executeliste. Denne indeholder en liste med duetnav-
ne, som er lokale til den aktuelle blok, og de til-

hgrende instruktioner vil da blive udfgrt i samme

rakkefplge som navnene optrader i listen.
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d315: execute d12 ; executeliste
d240
d316

> modify v_navn 'skruer' ; variabelassign

antal :+ 1

S
> compute v33(index) := v45 * (v12 + v16)
A .
> print <1 1 t6> : 'saldo' ; trykning
< 10 n5.2> : saldo
S
> if saldo >1000.00 then d318 ; betinget operation

figur 3.2: eksempel pd duetinstruktion

Figur 3.2 viser et eksempel pa en duetinstruktion
bestdende af fem operationer. Enhver duetoperation
indledes med en duetoperator der entydigt bestemmer
det fplgende format. Herefter fglger en eller flere
duetoperander adskilt med passende skilletegn, nggle-

ord eller numeriske operatorer.

For visse duetoperatorer vil formatet altid vere

fast og krave et bestemt s@t duetoperander, mens

andre duetoperatorer har et variabelt antal operander

tilknyttet. I sidstnavnte tilfazlde organiseres ope-
randerne i en liste, hvis elementer normalt adskilles
med linieskift. En sddan liste afsluttes altid med

en seperat linie med terminatoren 's' - det sdkaldte
duetslut.
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Alle linier i et duetprogram kan afsluttes med et
semikolon og en kommentartekst, der ender ved linie-
skift. I udskriften fra duetableroversatteren vil
sddanne kommentarer blive redigeret ind under hin-
anden (se afsnit 4.3). Det er tilladt at indfgre
tomme linier (evt. med en kommentar) overalt i pro-
grammet.

Udfgrelsen af instruktionerne sdvel inden for en blok

som inden for hele duetprogrammet sker i et antal
dynamisk fastlagte niveauer. Hver gang man fra en
executeliste beordrer udfgrelsen af en duetinstruk-
tion, overfgres kontrollen til et nyt niveau - i
praksis ved, at der stakkes en pegepind p& det aktu-
elle sted i executelisten, sdledes at man senere,

ndr den refererede instruktion er udfgrt, kan gi

videre i listen.

Nar sidste instruktion i en executeliste er udfgrt,
returneres omvendt til foregdende niveau, og ndr man
ndr grundniveauet, dvs. det fiktive niveau, man be-
finder sig pé fg¢r start, er udfgrelsen af programmet,
subsidi®ert blokken, slut. Executelisten er sdledes
det helt fundamentale element i duetsproget og for-
stdelsen af executelistens funktion bliver derfor

helt afggrende for fornemmelsen af mulighederne i
duet.

Figur 3.3 illustrerer princippet i den niveaumassige
afvikling af en duetblok. Vi antager, at instruk-
tionen d15 netop er blevet aktiveret fra et sted
benazvnt 'p'. Til venstre ses det duetprogram, der
udfpres, og skemaet til hgjre viser, hvordan duet-
instruktionerne gennelgbes. Tallene l®ngst til ven-
stre benyttes som pegepinde i skemaet over program-
forlgbet.



LP T 3xe3s poul uexboidhenp dunls us Je oSToIIPN  £°¢ JnbTI

r~
r~
~ (o))
] -
P . s
R
.u O S
9 9 o | =t ga A3Tpow :gp
" -~ ©
;1 a 8P
Y
S | zZzp usu3 0=gA IT :9€P
Q «—
B o 9EpP SQnOSX®  iEp
i €p
2
E W S Zp us} 0=¢A JT :9€p
3 I o
S
obTe :
| =: ¢a AJTpom :gp ZlL  TobTe :6Zp
- 8P LlA €3 pesT :zgp
< LLA €3 pesT :7Zp s
e
2] w Zzp usyl 0=gA FT :9€p €p
[a)]
= g 9Ep S3NOSKS  1gp S
M ZZp S3nosxe :g8lp
€p
S
ZL  TobTe :gZp oD
__ GzP 9¢p SanosXe  :Ep
n LA €3 peax :ZZp _ s
8 ZZP S3noSXe g8LP €p
gLp Snosxe <
gLp 93nooxe < S
s 0 =2 ¢A AyTpOWw :|p
0 = €A AyTpanm :|p




SUSTEM DUET Emne :Duethoved

: n MANUAI_ Afsnit: 3.1.1 Side: 7

Dato: 1.9.1977

3.1.1 Duethoved

Et duetprogram bestar, som vist i figur 3.1 af et

duethoved og en eller flere duetblokke.

Duethovedet indeholder information til identifika-
tion af duetprogrammet, sdvel ved oversazttelse som

ved k@drsel med det faraige duetprogram.

duetpfogram 25/'teledata online'
localdata 23

figur 3.4: duethoved

duetprogramnr. Figur 3.4 viser duethovedet for et duetprogram med
O0g —navn duetprogramnr. = 25 og duetprogramnavn = 'teledata
| online', og dette duetprogram kgrer sammen med
lokalbeskrivelse nr. 23. Duetprogramnavnet ma

hgjst vere pad 17 tegn.
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3.1.2 Duetblokke

Duetblokkene er indfgrt af to grunde. Dels for at
muligggre lokal navngivning af duetinstruktioner og
dels som grundlag for en bruger-/programstyret segmen-
tering, der kan blive ngdvendig, hvis programmet er
stgrre end de 500 - 1000 duetoperationer (2048 ord
oversat program), der er plads til i et duetprogram
bestdende af en enkelt blok.

Alle duetblokke i et program er forsynet med et
bloknr., der identificerer blokken entydigt. Dette
bloknr. benyttes ved referencer fra en executeliste
til ikke lokale duetinstruktioner, alts@ instruktioner

i en anden blok.

Da hver duetblok skal kunne oversattes seperat, og

da duetnavne er lokale inden for en blok, sker s&danne
referencer til ikke lokale instruktioner ved hjalp af
symbolske entrypunkter, der defineres i hovedet af
hver blok.

Hver duetblok indeholder et blokhoved, at antal duet-
instruktioner og et blokend (jf. figur 3.1).



aktivering af
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begin 4: user 35 ; blok nr. 4 tilh@drer bruger 35

-> 1 =43
-> 3 = as0
-> 10 = a6

duetinstruktioner

end 4 ; samme nr. som i blokhoved

figur 3.5: blokhoved og blokend

I figur 3.5 ses blokhoved og blokend for en duetblok
med 3 entrypunkter. Hvert entrypunkt definerer et
entrynr svarende til et bestemt duetnavn, som skal

eksistere inden for denne blok.

For bloknr, brugernr og entrynr galder fglgende
verdiintervaller:

1 <= bloknr <= 255

0 <= brugernr <= 127

1 <= entrynr <= 63

Definitionen af brugernr (user <brugernr>) kan udela-

des, hvis brugernr = 0.

Flere entrynumre kan pege pa samme duetinstruktion.
Entrynr 0 er altid underforstdet som fgrste duetin-

struktion i blokken, og kan ikke redefineres.

'Nér en duetblok aktiveres, sker det som navnt ved en

reference fra en executeliste i en anden blok. Refe-
rencen indeholder to oplysninger, nemlig et bloknr

0g et entrynr. Duetmaskinen undersgger nu, om den an-—
givne duetblok allerede findes tilg®ngelig i lageret.
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Hvis blokken findes i lageret, aktiveres straks den
duetinstruktion, der hg¢rer til det angivne entrynum-
mer. I dette tilfalde tager aktiveringen af en duet-
blok ikke meget l®&ngere tid end aktiveringen af en

lokal duetinstruktion i den oprindelige blok.

Hvis blokken derimod ikke findes i lageret, hentes den
automatisk ind fra duetregistret til et duetarray, hvis

stprrelse er defineret af brugerprogrammet.

Er der nu en eller flere tilstrakkeligt store frie
pladser i dette array, anbringes blokken forrest i den
mindste af disse pladser, hvorefter alt gdr, som havde
blokken varet inde hele tiden. Er der derimod ikke
plads, bestemmes den placering i arrayet, som efter
visse kriterier er den optimale, idet en eller flere
allerede udlagte blokke overskrives af den nye. Som
grundlag for optimaliseringen optalles alle referencer
til en blok i en sarlig teller, hvis verdi bliver et
médl for, hvor ¢gnskverdigt det er at undgd overskriv-
ning. Ved udl®gningen s¢gges endvidere antallet af
ledige smépladser holdt nede, sd en egentlig "garbage
collection" kan undgés.

Hvis den ¢nskede blok slet ikke findes i duetregistret,

reagerer systemet med en duetprogramfejl (se afsnit
5¢di2) -

Inden udfgrelsen af en duetblok pabegyndes, kontrol-
lerer duetsystemet at den nye bloks brugernummer er
lovligt i forhold til den gamle blok:

Fra en blok med brugernr 0 kan programmet aktivere

en hvilken som helst blok, men ndr der én gang har

veret aktiveret en blok med brugernr <> 0, registre-
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res dette som kontrolbrugernr. Herefter tillades kun
referencer til blokke med samme brugernr eller med
brugernr 0. Kontrolbrugernummeret kan neutraliseres
(nulstilles) ved at styreprogrammet kalder initia-
liseringsproceduren 'init duetmaskine' (se afsnit
5.2), hvorefter det bliver muligt at behandle en
anden brugers blokke.

Formalet med denne kontrol er at hindre at en bruger-
trimning kommer til at udfg¢re en anden brugers pro-

gram.

Figur 3.6 illustrerer denne kontrol.

begin 1: user 0

> @«muﬂa‘ﬂllﬁk
> a«xmtejﬂlnib‘\\\

4 - Ny
begin 3: user 72 begin 4: user 35
> execute ‘!Iﬂ!’*“——"-P >eamcuﬁa‘ﬂlll!’
> execute @> > nbdif}//i)loknr :=6
> modify bloknr\ :=17 4
L ’

begin 10: user 0

> execute (b_(6)L- =

\

|

]

> execute Ab (bloknr ! |

e P Yy

begin 17: user 72 begin 6: user 35

————— » blokreferencer for bruger 35
> - - - 72

———# ylovlige blokreferencer for bruger 72

_ figur 3.6: Kontrol af brugernr ved blokreferencer
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Blok 1 er i eksemplet en programblok falles for alle
brugere. Blok 10 er en falles trimmeblok mens de ¢v-
rige blokke er individuelle brugertrimninger. Fra
blok 3 er det forbudt at aktivere blok 4. Fra blok 10
er det lovligt at hoppe til blok 6, hvis blok 10 selv
var kaldt fra blok 3.

Nér den udpegede duetinstruktion i en blokreference
er faerdigudfe¢rt, returnerer programmet til den fore-
gdende blok, hvor det fortsatter behandlingen af

executelisten.

Nar et duetprogram startes op, sker det ubetinget med
start i f@rste duetinstruktion pad blokken med laveste

nummer.
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3.1.3 Duetinstruktioner

Formatet af en duetinstruktion er vist le®ngst til

hgjre i figur 3.1 (side 2).

Duetinstruktionen identificeres af et duetnavn, der
kan refereres fra duetoperationer i andre instruktio-
ner. Duetnavnet erklares foran fgrste duetoperation i
en instruktion ved bogstavet 'd' efterfulgt af et
heltal og et kolon (se figur 3.7).

d32: execute 433

a7
s
>get s2
>if sodaresult >0 then d99

figur 3.7: eksempel p& duetinstruktion

Et duetnavn skal erklares i intervallet
d1 <= duetnavn <= d1023,
0g oversatteren kontrollerer at duetnavnene er enty-

dige inden for hver blok.

Efter duetnavnet fglger den eller de duetoperationer,
der indgar i instruktionen. Hver enkelt duetoperation
skal afsluttes med linieskift, og starten af den naste
operation skal markeres med tegnet '>'. Der kan indgi

vilkdrlig mange duetoperationer i en instruktion,

principielt er det muligt at lade hele blokken bestd

af en eneste lang duetinstruktion.

Den enkelte duetoperation bestdr af en duetoperator
og en eller flere duetoperander alt efter typen af
operation. Duetoperationerne gennemgds systematisk i
afsnit 3.2, mens de mulige operandtyper beskrives i
neste afsnit.
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3.1.4 Duetoperander

I duetoperationerne kan indgéd forskellige typer ope-
rander, nemlig variabelreferencer, konstanter og duet-
navne, som alle beskrives i dette afsnit. Derudover
anvendes 1 forbindelse med db-operationer referencer

til individset og individtyper som beskrevet i afsnit
i de13a

Duetprogrammet kender og kan referere til alle vari-

able erklaret i den tilhgrende lokaldatabeskrivelse

(se ref. 2 og 3) uden at der beh¢gver at vare genere-

ret fieldvariabelerkl®ringer til dem.

Variable kan i fle&ng refereres ved navn eller ved
nummer. Til en reference ved navn benyttes den fulde
variabelidentifikator fra variabelerklaringen (bemark
specielt at ogsd understreget space _ er betydende,

modsat hvad der galder for algolprogrammer) .

Til en variabelreference ved nummer skrives blot
bogstavet 'v' efterfulgt af variablens nummer. Den-
ne referencemetode kan dog ikke bruges i duetprogram-
mer baseret pa en dataentry-lokaldatabeskrivelse,

hvor variabelnumre er anonyme.

Hvis en variabel er ekl@ret som array, kraves nor-
malt en indicering i variabelreferencen som vist i
figur 3.8.

variabelreferencer ved navn:
prisindex
varepris(prisindex)

variabelreferencer ved variabelnummer:

v ; simpel variabel

v25(2) ; indiceret variabel m. konst. index
v25(v1) H - - - wvar. index
v28 (v25(v1)) ; indicering i flere niveauer

figur 3.8: variabelreferencer
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Indexet kan vare konstant eller en variabel, som igen
kan vere indiceret i vilkadrlig mange niveauer; Hvis
index er konstant, udfgres indexcheck under oversat-
telsen. N&r index er en variabel, kan indexchecket
forst udfgres pad kgrselstidspunktet, men oversatteren
kontrollerer at alle indexvariable er erklaret uden

decimaler.

En variabel uden arrayspecifikation kaldes en simpel
variabel. Visse duetoperationer kraver at den refe-

rerede variabel er simpel.

Mange duetoperationer stiller krav til variabeltypen
ved en variabelreference. I denne manual benyttes de
betegnelser for variable med typerestriktioner, der

er vist i figur 3.9.

variabelbetegnelse tilladte variabeltyper
textvar text

numvar word, long, real, date, result
wordvar word, date, result

heltalsvar wordvar uden decimalangivelse
bitvar bits

recnovar recno, result.recno

figur 3.9: variabelbetegnelser

Den anden type duetoperander er konstanter, hvor
der i duetsproget skelnes mellem numeriske konstanter,

tegnkonstanter og tekstkonstanter.

Numeriske konstanter er almindelige heltal eller
decimaltal. Decimaltal kan af oversatteren lagres
enten som et flydende tal (real) eller som et heltal

med underforstdede decimaler, alt afh®ngig den sam-
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menha&ng hvori konstanten forekommer.

Det k¢grende system vil altid sgrge for automatisk
normalisering, dvs. tage hgjde for forskelle i deci-
malantal mellem operander pé& venstre og hgjre side

af en operator, jf. figur 3.10.

>if v17
>if v17

100 then ....
100.00 then ....

figur 3.10: automatisk normalisering

De to betingelser i figuren er ens, uanset om v17

er defineret med 0,1 eller 2 decimaler.

Derimod vil duetsystemet principielt ikke kontrollere
om der opstdr spill ved assign til variable. Brugere
der ¢gnsker en sé&dan kontrol md@ derfor oversatte duet-

systemet med spill.yes (jf. afsnit 5).

Tegnkonstanter skrives som et, to eller tre tegn
(bogstaver, cifre og specialtegn undtagen punktum)
omgivet af punktum, som vist i figur 3.11. En tegn-
konstant lagres i programmet som et heltal (word =
24 bit) pakket af tegnenes isovaerdier hgjrestillet,
evt. med foranstillede nuller.

il = | .0{ 0 97 ]
.ab. = | o] 97 |98 |
.abc. = |27 ] 98 [99 |
.7, = Lo 0 |63 ]
Jx:. = |49 120 |58 |
LT ) S
8 bits 8 bits 8 bits

figur 3.11: tegnkonstanter
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En tegnkonstant er pr. definition numerisk, og den
kan benyttes overalt hvor der tillades numeriske
konstanter. Nar der i manualen omtales numeriske
konstanter menes der dermed sdvel tal som tegnkon-

stanter.

Tekstkonstanter skrives som en tekst omgivet af
apostroffer som vist i figur 3.12. En tekststreng
kan vere tom, og den ¢vre granse for antallet af tegn

er kun bestemt af, hvor meget der kan std i en linie.

Den lagres pa& samme mdde som i algol, dvs. venstre-

stillet med mindst et afsluttende nultegn.

'lang tekst m. specialtegn ?'
'kort'
L ; tom tekst

figur 3.12: tekstkonstanter

Alle konstanter der refereres i en blok, lagres sam-
men med de oversatte duetinstruktioner, sdledes at
konstanterne kun tager plads op i lageret sdlange
den aktuelle blok er til stede i duetarrayet (jf.
afsnit 3.1.2).

Duetnavne udg¢r den tredie type duetoperander. Er-
klering af duetnavne er beskrevet i afsnit 3.1.3,

her drejer det sig kun om referencer til duetnavne.

En duetoperation kan henvise til en anden duetinstruk-

tion i samme blok ved at anfgre dennes duetnavn.
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>execute di17
d32
s
>if v35 = 1 then d0 else d33

figur 3.13: duetreference

Duetableroversatteren kontrollerer, at alle refere-

rede duetnavne findes erklaret inden for blokken.

Foruden de erklerede duetnavne findes en standard
duetinstruktion med navnet d0. Denne er en tom in-

struktion: der udfgres intet ndr der refereres til d40.

Endelig findes i duetsproget begrebet vardiele-
ment, som dakker en kombination af de navnte typer

operander.

Et numerisk vardielement er sdledes enten en tal-
konstant eller en tegnkonstant eller en numerisk

variabel (simpel eller arrayelement).

Et tekstvaerdielement er enten en tekstkonstant
eller en tekstvariabel (simpel eller arrayele-
ment) .
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I det fplgende beskrives de enkelte mulige duet-

operationer systematisk. Nedenfor findes en over-

sigt over samtlige duetoperationer klassificeret

efter deres funktion:

Udfgrende operation

Variabelassign

Betingede operationer

Repeterende operationer

Laeseoperationer

Trykkeoperationener

Database operationer

@Pvrige operationer

execute

modify
compute

assign

if - then - else
case - of

action - of

for - do

while - do

getline

read

print

get
next
lookup
create
put
delete

newset

select
exit

algol
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3.2.1 Execute

Den fundamentale udfgrende duetoperation er execute-

listen, hvis funktion er beskrevet i afsnit 3.1.

d7: execute aiz23 ; lokal duetreference
a8, d36, dis
b (16,5) ; blokreference
b(trimmeblok, 2) ; = iyplvar.blokar
b(v15, v16) H - , var.bloknr

; og entrynr

b(18), d4 3 - , uden entrynr
s

figur 3.14: Executeliste

I figur 3.14 vises formatet af en executeliste. Den
Den indledes med operatoren 'execute' og afsluttes med
duetslut, tegnet 's'. Herimellem kan anbringes et vil-
kdrligt antal aktionsreferencer, enten flere i samme
linie med komma imellem, eller en enkelt i hver linie

uden komma.

En aktionsreference kan enten vare en lokal duetrefe-

rence eller en blokreference.

En lokal duetreference er blot et duetnavn ('d' efter-
fulgt af et heltal), dvs. reference til en anden duet-

instruktion p& samme blok (se afsnit 3.1.3)

Ved udfgrelsen af executelisten vil en lokal duetrefe-
rence bevirke, at kontrollen midlertidigt overfgres
til den refererede duetinstruktion, men stedet i den
aktuelle executeliste registreres og ndr instruktionen
er udfgrt, returneres kontrollen, sd naste reference

i listen kan udfgres.
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En blokreference benyttes ndr man vil udfgre duetin-
struktioner pd en anden blok. Ved en blokreference an-
gives 'b' efterfulgt af bloknr og entrynr 1 paren-
tes. Savel bloknr som entrynr kan angives som en
konstant (heltal) eller en variabelreference. I sidst-
nevnte tilfelde er det indholdet af den angivne vari-
abel pa kg¢grselstidspunktet der bestemmer hvilken blok/

entry der aktiveres.

Entrynummeret kan udelades i blokreferencen, i sa& fald

underforstds den f@grste duetinstruktion p& blokken.

Bemaerk at blokreferencer kun kan forekomme i en execute-
liste. Alle andre duetoperationer kan kun referere til
lokale duetnavne.

Oversatteren kan ikke kontrollere, at en blokreference
er legal. Dels kan bloknummeret vare variabelt, dels
oversattes de enkelte blokke uafhangigt af hinanden,
sdledes at ingen kontroller udfgres pd tvars af blok-
granser. Derfor md blokreferencen kontrolleres af du-
etsystemet pd kgrselstidspunktet som beskrevet af af-
snit 3.1.2,

Nadr duetslut nds i udfgrelsen af en executeliste, er
denne udtgmt. Det undersgges da, om der findes flere
operationer i den aktuelle instruktion, og i s& fald
fortsattes med udfgrelsen af disse. Ellers returneres
til foregdende niveau i det dynamiske udfgrelseshiera-
ki -(jf. afsnit 3.1).
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3% 2.7 .2 Programpunkter

En egentlig goto-operation kan ikke udtrykkes i duet.
Den er i modstrid med den hierakiske udfgrelse af
duetprogrammets executelister, hvor princippet hele
tiden er det, at ndr en instruktion er udfgrt i sin
fulde konsekvens, returneres til foregédende niveau.
Udfgrelsen af en instruktion kan medfgre overfgrelse
af kontrollen til nye niveauer, men hvis programmet
" ikke havner i en uendelig lgkke, vil det fg¢r eller

senere vende tilbage til den oprindelige instruktion.

Men 1 visse situationer kan man have brug for at kort-
slutte udfgrelsen og vende direkte tilbage til et af
de foregdende niveauer, f.eks. ved datafejl eller til

udhop af en programlgkke f@gr dennes stopverdi er néaet.

Dette kan ggres ved hjzlp af operationen exit i for-

bindelse med et programpunkt i executelisten.

>execute d3

$ as
di13

p2: d13, d22
d36

S

figur 3.15: Executeliste med

programpunkt
programpunkt- Et programpunkt erklares foran en linie i en execute~
erklaring liste med bogstavet 'p' efterfulgt af et heltal i in-

tervallet 1 - 9 og et kolon.
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Nar en executeliste udfgres og en linie med en pro-
grampunkterklaring skal behandles, stakkes udover
pegepinden for det aktuelle sted i listen ogsd en
markering af det specificerede programpunkt. Herved

bliver det til et aktivt programpunkt.

P& et vilkdrligt tidspunkt kan der sdledes vare mange
aktive programpunkter og for den sags skyld kan der
vere flere samtidig med samme nummer. Til hvert ak-
tivt programpunkt er der imidlertid knyttét et niveau
svarende til det dynamiske niveau i programmet, den
tilhgrende executeliste er aktiveret p& (og svarende

til aktuel position i stakken).

Nar der returneres fra den sidste instruktion i den
linie, hvortil der er knytteéet et programpunkt, ggres
dette passivt igen i forbindelse med den naturlige
afstakning. I eksemplet vil p2 pa det aktuelle ni-
veau altséd kun vare aktivt sdlange d13 eller 422
eller derfra aktiverede instruktioner er under udfg-

relse.

Hvis d13 aktiveres andet steds fra, vil p2 ikke blive
aktiv (medmindre p2 ogsa dér er erklaret som program-

punkt) .

Med exit-operationen (beskrevet i afsnit 3.2.15) kan
man referere til et programpunkt med den effekt, at
nar exit-operationen udfgres, foretages en ubetinget
returnering til det niveaumessigt nermeste aktive
programpunkt med samme nummer som referencen. Herfra
fortsattes sa med naste linie af executelisten, uan-
set om den foregdende linie eller de pd mellemliggen-
de niveauer aktiverede executelister er fardigbehand-

lede eller ej.
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Hvis der ikke findes noget aktivt programpunkt med
det givne nummer, returneres helt tilbage til grun-

niveauet, dvs. duetprogrammet afsluttes.

Med operatoren select (se afsnit 3.2.14) kan man defi-
nere automatisk exit til et programpunkt ved konsta-
tering af datafejl, programfejl og/eller systemfejl.
Der kan velges forskellige programpunkter til forskel-
lige fejl.

3.2.1.3 Betinget oversattelse

Executelisten kan udbygges med undertrykkelsesspeci-

fikationer, der bevirker betinget oversattelse.

>execute d35
t1 »p7: di123, 48, b(18)
d32
dai13
t2 b(bloknr, entrynr)
s

figur 3.16: Executeliste med under-

trykkelsesspecifikationer

En undertrykkelsesspecification angives med bogsta-
vet 't' (for test) efterfulgt af et heltal i interval-
let 1 - 9. Den bevirker at hele linien bliver under-
trykt ved en normal oversattelse, og dermed ikke
kommer til at indgd i det ferdige program. Linien
oversattes kun hvis der ved kaldet af duetabler er
angivet en include-parameter, hvis vardi er stgrre

end eller lig med den t-vardi, der er specificeret

for linien.
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Som eksemplet viser kan man ogsd undertrykke en linie,
hvis der er erklaret et programpunkt. Dette vil i s&
fald aldrig blive aktivt.

Hverken undertrykkelsesspecifikation eller program-
punkterklaring kan skrives i samme linie som execute-
operationen. Hvis disse skal galde den f@grste referen-
ce i executelisten, md operationen skrives pd& en linie

for sig, som vist i figur 3.17.

>execute
p8: d32
d33
S

figur 3.17: Programpunkt pa& 1. duetreference
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3.2.2 Modify

Med modify-operationen kan variable af alle typer
assignes ved simpel flytning af en vardi til en
variabel. Desuden kan operationen bruges ved akkumu-
lering i numeriske variable. Der kan derimod ikke
udfpres beregninger, og assignment sker uden brug af
arbejdsvariable, hvorved modify bliver den hurtigste

form for assign.

Formatet af modifyoperationen er en liste med varia-
bel la&ngde, afsluttet med duetslut. Figur 3.18 viser

nogle af mulighederne i en modifyliste.

>modify index = 3
arrayvar (index) := simpel word
teller :+ 1

saldo :- indbetaling
textvar := 'tekstkonstant'
array2 := arrayl

array = 0

s

figur 3.18: Modifyliste

Hver linie bestdr af en venstreside, en assignopera-

tor og en hgjreside.

Venstresiden skal normalt vere en reference til en
simpel variabel eller til et element af en arrayva-
riabel. I det sidste tilf®lde skal index va&re en

heltalskonstant eller en simpel heltalsvar (jf. af-

snit 3.1.4). Der kan altsd ikke indiceres i flere
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niveauer p& venstre side.

Assignoperatoren kan vare := for almindelig assign,

og :+ eller :- for akkumulering.

Hpjresiden skal vare et verdielement, dvs. en
konstant eller en variabelreference. P& hgjre side mid
man gerne indicere i flere niveauer, og der er en
rekke specialoperationer til r&dighed, som beskrives
i det fe¢lgende.

Hgjresiden skal typemassigt svare til venstresiden.
Séledes kan et numerisk verdielement kun assignes
til en numerisk variabel, og et tekstelement kun til

en tekstvariabel.

Den fglgende detaillerede beskrivelse af modifyopera-

toren opdeles i grupper efter arten af hgjresiden:

1. numerisk assign
2. tekstassign
3. anonymt assign

4. specialassign

3.2.2.1 Numerisk asssign

Figur 3.19 viser de mulige former for numerisk assign.

>modify index := 3
teller :+ 1
saldo :- indbetaling
array(index) := simpel var
kode := .xy.
varegruppe := digits (6,4) of varenr
S

figur 3.19: numeriske assign
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Til numerisk assign kan benyttes alle tre assign-

operatorer med fglgende betydning.

= numvar := hg¢jreside
t+ numvar := numvar + h@gjreside
:= numvar := numvar - hg¢jreside

Venstresiden skal vare en numerisk variabelreference,

. dvs. reference til en simpel variabel eller et
arrayelement af typen word, long, real, date eller
result.

Hpjresiden kan vare en numkonstant/tegnkonstant eller

en numerisk variabelreference.

digits P& hgjresiden kan endvidere benyttes operatoren

'digits', hvis funktion illustreres af figur 3.20.

varenr = 7124

digits (6,4) af varenr

figur 3.20: digits

Digits—-operatoren udtrakker en gruppe cifre fra en
variabel. Variablens cifre tenkes nummereret fra
hgjre sdledes at mindst betydende ciffer har numme-
ret 1.

digits (a, b) of c¢

hvor a>=b, udtrakker da et heltal bestéende af cif-
rene fra og med cifferposition a til og med ciffer-
position b, og afleverer dette tal som resultat.

Resultatet af operationen i figur 3.20 er altsd 253.
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Bemark: Der tages ikke hensyn til underforstdede
decimaler i den variabel, digits opererer pa.
Resultatet af

digits (2,1) of saldo

hvor saldo har 2 decimaler, vil altsd@ netop vare

decimalerne.

Ved numeriske assign udfgres automatisk normalise-
ring, dvs. der tages automatisk hensyn til forskelle
i decimalantal mellem venstre side og den resulte-

rende hgjre side, og til forskelle i type.

>modify w_2 dec := 123.4
w_heltal := 123.4
w_var := 1 -var
w_var = r_var
s

figur 3.21

I eksemplet figur 3.21 vil w_2 dec (erklzret med 2
decimaler) efter operationen have vardien 12340 (med
betydningen 123.40) mens w_heltal indeholder 123.

Det er tilladt at assigne en longverdi eller en real-
verdi til en wordvariabel, men det kg¢rende system
kontrollerer ikke, om verdien kan rummes i denne

variabel (jf. afsnit 3.1.4).
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3.2.2.2 Tekstassign

>modify adresse := 'falkoner alle 90'
txtvar(2) := txtvar(1)
varnavn := name (v17)
varnavn := name (var (varnr))
S

figur 3.22: Tekstassign

Til tekstassign kan kun benyttes assignoperatoren :=
og venstresiden skal vere en reference til en variabel

af typen tekst (simpel eller arrayelement).

Hpjresiden i tekstassign kan enten vare en tekstkon-

stant eller reference til en tekstvariabel.

name P& hgjresiden kan endvidere benyttes operatoren
'name', der som resultat afleverer navnet af den spe-
cificerede variabel, i overensstemmelse med den
sprogkode, der blev benyttet under ld-oversettelsen.

' Denne variabel kan specificeres direkte som i
name (v17)

der giver navnet pd variablen v17.

name (var) Variablen kan ogsd specificeres indirekte ved hjazlp

af operatoren 'var', f.eks.
name (var (v32))

Her indeholder v32 variabelnummeret pa den variabel,

‘hvis navn ¢nskes.

Oversatteren kontrollerer at venstresidevariablen
' er stor nok til at rumme den resulterende tekst pa
hgjre side.
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3.2.2.3 Anonymt assign

>modify sort krit := var (brugernggle)
s

figur 3.23: Anonymt assign

var Anonymt assign kan udfgres ved hjelp af operatoren
'var' anbragt yderst p& hgjre side. I eksemplet fi-

. gur 3.23 skal variablen brugernggle indeholde et
variabelnummer, og det er den derved udpegede vari-

abel, der assignes til sort krit.

Venstresiden skal vere numerisk (og bgr vare en long).
Da oversatteren ikke kan kontrollere typen af den
resulterende hgjreside, galder fglgende konventioner

for flytningen:

result.hgjreside

word afleveres som numerisk verdi

long med automatisk hensyntagen til
‘ real den modtagende variabels type

date og decimalantal

tekst 6 fgrste tegn ||afleveres som bit-

bits 4 fgrste bytes [yPnSter uden

decimalomregning
recno 2 bytes

Hvis den udpegede hgjresidevariabel er en arrayvariabel,

benyttes dennes f@grste element efter samme regler.
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3.2.2.4 Specialassign

Ved specialassign forstds assign til noget, der ikke er

en enkelt numvar eller textvar.

Det gelder

- flytning af et helt array
- nulstilling af et helt numerisk array
- assign til en bitvar og

- assign til en recnovar

>modify arrayl = array?2
nggle agg¥ := individ_nggle
gemt recno s=. recno. result
array?2 . = 0
s

figur 3.24: Specialassign

Assignoperatoren ved specialassign kan kun vare :=.

Til flytning af et helt array skrives pa begge sider
af assignoperatoren en arrayidentifikator uden angi-

velse af index.

Ved denne type flytning kraves absolut typeoverens-
stemmelse mellem venstre og hgjre side. For numeriske
arrays kraves endvidere at de to arrays er erklaret
med samme decimalantal, mens der for arrays af type
text/bits forlanges, at langden af de enkelte elemen-

ter er ens i begge arrays.

Hvis arrayene er af forskellig langde, flyttes kun s&
mange elementer som bestemt af det korteste array.
Endelig tillades ikke flytning af mere end 2047 ord
ialt.
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Nulstilling af et helt array kan gg¢res ved pad venstre
at skrive en arrayidentifikator uden index, og pa
hgjre side tallet 0. Denne mulighed g®lder dog kun for

numeriske arrays.

En bitvariabel kan overflyttes til en anden bitvaria-

bel forudsat de to variable har samme l&ngde.

Endelig kan en variabel af typen recno assignes, en-
ten med vaerdien af en anden recnovariabel, eller med

tallet nul.
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3.2:3 Compute

Compute-operatoren kan bruges til at assigne numeri-
ske variable med vardien af generelle numeriske ud-
tryk. Der kan udfgres beregninger med brug af de al-
mindelige numeriske operatorer og paranteser, og den
resulterende verdi kan assignes til flere variable

ligesom i algol. Compute kan deriomod ikke anvendes

ved tekstassign.

Formatet af compute-operationen er en liste af vari-

abel la&ngde afsluttet med duetslut (tegnet 's'), se
figur 3.25.
>compute vl1:= v12(3):= 5
saldo := saldo - indbetaling(lbnr)
pris(priskode + 2) := 82 * (v13(v1) +v17)
S

figur 3.25: Computeliste

Hver linie, der udggr et assign i sig selv, bestdr af
en venstreside, et assignsymbol (:=) og et numerisk

udtryk pa hgjre side.

Venstresiden er en reference til en eller flere simple
numeriske variable eller elementer af numeriske arrays.
Indexet pa et arrayelement kan her - som det eneste sted
i duetsproget - vare et generelt numerisk udtryk efter
samme regler som galder for hgjresiden. Hvis der er fle-
re variabelreferencer pd venstresiden adskilles disse

med assignsymbolet.

Hgjresiden er et numerisk udtryk. Som operander kan op-
trade referencer til numeriske variable (simple eller

arrayelementer ligesom p& venstre side), samt numeriske
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konstanter (heltal og decimaltal), og tegnkon- -
stanter. Operanderne adskilles med de sadvanlige

numeriske operatorer,
+ - %/

samt parenteser.

Hg¢jresiden kan udarte til en enkelt numerisk variabel
. eller konstant, men i disse tilfalde er det normalt

billigere at bruge modifyoperationen.

real arbejds- Alle beregningerne i en computeliste sker med brug

register af et arbejdsregister, der er en real variabel, med
s@dvanlig hensyntagen til eventuelle decimalangivel-
ser for de refererende variable. Dette betyder imid-
lertid, at der mistes ngjagtighed, hvis der i bereg-
ningerne indgar longvardier med flere betydende cifre

end der kan rummes i 36 bits.
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3.2.4 Assign - of

selektivt Denne operation, der kaldes selektivt assign, benyttes
assign til at assigne en simpel heltalsvariabel ud fra vaer-

dien af en testvariabel.

>assign verdikode := test wvar of
XV B 5
973 ¢ kode
v32 : .abc.
"’ s

figur 3.26: Selektivt assign

assignliste Operationen indeholder en assignliste af variabel
lengde over testvardier (til venstre for :) og de
tilsvarende assignverdier, se figur 3.26. Bade test-
vaerdier og assignvaerdier kan vare simple heltalsvari-

able, heltalskonstanter eller tegnkonstanter, men
ingen af dem md fylde mere end 24 bits.

assignvariabel Den variabel der skal assignes skal vare en simpel
testvariabel heltalsvariabel. Testvariablen kan derimod vare en
‘ vilkdrlig numerisk variabel, simpel eller arrayele-

ment, blot md den ikke vare af type real eller have
decimalangivelse. Assignvariabel og testvariabel kan

eventuelt vare samme variabel.

Assignlisten kan enten afsluttes med duetslut (som -
i figur 3.26) eller med en alternativ verdi eller
aktion (figur 3.27 og 3.28).

>assign v2 := vl of
1 : 100
2 : 0
else v35

figur 3.27: Selektivt assign med alterna-

tiv verdi



SVSTEM DUET Emne : Assign - of

: n MANUAL Afsnit: 3.2.4 Side: 37

Dato: 1.9.1977

>assign type := kode of
..ov. s 1
.o0k. 2
.0k2.: 2
else d19 ; fejlaktion

figur 3.28: Selektiv assign med alternativ

aktion

Operationen fungerer p& den mdde, at vardien af
testvariablen sammenlignes successivt med testvardier-
ne i listen. Nar der mgdes en testvardi der er lig med
verdien af testvariablen, standses sammenligningerne,
og den tilsvarende assignvaerdi tildeles assignvari-
ablen.

Hvis ingen af testvardierne passer pa testvariablen,
afhanger reaktionen af, om assignlisten er afsluttet

med duetslut, alternativ verdi eller alternativ ak-

tion.
alternativ En alternativ vardi angives med 'else' efterfulgt af
verdi en simpel heltalsvariabel, en heltalskonstant eller

en tegnkonstant, og denne vardi tildeles ubetinget

assignvariablen, hvis ingen af testvaerdierne passede.

alternativ Hvis der er anfg¢grt en alternativ aktion, dvs. 'else'

aktion efterfulgt af et duetnavn, er det denne duetinstruk-
tion, der i stedet udfgres, hvis der ikke blev fundet
en testvardi.

duetslut Endelig kan der vare angivet duetslut, hvilket svarer
til en tom alternativ aktion som 'else d0'. I dette
tilfelde udfgres der intet.
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3.2.5 If - then

Betinget udfgrelse af duetinstruktioner kan ske
ved hjelp af if-then-operationen, hvis format

fremgar af eksemplerne i figur 3.29.

> if v32(v14(2)) <> 0 then d19 else 420
> if saldo < kreditgranse then d930

> if kode = .t13. then d14 else d365

figur 3.29: if-then-operationer

numerisk - Mellem if og then skal der vaere angivet en
relation enkelt numerisk relation, hvor der som relations-

operatorer kan benyttes symbolerne

< : mindre end
> stgrre end
= lig med
‘ <>: forskellig fra

Der kan ikke benyttes sammensatte symboler (f.eks.
<=) eller sammensatte relationer (f.eks. 'and'

og 'or'). Venstresiden i en relation skal vare en
numerisk variabelreference (simpel eller array-
element) . Hpjresiden kan desuden vare en numerisk
konstant eller en tegnkonstant, altsd et sadvan-

ligt numerisk vardielement.
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Hvis betingelsen er opfyldt (relationen er sand),
udfgres den duetinstruktion der er angivet efter
then. Hvis betingelsen ikke er opfyldt udfgres

duetinstruktionen angivet efter else.

Hvis else er udeladt, udfgres intet i else-situa-

tionen, svarende til 'else d0',
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3.2.6 Case - of

Case-afgreningen i duet ligner funktionsmaessigt

case-aktioner i algol.

> case test var of
1: d32
d318
do
4: d32
else d27

figur 3.30: case-operation

Formatet af en case-operation fremgdr af figur
3.30. Tallene foran duetnavnene virker som kom-
mentar og er redundante. De kan udelades, men
hvis et tal er anf¢grt, kontrollerer oversatteren

at det passer til placeringen i listen.

Testvariablen kan vere en vilkdrlig numerisk
variabel, simpel eller arrayelement, blot ma
den ikke vare af type real eller have decimal-

angivelse.

Ved udfgrelsen af en case-operation aktiveres den
duetinstruktion, hvis placering i listen over
duetnavne stemmer overens med vardien af test-

variablen.
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Hvis testvariablens verdi er mindre end 1 eller
stprre end antallet af duetnavne i listen, ud-

f¢res ubetinget instruktionen efter 'else’'.

Case-listen kan eventuelt afsluttes med duetslut

('s'") i stedet for 'else', hvilket svarer til
'else 4o'.
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Denne operation, der kaldes selektiv afgrening,

er i princippet meget lig selektivt assign

(afsnit 3.2.4). Den bevirker udfgrelse af en

duetinstruktion betinget af verdien af en test-

variabel.

Hvor case-afgreningens verdiomrade (jf. afsnit

3.2.6) er begranset til en razkke konsekutive

positive heltal fra en og opefter, er verdiom-

radet ved selektiv afgrening i praksis nasten

ubegrenset. Til gengald md der foretages en

sggning i en liste over de enkelte relevante

verdier. Den aktuelle situation md s& afggre

hvilken af disse to muligheder. der er mest for-

delagtig.

> action text var
XY . ¢
973
v12 g

else

of
d19
d318
dao
d27

figur 3.31: selektiv afgrening

Operationen indeholder en aktionsliste af varia-

bel langde over testvardier og tilsvarende duet-

aktioner. Listen afsluttes med duetslut ('s')

eller en alternativ aktion (som i figur 3.31).
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Testvariablen kan vare en vilkarlig numerisk
variabel, simpel eller arrayelement, blot md
den ikke vaere af type real eller have decimal-
angivelse. Som testvardier kan benyttes simple
heltalsvariable, heltalskonstanter og tegnkon-
stanter. Testvardierne ma ikke fylde mere end
24 bits.

Ved udfgrelsen af en action-operation sammen-
lignes testvariablen successivt med testvaerdi-
erne i listen. Hvis der findes en testvaerdi, der
er lig med verdien af testvariablen standses sam-
menligningerne, og den tilsvarende duetinstruk-

tion aktiveres.

Hvis ingen af testvardierne stemmer overens med
testvariablen, er operationen uden virkning, med
mindre der med 'else' er anfgrt en alternativ
aktion. I s& fald udfgres den der anfgrte instruk-

tion.
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3.2.8 For - do

Programlgkker laves i duetsproget ved hj®lp af
for-do-operationen eller med while-operationen
(afsnit 3.2.9).

> for kontrol var := start, slut do d32
> for v17 := 3,5 do 4100

figur 3.32: for-do-operationer

Formatet af en for-lgkke fremgdr af eksemplerne

i figur 3.32.

Kontrolvariablen skal vare en simpel heltals-
variabel mens start- og slutverdi kan vare hel-

tallige numeriske verdielementer.

Operationen udfgres pa samme médde som algol-

setningen

for kontrol var := start step 1 until slut do

o

blot med den forskel, at i duet udregnes slut-
vardien en gang for alle fgr lgkken pabegyndes.
Man kan derfor ikke afbryde lgkken indefra ved at

&ndre vardien af slut-elementet.

En afbrydelse af lgkken indefra kan derimod frem-
kaldes ved at @&ndre vaerdien af kontrolvariablen,
eller ved hj=zlp af exit-operationen (se afsnit
3.2.15).
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3.2.9 While - do

En while-l1lgkke i duet har format som vist i
figur 3.33.

> while testvar <> 0 do d313

figur 3.33: whileoperation

Mellem while og do skal anfg¢res en numerisk re-
lation, der skal opfylde de samme syntaktiske

krav som relationen i if-then (jf. afsnit 3.2.5).

Operationen virker saledes:

Hvis relationen er sand, udfgres den angivne
duetinstruktion, hvorefter relationen testes
igen. Nar relationen giver resultatet false,
udfgres duetinstruktionen ikke, og operationen

er dermed afsluttet.
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3.2.10 Getline

read general Getline-operationen bevirker et kald af lese-
proceduren 'read general'. Herved lases der en
tekststreng fra zonen 'readz', som af styrepro-

grammet skal vare abnet til inddatatekstarealet.

> getline textvar

figur 3.34 getline

Parameteren til getline-operationen er en tekst-
variabel, hvori hele den l@ste tekststreng af-
leveres. Derudover lagres teksten opdelt i felter
til brug for laseoperationen 'read' (afsnit
Fa2:11) 5%

strengslut Getline afslutter lasningen, ndr der i inddata
mpgdes et tegn, der i systemets tegnklassetabel
er defineret som strengslut-tegn (se afsnit
3.2.11). Det er normalt tegnene linieskift (ISO-
. verdi 10, nl) og end medium (ISO-verdi 25, em).
Hvis der ikke findes strengsluttegn, standser
lasningen efter 150 tegn, svarende til den

lengste linie der kan lases af 'read general'.

Hvis den le®ste linie er l®ngere end den tekst-
variabel, der er anfgrt som parameter til get-
line, flyttes kun sd meget af linien, som kan
rummes i tekstvariablen. Hele linien er dog altid
til radighed for fortolkning med duetoperationen

read.
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I visse programtyper er det mest hensigtsmessigt
at brugerprogrammet selv aktiverer indl@sningen

af en tekststreng ved et kald af 'read_general'.
I s& fald md det tilhgrende duetprogram ikke be-

nytte getlineoperationen.
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3.2.11 Read

En tekststreng leveret af getline-operationen
eller 'read _general' kan opfattes som en rakke
felter, der successivt kan erkendes ved hjalp

af duetoperationen 'read'.

Read-operationen kan
- l®se et felt fra inddatastrengen
. (numerisk felt, tekstfelt eller tegn-
felt) og
- udfgre vardigraznsekontrol pa feltet

eller

- assigne standardverdi for et felt.

3.2.11.1 Klassificering af felter

tegnklasse- Fortolkningen af en linie styres af en tegnklas-
tabel setabel, der defineres af duetsystemets initia-
liseringsprocedure 'init duet2', men kan rede-
fineres af styreprogrammet. For hver indlast
ISO-verdi fastlagger tabellen en tegnklasse og
. en intern tegnverdi.

Den interne tegnverdi er i standardtabellen lig
ISO-verdien, undtagen for store bogstaver (ISO-
verdi 65-93), der @&ndres til sma bogstaver
(97<125) .

Tegnklassen benyttes til at fastl®gge afgraens-
ningen af en tekststreng, samt granserne mellem
og arten af felterne i den laste tekststreng.
Figur 3.35 viser de eksisterende tegnklasser samt

standardinitialiseringen af disse.
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klasse |betydning tegn
<9 ulovlig
9 blind
10 strengslut nl em (ny lin/end medium)
11 text-delimiter ! (apostrof)
12 kommentar-delimiter " (gésegjne)
13 ciffer 0123456789
14 alm. delimiter sp, (space og komma)
15 fortegn/std.merke - (minus)
16 decimalpkt . (punk tum)
>16 gvrige tegn bogstaver, specialtegn

figur 3.35: tegnklasser

Et kommentarfelt er et antal tegn angivet mellem

to kommentar-delimiters (gdsegjne). Kommentar-

felter overspringes altid af read.

Et tekstfelt er et antal tegn angivet mellem to

textdelimiters (apostroffer).

Et numerisk felt bestdr af cifre, eventuelt med

et decimalpunktum og/eller et foranstillet minus-

tegn. Efterstillet minustegn kan ikke lases.

Et tegnfelt bestar af enkelttegn (bogstaver, spe-

cialtegn, og/eller cifre), der ved lasningen

pakkes som en tegnkonstant.

Strengsluttegn (nl/em) kan ikke indgd& i noget felt.

Det betyder, at hvis den afsluttende text-/kommen-

tardelimiter mangler, afsluttes teksten/kommentaren

ved strengslut.
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Almindelige delimiters (sp/,) kan indgéd i tekst-
felter og kommentarfelter, men afslutter numeriske

felter og tegnfelter.

3.2.11.2 Lasespecifikation

Read-operationen styres af en lasespecifikation
indeholdende en lasemode og en l®sevariabel.

Med hvert kald af read fortolkes &t felt af in-
putstrengen, og vardien af dette felt overfgres
til lasevariablen, hvis det er i overensstemmelse

med den anfe¢rte lasemode.

> read n2 kundenr ; las numerisk
> read t1 adresse ; las tekst
> read c¢c13 kode

lase mode———jT

terminatorkode lasevariabel

l®s tegngruppe

-e

antal tegn

figur 3.,36: read-operation.

Lese mode angiver arten af det felt, der skal
lases, samt mdden hvorpa det skal l®ses og re-

prasenteres i den angivne lasevariabel.

n angiver l@sning af et numerisk felt, dvs.
et heltal eller decimaltal med evt. fortegn.
Lasevariablen skal vare numerisk, og vardien
afleveres i overensstemmelse med variablens

type og decimalangivelse.
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t t stdar for lasning af et tekstfelt med om-

tekst givende tekstdelimiters (apostroffer). I
lesevariablen, som skal vaere af type tekst,
afleveres tegnene mellem de to tekstdelimi-

ters pa normal tekstform.

c c angiver l@esning af et tegnfelt (chars).
chars ' Hertil skal specificeres hvor mange tegn,
der hgjst mé& indgd i feltet (1, 2 eller 3).
. Lesevariablen skal vare en heltalsvariabel

(word) , og de laste tegn reprasenteres heri
pad samme mdde som tegnkonstanter lagres i

duetprogrammet (se afsnit 3.1.4).

terminator- Terminatorkoden definerer hvilken type delimeter
kode der tillades som terminator for det aktuelle
felt. Der galder fglgende koder:

0: terminatoren lases ikke med, og kontrol-
leres ikke.

1: terminatoren skal vere alm. delimiter
(klasse 14)

‘ 2: terminatoren skal vare strengslut-deli-

meter (klasse 10)

3: terminatoren kan vare alm. eller streng-

slut-delimiter

resultatvar Efter laseoperationen forteller resultatvariablen
readterm 'result.readterm' hvilken terminator der blev
laest:

result.readterm = 0: ingen terminator laest
0:

> ISO-vaerdi for last terminator
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Hvis der la®ses terminator, bliver alle sammen-
h&ngende terminatorer lest, frem til naste

felt eller evt. strengslut. Det er da altid
verdien af den sidste terminator, der registre-

res og kontrolleres.

flere Der kan angives flere lasespecifikationer i en
l®sespec read-operation, hvormed menes, at der for det
pageldende felt i input tillades flere forskel-
. lige arter, se figur 3.37.
> read nl tekstnr, t1 tekst, c¢13 kode

figur 3.37: read-operation med flere

lesespecifikationer

Ved udfgrelsen af en read-operation kontrolleres
det, at inputfeltet opfylder de syntaktiske krav
svarende til lasemode i den f@grste lasespecifi-
kation. Er dette ikke tilfaldet, forsgges las-
ning i overensstemmelse med en eventuel fplgende

. lesespecifikation i den aktuelle operation.
Sdledes fortsattes, indtil feltet konstateres
syntaktisk korrekt, eller der ikke er flere
lesespecifikationer. I sidstnavnte tilfzlde ud-
lgses en fejlaktion ved kald af proceduren 'duet-
datafejl' (jf. afsnit 5.3.1).

> read sy c¢13 1liniekode

figur 3.38: readspecifikation med lasning

af foranstillet delimiter
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S Foran fgrste lesespecifikation kan man angive
's'. Det betyder, at hvis der pa& det aktuelle
sted i inputstrengen stdar en endnu ikke last
almindelig delimiter (sp/,), l®ses det efter-
fglgende felt ikke.

Denne markering har kun mening ved lasning af

forste felt i linien, eller hvis den sidst ud-

fgrte readoperation laste med terminatorkode 0.

3.2.11.3 Verdigrensekontrol

Nar et felt er fundet syntaktisk korret, udfgres
en eventuel verdigreansekontrol bestemt af lase-
variablens verdispecifikation i ld-beskrivelsen.
For en numerisk variabel kontrolleres at verdien
ligger indenfor dennes tilladte vardispektrum.
For en tekstvariabel kontrolleres at det laste
antal tegn tilhg¢grer det tilladte interval.

For variable, der ikke har angivet v@rdigranser
. kontrolleres blot, at vardien kan rummes i den

aktuelle variabel.

Hvis den laste vaerdi ligger udenfor det tilladte

verdispektrum, udlgses en fejlaktion.

3.2.11.4 Standardverdi

eksplicit Hvis der som felt i inputstrengen kun er givet
standardmerke et enkelt tegn af klassen standardmerke (minus-
tegn), udfgres ingen egentlig lasning. I stedet

markeres standardvaerdi for den fgrst specificerede

lesevariabel, hvis denne er erklaret med standard-
. verdi i ld-beskrivelsen. Hvis ikke, udlgses en

fejlaktion.
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implicit Samme mulighed for automatisk standardverdi-

standardmarke markering findes, hvis man med read-opera-
tionen forsgger at l@se felter ud over slut-
tegnet i inputstrengen. Dette vil blive op-
fattet helt analogt til, at der som felt var
anfgrt et standardmerke. Faciliteten bevirker,
at det i inddata er muligt uden sarlig syntak-
tisk markering at afkorte linier, hvor alle
resterende felter skal have standardverdi.

‘ Hvordan standardmerke behandles, afhanger af

stdassign verdien af variablen 'stdassign':

- stdassign <> 0: la@sevariablen assignes
med den standardvaerdi, den har féet til-

knyttet i ld-beskrivelsen.

= stdassign = 0: la®sevariablens vardi
e&ndres ikke, idet systemet gar ud fra
at variablen tidligere er blevet assignet
med standardverdi, f.eks. ved en db-ope-
ration (jf. afsnit 3.2.13).

Variablen stdassign nulstilles ved kald af
'init duetmaskine'. Den kan &ndres af styre-
programmet efter dette kald, men den kan ogséa
&ndres dynamisk af duetprogrammet ved hjzlp af

operationen 'select' (se afsnit 3.2.14).
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Efter laseoperationen fortzller resultatvariablen
'result.readspec’', hvilken la@sespecifikation der
er blevet udfgrt:

result.readspec = 0: standardvafdi eller for-
anstillet delimiter laest
> 0: nummeret pd den effek-

tuerede le®sespecifikation.

(Hvis resultatvariablen ikke er defineret, for-

svinder denne oplysning bare i den bl& luft.)
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3.2.12 Print

Print-operationen benyttes til trykning af resul-

primula tater. Trykningen sker med brug af primula-
systemet, som benytter sig af en liniebuffer pa
132 positioner, der kan assignes i vilkarlig
rezkkefglge.

Denne liniebuffer tgmmes ved en sarlig printkom-
mando ud 1 et resultatareal via en zone i zone-
arrayet 'prinz'. Styreprogrammet definerer,

" hvor mange zoner dette zonearray indeholder, og
dbner dem til hver sit resultatareal (jf. afsnit
5:2.1. 09 5.5.T}.

Med operationen 'select' (beskrevet i afsnit
3.2.14) velges den aktuelle zone indenfor

arrayet, og dette valg galder indtil neste kald
af 'select'. Kald af proceduren 'init_ duetmaskine'

velger dog ubetinget prinz.(1) som trykkekanal.

Formatet af printoperationen er en liste af

variabel l®ngde afsluttet med duetslut (tegnet

‘ ; 's') som vist i eksemplet figur 3.39.
> print <p 1 t23> : kundenavn; sideskift
< 25 n8> : kundenr
d335 : ; beregn saldo
<21 25 n6.2>: saldo
<125 c¢c9> : .=.
< 1 > 3
S

figur 3.39: print-liste
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Hver linie er enten et duetnavn eller en print-
linie bestaende af et layout og en vardispe-
cifikation.

Hvis linien er et duetnavn, skal det vare navnet
péd en duetinstruktion i samme blok, og denne
duetaktion vil blive udfgrt pa samme made som i
en execute-liste. Der kan ikke skrives blokre-
ferencer, og der kan ikke skrives flere duet-

navne i1 samme linie.

En printlinie bestdr af en layoutspecifikation,
som beskriver hvordan der skal trykkes, og en
verdispecifikation, som fortaller hvad der skal
trykkes.

3.2.12.1 Layoutspecifikation

Layoutet skrives omsluttet af klammer <>. Mellem
disse anfgres enten
- en horisontalspecifikation alene
eller
- en vertikalspecifikation
og/eller
- en positionsangivelse,
- en layouttype og

- en layoutparameter

En horisontalspecifikation angives med tegnet
'h' efterfulgt af en positionsangivelse, som kan
vere en numerisk konstant eller en simpel hel-
talsvariabel indesluttet i parentes. Hermed spe-
cificeres en basisposition, der under kgrslen
ubetinget adderes til alle positionsverdier,

indtil en ny horisontalspecifikation mgdes.
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Basispositionen nulstilles af proceduren

'init_duetmaskine'.

vertikal- En vertikalspecifikation angiver at linie-
specifikation bufferen skal tgmmes ud pad resultatarealet,
hvorefter der trykkes enten sideskift, ver-
tikaltabulering eller linieskift (ISO-verdi
hhv. 12, 11 eller 10). Dette angives i lay-
outet med henholdsvis tegnet p, w eller 1 -
' det sidste eventuelt indledt med en parameter,
. der specificerer antal linieskift. Paramete-
ren kan vare et heltal eller en simpel hel-
talsvariabel. I sidste fald bestemmes det
aktuelle antal linieskift fgrst under kgrs-
len. Antallet af linieskift mé& ikke overstige
70, svarende til en hel side A4-hgj.

position Positionsangivelsen bestemmer nummeret i linie-
bufferen pad f@rste tegn af det aktuelle felt.
Angivelsen kan - ligesom horisontalspecifika-
tionen - enten varet et heltal eller en simpel

heltalsvariabel indesluttet i parentes. Posi-

‘ tionen skal ligge i intervallet i 1-127.
layoutype og Layouttypen og layoutparameteren bestemmer forma-
layoutparame- tet og stgrrelsen af det felt i liniebufferen,
ter der skal trykkes, og stiller samtidig krav til

typen af den verdi, der angives med vaerdispeci-
fikationen.
t: text Layouttypen t angiver teksttrykning, og verdien

skal vere af typen tekst. Layoutparameteren,
der kan vere et heltal eller en simpel heltals-
variabel i parentes, angiver hvor mange posi-

'. tioner der er afsat i liniebufferen. Hvis teksten

fylder mere kortes den af.
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c: char Layouttypen c angiver tegntrykning (charprint).
Verdien skal vare numerisk, og den vil blive
fortolket pd samme mdde som en tegnkonstant
(jf£. afsnit 3.1.4). Layoutparameteren skal ogs&
her vaere et heltal eller en simpel heltals-
variabel i parentes, der angiver hvor mange
gange tegnkonstanten skal trykkes. (Tegntrykning
er sdledes velegnet f.eks. til at trykke under-

stregninger o.1l.).

‘ n: num Layouttypen n betegner numerisk trykning, og
kraver at vaerdien er numerisk. Layoutparameteren
hertil er opbygget af fglgende elementer i den
viste razkkefglge:

- en fastfortegnsmarkering

- en nulrepraesentationsangivelse

- en nulvaerdiangivelse

- antal principaler

- antal decimaler

fastfortegn Fastfortegnsmarkeringen, der anfgres med et
‘ - minustegn, betyder, at hvis vardien er nega-
tiv, skal minustegn ubetinget trykkes i f@grste
feltposition. Udelades markeringen, trykkes
negative verdier med flydende fortegn, dvs.

umiddelbart fgr fgrste betydende principale

ciffer.
nulrepr. Nulreprasentationsangivelsen fortazller, hvor-
z * ledes ikke betydende principale cifre skal

trykkes. Anfgres tegnet z, trykkes foranstil-

lede nuller, og anfgres *, trykkes dette

tegn i stedet for foranstillede nuller. Ude-

lades angivelsen, trykkes foranstillede nul-
. ler som blanke.
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Nulverdiangivelsen fortaller med tegnet b, at
verdien nul ¢gnskes trykt som helt blankt

felt uanset eventuel nulreprasentationsangiv-
else.

Antal principaler er et heltal, der angiver,
hvor mange tegnpositioner der maksimalt skal
optages af principaldelen af tallet. Ved an-
givelse af flydende fortegn vil minustegnet |
optage en af disse positioner. Principalspe-
cifikationen er det eneste parameterelement,

der ikke kan udelades.

Antal decimaler specificeres med et punktum
fulgt af et heltal, der angiver antallet af
decimalcifre, der ¢nskes trykt. Disse vil
altid blive trykt fuldt ud.

Figur 3,40 giver en uformel oversigt over lay-

outmulighederne:
heltal
h (heltalsvar)
L < J
horisontalspec.
| heltal 1 heltal t | heltal
varref p |(heltalsvar) | c | (heltalsvar)
%
w n -| z‘k)lprimcl.dec
J s J \ — J
vertﬂqﬂspec l layoutparameter
positionsangivelse layouttype

figur 3,40: layout

Se ogsa eksemplerne i figur 3.39 og 3.42,
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3.2.12.2 Verdispecifikation

Hvis layoutet indeholder en layouttype (t, c el.
n) , skal der vare angivet en vardispecifikation,

hvis type skal svare til layouttypen.

tekstvardi Til et tekstlayout (t) skal angives en tekst-

verdi, dvs.

. 1) en tekstkonstant (teksttegn indesluttet
i apostroffer),
2) en tekstvariabel

3) et variabelnavn, f.eks. name(v32)

num.verdi Til et numerisk layout (n) eller et tegnlayout
(c) skal angives en numerisk vardi, der kan

vere

4) en numerisk konstant,
5) en tegnkonstant (teksttegn indesluttet
mellem punktummer),

6) en numerisk variabel,

. 7) et udtryk af numeriske variable og/eller
konstanter,
8) en ciffergruppe udtrukket af en numerisk

variabel med operatoren 'digits'.

Punkterne 1-2 og 4-6 hgrer under begrebet 'vardi-
element' (jf. afsnit 3.2.4). Udtrykket i punkt 7
svarer til hwvad der kan skrives efter assignsym-
bolet i en computeliste (jf. afsnit 3.2.3).
Digits—-operatoren og name-operatoren er beskrevet

under modify (afsnit 3.2.2).
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automatisk Numerisk trykning vil altid ske med automatisk
normalisering hensyntagen til eventuelle decimaler i den
’ vaerdi, der skal trykkes, sdledes at layoutets
decimalpunktum altid kommer lige efter vardiens

enerposition, som vist i figur 3.41.

> print <1 1 n8> s var_2-dec
<11 .nb5.2> 3 .var. 2 dec
< 21 n3.4> : var_2 dec

o s
Nar var 2 dec indeholder verdien 123.45, vil

denne print-operation trykke linien:

123 123.45 123.4500

figur 3.41: behandling af decimaler i print

Mellem layoutet og vardispecifikationen kan
skrives et kolon (af hensyn til den der er vant
til at skrive geniusprogrammer), men kolon'et

. _ kraves ikke (af hensyn til dem der wvar vant til
at bruge det tidligere duetsprog).

Figur 3.42 viser et st@grre eksempel pd en print-
operation. Duetoversatteren sgrger for at vardi-
specifikationerne og kommentarerne trykkes under
hinanden, men @ndrer ikke opstillingen af lay-
outerne. Det kan anbefales, at man selv sgrger

for en vis redigering af disse.
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d10: print dl evt. overskrift

H
<21 4 t30 > kundenavn ; tekstvariabel
< (v2)n5.2 > saldo - betalt ; ny saldo
<1 4 t30 > name(v32) ; variabelnavn

< (v2)nb5.2> betalt

< h(v1) > ; basispos for dato
d20 ; tryk dato

<h 0 > ; basispos nul
<113 t10 > 'kunderabat' ; fast tekst

< 23 c1 b N . ; kolon

< 25 n3.1 > (v13(2) - v3)*100/v3 ; rabat

< 30 c1 > 37 ; pct—tegn

<1 > ; t#m sidste linie
s

d11: modify linietaller :+ 4

S

> if linietzller > max linie then di12

d12: modify sidenr :+ 1
linietaller := 0

s
> print <p 5 t30> 'kunde-/betalingsliste’

< 50 t40> 'side'
< 55n3 > sidenr
s

d20: print < 1n2 > digits (2,1) of dato ; dag
< 3 n-z2> digits (4,3) of dato ; md
< 6 n-z2> digits (6,5) of dato ; &r
< 3c1 > 46 ; pkt
< 6cl > 46 ; pkt
S

figur 3.42: print-eksempel
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3.2.12.3 Trykning med standardlayout

Til erstatning for operationen 'list', der i det
gamle duetsprog kunne bruges til standardud-
skrift af variable, er der indfgrt to former for
trykning med standardlayout. De er begge vist i
figur 3.43.

_ print <1 1 t40> 'standardtrykning m. variabelnavne'
‘ <a 5,20> numvar

<a 5,20> txtvar

<1 1 t40> 'standardtrykning m. faste texter'
<s 5,25> 'kundenavn', ku navn

<s 5,30> 'tilgodehavende', saldo

S

figur 3.43: standardlayout

Standardlayoutet indeholder en layoutype, 'a' eller

's', og to positionsangivelser, heltal med komma

imellem. Som vardispecifikation kan kun angives en
. simpel variabel af vilkdrlig type.

Den fg¢rste position angiver startpositionen for
trykning af en variabelbetegnelse. Ved layouttype
1]

a' udskrives variablens navn, mens der ved layout-
type 's' trykkes den anfgrte tekstkonstant.

Den specificerede variabel trykkes med et standard-
layout, der tager hensyn til variablens type og

eventuelle decimalantal.
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3.2.13 DB-operationer

Database-operationerne i duet (db-operationer)
bygger pa sodasystemets DBMS-procedurer (se
ref. 2), idet hver db-operation i duet kalder
sodaproceduren af samme navn. Formatet af db-
operationerne fremgdr af eksemplerne i figur
3.44.

> get s1

> next s (satnr)

> lookup s7

> put s (v2)

> delete s2

> newset s7

> create s3, i7

> create s (v15), i (v1e6)

figur 3.44: db-operationer

Parametrene angiver det sa@tnummer, der skal be-
handles, og for create desuden den ¢gnskede indi-
vidtype. Savel satnr som individtype kan angives
med heltal (f.eks. s3 og i7), eller med reference
til en simpel heltalsvariabel (f.eks. s (s&tnr)
og 1 (v16)). I det sidste tilfazlde bestemmes sat-
nr/itype fg¢rst pa kgrselstidspunktet.

Den fglgende gennemgang af de enkelte db-opera-
tioner er meget overfladisk. For nermere uddybelse

henvises til sodamanualen (ref. 2).
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get Operationen get henter ved direkte acces et
individ fra databasen, og gg¢r dette individ
til 'current record' i sattet. Verdier over-
fores fra individfelter til variable i over-
ensstemmelse med de flytteassociationer i 1ld-

beskrivelsen, der indeholder '<'.

next Med next-operationen hentes det neste individ
i sattet efter det der sidst blev last med
next, subsidi®rt efter newset til f@grste individ.
. Det l@®ste individ bliver 'current record' i set-
tet. Vaerdien overfgres fra individfelter til

variable som ved get.

lookup Lookup-operationen undersgger om individet med
de givne nggler tilhgrer sattet. Selvom individet
findes, bliver det ikke 'current record', og der
bliver ikke udfgrt feltflytninger. Lookup kan kun

anvendes pa sat tilhgrende cf-masterfiler (set-

type M).
create Operationen create opretter et nyt individ og
. gpr dette til ‘current record' i sattet.

Variable knyttet til den aktuelle individtype
initialiseres med standardvardi i overensstem-
melse med de flytteassociationer i ld-beskriv-

elsen, der indeholder '*'.

put Put-operationen afleverer sattets 'current
record' i databasen, afhengigt af om denne er
fremkommet ved en l@sning (get/next) eller en
oprettelse (create). Efter put findes ingen

'current record'.
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Ved put efter get/next tilbageskrives et eksis-

terende individ i databasen, hvorunder verdier

flyttes fra variable til individfelter i over-

ensstemmelse med de flytteassociationer, der

indeholder

'>'" eller

=1,

Ved put efter create indsattes et nyt individ i

databasen, og der flyttes fra variabel til indi-

vidfelter i overensstemmelse med de flytteasso-

ciationer,

der indeholder '->'

eller '=>'. Place-

ringen af det nye individ i filen afha&nger af

settypen som vist i skemaet, figur 3.45.
sattype filtype tidligere |individ indsattes
aktivitet
cf-master ~ efter nggler
B bs-fil ~ altid sidst i
filen (ved eof)
cf-list, ~ indsettelse til-
singulert lades ikke
newset forrest i kaden
L cf-list next foran tidl. 'cur-
indiceret rent record'
kedeslut|sidst i kaden

Med delete-operationen fjernes sattets

record'

ingen 'current record'

individer

figur 3.45: placering af nyindsatte

'current

fra databasen, og der findes derefter

i settet. Der udfgres

ingen feltflytninger. Hvis sattet tilhgrer en bs-

fil, slettes samtidig alle eventuelle efterfglgende

individer i filen.
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newset Endelig er operationen newset beregnet til at
initialisere et sekventielt genneml¢gb af filen.
Der findes ingen 'current record' i sattet efter
newset, og der udfgres ingen feltflytninger. Ud-
gangspositionen for den senere sekventielle las-

ning sattes afhangig af settypen som vist i figur

3.46.
. s@ttype filtype position sattes
M cf-master efter nggler
identspec findes:
efter nggler
B el ingen identspec:
forfra
cf-list, singul.J)newset tillades ikke
ke cf-list, indic. |forfra i kaden
figur 3.46: position efter newset.
_ result.soda Resultatet af db-operationen er tilgangelig i
‘ resultatvariablen defineret som result.soda

med fglgende vardier:

result.soda = 0: db-operation ok
= 1: individ findes ikke

>= 2: fejl ved db-operation

Resultatet 1 accepteres som resultat af opera-
tionerne lookup (det ¢nskede individ findes ikke)
og next (kadeslut/filslut), mens dette resulat

efter get vil bevirke kald af fejlproceduren
'duetdatafejl’'.
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Resultatverdier fra 2 og opefter bevirker altid
kald af en fejlprocedure, enten 'duetdatafejl',
'duetprogramfejl' eller 'duetsystemfejl' af-
hengigt af fejlens art (jf. afsnit 5.3).

Efter indsattelse af et nyt individ i en cf-
listefil eller en bs-fil indeholder resultat-
variablen result.recno positionen for det nye
individ. Denne position kan benyttes som nggle

til senere direkte acces i filen/sattet.
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3.2.14 Select

Operationen select er en skraldespandsaktion,
hvormed man dynamisk under udfgrelsen af duet-
programmet kan @ndre forskellige k@grselsparame-
tre. Man kan valge:

= trykkekanal for resultat-, fejl- eller
testudskrifter,
' ' - reaktion p& fejlsituationer,
= reaktion pd l@®sning af standardmarke samt

- sette/slette testvariable.

Formatet af selectoperationen er en liste af
variabel langde afsluttet med duetslut (tegnet
's'). Hver linie i listen udfgrer en af oven-
nevnte aktioner og de forskellige aktioner kan
blandes vilk&rligt mellem hinanden som i figur
3.47.

> select print on 3

‘ test a :+ 0,2,23

print text on 4

return on dataerror

exit p9 on systemerror 11,12
no stdassign on read

S

figur 3.47: eksempel péd select-liste

I det fplgende gennemgds de forskellige mulig-

heder i hver sit underafsnit.
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3.2.14.1 Select print

Hermed kan valges trykkekanal (dvs. index i
zonearrayet prinz) for resultatudskrifter,
fejludskrifter og testudskrifter. Formatet af
select print linier fremgdr af figur 3.48.

> select print on v32

: print data error on 6

‘ print program error on 9
print system error on v16
print test on 0

S

figur 3.48: select print

kanalnr Kanalnummeret kan angives med et heltal i inter-
vallet 0-9, eller med en simpel heltalsvariabel.
Det kgrende system kontrollerer at kanalnummeret

ikke overstiger antallet af zoner i prinz.

' out Kanalnummer 0 betyder trykning pa zonen out. Den-
ne mulighed findes dog kun for fejludskrifter og
testudskrifter. Resultatudskrifter kan kun tryk-

kes pa en af prinz-zonerne.

Standardvardier for kanalnumre benyttes -

nar select print ikke har varet kaldt. Standard-
kanal for resultatudskrifter er 1 (prinz (1)) og
for fejludskrifter og testudskrifter 0 (out).
Disse standardkanaler vaelges hver gang 'init
duetmaskine' kaldes, testkanal dog kun en gang
ved kaldet af 'init duet2'.
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3.2.14.2 Select exit/return

Med select exit og select return valges reaktionen
efter fejludskrifter. Standardreaktionen p& en-
hver fejl er udhop fra duetmaskinen (jf. afsnit
5.1). Dette kan @ndres selektivt for hver en-

kelt fejltype til, at duetprogrammet enten hopper
til et programpunkt (jf. afsnit 3.2.1.3) eller

returnerer for at fortsatte programmet.

Mulighederne fremgar af figur 3.49.

> select exit p3  on data error 2,7,5 ; hop til p3

return on data error 6,8 ; fortsat uendret
exit p0 on data error 11 ; udhop
exit p0 on system error ; udhop for alle
; systemfejl
return on program error ; fortszt ved alle
; duetprogramfejl
S
o figur 3.49: select fejlreaktioner

p0 kan ikke defineres som programpunkt. Det benyt-

tes her til at angive udhop fra duetmaskinen.

Hvis man efter fejltypen (datafejl, programfejl,
systemfejl) angiver eteller flere heltal, galder
reaktionen kun de sidledes specificerede fejlnumre.
Hvis fejlnummer udelades, galder reaktionen for

alle fejl af den pdgzldende type.
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Hermed valges om der ved lasning af standard-

merke skal assignes standardverdi til lese-

variablen eller ikke

som vist i figur 3.5

. Der er kun to muligheder

0

> select stdassign on read

S

> select no stdassign on read

S

; standardverdi

; assignes

standardverdi

e

assignes ikke

figur 3.50:

3.2.14.4 Select test

select stdassign

Man kan satte og slette enkelte 'bits i test-

variablene testa, te

stb,

_____ teStq ’

testh ved

hjelp af select test som vist i figur 3.51.

> select test a := on

test b := off
test ¢ =0, 1, 3,
test 4 :+ 3, 4
test e := 21, 22, 23
test £ :=.duet testvar
test g :+ v17
test h :—= v16
S

figur 3.51: select test
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Bemaerk: der kraves mellemrum mellem 'test' og

testvariablens navn ('a', 'b', osv.).
assign~— Der kan benyttes assignoperatorerne
operator := for almindeligt assign
:+ for tilfgjelse af yderligere bits og
:—= for sletning af enkelte bits
testbits Efter assignoperatoren fglger en udpegning af de

testbits, der skal sattes, tilfgjes eller slet-
tes i testvariablen. Testbits nummereres fra

hpjre med numrene 0-23.

Der kan anfgres 'on' eller 'off', der hhv. etstil-
ler eller nulstiller alle testbits. Denne mulig-
hed kan kun benyttes sammen med assignoperatoren

Testbits kan ogsa skrives som et eller flere hel-
tal med komma imellem, hvormed anfgres bitnumrene
pd de testbits, der skal sattes/tilfgjes/slettes.

Endelig kan man anfgre en simpel heltalsvariabel.
Her er det bitmgnstret indeholdt i denne variabel,
der saettes/tilfgjes/slettes i testvariablen.

Testvariablene testa, testb, testc og testd er
reserveret duetsystemet og sodaprocedurerne, mens
variablene teste, testf, testg og testh er til

réddighed for styreprogrammet.
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Algol

Operationen algol er brugerens skraldespand.

Med den kan man aktivere algolkodede special-

aktioner i styreprogrammet, hvor man kan ud-

fgre programdele, der ikke egner sig for kod-

ning i duet.

> algol 3 ('tekstkonstant', 12345,

> algol 15

name (v27),
adr (v27), adr (var (v16)),

kundenr)

figur 3.53: algol

- Til algol-operationen skal anfgres et heltal,

der angiver nummeret pa den ¢nskede specialaktion.

Der kan desuden anfgres en parentes indeholdende

et vilkarligt antal parametre med komma og evt.

linieskift imellem. Disse parametre skal for-

tolkes af specialaktionen, som beskrevet i afsnit

5.4.

De tilladte parametertyper er

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

tekstkonstant

tekstvariabel

variabelnavn specificeret v.hj. af name-
operatoren

numerisk konstant

tegnkonstant

numerisk variabel

variabeladresse specificeret v.hj. af adr-

operatoren
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Name-operatoren er beskrevet under modify (afsnit
3u2e2cl)

adr ( ) Med adr-operatoren angives at man ¢gnsker ud-
leveret adressen pd den refererede variabel.
Hvis variablen er et array, eller hvis den skal
benyttes som returparameter (assignes af special-
aktionen), er det ngdvendigt at bruge adr-opera-

toren. Den kan bruges som vist i figur 3.54.

> algol 2 (adr (simpel_var),
adr (aray_var),
adr (var‘(simpel_var)),

adr (var (array_var (index))))

figur 3.54: algolaktion med adr-specifi-

cerede parametre

Efter 'adr (' kan direkte anfgres et variabelnavn
(eller -nummer). Til en arrayvariabel ma& ikke
gives index. Den adresse specialaktionen vil fa
‘ leveret bliver da fieldadressen for en specifi-
ceret simpel variabel, subsidi®rt fieldadressen

for fgrste element af en arrayvariabel.

adr (var( )) Hvis der i stedet skrives 'adr (var(', skal den
specificerede variabel indeholde variabelnumme-
ret pd den ¢nskede variabel. Det er da fieldadres-
sen for denne indirekte anfgrte variabel, der be-
regnes.
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4., Duetoversatteren

Duetoversatteren 'duetabler' er et algolprogram,
der lazser og kontrollerer duetprogrammet og
oversatter det til programtabeller, der senere
kan fortolkes af 'duetmaskinen'. Samtidig med
oversattelsen kan der udskrives en redigeret

listning af duetprogrammet.

Hele duetprogrammet kan oversattes samlet, eller
man kan ngjes med at oversatte enkelte duet-
blokke separat. Endvidere kan man for hver en-
kelt blok angive, om den oversat skal afleve-..
res i et duetregister, eller om den blot skal
kontrolleres. Kun korrekte duetblokke vil dog

blive afleveret i duetregistret.

Nar et duetprogram oversattes samlet til et nyt
duetregister, gemmes oplysningerne fra duet-
hovedet (duetprogramnr. og —-navn samt ldnr).
Ved en senere deloversattelse og fletning med
et gammelt duetregister kontrolleres, at duet-

hoved i teksten og i duetregistret er ens.
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4.1 Programtekst og listning

Duetprogramteksten kan lases fra enten en al-
mindelig tekstfil pa disc eller et sysdok-
register.

Hvis programteksten lagres i et sysdokregister,
vil det vere praktisk at anbringe de enkelte
duetblokke i hver sit sideordnede underafsnit.
Ved deloversattelse af en enkelt blok kan man

da specificere lasning af det aktuelle under-
afsnit, hvorved man sparer den tid, oversatteren
skal bruge til at skippe hen over de ¢vrige duet-
blokke. I dette tilfalde kan duethovedet dog

ikke kontrolleres.

Ved indtastning af programteksten er det ikke
ngdvendigt at redigere linierne sdledes, som de
ser ud i eksemplerne i afsnit 3. Oversatteren
vil selv s¢grge for redigering, ndr programmet

listes.

Listningen vil ogsa blive forsynet med sideskift
svarende til den papirtype, der listes pa&. Der-
udover kan man selv fremtvinge sideskift foran
en duetoperation ved at skrive nysidesymbolet
'-+-' og/eller en stopcode (ISO-vardi = 12).
Foran blokstart tillades kun stopcode. Afsnit-
skift i et sysdokregister vil derimod ikke frem-
kalde sideskift.
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I listningen bliver alle linier trykt med to

eksternt linienumre. Fg¢rst trykkes det eksterne linienr,
og internt dvs. bosslinienr eller sysdoklinienr. Derefter
linienr fplger et internt linienr, der nummererer lini=

erne inden for en blok fra 1 og opefter. Ved
fejludskrifter er det altid det interne linienr,

der refereres.

Ved redigeringen af de enkelte linier opdeles

' linien i felter, som vist i figur 4.1.
d132: |Jassign kode := testvar of ; kommentar
a. : 3 |
11: ¢ 2
else di5
> | |execute | |d17
p2:|(d32, 418 ; programpunkt
t3 d998 ; testudskrift
s
; tom linie
. > llprint <1 17 n 5.2>: belgb
' < 26 t2> : 'kr'
S
instr. operator- operandfelt kommentarfelt
felt felt

figur 4.1: 1liniefelter for redigering
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Redigeringen sker sdledes, at liniefelter

af samme type altid trykkes under hinanden.
Inden for operand- og kommentarfeltet ma
brugeren derimod foretage en eventuel redige-
ring (f.eks. indsatte mellemslag for at fa :

under hinanden i en assignliste).

I en printlinie vil oversatteren dog redigere
delvis, idet trykkeverdierne her redigeres
‘ under hinanden, men en evt. redigering inden

for layoutet m& brugeren styre.
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4.2 Aktivering af oversatteren

I en kgrsel med duetabler indgdr 2 eller 3
inddatafiler og maksimalt 4 uddatafiler, som

vist i figur 4.2.

fejludskrifte
logudskrift

listning testudskrif-

ter

figur 4.2: oversigt over inddata til og uddata
fra duetabler
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inddata Inddatafilerne er

- en tekstfil eller et sysdokregister
indeholdende duetprogramteksten,

- et ldregister (i form af et beskrivelses-
register) indeholdende en oversat 1ld--
beskrivelse,

= eventuelt et gammelt duetregister fra
en tidligere oversattelse af duetprogram-
met.

uddata Uddatafilerne, hvoraf kun den fgrste altid
dannes, er

= current output, hvori skrives eventuelle
fejludskrifter samt en logudskrift,

= et diskareal, hvori det nye duetregister
dannes,

= et diskareal til eventuel listning og

- et diskareal til eventuelle testudskrifter.

Brugen af disse filer trimmes med fp-parametre
ved kaldet af oversatteren, som beskrevet i

det fglgende. Fp-parametrene anfgres gruppevis,
hvor hver gruppe indledes med et nggleord efter-
fulgt af en eller flere parametre med punktum
imellem. Figur 4.3 indeholder en oversigt over

samtlige parameter-nggleord.
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parametre vedr. kildetekst:

sysdok

afsnit

version

duettext

bruger

user

init

include

parametre vedr. listning:
list
listud

papir

parametre vedr. ldregister:
beskriv
ldreg
ldafsnit

parametre vedr. duetregister:
oldduet
newduet

parametre vedr. oversattelsesspecifikation:
insert
change
delete
translate

size

parametre vedr. testudskrifter
test
testud

figur 4.3: oversigt over parameternggleord
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De fleste parametergrupper kan udelades, i sa
fald benyttes standardverdier, som beskrevet
for hver enkelt parametergruppe. Hvis en para-
metertype angives flere gange, vil den sidste
vere galdende, undtagen for parametertyperne
insert, change, deiete, translate og test,

hvor eventuelle gentagelser supplerer tidligere

forekomster.

Eksempler p& kald af oversatteren findes i
afsnit 4.3.
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I det f¢lgende beskrives de enkelte parameter-

grupper.

Parametre vedrgrende kildetext:

Kildeteksten til duetprogrammet kan lases enten
fra et sysdokregister eller fra en almindelig
tekstfil. Ved lasning fra sysdokregister skal

angives fglgende parametergrupper:

sysdok.<sysdokreg navn>
afsnit.<afsnitsnummer>

vers.<versionsnummer>

Sysdokparameteren angiver, fra hvilket sysdok-
register teksten skal lases.

Standard: sysdok. sysdokreg

Afsnitparameteren angiver, fra hvilket afsnit

i sysdokregistret teksten skal lases. Afsnits-
nummeret angives pa sadvanlig sysdokméde med
hovedafsnit og evt. underafsnitsnumre adskilt
med punktum. Parameteren kan ikke udelades, hvis

der lases fra sysdokregister.

Vers angiver, hvilken version af sysdokafsnittet
der ¢nskes oversat.

Standard: sidste version



SUSTEM DUET Emne : aktivering af over:

: MANUAI_ Afsnit: 4.2 Side: 10

‘ Dato: 1.9.19

tekstfil Ved lesning fra en almindelig tekstfil angives

i stedet med

duettext duettext.<duettext navn>

navnet pa det tekstareal, hvorfra duetprogram-

met skal lases.

Standard: Hvis denne parameter udelades, lases
. der fra sysdokregister. Hvis parameteren angives,

m& der ikke angives nogen sysdokparametre.

De fglgende parametre kan angives, uanset om
der lases fra sysdok eller tekstfil:

bruger

brugernr .<brugernr>
user

angiver brugernummeret for oversattelsen. Der kan
. kun oversattes duetblokke tilh@grende &n bruger i
' en enkelt kgrsel, og den benyttede ldbeskrivelse
skal tilhgre samme bruger eller bruger 0.

Standard: bruger.0

initialer init.<initialer>

angiver initialerne pa den, der har aktiveret
duetoversattelsen, til brug for duetloggen.
Standardverdi (= tom tekststreng) bg¢r ikke

anvendes.
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include include.<undertryk_granse>

undertryk_grense er et heltal i intervallet 0-9.
Denne parameter angiver undertrykkelse af de
testlinier i en execute-liste, der er forsynet
med et testnr stgrre end undertrykkelsesgraﬁsen.
Standard: include.0, dvs. ingen testlinier med-

tages.

Parametre vedrgrende listning:

ja
list. { Y©S
nej
no

listud.<listud navn>

<bosspapirformat>
papir. <linier pr side>.<tegn pr linie>
list Listparameteren angiver, om der dannes en
‘ listning eller ej.

Fejludskrifter kommer i begge tilfalde ogsa
pé& current out.

Standard: list.nej

listud Listudparameten angiver navnet pa det disk-
areal, hvor en redigeret listning skal skrives.
Hvis omradet ikke findes i forvejen, vil det

blive oprettet som en temporar fil, der auto-
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matisk konverteres pad den lokale printer.
Hvis omrddet findes i forvejen, m& brugeren
selv s¢grge for udskrivning. Forekomst af
denne parameter vil automatisk satte para-
meteren list.yes.

Standard: listud.listud

papir Papirparameteren angiver, hvordan det redi-
gerede duetprogram skal formatteres. Der
. kan anfgres et enkelt heltal, som angiver boss-
papirformat, eller 2 heltal der bestemmer antal

linier pr. side og antal tegn pr. linie.
I den redigerede listning trykkes sideskift:

1) nd8r <linier pr_side> overskrides
2) f¢r hver blokstart

3) ved sideskifttegn (-+- el. stopcode) i

input
. <bosspapirformat>:
0: monitorpapir (<linier pr side> = 62)
2: Ad-tvers (<linier pr side> = 40)

(Ad-hgj = 1 tillades ikke)

<linier_ pr_side>.<tegn pr linie>:

Disse tal kan angives eksplicit i stedet for boss-
papirformat. <tegn pr line> benyttes dog fore-
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lgbig ikke. Hvis <linier_ pr_side> er mindre end
15, satte sideskiftregel 1) ud af kraft, hvor-

ved opnds en mere kompakt listning.

Standard: ved l®sning fra sysdokregistret:

som angivet i sysdokregistrets ejerinformation

ved la®sning fra textfil: papir.0

Parametre vedrgrende ld-register:

beskriv

ldreg .<1ld_registernavn>

ldafsnit.<1d_afsnitnummer>

angiver navn og afsnit for det beskrivelses-
register, hvor den oversatte ldbeskrivelse er
lagret. Ordene beskriv og ldreg kan anvendes
efter behag. Parameteren ldafsnit kan ikke ude-
lades.

Standard for 1d_registernavn: beskriv.beskrivreg

Parametre vedrgrende duetregister:

oldduet.<gl_duetreg navn>{ .duetversion> g

newduet.<ny duetreg navn>

angiver navnene pa hhv. gammelt og nyt duet-
register. Hvis duetversion er anfgrt, kontrol-
leres, at det stemmer med versionsnummeret i

gammelt duetregister.

¢ Aktivering af overs
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Hvis newduet-parameteren udelades, mé& oldduet
heller ikke angives, og der dannes intet duet-
register. Oversattelseskgrslen bliver altsa kun
en kontrol af duetblokke.

Hvis newduet angives, men ikke oldduet, dannes
et nyt duetregister med versionsnr 1, besta-
ende af fejlfrit oversatte duetblokke.

Hvis ba&de newduet og oldduet angives, flettes
det gamle duetregisters blokke med fejlfrit

oversatte blokke.

Parametre vedrgrende oversazttelsesspecifikation:

#*
3*

insert {.<bloknr>}1

*
change {.<bloknr{}1

3#*

delete {.<bloknr>}1

- *
. translate { <bloknr>}
1

eller

insert
change .all

translate 1

Disse parametre, som skal angives efter duet-

registerparametrene, specificerer hvilke duet-

blokke der skal lases af oversatteren. Hvis
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insert.all, change.all eller translate.all er
angivet, oversattes alle de duetblokke, der
findes i kildeteksten.

insert De angivne blokke indsattes i duet-
registret. Tillades kun, hvis new-
duet er angivet. Hvis oldduet ogsé
er angivet, m& de specificerede
blokke ikke findes i gammelt duet-

register.

change De angivne blokke erstattes af ny
oversatte duetblokke. Tillades kun,
hvis bade oldduet og newduet er an-

givet.

delete De angivne blokke fjernes fra duet-
registret. Tillades kun, hvis bade

oldduet og newduet er angivet.

translate De angivne blokke kontrolleres af
oversatteren, men indsattes ikke i

duetregistret. Tillades altid.

Et bloknr mé& kun forekomme &n gang. Blokke, der
findes i et evt. gammelt duetregister, men ikke
er nevnt i listen, overfgres uandret til det nye
duetregister. Det samme galder for blokke, der
er specificeret under translate, samt for fejl-
behaftede blokke.
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size size.<udvidelsespct>

Denne parameter angiver en procentvis for-

¢gelse af alle oversatterens interne tabeller.

Den md& kun anvendes, hvis oversatteren ellers

gdr i indexfejl, og varktgjsgruppen skal under-

rettes, ndr det bliver ngdvendigt at anvende

size-parameteren. Size.100 betyder fordobling
. af alle tabeller.

Standard: size.O

Parametre vedrgrende testudskrifter

Disse parametre m& kun anvendes i samrad med
verktpjsvedligeholdelsen i forbindelse med fejl

i duetoversatteren.

(testa ) ( .ja §

testb .yes

testc .nej
g > 4 >

. testd .No
testg {.<tal> $4
24
. testh ) .not .<tal> 1
. o

angiver, hvilke testbits der skal sattes i
hvilke testvariable. Testbits nummereres fra
G kil 23.

Standard: ingen testbits sat.
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1

testud.<testud_navn><.udvid 0

angiver navnet pa det areal, hvor testudskrifterne
dannes. Hvis '.udvid' udelades, dannes testud-
skrifterne cyklisk i arealet, ellers udvides
arealet efter behov. Testudarealet bliver hver-
ken oprettet eller udskrevet automatisk.

Standard: testud.testud

Fejlreaktioner for parameterfeijl

Hvis der konstateres syntaksfejl i en parameter-

gruppe, udskrives en fejlmarkering i form af:

<*< hvis en ny parametergruppe optrader
som ulovlig afslutning af den for-

rige parametergruppe, eller

<*> hvis der er fejl i et nggleord eller

en parameter i den aktuelle parameter-
' gruppe.

Efter fejl i fp-parametrene, det vare sig
syntaksfe]jl eller fejl i konsistenskontroller,
afbrydes kg¢rslen.
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4.3 Ressourcekrav

Ressourceforbruget til oversattelsesjobbet
varierer med duetprogrammets stgrrelse, og
de fglgende tal md@ kun tages som en rette-
snor. Kun bossparametre ud over standard

medtages.

size 80000 I 100000 bytes forekommer
ingen ekstra segmenttrans-

porter. Minimum er 60000.

area 8 Kan neds®ttes, hvis ikke

alle uddatafiler dannes.

time I 80000 bytes tager det ca.
1 minut at oversatte en duet-
blok af maksimal st@grrelse,
og ca. 20 sek. at skippe en
tilsvarende blok. I 60000
bytes er de tilsvarende tider

7 og 3 minutter.

perm en duetblok af maksimal st¢r-
relse fylder 5-8 segmenter i
duetregistret. Hvis dette findes
i forvejen, skal man medregne

plads til evt. udvidelse,
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Eksempler p& jobfiler.

job eah 28xxxx size 80000 area 8 time 3 0,
perm dk28xxxx 36 1
mode list.yes

duetreg = set 1 dk28xxx set nyt duetregister

-e

scope user duetreg

‘. duetabler,
duettext. eahduet, ; kildetekst
init.eah,
bruger.0,
ldreg.eahbeskriv ldafsnit.30, ; ld-register
list.ja papir.2, ; listning
newduet.duetreqg, ; nyt duetregister
insert.all ; hele duetprogrammet

finis

figur 4.4: dan nyt duetregister

Eksemplet i figur 4.4 viser etablering af et nyt
duetregister i 'duetreg' ud fra en programtekst
i 'eahduet'. Listning p& Ad-tvars dannes i listud,

som konverteres automatisk pd den lokale printer.




SUSTEM DUET Emne : Ressourcekrav

: n MANUAL Afsnit: 4.3  Side: 20
®

Dato: 1.9.19°

job pl 28t size 80000 area 8 time 3 0
mode list.yes

glduetreg = move duetreg

listud = copy 0 szt listudareal

-e

duetabler,

sysdok.eahsysreg afsnit.22, ; kildetekst
init.pl,

‘ bruger.0,
ldreg.eahbeskriv ldafsnit.30, ; ld-register
list.ja, ; listning
oldduet.glduetreqg, 3 gl. duetregister
newduet.duetreqg, ; nyt duetregister
change.1.7,
delete.2

convert listud std

finis

figur 4.5: ret duetregister

I figur 4.5 vises rettelse af et duetregister.
Duetblokkene 1 og 7 genoversattes, mens blok 2
fjernes. De ¢vrige blokke forbliver uandrede.
For altid at kunne have nyeste version af duet-
registret i samme areal, flyttes 'duetreg' til

'glduetreg' f@gr oversattelsen.

Duetprogramteksten lases fra afsnit 22 af sysdok-

registret 'eahsysreg'.

Listningen skal trykkes p& den centrale printer,

. derfor sattes listudarealet fg¢gr oversattelsen.
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4.4 Logudskrift

Som afslutning pd en duetoversattelse, hvori

der dannes et nyt duetregister skrives en duet-
log, der viser resultatet af kgrslen samt ind-
holdet af gammelt og nyt duetregister. Et eksem-
pel herpa findes i figur 4.6.

Stgrrelsen ‘'bloksize' indeholder to tal. Det
fgrste viser hvor mange ord den oversatte blok
fylder. Dette tal kan ikke overstige 2047.

Det andet tal angiver l@ngden af blokken inklu-
sive lagrede numeriske konstanter og tekstkon-
stanter. Dette tal har betydning for dimensione-
ringen af duetarrayet i det kgrende system (jf.
afsnit 3.1.2 og 5.2.1).

De ¢gvrige oplysninger er selvforklarende.
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duetabler log duetbloktest EAH. 7 7.03.1977 - 16.03
binary files: area version date ident
new duetfile: nyduetreg 7 EAH 070377.1603 31 duetbloktest
old duetfile: eahduetreg 6 PL 030377.1619
localdata : eahbeskriv 0 EAH 070377.1320 30. variabelld
. textfile : afsnit
sysdok : eahsysreg 24 22, duetbloktest
duetabler .
block command old ! block user duet- 1d- date blocksize
no version ! no vers. vers. duet/total
1 insert L1+ 0 7FEAH 0 070377.1603  16/23
2 copy 6 PL. ! 2 0 6PL 0 030377.1619  22/39
3 change 6 PL ! 3+ -0 7 EAH 0 070377.1603 9/16
4 transl 4 ISC ! 4 0 4 1IsC 0 030377.1400 6/14
5 insert t 5+ 0 7 EAM 0 070377.1603 6/14
6 -insert .
"' 7 -change :
8 -—delete :
9 -transl ¢
10 insert ! 10+ 0 7 EamH 0 070377.1603 144/219
11 insert T 11+ 0 7 EAH 0 070377.1603  80/98
12 -insert .
13 -change .
14 ~transl :
15 -delete :
total used 8 segments of 36
- : error: no change/insert/delete
‘.i + : block inserted or changed

figur 4.6: duetlog
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4.5 Fejludskrifter

Alle fejludskrifter fra duetoversatteren trykkes
bdde pad current output og p& en eventuel list-

ning.

I listningen vil fejludskrifterne veare af formen:

' ¥kxk* <fejlnr> : <fejltext> <fejlparameter> g

og den fejlbehaftede linie trykkes derefter uredi-

geret, indledt med **.

I current output vil fejlen blive udskrevet sdledes:

<linienr><tegnnr><text> <fejlnr> : <fejltext>({ <fejlparameter> g

' hvorefter den fejlbehaftede linie udskrives., <text>
er den syntaktiske enhed, der gav anledning til
fejlen, og <tegnnr> angiver, hvor i linien denne

enhed starter. <linienr> er det interne linienr.

Inden de enkelte fejl bliver gennemgdet i fejl-
nummerorden, kommer her nogle generelle bemark-

ninger.
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Efter en fejl vil oversatteren‘pr¢ve at "falde

i hak" s8 hurtigt som muligt. Ved mange fejl

er det dog ngdvendigt at skippe resten af linien.
Dette er anfgrt ved forklaringen af hver enkelt
fejl.

I visse fejlsituationer er det imidlertid negd-
vendigt at skippe helt frem til starten af naste
duetoperation. I s@ fald vil de efterfglgende
linier blive kasseret med fejltype 1: SYNTAX,

selv om de i virkeligheden er gode nok.

Hvis der er konstateret fejl under oversattelsen
af en duetblok, afleveres denne ikke i et even-
tuelt duetregister, og pd duetloggen vil denne
blok blive s@rligt markeret.

Fejl i en blok vil derimod ikke pavirke oversat-
telsen af de ¢gvrige blokke. Man kan derfor spare
maskintid ved efter fejlrettelse kun at genover-
sette de @&ndrede blokke.

1: SYNTAX: <text>

<text> den sidst laste syntaktiske enhed.
Denne syntaktiske konstruktion er ikke tilladt,

resten af linie skippes.
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2: ILLEGAL VARIABLENO <v_no>

Et variabelnr m& ikke overstige det stgrste be-
nyttede variabelnummer i ld-beskrivelsen. Af
hensyn til fortsat behandling simuleres reference

til en simpel wordvar uden decimaler.

‘ 3: UNDECLARED VARIABLE <text>

<text> den sidst leste syntaktiske enhed er en
identifikator eller et variabelnr, som ikke
svarer til en variabel eklaret i ld-beskrivelsen.
Af hensyn til fortsat behandling simuleres refe-

rence til en simpel wordvar uden decimaler.

4: TLLEGAL ERROR NUMBER <error no>

Systemfejl. kontakt varktgjsvedligeholdelsen.

5: ILLEGAL OPERAND VALUE <value>

Benyttes hvor: undertrykspecifikation > 9
duetprogrampunkt > 9
select printkanal > 9
select ... on error: ulovligt fejlnr
select test: testbit > 23
select test: testbit dobbeltspecificeret
tal <> 0 1 'modify array :=
tal <> 0 i '"modify recno :=
algolaktionsnr < 1

‘ Resten af linien skippes.
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6: NOT SIMPLE VARIABLE <varname> <varno>

Hverken arrayvariabel eller arrayelement tillades

her.

7: ILLEGAL VARIABLE TYPE <var_name> <var_no> <var_type>

‘ Denne variabeltype m& ikke benyttes i den givne

sammenhang.

8: ILLEGAL NUMBER <no>

<no> den ulovlige veardi

Der er angivet en talkonstant som er for stor
til at lagres i 24 bit.

Fejlen forekommer ved testvardier/assignvardier

i en assign- eller actionliste.

) 9: UNDEFINED DUETNAME <d name>

<d_name> det refererede duetnavn er ikke
erklaret ved nogen duetinstruktion

indenfor blokken.
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10: ILLEGAL NUMBER OF DECIMALS <var_name> <varno>

Variablen er erklaret med decimaler, og kan der-
for ikke bruges

som index
til indlesning af tegngruppe
som testvariabel i assign, action,

case og for

Resten af linien skippes.

11: ILLEGAL BLOCKNO <block no>

Bloknr ma ikke overstige 255.

Hvis fejlen optrader i et blokhoved, skippes
resten af programteksten.

Ved fejl i en blokreference fortsattes behand-

lingen.

12: ILLEGAL USERNO <userno>

Brugernr md ikke overstige 127.

13: USERNO INCOMPATIBLE WITH LD DESCRIPTION <userno> <1d_user>

<userno> brugernr i blokhoved
<1ld_user> brugernr i ld-beskrivelse
Brugernr i blokhoved og i ld-beskrivelse skal

- ve@re det samme, med mindre &t af numrene er 0.
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14: ILLEGAL ENTRYNO <entryno>

Et entrynr mé& ikke defineres udenfor inter-
vallet 1-63, og ikke refereres udenfor inter-
vallet 0-63.

15: ENTRYPOINT PREVIOUSLY DEFINED IN LINE <line no>

. <line no> det linienr, hvor entrypunktet

er defineret fgrste gang.

16: ILLEGAL END NUMBER <block_no> <end no>

<block no> fra blokhovedet
<end_no> fra end-linien

Disse to numre skal vare ens.

17: OBS: BLOCKSIZE APPROACHING LIMIT <size> <max_ size>
<size> lezngden i ord af den oversatte duetblok
<max size> den maksimale bloklazngde i ord.

Pladsen til eventuelle blokudvidelser er begranset.
Dette er kun en anmarkning, som ikke pévirker

generering af duetregister.

18: DUETNAME PREVIOUSLY DEFINED IN LINE <line .no>

<line_no> det linienr hvor duetnavnet er

defineret fgrste gang.
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19: ubenyttet

20: ILLEGAL NUMBER OF CHARACTERS <no>

<no> det laste antal
Med en lazsespecifikation af typen c kan der
hgjst lases 3 tegn.

Resten af linien skippes.

21: ILLEGAL TERMINATOR CODE <code value>

I en l®sespecifikation tillades kun termina-
torkoderne 0, 1, 2 og 3.

Resten af linien skippes.

22: TOO MANY READSPEC

Der md hgjst forekomme 3 lasespecifikationer
i en readoperation.

Resten af linien skippes.

23: ILLEGAL CASENO <case_no> <no>

<case_no> det laste nummer

<no> det forventede nummer
Uoverensstemmelse mellem antallet af duetaktioner
i caseliste og et specificeret casenummer.

Resten af linien skippes.
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24: TOO MANY DUETREF IN ONE LINE

I en executeliste tillades hgjst 7 duetnavne

i en linie hvortil der er knyttet et duetpunkt.
Hvis et dﬁetpunkt skal omfatte mere end 7 duet-
aktioner, mad disse samlés i en ny executeliste.
Resten af linien skippes.

25: ILLEGAL USE OF DO

d0 tillades ikke i entrypunktdefinition,
executeliste,
if-operation efter else

Resten af linien skippes.

26 OBS: DUETBLOCK TOO BIG <size> <max_size>
<size> lengden i ord af den oversatte
duetblok »
<max_size> den maximale bloklangde i ord.

Blokken m& deles op i to mindre blokke.

27: ILLEGAL DIGITS SPEC <no_a> <no_b>

I 'digits (a, b) of' kraves a >= b

28: ILLEGAL INDEX VALUE <index value>

En konstant indexvardi er angivet udenfor granserne
af den pagaldende arrayvariabel.
Resten af linien skippes.
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29: ILLEGAL SETNO <setno>

Duetoversatteren kontrollerer ikke om et s&t er
defineret i ld-beskrivelsen, kun om satnummeret
ligger indenfor intervallet 1 - max_def_ satnr.

Resten af linien skippes.

30: ILLEGAL RECORDTYPE <no>

Individtypen tillades ikke.

Resten af linien skippes. ¢

31: ILLEGAL CHARACTER <text>

<text> den sidst laste syntaktiske enhed
indeholder et ulovligt tegn.
Resten af linien skippes.

32: ILLEGAL BYTE <text>

<text> den sidst laste syntaktiske enhed
kan ikke genkendes.

Resten af linien skippes.

33: ILLEGAL DUETNAME <d_name>

<d_name> duetnavnet md& ikke overstige d41023.

Resten af linien skippes.
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34: TOO MANY DIGITS IN NUMBER <no>

<no> antal cifre i et tal md ikke
overstige 15

Resten af linien skippes.

35: ILLEGAL IDENT <text>

. ' <text> den sidst laste syntaktiske enhed
er registreret som variabelidenti-
fikator, men variablen kendes ikke.

Resten af linien skippes.

36: ledig

37: LISTAREA CANNOT BE CREATED <area_name> <no>

<area_name> listarealets navn

<no> fejlverdi fra oprettelsesforsgget
Der mangler ressourcer (segmenter, katalogindgange
eller arealprocesser) til oprettelse af areal til

listning. Duetprogrammet oversattes uden listning.

38: BLOCKEND MISSING <block_no>

<block no> sidste behandlede duetblok
Duetprogramteksten afsluttet (end_medium/afsnit_slut
uden blokend.
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39: DOUBLE USED VARIABLE NAME <varname> <varno>

To variable i ldbeskrivelsen erklazret med samme
navn. Systemfejl. Denne fejl burde vare fanget

af ld-oversatteren. Kontakt verktgjsvedligeholdel-
sen.

40: ASSIGN SYMBOL MISSING

:= mangler i en linie i en computeliste.

41: ILLEGAL DELIMITER <text>

<text> den ulovlige syntaktiske enhed.
Syntaksfejl i et numerisk udtryk, resten af

linien skippes.

42: ILLEGAL OPERATOR <text>

<text> den ulovlige syntaktiske enhed.
Syntaksfejl i et numerisk udtryk, resten af

linien skippes.

43: ILLEGAL OPERAND <text>

<{text> den ulovlige syntaktiske enhed.
Syntaksfejl i et numerisk udtryk, resten af
linien skippes.
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44

OPDSTAK OVERFLOW <no>

For mange parentesniveauer i et numerisk ud-
tryk. Resten af linien skippes.

Udtrykket bgr opdeles med explicit lagring af
mellemresultater.

45

OPTSTAK OVERFLOW <no>

Som 44.

46:

WORKVAR OVERFLOW

Et numerisk udtryk er for kompliceret til at
kunne udregnes med de 4 eksisterende arbejds-
registre.

Resten af linine skippes.

‘.! 47

ILLEGAL OPERATOR COMBINATION

Syntaksfejl i numerisk udtryk, resten af linien

skippes.

48: ILLEGAL LENGTH OF TEXT/AGGR <length1> <length2>

Ved 'modify arrayl := array2' kraves at langden
af et enkelt element i de to arrays er den samme.
<lengthl> antallet af teksttegn/aggregatbytes
<length2> pr. element i de to arrays
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Ved modify af simple text-/bits variable kraves
at lengden af venstreside-variablen >= langden
af hgjreside-variablen.

Resten af linien skippes.

49: SYNTAX: <text>

<text> den sidst laste syntaktiske enhed
Denne sproglige konstruktion er ikke tilladt.
Oversatteren fortsatter med at lase den naste

syntaktiske enhed i linien.

50: ledig

51: NOT DUETREG IN OLDDUETREG

Det areal, der er specificeret som oldduet inde-
holder ikke noget duetregister. Der dannes ikke

nyt duetregister.

52: ILLEGAL VERSION OF OLDDUET <version> <old_version>

{version> specificeret som fp-parameter
<old_version> version af gl. duetregister
Hvis duetversion er specificeret som fp-parameter,

skal de to versionsnumre vare ens.
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53: ledig

54: DUETWORK CANNOT BE CREATED

Der mangler ressourcer (segmenter, katalogind-
gange eller arealprocesser) til at oprette et
arbejdsareal for oversattelse af duetblokke.

Der dannes ikke nyt duetregister.

55: INDEX MISSING <varname> <varno>

Den specificerede variabel er en arrayvariabel,

index skal anfgres. Resten af linien skippes.

56: ILLEGAL VERTICAL OPERAND OR POSITION

I et printlayout tillades hgjst 70 linieskift
ad gangen (svarende til én side).
Trykkepositionen skal angives i intervallet
=127,

57: ILLEGAL NUMBER OF PRINCIPALS OR DECIMALS

I et printlayout tillades hgjst 15 principaler
og hg¢jst 7 decimaler. Hvis decimaler er angivet,

ma hverken principaler eller decimaler vare 0.
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58: POSITION + FIELD LENGTH > 132

Feltet kan ikke trykkes indenfor den givne
liniebuffer pa 132 tegn.

59: BLOCK LOCATION ERROR

Systemfejl ved opdatering af newduet. Kontakt
varktgjsvedligeholdelsen.

60

BLOCK SEQUENCENO ERROR

Bloknumre i teksten skal komme i stigende rzkke-

fplge. Blokken skippes.

61: SYNTAX OR ILLEGAL VARTYPE <text>

<text> er et lest variabelnummer eller
-navn.

Enten er der angivet en variabelreference pa& et

sted hvor en s&dan ikke tillades, eller ogsé er

den pagaldende variabeltype ulovlig.

Resten af linien skippes.

62: SYSTEM ERROR: VARIABLE NAME ADDRESS CONFLICT <no> <adr>

Systemfejl under opbygning af tabeller til gen-
kendelse af variabelnavne. Kontakt varktgjsved-
ligeholdelsen.
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63: SYNTAX ERROR BEFORE BLOCKSTART <text>

<text> er den sidst laste syntaktiske enhed.
Fgr blokstart tillades kun tomme linier og kom-
mentarlinier. Resten af teksten frem til fgrst-
kommende blokstart (begin <bloknr>:) skippes:
uden yderligere udskrift.

64: UNKNOWN DUETBLOCK SPECIFIED FOR TRANSLATION <blockno>

ss

Den specificerede duetblok findes ikke i duet-

programteksten.

65: SYSTEM ERROR: MISSING GOTO IN BYTEAKTION <no>

Programfejl i duetabler-oversatteren, kontakt

verktpjsvedligeholdelsen.

66: INSERT DUETBLOCK: EXISTING BLOCKNO <blockno>

Den specificerede duetblok oversattes (syntakskon-

trolleres), men indsettes ikke i newduet.

67: ILLEGAL USERNO FOR CHANGE/DELETE DUETBLOCK <blockno>

Den specificerede duetblok tilhgrer en anden
bruger. I tilfalde af change oversattes blokken
(syntakskontrolleres) men afleveres ikke i new-
duet.
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68: UNKNOWN DUETBLOCK SPECIFIED FOR DELETE <blockno>

Den specificerede duetblok findes ikke i oldduet.

69: TOO MANY MOVEWORDS IN MODIFY ARRAY <no>

<no> det samlede antal ord der flyttes
i én modifylinie md ikke overstige
2047.
Arrayet ma enten flyttes med et element ad gangen,
eller det m& deles op i kortere arrays i ld-beskriv-
elsen.

Resten af linien skippes.

70: DUET PROGRAM HEAD MISSING

Ved oversattelse med henblik p& skrivning af helt
nyt duetregister skal duetprogramhovedet lases
med.

71: PROGRAM NO IN TEXT DO NOT MATCH WITH OLDDUET <programno> <old_programno>

<{programno> programnr last i duetprogramteksten
<old programno>» programnr registreret i oldduet

De to numre skal vare ens.
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72: DUET PROGRAM NAME TOO LONG

Duetprogramnavnet ma ikke indeholde mere end
17 tegn. Navnet skares af til 17 tegn.

73: SPECIFIED LD-NUMBER DO NOT MATCH LD-FILE <ldno> <old ldno>

<1ldno> ldnummer last i duetprogramteksten
<old_ldno> ldnummer registreret i oldduet

De to numre skal vere ens.

74: SYNTAX ERROR IN DUET PROGRAM HEAD

Kgrslen afbrydes.
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5. Duetsystemet i et styreprogram

Et oversat duetprogram lagret i et duetregister
kan udfgres af et styreprogram indeholdende

fortolkeren 'duetmaskinen'.

- ttext

duet- 14
register egister

styreprogram-

algol- styre—
oversetter * program

vt., vardecl-
t

uetmaskine-

figur 5.1: Det udfgrende duetsystem

I dette afsnit beskrives, hvordan et styreprogram

etableres.

Telefaktsystemets 'teleop' og dataentrysystemets
'telescop' er eksempler pa sadanne styreprogram-—
mer. Lasere, der skal kode duetprogrammer til dis-
se systemer, kan derfor ngjes med at lase dette

kapitel overfladisk.
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5.1 Duettekster og algol blokstruktur

Duetmaskinen bestdr af tre tekster, der skal ind-
kopieres pd passende steder i styreprogrammet

med 'algol copy' som vist i figur 5.2. Desuden
skal en eventuel erklaringsfil genereret af

sodald-oversatteren indkopieres.
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begin <*ydre blok af styreprogram*>

‘ erkleringer i ydre blok

algol copy.duettext1; <*dueterklaringer*>

. initialisering i ydre blok

init_duet?l ; <*duetinitialisering*y

begin <*indre blok af styreprogram*>

. t-erkleringer i indre blok
;rocedure duetalgol (nr) ; <*gkal erklzres af brugeren*>
algol copy.duettext2; <*dueterkleringer*>
algol copy.vardecl; <*variabelerklaringer fra sodald*>
: initialisering i indre blok
;nit_duet2; <*duetinitialisering*>
‘ ‘ styreprogram fgr duetmaskine
;lgql copy .duettext3; <*uydfgrende duetmaskine*>
: brugerafslutning

close_duet; <*luk databasens filer*>

end indre blok;
end ydre blok;-

figur 5.2: struktur af styreprogram
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De tre tekster hedder

duettext1
duettext2
duettext3

Disse indkopierer selv sodasystemets dbms-proce-
durer i form af 5 tekster

. sodatext1
sodatext2
sodatext3
tflytproc
ldfields

og duetmaskinen kalder den eksterne procedure
read_general

samt primula-procedurerne, der findes p& tekstform i

. prim
Disse filer md alle vare til stede p& disk, nar
styreprogrammet oversattes. Primula-procedurerne

oversattes ved kaldet 'i prim' f@¢r kaldet af
algoloversatteren.

duettext1 duettext1 indeholder dels erklaringer af variable,
der benyttes som ¢vre granse for arrayerklaringer
i duettext2, dels initialiseringsproceduren 'init
duetl1' og fejludskriftsproceduren 'print datafejl’'.
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'print_datafejl' er erklaret i blokl for at give
brugeren mulighed for at @ndre formuleringen af
datafejl-udskrifter ved at erklare en tilsvarende

procedure i en indre blok.

Endelig indkopierer duettextl teksterne sodatextl
og ldfields fra sodasystemet.

duettext2 duettext2 indeholder erklaring af alle duetsyste-
. ‘ mets ¢vrige variable og procedurer. Den indkopierer
desuden sodatext2, som selv indkopierer sodatext3

og tflytproc fra sodasystemet.

duettext3 duettext3 indeholder selve fortolkeren, dvs. den

udfgrende del af duetmaskinen.
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5.2 Initialisering og afslutning

Duetmaskinen initialiseres ved kald af initia-
liseringsprocedurerne 'init duetl og 'init_ duet2.
Hvis styreprogrammet er opbygget som en lgkke,
der aktiverer duetmaskinen flere gange, skal des-
uden proceduren 'init_duetmaskine' kaldes for
hver ny aktivering. ('init duetmaskine' kaldes

fgrste gang fra 'init duet2').

Efter sidste aktivering af duetmaskinen skal
styreprogrammet afslutte DBMS'en og prinz-

zonerne ved kald af proceduren 'close_duet'.
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5.2.1 Integer procedure init dueti(z);

Proceduren init duetl indlaser styreindividerne
fra 1d- og duetregistrene, og initialiserer der-

med en rakke arraygranser.

Desuden skrives en duetlog pad den zone der er
specificeret som parameter til kaldet. Det kan
enten vere zonen 'out' eller 'fejlud'. Sidst-

nevnte skal i givet fald &bnes af styreprogrammet.

Fgr kaldet af init duetl skal styreprogrammet

have initialiseret fglgende variable:

duetareal det antal ord der reserveres i duet-

arrayet til udlagning af aktive

blokke.
duetregnavn navn pa duetregistret
"~ duetversion hvis disse er forskellige fra O,
ldversion skal de vare lig med de aktuelle

versioner af duet- og ld-register.

ldreg navn navn og afsnitnummer for det beskriv-

1d afsnit_ elsesregister, der indeholder 1d-

nummer registret.

max_kanal antallet af zoner i zonearrayet
prinz.

sd_extend buf stgrrelsen af den bufferudvidelses-
reserve der ¢gnskes pr. cf-master-
fil (til brug for evt. extend_cf).
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Procedurens returvardi er et bitmgnster, der
angiver resultatet af kaldet. Hvis alle bits

er nul, er resultatet ok. De enkelte bits be-

tyder:

1 : 1ikke ldregister i 'ldreg navn'

1 shift 1: 1ldregistret er ikke dannet af sodald

1 shift 2: 1ldbeskrivelsen er ikke korrekt oversat
1 shift 3: forkert version af ldregister

1 shift 4: 1ld-styreindividet kan ikke findes

shift 12: checksumfejl i duet-styreindivid

shift 13: ikke duetregister i 'duetreg_navn'

shift 14: ubenyttet

shift 15: forkert version af duetregister

shift 16: duetareal for lille til st@grste duetblok

_— e A



Emne :Init_duetz

l el DUET
:an MANUAL Afsnit:5.2.2 Side: 9
® | Dato: 1.9.197

5.2.2 Integer procedure init duet2;

Proceduren init duet2 indlaser resten af 1ld- og
duetregistrene, nulstiller alle variable er-
kleret i ld-beskrivelsen og initialiserer tegn-
klassetabellen til brug for read-operationen.
Desuden initialiseres prinz-zonerne til even-
tuel primulatrykning, og init duetmaskine kaldes
(j£. afsnit 5.2.3).

Fgr kald af init_duet2 skal brugerprogrammet

have udfgrt fglgende initialiseringer:

prinz alle zoner i zonearrayet skal vare
adbnet til diskarealer eller band-
filer, men zonerne ma ikke bruges

til skrivning f¢r efter init_duet2.

readz skal &bnes til inddataarealet, hVis

der skal lases inddata.

‘. Efter kaldet af init_duet2 kan fglgende variable

efter behov redefineres af styreprogrammet:

alfa tegnklassetabellen kan @®ndres, hvor-
efter intable(alfa) skal kaldes
igen (jf. read, afsnit 3.2.11 og af-

snit 5.5.1)

maxprintpos (=132) langde af liniebufferen til
print

maxref (=20) se afsnit 5.5.1
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testkanal (=0) testudskrifter trykkes som
standard p& zonen out, men kan med
testkanal dirigeres til en af zoner-

ne i prinz.

Desuden kan de variable der assignes af init_duet-

maskine redefineres, se n®ste afsnit.

Procedurens returvardi er et bitmgnster, der an-

‘ ‘ giver resultatet af kaldet. Hvis alle bits er nul,
er resultatet ok. Hvis der optrader fejl i init_
duet2 men ikke i init duetl, md det altid vare en
systemfejl, og man bgr da kontakte vaerktgjsvedlige-— .
holdelsen. '
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5.2.3 Procedure init duetmaskine;

Proceduren init duetmaskine satter duetmaskinen
i neutral tilstand. Den kaldes fra procedure
init_duet2 fg¢r fgrste indhop i duetmaskinen, og
kan kaldes fra styreprogrammet f@gr eventuelle
fglgende indhop.

Den initialiserer fglgende variable, som efter

. behov kan redefineres af styreprogrammet bag-
efter:
kanal := 1; prinz-zonenr for resultatudskrifter

)

datafejl kanal := 0;
programfejl kanal := 0;
systemfejl kanal := 0;

fejludskrifter trykkes som standard

pad zonen fejlud, men kan ved @ndring

af kanalnummeret dirigeres til en

af zonerne i prinz (jf. select, af-
‘ snit 3.2.14).

datafejlakt (1: max datafejl)
programfejlakt (1: max_programfejl)
systemfejlakt (1: max systemfejl)

nulstilles alle med betydningen:
udhop af duetmaskinen ved alle fejl.
Kan @&ndres til et positivt tal med
betydning: hop til programpunkt,
eller @&ndres til et negativt tal
, med betydning: fortsat efter fejlen.
o (jf. select, afsnit 3.2.14).
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max_instruktion := 8 388 607;

¢gvre graense for antallet af duet-
instruktioner der kan udfgres inden
for é&n aktivering af duetmaskinen.
Hvis der aktiveres flere duetnavne
end dette antal, antager duetsYste-
met, at der er en uendelig lgkke i
duetprogrammet. Denne kontrol far

dog kun betydning, hvis styreprogram-
met redefinerer max_instruktion til

et lavere tal.

std_assign := 0;

nar std_assign = 0 assignes der ikke
standardverdi ved lasning af stan-
dardmerke. Kan @&ndres til 1 af styre-
programmet eller ved duetoperationen
select hvis standardv&rdiaSsign dnskes
(j£. read, afsnit 3.2.11).

:= 0;

instruktionst®lleren nulstilles.
Efter udhop af duetmaskinen kan man
af denne variabel afl®se hvor mange

duetinstruktioner der er udfgrt.
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5.2.4 Procedure close_duet;

Proceduren close_duet skal kaldes af styrepro-
grammet fgr afslutning af kgrslen, dvs. efter

sidste udhop fra duetmaskinen.

Den lukker alle filer i databasen, og for bs-
filer gemmes de ngdvendige oplysninger i kata-

loghalen.

Desuden afsluttes skrivningen pad hver af prinz-

zonerne siledes:

- liniebufferen tgmmes ud pa zonen (hvorved der
trykkes en ekstra - muligvis tom - linie),
- der skrives end-medium pd arealet og

- zonen lukkes

Derimod mad styreprogrammet selv lukke zonen fejlud,
da det er tenkeligt at man ¢nsker adgang til denne

zone efter 'close_duet'.

Hvis styreprogrammet ¢nsker selv at s¢grge for af-
slutningen af prinz-zonerne, kan man i stedet

kalde sodasystemets procedure 'close soda'.
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5.3 Fejlprocedurer

I alle fejlsituationer aktiverer duetmaskinen

en af tre fejlprocedurer, nemlig 'duetdatafejl',
'duetprogramfejl' eller 'duetsystemfejl',6K af-
hengigt af om situationen skyldes fejl i inddata,

i duetprogrammet eller i det omgivende system.

Fejlproceduren udskriver en meddelelse pa den

‘ ‘ valgte fejludskriftszone, hvorefter den enten
returnerer eller hopper ud af duetmaskinen eller
hopper til et programpunkt i duetprogrammet (se
afsnit 3.2.14, select og afsnit 5.2.3, init duet-

maskine).
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5.3.1 Duetdatafejl

Procedure duetdatafejl kaldes ved fejl i inddata.
Den kalder selv udskriftsproceduren 'print_data-
fejl', som er erklaret i yderste blok, men kan

redefineres af styreprogrammet pad et andet blok-

niveau (jf. afsnit 5.1).

Standardformatet for datafejl-udskrifter er

¥kxk*x <fejltext> ( <fejlparameter> ?

og alle datafejl-udskrifter er danske. I de fejl-
udskrifter, der stammer fra read-operationen, er
den fgrste fejlparameter altid navnet pa den va-

riabel der er indlest til, lagret i 'lasvar_navn'.

I det fplgende gennemgds datafejludskrifterne i
alfabetisk rakkefglge

DECIMALER MANGLER VED <var_navn>

Der er lest decimalpunktum efter et numerisk felt,

men ingen decimaler

FORKERT DELIM EFTER <var_navn>

‘ Det sidst laste felt er ikke afsluttet med alm.

delimeter som kravet i lasespecifikationen
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FORKERT DELIM ELLER LINIE FOR LANG EFTER <var_navn>

Det sidst laste felt er hverken afsluttet med

alm. delimeter eller strengslut-delimiter.

FOR MANGE DECIMALER VED <var_navn> <max decim>

Feltet i inddata har flere decimaler end den
aktuelle lasevariabel tillader.

<max_decim> angiver det hgjeste tilladte decimal-
antal.

INDIVID MED ANGIVEN N@GLE FINDES ALLEREDE <satnr>

Individet afvises ved put efter create.

. INDIVID MED ANGIVEN N@GLE FINDES IKKE I SET <satnr>

Ukendt individ forsggt last med get.

LINIE FOR LANG EFTER <var_navn>

Det sidst laste felt er ikke afsluttet med streng-
slut-delimiter (linieskift) som kravet i lase-
specifikationen.
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STANDARDMERKE ULOVLIGT FOR <var_navn>

Der er last standardmerke til en variabel, der

ikke tillader standardverdi.

SYSTEMFEJL: OPERATION PT. ULOVLIG

Denne duetdatafejl aktiveres altid efter en duet-

programfejl eller en duetsystemfejl.

TEXTAFSLUTNING MANGLER VED <var_navn>

Et tekstfelt er afbrudt af streng-slut-delimiter
(linieskift) f@gr den afsluttende tekstdelimiter
(apostrof)

. TEXT FOR LANG VED <var_navn> <max_ lgd>

Det laste tekstfelt er l@&ngere end den specifi-
cerede lasevariabel.

<max_ 1lgd> angiver den hgjeste tilladte tekstlengde.

ULOVLIGT FELT EFTER <var_navn>

Indholdet af datafeltet efter det sidste korrekte
‘ felt svarer til typen af den/de anfgrte lasespe-

cifikationer.
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ULOVLIG VERDI FOR <var_navn> <vardi>

Verdien af det laeste felt ligger udenfor det
tilladte verdispektrum for den aktuelle lase-
variabel.

<verdi> angiver den laste verdi for et numerisk

felt, eller antallet af laste tegn for et tekst-
felt.



DUET Emne :Duetprogramfejl

r'NSTEm
:8“ MANUAI. Afsnit:5.3.2 Side:19
. Dato:1.9.1977

5.3.2 Duetprogramfejl

Proceduren 'duetprogramfejl' kaldes, ndr duetma-
skinen mgder ulovlige konstruktioner i duetpro-

grammet.

Standardformatet for programfejludskrifter er

‘ ** %% *DROGRAM ERROR fnr: CALL FROM: BLOCK INSTR OPT (ADR PIL ART)
XHRKKK XXX XXX XEXKKX XX XX XX
<fejltext> ¢ <fejlparameter> 3
fnr er det aktuelle fejlnr
CALL FROM er enten DUET eller navnet pa en

db-operation

BLOCK angiver bloknummer, duetnavn og

INSTR duetoperation ved det ulovlige sted
‘ OPT i1 duetprogrammet

ADR interne verdier i duetmaskinen, som

PIL: kan hjelpe varktgjsvedligeholdelsen

ART i tilfelde af fejl i duetsystemet.

I det fplgende gennemgas duetprogramfejlene i fejl-

nummerorden.

1. ILLEGAL BLOCKNO OR BLOCK MISSING <block_no>

. Forsgg pa aktivering af en ikke eksisterende duet-
blok (jf. execute, afsnit 3.2.1)
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2. ILLEGAL BLOCKREF, USER CONFLICT <block no> <user_no>

Forsgg pa aktivering af duetblok tilhgrende en
anden bruger.
<user_no> er brugernummeret pd den ulovlige blok

(J£. execute, afsnit 3.2.1)

‘ 3. ILLEGAL ENTRYPOINT <entry no>

Fors¢g pd aktivering af en duetblok med indhop i
et ikke eksisterende entrypunkt (jf. execute,
afsnit 3.2.1)

4. Ledig

5. ILLEGAL VARIABLE NUMBER <var_ no>

Ved en indirekte variabelreference refereres til

en ikke eksisterende wvariabel.

6. INDEX <index value>

Ulovlig indexverdi ved reference til arrayvariabel.
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7. ILLEGAL CHANNEL NUMBER <channel no>

Med select print er der vélgt en ikke eksisterende
zone 1 zonearrayet prinz, dvs. channel no > max
kanal, eller channel no = 0 for resultatudskrifter
(Jf£. select, afsnit 3.2.14)

8. INSTR. COUNT EXCEEDED <inst_count> <max_inst>

instruktionst®lleren overstiger 'max_instruktion',

médske uendelig lgkke i duetprogrammet.

9. ILLEGAL SET NUMBER <set_no>

ulovligt satnummer i db-operation

10. USAGE CONFLICT <set no>

db-operation i uoverensstemmelse med saterklaringens

usage-specifikation i ld=beskrivelsen
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11.

RECORD STATE ILLEGAL FOR THIS OPERATION <set no> <record state>

ulovlig db-operation i forhold til sattets

individtilstand.

record state:

0 efter
1 efter
2 efter
3 efter
4 efter
5 efter
6 efter
7 efter
8 efter
9 efter
10 efter
11 efter
12 efter

open
get

put (direkte acces) eller efter fejl
delete (direkte acces)

create

newset

next

put (sekventielt)

delete (sekventielt)

kedeslut ved delete

kadeslut ved next

kedeslut i tom kade

end-of-set

12. MOVE ERROR <set no> <text> <addr> <value>

Fejl ved flytning mellem vardiable og felter i

forbindelse med en db-operation.

<addr> og <value> er altid adressen pd og var-

dien af den aktuelle variabel.
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<text> er en yderligere forklaring af fejlarsagen:

SPILL DURING TRANSFER FROM VAR

Vardien i en variabel kan ikke rummes i det
aktuelle felt.

INDEX

verdien i en variabel benyttet som index ligger
uden for et arrays granser, eller overstiger det
aktuelle antal repetitioner for en repeterende
feltgruppe.

ILLEGAL NUMBER OF REPET. IN RPG

repetionsantal ved oprettelse af repeterende

feltgruppe uden for det tilladte interval.

‘ 13. SET CLOSED FOR SEQ. ACCESS BY NEWSET ON ANOTHER SET <set_no>

14. DAUGHTER RECORDS ASSOCIATED WITH CURRENT RECORD

Nedlzggelse af masterfil-individ ikke tilladt,
ndr individet har datterindivider tilknyttet.
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15. ledig

16. CURRENT RECORD REMOVED FROM DB <set no>

Et individ, der er last med get eller next findes

ikke i filen ved put eller delete.

17. MOTHER RECORD MISSING IN SIDE CHAIN <set_no>

Ved indsattelse af nyt individ i en listefil
mangler det sidemoderindivid, der blev registre-

ret ved create.

18. MOTHER RECORD REMOVED FROM DB <set_no>

Moderindividet for et sat (sattype L) er fjernet
‘ efter newset.

19. ILLEGAL STATE FOR MOTHER SET <set_no> <record state>

Der findes ingen current record hentet fra databasen

i modersattet ved newset (sattype L).
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20. ILLEGAL CURRENT RECORD TYPE IN MOTHER SET <set_no>

Ved newset (sattype L) er current record i moder-
s@ttet en individtype, der ikke kan vare moder
for aktuelt sat.

21. RECORD TYPE ILLEGAL IN SET <set no> <record_type>

Den specificerede individtype ved create til-
hgrer ikke sattet.

22. PRINTVALUE EXCEEDS FIELD RANGE <channel> <value>

Layoutsprengning ved print. I resultatarealet
trykkes verdien som '?22?2?'
<channel> angiver den aktuelle resultatzone

<value> er den for store verdi.

23. ILLEGAL PRINTPOSITION <start_pos>

Startpositionen ved print er specificeret uden

.for liniebufferen.

24. PRINT FIELD EXCEEDS LINE BUFFER <start pos> <antal>

Beregnet slutposition ved print ligger uden for
liniebufferen.




DUET Emne :puetprogramfejl

rSVSTEm
:8“ MANUAL Afsnit:5,3.2 Side: 26
. Dato:1.9.1977

25. ILLEGAL BS.OPERATION, POSITION AFTER EOF <set no>

Ved get eller newset (sattype B) ligger den spe-

cificerede position efter end-of-file.

26. ILLEGAL DELETE POSITION <set_no>

Current record i sattet (sattype 2) kan ikke
fjernes, fordi et andet st i samme fil har en

current record efter denne position.

27. SET NOT OPEN FOR SEQUENTIAL ACCESS <set_no>

Newset har ikke varet kaldt, eller

end-of-set er ndet.
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5.3.3 Duetsystemfejl

Proceduren 'duetsystemfejl' kaldes, hvis duet-
maskinen finder inkonsistenser i duetprogrammet,
ld-beskrivelsen eller databasen.

I tilfelde af systemfejl bgr man normalt kontakte
vaerktpjsvedligeholdelsen.

Standardformatet for systemfejludskrifter er

*¥**¥**XSYSTEM ERROR fnr: CALL FROM: BLOCK INSTR OPT (ADR PIL ART)

XXXXXX XXX & XXX XXX X XX xx

<fejltext> ¢ <fejlparameter> g

Oplysningerne i systemfejllinien er de samme som
i en programfejllinie (se afsnit 5.3.2). I det
fplgende gennemgds systemfejlene i fejlnummeror-
den.

Oplysningerne i <> er navnene p& de variable, der

udskrives som yderligere indikering af systemfejlen.

1. DUETREL <duetrel> <duetstop>

Inkonsistens i det bin®re duetprogram i forbindelse

med aktivering af en duetinstruktion.

2. BIT23

il

0

‘ Inkonsistens i det binzre duetprogram i forbindelse

med udfgrelsen af en duetinstruktion.
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3. 'DUETNAVN'

Inkonsistens i det binare duetprogram i for-

bindelse med udfgrelsen af en duetinstruktion.

4. VALUE OF 'UDTRYK' <val> <duetstop>

Inkonsistens i det binere duetprogram eller

fejl i duetmaskinens procedure 'udtryk'.

5. BIT23 = 1 <duetstop>

Inkonsistens i det binare duetprogram eller

fejl i duetmaskinens procedure ‘'udtryk’.

6. LD-TABLES <satnr>

Inkonsistens i den binere ld-beskrivelse.

7. CHECKSUM <satnr>

Checksumfejl i databaseindivid, inkonsistens i
databasen.
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8. RECORDLENGTH <satnr>

Inkonsistens i databasen: l@&ngden af et individ
lest med get, next eller lookup svarer ikke til

db-beskrivelsen.

9. CONNECT MISSING IN SIDE CHAIN <satnr>

Inkonsistens i databasen: det aktuelle listefil-
individ er ikke connected til alle tilhgrende

sidemgdre.

10. FILE EXPANSION IMPOSSIBLE <resultcf>

Ved put er filudvidelse med extendcf mislykket.
<resultcf> angiver arsagen:
2 filen er udvidet, men zonebufferen
‘ for lille (variablen sd_extend buf
| md initialiseres med en stgrre verdi,
hvis der skal inds@ttes mange indi-
vider i én k¢rsel).

>10000 ressourcemangel.

11. RECORD CREATION TOO EXPENSIVE <resultcf>

Indsattelse af nyt individ (put efter create)
mislykket.
‘ <resultcf> angiver arsagen (se ref. 4).
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12. DELETION OF LAST RECORD IN FILE

Der skal altid vere mindst &t individ i en

cf-masterfil.

13. SKIPWORD

Inkonsistens i det bin@re duetprogram i for-

bindelse med exit til et programpunkt.

14. OVER/UNDERFLOW <staktrin>

Fejl i duetmaskinen ved stakning eller afstak-
ning, evt. for mange niveauer af execute-opera-

tioner.

‘ 15. ERROR IN BLOCK TRANSFER <bloknr> <fejltext>

Fejl ved lasning af en duetblok.

<fejltext> angiver yderligere arsag:

BLOCKLENGTH ERROR

BLOCKNO ERROR

CHECKSUM ERROR

RECORDNO ERROR

‘ angiver alle inkonsistens i det binare duet-

register.
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BLOCK/LD VERSION INCONSISTENCY

Duetblokken er oversat med en anden version af
ld-beskrivelsen end den det kg¢rende system har

indlest.

16. MOVE ERROR <text>

Inkonsistens opstdet ved flytning mellem variable
og felter i forbindelse med en db-operation.
<text> er en yderligere forklaring af fejlar-

sagen:

ILLEGAL ENTRYADDR IN 'FLYTTETAB'

ILLEGAL MOVEINSTRUCTION: <type>, <addr>

angiver begge inkonsistens i den bin@re ld-beskriv-

else.

17. ILLEGAL TYPE OF VALUE ELEMENT <type>

Inkonsistens i det binare duetprogram eller fejl

i duetmaskinens procedure 'take value'.
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Algolspecialaktioner i duetprogrammet udfgres
ved at duetmaskinen kalder proceduren 'duet

algol (nr)' med algolaktionsnummeret som para-

Denne procedure skal erkle®res af styreprogram-
met pd det blokniveau, hvor duettext2 indkopieres.

se ud som vist i figur 5.3.

procedure duet_algol (nr) ;

value nr; integer ne;
case nr of
begin

begin <*aktion 1*>

begin <*aktion x*>

end

end duet _algol;

figur 5.3: procedure duetalgol
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Hver enkelt algolaktion md selv fortolke sine
parametre ved successive kald af duetmaskinens
integer procedure 'takevalue'.

Variablen 'duetparam' fortaller hvor mange para-
metre der er angivet, og dermed hvor mange gange
'takevalue' skal kaldes.

Returverdien af 'takevalue' angiver hvordan para-
metren er last og hvor dens vaerdi er lagret, som

vist i skemaet figur 5.4.

verdi |verdi lagret verdi lagret
. takevalue | type |som heltal som flydende tal

0 real ~ reg
1 vaerdi reg
2 word |d.w, verdi reg
3 long |d.l, verdi reg
4 text |d.t : ~

5 adr( |procedure 'varadr' er kaldt

figur 5.4: Resultat af 'takevalue'

Proceduren 'varadr' kaldes fra 'takevalue', néar
parameteren er specificeret som adr(...). I dette
tilfelde angiver 'type' hvor den resulterende
variabel findes, som vist i figur 5.5. Endvidere

angiver 'lgd', hvor mange ord variablen fylder.
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variabel- | variabel
'type' | type findes i '1gd’

0 text d.t textlgd i ord
1 ~ ~ ~

2 word d.w 1

3 long d.l 2

4 real d.r 2

2 recno d.w 1

6 date d.w 1

7 bits dit aggregatlgd i ord

L

figur- 5.5: Resultat af 'varadr’

Bem&rk: hvis variablen er en arrayvariabel, er

det altid adressen p& 1. element der udregnes.

goto En algolspecialaktion md& normalt ikke indeholde
et 'goto' som leder ud af proceduren. Hvis behand-
lingen af duetprogrammet skal fortsattes, er det
ngdvendigt at 'duet_algol' returnerer til det sted,
hvorfra den bleév kaldt. Dog er det tilladt at hoppe
til en label uden for duetmaskinen, og dermed af-
. bryde duetprogrammet.
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5.5 Reserverede algolnavne

Nedenfor findes en fortegnelse over samtlige
algolnavne, der erklares globalt af duetteksterne.
Desuden er alle navne, der erklares af soda-

dbms'en, reserveret (jf. ref. 2).

Fortegnelsen er opdelt i tre lister omfattende

algolnavne, som

1) brugeren skal/m& benytte,
2) m& benyttes som arbejdsvariable,

3) ikke md rgres.

Variablene i den fgrste liste er ordnet efter
brug, mens de to andre lister er opstillet
alfabetisk.
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5.5.1 Brugerkendte algolnavne

Navne vedrgrende algol-specialaktioner
(1f.-afsnit 5.4.09 3.2.16).

takevalue procedure takevalue;
kaldes fra algol-specialaktioner for at hente

aktionens parametre.

long field 1
real field r;

integer field w;

t € B

integer array field t;

reg real reg;

verdi long verdi;

1lgd integer 1lgd;

type integer | type;

indeholder returvardier fra kald af 'takevalue',
som beskrevet i afsnit 5.4. Kan derudover frit

anvendes som arbejdsvariable.

d integer array d(-3:maxd) ;
‘ det basisarray, hvori alle variable erklzret i
| sodald samt alle konstanter er udlagt. Disse kan
refereres fra algol-specialaktioner ved fieldning,
enten med fieldvariable genereret af sodald-over-—
s@etteren, eller med en af standardfieldvariablene

w, 1, r eller t assignet af procedure takevalue.

duetalgol procedure duetalgol (nr) ;
skal erklares af styreprogrammet til at udfgre

algol-specialaktioner.



DUET Emne :Brugerkendte algolnas

SVUSTEM
:8“ MANUAL Afsnit:5.5.1 Side:37
® I Dato:1.9.1977

duetparam integer duetparam;
angiver antallet af parametre til en algol-special-

aktion.

Navne vedrgrende lasning (jf. afsnit 3.2.10 og
3.2:11)

read_general external procedure read general (readz, linie,

. ‘ felter, felttype, linieindex) ;
leser en inddatalinie, som beskrevet ved duet-
operationen getline, til brug for operationen
read. Normalt kodes indl@sningen i duetprogram-
met, men i visse programtyper er det mest hen-
sigtsmessigt, at styreprogrammet selv indleser
datalinierne. I disse tilfelde skal styrepro-
grammet kalde read general med de ovennavnte pa-
rametre, og duetprogrammet md i s& fald ikke be-
nytte operationen getline. Dette galder f.eks.
bade 'teleop' og 'telescop'.

readz zone readz (128, 1, stderror);

.' skal abnes af styreprogrammet inden kald af
' init duet2 (jf. afsnit 5.2.2). Bruges som pa-

rameter til evt. kald af read general.

linie real array linie (1:25);
felter long array felter (1:80);
felttype integer array felttype (1:80;
linieindex integer linieindex;

bruges som parametre til read general. I arrayet

linie afleveres den la®ste inddatalinie som text.



_[EH

alfa

std_assign

prinz
max kanal

max printpos
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integer array alfa (0:127);
initialiseres af init duet2 med standard tegn-
klassetabellen for indl@esning (jf. afsnit 3.2.11,
specielt figur 3.35). Denne standardtabel kan
endres af styreprogrammet med efterfglgende kald
af 'intable (alfa)'. Hvert element af alfa skal
have formatet

tegnklasse shift 12 + tegnverdi

!

integer std_assign;

se afsnit 5.2.3.

Navne vedrgrende print (primulatrykning)
(j£. afsnit 3.2.12 og 5.2.1-4).

zone array prinz (max_kanal, 128+38, 1, prinzproc);
Hver zone i prinz skal abnes til et outputareal
fgr kald af init duet2 (jf. afsnit 5.2.2).

integer max kanal;

bestemmer antallet af zoner i prinz. Skal initia-

liseres af styreprogrammet f¢r kald af init duet1.

integer max printpos;

bestemmer langden af primulasystemets liniebuffer
i hver af prinz-zonerne. Initialiseres af init
duet1 til 132, men kan redefineres af styrepro-
grammets ydre blok.
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o

setprimula procedure setprimula (zonenr) ;
integer zonenr;
hjelpeprocedure, der muligggr skrivning med write
pd prinz-zonerne. Inden kald af write skal styre-
programmet kalde
endprint (prinz (zonernr));
og efter write afsluttes med

setprimula (zonernr) ;

kanal ' integer kanal;

‘ bestemmer hvilken prinz-zone der benyttes til ud-
skrifter med print. Szttes til 1 af init duet-
maskine. Kan &ndres af styreprogrammet eller med
operationen select, men mé& ikke nulstilles (jf.
afsnit 3.2.14 og 5.2.3).

Navne vedrgrende udfgrelse af duetprogram

duetareal integer duetareal;

skal initialiseres af styreprogrammet inden kald

af init duetl. Bestemmer stgrrelsen (malt i ord)
L ] af det duetarray hvortil duetblokke indlases (jf.
' afsnit 3.1.2 og 5.2.1).

max_ref integer max_ref;
bestemmer 'halveringstiden' for blokbrug, hvori
duetsystemet registrerer hvor hyppigt hver en-
kelt duetblok bliver refereret. Med denne re-
gistrering kan man opnd at de oftest benyttede
blokke sa vidt muligt bliver liggende i lageret
(duetarrayet) (jf. afsnit 3.1.2).
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instruktionstal
max_instruktion

duetregnavn

duetversion

ldregnavn
1d_afsnit nummer

ldversion

fejlud
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For at undgd at en blok, som i en periode har
veret benyttet meget, men derefter ikke refere-
res i lang tid, bliver ved med at ligge fast i
lageret, halveres tallerne i blokbrug hver gang
maxref blokreferencer er udfgrt.

maxref initialiseres af init_duetZ til 20,

integer instruktionstal;

integer max instruktion;

instruktionstelleren og dennes ¢gvre granse (jf.
afsnit 5.2.3).

Navne vedrgrende initialisering (jf. afsnit 5.2)

real array duetregnavn (1:2);
integer duetversion;

skal initialiseres af styreprogrammet inden kald

af init duet!1 med arealnavn og versionsnr for

det oversatte duetprogram.

real array ldregnavn (1:2);
integer ld_afsnit nummer;
integer ldversion;

skal initialiseres af styreprogrammet inden kald

af init_duetl med arealnavn, afsnitnummer og ver-

sion for den oversatte ldbeskrivelse.

zone fejlud (128, 1, stderror);

skal abnes og lukkes af styreprogrammet til brug

for skrivning af duetlog/fejludskrifter, dersom

disse ikke omdirigeres til out/prinz.
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init duet]

init duet2

init_duetmaskine

close_ duet

datafejl_akt
datafejl kanal
programfejl akt
programfejl kanal
systemfejl akt
systemfejl kanal

DUET Emne : Brugerkendte algolna

MANUAL Afsnit:5.5.1 Side: 41

Dato:1.9.197"

-

integer procedure init duetl (z)
zone z;
initialiseringsproceduren i duettext1. Skal kaldes
af styreprogrammet med out eller fejlud som para-
meter, prinz-zonerne mad ikke benyttes. Se afsnit
5.2.1.

integer procedure init duet2;

procedure init duetmaskine;
initialiseringsprocedurer i duettext2. Se afsnit
5.2.2 ©g 5.2.3,

procedure close duet;
afslutningsprocedure for lukning af zoner. Se
afsnit 5.2.4.

Bem@rk: variable der skal initialiseres findes

ogsd under print og udfgrelse af duetprogram.

Navne vedrgrende fejludskrifter (jf. afsnit 5.3)

integer array datafejl akt (1: max datafejl);
integer datafejl_kanal;

integer array programfejl akt (1: max programfejl) ;
integer programfejl kanal;

integer array systemfejl akt (1: max systemfejl);
integer systemfejl kanal;

initialiseres af init duetmaskine, kan @ndres med
select-operationen eller af styreprogrammet. Se
afsnit 5.2.3.
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max_datafejl
max programfejl

max_ systemfejl
print datafejl

. lasvarnavn

fejlverdi

testa
testb
testc
‘ testd
teste
testf
testg
testh

testkanal
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integer max datafejl;
integer max programfejl;
integer max systemfe]jl;

gvre graenser for fejlakt—arrayene. Ma ikke assignes

af styreprogrammet.

procedure print datafejl (z, fejlnr);
zone z; integer fejlnr;
se afsnit 5.3.1.

long array lasvarnavn (1:4);

long fejlverdi;

indeholder navnet p& den sodavariabel, der sidst
er benyttet til indlesning, samt den ulovlige

verdi ved kald af print datafejl.

Navne vedrgrende test

integer testa;

integer testb;

integer testc;

integer testd;

integer teste;

integer testf;

integer testg;

integer testh;

testvariable, der kan assignes efter behov af
styreprogrammet og/eller ved duetoperationen
select (jf. afsnit 3.2.14).

integer testkanal;
bestemmer hvor testudskrifter trykkes (jf. af-
snit 5.2.2).
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duetdato
duettid

duetsystem version
duetsystem dato
duetsystem init

systemtext

nl
sSp

tipotens

trykbits
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@vrige navne

integer duetdato;

integer duettid;

assignes af init duetl med ISO-dato og klokke-
slet (time-minut-sekund) for kgrselstart, og ud-

skrives p& duetloggen.

integer duetsystem version;

integer duetsystem dato;

real array duetsystem init (1:2);

indeholder versionsnr og udgivelsesdato samt ini-
tialerne for den person, der har ansvaret for den
aktuelle udgave af duetsystemteksterne. Trykkes
af init duet1 p& duetloggen.

long array systemtext (1:4);
indeholder duetprogrammets navn (fra duethovedet),

som udskrives pa duetloggen.

boolean nl;

boolean sp;

assignes af init duetl med hhv. 'false add 10' og
'false add 32'.

integer array tipotens (0:6) ;
assignes af init_duet2 med titalspotenserne
1, 10, 100, ..., 1000000.

procedure (z, antal, word);

zone z; integer antal, word;

udskriver indholdet af parameteren 'word' som
bitmgnster. Parameteren 'antal' angiver hvor

mange bits af word, regnet fra hgjre, der tryk-

‘kes.
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real procedure takename (ra);

real array ra;

simulerer increase. Er identisk med proceduren
'hentnavn' i 'begin80', men har faet sit eget
navn for ikke at genere de brugere der anvender

begin80 i ydre blok af styreprogrammet.
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5.5.2 Frie arbejdsvariable
integer adr
integer adrtype
integer aktion
integer antal
boolean b
integer fejlbits
integer fejlnr
integer formatinf
integer fra
integer ftype
long array field haf
integer i
integer array ia (1:20)
integer array field inf
integer j
integer k
integer klasse
integer kode
long array field laf

long lword
integer minus
integer mode
integer norm
integer nr
integer opd
integer opdtype
integer operator
integer opord
integer opt
integer pil

real array filed raf

real

regi
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integer
integer
integer
long

integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
long

integer
long

integer

array field
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spec
stop
s@tnr
talverdi
term
termkrav
text

til

vadr

val

var
varinf
varnr
varord

word
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5.5.3 Utilgangelige algolnavne

procedure
label

integer array
label

integer array
integer array
integer
integer
integer array
integer
integer
integer array
integer

label
procedure
integer
integer
integer
integer
procedure
integer
integer
integer
integer
procedure
integer
integer

long array

afstak

aktion fundet
basispos
bestem element
blokbasis
blokbrug
blokbruger
bloklgd
bloklangde
blokno

bloknr
blokplac
blokslut
checksoda
checkveardi
dadr

duetadr
duetart
duetbasis
duetdatafejl
duetnavn
duetoperator
duetord
duetpil
duetprogramfejl
duetpunkt
duetrel
duetstak
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integer
procedure
procedure
zone
label
integer
label
integer
long
integer
procedure
label
label
label
label
label
integer
integer
boolean
integer
integer array
integer array
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
procedure
label

integer
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Afsnit:5,5.3

duetstop
duetsystemfejl
duettest

duetz

element_ fundet
entrynr

exit

exitnr
fejlvaerdi
feltindex
flytblok
fortsat
fortsat_execute
fortsat_layout
fortsat_modify
genoptag_instruktion
gl_duetnavn
index

in 1£
instruktionstal
klumpbasis
klumpref
lokalbase
laesvar

maxblok

maxd

maxklump
maxstak

maxvar
maxvartext
nyblok

perform

position
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integer
procedure
procedure
procedure
procedure
blockprocedure
integer
integer
integer array
integer
integer
integer field
integer field
integer field
integer field
integer field
label

label

label
procedure
integer
integer
integer
procedure
label -
procedure
label

integer array
label
procedure
procedure
integer array field
procedure

procedure
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primula_state
print duettest
print flyttefejl
print programfejl
print_systemfejl
prinz proc
punktblok
punktpil
punktstak
refantal
reftal
resultat1
resultat2
resultat3
resultat4
resultat5
skipterm
slut_las
slut_short
stak

stakpunkt
staktrin
stopadr
takenum
test_relation
tryk_identid
tryk vertikal
typelangde
udfer

udtryk

varadr
vartextbase
varvaerdi

verdigransekontrol
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Appendix A. Syntaksbeskrivelse af duetsproget

Dette appendix indeholder en formel syntaksbeskrivelse af duet-
sproget. Syntaksen er beskrevet ved hjalp af INFORMAL-sproget
(ref. 7), dog med den modifikation at konkateneringssymbolet -¥

er blevet erstattet af space.

Nedenfor gives en fortegnelse over INFORMAL-sprogets symboler og
deres betydning. For en mere uddybende forklaring henvises til
. ref. 7, samt til SODA-manualens appendix A (ref. 2).

. definitionssymbol for syntaktisk enhed (SE),

; afslutning af udsagn,

4 alternativer,

(.) SE kan udelades eller angives netop én gang,

(*) SE kan udelades eller angives vilkdrlig mange gange,
(+) SE skal forekomme mindst &n gang,

L SE er en konstant tekststreng,
< > indhold af et tegnset,

{z ) restriktionssymbol for datamengde.

. I den efterfglgende syntaksbeskrivelse er alle grundbegreber define-
ret til sidst, mens alle andre syntaktiske enheder defineres snarest
muligt efter det sted, de navnes fgrste gang.



duetprogram
duet head
duetprg ident
duet no

1d ident

1d no

duet block

block head

block no
entrypoint _
entry no
block end

duet instr

DUET
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duet head duet block(*);

duetprg ident nl 1d ident nl;
'duetprogram' duet no '/' textconst;
NUMBER;

('localdata' 1d no)
('dataentry' 'ld' 1d no)

|
;
NUMBER;

block head duet instr(*) block end;

'begin' block no ':' nl
entrypoint (*) ;

NUMBER (1 TO 255);
'->' entry no '=' d name nl;
NUMBER(1 TO 63);

'end' block no nl;

nl(*) np(.) d name ':' duet operation
(nl(.) '>' duet operation) (*);

Emne : Appendix A
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®

duet operation .= (execute opt
modify opt
compute opt
assign opt
if opt

*w o= o -

action opt

case opt
for _opt
while opt
‘ ’ getline opt
read opt
print opt
db opt
select opt
exit opt .
algol opt ) nl;

execute opt .= 'execute' execute line(+) 's';

execute line ~ .= (tno(.) pno(.) duetref (',' duetref) (*))(.) nl

w=e

G" tno | .= 't' NUMBER(1 TO 9);
Pno .= 'p' NUMBER(1 TO 9);
duetref .= dname | block ref;
block ref .= 'b('" block spec ',' entry spec ')';

block spec .= block no | simpel numvar;

entry spec .= entry no | simpel numvar;
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modify opt .= 'modify' modify line 's';
modify line .= (leftside modify symbol rightside) (.) nl;
leftside .= varref | array var;
modify symbol = = | + | =3
‘ rightside ' .= IF leftside = array var THEN
(array var | 0 )
ELSE
(varref
num const

text const

char const
digits spec
name _spec
var_spec )i
digits spec © .= 'digits' '(' digitno ',' digitno ')'

'of' wvarref;

digitno .= NUMBER(1 TO 15);

name_spec .= 'name' '(' (varref | var_spec) n Y
var_spec = 'var' '(' (numvar | var spec) ')';
compute opt .= 'compute' compute line(*) 's';
compute line .= (numvar ':=')(+) num expr;

. num_expr .= '='(.) num operand (num opt num operand) (*);
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num_operand .= num const

char const

numvar
'('" numexpr ')';
mm_opt otihesk MR Ao L B
assign opt .= 'assign' simp wordvar ':=' simp numvar 'of' nl
assign line(*) (else line | 's');
assign line .= test value ':' assign value nl;
test value .= num const I char const l simp wordvars;
assign value -= num const | char const | simp wordvar;
else line .= 'else' (assign value | d name);
if opt .= 'if' relation 'then' d name
SRR (‘else' d name)(.);
relation .= numvar relopt value;
relopt = < I > I <! | =",
value .= num const | char const | numvar;
action opt .= 'action' simpel numvar 'of' nl

action line(*) (else action | 's');

®
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action line .= test value ':' d name nl;
test value .= num const | char const | simp wordvar;
else action .= 'else' d name;
case opt .= 'case' simp wordvar 'of'
- case line(*) (else action | 's');
. case line ' .= (caseno ':')(.) dname nl;
else action see action opt.
for opt .= 'for' simp wordvar ':=' from value ',' to value

'do' d name nl;

from value .= num const | char const | numvar;

to value .= num const | char const | numwar;
‘ while opt .= 'while' relation 'do' dname;

relation see if opt

getline opt = 'getline' simpel _textvar;

read opt =. 'read' read spec .(',' read spec)(*);

read_spec .= read mode read var;
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read mode .= 'n' term code |
't' term code |
'c' term code no of chars;

term code .= NUMBER(0 TO 3);
no of chars .= NUMBER(1 TO 3);
read var .= IF read mode = 't' THEN textvar
" ' ELSE numvar;
print opt _ .= 'print'
(print action | print line | std line) (*) 's';
print action .= d name nl;
print line .= layout wvalue spec(.) nl;
layout .= basispos spec | print spec;
basispos spec .= '<' 'h' position '>';
printspec - .= '<' verticalspec(.)
(position layouttype layoutparam)(.) '>';
verticalspec = tp! ] '
le I
(no_of lines | simp wordvar) 'l';
no of lines .= NUMBER(1 Tb 70) ;
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position .= fixed pos I '(' simp wordvar ')';
fixed pos .= NUMBER(1 TO 127);

layouttype = 'n' It te;

layoutparam .= TABLE layouttype = (

't' 2 textlength,
'c' @ mno of rep,
. ; ’ 'n' g fixed sign(.) zero_repr (.)
zero value(.) principals

(".'" decimals) (.) ) E

textlength = mo | '(' simp wordvar ')';
no_of rep = no | '(' simp wordvar ')';
no .= NUMBER(1 TO 127);
fixed sign = '=1;
. Zero_repr RPN i AF
zero value = b3
principals .= NUMBER(1 TO 15);
decimals .= NUMBER(1 TO 7);




value spec

name spec

digits spec

num_expr

std line

std layout
std layouttype
pos

pos2

vartext

db opt
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IF layouttype = 't' THEN
(text const |
textvar I
name _spec) .
ELSE
(num. const
char const

nunmvar

P G —

num_expr

digits spec);
see modify opt
see compute opt
stdlayout vartext simpel var;
'<' std layouttype posl ',' pos2
lsl ’ lal;
fixed pos;
fixed pos;
IF std layouttype = 's'
create opt
lookup opt
get opt

put _opt
delete opt

We O e g e e ) e @ ——

newset opt

l>';

: Appendix A
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THEN textkonst;
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create opt .= -'create' set spec itype spec;
lookup opt .= 'lookup' set spec;
get opt -~ ‘'get'  set spec;
put_opt = 'put'  .set spec;
delete opt .= 'delete’ - get spec;
newset opt .= . 'newset' set spec;
set spec = 's' setmo |
's(' simpel wordvar ')';
set no .= NUMBER(1 TO max set);
itype spec =13t dtype no.. | <*record type*>
'i(' simpel wordvar ')';
itype no © .= NUMBER
select opt A : = 'gelect!: .select line(*) ~'s';
select line = -nl. |
(print result line |
print error line |
exit line I
return line I
test line |
std assign line ) nl;
print result line .= 'print' ‘'on' result channel;

result channel .= NUMBER(1 TO 9);
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print error line .= 'print' (error type | ‘'test') ‘'on' -channel;
error_type .= 'data' 'error' I
'program' ‘error' |
'system' ‘error';
channel .= NUMBER(O TO 9);
exit line .= 'exit' pno ‘'on' error type
. ' (exrror no (',' error no) (¥)) (.);
pno see execute opt
€rror_no .= NUMBER(1 TO max error) ;
return line .= 'return' ‘'on' error_type;
test line .= 'test' testvar testassign symbol test value;
testvar M- LU B - L LT LY S LR
lel .| lfl I lgl i lhl; :
‘ testassign symbol N A R L BT
test value .= nuwar | 'on' | ‘of' |

testbit (',' testbit) (¥);

testbit .= NUMBER(0 TO 23);
std assign line .= 'no'(.) 'stdassign' 'on' ‘'read';
exit opt = 'exit' pno;

.pno see execute opt
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Ican MANUAI_ Afsnit: A Side: 12
‘ Dato: 1.9.197%

algol opt .= 'algol' parameter list(.);
parameter list = '('" parameter (',' parameter) (*) ')';
parameter .= num const

text const
char const

varref

name_spec
‘ " adr spec;
name _spec see modify opt.
adr_spec .= 'adr' '(' (variable | wvar spec) ')';

var_spec see modify opt.




DUET Emne : Appendix A

SVSTEM
Ican MANUAL Afsnit: A Side: 13
® Dato: 1.9.1977

Grundbegreber :
nl = <10> | ';' textchar(*) <10>) (+);
np = ATt L K123) 0 Bl(*)
d name .= 'd'" NUMBER(1 TO 999);
varref .= simple var |
array var '(' index ')';
simple var .= variable (: no arrayspec);
array var .= variable (: arrayspec):;
variable .= 'v' NUMBER(1 TO max var) |
var_ident;
index .= numvar |
NUMBER(1 TO max index) ;
numvar - .= varref (: vartype = word, long, real, date);
textvar .= varref (: vartype = text);
simple numvar .= simple var (: vartype = word, long, real, date);
simple textvar .= simple var (: vartype = text);
simple wordvar .= simple var (: vartype = word) ;
num const .= NUMBER ('.' NUMBER) (.));
text const .= ap textchar(*) ap;
ap o= %395 <* apostrof: ' *>
char const .= '.' shortchar shortchar(.) shortchar(.) '.';
shortchar .= <letter, digit, ',—+:;12/ =<*()%&'>
textchar .= <shortchar, '.'>



SUSTEM DUET Emne : Index
I:B“ MANUAL Afsnit: Side:
Dato:
Index
action 3-42
action line A-6
action_opt A-5
adr 3-76, 3-=77
adr_spec A-12
afsnitnr 4-9
aktionsliste 3-42
aktivt programpunkt 3-23, 3-75
a-layout 3-64
alfa 5-9, 5-38
algol 3-76ff
algolnavne 5-35f¢f
algol opt A-12
algolspecialaktion 3-76, 5-32ff, 5-36
alternativ aktion 3-37, 3-42
alternativ verdi 3=37
ap A-13
apostrof 3-17, 3-49, 3-51
arbejdsregister 3-35
array_var 3-14, A-13
assign line A-5
assignliste - 3=36
assign opt A-5
assignoperator 3-27, 3-28, 3-30, 3-32, 3-34, 3-74
assign value A~5
assign variabel 3-36
automatisk normalisering 3-16, 3-29, 3-62

1
1+9.197
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|I f sid 2

Afsnit: e:
:Bn MANUAL Dato: 1.9.19.
|

Index (fortsat)

basispos_spec A-7
basisposition 3=~37
beskrivreg 4-13
betinget oversattelse 3-24
bitvariabel 3-15
block_end ‘ A-2, 3-9
block head A-2

‘ block no - A=2
block ref A-3
block_spec A=3
blokend 3-9
blokhoved 3-9
bloknr 3-8, 4-14ff
blokreference 3-21
bosslinienr 4-3
brugernr 3-9, 3-10, 4-10
brugertrimning 2-3
bs-£fil 3=67, 5-13

' case 3-40

case line A-6
case_opt - A-6
cf-listefil 3-67
cf-masterfil 3-66, 3-67
change 4-14, 4-15
channel A-10

char const A-13

char print 3=59

chars 3-51



I

Index (fortsat)
ciffergruppe
c-layout

close duet
compute

compute line
compute opt
create
create_opt

current record

d-array
database
datafejl

datafejlakt
datafejlkanal
db-beskrivelse
db-operation
db_opt

decimaler
decimals

delete (db-operation)
delete (duetblok)
delete_ opt
delimiter
digitno

digits
digits_spec
d_name

duetabler
duetaktion
duetalgol

DUET

MANUAL

5=11,

Emne :
Afsnit:

3-28,
3-59
5-3, 5-6, 5-13, 5-41
3-34ff, 3-61

A-4

A-4

3-66

A-10

3-66fF

3-61

2—3,
3-65
3~52,

3-10, 5=36
3-53,
5-41
5-41

5-15ff

5-11,
2-2
3-65ff
A-9
3-59
A-8
3-67
4-14,
A-10
3-50,
A-4
3-28, 3-61
A-4
A-13
1-1,
3-57
5-3,

4-15

3=51

2-2, 4-1,. 51

Index

Side:
Dato:

3
19,19
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SUSTEM
:8“ MANUAL Afsnit: Side: 4
‘ l Dato: 1.9.197

Index (fortsat)

duetareal 5-7, 5-39
duetarray 2-2, 5-7, 5-=39
duet block A-2
duetblok 2-2, 3-8ff, 4-1, 4-14, 5-39
duetdatafejl 5-14, 5-15f¢f
duetdato ' 5-43
duet head A-2
‘ duethoved 3-7, 4-1
duet instr A-2
duetinstruktion 2-4, 3-3
duetlog 4-21, 5-7, 5-43
duetmaskine 1-1, 1-2, 2-2, 4-1, 5-4
duetnavn 3=3y 3=13; 3=17, 3-57
duet_no A-2
duetoperand 3-4, 3-14ff
duetoperation 3=3s 3=13; BA=3
duetoperator 3-4
duetoversatter 1=-1, 2-2, 4-1
duetparam : 5-33
duetprg ident A-2
‘ duetprogram 2-2, 4-6, A-2
duetprogfamfejl 5-14, 5-19ff
duetprogramnavn : 3-7
duetprogramnr 3-7
duetprogramtekst 4-2
duet_ref A-3
duetreference 3-17, 3=20
duetregister 2-2, 4-1, 4-6, 4-13ff, 5-7
duetregnavn 5-7, 5-40
duetslut 3-4, 3-20, 3-26,-3-34, 3-36, 3-41,

3~42, :3+56, 3<70



_IEH

index (fortsat)
duetsystem
duetsystemfejl
duettekster
duettext1
duettext2
duettext3
duettextnavn
duettid

duetversion

eksplicit standardmarke
eksternt linienr
élse action

else line
entry no

entrynr
entrypoint
entrypunkt

entry .spec
erkleringsfil
error no
error_type
execute_ line
executeliste
execute_opt

exit

exit line

exit opt

DUET

MANUAL

Emne :
Afsnit:

1=
5-14,
=2
5-3,
5=3;
=3,
4-10
5-43
4-13,

5-27ff

5-4
5-4,
5-4,

5«5; b5=32

5-5

5-7, 5-40

3~53
4-3
A-6
3~37;
A-2
3=9
A-2
2~2,
A-3
5=2
A-11
A-10
A-3
2-4,
A-3
3-23,
A-11
A-11

3-42, A-5

3-8

3=~3, 3=5, 3-20ff

3-44

Index

Side:
Dato:

5
1+9.197
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MANUAI_ Afsnit: Side: ¢

Dato: 1.9.19°

|I|I::1!I"EI
Index (fortsat)

fastfortegn ‘ 3-59
fejlud 5=74.5=13, 540
fejludskrifter (fra

duetmaskinen) 3-71
fejludskrifter (fra

oversatteren) 4-6, 4-23ff

fejlverdi 5-42
. feltflytning 3-66ff

fixed pos A-8
fixed_sign A-8
flytteassociation 3-66ff
for 3-44
foranstillet delimiter

(i inddata) 3-52
for_opt A-6
fp-parameter 4-6ff
fp-parameter nggleord 4-7
from value : A-6

[ _

get ' ' 3-66
getline . 3-46
getline opt A-6
get_opt A-10
goto 3-22, 5-34
gasegine 3-49
heltalsvariabel 3-15

horisontalspecifikation 3-57



_[E#

Index

(fortsat)

if

if opt

implicit standardmerke
include

index

individfelt
individtype

informal

init dueti

init:duet2

init_duetmaskine

initialer
insert
instruktionstal
internt linienr
itype no

itype spec

jobfil for oversattelse

kanal
kildetekst
kommentar-delimiter
kommentarfelt

(i inddata)
kommentar

(i duetprogram)
konstant

DUET

MANUAL

Emne :
Afsnit:

3~38
A-5
3-54
3-24, 4-11

A-13

3-66

3-65

A-1

5-3, 5-4, 5-6, 5-7, 5-41
3-48,

3-54, 3-56, 3-58, 3-71,
5-11, 5-41

4-10

4-14, 4-15

5-12, 5-40

4-3, 4-23

A-10

A-10

4-19, 4-20

3=71, 5-39

4-9, 4-15

3-49

3-49

3=5

3-15

Index

5—3 ’

Side:
Dato:

3=71; 5=3,75=6, 59, 5«41
5_6 7

7
1.9.197
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Afsnit: Side: 8
:8“ MANUAL = Dat(e); 1.9.197
o

Index (fortsat)

1 5~36
layout A-7
layout param A-8
layoutparameter 3-57, 3-58ff
layoutspecifikation 3-57ff
layoutsprengning 5-25
layouttype 3-57, 3-58ff, 3-61, A-8
ldafsnitnr 4-13, 5-7, 5-40
. ld-beskrivelse 2-2, 3-66ff

ldfields  5-4
ld_ident A-2
1ld no A-2
ldreg 4-13
ld-register 2-2, 4-6, 4-13, 5-7
ldregnavn 5-7, 5-40
ldversion 5-7, 5-40
leftside A-4

. 1lgd 5-33, 5-34
liniebuffer . 3-56
linienr 4-3

. linieskift
(i duetprogram) 3-5

linieskift (i print) . 3-58
list 4-11
listning 4-1, 4-2, 4-6
listud 4-11
logudskrift 4-21, 5-7, 5-43
lookup 3-65
lookup opt A-10
lasemode 3-50
lesespecifikation 3-50,/3-52, 3-=53,
lasevariabel 3-50, 5-15
lasvar navn 5-15, 5-42



_[EH

Index (fortsat)

maxdatafejl
maxinstruktion
maxkanal
maxprintpos
maxprogramfejl
maxref
maxsystemfejl
. modify
modify line
modify opt
modify symbol

name
namespec
next
newduet
newset
newset_opt
nl
n-layout
® -
no of chars
no_of lines
no_of rep
normalisering
np
nulrepresentation

DUET

MANUAL

5-41, 5-42

5-12, 521,

5=7; . 5=38
2-9, b—38
5-41, 5-42
5-9, 5-39
5-41, 5-42

3-26££, 3-61

A-4
A-4

3~16
A-13
3=58

nulstilling af num.array 3-32

nulverdiangivelse
num_const
numerisk felt
(i inddata)
numerisk konstant
‘ numerisk trykning

3-60
A-13

3~49

I=15; 3=61,

3~59

Emne :
Afsnit:

5-40

3-76

Index

Side:
Dato:

1.9.197
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Index (fortsat)
numerisk udtryk
numerisk variabel
numerisk verdi
num_expr
num_operand
num_opt

numvar

oldduet

oversattelsesjob

papir

parameter
parameter list
passivt programpunkt
pno

pos 1

pos 2

position

prim

primula
principaler
principals

print
print_action
print datafejl
print error line
printkanal

print line
printlinie

print cpt

DUET

MANUAL

3-34, 3-61

3-15, 3-61, 3-76
3-61

A-4

A-5

A-5

3-15, 3-61, 3-76,

4-13
4-19, 4-20

4-12
A-12

A-12

3-23

A-3

A-9

A-9

3-57, 3-58, A-8
5-4

3-56, 5-4

3-60

A-8

3-56ff

A-7

5-4, 5-15, 5-42
A-10

3-56, 3-70, 3-71
A7

3-57, 4-4

A-7

Emne :
Afsnit:

Index
Side: 10
Dato: 1.9.19°

A-13
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I sid 11

Afsnit: e:
can MANUAL Dato: 1.9.197
[

Index (fortsat)

print result_ line A-10
print_spec A-7
prinz 3-56, 3-71, 5-9, 5-13, 5-38
programfejlakt 5-11, 5-41
programfejlkanal 5-11, 5-41
programpunkt 3-22, 3-72, 5-14
programtekst 4-2
‘ put ' 3-6
put_opt A-10
r 5-36
read 3-46, 3-48ff
read general 3-46, 3-48, 5-4, 5-37
read_mode A-7
read opt A-6
read_spec A-6
readspecifikation 3-50, 3-52, 3-53
readvar : A-7
readz 3-46, 5-9, 5-37
‘ real arbejdsregister

(reg) : 3-35

recnovar - 3-15

redigering af program-

tekst 4-2ff
reg 5-36
relation 3-38, 3-45, A-5
relopt A-5
ressourcekrav (for

oversatteren) , 4-18
resultatareal 3-56
resultatudskrift 3-71

' resultatvariabel 3-51, 3-55, 3-69

result channel A-10
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I f sid 12
Afsnit: e:
‘ :8“ MANUAL Dato: 1.9.19

Index (fortsat)

return_line A-11
right side A-4
sd_extend_buf <t
select 3-24, 3-54, -3-56;3=70£f, 542
select exit 3-72

‘ select line A~10
select_opt A-10
select print 3-71
select return 3-72
select stdassign 3-73
select test 3-73
selektiv afgrening 3-42
selektivt assign 3-36
set no A-10
set _primula 5=39
set_spec A-10
shortchar : A-13
sideskift (i duetpro-

. gramlistning) 4-2
sideskift (i print) 3~58
simpel variabel : 3-15
simple numvar A-13
simple textvar A-13
simple var A-13
simple wordvar A-13
size 4-16
s-=layout 3-64
soda_dbms 1-1, 2-2, 3-65, 5-35
sodald 1-1, 2-2, 5-2
sodatext1, -2, -3 5~4

standardlayout 3-64




Index (fortsat)
standardmaerke
standardverdi
stdassign

std_assign line
std_layout

std layoutype
std_line

strengslut
strengslut-delimiter

styreprogram

syntaksbeskrivelse
sysdoklinienr
sysdokregister
systemfejlakt
systemfejlkanal
saet

sattype

o -
take value
tegnfelt (i inddata)
tegnklassetabel
tegnkonstant
tegntrykning
tekstdelimiter
tekstfelt ( i inddata)
tekstfil (programtekst)
tekstkonstant
teksttrykning

tekstvariabel (textvar)

DUET

MANUAL

Emne : Index

Afsnit:

3-53,
3-48,
3~54,
A-11
A-9
A-9
A-9
3-46,
3~51
1-1,

3=-70,
3=83,
5~14,

3~73
3-66,
5-~38

3-73

3-49

1-2, 2-2, 3-11, 3-46, 3-48,
3-56, 3-74, 5-1£f, 5-32

A-1
4-3
4-2,
5-11,
5-11,
3-65£f
3-67,

5-41
5-41

4-9, 4-13

3-68

5-36
5-33,
3-49,
3-48,
3-17,
3-59
3-49,
3-49
4-2,
3-17,
3-58
3-15,

5-36

3-51

3-49, 5-9, 5-38
3-61, 3-76

=51

4-6, 4-10
3=61;.-3=76
3=51,

3=-61, 3-76

Side: 13
Dato:

1.9.197

3-54,
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teleop

telescop

term _code

terminatorkode

testassign_ symbol

testbit

testkanal

test_line

‘ testudskrift (fra duet-

maskinen)

testudskrift (fra over-
s@tteren)

test value

testvar

testvariabel (assign/
action)

testvariabel (testud-
skrifter)

testverdi (assign/
action)

. textchar

textconst

textlength

textvar

tflytproc

t-layout

tno

to_value

translate

trimmepunkt

trykkekanal

type

DUET Emne :

MANUAL Afsnit:

1-2, 5-1
1-2, 5-1

A-7

3-50, 3-51

A-11

3-74, A-11

3-71, 5-10, 5-42
A-11

3~70, 3=71, 5=42
4-16

A-5, A-6, A-11
A-11

3-36, 3-40, 3-42

3=«70; 3=73;. 3=42

3-37, 3-43, 3-61
A-13

A-13

A-8

3-15, A-13

5-4

3-58

A-3

A-6

4-14, 4-15

2-3

3-56, 3-70, 3-71

~5=33, 5-34, 5-36

Index

Side:
Dato:

14
1.9419
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Dato: 1.9.19

Index (fortsat)
udfgrelse af duet-

program 3-5
udvidelsesprocent 4-16
undertrykkelses-

specifikation 3-24, 4-11
user 3-9, 4-10
value A-5
value_ spec A-9
var 3-30, 3-31
vardecl 5-3
variabel 2-3, 3-14, 3-66, A-13
variabelnavn 3-14, 3-30, 3-61, 3-76
variabelnr 3-14
variabelreference 3-14
variabeltype 3-15
variable A-13
varref A-13
var_spec A-4
vartext A-9
version 4-9
vertical_spec A-7
vertikalspecifikation 3-57, 3-58
vertikaltabulering 3-58
verdi 5-36
verdielement 3-18, 3-27, 3-61
verdigransekontrol 3-48, 3-53
verdispecifikation 3=57,. 361
vaerdispektrum 3-53
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'. Dato: 1.9.197%

Index (fortsat)

w 5-36
while 3-45
while opt A-6
wordvar 3-15
write (mellem print) 5-39
. zero_repr A-8
zero_value A-8



