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FORORD

N&r man skal anvende en ny metode i stedet for "den gode gamle", skal
der sadvanligvis en vis overtalelse til. Denne overtalelse skal gerne
virke motiverende, samtidig med at den giver en orienterende forstéel-
se. Det m8 desuden med eksempler, der behandler relativt kendte proble-

mer, vises, hvorledes metoden skal anvendes i praksis.

CF-SYSTEM er en rzkke procedurer til filorganisering og filbehandling,
og udger med tilhegrende filer et databasesystem. Brugen af CF-SYSTEM
er en ny metode, som i en rzkke anvendelser vil vare en forbedring af
"de gode gamle". Denne beskrivelse er et forseg pd at motivere brugere
til at anvende CF-SYSTEM i egnede opgaver. Med hovedvagten lagt péd
eksempler, skal den kunne lette forstdelsen af den foreliggende datama-
tiske beskrivelse af CF-SYSTEM (RCSL No. B53-D9).
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1. HVEM HENVENDER BESKRIVELSEN SIG TILZ

Form8let med denne brugerorienterede beskrivelse af Regnecentralens
Connected Files System (i det folgende kaldt CF-SYSTEM) er at lette

vejen for brugere.

Beskrivelsen henvender sig til systemfolk, for at de pd en nem og
hurtig m3de kan se mulighederne i systemet og blive motiverede for

at anvende det i egnede opgaver. Beskrivelsen kan ogsd benyttes som
en forste orientering for programmgrer, som i forbindelse med en gi-
ven anvendelse md sztte sig ind i den foreliggende datamatiske beskri-
velse af CF-SYSTEM (RCSL No.7155-D9). Det er h8bet, at denne bruger-
orienterede beskrivelse, hvor hovedvagten er lagt pd eksempler, vil
kunne motivere og lette forstdelsen af den egentlige beskrivelse.

Py




2.1

2. BAGGRUNDEN FOR KONSTRUKTION AF CF-SYSTEM

Det har med udviklinéen af stadigt mere omfattende administrative edb-
systemer baseret pd magnetbdndslagre varet karakteristisk, at man for

at undgd problemer ved behandling af mange filer samtidigt, har segt at
koncentrere data i s8 f8 filer som muligt. Dette har medfeort, at struk-
turen i de forskellige poster er blevet meget kompleks og sigter pd
bestemte kendte anvendelser. Tilfgjelser og sndringer til sddanne sy-
stemer vil ofte vare s®rdeles vanskelige og kostbare, idet de medferer
#ndringer i grundlaget for de allerede kerende delopgaver. Ofte vil sé-
danne zndringer derfor blive lest ved "knopskydninger" eller "lapperier",
der vil medfere tab af effektivitetyblandt andet fordi der vil forekom-

me gentagelse af de samme data i flere filer.

Med pladelagres muligheder for ligelig tilgang er det muligt at opbygge
basisprogammel, der med en rimelig effektivitet kan administrere data

lagret pd en m8de, der ikke direkte sigter pd bestemte anvendelser.

Et database-system som CF-systemet - kan karskteriseres ved at sammenhznge
mellem data, der udtrykker at disse data vil blive behandlet sammen i en
proces, beskrives eksplicit, dvs. at der etableres filer, hvis poster
sammenkzder disse data,. og ikke implicit ved posternes struktur, som det

er tilfzldet ved de traditionelle magnetbéndslesninger.

Den eksplicite definition af sammenhznge (relationer) har en rzkke brugs-

messige fordele:

Ved udvidelser af systemer, der benytter CF-SYSTEM, er man sikret,at ke-
rende delsystemer ikke pdvirkes ved tilfejelse af nye delsystemer, samt
at det er simpelt at.udvide registre. Delsystemer med beregningsprocesser,
der bd&de forudsstter brug af data fra eksisterende filer og data fra nye
filer, kan s8ledes tilpasses med begraznset arbejdsindsats og séledes, at
der fortsat er en passende balance mellem krav til beregningsmessig ef-
fektivitet og lagerplads (ingen eller ringe gentagelse af data). Da @n-
dringer i eksisterende filer, oprettelse af nye indbyrdes afhangige filer
samt etablering af nye sammenhznge kan foretages relativt nemt, er der
muilighed for med egnede brugerprogrammer succesivt at opnd en alsidig

anvendelse af de lagrede data.



2.2

En af forudsztningerne for at kunne kombinere data fra forskellige filer

efter ikke forud fastlagte kriterier er, som n®vnt, at filerne er lagret

pé medier med direkte tilgang. Disse lagrlngsmedler er lmldlepiig_fglgtggg

o ——

langsomme at arbejde med i forhold til sekventielle medier og ved bevist

udnyttelse af de direkte tilgangsmuligheder m& man konstatere, at CF-Sy-
WV e

STEM er relatlvt langsomt

Overvejelser vedrgrende begransninger ved en sekventiel lgsning kan vare '

raggggende<{or om man kan have fordel af at benytte CF-SYSTEM, Opgaver,
der beskzftiger sig med isolerede funktioner, hvor et betydeligt antal

transaktioner med fordel kan behandles ved sekventielt gennemlegb af fi-
len, vil nzppe kunne drage fordel af CF-SYSTEM og vil lige s& godt kun-

. ne leses med konventionelle magnetbd&ndslegsninger. Opgaver, hvor man har
behov for at kombinere et stort antal data pd mange forskellige méder,
er oplagte anvendelser af CF-~-SYSTEM.

En lang rzkke virksomheder stdr idag overfor den sidste opgavetype i et
forseg pd at opbygge integrerede informationssystemer, hvor der gennem
oplysninger fra mange forskellige delomréder foretages en koordination
af de forskellige funktioner i en virksomhed. Denne koordination skal
foretages péd en s8dan mlde, at det er muligt at presentere beslutnings- -
information p& tvars af de enkelte organisatoriske delomrdder, og sé~ ' ,
ledes at disse delomréder kan udnytte fzlles information. Dette vil spe-._"
cielt vere tilfseldet med en rzkke ledelsesmzssige opgaver, hvor oplys-
‘ . ninger, der opsamles fra mange forskellige filer, onskes sammenfattet
til et koordineret beslutningsgrundlag.

Grunddata for det integrerede system kan benmvnes virksomhedens databaé'””'

se, der kan opfattes som en datam®zssig model af virksomhedens struktur  7:

og aktiviteter. Som karakteristik for en:database kan angives:

————

Ved en database forslds mazngden af permanente filer i et datamatisk in-
formationssystem, idet det gzlder:

~ At den metode og det maskinel, der benyttes ved organisering
af data, giver en model af objektsystemet (virksomheden), som
. er hensigtsmaessig for langsigtede anvendelser.



- at etablering af og alle brugerprocessers kommunikation med
en sdledes organiseret database sker via et fzlles basis-

programmel-system,

Forste del af definitionen fastsldr altsd, at udgangspunktet for konstruk-
tion af et integreret system ikke alene skal vare de problemer, man en-—
sker lgst p& kort sigt, men tillige de permanente elementer man opererer
med i virksomheden. Det er vesentligt at metoden og organiseringen af

den enkelte lgsning skal ses i lyset af en langsigtet planlagning.

Anden del af definitionen faststdr, at etablering og kommunikation skal
ske via et falles basisprogrammel-system. P4 nedenstéende figur- ses den
principielle placering af CF-SYSTEM i et informationssystem. Virksomhe-
den kan via brugerprogrammer kommunikere med databasen, med CF-SYSTEM-
procedurer som et indskudt administrerende organ og udskrive det onskede

beslutningsgrundlag til beslutningssystemet.
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3, FILSTRUKTUR,

3.1 Hoved— og listefiler.

CF-SYSTEM bestdr af en rzkke RC 4000 algol/fortran standard procedurer,
der kan etablere og behandle poster og sammenhznge mellem poster i fi-
ler p& baggrundslagre med direkte tilgang og som kan varetage kommunika-

tionen mellem brugerprogrammer og filer.

CF-SYSTEM lagrer de til et brugersystem herende data i hovedfiler, som
indeholder poster for enheder som varer, kunder, maskiner, ordrer, og
lignende, altsd fysiske og/eller abstrakte elementer. De forskellige
elementer er knyttet sammen ved hj=lp af nogle relationer. Disse rela-
tioner lagres i listefiler, hvor posterne indeholder information om

sammenhsnge mellem elementer i hovedfilerne.

En hovedfil er organiseret ;g@gg:ggkxggﬁig}if Postlsngden kan vareriabel,

og alle referencer til poster i filen sker ved brug af posternes negle.
Ved en negle vil vi forstd en entydig identifikation af et element, I

det folgende vil vi benytte felgende symbol for en hovedfil

Hovedfil

og folgende symbol for en post i en hovedfil

C |-
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I en listefil kan postlangden vare variabel, og reference til en post
i en listefil kan kun ske via andre poster. I det folgende vil vi benyt-
te folgende symbol for en listefil:

T

og felgende symbol for en post i en listefil :

Hvis posterne i en listefil er sammenhzgtet i kader vil vi anvende fol-

gende symbol for en kzde:

2 A At [t [

N

moderpost datterposter F<%Ef){?k,

e —

-4“:- tegnet angives slut pd kaden

Hovedfilposter bestdr af en brugerdel og en kazdedel. Brugerdelen inde-

holder brugerens data (bl. a. negler) samt en evt. lzngdeangivelse af
brugerdelen. Kededelen indeholder lige s& mange moderkzdefelter, som

der er defineret kmder til. Et moderkadefelt indeholder postnummer for

forste post i den tilhgrende kzde mellem poster i en tilknyttet liste-
fil. Der kan vere tilknyttet flere listefiler.

,”V Brugerdel Kzdedel
\\‘>Negler evt. lengde |Andre data Moderkzdefelter
A
/ \
Vs \

Stmiktur for en hovedfilpost.
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\ 7 Listefilposter bestdr ligeledes af en brugerdel og en kazdedel. Bruger-

\

ﬁéEDh delen indeholder brugerens data, og ved variabel postlangde tillige lzng-

deangivelse og postnummer. Kededelen indeholder henvisning til naste post
sty i <
i keden. Hvis en post er feorste post i en kede vil henvisningen til naste

post vere anbragt i et moderkzdefelt ellers i et datterkadefelt.

Et moderkzdefelt indeholder postnummer for forste post i den tilherende

ka&gimellem poster i en tilknyttet listefil. Der kan vare tilknyttet

flere listefiler. Et datterkzdefelt indeholder postnummer for nzste liste-
. filpost i den aktuelle kade (evt. markering af slut pd kade). Datterkade-

felter kan evt. ogsd indeholde en reference til moderposten for den aktu-

elle kede. Der kan vare flere moderkadefelter og datterk=zdefelter. Ligger
moderposter i en hovedfil er referencen neglen for den post i hovedfilen,
hvortil listefilposten er kadet. Ligger moderposten i en listefil er re-

ferencen postnummer for den post i listefilen,hvortil listefilposten er

kedet.

B0 GETA L Kededel

Evt.langde og postny Data Moderkzdefelter [Datterkzdefelter
5 v

' . ) -
A S
/ / ~

V. -
Ferste zste t.ref ti
nagstnr

Struktur for Listefilpost



Tndeholder datterkzdefelter i en listefil en reference til moderposten

for den aktuelle kzde, siges posten at veare headed. Denne egenskab kan
e

e —

grafisk vises ved en dobbeltstreg over forbindelseslinien mellem de to

filer i filstrukturen.

Hovedfil

S&fremt man i overvejende grad har anbragt posterne fysisk sekventielt

i en kede, siges kzden at vare grupperet. Dette vises grafisk med en

dobbelt pil i kaderetningen.

Segetiden fra post til post i en kmde er mindre i en grupperet kzde end
i en kezde, der ikke er grupperet, hvorfor man normalt vil gruppere de
mest benyttede keder. Det skal fremhzves, at det kun er muligt at grup-

pere een kzde pr. listefil.

( j,f,,hl) o

(: jé@ /'{ u’(é(f!@( & %5/ {ffrt MW 1%’»‘“}4
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3,2 Brug af CF-SYSTEM

Listestruktur.

Man kan benytte en listefil til at afbilde begivenheder eller suplerende
oplysninger vedrerende et angivet element. Betragter man f. eks. de til
en vare knyttede produktionsordrer, vil disse kunne afbildes pd denne
md8de, idet produktionsordrerne indeholder oplysninger om mzngder og tids~-
punkter. En s&dan brug af CF-SYSTEM benzvnes en listestruktur og benyttes
altsd til at afbilde variable egenskaber ved et element. Kzdedelen inde-
holder kun en henvisning til nzste post i kaden, eller en slutmarkering.

Filstruktur

vare
hovedfil
Kedestruktur
( .——* .——ﬂ '-—47 @ l'n
Vare prod.ordre prod.ordre prod.ordre
Poststruktur (listefil)
Brugerdel Kededel
Dat Dat %

]
Neste postnr.
i kede a

Et specialtilfzlde af en listestruktur fremkommer nir man sammenkazder bo
listefiler. Betragter man f. eks. de til en resulterende vare benyttede
operationer, kan man vere interesseret i at anbringe de til en operation
benyttede verktsjer i en ssrlig listefil, der er sammenkzdet med opera- '
tionsfilen., P& omst8ende figur er de resulterende varer anbragt i hoved-
fil, operationerne og verktejerne i hver sin listefil. Listefilen, der
indeholder operationerne er her forsynet med et moderkzdefelt og et dat-
terkzdefelt.
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Kzde a indeholder operationer per resulterende vare, kzde b vaerktejer

per operation.

vare-
hovedfil

varehovedfil

Filstruktur

erktejs
listefil

listefil

Kedestruktur

operationslistefil kazde a

C

=l

—_yl-

v v

kede b

N
-3+

verktejslistefil

Poststruktur for operationslistefil

1 i

Brugerdel Kaded
Data Moderkzdefelter | Datterkzdefelter

Forste post i neste post i
kede b kade”a
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Poststruktur for verktejslistefil

Brugerdel Kzdedel
Data Datterkzdefelter

Neste post i kzde b

Forbindelsesstruktur.

Znsker man at sammenkzde posterne i to forskellige hovedfiler, dannes

en forbindelsesliste{il med to datterkzdefelter per post, eet for hver

hovedfil. Ved denne sammenkzdning er det muligt at referere til listefil-
posterne via begge hovedfilerne. Kommer man til en kazde mellem poster i
listefilen via den ene hovedfil, f.eks. k®@de a pd nedenstdende figur, kan
man ved at gennemlgbe disse poster finde neglerne for posterne i den anden
hovedfil i den til demne fil herende reference i datterkzdefeltet. Den

samme fremgangsmd8de kan ogsd anvendes for den anden hovedfil.

Filstruktur

Hovedfil

1

Hovedfil

o
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Kazdestruktur
- e, =
Hovedfil 1 Kede b
CI= : S e

® C

C

T

3

e s

C

,r

dle
7 Y
| o-——-’{ é 0---{”-

C

é C .

Hovedfil 2

Poststruktur i listefil

Hojre kedefelt herer til k=de a, venstre kedefelt horer til kazde b.

Brugerdel

Kededel

Data

Datterkadefelter‘

a post 1 hove

% t ilRef, til moder~ |Nzste post ijRef,til mod
ﬁ:ﬁee oSt ISt Yiovedriloliade. & I

qFil
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Som eksempel p& anvendelse af en forbindelseslistefil kan felgende navnes:

For at kunne fremstille beslutningsgrundlag for produktionsprocessen on-
sker en virksomhed at anbringe oplysninger om sine resulterende varer,
sine maskiner samt sammenhsngene mellem disse.i sin database. Sammen-
hengene skal udtrykkes som hvilke maskiner en fardigvare md passere samt

hvilke ferdigvarer, der passerer en maskine.

Vi g&r ud fra, at virksomheden skal fremstille de to varer V1 og V2 p& ma-

skinerne M1, M2 og M3. Som det ses pd nedenstdende figmr md V1 bearbejdes
p& M1 og M3, medens V2 bearbejdes pd M2 og M3.

Fysisk struktur:

M1 —p V1
| M3
O e Pl

Varer og maskiner anbringes i hver sin hovedfil, medens forbindelsen mel=-
lem disse, som er operationer, anbringes i en forbindelseslistefil, der
éammenknytter de to hovedfiler, P& omstdende figurer ses filstruktur og
kedestruktur. Det fremgdr, at en hovedfilpost i brugerdelen har varenum-

mer/maskinnummer som negle. I listefilens kadedel er der to datterkade-

felter. Referencer til de to hovedfiler er angivet som vare-~ og maskin-
nummer. De venstre kedefelter hgrer til kzder, der indeholder indeholder
information om, hvilke maskiner en vere mi passere (kdde a). De hojre
kedefelter herer til kader, der beskriver hvilke varer, der passerer en

maskine (kade b).
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Filstruktur

hovedfil

maskin-
hovedfil
tiert ()&fb‘{-{‘:é ~ otk
W g %&t&c@”’f‘;
Kzdestruktur e
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3.11

. Netvarksstruktur

Hvis man ensker at sammenkazde posterne i een og samme hovedfil, f.eks. for
at beskrive nedbrydning af varestrukturer, benyttes den samme teknik, idet
de to datterkzdefelter i listefilen refererer til samme hovedfil. Hvis der
anvendes styklisteksder og anvendelseskazder kan man afbilde filstruktur,
kedestruktur og poststruktur som vist pd de felgende figurer. P4 figurerne
er a~-kseder styklistekazder og b-kzder anvendelseskader.

Filstruktur , Varenetvaerk
A
vare o f
Yol (il 9LV
. hovedfil PLCL 4 )ﬂ ré
1 /&_(j‘&/yg W’Q
= anvendelses- =‘J=S'l:y}s::listekader ST(j”U" ek ﬂé&é@’@..
kaeder(kzde b) (kzde a) (gu*s Fave A
b o slqllinfe
& ‘ G ’ IS &J)«
c® D ek af By >
Kaedestruktur
>+ £ 5 ==
o (A 'l g ?lal®]B 1 A l’c
- Y 'y
CB ¢ - ? B 1 0 B D }Q— éé%mwxy
T Reede. (b)
ane ,

—— ST“ klikekads (2)

Gl

" ,1,3\"'" | ‘ - iy o
S&"“&\ gL @) QubMudilnes kade Z 0)



Poststruktur(listefil)

Brugerdel Kzdedel

Omsatningstal Datterkzdefelter

zste post i Ref., til moder- |[Neste post i | Ref. til moder-
zde ost i hovedfil 1 ficed L pogt i hovedfil 1l

Hvis vi forestiller os, at varenetvarket er som vist pd forrige side, vil
kadestrukturen f8 det viste udseende. De kzder, der benytter venstre
kedefelt afbilder styklistekzder, hvor der er foretaget en nedbrydning

et niveau ned. De kzder, der benytfer hejre kedefelt afbilder anven-
delseskzder med anvendelser et niveau op. Kommer man til en stykliste-
kzde mellem poster i listefilen via et varenummer i hovedfilen, kan man
ved at gennemlobe disse poster finde neglerne for posterne i de indgdende
varer et niveau ned. Tilsvarende gzlder for en anvendelseskzde. Det ses,
at posterne i listefilen afbilder pilene i varenetvarket. Brugerdelen

i posterne kan anvendes til lagring af omsstningstal.

Konklusion

Vi har i det foregdende gennemgdet en rzkke simple grundlzggende filstruk-
turer. En database, som skal udgere grunddata:for et sterre integreret sy-
stem, vil normalt vare baseret pd en langt mere kompleks filstruktur. Om=—
stdende er vist en database til integreret produktions- og ekonomistyring.
Databasen er taget med for at vise hvorledes en kompleks filstruktur kan
opbygges af de grundlaggende filstrukturer.
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4. CF-PROCEDURER

Der eksisterer en rmzkke procedurer i CF-SYSTEM. Ved brug af disse procedurer,
er det bl. a. muligt at indsette, forbinde, opsege og slette poster. I det
folgende vil disse fire funktioner blive narmere beskrevet samtidig med at de

vigtigste procedurer nzvnes.

Indszttelse af poster
Indszttelse af poster i en hovedfil foretages med proceduren: insert m (zm,

record). Her er zm den pdgeldende hovedfil og record den pigsldende post.

———

Indssttelse af poster i en listefil foretages med proceduren: insert_l (zl,
chain, icmode, record) Her er zl den pdgzldende listefil, chain den k&de,

posten skal indssttes i, icmode den plads i kaden, hvor posten skal anbringes,

record den pigzldende post. For at fi en mere indgdende forstdelse af, hvor-
ledes proceduren arbejder, vil vi betragte folgende figur med kszdestruktur

for og efter indszttelse.

For __::L' n2e Iii .________'.
nZ
® |ny post
nl n2
Efter _’l n3® >
n3
0™

Indszttelse af en ny post i en kmde mellem post nl og n2 foretages sdledes:
Forst finder CF-SYSTEM et frit postnummer til den nye post. Dette foregdr
efter en grupperingsstrategi, idet CF-SYSTEM forseger at finde et postnummer,
s8ledes at den nye post bliver placeret i samme fysiske blok som nl.Herefter
indsettes posten i keden ved at postnummeret i post nl's kzdefelt overfores
til den nye post n3's kzdefelt, hvorefter postnummeret i post ni's kzdefelt

#ndres til postnummeret for den nye post n3.



4.2

Forbindelse af poster

. hvilken £d=-éﬂ1>®$?1;<1en(1e post er place

N&r en post skal tilhere flere kader, mé den indsattes i disse via proce-

duren : comnect (zl, chain 1, chain 2, icmode). Her er zl den listefil, i

rot, chain 1 den kade, hvis sidst ak-
tiverede post mu ogsd skal tilhere en anden kazde, nemlig chain 2, icmode den

plads i chain 2, hvor sidst aktiverede post 1 chain 1 skal anbringes.

Sidst aktiverede post
i chain 1 .
Chain 1

e | o « | ot o | ——Pp

—_ el
__.,l

e

Efter
.___1.I ) c----——q;f;l ® o—--—-—-—-’{ ) o—-—-—{EPaiq'1

|

t, o

\. Chain 2

connect-proceduren har principielt samme funktion som insert_l-proceduren.

Den vesentligste forskel ligger i angivelsen af postnummeret for den post,

der egnskes indsat. I insert_l-proceduren valges postnummeret efter en
grupperingsstrategi, hvorved men forseger at placere den nye post i samme
fysiske blok, som den foregdende post i kzden (posterne siges at vare grup-
peret). I sonnect-proceduren er postnummeret for den post, der skal indsattes
i chain 2 allerede fastlagt ved postens placering i chaiq_j‘(posterne kan ikke

grupperes ).



S&fremt man ensker at flytte en hel kade fra en moderpost til en anden

post i samme fil, anvendes proceduren : move_chain 52, chain, key). Her

¥ | o —
angiver z moderfilen, som altsd enten kan vare en hovedfil eller en liste-
fil, Chain éngiver den :pégsldende kazde, der skal flyttes, og key identi-
ficerer den post, hvortil ksden skal flyttes. S&fremt der i forvejen eksi-
sterer kadeposter til den nye moderpost, vil de flyttede kzdeposter blive
anbragt foran disse. Nedenfor ses en figur af denne funktion.

Aktuelle moderfil-post

_ 4> ——» |

For

écey ) ""_"i"

(]

Efter

ni

(key “_““—’l ""_.l _—"[ ——

Opsegning af poster

Under udnyttelsen af databasen har man behov for at kunne opsege poster
i hoved- og listefiler. Opsegning af en post i en hovedfil med specifi-
ceret neogle kan foretages med proceduren: get_m (zm, key).”Her angiver

) T
zm hovedfilen og key den specificerede negle. Proceduren : next_m (zm)
- —

opseger den nszste post i hovedfilen.
Opsegning af en post i en listefil med specificeret postnummer kan fore-

tages med proceduren: get_numb 1 (z1, rec_no ). Her angiver zl listefilen

og rec_no postnummeret. Opsegning af en post i en listefil efter dens
plads i keden, kan foretages med proceduren: get_l (z1, chain, gmode).
=

Her angiver zl listefilen, chain den pég=zldende kede og gmode posten i
keden. gmode=1 giver ferste post, gmode=2 giver nzste post efter den sidst
aktiverede post i keden og gmode=3 sidst aktiverede post i kazden.
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4.4

Rzkkefolgen for poster i en kede er givet ved den rzkkefelge, de er sat

ind i,

Sletning af poster

N8r oplysninger i databasen er blevet forzldet eller mdske oprettet fejl-
agtigt, er der behov for at kumne slette dem igen, Hvis man onsker at slet-
te en post i en hovedfil og alle poster i kzder, der har hovedfilposten
som moderpost, kan man anvende proceduren : delete m (zm!. Her angiver zm
den pdgzldende hovedfil. Den hovedfilpost, der slettes, er den sidst ak-
tiverede post i den pdgmldende fil. Delete_m er en "alvorlig" procedure,

da de pdgeldende poster kan indgd i kader til poster i andre hovedfiler.

Hvis man ensker at slette en post i en listefil og alle poster i kzder,

der har listefilposten som moderpost, kan man anvende proceduren: delete_l

(z1, chain). Her angiver zl den pigezldende listefil, chain den kade, som

posten er aktiveret af. Den post i listefilen,der slettes, er den sidst ak-
tiverede post i den pigsldende fil. For at f4 en mere indglende forstdelse
af, hvorledes proceduren arbejder, vil vi betragte feolgende figur med ka-
destruktur fer og efter en sletning.

-For

Listefil 1 sidst aktiverede post
n1 n2 n3

® [ fue]—p [yl o [el+—r

— G W GEY SR G G S G S W A ———y —  —— o —— ey

. O o SN GGy Ny Y Gy Ny Sm— = o

Listefil 2 P e \_'___/"‘Pr U

Efter
Listefil 1
n1 n3
.__’{ e |n3 ole o | P
[ 3 ] ® [ ]
Listefil 2

Hvis listefilpost n2 kun indg8r i en enkelt datterkazde slettes n2 ved at
. zndre postnummeret i post n1’s kadefelt til postnummer n3.



Da CF-SYSTEM anvender énvejs kadning er det ikke muligt at fjerne en
post endeligt, hvis den indgdr i flere k®der. Dette skyldes, at CF-
SYSTEM ikke kender foregdende post i alle de ksmder, som posten indgdr i,
og derfor ikke kan lede hanvisningerne uden om den nedlagte post. Derfor
ﬁgggsmaxggggrgn listefilposf, ndr den enskes slettet. Nér de til den pé~
gzldende post herende kzder gennemlgbes i anden anledning, etableres de

nye henvisninger og posten bliver fysisk slettet, ndr den sidste k=zde
gennemlgbes. Hvis man i nedenstéende listefil dedsmszrker post 5 under gen-
nemlgb af kmzde II, vil alle henvisninger vare retableret, nér kzde III er

gennemlgbet.

—p s |2 | 9 .._p[B ol I
__'4 4] e ...__'455 L ‘_---’1 6 o |o4+—P 1T

\
III

i

Hvis man onsker at slette alle poster i en kzde og alle poster i kader,

der har moderposter i den specificerede kzde, kan man anvende proceduren:

delete_chain (2, chain), Her angiver z den fil, som indeholder moderposten
e ———————— g !

for den specificerede kzde, bensvnt chain., I modsstning til élete_m og
delete_1 slettes selve moderposten altsd ikke. Det mé bemzrkes, at en mo-
derpost ikke kan slettes, uden at det fir folger for "efterkommerne".
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5. KONSTRUKTION AF DATABASE

Konstruktion af en database kan baseres pé& 2 niveauer:
I, Opstilling af en virksomhedsmodel
IT. Transformation af model til database

5.1 Opstilling af en virksomhedsmodel

1) Primer afgrsnsning af det administrative omrdde.

2) Analyse af det administrative problem med henblik p& at lave en
almengyldig datamzssig beskrivelse af virksomheden, der kan an-
vendes pd lang sigt.

Denne beskrivelse kan foretages ved:
a) Udskille de fysiske elementer, som udger konkrete fznomener .

b) Udskille sammenhznge mellem de fysiske elementer, som udger

abstrakte fenomener.

5.2 Transformationen af model til database under hensyntagen tilstedevaren-—

de programmel,

1) En forelebig database opnds ved at anbringe fysiske elementer i hoved-

filer og sammenhznge i listefiler.

2) Komprimering og justering.

Som er konsekvens af den anvendte fremgangsmdde ved opstillingen af virk-
somhedsmodellen og ved transformationen fra model til forelebig database,
vil databasen sandsynligvis bestd af et sterre antal filer. For at kunne
arbejde med et praktisk gennemferligt system (begranset ferritlagerplads
bl.a.) m& vi nedbringe antallet af filer. Man kunne formulere denne op-
gave som at minimere antallet af direkte sammenkoblede filer under hen-

syntagen til et minimalt tab af faciliteter i informationssegningen.
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* __Konsekvenserne ved fjernelse af en fil er principielt folgende:

Hvad tabes 7

- tab af direkte tilgangsmulighed ved, at et fysisk element lagres som
relation eller egenskab, dvs. der md foretages en segning via andre

fysiske elementer.

- relationer imellem to fysiske elementer mangler, dvs. der md foreta-

ges seggning via et tredie fysisk element, der er forbundet til begge.

- forbindelsesstukturer m8 eventuelt zndres til listestrukturer eller
. netvaerksstrukturer.

Hvad vindes ?

Til hver fil, der anvendes af et givet program, er der knyttet et fer-
ritlageromrdde, en zone med plads til buffere og styrende data, bl.a.
kadebeskrivelser., For hver fjernet hovedfil vindes normalt 3000 - 4000
bytes, og for hver fjernet listefil 2000 - 3000 bytes.
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6. FEKSEMPEL PA KONSTRUKTION 0G ANVENDELSE AF EN DATABASE.,

6.1 Bestemmelse af fysiske elementer og relationer

P& grundlag af en beskrivelse af en virksomhed og dens administrative
opgaver foreligger der et grundlag for konstruktion af en database.

De fysiske elementer, der er udskilt under beskrivelsen, er sammensat af
en negle, der identificerer det fysiske element og en rakke tilknyttede
egenskaber. Under beskrivelsen vil der desuden vare udskilt en rakke re-

lationer mellem de fysiske elementer.

Ved at anbringe de udskilte fysiske elementer i hovedfiler og relationer-

ne i listefiler ndr vi frem til folgende filer:

Hovedfiler:
Varefil:
Nogle ¢ Varenummer

Egenskaber : Varebeskrivelse

Lagerbeholdning
Kundefil:
Negle ¢ Kundenummer

Egenskaber : Kundebeskrivelse

Leveranderfil:

Nogle ¢ Leverandernummer

Egenskaber : Leveranderbeskrivelse

Operationsstedfil:

Negle ¢ Operationstednummer

Egenskaber : Operationsstedbeskrivelse

Afdelingsfil:

Negle : Afdelingsnummer
Egenskaber : Afdelingsbeskrivelse

z&\\:‘:; ¢

-~
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Listefiler:
e — '_-‘.\“”\«\;

Varestrukturfil

Kvantum hvormed en vare indgdr i en anden vare

Vare/Kundefil

Kvantum af en vare til en kunde
Leveringstermin

Leveringsméde

Vare/lev. fil

Kvantum af en vare fra en leverander

Bestillingstermin

Vare/bperationsstedfil

Operationsnummer

Tidsforbrug

Qperationssted/afdelingsfil

Operationssted i en afdeling
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Forelgbig database

Kundefil

Vare
kundefil

Vare-
struktur-
fil

Leveranderfil

Varefil

Vare/bp
sted

Operations-
stedfil

Opr.
gted/afd.fiD)

Afdelingsfil

i

are/leve
fil
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6.5

b) Frekvens : Benyttes denne relation med hej eller lav frekvens.
eks., Benyttes relationen ved hver keorsel eller er det
sjeldent.

c) Selektivitet : Er efterspergslen stzrkt selektiv (omfattende nog-
le f& entiteter og relationer) eller svag selektiv
(omfattende hele hovedfilen eller veldefinerede

grupper deraf sammen med alle relationer).

eks. Sammenstilles kun nogle f& rédvarer og leveranderer
eller sammenstilles alle révarer med de respektive

leveranderer.

S&8fremt der i en given situation er

- kraftig struktur
- Hej frekvens
- Svag selektivitet

er det hensigtemessigt med en forbindelsesstruktur mellem de to hovedfiler.
Hvis man trods fjernelse af en forbindelseslistefil mellem to hovedfiler alli-
gevel har behov for en vis relation kan denne i stedet tilfgjes som egen-

skaber i de pdgzldende hovedfiler.

Indszttelse af en hovedfil,

S&fremt man har behov for at have direkte adgang til en sterrelse, som er
anbragt som relation i en listefil, kan man indsztte en hovedfil med den
aktuelle storrelse som negle. Hvis man har behov for at kunne finde en
ordre direkte via ordrenummeret kan man oprette en ordrefil mellem varefil
og kunde/iev.fil. Denne fil:vil ogséd kunne benyttes til produktionsordrer.

Endelig database

Efter de anvendte komprimeringsoperationer og den anvendte justeringsopera-
tion.vil databasen f4 omst8ende udseende.-Antallet. af filer er reduceret
fra 10 til 8 og den forelbbige database er justeret, sd den kan opfylde de
stillede krav.



Endelig database

are—
struktur
fil

Varefil

tionsfil

Operations- Ordrefil
stedfil

Khnde/iev.-
fil
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6.7

6.3 Indhold i filposter.

I det folgende vil vi for hver fil i databasen beskrive indholdet i bru-

gerdel og kadedel.

Varepost.
Brugerdel Kzdedel
Negler Andre data Moderkzdefelter
] t [l
: ' ‘
1 2 3 4 5 6

1. Varenummer,
2. Varebeskrivelse
Lagerbeholdning.

Forste postnummer i kade med indgdende varer“(styklistekade).

Forste postnummer i kzde med indgdende operationer.

b
4. Forste postnummer i kzde med varer, hvor denne vare indgdr (anvendelseskade).
5
6

®

Forste postnummer i kezde med ordrer, hvor denne vare indgér.

Varestrukturpost.
gmd & {1
Brugerdel —Kzdedel
Data , JDatterkedefelter 1
-t -
{ -— il
1 2 % 4 2

(fx‘m,w@ciﬁt&&a e ,:uw, sfyiRlire 'V?-«'L:ait_..& )

wokgypox L " wadklryont .

i i P el ‘
1. Kvantum, hvormed ﬁgggﬁ indgdr i en(?giﬁf vare,/
2. Neste postnummer i styklistekzden.
3, Varenummer for styklistekazdens moderpost i varefilen.
4. Nzste postnummer i anvendelseskzden.

5. Varenummer for anvendelseskzdens moderpost i varefilen.



Kunde/leverandzrpostq
Brugerdel Kededel
Negler Andre data Moderkadefelter
] ' !
}
i ; l
1 2 3

1e Kunde/leverandzrnummer.

2. Beskrivelse af kunde/leverander.
3, Forste post i kade med ordre for en kunde/iev.

Ordre/Kunde/ieV. post.

Kededel |

Brugerdel
Data Datterkzdefelter
1 - '
[ - 1
==
1 2 3 4 5

1. Blank

2. Neste post i kazde med ordre for en kunde/iev.

3. Kundenr./lev.nr. for moderposten i kunde/lev. fil ; ,
4. Slut pé k&den.«é;»{ﬁgfgkmfgf {iﬁ o ovdie & QL43Q{&£~QW,®f{hU~~Q¢F
5. Ordrenr. for moderposten i ordrefilen |

Qperatiohsstedpost.
Brugerdel Kzededel
Negler dre data | Moderkzdefelter
1 2 3

1. Operationsstednummer

2. Operationsstedbeskrivelse
Afdelingsnummer
Afdelingsbeskrivelse

3. Forste post i kmede med varer til dette operationssted.

6.9
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Vare/operationsstedpost.

Brugerdel Kaededel
Data Datterkzdefelter
|
1 2 3 4 5

1. Operationsnummer

Operationsbeskrivelse

Tidsforbrug

Nzste post i kede med operationssteder for vare.

Varenummer for operationsstedkazdens resulterende vare (moderpost i varefilen).

Neste post i kede med varer der fremstilles pé operationsstedet.

Ul AW N
.

Operationsstednr. for moderpost i operationsstedfilen.



6.4 Udskrift af outputbilag.

I det folgende ses hvilke dele af databasen, der er i brug ved udskrift
af nedenstdende folgeseddel.

FELGESEDDEL
5) Kundenr. : xxxxx 6) Kundebeskrivelse: xx - xx
1) Ordrenr. : xooxx 2) Ordrebeskrivelse: xx - XX
3) Lev. termin: xxxx 4) Leveringsméde: XX - XX
7) Varenr. xoooox 9)Varebeskrivelse: xx - xx 8) Kvantum: xx
Database
Varefil
a.re/ > N Rekvisition
ordrefil
Ordrefil —— Folgeseddel

Kundef
lev.fil
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A.1

APPENDIX

A. BEGRENSNINGER, TIDER OG PLADSBEHOV.

I dette afsnit diskuteres forbruget af de tre ressourcer: ferritlager,
koretid og baggrundslager. '

Formilet med diskussionen er udelukkende at bibringe l®seren et sken over
omkostningerne ved brug af CF-SYSTEM; der forekommer dog en del detaljer,

som det kan anbefales forstegangslzseren at gd let hen over.

CP-programmellet seztter ingen graznser for antal af filer og kader i en

filkonfiguration.

’Egyedfilerne tillader frit valg af antal, type og position af neglefelter,
og af bucket- og blok-sterrelser, medens der for listefiler er en begrans-
ning i sterste bloklengde (8 segmenter = 4096 bytés = 6144 iso-characte-
rer) og dermed af sterste postlangde.

Begransningerne vil snarest ligge i hardware, d.v.s. baggrundslagerets
sterrelse og hurtighed, samt ferritlagerets storrelse.

I de folgende beregninger tages RC 4000°s standard pladelager RC 433 som
udgangspunkt. Pladelageret er delt op i 8000 segmenter, hver af langden 512
bytes (1 byte = 12 bit).

Ved en lesning eller skrivning transporteres et helt antal segmenter som
en blok til eller fra RC 4000°s ferritlager.

P4 et pladelager kan filer oprettes, nedlzgges, forlanges og forkortes
frit inden for pladelagerets samlede steorrelse, dog sdledes at der for
pladelageret vil vere defineret et segment-antal, hvoraf en filsterrelse
skal vere et multiplum (f. eks. 20 eller 40 segmenter).

Af betydning for transpofttiden er inddelingen af pladelageret i 200 cy-
lindre hver p& 40 segmenter, idet pladelagerets magnethoveder skal place-

res i den rette cylinder for en transport kan foregd.



Tilgangstiden til en blok inden for den aktuelle cylinder er 13 millise-
kunder (msec) i gennemsnit, medens et cylinder-skift tager mellem 33 og

150 msec.

A.1 Ferritlager-forbrug.

I et algol- eller fortran-program er ferritlageret delt mellem data og
program, siledes at data~omrddet indeholder de variable og input-output-
buffere, som er erklezret i en given programdel, og program-omrddet inde-
holder et variabelt antal programsegmenter. I program-omrddet skal der
helst vere plads til de program-segmenter, der anvendes i den indre lek-
ke i programdelen, idet hyppige lzsninger af program-segmenter fra bag-
grundslager ellers vil forege keretiden.

Man m8 altsd i forbindelse med CF-SYSTEM regne med et ferritlager-for-
brug svarende dels til de hyppigst anvendte CF-kodesegmenter, dels til

de anvendte data-omrider.

Ved laesning af poster og opdatering af felter inden for eksisterende po-
ster anvendes maksimalt 6 CF-kodesegmenter (3100 bytes), hvis der derud-
over ogsd oprettes og nedlzgges poster, samt indsattes poster i kader,

anvendes op til 15 CF-kodesegmenter (7700 bytes).

Til hver fil, som anvendes af et givet program, er der knyttet et ferrit-
lager-omridde, en zone, med plads til buffere og styrende data bl.a. kade-
beskrivelser. Der skal ikke her gives detaljerede dimensioneringsregler
for de to fil-typer, blot skal gennemgds fire eksempler pd henholdsvis

store og smd, hovedfiler og listefiler.

Resultaterne i form af ferritlager-forbrug, nzvnes her, s man evt. kan

overspringe eksemplerne.

Stor hovedfil : 9.0 segmenter = 4600 bytes
Lille hovedfil : 4.8 segmenter = 2500 bytes
Stor listefil : 6.5 segmenter = 3300 bytes
Lille listefil : 3.3 segmenter = 1700 bytes
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A.1.1 Stor hovedfil,

bloklzngde : 2 segmenter

bucketstorrelse : 40 segmenter
samlet noglelezngde: 12 bytes

filsterrelse : 4000 segmenter
5 negler, variabel postlzngde og 5

ferritlager-forbrug =

filhoved + buckettabel + bloktabel
418 + 1600 + 512

4578 bytes = 9.0 segmenter

Hvis der ikke indszttes nye poster

A3

1024 bytes
1 cylinder

= 1/2 pladelager
tilknyttede kzder.

+ 2 ¥ blok
+ 2 * 1024

I

i filen i det pdgzldende program, kan

den ene blok spares, hvorved ferritlager-forbruget reduceres til 7 seg-

menter.

A.1.2 Lille hovedfil.

bloklangde : 1 segment = 512 bytes

bucketstorrelse : 40 segmenter =

samlet neglelzngde : 8 bytes

filsterrelse ¢ 2000 segmenter

5 negler, variabel postlazngde og 5

ferritlager-forbrug =

filhoved + buckettabel + bloktabel
304 + 600 + 512

2440 bytes = 4.8 segmenter

1 cylinder

= 1/4 pladelager
tilknyttede k=zder.

+ 2 ¥ blok
+ 2 ¥ 512

Dog 3.8 segmenter, hvis inds®ttelse af poster ikke forekommer i programmet.

A.1.3 Stor listefil.

bloklengde - 2 segmenter

filsterrelse : 4000 segmenter

1024 bytes
1/2 pladelager

5 indgdende kzder hver med samlet noglelangde 12 bytes for moder-filen.
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A.2.1 Lesning af vilkdrlig hovedfil-post.

Hovedfil som i A.1.1.
En hovedfil-post fremfindes ved tre sogninger.
a. segning i bucket-tabel, herved findes den bucket, hvori posten
ligger. Bucket-tabellen ligger permanent i lageret, s& der er
ingen transportomkostninger.

(en bucket indeholder et fast antal blokke og en indholdsforteg-

nelse over disse, bloktabellen).

b. sggning i bloktabel, herved findes den blok, hvori posten ligger.
Bloktabellen mi l®ses ned i lageret, for segningen kan foregd.

c. Segning i blok, herved findes den enskede post. Blokken mi lazses

ned i lageret, for segningen kan foregi.

tidsforbrug =
bloktabel + blok =

(100 + 1 * 6.2) + (13 + 2 * 6.2) = 132 msec

Dette mi8 tages som en gennemsnitstid, der gelder, hvis hele pladelageret
anvendes i tilfzldige spring.

Nir blokken lzses langt hurtigere end bloktabellen, skyldes det, at plade-
lageret efter lazsning af bloktabellen er positioneret til den rette cylinder.
Dette forudsetter, at bucket-sterrelsen er valgt til cylinder-sterrelsen,

40 segmenter, eller en sgte brek heraf, f.eks. 20 segmenter, og at hoved-
filens bucket-grznser er synkroniseret med pladelagerets cylinder-granser.
Hvis dette ikke er opfyldt, m8 man regne med ca. 50 msec ekstra.

Valg af bucket-sterrelse har ogsi indflydelse pd ferritlager-forbruget,
idet bucket-tabellen fylder proportionalt med antallet af buckets, og
bloktabellen fylder proportionalt med antallet af blokke i en bucket, dog
i spring pd hele segmenter,

(proportionalitets-faktoren er : 4 + samlet negle langde (bytes)).

Ved en eventuel tilbageskrivning af posten spares transporten af blok-
tabellen, og transporten vil vare hurtig (13 + 2 * 6.2 msec), hvis plade-

lageret ikke har veret reort i mellemtiden.
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Nedlzggelse af poster og simple indsattelser krever tilbageskrivning af
b8de bloktabel og blok, medens komplicerede indsmttelser, hvor der ikke
forud er plads i den rette blok, kan krzve en tid, som er flere gange s

stor.

A.2.2 Lesning af listefil-post.

Listefil som i eks. A.2.3.

Ud fra postens nummer beregnes den direkte adresse pd den blok, som inde-

holder posten.

tidsforbrug =
bloktransport =
100 + 2 ¥ 6.2 msec = 112 msec

Hvis pladelageret har veret anvendt til en anden transport efter lasningen,
koster tilbageskrivning af posten det samme, ellers kun 13 + 2 * 6.2 msec =
25 msec. Nedlzggelse eller indsattelse af en post kraver adgang til og op-
datering af foreglende post, som eventuelt kan ligge i en anden blok

(eller i moder-filen).

Denne blok vil normalt stadig vare tilstede i lageret, hvis kerslen fore-

gdr med en zone med plads til to blokke.

Som nzvnt i afsnit 4. bliver en post, som indgdr i flere kader, nedlagt

i flere tempi, efterhdnden som de kzder, hvortil den er forbundet, bliver
gennemlgbet. Dette medfegrer, at man i programmer, som blot gennemleber kzder,
vil have fordel af to blokke i lageret, hvis der forekommer mange dede.

Besparelsen for hver ded post vil vere op til én bloktransport i gennemsnit.

Det kan dog ogsd vare en ulempe at have flere blokke i lageret, fordi en
opdateret blok ikke bliver skrevet tilbage, for der er last andre blokke
ned i de ovrige blokbuffere, hvorved pladelageret sandsynligvis har skiftet

cylinder.
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A.2.3 Forbindelses-struktur.

k1 k2

h1 FH==» <—~H—— n2

Filer som i A.1.1 og A.1.3

Der lzses en vilkdrlig post i h1, derefter gennemlgbes den tilhgrende k1-
kede, som taznkes at indeholde 10 li-poster.. For hver li-post lazses den til

k2-kzden herende moder-post i h2.

tidsforbrug =

lesning af hl-post + 10 * lesning af li-post + 10 * lasning af h2-post =
132 + (1 til 10) * 112 + 10 * 132 msec =

1.6 sec til 2.6 sec

Her gelder det mindste tal i det tilfelde, at kil-keden er grupperet fuld-
komment, d.v.s. at alle 10 li-poster er anbragt i den samme blok. I praksis
md man regne med en dirligere gruppering, isar hvis filen har varet meget
fuld, og posterne i kzden ikke er blevet oprettet samtidig.

Ved den tilsvarende proces i den modsatte retning (fra h2) vil tidsforbruget
sandsynligvis vere det maksimale, idet k2 ikke er grupperet.
(gruppering er kun mulig for én gruppe af kader).
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A.% Baggrundslager-forbrug.

Pladelagerets steorrelse og antallet af pladelagre ved den enkelte installa-
tion sztter en graznse for hvor stort system, det er muligt at oprette.

Grznsen for den emkelte fil sattes af pladelagersterrelsen (8000 segmenter =
4.096.000 bytes for pladelageret RC 433), men det er tilladt at anvende flere

én fil p& hvert pladelager, 1det man herved nedsatter samlet antal og varig-
hed af cylinderskift.

Forbruget af baggrundslager kan for den enkelte fil deles i fire dele:
1. aktive poster.
2. dgde poster
3., filadministration.
4. uudnyttede blokrester og ledig plads til indsattelser.

Heraf m8 i hvert fald 2. og 4. betragtes som spild i forhold til lagring
p& magnetband.
Noget af dette spild indvindes formentlig igen, fordi CF-SYSTEM eliminerer

redundans, d.v.s. gentagelse af den samme oplysning i flere filer.

A.3.1 Aktive poster.

Posterne indeholder dels bruger-data, herunder nogle- og lzngde-felter, og
dels kazdefelter,

En hovedfil-post indeholder kun moder-kazdefelter (se afsnit 4.), ét for hver
pil, der udgdr fra filen i den grafiske fremstilling af filkonfigurationen.
Hvert moder-kazdefelt fylder 2 bytes. En listefil-post har tilsvarende ét
datter-kzdefelt for hver indgdende pil i den grafiske fremstilling, men

kan ogsd have moder-kzdefelter.

Et datter-ksdefelt indeholder ud over 2 bytes med henvisning til naste post
i kzden evt. ogsd et felt, som refererer til moderposten.

Med en listefil som moderfil er dette felt ogsé 2 bytes, med en hovedfil er
det hovedfil-postens samlede noglelangde, som fis ved at lagge hovedfil-pos-

tens neglefelter i forlazngelse af hinanden.
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A.%.2 Dgde poster.

Disse poster kan kun opstd i listefiler, og skyldes den anvendte kade-
teknik, énvejs kzdning (se afsnit 4).

En post kan kun nedlezgges under gennemlgb af én af de kszder, hvori po-

sten er ophangt. For denne kazdes vedkommende kender CF-SYSTEM den foregden-
de post og kan lede dennes henvisning uden‘om den nedlagte. Hvis posten

er tilknyttet flere ksder end denne ene, bliver posten i forste omgang deds-
merket, og forst endeligt fjernet, nir den sidste tilsluttede kzde bliver
gennemlgbet,

Man ber ved planlagningen af en filkonfiguration undgd kader, som man ingen
direkte anvendelse har for (d.v.s. anvendelser, hvor kzden gennemlobes),

idet man risikerer, at dede poster bliver ophobet i sddanne kader.

A.3.3 Fil-administration.

Denne bestdr for begge fil-typer dels af et filhoved, som bl.a. indeholder
kede- og nogle-specifikationer, dels af en overordnet tabel, der beskriver
hele filen, og endeligt af tabeller fordelt i hele filen pd bucket- eller

blok-niveau.
Disse data udger skensmessigt 5 til 10 % af baggrundslager-forbruget.

A.3.4 Tudnyttede blokrester og ledig plads til indsattelser.

Da poster ikke kan overskride de faste blokgrznser, md i gennemsnit en
plads svarende til en halv postlsngde i hver blok vere umulig at udnytte.

spild = 100/(2¥blokningsfaktor) %,

hvor blokningsfaktoren er det gennemsnitlige antal poster, der er plads
til i en blok. f.eks. giver 5 poster pr. blok et spild péd 10 %.

Ud over dette beor der afssttes ekstra plads til at smidiggere indsattelse

af nye poster.




