DKuug nr.172 Oktober 2013

DKUUG-Nyt

Nr. 63 — september 1993 ___
Markedet for

Abne Syste-
mer

Vi har en dugfrisk rapportage
fra medlemsmedet.

Objekt-
orientering

SAS System er et eksempe]
pA objektorientering i prak:

FWF

Free Widget Foundation er et
pendmd initiativ p& X-

For 20 ar siden var X11 tillokkende - er hun det stadig?

Dansk Forum for Abne Systemer
DKUUG - Unix Brugere (Linux/BSD) system administratorer
Community for IT-specialister og IT-interesserede.

DKuug NYT tilbageblik side 4

Python som dervogter med Arduino side 6

PostgreSQL - en introduktion og status efter 17 ar side 12
Kommandoliniecentralen side 19

- 0g mere

LDKUUG




Pebersvenden ser tilbage
30 ar og stadig ungkarl

Unix er ca. 40 ar gammel hvis man teeller tillobene med. Den
Unix, som de farste pionerer i DKUUG kendte det, kom som
band fra Berkeley (BSD, Berkeley Software Division)i ca. 1977-
78-79 for akademiske formal, mens Unix System V blev
kommercielt released fra AT&T (American Telephone &
Telegraph) i 1983. Altsa 30 ar.

De gamle Unix-varianter er for lzengst ude af billedet, men det er
principperne, som teeller, og de lever i bedste velgaende:

. Smaé programmer, som kan én ting, er bedre end store
programmer, som kan en hel masse.

. Mange sma programmer kan opfylde uforudsete
behov, hvis de kan arbejde sammen via et
kommandoliniesprog.

. Modularisering af systemet pa flere niveauer sikrer
levedygtighed, idet et modul kan skiftes ud med et
andet, nar behov opstar eller fejl skal rettes.

. Dokumentationen afspejler i fa ord de vigtigste ting.

DKUUG blev stiftet 18.november 1983. Der gik nogen tid inden
foreningen i 1984 fik sit forste blad - se artiklen side 4.

Selv om der er gaet 30 ar er DKUUG ikke helt overfladig. Unix
ideen er spillevende i server og desktopmiljger, pa routere,
embedded systemer og smartphones. Linux og BSD vedlige-
holdes og videreudvikles af en storre skare kompetente pro-
grammaerer.

Det er velkendt at brugerne traekker i én retning og leveran-
dorerne i en anden; forstaelse af udtrykket “teknisk lock-in” er
ved at brede sig. Unix i form af Linux, Gnu og BSD er et modtraek
mod lock-in.

Derfor er det sa vigtigt at brugerne er repraesenteret i en eller
flere sammenhzeng, ikke at DKUUG ene og alene kan opfylde
det behov, men vi praver at gere os nyttige og hjeelper sa godt vi
kan.

Hvorfor er Unix stadig moderne?

Forst og fremmest: Dokumentationen er gerlig! Der er ikke andre
systemer, som lige s& preecist giver, hvad man har brug for: En
one-liner, en synopsis, og en 4-liniers beskrivelse; options,
henvisning til relevante programmer, libraryfunktioner og/eller
filformater, og advarsel mod svage punkter - bugs! Men der er
mere: Systeminformation deles op i 8 eller 9 sektioner, se

man(1), og der er desuden reference - dokumentation og bruger-
introduktion (user-guide).

Noget fandt man ogsa hos andre leveranderer. Men manual-
sidernes bug-afsnit fandt man imidlertid ikke andre steder!

Internet og DKuug

DKuug drev den ferste service som gav private og virksomheder
adgang til Internet. Modemopkoblinger var maden, man gjorde
det pa for de fleste, TDC kunne eller ville ikke levere ADSL
forend engang i slutningen af 90'erne, og det var endda forst
efter at man havde opgivet 64kbit med ISDN. Jeg har sa sent
som 1999 haft adgang til telefon opkobling pa DKuug's systemer.
DK-net og DK-hostmaster blev kabt af TeleDanmark eller TDC
pa et tidspunkt, hvor jeg ikke var medlem og ikke var blevet
trukket ind i strammen af begivenheder. Det samme skete i
Holland - men til en anden og hejere pris. DKuug har gennem de
seneste ar vist meget mere ansvar i forvaltningen af formuen,
som nu sker som for et umyndigt barn gennem en autoriseret
formueforvalter.

Standardisering og DKuug

DKuug har ogsa arbejdet for danske specialtegn (iszer ‘', '8’ og
'a') i det internationale tegnsaet.

For sma 7 ar siden skubbede vi pa i forbindelse med standardi-
sering af dokumentformater.

En af de erfaringer, vi gjorde os, var at der er uhyre f& personer,
som forstar betydningen af standardisering af dokumentformater.
De krav, som fx. US Defense stillede til leveranderer af F16 flyet,
om at dokumentationen skulle veere til radighed for elektronisk
tilgang/leesning, og at den skulle veere sagbar og skulle kunne
skrives ud pa forskellige printere og andre devices, de krav er
stort set ukendte i Danmark. Vedligehold af dokumentationen
gennem flyets levetid (30 ar) ville vaere vanskelig eller umulig
uden et SGML system.

DKuug er selvfalgelig en lille brik i det store spil om standarder,
ligesom vores mand i Radet for Starre IT-sikkerhed er en ud af
mange. Naturligvis. Men har skubbet pa og vi bliver ved.

Igennem arene viste det sig, at initiativerne flyttede sig ud af DK-
uug, til SSLUG, BSD-DK, Coord (Linuxforum) m.v. DKuug har
stottet de store arrangementer, som fx. SSLUG afholdt: Linux-
forum og Open Source Days. Det var ikke initiativer fra DKuug,
der skabte de konferencer. At sidde i bestyrelsen i DKuug er ikke
prestigiost og skal heller ikke veere det, men DKuug har en
opgave i at forvalte de ressourcer, som vi har veeret lige ved at
miste og bruge dem til gavn for FREE software, abenhed og
vidensdeling.

Indhold i dette nummer

DKuug er bade de gamle og de nye medlemmers forening. Vi
har gennem de sidste 3 &r provet at age troveerdigheden, vi har
arbejdet med forskellige retningslinier for indhold og er endt med
gode artikler fra mange sider, som regel. Der skal veere noget
om hardware, software og nye programversioner i hvert
nummer, foruden politisk stof og foreningsnyt.

Det vigtigste er, at stoffet kan lzeses af bade begyndere og
viderekomne, og det begraenser de faglige perspektiver en hel
del. Da jeg skrev mit bidrag til dette nummer af bladet, stedte
jeg igen pé et problem: De unge Unix - eller Linux brugere, for
nu at vaere erlige - har ikke meget erfaring med installation fra
source. For en del mennesker, ogsa pakke-maintainere, op-
fattes det som et problem at installere fra source. | min optik er
det omvendt: Pakke-vedligehold tilfajer et lag af komplexitet, og
dermed en fejlkilde. Programmer fra source, som kompilerer
uden problemer (uden zendring af source) har under bygge-
processen med ./configure selv checket, at de til radighed

vaerende supportlibraries fungerer.

Der er systemer som BSD og Gentoo, der anbefaler installation
fra source - af forskellige grunde, men dog med samme resultat.
Installation (rebuild) kan tage lang tid. Men der er ogsa fordele
ved denne fremgangsmaéde. Det vil vi tage op i kommende
artikler.

Da en ny version af det mest udbredte fuldt implementerede
helt Open Source RDBMS PostgreSQL kom under luppen i
dette nummer, fandt vi det nedvendigt at tage leeserne ved
handen gennem byggeprocessen.

PostgreSQL (og MySQL m.fl.) er omfattende systemer, men vi
har alligevel skennet det nyttigt at give laeserne en hands-on
oplevelse, som kan skeerpe appetitten for udvikling.

| dette nummer har vi igen en artikel af David Askirk om et HW-
projekt, denne gang pa Arduino. Det afspejler lidt af hvad der
foregér i Labitat.dk som vi sa i & pa OSD; en forening, som
DKuug ogsa gerne statter.

donald Axel
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Arrangementer:

DKUUG fedselsdag: D. 18 november 2013 har foreningen eksisteret i 30 ar.
Det markeres med abent hus pa kontoret i Symbion.

Bent Bagger
Linux firewalls: Hvordan neffilter og iptables/ip6tables virker,
24 oktober i Symbion kl. 19.

Andre arrangementer vil blive annonceret pa web og via mail.

Gor-det-selv foredrag:

Kom og fa dine kompetencer plejet - hold et foredrag eller workshop om det, der
interesserer dig.

Vores kontor i Symbion fungerer godt; vi atholder gruppe-arbejde og kan afholde sma kurser
og workshops, bade dag og aften. Skriv til pr@dkuug.dk eller til bestyrelsen i DKUUG,
bestyr@dkuug.dk, og har om lokalet er ledigt den dag du vil arrangere et made. Der er
hurtig internetforbindelse, bade wired og wireless. Er der storre tilmelding, kan vi leje
madelokaler i Symbions modested. Sporg os!

Hvis man kommer lidt for, er der tid til en snak pa kontoret.
DKUUG bor i en virksomhedsfarm, Symbion, hvor der er
abne dore indtil kl.18. Efter den tid har vi pa foredragsaftener
en vagt ved deren.

Deadline for DNyt nr. 173: Sendag d. 10. novn;ber 2013.
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SA er fegrste nummer af foreningens blad endelig en realitet.
Det er denne gang forfattet udelukkende af redaktionen, men
i de fglgende numre vil vi introducere en rakke faste
rubrikker, som er til medlemmernes frie disposition. Vi
haber at I benytter disse flittigt, sAledes at bladet sammen
med medlemsmgderne kan ggre DKUUG til en levende forening.

Medlemsblad for Dansk Unix-system Bruger Gruppe

DKUUG NYT nr.2, marts 1985

Redaktion Carsten Reimers, BKI
Bo Svarre Nielsen, Hewlen Packard
Kim Biel Nielsen, Metric A/S
Adresse: DKUUG NYT ved Carsten Reimers,
Beton og konstruktionsinstitutter
Elektrovej, b. 371, 2800 Lyngby
TIf: (02) 88.66.22

Redaktionelt

‘er har 1 si det andet nummer al "DKUUG nyt". Joy, det var meningen, al det skulic veere en til-
oagevendende begivenhed

Vi haber, at | kan lide det nye format pd bladet - det er Indre By-terminalens Agfa P400 laser
printer, der har lagt ryg tl

| dette nummer indbyder vi til 10 medlemsmader den 18. april og den 20. jumi. Vi har nyt fra
EUUG, mere om EUUG konferencen 11.-13. september i Kobenhavn, der er diverse nyheder om
standardiseringskomitéen, UNIX-netiet, DKUUGs boggruppe og skrifter der kan rekvireres fra DKUUG,
samt el godt tilbud pi tidsskriftet "PC world”. Slutielig har vi referatet af generalforsamlingen d. 18 nov
84, samt et lille program ul at setic en printerport op

Der er vedlagt en ny medlemsliste. Husk at listen ikke er til kommerciel brug

Endvidere har vi tilladt os st vedlegge en faktura for medlemsskab 85, veer sod at betale den hur

DKuug orienterede ved meder om standardisering af
Unix - det, som blev til Posix-standarden. US Defense

INDLEG TIL BLADET

Medlemmer, som har noget p& hjerte, opfordres

til

(og andre) kreever, at IT systemer skal veere Posix
conformant. MS-NT-4 (ca. 8 ar senere) er i stand til at

at opfylde kravene stillet i Posix.

indsende indlag til bladet. Har du gjort interessante

opdagelser eller haft store vanskeligheder under brugen

Unix, s& lad andre blive delagtiggjort i dine tanker.

af
Eller

har du en god ide til danske applikationer, s& skriv om det.

Forste nummer udkom et ar efter stiftelsen

De forste numre viser en foreningens en forening igang med at
konstituere sig. De mange stiftere af DKUUG s4, at Unix var et
hab om bedre og mere standardiseret software, en oplagt made
at effektivisere. Men der var ikke nationale tiltag i retning af
standardisering af styresystemer pa dette tidspunkt.

Unix var inspiration for MSDOS iseer omdirigering af program
in/output og filsystem-struktur med subdirectories.

DKUUG NYT NR 1 3 OKTOBER 1984

GAVER TIL FORENINGEN

Foreningen har modtaget et 300 baud og et 1200 baud modem
som gaver fra henholdsvis Metric A/S og Selskabet for
Rationel Almen Planlagning (RAP). Vi takker for denne stor-
sindede gestus og ge¢r samtidig andre medlemmer opmarksom pd
denne mulighed.

UDLEVERING AF MEDLEMSLISTER

Bestyrelsen har overvejet at wudlevere listen over foren-
ingens medlemmer til alle eventuelt interesserede. Medlem-
mer, som ikke gnsker at optrade pd en sAdan liste, kan blive
slettet ved henvendelse til bestyrelsen.

Listen udleveres naturligvis til alle medlemmer.

METRICS OPKOBLINGSTILBUD

Medlemmer, som ikke har adgang til et Unix system, har nu
mulighed for at koble sig ind pA Metrics Zilog maskine Kon-
tiki og f& lidt "fingeren p& tasten” erfaring med Unix.
Kontiki er koblet til det danske Unix net.

Interesserede kan henvende sig til Kim-Biel Nielsen hos
Metric pd (02) 80.42.00.

DIKU UNIX-SERVICE
Har du problemer med Unix, kan du pregve at henvende dig til
DIKU's Unix-service. Ring til (01) B83.64.66 og speprg efter

edb-afdelingen. MAske kan en af medarbejderne her klare dit
problem.

Side 3 i forste nummer af DKUUG-nyt indeholder bl.a.
meddelelse om 1200 baud modem modtaget som gave

DKUUG NYT NR 2 6 mans 1985
Noddeknzkkeren

Bladet har modtaget deane lille stamp kode til at Klare et ofte set problem. Bidragsyderen er Kim Biel-
Nicksen, Metric

BAUD RATE PA SERIEL PORT

/ /
/+ RE: PROGRAM TO CHANGE A SERIAL PORT'S BAUD RATE AND HOLD IT -

/ “/
/s This program cpens a serial port, sets the baud rate to 1200, «/
/+ then forks a background listener. Change the baud rate within «/
/+ the program (#define BAUD_RATE B1200) as necessary. «/
/

Nummer 2 kom sa i 1985. | det ar begyndte Data General at
seelge den farste baerbare lap-top agtige maskine, men med en
LCD skaerm, som var umulig at leese.

Der var ogsé et programmeringseksempel i nr.2, et lille program
til at seette modem-hastighed. Netvaerk var dengang via modem
for langt de fleste installationer.

10 ar efter
DKUUG-Nyt | 1993 skrives der om abne

systemer, om objektorientering

og om X11, Grafisk userinter-

Markedet for
oty face til Unix. Rundt om i virk-
HERmmm—— somhederne i Danmark er
el PC'en ved at komme pa banen
e med Albatros, Concorde, PC-
FWF

Plus og nogle andre ting. Onde
tunger sagde at Albatrossen
havde sveert ved at lette og at
Concorden, overlydsflyet,
allerede var forzeldet.

X11, derimod, er ikke blot ved at vinde frem, men skibsveerfter,
lzegevidenskab, meteorologi, consumer-design af forskellig slags
har taget Unix tilsig, forst og fremmest Silicon Graphics systemer,
men ogséa Data General og andre. En enkelt workstation kan let
koste over 100.000 kr. Radar-ingeniorer har udviklet specielle
skaerme med meget hgj oplasningsevne. PC'erne begynder at
kunne kere MS-Windows-3.1, som kan multitaske, men ikke
preemptive - programmer skal vaere skrevet specielt til Microsoft
platformen.

En Unix-programmar, D.J.Delorie, har porteret Gnu C-compileren
til DOS, og den kerer i proteced mode og kan udnytte Intel-386
arkitekturen til fulde. Med den kan en del Unix-programmer kare
pa MS-Dos og brugere far mulighed for at stifte et positivt
bekendtskab med Open Source. Linux v.0.99 kerer!

KynDE X FRe> &3

MENTAR ONDER -
N HOL DROINGS VA RDI.

DET cr PA &=
Frier ANDEN ~ipE

AN




Fra nr 65, 1993:

4

DKUUG-Nytnr. 65

Fra missionaerer til mainstream
En ufatteligt serigs forening fylder 10 ar

Journalist Ole Farbel

“Der ma da for pokker i lobet
af 10 ar have veeret én af jer,
der er tradt ved siden af. har
begaet en heroisk katastro-
fe, eller pa anden made have
bidraget til underholdnin-
gen!”

Scenen er sat hos UNI-
WARE en solrig mandag -
dén dag det ikke regnede i ef-
teraret 1993 — og Kim Biel-
Nielsen vrider sig i stolen,
mens han overvejer udsagnet
og spoler historien tilbage til
DKUUG's spaede start.

Ti 4r er lang tid i UNIX-hi-
storien, men alligevel giver
han i forste omgang op og
slar afvaergende ud med ar-
mene:

“Vi har veeret en ufatteligt
serias forening”. siger han
naermest undskyldende.

Og mens tavsheden et aje-
blik szenker sig over Vedbeek,
slar deres udsendte medar-
bejders hjerne pr. ren auto-

en UNIX-lesning.

Desuden kan der spares
penge pa hardware-anskaf-
felsen. Det er sdledes de
kortsigtede mal, der er de
vigtigste.

Pa langt sigt er en UNIX-
lesning med netveerk og PCe-
re ikke nedvendigvis s bil-
ligt som forst antaget, da der
kraeves en del menneskelige
ressourcer til drift af disse
systemer.

ééAbne Syste-
mer med bade
teknik og visio-
ner 77
Undertegnedes personlige
opfattelse er dog at disse om-
kostninger vil blive reduce-
ret efterhdnden som der til
UNIX kommer systemer til
automatisk driftsovervag-
ning svarende til de, der ken-
des fra mai d

matik omgaende op pa den
side i den mentale ordbog,
hvor man kan finde ord som
dedbidere og vantro.

Der var alligevel

engang...

Det signal kan Kim Biel-Niel-
sen tilsyneladende lese. for
spergsmalet koger abenbart
videre, og som de heden-
gangne ar passerer revy pa

Microsoft med Windows NT
har UNIX stadig et langt ltv
foran sig.

Med det seneste tiltag,
COSE, star UNIX rustet til at
tage kampen op. Med COSE
far UNIX nu en fzelles grafisk
brugergraenseflade samt

standardiserede hjalpevaerk-

tojer. En kort. praecis beskri-
velse af COSE kan bedst ud-
trykkes med felgende citat af
Brian Eberhardt:

“PC-verdenen har haft
dette de sidste fem 4r, men
nu har vi det altsi ogsa pa
UNIX."

PC verdenen

Abne Systemer er ikke kun
UNIX. Det var derfor interes-
sant at here om fre for

hans mentale skeaerm. viser
det sig, at der alligevel var

g...
“Da vi i 87-88 skulle til
mede i Arhus, var vi s4 man-

ge i Danair-maskinen, at
SAS annoncerede medets
praktiske detaljer i flyet. Vi
var en hel bunke UNIX-leve-
randerer.

éédet lige for, at
stenalderen og

1983 var to

begivenheder,

som fulgte lige

i halen pa hin-

anden ??

Da medet var slut, kaste-
de de deltagende IBM'ere,
som var helt nye pa UNIX,
sig over nogle nye kundeem-
ner, som de havde pin-poin-
tet under meodet. De har jo

sans for det merkantile, men
det kneb med busafgangen.

Nogle artikler handler om kampen om markedet. Vil Unix kunne
vinde over Microsofts WindowsGUI?

tradles kommunikation gi-
ver nye muligheder.

Dagens lille overraskelse
var vel przesentationen af
Wabi, der ger det muligt at
afvikle MS Windows-applika-
tioner pa UNIX-arbejdsstati-
oner. Med Wabi kan man be-
nytte standard Windows-ap-
plikationer uden at skulle
investere i hverken DOS- el-
lerWindows-licenser.

Eonklusion

Seminaret var delt op 1 mar-
kedet, konsortierne, teknolo-
gi samt fremtiden. Man fik
saledes daekket mange sider
af "Abne Systemer” med bade
teknik og visioner. Tilbage-

“verdens mest dbne plat-
form”, PCeren.

At PCeren bliver kraftige-
re, billige og mere fleksiblel
med nzesten ubegraensede

UNIX markedet har i dag
en stor vackst indenfor work-
stations og mindre UNIX-ma-
skiner. Derimod gér det
traegt med salget af de helt-
store UNIX-systemer.

P4 trods af “truslen” fra

kom ikke som et
chock for nogen af tilhorer-
ne.

Alligevel var det interes-
sant at here hvor langt man
allerede var idag. Ikke
mindst den store mobilititet
indenfor PC-verdenen med

meldingen fra tilherene var
da ogsa me-
get positiv.

DKUUGs Medlemsmade-

udvalg haber at se endnu fle-

re deltagere til naeste ars se-
minar, hvor der igen vil blive
arrangeret “Markedet for
Abne Systemer — nu og i
fremtiden”.

o

Abne systemer er tydeligvis en hjertesag for DKuug anno 1993

Tyve ar efter

145 / august 2003

Organizing Users - Comparing Danish
Linux, BSD, and UNIX Groups

their works.

group is
)enmark but in reality it
ted in Copenhagen.

Introduction

Bladet opfattes som en udkigspost for IT-verdenen. Der er stadig
mange store virksomheder, som deltager.

DKuug bestyrelsen og formand Myanne Olesen havde

ommableret pa foreningen, sa at den var en slags paraply-
organisation for SSLUG og BSD og andre aktive foreninger.
Linuxforum blev drevet af en selvsteendig “coord” gruppe. Linux
var i 2008 tidspunkt stabil, og de fleste IT-folk var klare over, at
en Apache server pa et Linux system var en konkurrencedygtig
losning. Microsoft bliver bedre af konkurrencen, siger Linus
Torvalds, som har slaet sig ned i Californien og har faet fast
arbejde som leder af Linux-projektet, der sponsoreres af mange
firmaer, bl.a. IBM.

DKUUG

Vejen 6l viden om
Abe Systemer og internes

LinuxForum
2003

Organizing
Users

Grid-
Computeren

143 /

ation
former

r som driver hele

Det skal afslutningsvis bemaerkes, at interessen for foredrag og
OSD-2013 (nyt navn for Linuxforum) er uformindsket - derfor
mener vi i bestyrelsen at DKuug stadig har en mission.

Jonald Axe




Python dervogter

En nyttig opgave, som kan loses med Python

programmeringssproget samt arduino
af David Askirk Fotel

| dag skal vi lave en lille controller til en dor.
Den kan se om daren er lukket eller &ben
samt styre en led pa en arduino. Arduinoen
vil veere sluttet til en computer via et USB
kabel, og pa computeren vil vi kere et
python program.

Diagrammet:

5V (pa arduino)

Arduino Fin 3 o

GND (pa arduino)

Sadan skal det forbindes. Den store firkant er arduino boardet. Fra pin 3 gér det til en modstand og en kontakt. Modstanden gar
mellem jord til kontakten, og pa den anden side af kontakten er der 5V. Dette geres for at der altid pa pin3 er enten haj (5V) eller lav

(Jord). Porten (Pin3) kan ikke “svaeve”.

Et Arduino board bestar af en Atmel - en lille microcontroller. Der findes ogsa Arduino boards med ARM 32-bit processor, men det
er overkill til sma projekter. En vigtig del af Arduino er standard maden, som konnektorerne er lavet, s& boardet kan forbindes til
forskellige udskiftelige moduler. Add-on moduler kaldes shields eller pa dansk (somme tider) skaerme. Nogle shields kommunikerer
direkte med Arduino boardet via konnektorerne, mens andre er adresserbare via en I°C seriel bus, som bruges til at forbinde
lavhastigheds periferi-enheder til et motherboard, typisk p4 embedded systemer og mobiltelefoner. Derved kan mange shields
stakkes og bruges samtidig. De officielle Arduino har brugt megaAVR serien af chips, specielt ATmega8, ATmega168 osv. De
fleste boards har en 5 volt lineaer regulering, og 16 MHz crystal oscillator.

Et Arduino microcontroller board er ogséa forsynet med en boot-loader, som ger det nemt at uploade programmer til on-chip flash
memory, hvor andre boards typisk tidligere behevede en extern udviklingsenhed il at loade og kere programmer pa boardet.




Her er et billede af hvordan det er forbundet i
virkeligheden:

Dorkontakten fungerer pa den made, at der mellem 5V og GND
sidder en kontakt og en modstand. Nar kontakten ikke er sluttet,
gar strommen mellem Pin 3 pa arduinoen gennem modstanden
til GND. Dette giver et logisk 0 som input. Nar kontakten er
sluttet, dvs. nar deren er lukket, gar stremmen fra 5V til pin 3.
Dette giver et logisk 1 som input. Hvis man gerne vil bytte pa om
hvornar der er logisk 1 og logsik 0 kan man bytte om pa
kontakten og modstanden.

Ved at leese Pin3 (fra programmet) kan vi se om dgren er lukket
eller aben.

Pa arduionens ben 13 sidder der en LED (Light Emitting Diode).
Den kan bruges til at vise om deren er lukket eller aben uden at
kigge pa computeren.

Arduino koden:

Arduino kode har som standard to funktioner. En loop og en
setup. | setup bliver systemet sat op, pins bliver sat til output eller
input og serial forbindelsen bliver sat op.

void setup()

{
Serial.begin(9600);
pinMode (3, INPUT);
digitalwWrite(3,HIGH);
pinMode(13,0UTPUT) ;

}

Her bliver der sat en serial forbindelse op, som er den vi vil bruge
til at snakke med arduinoen. Desuden bliver nogle pins sat til
input eller output.

Her bliver der lavet et lille trick:

pinMode (3, INPUT) ;
digitalwWrite(3,HIGH);

Forst saetter vi pin 3 til input og sa skriver vi til den. Dette er et
lille trick, der ger at man aktiverer en intern pull-up modstand.
Dette gor, at selvom man ikke forbinder noget til den pin,
“svaever” pinnen ikke. Man kan derved altid vide at hvis man ikke
forbinder noget, vil der altid veere logisk 1 at laese pa pinnen.

Pin 13 pa arduinoen bliver sat til output. Det er sadan, at pa et
Arduino board er der pa pin 13 ogsa monteret en LED, og den
kommer vi til at bruge som output fra vores arduino program.




Main metoden - while true

Resten af Arduino programmet er selve loop metoden, som bedst
kan beskrives som en main metode med et while (true) loop

inde i. Inde i selve while loopet, kerer den kode der er skrevet i
loop metoden.

void loop()
{
if (Serial.available() > 0)
{
inByte = Serial.read();
if (inByte == 115)
{
//Return status on door
buttonState = digitalRead(3);
if (buttonState == LOW)
Serial.print("CLOSED\n");
else
Serial.print("OPEN\n");
}
else if (inByte == 108)
{
if (ledOn)
{
digitalWrite(13,LOW);
ledOn = false;
}
else
{
digitalWrite(13,HIGH);
ledOn=true;

Her bliver der brugt serial kommunikation. | denne linje:

if (Serial.available() > 0)

Venter vi pa at der er noget data klar til at blive laest.

Derefter har vi en if elseif else saetning der kigger pa det data der

kommer ind. Hvis det er et lille s (115 | ascii) eller et lille | (108 |
ascii) sa gor vi noget.

Hvis det er et lille s leeser vi status pa pin 3, der hvor vores
kontakt er sat pa. Denne kigger pa om pin3 er hgj eller lav. Enten
returnerer vi “OPEN" eller “CLOSED".

Hvis det er et lille | der kommer ind, s& kigger vi pA om LED'en pa
pin 13 (Den er pa selve arduionen) er teendt, og skifter status pa
den, samt pa den globale status variabel.

Arduinoen er sat til en computer via et usb kabel. Pa computeren
kerer der et python program.

Det kan kare pa to mader. Enten kan man styre deren via et
simpelt web-api eller via terminalen.

Funktionskode til programmet folger pa de nzeste sider:




# -*- coding: utf-8 -*-

Created on Tue Aug 20 11:27:55 2013

@author: david
#Bottle webframework
from bottle import route, run

#For argv
import sys

#JSON
import json

#We need to import serial so we can communicate with the arduino
import serial

#Lets make the connection to the arduino
ser = serial.Serial("/dev/ttyACMO")
ledOn = False

#Get the door status from the arduino
def get door_ status():
ser.write("s")
status = ser.readline()
status = status.replace("\n","") .
return status

def light the led():
global ledOn
if not ledOn:
ser.write("1")
ledOn = True

def led off():
global ledOn
if ledOn:
ser.write("1")
ledOn = False

def get command():
input_command = raw_input("Enter command: ")

if input_command == "S" or input_command == "s":
return "STATUS"

elif input command.lower() == "qg":
return "QUIT"

elif input command.lower() == "1":
light_the_led()

elif input command.lower() == "o":
led off()

else:

return "NONE"

def print usage():
print "Door control system"
print "(S)tatus of the door"
print "(L)ight the led"
print "(O0)ff the led"
print "(Q)uit"

#Status of door
@route('/")
def index():
return json.dumps({'door_ status':get_door_status()})

@route('/led_on')

def led on():
light _the led()
return json.dumps('OK')




@route('/led off"')
def turn led off():
led off()
return json.dumps('OK')

if name == "_main__ ":
command = "NONE"
if len(sys.argv) == 2 and sys.argv[l] == "web":
run(host='localhost', port=8080)
else:
while not command == "QUIT":
print_usage()
command = get_command()
if command == "STATUS":
print "*"*20
print "Door is", get door status()
print "*"*20 -
ser.close()

| starten af programmet importerer vi nogle biblioteker der skal bruges:

from bottle import route, run
import sys
import json

import serial

Udover hvad der ligger i standard biblioteket til python, bruger vi Bottle
(http://bottlepy.org/docs/dev/) et micro webframework og pySerial
(http:/pyserial.sourceforge.net/)

Efter importeringer seetter vi serial forbindelsen til arduino op; derfor er det vigtigt at den er forbundet
til computeren nar programmet startes.

ser = serial.Serial("/dev/ttyACMO")

Det kan ses at vi bruger porten /dev/ttyACMO - pa lidt seldre arduinoer hedder den /dev/ttyUSBO.
Dette er fordi producenterne bag arduino har skiftet USB chip, sa den bruger en anden driver pa
Linux.

Dernzest folger der nogle funktioner til at hente derstatus ud, samt teende og slukke pa LED'en.

def get_door_status():
ser.write("s")
status = ser.readline()
status = status.replace("\n","")
return status

I denne funktion henter vi dor statusen ud. Vi skriver 's' til arduinoen og venter pa svar. Dette svar,
som enten er OPEN eller CLOSED, returnerer vi som status pa deren.

def get_command():
input_command = raw_input("Enter command: ")

if input_command == "S" or input_command == "s":
return "STATUS"

elif input_command.lower() == "q":
return "QUIT"

elif input_command.lower() == "1":
light_the_led()

elif input_command.lower() == "o":
led_off()

else:

return "NONE"




Denne kan fa en kommando fra command line ud. Den tester pa to forskellige méade. | ferste linje
samligner vi farst om det er et stort S eller et lille s. | de andre linjer bruger vi et python trick til at lave
det om til et lille bogstav inden vi sammenligner.

Nu kommer der til de fa funktioner det er nedvendigt at bruge for at benytte sig af bottle:

@route('/"')
def index():
return json.dumps({'door_status':get_door_status()})

Her defineres forst at det er pa den route der hedder / altsa index siden, skal den kere den metode
der returnere dor statusen.

De andre to teender og slukker LED'en.

| den sidste del af python programmet styrer den om det er et web interface eller et commandline
interface der skal bruges:

if name == " _ main__":

command = "NONE"
if len(sys.argv) == 2 and sys.argv[l] == "web":
run (host='localhost', port=8080)
else:
while not command == "QUIT":
print_usage()
command = get_command()
if command == "STATUS":
print "*"*20
print "Door is", get_door_status()
print "*"*20
ser.close()

Denne del af koden bliver kun kert hvis man karer selve python filen. Dette er styret af denne linje:

if name == " main ":

Dette er et godt trick til at lave sma test muligheder i sine klasser hvis man gerne vil kunne kere lidt
test direkte i python filen, men stadig vil bruge klassen ved fx. en import kommando.

Ellers leeses der fra argv, for at se om der er skrevet web eller ikke er skrevet noget som forste
argument til programmet.

| det her eksempel styrer vi blot en LED pa en Arduino. Men dette kunne ogsa veere et relee sa man
kunne styre fx. en dor las.

Arduinoen har gjort det nemt at komme i gang med elektronik, og python ger det nemt at skrive
programmer pa ens computer til at styre en Arduino. Mulighederne er uendelige.
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PostgreSQL 9.3

giver anledning til at se naermere pa Open

Source databaseprojekter
af Donald Axel

Pa postgresql.org websitet kunne man 9. september leese
folgende: PostgreSQL 9.3 released!

The PostgreSQL Global Development Group
announces the release of PostgreSQL 9.3, the /atest
version of the world's leading open source relational
database system. This release expands PostgreSQL's
reliability, availability, and ability to integrate with other
databases. Users are already finding that they can
build applications using version 9.3 which woulc not
have been possible before.

http://www.postgresql.org/about/news/1481/

"PostgreSQL 9.3 provides features that as an app
developer | can use immediately: better JSON
functionality, regular expression indexing, and easily
federating databases with the Postgres foreign data
wrapper. | have no idea how | completed projects
without 9.3," said Jonathan S. Katz, CTO of
VenueBook.

Writable External Data

Version 9.3 makes PostgreSQL's Foreign Data Wrappers
writable, enabling two-way data interchange be‘ween
systems. Today's complex IT environments involve
multiple databases and semi-structured data sources,
and PostgreSQL helps you integrate them into a
coherent stack. The project has also released
postgres_fdw, a higher-performance, read/write
PostgreSQL-to-PostgreSQL federation driver.

"Writable foreign data wrappers enable us to plug in and
seamlessly test various backend alternatives, allowing us to
address different needs quickly and prototype intelligently,"
explained Lee Holloway, Co-founder and Lead Engineer
at CloudFlare. "It is exciting to conceive and toss up
new data stores (including our in-house experimental
ones written in Go) and then watch them read, write,
and even transact each other."

(Redaktionens fremhaevelser).

Uagtet at det er stort, at PostgreSQL er vokset fra et system
plaget af fejl og mangler til et system, som tillader sammen-
kobling af egne og andre leveranderers databaser, sa blev
forfatteren af naervaerende artikel medt med den klassiske
kommentar: Ja men vi har jo ogsa MySQL, og den er (eller var)
hurtigere. Min erfaring med at bygge lesninger baseret pa
databaser er minimal, og omfatter ikke lesninger i millionskala. Til
gengeeld har jeg veeret i neerheden af Danmarks ferste 4 TB, 24-
maskiners parallel-cluster DB2 database for telefon-forbrug for 16
ar siden, og har siden dengang foretaget adskillige forseg med
simulerede data pa databaseplatformene DB2, Oracle for Linux,
MySQL, MySQL/InnoDB og - selvfelgelig - PostgreSQL (i daglig
tale kaldet Postgres).

Hvorfor PostgreSQL? Hvorfor ikke
MySQL?

Redaktionen har ikke mgdt modsigelser overfor den pastand at
PostgreSQL fortjener at blive omtalt grundigt, fordi den er et
elegant og meget nyttigt projekt. | denne artikel ser vi pa de

grundlaeggende features, og senere artikler vil give en tur
gennem elementzer web-applikation. | et kommende nummer vil
vi ogsa se pa forskellene mellem de forskellige database-
systemer: MySQL, MariaDB og NoSQL og maske Linux-version
af Oracle, DB2 og flere.

PostgreSQL og MySQL har begge aendret karakter genem arene.
1 1999 eller 2000, da PostgreSQL kom pa RedHat som “data-
basen” (det var far Enterprise Linux) var PostgreSQL ikke s&
stabil, men til mange opgaver var den stabil nok - man prever om
det kerer og tager problemerne efterhanden, nar det drejer sig
om mindre kritiske opgaver i en mindre virksomhed. | ar 2000
kerte PostgreSQL (og MySQL) som single CPU applikationer, og
datasikkerheden bestod i backup. Driftssikkerheden bestod i at
man altid kunne komme igang igen efter et crash. PostgreSQL
havde transactions og nested queries, men MySQL var hurtig
som read-mostly backend for et dynamisk website.

| dag kan bade PostgreSQL og MySQL kere cluster/parallelt, og
kerer stabilt, MySQL kan kare rigtig SQL og har som back-end
bade MyISAM og InnoDB (rigtig SQL base); men der er sket me-
get mere, iseer organisatorisk: 1 2008 blevMySQL er kabt af SUN
Microsystems, som aret efter blev overtaget af Oracle. Det var
maske ikke det veerste, der kunne ske, fordi Oracle har baseret
sin forretning pa standarder (PLSQL, SQL, TCP/IP, er standar-
der). En Oracle bruger vil nemt kunne dele sine data med en an-
den SQL database. Men overtagelse af MySQL betyder at nogle
brugere har faet beteenkeligheder. Nu for tiden ger MariaDB (et
fork af MySQL) indhug i MySQL brugerskaren; saledes fx.
Wikipedia, verdens sjette-storste webservice, som er gaet fra
MySQL til MariaDB.

Hvem bruger PostgreSQL?

Bade PostgreSQL og MySQL fik store kunder i begyndelsen af
nullerne. De var de forste store back-ends til webservices
baseret pa Linux og Open Source. | en liste over store Open
Source brugere fra 2003 blev det naevn, at Afilias var bruger af
PostgreSQL; Afilias var teknisk service (drift) af dot.org
domezenet. Sidenhen er Afilias ogsa drift for mange andre
topdomeener, bl.a. de asiatiske, og administrerer mere end 24
mio. domaenenavne.

1 2008 nzevnes Meteo France, det franske meteorologiske
institut, som bruger af PostgreSQL; PostgreSQL har indbyggede
Geografisk Informations System (GIS) funktioner.

Beskrivelsen af brugen findes pa
Postgresql.org, og French Meteo IT-
ansvarlig Valerie Schneider sparges om
nzermere omstaendigheder af Jean-Paul
Argudo, der skriver for French
PostgreSQL.:

Y

J-P: Hvor mange ansatte er der i organisationen?

Valerie: 3600 mennesker fordelt over Frankrig.
J-P: Hvordan bruges databaserne i jeres organisation?

Valerie: De fleste af kerne-applikationerne i Meteo France er
baseret pa databaser fra adskillige leverandorer, teknisk og
videnskabelige databaser, af hvilke nogle er real-time, sa
tilgaengelighed og konsistens er kritisk.

J-P: Hvor mange databaser kores pa PostgreSQL ?

Valerie: Mellem 10 og 20% keres pa PostgreSQL, der
arbejdes pa at migrere flere. For performance-malinger
bruges tabeller med 130 mio. linier, hvilket betyder ca. 30 GB
pr. tabel. Vores storste PostgreSQL database er pa 3.500 GB
(3.5 Terabytes).

Qg det var som naevnt i 2008, for 5 ar siden, postgresql-8.2.

Licensen - fri og gratis - er det forste argument, som Meteo
France giver for at bruge PostgreSQL, og hurtighed og lethed i




betjening/administration er det naeste argument. Det leder til
spergsmalet om hvordan projektet finansieres.

| dag er der en raekke store firmaer, som sponsorerer Post-
greSQL: EnterpriseDB, Command Prompt og Red Hat Inc.
(USA), Dalibo (Frankrig) og 2ndQuadrant (UK) er top sponsorer
("platin" sponsorer). De mindre kendte firmaer er de storste
sponsorer. Det viser, hvor skaevt udviklingsomkostninger for
Open Source fordeles. Et projekt som PostgreSQL burde
modtage stotte fra europeeiske nationer, der vil pleje EU's
kompetencer og konkurrenceevne. De kendte sponsorer,
Google, Skype, Huawei, HP, m.fl. kommer i tredie raekke
("bronze" sponsorer).

PostgreSQL var tidligt ude med support for multibyte char, som
bruges til asiatiske tegn (scripts, tegnsystemer, i modsaetning til
alfabeter) og derfor var der en del asiatiske brugere og
sponsorer, fortalte Bruce Momjan (en af grundlzeggerne af
PostgreSQL Global Development Group, forfatter (PostgreSQL,
Introduction and Concepts) ved Linuxforum 2005.

Andre eksempler pa store PostgreSQL brugere er - i tilfeeldig
raekkefolge - LastFM, McAfee, Trend Micro, Federal Aviation
Authority (FAA) for kritisk information om lufthavne i USA. FAA
foreskriver, at alle nye GIS projekter skal kare pa PostgreSQL.

Hurtighed som andet argument - kun?

Det var ikke hurtighed, som oprindeligt tiltalte PostgreSQL
brugere. Det var forst og fremmest implementering af SQL
(MySQL kunne fx. ikke lave queries med midlertidige tabeller,
brugeren matte opdele i flere queries og nye tabeller, men
udviklingen har eendret alt dette). Ihaerdighed og vedholdenhed i
udvikling og hjeelp med fejlfinding, konsulenthuse med indsigt, er
en yderligere grund til at PostgreSQL blev brugt, selv om MySQL
var sa fremherskende, at der var mange, der end ikke kendte
PostgreSQL.

Brugere, som naermede sig PostgreSQL, opdagede imidlertid
hurtigt, at PostgreSQL var utrolig nem at bruge, - og at installere
fra source, det er stadig lige ud ad landevejen (se side 14).
Ligesom MySQL, hvor man dog skal tage stilling til, om man vil
installere en backend eller to eller ... Til sammenligning er Linux
version af DB2 tilgeengelig for en 90 dages evaluering.

PostgreSQL er blevet hurtigere med arene. Det er lzenge siden,
at PostgreSQL var langsommere end MySQL og Oracle. De
forste ar af PostgreSQL udviklingen gik med at skreelle overfladig
kode vaek og optimere. Projektet har siden starten vzeret baseret
pa Relationel Database Management systemer (RDBMS). Den
grundlaeggende teknik udspringer af databaseforskning pa Uni-
versity of California, Berkeley. Michael Stonebraker pa Berkeley
var med fra starten i begyndelsen af 1970'erne til at udvikle data-
base-design, oprindeligt inspireret af de banebrydende skrifter af
Edgar J. Codd (IBM, DB2). Mange projekter, kommercielle savel
som Open Source, udspringer af miljget pa Berkeley.

Performance malinger af forskellig
slags

| sidste del af artiklen vises nogle performance malinger, noget
man selv kan gentage, hvis man har et par GB fri diskplads pa en
ikke alt for fragmenteret disk.

Fragmenteringsprocent kan afleeses med fsck, file system
checker. Hvis ens data er pa disk2, vil kommandoen typisk veere

fsck -n /dev/sdb1

(-]

/tmp: 262/251136 files (5.3% non-contiguous), 18271/251007
blocks

hvor -n betyder, at fsck kerer read-only - det skal man bruge, hvis
man kerer pa en mounted disk. -y betyder "yes to all", hvis der er
nogle spargsmal undervejs, som man alligevel ikke behaver at
svare pa (sa leenge man kerer read-only!)

Disk hastighed fx.:
hdparm -tT /dev/sdb

Det er klart, at bade antal CPU'er, chip-saet og motherboard bus-
hastigheder, disk-hastighed og hastighed pa forbindelsen mellem
motherboard-bus og disk-system og andre belastningsfaktorer
afger, hvor mange transaktioner pr.sekund (T/sec) man kan
opné; men ikke desto mindre kan dette tal alligevel give et
fingerpeg om flere ting, isaer hvis man ger sig klart, hvor de
enkelte faktorer ligger i forhold til dagens norm for maskiner og
systemer. Fx. er de systemer, som artiklens test er foretaget pa,
overhovedet ikke top-systemer, og en performance pa 1500
T/sec ma derfor siges at vaere overordentlig interessant - det vil
betyde at en lille server vil kunne expedere 20-30 brugere med
hver 10-20 simple queries i hurtigt tempo. Laeg meerke til, at jeg
ikke bare dividerer tophastigheden 1500 T/sec med 30 brugere
(50) og siger sa kan hver bruger sperge om 50 ting.

En enkelt brugerforespergsel bestar ofte af 4-5 queries, nogle
gange meget mere, taenk fx. pa en dynamisk webside som
YouTube eller Ekstrabladet. En blad-webside med fx. 150 media-
elementer og 20-30 artikel-overskrifter vil foretage 30-40
databaseopslag og derefter sende videre til en front-maskine,
som danner HTML og sender videre til brugeren eller en proxy
(typisk Varnish skrevet af Poul Henning Kamp).

S4 alt imens en moderne workstation eller en enkelt paent
udstyret rack-server kan ekspedere 10-20 aktive brugere i
sekundet - svarende til anslaet 600 websider i minuttet pa front-
end - sa er der situationer, hvor en service som fx. skat eller de
store el-selskaber i et land med 60-80 millioner indbyggere, har
brug for services, som kan levere 100 - 200 websider i sekundet.
Sé f&r man brug for load balancing, partitioning og andre ting s&
belastningen kan spredes pa maskiner.

Selv om maskiner kan blive lidt hurtigere, har vi naet den fysiske
greense for en del komponenter og derfor er der ikke udsigt til at
man i naermeste fremtid vil kunne sige "keb en starre maskine,
sa leser problemerne sig". Den slags salgsargumenter har nogle
af os, der har veeret lzenge i IT-verdenen, set alt for ofte, og er er
inkompetent og userigst. Et produktionssystem (offentlige
services, store websteder) skal veere designet med blik pa
balance mellem driftsomkostninger og udviklingsomkostninger,
og de sidste er ofte de starste, men for systemer, som forventer
mange brugere, har livrem og seler ved flere lejligheder vist sig at
veere ngdvendige. Vi naevner i flzeng: Amanda, Polsag, Bla
Punkt.

En tur gennem PostgreSQL fra source

Pa de felgende sider gar vi igennem de skridt, man skal gere for
at fa en fungerende PostgreSQL database med alle indbyggede
features. Derefter ser vi pa et minimal eksempel pa forbindelse
mellem flere maskiner med samme version af en PostgreSQL
installation. Derefter falger en oversigt over forskellige
muligheder for load-balancing, replikering og backup.

Fail Over

|
B
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Installation af PostgreSQL fra source

At installere den nyeste version PostgreSQL (postgres for
nemheds skyld) fra source er heldigvis nemt, og er den bedste
anledning til at diskutere pakkesystemer, rettere, pro et contra
vedrgrende tilpasninger til distributioner. Postgres er nemlig
rimelig nem at kompilere, og denne databases afhaengigheder il
andre systemer er til at overskue. Hvis man vil have nyesta
version, er man som regel ngdt til at foretage installation fra
source.

| modsaetning til pakkesystemer vil en installation fra source helst
lzegge sig i sit helt eget filtree. Den er derfor nem at fierne igen.
En softwarepakke fra et serigst projekt vil vaere meget
omhyggeligt med den slags ting. Postgres installerer sig normalt
til /usr/local/pgsql, og hvis man vil fierne det hele igen, er clet blot
rm -r /usr/local/pgsql.

Men det forudsaetter jo, at det er toppen eller nzer toppen af et
afhaengighedstree, dependency tree. Ellers vil der veere andre
programmer eller libraries med hjeelpefunktioner, som er
afhaengige af den nyinstallerede pakke. Det geelder fx. pgadmin3,
et GUl-interface til administration af postgres og PIProxy, et
hjeelpeprogram til database-interconnection, som vi vil se pa
senere i forbindelse med horisontal partitionering af data pa flere
servere.

Jeg har kompileret og installeret postgresql-9.3.rc1.tar.bzZ pa en
AMD x86_64 maskine med et 32 bit Debian 6.0.6, med 4 GB
RAM (“kun”, sagde en bekendt) og desuden pa en Linux-Mint-13
64-bit installation (fra nejagtig samme source).

Hvis man ikke er systemadministrator (root) kan man godt
installere postgres pa egen konto, forudsat at man har 250 MB til
radighed - og helst 5 GB mere til datasimulering, hvis mar vil
preve store database-operationer med millioner af records, ellers
er 50-100 MB nok til selve databasefilerne. Selve udviklings-
filtreeet ender pa 150 MB, og kan jo slettes efter endt kompilering
og installation, hvis man ikke regner med at kigge source efter i
semmene.

For den utalmodige:

./configure

gmake

su

gmake install

adduser postgres

mkdir /usr/local/pgsqgl/data

chown postgres /usr/local/pgsqgl/data
su - postgres
/usr/local/pgsql/bin/initdb -D
/usr/local/pgsqgl/data
/usr/local/pgsql/bin/postgres -D
/usr/local/pgsqgl/data >logfile 2>&1 &
/usr/local/pgsql/bin/createdb test
/usr/local/pgsql/bin/psql test

Ovenstaende vil - hvis ikke der tidligere har veeret installeret
mange softwarepakker fra source - formentlig komme med en
anmodning om at man installerer readline library, fordi det
muligger kommando-interface med history og rette-muligheder.

For den videbegzerlige
Det er dog altid en god idé at orientere sig om

configurationsmuligheder, inden man starter gmake (som pa de
fleste Linux systemer bare hedder make).

Man kan studere options ved at kare configure-scriptet med en
help option:

$ ./configure --help > dax-confhelp.txt
$ view dax-confhelp.txt # eller brug gvim

Fordelen ved at lzese hjeelpeteksten til konfiguration med en
editor er, at man kan sege frem og tilbage efter de ord eller
options, som er seerlig interessante.

Parametre til configure

Her er der nogel features, som pakalder sig opmaerksomhed:
Optional Features:
--disable-option-checking ignore unrecognized
--enable/--with options

--disable-FEATURE
do not include FEATURE (same as --enable-
FEATURE=no)

-—enable-FEATURE[=ARG]
include FEATURE [ARG=yes]

--disable-integer-datetimes
disable 64-bit integer date/time support

[... og leangere fremme:]
--with-python
build Python modules (PL/Python)

Der vil vaere mange features, som man ikke lige havde teenkt pa -
nogle af dem er forklaret i INSTALL-filen eller dokumentationen,
men andre fagudtryk kan man nemt finde forklaret i Wikipedia.

Den ovenfor viste 64 bit option for dato-support er interessant, for
den gor jo systemet 2038-sikkert. Det er ikke sikkert, at der karer
ret mange postgres-9 servere til den tid :-) men skulle man have
brug for en dato efter 19.januar 2038, sa har man support for det
med denne option.

De fleste vil gerne have Python support, og i sa fald er
kommandoen for at konfigurere build-processen
./configure
Derved bygges Python moduler som giver Python programmer
acces til SQL (PL/Python). Det forudsaetter naturligvis, at hele
Python er installeret, og ikke kun sadan, som mange
pakkesystemer ger det, uden headerfiler til kompilering af nye
moduler. Desuden skal distutils modul veere til stede. Man kan
endog komme ud for, at man er nedt til at installere Python fra
source for at fa postgres til at bygge det sharede library
plpython.so.

Manglende headerfiler og libraries

| denne omgang Vil vi kere build processen sa minimalt som
muligt og veelger derfor blot at kere saledes:

./configure && make

Hvis et support library mangler, hvis fx. readline ikke er
installeret, far man en fejl:

--with-python

error: readline library not found

If you have readline already installed, see
config.log for details on the failure. It is
possible the compiler isn't looking in the
proper directory.

Use --without-readline to disable readline
support.

P4 de fleste systemer betyder det, at man skal efter-installere
den softwarepakke, som indeholder udviklingsfiler, d.v.s. pa fx.
Debian : apt-get install libreadline6-dev.

Hvordan finder man nu lige ud af, at det er den? Jo, de fleste
systemer giver adgang til en liste over alle standard pakker, og
den kan man sege i. Jeg bruger typisk at gemme den komplette
liste, enten ved hjeelp af aptitude eller et andet vaerktaj, i en fil
avail-2013-09-14 og bruger grep:

grep readline vail-xx | less




Det er ikke sa nordet, som det lyder, og har man lidt erfaring med
Linux-programmering, s& begynder det at blive en naturlig ting,
som man ikke teenker sa meget over.

PostgreSQL-*.tar.bz2 udmazerker sig i ovrigt ved at have en
meget god installationsvejledning, filen INSTALL som forklarer de
fleste spergsmal, man kan have, og som desuden rummer al
dokumentationen. Men hvis man vil have documentation
installeret i /usr/local/pgsql/share/doc, skal man faktisk huske at
bygge den:

make world

make install-world

Nu er databasen klar til brug og manual sider kan leeses.
Kan vi SA komme igang?

Men programmerne til start og administration af databasen ligger
som nzevnt samlet i /usr/local/pgsql/bin og det var maske ikke
lige hvad man havde taenkt sig. Normalt, nar man installerer en
pakke, kan man jo bare bruge den med det samme.

De to lzsninger, som man almindeligvis bruger, har hver deres
fordele og ulemper: Symlinks eller $PATH (eller sti) tilfojelse.

Symbolske links

Den ene er at oprette symlinks, symbolske links eller shortcuts
(genveje) som nogle PC-folk kalder det, fra alle filer i
/usr/local/pgsql/bin til /usr/local/bin. Det forudsaetter, at man karer
en shell med root rettigheder:

In -s /usr/local/pgsql/bin/* /usr/local/bin/

ln -s /usr/local/pgsql/lib/* /usr/local/lib/

og hvis man ogsa vil gere livet lettere for sig selv ved at manual
siderne ligger tilgaengelige pa den seedvanlige made, hvor man
blot skriver fx. “man postgres”

1n -s /usr/local/pgsql/share/man/manl/*\
/usr/local/share/man/manl/

In -s /usr/local/pgsql/share/man/man3/*\
/usr/local/share/man/man3/

In -s /usr/local/pgsql/share/man/man7/*\
/usr/local/share/man/man7/

Fordelen ved symlinks er at det geelder for alle brugere. Hvis man
fierner hele installationen (rm -r /usr/local/pgsql) sa har man en
masse knaekkede links (dede links), men de kan nemt luges ud
med programmet symlinks(1), (cd /usr/local/bin/ ; symlinks -d ./)
Men hvis man ensker at have flere versioner af postgres kerende
samtidig (fx. ved restore af historiske databasefiler fra en device
backup) sa ma man bruge $PATH metoden.

Sti til programfiler, PATH

Hvis det er den eneste installerede postgres, kan path-variabelen
aendres saledes:

PATH=$PATH:/usr/local/pgsqgl/bin

men hvis man har installeret lokalt i sit homedir, ber den sta
forrest, sendringen:

PATH=/home/myname/pgsql/bin: $PATH

PATH er en shell-variabel og kan derfor eendres pr. session, pr.
bruger -- eller hvis man aendrer i /etc/profile, sa geelder det for
alle brugere, der logger ind efter gendringen.

| andet eksempel, pgsql i homedir, szettes den nye path forrest,
fordi vi vil veere sikre pa at programmer, der kares, er fra

HOMEdir versionen. Hvis den ikke er kompileret med indbygget
shared-library path, skal man ogsa saette LD_LIBRARY_PATH.

For C-shell og derivater er der en anden syntax for denne setting.

Der kan siges meget mere om shell variable og
programeksekvering; for den lejlighedsvise kommandoliniebruger
er det ofte en kilde til forundring og fejltagelser.

Initialisering af databasefiler

adduser postgres

mkdir /usr/local/pgsqgl/data

chown postgres:postgres /usr/local/pgsqgl/data
su - postgres

initdb

Tilfejelse af en almindelig bruger, egtl. en konto: denne konto
behaver ikke at have login-name postgres, og det behaver ikke
vaere en systembruger med en lav UID, det kan veere hvilket som
helst navn (fx. dbadm, pgsq/ eller hvilken som helst bruger
bortset fra root, UID 0). Det er handhaevelse af princippet for
defensive programming: postgres kan gere alt, hvad der skal
geres, som en upriviligeret bruger, sa hvorfor kere som root? Det
er dog ikke nogen sikring mod alle fors@g pa intrusion, der vil
stadig veere risiko for at en fejl i koden kan bevirke at en SQL
injection kan eskalere processens privilegier og derved skabe
rod.

Oprettelse af en demodatabase

Initdb opretter tomme filer, og tre databaser, template0,
template1 og postgres. | disse baser ligger oplysninger for
strukturering af alle kommende databaser. Initdb méa kun keres
én gang. Som postgres (eller det navn, vi har brugt):

pg_ctl start -D /usr/local/pgsql/data

Prov at se, om programmet karer, fx.:

ps u ~-C postgres

eller

pg_isready

Det skulle gerne vise en del processer, som udger selve
database management systemet. Nu kan vi skabe en database
fra kommandolinien (hvis vi vel at meerke kerer pa kontoen
postgres!):

createdb testdb

Nu har database-programmet skabt en database, d.v.s. et tomt
rum (namespace) for nye tabeller (datafiler eller registre, SQL
terminologien kalder det for tabeller, tables).

Derefter startes kommando interface til databasen. Programmet
psql er en front end, som kan sende SQL kommandoer til back-
end programmet.

psql -U postgres -d testdb

Det skulle gerne give os et promtp (kommandolinie til SQL):
testdb#

0g pa denne ber man nu afpreve minimum flg.:

testdb# \1

[viser hvile databaser, der er oprettet]
testdb# \?

[help text til backslash-kommandoer]

testdb# create database simple;

CREATE DATABASE

Nar en kommando er udfert, kvitterer postgres med et par ord,
som viser at det gik godt. Det kan man undga ved option -q
kommandoen bliver sa psql -q -U postgres -d testdb

lovrigt kan man udelade -U postgres hvis man er logget ind som
postgres. psql kan meget mere; fx. kan psqgl programmet kom-
munikere med andre hosts, som tillader remote access til deres
postgres database.

Forudsat vi har adgang til en server, som svarer pa navnet
dbserver (eller IP eller fuldt kvalificeret domaenenavn, fx.
dbserver.bizz.dk), kan vi tilga postgres pa dbserver pa falgende
made:

psql -q -h dbserver -U walter -d business
Installation af pgadmin3

Man kan godt bruge et GUI program til at se eller rette pa
postgres databaser mv.og det er klart nok behageligt, at man far
kommandoer serveret i en menu; men for nogle mennesker
fungerer det ikke, fordi der er s& mange detaljer, der er virkelig
mange indbyggede ting i postgres, og derfor er det egentlig
nemmere at komme igang ved at bruge simpelt SQL fra
kommandolinien.
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Pgadmin3 er kommet langt; 3-tallet viser, at der er sket en del
udvikling og branches. Det vil vi ikke komme naermere ind pa her.
Udpakning og kompilering gar heldigvis nemt, efter samme
menster som postgres. Som root:

cd /usr/local/src/dbase

tar -xkzf /distfiles/pgadmin-1.18.0.tar.gz

cd pgadmin3-1.18.0

./configure && make && make install

Der vil nok mangle et par “-devel” pakker, headerfiler og support
libraries, som man ma finde (ligesom for postgres) og installere.
Det behover ikke at veere fra source, med mindre man kerer pa
en megen gammel installation.

Derefter kan man starte pgadmin3, men bemaerk at man faktisk
ikke far adgang til postgres databasen! For at fa adgang til den
skal man lave om p& adgang til postgres-access kontrol, for
pgadmin forbinder sig via TCP/IP.

[¢] Untitled &

Access kontrol og konfigurationsfil
Den nedvendige linie i /usr/local/pgsql/data/pg_hba.conf

method
trust

#Type base user address

host all &all 127.0.0,.1/32
Som det ses pa billedet af konfigurationsfilen er der mange
kommentarer. Det er simpelthen forbilledligt; de fleste at de
kolleger og kursister, jeg har madt, med lidt erfaring, nemt at rette
den til, fanger hurtigt syntaxen i sadan en fil, og retter

eksemplerne til, sa de passer. Laeg maerke til, at eksemplet viser

3] pefidnin TTT RIS e TR RS
Eile Edit Plugins View Tools Help

[8] pg_hba.conf (/nnt/ad/pgsql/data) - VIN [RESSREREY
File Edit Tools Syntax Buffers Window Help

2aE@8 @ %50 e e BB %O AW

# 1f W 1 1 nections, u it i =

# il

# s th

# nr r

‘local ali A all ) trust

# ] 11 t1

host all all 127.0.0.1/32 trust

# allowing IPv4 t ] fr r . fx

# pg F

Av f "

host all all 192.168.224.143/32 trust |

host all all 192.168.224.144/32 trust |

# 1P ) t

host all all 1:1/128 trust

# =
96,1 97%

en host pr. linie, men netmasken antyder, at man kan godt have
netveerk eller grupper pa nettet som klienter.

Man behover med andre ord ikke at skrive mere end hgjst
nedvendigt.

Til en begyndelse er det nok at abne for localhost, sa vil pgadmin
kunne forbinde sig til backend.

Men det er ikke nok - det star faktisk gverst i filen pg_hba.conf at
man skal huske at rette backend konfigurationsfilen
postgresgl.conf, sa den lytter pa TCP/IP:

# what IP address(es) to listen on;
listen_addresses = 'localhost, 192.168.224.144'

| eksemplet er tilfajet en ekstern adresse (dog kun pa lokalnettet
beskyttet af en firewall!)

Nu vil pgadmin forbinde sig, maske advare om at postgres
brugeren ikke har noget password. Det bar man selvfalgelig
oprette, og indtaste i pgadmin3 hver gang man opretter
forbindelse, med mindre man befinder sig bag en last dor.

Som det ses af skeermdumpet af pgadmin3 har redaktionen
oprettet et kartotek med 20 millioner records. Det tager sin tid,
selvfalgelig, men giver en god ide om, hvor effektiv softwaren er.
P& en almindelig workstation med AMD Athlon(tm) Il X2 250
Processor 2700 MHz og 4 GB RAM kom vi op pa ca. 1100

) L. = - == % (7
L FO 9 o B ]ld P @
_:’ Properties Depend Dependents -
simple0l =
2 simp Property [ value
(38 test_part
test_part0 Mame ez
"! t—P . oD 16636
38 test_pa Owner pgdata
3 test_part2 Tablespace pa_default
(38 test_part3 ACL
- [ testdb of type
+ @ catalogs (2) Primary key <no primary key>

+ ¥ Extensions (1) Rows (estimated)
- ® schemas (1) Fill factor
- & public
¥4 Collations (0)
% Domains (0)
&> FTS Configurations (0)
Ul FTS Dictionaries (0)
@ FTS Parsers (0)
1 FTS Templates (0)
% Functions (0)
% Sequences (0)

Rows (counted)
Inherits tables
Inherited tables count
Unlogged?

Has OIs?

System table?
Comment

20000000
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No

0

No

No

No

7 Tables (8)
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visl_name character varying(s0),
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% Slony Replication (0) - ) visi_comment character varying(320)
+ Tablespaces (2) [=MiadTiNe ¥
L = L g >
|Retrieving details on table visi2... Done. |0.04 secs




inserts pr. sekund i en uindexeret tabel, og 1500 inserts i
sekundet med en base pa 6 mio records pa en lidt hurtigere
maskine. De fleste maskiner med moderne hardware vil kunne
opna de resultater; omsat til transaktioner bliver det - igen,
afhaengig af hvad og hvor meget, nok til at kunne betjene ca. 50
samtidige brugere i sekundet. Det er fint for et lille system, men
for store internationale web-services, fx. et elselskab med 10 mio
kunder, er det selvfalgelig ikke nok, og det er derfor at forfatteren
af naerveerende artikel planlagde en raekke forseg med partitio-
nering og load balancing pa de to maskiner, som redaktionen har
til radighed.

| kommandocentralen side 19 vises et script til at danne testdata.

En af de kendte metoder til at sprede belastningen ved
databaseforespargsler kaldes horisontal partitionering. Den
bestér i at dele indgaende opdateringer pa en nagle; det kan
veere den eneste nagle, som der sparges pa, og i sa fald er
metoden perfekt. | modsat fald far man et problem, idet
forespargsler skal sendes til alle maskiner med backends,
samles sammen og leveres til applikationen. Undertegnede
havde den forngjelse at veere i neerheden af den farste store
data-mining database i Danmark, en DB2 pa AlX-systemer med
disk-tower pa ialt 4,000 MB (4 Tb) hos TDC, som i 1997 kunne
sluge ca. 10 millioner records pa 20 minutter. Det er paent hurtigt,
ca. 8000 i sekundet; men i modsaetning til vores test her var det
ikke inserts, men hele samlede multi-operationer, en proces, som
karte for sig selv. | Posgresql og andre systemer kaldes det
COPY eller bulk copy. Det er ikke en del af SQL standarden.

Bruger man copy til at “oplade” 6 mio records til databasen, s&
tager operationen 32 sekunder, d.v.s. der indleeses 187500
records i sekundet pa redaktionens langsomste workstation.

Bemaerk at lange kommandolinierne fortszettes med backslash
og nylinie. Der ma ikke veere space efter backslash!
$ time psql -q -U pgdata testdb\
-f simdata/visitors-restore.txt
32.72s real 3.18s user 0.58s system
$ wc /a4/simdata/visitors-restore.txt
6000032 24000079 222652325 simdata/
visitors-restore.txt
$ psql -U pgdata testdb
psql (9.3rcl)
Type "help" for help.

testdb=# select count(*) from visitors;
count

5999999
(1 row)

testdb=#

Belastningsprogram pgbench

Der folger en del tredieparts programmer med postgres, og et af
dem, pgbench, giver en ide om egenskaberne ved forskellige
typer belastning.

Men pgbench installeres ikke ved minimal build. Igen gzelder det,
at test-korselen ikke kan foretages som administrator. Hvis
source ejes af root, keres farst chown:

chown -R postgres:postgres postgresql-9.3/
cd /.../postgresql-9.3/contrib/pgbench
make

make test

su -c “make install”

To kersler med pgbench

Pgbench opretter sine egne test-databaser:

pgbench -i pgbench

Eller hvis man vil have 10 mio records:

$ pgbench -i -s 100 pgbench

Derefter kan man kare belastning af forskellig slags. Default

(uden options) danner programmet en stpr tabel med 100000
records og nogle 3 sma tabeller, og kerer 1 klient, som karer 10
queries:

$ pgbench pgbench

starting vacuum...end.

transaction type: TPC-B (sort of)

scaling factor: 100

query mode: simple

number of clients: 1

number of threads: 1

number of transactions per client: 10

number of transactions actually processed: 10/10

tps = 156.184110 (incl connections establishing)

tps 172.461369 (excl connections establishing)

$ time pgbench -c 50 -t 200

starting vacuum...end.

transaction type: TPC-B (sort of)

scaling factor: 100

query mode: simple

number of clients: 50

number of threads: 1

number of transactions per client: 200

number of transactions actually processed:

10000/10000

tps = 248.245235 (incl connections establishing)

tps = 249.207986 (excl connections establishing)
40.31s real 0.67s user 0.69s system

$
Et tal pa mere end 100 T/sec var vanskeligt at opna tidligere.

Man kan seette time foran kommandoer (som i anden korsel
ovenfor) for at se, hvor lang tid kerselen har varet (+ system og
user-tid).

PL/Proxy database partitionering

Database partitionering (opdeling af data-tabeller i flere, mindre
tabeller) er en made at fordele belastningen ved forespergler pa
én tabel (en database) ud pa flere maskiner.

PLProxy arbejder sammen med Management of External Data,
(SQL/MED, en ISO standard) som serger for access-kontrol og
data-repraesentation. Der findes alternative mader at tilga eks-
terne databaser, forst og fremmest ablink.

PL/Proxy - Hvad er det?

PLProxy er en udvidelse af PL/pgSQL, som svarer til Oracles
PL/SQL, Procedural Language (for SQL database access).
PLProxy kan kere pa en, nogle eller alle medlemmer af et cluster,
og karer parallelt hvis query retter sig til flere partitioner.
Kommunikationen er optimeret. PLProxy kan arbejde sammen
med PgBouncer for at opna connection pooling (én forbindelse
bruges til mange forespergsler, optimering af nettrafik).

P& minussiden stér, at hver query bliver autocommit, og at roll-
back (annullering midt i en sekvens af opdateringer) derfor ikke
kan ske.

Et spargsmaél popper uvaegerligt op: hvad skal vi med PLProxy,
nar vi har SQL/MED, dblink, mv.? Svaret, sddan som udviklerne
giver det, er, at plproxy giver mulighed for store udvidelser,
sharding, af databaseproblemer, og ikke sendrer pa postgres'
programstruktur. Udviklerne naevner andre mulige anvendelser af
PLProxy, bl.a.simpel read-only load balancing.

PL/Proxy - installation

Skal installeres fra source, som hentes i pgfoundry. Samme
procedure som i foregaende eksempel. Kor en test:

make installcheck

Scriptet usr/local/pgsql/share/extension/plproxy--2.5.0.sql skal
keres for hver ny database (hvis man altsa vil bruge plproxy).
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Der er kun fire statements i plproxy:

CONNECT, specificerer forbindelse til anden db.
CLUSTER, hvilket cluster skal der kares pa?

RUN ON, RUN ON ALL fx. karer pa hele cluster
SELECT, Kan bruges til at specificere en query - hvis

ikke der specificeres noget, vil plproxy kalde en funktion som
svarer til eget funktionsnavn.

Der er nogle flere nagleord, keywords, som er underafdelinger af
de fire overordnede. | eksemplet her bruges de tre sidste.

Eksempel pa horisontal partionering

Vi vil opdele en database i partitioner (her kun 2) som ligger pa
hver sin server. Opdelingen foretages med en hash pa det felt,
som skal vaere sggefelt, og det er selvfalgelig en begraensning. |
den nye postgres er forbindelse til externe databaser forbedret,
og den benytter vi sammen med CLUSTER til at skabe en
forbindelse - obs: ordet cluster bruges i en anden betydning her.

Alene kan plproxy ikke lgse opgaven, det forste vi gor, er at
oprette et cluster via SQL/MED funktionaliteten. Clusterei bestar
af en masterdatabase, proxy'en, hvorigennem alle forespoargsler
kanaliseres ud pa andre maskiner (ideelt fx. 16 maskiner. her kun
den lokale maskine plus nabo-maskinen).

-- Dette er en kommentar.
create database simple;
create database simple01;
\c simple01l
create table usemail (
username text,
email text

-- kan ogsd geres ved at logge ind pd remote
-- maskinen, selvfeglelig:
-- connect to db as user on host:
\c postgres postgres nabo
create database simple02;
\c simple02 postgres nabo
CREATE TABLE usemail (
username text,
email text
)i
\c simple;
-- Fem ting til at definere cluster:
CREATE SERVER mailcluster FOREIGN DATA WRAPPER
plproxy
OPTIONS (connection lifetime '1800°',
p0 'dbname=simple0l host=127.0.0.1',
pl 'dbname=simple02 host=192.168.224.143' );

CREATE USER MAPPING FOR public SERVER
mailcluster;

CREATE USER MAPPING FOR pgdata SERVER
mailcluster OPTIONS (
user 'locodon', password 'simsala');

GRANT USAGE ON FOREIGN SERVER mailcluster TO
pgdata;

Bemaerk at den lokale bruger pgdata (superbruger) mapper til en
anden bruger med password pa den remote database. p/proxy
og SQL/MED accepterer ikke at udfere en connection til 2n
passwordlgs remote superbruger (af sikkerhedshensyn). Vi gar
ikke i dybden med sikkerhedsspargsmal.

Cluster og bruger og access er nu defineret. Derefter skrives et
minimal saet af funktioner for at demonstrere, hvad man kan.

Der skal vaere lokale “insert” funktioner, dem opretter vi farst:

\c simpleO1l
CREATE OR REPLACE FUNCTION
insert user(i_username text, i_emailaddress
text)
RETURNS integer AS §$$

INSERT INTO usemail (username, email)
VALUES ($1,$2);

SELECT 1;
$$ LANGUAGE SQL;
\c simple02 pgdata nabo
CREATE OR REPLACE FUNCTION
insert_user(i_username text, i_emailaddress
text)
RETURNS integer AS $$

INSERT INTO usemail (username, email)
VALUES ($1,$2);

SELECT 1;
$$ LANGUAGE SQL;

\c simple

CREATE OR REPLACE FUNCTION
insert user(i_username text, i_emailaddress
text)
RETURNS integer AS $$
CLUSTER 'mailcluster’';
RUN ON hashtext(i_username);
$$ LANGUAGE plproxy;

CREATE OR REPLACE FUNCTION
get usemail(i_username text)
RETURNS SETOF text AS §$$
CLUSTER 'mailcluster';
RUN ON hashtext(i_username) ;
SELECT email FROM usemail WHERE username =
i_username;
$$ LANGUAGE plproxy;

Det er linien RUN ON hashtext(i_username) som beregner
hvilken maskine den enkelte key skal sendes til. Egentlig
hashtext('xyz") binary AND 1, fordi RUN ON reducerer det haje
tilsendte tal med bitmaske. Det er s ogsa grunden til, at der skal
veere 2/n subpartitioner (et antal potens af 2) - men de behaver
ikke at ligge pa hver sin maskine.

Nu kan vi begynde at bruge clusterfunktionerne:

SELECT insert_user('Alf','alf@gmail.com');
SELECT insert user('Bent',6 'btyde@gmail.com');
SELECT insert user('Chris','cjensen@mail.dk');

SELECT get usemail('Alf');
SELECT get usemail('Bent');
SELECT get_usemail('Chris');

Der er selvfalgelig mange faldgruber. Nogle steder er dokumen-
tationen uhyre kortfattet eller mangelfuld. Et eksempel: i tutorial til
plproxy manglede foreign i saetningen grant usage on foreign
server mailcluster to pgdata; og det giver en fejlmeddelelse og
giver derfor ikke den nedvendige tilladelse (grant = tilladelse).

Man skal ogsa huske, at dette setup bevirker, at man ikke kan
indszette noget i databaserne lokalt, alt skal ga gennem
hashtext() fordi den beregner cluster-nummer ud fra den tilsendte
key. Men data fra de lokale tabeller kan godt tilgéas via SQL, og
derved vil man kunne sikre og evt. samle data sammen igen for
maske at splitte op pa en anden made end ved
hashtext(username).

Opsummering

Det ses af eksemplet, at partitionering kraever meget program-
mering og kraever at alt SQL pakkes ind i PL/pgSQL. Det skal
understreges at det er én af mange méader at sprede belastning.

| naeste nummer kommer et eksempel pa en web-applikation som
foretager opslag i postgres.
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Et af de mest fleksible vaerktojer er Gawk. Shell programmering
bestéar ofte i sma moduler, som er teenkt som en option til andre
programmer.

For hands on med gawk skal man ofte bruge nogle kolonner
med tal - vaer opmaerksom pa, at du selv skal serge for, at der er
en gawk i /bin (noge distroer laegger den i /usr/bin):
#!/bin/gawk -f
BEGIN {

#srand();# for rand() ny hver gang

x=0;

while (++x < 200) {

printf(#%6:4f %6.4f %6.4f \n’,
rand(),rand(),rand());

}

exit(0);
}
For at holde kildetekstens bredde nede kan man dele
argumenter til en funktion efter hver parameter, helst efter
kommaet, som her efter format-streng og inden rand(). Man ma
ikke dele en streng parameter.

Gawk-sproget er ikke helt som C, fx. er semikolon og linieskift er
aekvivalente, med andre ord, man behaver ikke at szette
semikolon for enden af en linie. Variable bliver skabt ved at blive
naevnt, og kommentarer er i shell-syntax, men ellers er det
meget som C.

Ovenstaende vil danne samme tal hver gang den keres. Hvis
man gnsker genereret en anden sekvens af tal, er man ngdt til
at seede rand() funktionen, srand(), ved at fierne hash
(havelage, kommentar-) tegnet foran.

For at generere random data til insert i en database kan vi bruge
samme teknik:
#!/bin/gawk -f
BEGIN {

srand();

x=0; big=1000000;

while (++x < 10) {

printe(\
“insert into visitors values (%d,'%s',%d);\n”,
big*rand(),rand(),big*rand());

}

exit(123);
}
Hvis man har brug for at dele funktionslinien, kan det gores
sadan (med backslash-+linieskift efter forste parentes).

Trafikken er fortsat meget lille. Maske er det derfor, at vi, der
bruger IPv6, oplever gode, hurtige forbindelser ©

Percentage of Alexa Top 1000 websites currently reachable
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Her ses at ca.12% af top-website kan tilgas via IPv6. Der er sma

udsving op og ned - driftsforstyrrelser, som er forstarret pa den
nederste, bla kurve.

Der er sat single-quotes omkring string parametrene. Det er
SQL méden at angive en streng (text-vaerdi). Bemzerk at man
godt kan give et tal (her: retur veerdien af rand()) til en %s -
talveerdien bliver automatisk omdannet til streng.

Men det ser jo ikke kont ud at bruge tal i stedet for navne. Der er
flere forskellige mader at danne random strings, som indeholder
noget der ligner tekst, og det er faktisk meget rart til en demo-
applikation, at der ikke kun star qwerty og hjkhjkhjk. Vi kan fx.
indexere os ind i et array af strenge, som udger dele af
almindelige navne:

[...] # del af awk program
# hvor der dannes pseudonavne:
BEGIN{
init nameparts();++lbnr;
name = pf[int(rand()*1000000)%64]\
ps[int(rand()*1000000)%128]
# hvis man vil debugge:
# print name; exit(123);
printf(\
"INSERT INTO visitors VALUES (%d, '%s', %08d);\n",
rand()*10000000, name, lbnr);

}
function init nameparts() {
pf[(0] = "Ander";
pf[l] = "Atte";
pf[2] = "Beta";
[.::)
pf[63] = "Ilse";
pf[64] = "Iste";
ps[0] = "son";
ps[1l] = "sen";

ps(2] = "berg";

[ ..
Poligill = "hai s
ps[128] = "buch";

Eksemplet er uddrag af kode. Af hensyn til overskuelighed er
streng-dele ikke feerdiggjort. Ved fx. 64 x 128 delelementer fas
ialt 8192 forskelllige navne-strenge.

Der mangler ligeledes loop for generering af millionvis af data -
det overlades til laeseren at skrive programmet faerdigt. En
feerdig version kan dog hentes pa http//tiny.cc/q9b43w
Database - tabel til denne gvelse kan laves saledes:
create table visitors(

visi id int,

visi_name text,

visi oldid int);
Til big-table performance experimenter i PostgreSQL artiklen var
der flere felter, - man kan tilfoje felter efter behag.
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