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UNIX er et varemerke for Bell Laboratories




Hvad er UNIXR ogq hvorfor er det blevet si populart.

UNIX er et operativsystem som i den seneste tid er blevet mere
0g mere populart pd mange 16- og 32-bit minicomputere. I
modsatning til de mange enkeltbrugersystemer (f.eks. CP/M og
MSDOS) som idag tilbydes til mini- og microcomputere, er UNIX
et avanceret flerbrugersystem med mange spandende faciliteter.

UNIX Historie

En viden om UNIX historie er vigtig for forstlelsen af, hvor-
for UNIX operativsystemet er, som det er. UNIX har en ret lang
historie bag sig og mange mennesker har varet beskaftiget med
systemet. UNIX har aldrig varet defineret som et projekt, men
alle som har arbejdet med systemet har tilfejet de faciliteter
som han/hun har manglet. De bedste programsystemer er
efterhdnden blevet end del af det man miske kunne kalde "stan-
dard UNIX". Denne made hvorpd UNIX er blevet til, forklarer
hvorfor operativsystemet kan beskrives som "et system for
programm@rer lavet af programmerer".

UNIx opstod pd Bell Laboratories i USA i slutningen af

60 ‘erne, fordi Bell trak sig ud af et samarbejde omkring
Multics timeshare systemet pd Massachussetts Institute of
Technology. En af medarbejderne pd Bell Laboratories, Ken
Thompson, stod nu pludselig uden datamaskine til at viderefore
sit projekt, men fandt snart en PDP-7 datamaskine, hvor pro-
gramudviklingen var baseret pd hulstrimler. Ken Thompson sav-
nede det interaktive programudviklingssystem fra Multics, og
begyndte derfor at skrive et enkeltbrugeroperativsystem, som
han kaldte UNIX, i modsaztning til Multics. Mange af ideerne i
UNIX kan fores tilbage til Multics.

UNIX blev kendt af mange pd Bell Laboratories bl.a. Dennis
Ritchie som hjalp Ken Thompson med at flytte UNIX til en PDP-
11, #ndre det til et multibrugersystem og udvikle forskellige
hjalpeprogrammer.

I begyndelsen af 70 ‘erne var der stor interesse for flytbare
programmer og assemblerlignende sprog med strukturer fra bl.a.
Algol. Et saddant sprog var f.eks. BCPL og det havde vist sig
at programmer skrevet i BCPL var meget lette at flytte til
andre maskiner. Dennis Ritchie udviklede p& baggrund af BCPL
et nyt programmeringssprog, som han kaldte C, specielt bereg-
net til flytbare programmer og i 1973 var UNIX skrevet om til
C.

Siden er UNIX blevet flyttet til mange maskiner og mange fir-
maer salger nu UNIX pd licens fra Bell til deres maskiner.

UNIX findes i dag i mange udgaver og versioner. En af de tid-
ligst udbredte versioner var den sdkaldte version 7 som frem-
kom i slutningen af halvfjerdserne.



Denne version lever stadig som basis for flere kommercielle
udgaver f.eks. XENIX som er en meget udbredt UNIX version fra
firmaet Microsoft. Senere kom en version, som blev kaldt sys-
tem III og som er basis for mange nyere UNIX-systemer £f.eks.
PC/IX som er IBM’s udgave beregnet til deres personlige com-
putere, HP-UX som Hewlett-Packard leverer til deres
superminier.

De sidste udgave som er kommet er SV som nu ogsad markedsfores
af AT&T, som er Bell Laboratories moderfirma.

En speciel status har Berkeley Universitetet i Californien
haft. De har udviklet en razkke UNIX versioner, som dog ikke
har veret kommercielt tilgangelige men som pa& mange mader har
veret forbedret i forhold til de verioner Bell Laboratories
har udviklet.

Versionerne fra Berkeley er meget udbredt pad universiteterne
og har navne som bsd4.2 (Berkeley system distribution 4.2).

Mange kommercielt tilgazngelige systemer benytter meget fra
Berkeley udgaverne f.eks. skarmeditoren vi og kommandofor-
tolkeren csh.

UNIX egenskaber

UNIX har nogle egenskaber som isar har bidraget til dets suc-
ces og som vil blive beskrevet i det felgende.

Katalog og filstruktur

UNIX har en sdkaldt hierarkisk filstruktur. Filsystemet bestar
af et hovedkatalog kaldet ROOT (med betegnelsen /). I dette
katalog kan der dels optrade datafiler, dels kataloger. I
katalogerne kan der igen optrade enten datafiler eller
kataloger og dette kan gentages i mange niveauer.

Det at oprette et katalog er i UNIX ikke nogen omstandelig
ting. Enhver bruger kan skabe et nyt katalog nar han/hun
synes, at der er behov for det.

Nar en fil skal refereres kan man enten angive hele vejen
eller stien fra rodkataloget til den pagezldende fil. Der star-~
tes med rodkataloget og derefter opgives de kataloger der skal
gennemseges for at finde den enskede fil f.eks. /users/
projektl/Peter/testdata (se figur).
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Et bestemt katalog kan udpeges om arbejdskatalog. Er et s&dant
katalog blevet udpeget skal kun vejen fra dette katalog til
filen beskrives. Szttes arbejdskataloget f.eks. til /users/
projektl/Peter kan filen testdata refereres kun med brug af
filnavnet.

Enhver bruger har et pd forhdnd udpeget katalog som ar-
bejdskatalog nar han/hun logger pd systemet. Dette katalog
kaldes loginkataloget.

Som yderligere hjazlp ved arbejdet med kataloger findes
notationen . for det ojeblikkelige arbejdskatalog, og .. for
det katalog som arbejdskataloget er registreret i. Er f.eks.
arbejdskataloget projektl, og man et sjeblik @nsker at benytte
en fil, f.eks. datafil, i kataloget projekt2, kan denne fil
refereres som ../projekt2/datafil. Dette forudsatter dog at
man har tilladelse til at sege i kataloget projekt 2.

Filer i UNIX har en meget simpel struktur; der er nemlig ingen
struktur. En fil opfattes som en samling bytes og adderes en
byte til en file bliver denne fil en byte langere! Alle bytes
kan l®ses eller skrives enkeltvis, f.eks. kan man fra et pro-
gram bede om byte nr. 1736 i en fil (hvis der er s& mange!).
Der er altsd i forbindelse med filen ikke registreret oplys-
ninger om postlangde, bloklangde, blokningsfaktor etc.

Dette betyder ikke at filer ikke kan lases og skrives som
"direct access" filer med fast postlangde, men en s&dan
lasning eller skrivning defineres af det program, som benytter
filen; det er ikke registreret pd filen. Dette betyder at en
fil f.eks. kan skrives med en recordlangde p& 100 bytes og
lzses med en recordlangde p& 80 bytes.



Sikkerhed

Nar en person logger p& et UNIX-system benyttes et brugernavn
som systemet skal kende pd forhdnd, evt. skal ogsd et password
opgives. Brugerne kan samles i forskellige grupper sdledes at
systemet kender en bestemt bruger ved navn og gruppe, f.eks.
Hanne i gruppen af programmorer.

Ndr en fil skabes, noteres det i kataloget, hvem der ejer
filen (normalt den person som skaber den) og hvem der har
adgang til filen. Adgangsforhold til filer kan specificeres i
3 niveauer: adgangsforhold for ejeren, adgangsforhold for per-
soner i gruppen og adgangsforhold for andre. For hvert af
disse niveauer kan det specificeres om en person har lov til
at lase filen, skrive i filen, udfere filen (hvis den inde-
holder et program).

Eksempelvis vil det vere muligt for programmeren Hanne at
oprette en fil som hun kan l®se, skrive og udfere fordi hun
ejer filen. Alle programmgrer kan lase og udfere programmet i
filen fordi de er i gruppe med Hanne og andre kan kun udfere
programmet.

Shell

UNIX shell er pd en gang et kommandosprog og et program-
meringssprog. N&r man logger ind pd et UNIX system startes
automatisk et pd forhdnd udpeget program. Dette kan enten vare
et anvendelsesprogram eller en kommandofortolker f.eks. shell.
Shell udferer kommandoer som enten lases fra en terminal eller
fra en fil. Den grundlaggende kommandostruktur har felgende
form:

navn -options argumenter.

Navn er navnet pd& kommandoen f.eks. sort; options angiver
forskellige muligheder for at udfere kommandoen f.eks.

sort -r, sorterer i faldende orden. Argumenterne angiver hvad
kommandoen skal udferes pad, f.eks. hvilke filer der skal
sorteres,

Kommandoer er normalt udfert som selvstandige programmer og
for at udfere kommandoen skaber shell en ny process og venter
pa at denne bliver fardig.

Shell kan ogsd udfere en kommando og undlade at vente p&, at
denne bliver fardig. Dette sker ved at tilfeje operatoren &
til slutningen af kommandolinien. F.eks. vil print file &
starte en udskrivning af filer i baggrunden, mens shell
fortsatter. & er en metakarakter, d.v.s. en karakter, som har
en sarlig betydning for shell, og tegnet vil derfor ikke blive
overfort til kommandoen som argument.



Dynamisk tildeling af I/0

UNIX opfatter et program som verende en transformation af
data, d.v.s. en strem af inddata som transformeres af program-
met til en strem af uddata.
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Stremmen af inddata kaldes for "standard input", og stremmen
af uddata kaldes for "standard output".

Standard input, som normalt er defineret som varende tas-
taturet, er saledes programmets vigtigste input, og hovedpar-
ten af output produceres pd standard output, der normalt er
defineret som varende skarmen.

Standard output for en kommando kan dirigeres til en anden
enhed eller en fil ved hjzlp af operatoren >, f.eks. ls>file.
Kommandoen 1ls (skriv indholdet af et katalog) skrives nu pd
filen file i stedet for pd skarmen. Hvis filen ikke findes
bliver den skabt, hvis den findes skrives der forfra p&d filen.
Der findes en notation for at tilfeje til en fil, nemlig >>,
1s>> file vil sdledes tilfeje en katalogudskrift til filen
file.

Tilsvarende kan en kommando lzse sine data fra en fil i stedet
for fra tastaturet.

Kommandoen wc vil lase en fil, og na&r endfile er last vil den
skrive antallet af karakterer, ord og linier p& standard out-
put. Onskes denne kommando nu anvendt pd filen testfile
skrives wc<testfile. Operatoren < anvendes altsd til at angive
hvilken fil, som er standard input.

Pipes og Filtre

En vasentlig egenskab i shell er muligheden for direkte at
forbinde standard output fra en kommando til standard input i
en anden. En sddan forbindelse kaldes en "pipe" og symbolet |
bruges til at danne forbindelsen. 1s|wc skriver sdledes antal-
let af filer i et katalog.

De to processer 1ls og wc er synkroniserede, sdledes at wc
venter, hvis der ikke er data nok og ls venter hvis wc ikke
kan behandle data sd hurtigt som ls producerer dem.

Mange programmer i UNIX har som vigtigste opgave at transfor-
mere data i forbindelse med en "pipe". Sddanne programmer kal-
des ofte for filtre. Et s&dant filter er f.eks. grep, som fra
standard input kun sender de linier hvori et givet menster
findes. grep o0ld < testfile skriver fra testfile de 1linier
hvori strengen old findes. En pipeline kan bestd af flere kom-
mandoer f.eks. vil:



l1s|grep old|wc

skrive antallet af linier fra katalogudskriften hvori ordet
old forkommer.

Generering af filnavn

Mange kommandoer accepterer filnavne som argumenter. F.eks.
vil 1s -1 prog.c skrive katalog information om programmet
prog.c. Shell har indbygget en mekanisme, som udferer en kom-
mando med alle filnavne, som passer til et givet menster. 1ls
-1 *.c skriver kataloginformation om alle programmer, som en-
der pd .c, d.v.s. alle c programmer.

* er et menster, som passer til alle menstre af vilkarlig
langde (inkl. 0 lzngde). Tilsvarende passer ? til enhver en-
keltkarakter og abc til enten a, b eller c¢. a-d svarer til
enhver karakter i omradet fra a til d. Disse metakarakterer
kan kombineres til mere komplicerede menstre, f.eks. vil
monstret a-z * passe til alle menstre som begynder med en
karakter i omrddet a-z og derefter en vilkadrlig streng.

Shell Procedures
Shell kan udfere en rzkke kommandoer, som forst er skrevet i
en fil.
sh file argl arg2.... vil udfere programmet sh (shell), altsa
en ny udgave af kommandofortolkeren, og denne udgave vil lase
sine instruktioner fra filen file.
En fil med kommandoer til shell kaldes et shell script.
Argumenterne argl, arg2 .... som gives ved kaldet, kan man i
scriptet referere til som $1, $2 ... Et shell script kan
sdledes generaliseres og arbejde p& forskellige aktuelle ar-
gumenter, som gives ved kaldet, analogt til subrutiner eller
procedurer i programmer ingssprog.
Ex: Shellscriptet antal indeholder kommandoen
ls‘grep $1|wc
sh antal old

vil vare a@kvivalent til kommandoen

1s|grep old |we



Afslutning

Der kan navnes mange &rsager til at UNIX er blevet si
populart. En af dem er naturligvis den lette flytbarhed af
programmer der er skrevet til UNIX fra en type maskine til en
anden. Specielt er ogsd operativsystemet let at flytte fra en
maskine arkitektur til en anden.

En anden arsag er det meget store udvalg af kommandoer og nyt-
teprogrammer, der som standard felger med ethvert UNIX system.

De fleste af disse kommandoer er meget fleksible og da de
ydermere let lader sig kombinere ved hjalp af pipes, giver det
mulighed for at lese mange mindre opgaver ved brug af allerede
eksisterende programmer og kommandoer i stedet for at skriv et
specielt program. Under anvendelse af de mange faciliteter i
shell kan ogsd ret komplicerede problemer leses og mange
programmgrer havder at deres produktivitet er foreget
vasentligt under anvendelse af UNIX.

Om UNIX, som nogen havder, vil lese den sdkaldte softwarekrise
er nok tvivlsomt men der er ingen tvivl om et UNIX er kommet
for at blive og at vi vil here mere til det i fremtiden.



