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Tilblivelse af en standard i ISO’s regi

Selve arbejdet med standardiseringen af et omride p4 international plan
varetages af ISO eller IEC. Med hensyn til informationsteknologi omradet
har ISO og IEC dannet en fzlles teknisk komité som varetager
standardisering indenfor de relevante emner. Denne komité betegnes som
JTC 1 og er opdelt i 24 subkomitéer som varetager standardiseringen af de
forkellige emner som er relaterede til IT omradet. En af disse subkomitéer
er SC 22, som bekaftiger sig med programmeringssprog og operativ
systemer samt de miljger som der kraves af bide programmeringssprog

og operativ systemer.

Det fgrste step med hensyn til standardiseringen af et emne bestdr i at en
nation eller en af subkomitéerne foreslar dette emne som sdkaldt forslag til
et nyt arbejdsomrade med hensyn til at fremstille en standard. Dette
kaldes PNWI eller NWI (Proposed eller New Working Item). Dette
forslag bliver sendt til alle medlemsnationer af ISO for en afstemning af 3
mineders varighed. Hvis emnet opndr tilstrekkelig support fra
medlemsnationerne, bliver dette ophgjet til et projekt som “kgrer” bade i
international og national regi med dannelse af de internationale og
nationale arbejdsgrupper til fglge. Nar PNWI eller NWT sendes til
afstemning angiver forslagstilleren hvilket dokument man har ta&nkt sig at
anvende som sikaldt “arbejdsdokument” (WD). Med udgangspunkt i
arbejdsdokumentet bearbejder arbejdsgruppeme forslaget til den standard
som de er igang med at definere. P4 baggrund af denne procedure kan det
oprindelige dokument @ndre sit udseende meget i lgbet af den tid
arbejdsgrupperne beskaftiger sig med dokumentet. Nar arbejdsgrupperne
er ndet til enighed om at dokumentet er blevet stabilt bdde teknisk og
indholdsmassigt s kan dette dokument registreres som en “Draft
Proposal” (DP) og blive sendt til afstemning og kommentarer blandt

medlemmer af ISO. Denne periode er berammet til at vere 3 méneder.
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Derefter bearbejder arbejdsgruppen de eventuelle kommentarer som métte
komme som fglge af afstemning/kommentar runden. Hvis der under
kommentar runden ikke har varet mange tekniske kommentarer til det
foresldede, s kan dokumentet efter at have varet rettet til blive

registreret som “Draft International Standard” (DIS) og sendt til en ny
afstemning, denne gang i en periode pd 6 méneder. Ellers skal de tekniske
kommentarer besvares eller indkorporeres i dokumentet og s skal det

igen sendes til en afstemning som en DP for 3 mineder. Nir dokumentet
bliver registreret som DIS og den efterfglgende afstemning viser tilslutning
uden kommentarer af teknisk art, editoriale kommentarer er tilladte, s kan

den nye standard publiceres som en international standard - IS.

Med hensyn til POSIX standarden s er den fgrste del af standarden
blevet registreret som DIS og udsendt til afstemning blandt
medlemsnationer. Man kan navne at i den korte tid ISO har beskaftiget
sig med POSIX, har vi oplevet fem modificerede dokumenter som blev
bearbejdet bide i Danmark og internationalt. Da vi startede pd POSIX
arbejde i ISO’s regi i september 1987 var den gzldende version af
dokumentet “Draft 7”, mens den registrerede version bzrer nummer 13
(“Draft 13”). ‘

Lidt mere generelt om tilblivelsen af standarder, kan Teses i Tilleg 3 til

denne Guide.
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Indledning og et historisk rids

POSIX (Portable Operating System Interface), er i sit nuvarende
udseende baseret pd UNIX(TM) operativ systemet, derfor vil det vare pd
sin plads at starte med lidt historie omkring netop UNIX. UNIX operativ
system er et multiprocess (eller multitask) system, hvis faciliteter
funktionsmassigt ligner andre minicomputer eller mainframe operativ
systemer. Men UNIX systemet er ogsd et fenomen. Det er udviklet af en
lille gruppe mennesker, egentlig til eget brug, men md idag anses for at
vare det miske mest udbredte operativ system for sikaldt “mid-range”
af komputere. Dette vel og marke stort set uden at have gjort en indsats
for at markedsfgre systemet i den traditionelle forstand. Nir UNIX sdledes
er blevet skubbet i forreste rakke er dette ikke sket via en felles
kampagne, men ved hjzlp en tilbundsgdende entusiasme hos systemets
brugere. Disse brugere har allesammen forskellige opfattelser af og
meninger om systemet, hvilket s4 igen medfgrer, at UNIX’s image
fremstir noget uklar. Dette kapitel har til hensigt, at ggre billedet klarere
ved at belyse nogle spgrgsmal som métte ggre sig geldende ndr man har
defineret UNIX som udgangspunkt for arbejde med standardiseringen af
POSIX.
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;&rsagerne til systemets styrke

Det er tre af systemets grundleggende egenskaber, der skal have zren for
UNIX’s store popularitet:

1. UNIX er et barbart operativ system. Hardware forhandlere er
interesserede i det fordi de relativt let kan implementere systemet pa
en ny komputer. P4 denne méde far de en lang rekke brugere.
Eftersom systemet kan implementeres p4 s& mange forskellige
maskiner, stilles bade software leverandgrer og brugere temmelig frit
med hensyn til valg af hardware nir de anskaffer et UNIX baseret
system. Et program som er udviklet i UNIX miljg kan anvende operativ
systemets faciliteter direkte og stadig blive overfgrt til en anden
maskine blot ved genoversattelse. Men det er ikke kun
programmerne, der let flyttes fra en UNIX maskine til en anden, det
samme glder for varktgjerne og operatgrernes ekspertise.
Medarbejdere, der er oplert p en UNIX implementering, kan nesten
lige med det samme bruge deres viden pa en anden UNIX maskine.

2. UNIX som operativ system danner basis for et yderst produktivt
databehandlingsmiljg, ise@r for programm¢feme. UNIX indeholder en
lang rekke varkigjer til udvikling af software, hyoraf en hel del kan
anvendes direkte i “almindelig” tekstbehandling (dokumentation for
eksempel). Endvidere kan disse varktgjer kombineres og anvendes til
at lgse et betragteligt antal problemer uden programmering. Kort sagt,
supporterer UNIX sandsynligvis forbilledet for genanvendelig software
bedre end noget andet operativ system pa markedet.

3. Sidst, men ikke mindst er UNIX operativ systemet elegant i sit design,
hvilket ggr det udfordrende og tilfredsstillende at bruge, mange erfarne
brugere vil endog kalde det morsomt at anvende. Det kan vere

vanskeligt at opsnappe essensen i systemets elegance, men det
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hanger igen sammen med den styrke, der ligger i det enkle snarere
end i det indviklede. Istedet for den “smgrrebrgdsseddel” over halv-.
uafhzngige (og til tider sammenfaldende) egenskaber, der
kendetegner mange operativ systemer, er UNIX udrustet med et
rimeligt begrenset, men dog universelt antal faciliteter. Det fir stprre
bredde ved at fjerne begr@nsningerne end ved at tilfgje nye optioner.
En af systemets designere udtrykker det sdledes: “Det er et simpelt,
sammenhangende system, der til fulde udnytter nogle enkelte gode
ideer og modeller” (Dennis M. Ritchie, “Reflections on Software
Research”). Samtidigt kan brugerne kombinere disse simple
mekanismer og sdledes skabe nye stzrke redskaber, der er i stand til

at imgdekomme deres specielle gnsker og krav.

Det er lige til at forstd og pskgnne vardien af et berbart operativ system.
UNIX’s egenskaber med hensyn til elegance og forbedret produktivitet er
mindre hindgribelige. Denne guide vil forsgge at belyse disse egenskaber,
men en tilbundsgéende forstielse for dem kan kun opnés, nir man har
arbejdet med systemet i nogle fi méineder. Ikke desto mindre er det disse
egenskaber, der nzrer UNIX systemets bruger entusiasme. Det vil vaere
yderst vanskeligt at finde en bruger, der forstar UNIX til bunds og som
frivilligt ville valge et andet operativ system pa markedet. Systemets
steerke sider opvejer helt klart de mangler, der vil blive beskrevet i det
felgende afsnit. Ligeledes har UNIX’s fleksibilitet vaeret hoveddrsag til at
standardiseringen af et portabelt interface mellem operativ systemet er
blevet baseret pA UNIX, men pa lang sigt skal POSIX (interface) vare
uafhangig af UNIX.

IT Center — Dec. 88 9
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De svage punkter

Kritikerne af UNIX fokuserer almindeligvis pd den brugerflade som
operativ systemet har for nye brugere (Det er dog rimeligt her at pointere,
at mange avancerede brugere er fortalere for systemets brugerflade,
specielt ndr det drejer sig om dets klare opbygning og dets underforstiede
respekt for deres kompetance.) Kommandofladen (shell) er kortfattet og
utilstrekkelig, fejl rapporteringer er ikke gennemarbejdede og systemet
har ingen “help” faciliteter. Nogle kommandoer har underlige navne som
grep og awk. Systemet forudsetter, at brugerne ved hvad de laver for
eksempel dets standard (default) I¢sning med at overskrive allerede

eksisterende filer nir en ny fil med samme navn oprettes.

Hvorfor forekommer sidanne svage punkter ovérhovedet i et sd populart
system? De er resultatet af det miljg UNIX er blevet udviklet og anvendt i
fra starten af. Dette miljg var Bell Laboratoriernes computer
forskningsgruppe i de tidlige 1970ere. Medlemmeme i denne gruppe var
databehandlingseksperter, og de konstruerede systemet til eget brug, de
havde ingen planer om at udvikle et kommercielt operativ system. Det
hardware de havde til rddighed bestod af en lille minicomputer udstyret
med langsomme terminaler af Teletype typen. De udformede systemet
siledes, at operativ systemets hjalpevzerkt;ajer:'dcr u&ggsr en si stor del af
brugerfladen, kunne udbygges af brugerne selv, hvilket ogsé var tilfzldet.
Det er ikke overraskende, at der i dette miljg opstod et enkelt og
tidsbesparende system, men med en utilstrekkeligt brugerflade (husk de
langsomme terminaler med deres ekspert brugere). UNIX bredte sig til at
begynde med til lignende miljger, nemlig forkningslaboratorier og til
univeriteternes computer-forsknings afdelinger. Brugerfladen udgjorde ikke
nogen egentlig vanskelighed for disse grupper, specielt ikke nir man tog
systemets sterke sider i betragtning. Heller ikke da professionelle
programmgrer begyndte at anvende systemet ude omkring i de enkelte

10
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virksomheder, udgjorde brugerfladen et stgrre problem. Nu forholder det
sig imidlertid siledes, at systemet anvendes i flere forskellige miljger.
Brugerne af systemet dekker hele spektret, lige fra folk med ringe
kendskab til databehandling til eksperter. Som fglge heraf fir de
vanskeligheder nybegynderne stgder pd i forbindelse med brugerfladen
tilsvarende stgrre opma&rksomhed. Der kan ogs3 vare en anden 4rsag til,
at man har varet sd l&nge om at &ndre brugerfladen; hardwaren som var
ngdvendig til for at effektivt forbedre brugerfladen er blevet tilgengeligt
kun i det sidste stykke tid.

IT Center — Dec. 88 11
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Evolutionen fra UNIX til POSIX

Brugerne af UNIX systemer har @ndret sig siden systemet oprideligt blev
udviklet, ligesom de problemer som UNIX er i stand til at lgse, har @ndret
sig lgbende. Men den hardware ved hjelp af hvilket UNIX fungerer har
undergiet en endnu mere drastisk &ndring. Mikrocomputere med
multimegabyte adresse felter er blevet almindelige, og hurtige
skermterminaler har fuldstendig erstattet Teletype skrivere. I stadig
stgrre udstrekning ma tidsdelingssystemer (timesharing), vige for hele
netvaerk af speciel indrettede arbejdsstationer. For at holde trit med de
stadig skiftende modeller for anvendelse og udvikling af hardwaren, har
UNIX undergéet en rekke forandringer i Igbet af &rene, ligesom det vil
vare tilfzldet i fremtiden. Samtidig har systemet varet ngdsaget til at
vare det samme og forblive med at vere det samme for at bibeholde en af
de vigtigste sterke sider — flytbarheden (portabiliteten). Disse krav, som
kan forekomme paradoksale, kan dog forenes ved omhyggeligt at skelne

mellem snitflader (interfaces) og implementeringer.

Der findes to former for snitflader, der kan vare af interesse, programflader
(interfaces) og brugerflader. N4r vi taler om UNIX og hermed POSIX
miljger er der fglgende generelle holdninger som ggr sig geldende, at
bibeholde allerede eksisterende snitflader for at bevadre flytbarheden og at
tilfgje nye snitflader for at udstyre systemet med nye egenskaber. Hvor et
interface definerer hvad noget ggr, udtrykker en implementering hvorledes
noget ggres. Implementeringer er funktionelle, usynlige og kan derfor

@ndres uden at pavirke programmer eller brugeme i negativ retning.

13
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Forord til POSIX standarden

Formalet med POSIX standarden er at definere standardiseret interface for
operativ systemet og dettes miljg. Idag tager POSIX standarden sit
udgangspunkt i UNIX operativ systemet og fokuserer primert pa “C”
programmeringssprogsinterface til operativ systemet. Denne standard er
hovedsagelig beregnet til brug for system implementatorer og

applikationssoftware udviklere.

I skrivende stund er 13. udgave af dokumentet (IEEE std. 1003.1-1988)
‘“Portable Operating System Interface for Computer Environments™ sendt
til ISO’s Centrale Sekretariat for registrering som Draft International
Standard (DIS) med dertil hgrende 6 mineders afstemningsperiode blandt
medlemmer af ISO. Den kommende standard vil bzre ISO nummer IS

9945:1988 og er kun fgrste del af flere relaterede standarder.

Den forste del af standarden beskzftiger sig med keme relaterede
interfaces. Af andre projekter som varetages af samme gruppe af eksperter

kan nzvnes fglgende:

—  Shell and Utility faciliteter

— Verifikationstester

— Real-tids faciliteter

— Ada programmeringssprog bindinger

—  Sikkerhed

—  Programmeringssprog uafh@ngige service beskrivelser
— FORTRAN programmeringssprog bindinger

— Netvark interface faciliteter

— System administrationen

Arbejdet forbundet med standardiseringen af POSIX varetages i ISO’s regi
af Join Technical Committee 1 (JTC 1), Subkomite 22 (SC 22),

i4
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Arbejdsgruppe 15 (WG 15) — POSIX. I Danmark er der etableret
arbejdsgruppe i Dansk Standardiseringsrdd’s regi under Fagudvalg 8 (FaU
8), Hovedudvalg 142 (S 142 — Informations Teknologi), Underudvalg 22 (u
22 — Programmeringssprog og Operativ Systemer), Arbejdsgrupper 11, 12
og 13 (A 11, A 12 og A 13 — POSIX og programmeringssprog “C”). Disse
arbejdsgrupper tzller idag ca. 15 eksperter fra alle dele af dansk

erhvervsliv bide det offentlige og det private samt forskningsinstitutioner.
Selve POSIX dokumentet er idag opdelt i fire hoveddele:

1) Beskrivelse af omfanget af standarden (Kapitel 1)
2) Definitioner og globale koncepter (Kapitel 2)

3) De forskellige interface faciliteter (Kapitler 3-9)
4) Data udvekslingsformater (Kapitel 10)

Dokumentet er hovedsagelig baseret pa fglgende materialer:

UNIX Seventh Edition (V7)
UNIX System III
UNIX System V
4.2 Berkeley Software Distribution (4.2BSD) og
4.3 Berkeley Software Distribution (4.3BSD)

P
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Standardens formaél

POSIX standarden definerer standardiseret interface og miljg for support af
portabiliteten (flytbarheden) af applikationer pé kilde tekst niveau.

Til at begynde med fokuserer man i standarden pa de servicer som “C”
programmeringssprog interface kan supportere. Fremtidige versioner
(revisioner) vil indeholde bindinger til andre programmeringssprog sivel
som til “C”. Dette vil indebare at standarden pd et vis tidspunkt vil blive
splittet i to dele. Den ene som vil beskrive krav til den indre del (‘core’) og
som vil vaere uafhengig af programmeringssprogene, samt den anden del
som vil indeholde de relevante sprogbindinger. ‘Core’ delen vil definere set
af service krav som vil vare felles for hvilket som helst
programmeringssprog og som kan bindes til denne standard. Disse

servicer vil blive beskrevet i termer som funktionelle krav og vil ikke

definere programmeringen af sprog afhngig interface.

Denne standard beskriver eksterne karakteristika og faciliteter som er
vigtige for applikationsudviklere. Standarden beskriver ikke de interne
konstruktionsteknikker som er ngdvendige for at opn disse karakteristika.
Specielt fokuserer standarden pa disse funktioner og faciliteter som er
ngdvendige for at stgtte bred variation af kommercielle applikationer.
POSIX standarden er ekslusivt defineret pa kilde tekst niveau. Formailet er
at POSIX konforme applikationer p4 kilde tekst niveau kan blive oversat
og eksekveret i POSIX konforme miljger.

16
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POSIX gruppe af standarder og de relaterede
omrdder

POSIX standarden er tznkt som en del af standarder som vil supportere
Open System Environment (OSE) og derfor skal opfattes som et
komplement til andre allerede eksisterende standarder eller standarder
som er under udvikling. Disse standarder kan deles i to grupper, den ene
som er udviklet og er tilgengelig, og som supporterer OSE, samt den

anden gruppe som er under udvikling og som vil f4 indflydelse p4 OSE.

Til at begynde med kan man nzvne det fortsatte arbejde som POSIX
gruppen vil legge i definitionen af system interface. De fremtidige mal for

gruppen vil vare at definere:
— programmeringssprog uafh&ngige specifikationer
— udvidet og homogen data udveksling (interchange) format

— implementeringen af flere forskellige funktioner efterhdnden som

standarden udvikler sig

Den na&ste standard med meget tzt tilknytning til POSIX er kommende
standard for programmeringssproget “C”. P4 nuvarende tidspunkt ligger
“C” meget tat til at blive registreret som blivende standard. Disse to
arbejdsgrupper har meget tet samarbejde med hinanden, eftersom POSIX
standarden som den er foresldet idag, ggr meget brug af “C”.

Som beskrevet tidligere pdgar der mange parallelle aktiviteter i forbindelse
med standardiseringen af POSIX, bl. a. den naste stor standard med
hensyn til POSIX vil omfatte Shell and Utilities (IEEE 1003.2). Den
foresliede standard definerer pa kilde tekst niveau, interface til ‘skal’-

servicer (shell) og fzlles platform (utility) af programmer som er konforme

17
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med POSIX kerne interface (IEEE 1003.1). Formilet med denne standard
er defineret pa fglgende méde:

At specificere standard interface som kan udnyttes felles af bide
applikationsprogrammer og brugere af terminal-kontrollerede
programmer for at give bedre service af mere kompleks struktur end

den primitive som er supporteret af kerne standarden.
Denne standard skal inkludere fglgende komponenter:

1) Applikationsprogram primitiver for specifikation af

implementeringsdefinerede instruktioner for shell faciliteter.

2) Standardiseret kommando sprog for shell som inkluderer program
eksekution, Input/Output omdirigering og ‘pipeling’ (datakanal
handtering), hindtering af argumenter, variable substitutioner og
udvidelser, samt serie af kontrol konstruktioner som er kendte fra

andre hgjniveau strukturerede programmeringssprog.

3) Anbefale kommando syntaksen for kommando navne og argument
specifikation.

4) Primitiver som applikationsprogrammer og shell-sproget kan
benytte til at fortolke og analysere (pé'rsing)( kommando

argumenter.

5) Anbefale miljg (environment) variable for brug i shell-skripter
(programmer) og applikationsprogrammer.

6) Definition af platform (utilities) som kan kaldes fra
applikationsprogrammer for komplekse data manipulationer og

andre felles opgaver for applikationer.

IT Center — Dec. 88 18
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Platformer og standarder for installation af applikationer.

Til gengzld kommer den kommende standard ikke til at omfatte fglgende

omrader:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

Operativ systemets administrative kommandoer.

Kommandoer som er ngdvendige for installationen, configureringen

og vedligeholdelsen af operativ systemet og fil-systemet.
Netvark kommandoer.

Terminal kontrol eller bruger interface programmer.
Grafiske kommandoer eller interfaces.

Tekst formatteringsprogrammer eller sprog.

Database programmer eller interfaces.

Arbejdsgruppen er i gjeblikket igang med at udarbejde forslag til

konformitetstester og verificering af standarder som vedrgrer POSIX
(IEEE 1003.3).

Et andet omride som POSIX standardiseringsgruppe er igang med at lave
standard er real-tids udvidelser (IEEE 1003.4)'.' Denne standard (som i

fremtiden eventuelt skal indgd i kerne standarden), vil udvikle ekstentioner

til kerne standarden med henblik p4 opbygning af de ngdvendige interfaces

som behgves for portabelt realtid applikation. Malet for standarden vil

vare at inkludere fglgende omrdder som relateres til

realtidsproblematikker:

1)

Prioritetsskedulering.

2) Semafor styring.

3)

Contiguous (tilstgdende) filer.
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4)
5)
6)
7
8)

9)

Mellem-process message passing.
Resultat (event) notifikation.
Memory lockning.

Asynkron I/O.

Synkron I/O.

High resolution timers.

~

ENTER

Derudover eksisterer fglgende projekter indenfor IEEE (The Institute of

Electrical and Electronics Engineers), 1003.5 Ada programmeringssprog
bindinger, 1003.6 Sikkerhedsaspekter, 1003.7 System administration samt
1003.0 Open System Guidelines. Leg marke til at pA nuvarende tidspunkt

kun projekt 1003.1 Kerne interfaces er ndet til DIS stadiet, de andre

projekter har forholdsvis lang tid endnu inden de kan blive registreret som

international standard, den der ligger tzttest pA er 1003.2 Shell og Utilities.

Af de andre og relaterede standarder kan n@vnes fglgende som vil kunne

have tzet forbindelse med den standardisering som finder sted i POSIX
gruppen:

I) Netvark standarder:

%

OSI modellen - IS 7498

Lag 1 - IS 8802/X

Lag 2 — IS 8802/2

Lag3 — 1S 8348, 8473, 7777
Lag 4 - 1S 8072, 8073
Lag$5 — IS 8326, 8327
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Lag 6 — IS 8822 (DP), 8823 (DP)
Lag 7 CASE - IS 8649 (DP), 8650 (DP)
FTAM - IS 8571 (DP)

MHS (Mail) - CCITT X.400

Job Transfer - IS 8831 (DP), 8832 (DP)
Wide Area Net - CCITT X.25

II) Programmeringssprog standarder:

ok

Ada

Basic

COBOL

FORTRAN

Pascal

IIT) Grafiske standarder:

*

*

%*

GKS (Graphical Kernel System) bide-2-D og 3-D
PHIGS (Programmers Hierarchical Interactive Graphics System)

CGM (Computer Graphics Metafile)

IV) Databasesprog standarder:

*

*

NDL (Network Database Language)

SQL (Structured Query Language - relational database)
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Af andre standardiseringsprojekter som er blevet etableret fornylig og som
kunne tenkes at fi indflydelse pa standardiseringen af POSIX kan navnes
fglgende:

*  ODP (Open Distributed Processing — del af OSI)
*  EDI (Electronic Data Interchange)

* VT (Virtual Terminal — del af OSI)

*  FIMS (Forms Interface Management System)

Derfor er de eksperter som er igang med at definere den fgrste standard
med hensyn til operativ systemet ngdt til i det mindste at holde sig
orienteret om de standarder som ligger tzt p den standard som de er
igang med (POSIX).
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POSIX beskrivelse af standarden

POSIX arbejdet er blevet startet af IEEE i USA og efterhdnden er dette
arbejde spredt til at involvere ISO, dette skete da USA’s repr&sentant i
ISO — American National Standards Institute (ANSI) foreslog POSIX
standardiseringen spredt over alle medlemsnationer af ISO. P4
verdensplan varetages dette arbejde af flere hundreder eksperter med taet
tilknytning til UNIX-verdenen. Disse eksperter reprasenterer alle afsnit af
samfundet som matte have interesse i denne standard heriblandt kan der
navnes representanter for hardware leverandgrer, leverandgrer af
operativ systemer og andre software applikationer, software designere,

systemintegratorer og konsulenter, forskere, foreninger og mange andre.

Konceptuelt beskriver standarden et szt af fundamentale servicer som
eksperterne mener er ngdvendige for effektiv konstruktion af
applikationsprogrammer. Adgangen til disse servicer er muliggjort ved
hjelp af definitioner af interface, som idag bruger “C”
programmeringssprogets syntaks og semantikker. Siden denne interface
tillader at man udvikler portable applikationer blev standarden dgbt POSIX
(Portable Operating System Interface), som i sin tid foresldet af Richard
Stallman.

P

Den potentielle gruppe af brugere til denne standard kan findes blandt alle
personer som er involveret i bredt industri standard baseret pA UNIX

systemet, blandt disse grupper kan man fremhave specielt fglgende:

— personer involveret i indkgb af bdde hardware og software

systemer

— personer med ansvaret for at definere fremtidige strategier mht.

virksomhedernes brug af Informations Teknologi

—  operativ system implementatorer og
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- systemfolk som udvikler applikationer hvor portabiliteten er

formilet

Arbejdsgruppen omkring POSIX har koncentreret sine bestrebelser pd
additioner og afklaringen samt &ndringer i forhold til UNIX systemet fra
hvilket POSIX er ekstraktet og derfor omfatter standarden ikke UNIX
systemet i sin helhed, eftersom gruppen havde mandat til at anvende

eksisterende operativ system og ikke udvikle et nyt.

I standarden er materiale som er “udenfor” standarden eller ikke defineret
i standarden at betragte som implementerings-defineret hvis dette

materiale bgr indeholdes i implementeringen.
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De offentliges satsning pa standardiserede miljger

Over hele verden kan man idag marke en stor interesse fra det offentlige
marked til at satse p4 standardiserede produkter, det ville sige produkter
som opfylder de internationale standarder. Specielt lzgger de offentliges
indkgbsinstanser vagt pa at udstyret som skal bruges i forbindelse med
informations teknologi opfylder standarder som er relaterede til det
sdkaldte 4bne miljg. Dette skyldes at de offentlige i fremtiden vil udnytte
de samme applikationer pa udstyret som bliver leveret fra mange

forskellige hardware leverandgrer.

Denne trend har affgdt at mange applikationsudviklere idag satser pa at
udvikle programmer som forholdsvis nemt kan flyttes imellem forskelligt
maskinel. En af de vigtigste standarder pa dette felt er POSIX standarden
som i sin helhed skal yde support til portabiliteten af applikationer.

Som nogle eksempler p& denne udvikling kan nzvnes at det amerikanske
NIST som bestemmer hvilke standarder skal overholdes af de leverandgrer
som leverer produkter til det amerikanske statsadministration, har

bestemt at POSIX er en af de standarder som administrationen har
defineret, at leverandgrerne skal overholde. De amerikanske standarder
som ggr sig geldende indenfor statsadministrationenbliver lgbende
opdateret og indgdr i en liste af sdkaldte FIPS-standarder. POSIX er en af
disse standarder, af andre lignende standarder som er listet i FIPS
kataloget kan nzvnes: ISO-OSI modellen for netvark, SQL sproget for
relationelle databaser og lignende. Derudover har det amerikanske NIST
institut opbygget en konformitet test med hensyn til aftestningen af POSIX
standarden, denne test bygger dog pa “Draft 12” af den foresldede
standard, men NIST har sagt at ligesd snart standarden for POSIX bliver
vedtaget som international standard — IS, vil de justere deres tester til at

dzkke den nye standard.

26



Dansk POSIX guide

Y

Med hensyn til Europa s4 kan vi spore samme trend som i USA.
Kommissionen som koordinerer standardiseringen i EF med hensyn til
informationsteknologi har fornylig placeret ordre hos CEN/CENELEC pé
en europ&isk version af POSIX standarden. EF sgger at gennemfgre en
synkronisering af standarder for medlemslandene, derudover har
Kommissionen etableret sikaldt “Conformance Test Service” (CTS)
ordning for de leverandgrer som vil levere standardiserede produkter til
den offentlige forvaltning i EF’s medlemslande. EFTA landene har frivilligt
tilsluttet sig denne ordning, det ville sige at disse lande frivilligt har
forpligtet sig til at stgtte samme standarder som EF landene vedtager for
deres vedkommende. Igen en af de standarder som EF satser p4 er POSIX
standarden og som det fremgér af Tilleg 4, hvor der gengives ordre fra
Kommissionen til CEN/CENELEC, skal den europziske version af
standarden (EN) vare ferdig i april 1990.
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POSIX mélsatninger og perspektiver — en

opsummering

%k

POSIX, som defineret i gjeblikket, er et afggrende forste step i retning
af support for portabiliteten af applikationsprogrammer

Den nuvarende definition af standarden, mi blive udvidet med stgrre

funktionalitet som:

—  Shell og tools

—  System administrationen

— Terminal interface udvidelser

for at skaffe fuld operativ system funktionalitet

Selv udvidet POSIX vil ikke vare tilstrekkelig for at opnd fuld
portabilitet af alle applikationer

Man kan idag finde stgrre forstielse for ngdvendigheden af at finde en
arkitektonisk lgsning med hensyn til applikationernes portabilitet

Denne systemarkitektur som er kr@vet for at opnd portabilitet md
indeholde den bedste funktionalitet som kan supportere det bredeste
udsnit af applikationer

De funktionelle komponenter af en sidan arkitektur bgr udggre et st
af standardiserede “tool box’e” som kan bruges i udviklingen og

vedligeholdelsen af portable applikationer

Denne arkitektur skal baseres p4 “Open Systems” koncepter og skal

udvikles som en integreret samling af dbne standarder
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*  Applikationsportabilitetsproblemer som skal lgses:

— bestemmelse af de funktionelle karakteristika for portabel
arkitektur

— ikke leverandgr afh@ngige specifikationer
— udvikling af behgrige bindinger

— leverandgrernes forpligtelse til at bruge specifikationer i

udviklingen af produkter
— brugemes forpligtelse til at bruge specifikationer i indkgbsaftaler
-~ konformitetstester

POSIX standarden gir, sammen med en rekke af andre standarder som er

igang med at definere det dbne miljg, en stor fremtid i mgde.
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Teknisk gennemgang af POSIX standarden

Arbejdet med POSIX standarden har medfgrt mange overvejelser hos de
eksperter som deltager aktivt i definitionen af standarden. Her kan nzvnes
nogle af de mal som gruppen har defineret som udgangspunkt for sit
arbejde.

Applikationsorienteret

Fundamentet for gruppens arbejde er at fremme portabiliteten af
applikationsprogrammer over et stort udsnit af UNIX baserede systemer
ved hjlp af udviklingen af klar, konsistent og utvetydig standard for
interface specifikationen for portabel operativ system baseret pd UNIX
systemets dokumentation. Gruppen prgver ikke pi at udvikle et nyt
system interface men baserer sit arbejde pa fzlles, eksisterende

definitioner af UNIX systemet.

Interface og ikke implementering

Standarden definerer interface og ikke hvordan implementationen skal se
ud. Man har ikke skelnet til forskelle mellem biblioteksfunktioner og
systemkald, begge benzvnes som funktioner. Der gives ingen detaljer om
hvordan en funktion skal implementeres. Symbolské navne er givet for

konstanter (som signaler eller error koder), fremfor numeriske vardier.

Kildetekst og ikke objektkode portabilitet

Standarden er blevet udviklet med det formdl, at et program som er skrevet
og oversat for eksekvering i en konform implementering ogsi kan
oversattes for eksekvering i en anden konform implementering.

Standarden giver ingen garanti for at eksekverbar (objekt eller binzr) kode
vil kunne “kgre” i en anden konform implementering end den, den er blevet

oversat pé.
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Ingen Superbruger, ingen systemadministration

Den fgrste del af standarden, som omtalt tidligere omfatter beskrivelse af
operativ systemets interface og derfor omfatter denne del ikke aspekter af
system administrtionen. Som navnt tidligere har IEEE startet et nyt
projekt som skal udforme standarden mht. dette emne. I gjeblikket
diskuteres der blandt ISO’s medlemmer om denne del ogsa skal inkluderes
i kommende arbejde i ISO’s regi.

Minimal interface, minimal definition

POSIX standarden skal opfattes som en minimal standard (af hensyn til
konformitetstester) og derfor, eksempelvis specificeres i standarden kun et
set af funktioner for at implementere en given funktionalitet. Undtagelser
herfra kan findes i nogle tilfzlde hvor lang tradition og mange eksisterende
applikationer inkluderer en bestemt funktionalitet, som for eksempel
creat(). I sddanne tilfzlde, og igennem hele standarden, er redundante
definitioner undgdet. creat() er defineret som speciel tilfelde af open().
Redundante funktioner eller implementationer med mindre tradition er
blevet ekskluderet fra standarden, for eksempel er seekdir() og telldir()
ikke inkluderet i “Directory Operations” afsnittet.

Muligheder for bred implementering”

Arbejdsgruppen har bestrabt sig p4, at ggre det muligt at alle funktioner
kan implementeres pa de fleste eksisterende og potentielle systemer.
Dette inkluderer:

— alle eksisterende systemer som er videreudviklet p baggrund af
AT&T’s kode (Version 7 eller senere)

— kompatible systemer som ikke ngdvendigvis er baseret pd AT&T
koden

32



IT Center — Dec. 88

Dansk POSIX guide

— emulationer af UNIX systemer som “kgrer” p4 helt andre operativ

systemer
— netvarkssystemer

-~ distribuerede systemer

systemer som bruges p4 en stor vifte af hardware

Minimale sndringer i forhold til historiske
implementationer

Der eksisterer ikke kendte implementeringer af UNIX systemet som ikke
vil behgve nogle &ndringer for at opna konformiteten med standarden. I
nogle tilfelde passer standarden ikke med de eksisterende system
interfacer. Alligevel er der i standarden, komplet szt af funktioner, typer,
definitioner og koncepter som former en interface som er felles for de fleste
kendte implementeringer. Antallet af de ngdvendige @ndringer er holdt pd
et minimum men de eksisterer. Standarden har ingen praferencer i forhold
til nogle bestemte leverandgrers produkter. Den ligner UNIX systemet,
men er ikke identisk. Ordet UNIX er ikke anvendt i standarden af denne
grund og fordi dette ord er beskyttet handelsmarke af en kendt leverandgr.
Man skal lzgge marke til at kommercielle implementeringer af POSIX
standarden vil have forskellig grad af udvidelser. Nogle af disse udvidelser
beror pa “historisk anvendelse” og vil blive brugt for eksekveringen af
eksisterende applikationer, disse funktioner bgr efterhdnden aftage og vil
blive aflgst af de standardiserede funktioner, efterhinden som
applikationer fornyes. Nogle udvidelser vil bevage sig udenfor det omride
som dakkes af POSIX standarden, disse funktioner bgr bruges med stor
omhu sidan at det vil vere mulig at adoptere fremtidige udvidelser af
POSIX standarden, og/eller porte til implementationer som supporterer

disse servicer pd en anden méde.
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Minimale sendringer til eksisterende applikationskode

Arbejdsgruppen omkring POSIX standarden gnsker mindst muligt arbejde
for udviklere af applikationsprogrammer og ikke mere. Alligevel skal alle
kendte implementeringer af operativ systemets interface @ndres af hensyn
til konformiteten (som beskrevet tidligere), og derfor vil det vare
ngdvendigt for nogle af applikationsprogrammerne at foretage mindre

&ndringer.
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Basis POSIX dokumentation

POSIX arbejdsgruppen har i sit arbejde med standarden taget som
udgangspunkt 1984 udgaven af “/usr/group Standard” dokumentet, bedre
kendt som det fgrste arbejdsdokument for POSIX. Dette dokument tager
udgangspunkt i programmeringsinterface for System III og er stamfader for
Library sektionen af “C” standarden.

Eftersom POSIX standarden idag er meget tt knyttet til “C”
programmeringssprog, har gruppen benyttet sig af “C”
standardiseringsgruppens arbejdsdokumenter (“programming Language C

Standard”, som forventes snart at blive registreret som DIS).

Ligeledes blev “X/OPEN Portability Guide” benyttet, fordi dette
dokument tager hgjde for mange af de portabilitetsaspekter som POSIX
gruppen kunne drage nytte af, selvom definitioner oftest er lidt forskellige.

Af historiske grunde bgr man navne fglgende dokumenter som man har

anvendt i sit arbejde:

— “UNIX Time-Sharing System: UNIX Programmer’s Manual,
Seventh Edition” (Version 7)

-

— “UNIX System III Programmer’s Manual”

—  “AT&T System V Interface Definition (SVID)”, udgave 2, bind 1
til 3
—  “4.3 Berkeley Software Distribution, Virtual VAX-11 Version

(4.3BSD) Manuals”

UNIX systemet har &ndret sig meget siden /usr/group har publiceret sit
forste “Standard” dokument. Det er kommet flere varianter og former til

siden dengang. Derfor blev nuvarende standard reorganiseret og
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omformatteret siden sin fgrste udgave (Draft 1) til det registrerede
dokument (Draft 13). Lejlighedsvis ne@vner man Ottende og Niende

(Eight og Ninth) Editioner som er efterfglgere af Version 7 fra Bell
Laboratorier forskningssystem, sammenhangen er relateret til st reams
eller mellem-process kommunikationen som ikke er indeholdt i standarden,
men har indflydelse p8 diskussioner omkring mekanismer ved inter-

process kommunikationen.

Mens man arbejdede med POSIX dokumentet var version 4.2 af BSD den
mest benyttede, men standarden refererer til 4.3BSD i stedet for, fordi de
afggrende forskelle ligger i bedre ydelse (performance) og 4.3BSD
manualer beskriver 4.2BSD bedre end 4.2BSD manualer ggr. Man
henviser, i dokumentet, aldrig til System V manualer, fordi disse er mere
definitive. Men alligevel er standarden tattere pd SVID end til et
hvilketsomhelst andet dokument.

Specifikke afledninger

Nogle omréder af standarden er klart afledt fra faciliteter som er indeholdt i
specifikke systemer. Hermed fglger en liste over de mest vitale omrdder af

standarden samt hvilket system de stammer fra.

FIFO - FIFO speciel fil faciliteten eksisterer i System I1I, /usr/group
Standard og System V, men ikke i Version 7, 4.2BSD eller 4.3BSD.

reliable signals — kan relateres til 4.3BSD modellen, disse blev

introduceret i forbindelse med problemer omkring palideligheden af signaler.
job control — er afledt fra 4.3BSD.

saved set-user-ID (eller saved set-group-ID) — denne optionale
funktion, hovedsageligt brugt i exec og Set User og Group ID er afledt
fra System V.
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supplementary groups — er defineret som en enkelt gruppe per proces,
som i System V, men User Identification (specielt getgroups()) tillader,

som en option, flere grupper per process i lighed med 4.3BSD.

uname() — funktionen stammer fra /usr/group Standard, som har taget
denne fra System III og eksisterer stadig i System V, denne funktion
eksisterer ikke i Version 7 eller 4.3BSD.

opendir(), readdir(), rewinddir(), closedir() — funktioner som beskriver
Directory Operations er afledt fra 4.2BSD og blev senere inkluderet i
System V Release 3.

mbkdir(), rmdir(), rename() — disse funktioner kommer fra 4.2BSD, med

undtagelse af rename() er disse inkluderet idag i System V Release 3.

termios — strukturen som er beskrevet i standardens Device- og Class-
Specific Functions, ligner mere funktioner som er indeholdt i System V
end 4.3BSD, men alligevel er denne struktur ikke helt kompatibel med
nogen eksisterende implementering. POSIX gruppen kunne ikke idag finde
nogle implementeringer som i tilstreekkelig grad kunne yde support til
problemer omkring hindteringen af international karakter sat, hurtige

interfacer og netvark.

e

archive format — arkiveringsformatet afledte mange diskussioner i
arbejdsgruppen om hvilket format man skulle vzlge til brug i standarden og
derfor eksisterer der to formatter som begge er en del af standarden.
Udvidet t ar formatet er taget fra programmer brugt af Version 7 og
4.3BSD, disse supporteres ogsi af System V, mens udvidet cpio format

er taget fra System V specifikationen.
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Definitioner og generelle krav

Ved lesningen af standard dokumentet bgr man vare opmarksom pi

felgende definitioner.

Terminologi

implementering-defineret (implementation-defined) — en vardi eller en
adfzrd er implementering-defineret hvis implementeringen definerer og
dokumenterer de krav som er ngdvendige for korrekt konstruktion af

programmer og korrekte data.

ma3 (may) — med hensyn til implementeringen kan ordet “ma4” tolkes som

at pdgaldende funktion ikke er ngdvendig for at opfylde standardens krav

men kan supporteres af implementeringen, af hensyn til konformitetstester
funktioner som bruger ordet “ma” skal ikke bruges til at validere

konformiteten.

skal (shall) — i POSIX standarden brugen af ordet ‘““skal” bgr tolkes som

absolut krav til implementeringen og vil indgd i konformitetstester.

bgr (should) — ved implementeringen af standarden skal ordet “bgr”

opfattes som en implemmenteringsanbefaling og ikke som krav.

supporteret (supported) — nogle af funktionaliteter i POSIX standarden er
optionale, men interfacen til disse funktionaliteter er altid pdkrazvet. Hvis
funktionaliteten er “supporteret” skal interfacen fungere som beskrevet i
standarden, hvis funktionaliteten er ikke “supporteret” skal interfacen

altid returnere en indikation som er specificeret for denne situation.

ikke-defineret (undefined) — en vardi eller en adfard er “ikke-defineret”
hvis standarden ikke kr@ver portabiliteten for applikationen,
implementeringen eller andre standarder md specificere resultater af

brugen af denne vardi eller adferdet.
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ikke-specificeret (unspecified) — definieres p4 samme méde som “ikke-

defineret”.

Konformitet i forhold til standarden

Konform implementering skal mgde alle nedenn@vnte kriterier:

— Systemet skal yde support for alle krevede interfacer som er
definerede i denne standard, disse interfacer skal supportere den

funktionalitet som er beskrevet i standarden.

—~ Systemet kan supportere ekstra funktioner eller faciliteter som
ikke er pdkrevet af denne standard. Ikke standard udvidelser skal
defineres som sidanne i system dokumentationen. Ikke standard
udvidelser, hvis brugt, kan &ndre adferden af funktioner eller
faciliteter som er defineret i standarden, i sidanne tilfelde skal
system dokumentationen definere miljget i hvilket disse
applikationer kan “kgre” med den adferd som er defineret i

standarden.

Dokumentation som krzves for konforme implementeringer

Méd hver konform implementering af POSIX standarden skal leverandgren
af implementeringen, levere dokumcntationen‘.som skal have samme
struktur som standarden. Dokumentationen skal beskrive indeholdet af
<limit.h> og <unistd.h> header filer, samt beskrive vardier og under
hvilke konditioner disse vardier kan skifte, samt eventuelle begrensninger
af sddanne variationer. Dokumentationen skal derudover beskrive adferd
implementeringen med hensyn til alle “implementering-defineret”
faciliteter som er identificeret i standarden, dokumentationen behgver ikke

at beskrive faciliteter som er “ikke-defineret” eller “ikke-specificeret”.
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POSIX — generelle termer

Folgende afsnit definerer de termer som er s@regne for standarden.
access mode — formen som bestemmer adgangstilladelser til en fil

adress space — hukommelse (memory) lokationer som processer kan

henvise til

appropriate privileges — implementering-defineret, process tilknyttede
privilegier med hensyn til funktionskald og funktionskaldsoptioner som

defineret i standarden, og som kraver szrlige privilegier

background process group — alle process grupper som hidrgrer fra en
session som er blevet startet i forbindelse med en kontrol-terminal som

ikke er i forgrund process gruppen

block special file — en fil der henviser til en device, blok speciel-fil er
normalt forskellig fra karakter speciel-fil ved at stgtte adgangen til
device’n pi en sidan mide, at hardware karakteristika af device’n ikke er

synlige.
C Standard - en forkortelse af “Programming Language C Standard”

character — en sekvens af en eller flere bytes som repr@senterer enkelt

grafisk symbol (glyph/tegn)

character special file — en fil der henviser til en device, en specifik
karakter speciel-fil er terminal device fil hvis adgangskriterier er defineret
i “General Terminal Interface” afsnittet, andre karakter speciel-filer

har ingen struktur defineret i standarden og er derfor implementering-

defineret

child process — se process
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clock tick — nummer af intervaler i sekundet, defineret af [CLK_TCK],
brugt til at udtrykke vardien i typen clock_t

controlling process — sessionsleder som etablerer forbindelsen til
kontrollerende terminal, skulle terminalen ophgre med at vare
kontrollerende terminal for denne session, skal sesionsleder ophgre med at

vare kontrollerende process

controlling terminal — terminal som er tilknyttet en session, alle sessioner
ma i det mindste have en kontrollerende terminal i forbindelse med eksakt
en session, bestemte input sekvenser fra kontrollerende terminal bevirker
at signal’er sendes til alle processer i samme process gruppen som er i

tilknytning til denne kontollerende terminal
current working directory — se working directory

device — computer ydreenhed (peripheral) eller et objekt som fremstar

overfor en applikation som sidan

directory — en fil som indeholder directory entries, ingen af to directory
entries i samme directory skal have samme navn, directory kan

oversattes til katalog

-

directory entry (eller link) — et objekt som er' ‘forbundet med et fil-navn og
gennem dette med en fil, forskellige directory entries kan forbinde fil-

navne med samme fil

dot (. punktum) — fil-navn bestdende af en enkel punktum karakter (.),

brugt i pathname resolution

dot-dot (.. to punktummer) — fil-navn bestiende udelukkende af to

punktum karakterer (..), brugt i pathname resolution
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effective group ID — et kendetegn af en process som bliver brugt til at
fastsatte forskellige tilladelser herunder adgangen til filer, denne
attribut/vardi @ndres i lgbet af processens levetid, som beskrevet i
setgid() og exec, se yderligere group ID

effective user ID — et kendetegn af en proces, ligner effective group ID
og er beskrevet i setuid()

empty directory — et katalog som indeholder hgjst to directory entries
nemlig dot (.) og dot-dot (..)

empty string (eller null string) — karakter rekke (array) hvis fgrste

element er en null karakter

Epoch — tids-konstant svarende til O timer O minutter O sekunder, den 1.
januar 1970 CUT (Coordinated Universal Time), se yderligere seconds
since the Epoch

feature test macro — et #define’d symbol brugt til at bestemme

inkluderingen af definerede faciliteter fra header filen

FIFO special file (eller FIFO) — en fil, data skrevet til sddan en fil bliver
lzest pA fgrst-in-farst-ud basis, andre karakteristika af FIFO er beskrevet
i standarden under open(), read(),write() og Iseek()

file — et objekt som det er tilladt at skrive til, l@se fra eller begge dele,
filen har sikkerhedsattributer som inkluderer adgangskontrol/tilladelser og
type, standarden definerer flere forskellige fil typer som reguler fil,
karakter speciel-fil, blok speciel-fil, FIFO speciel-fil og katalog
(directory), andre fil typer kan defineres af implementationen

file description — se open file description
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file descriptor — et pre-proces unikt, ikke negativt heltal (integer), som
bliver brugt til at identificere en dben fil i forbindelse med fil-adgangen |

file mode — et objekt indeholdende file permission bits (adgangskontrol)
og andre fil karakteristika som beskrevet i standarden under <sys/stat.h>

filename — fil-navn bestiende af 1 til [NAME_MAX] bytes brugt til at
navngive en fil, navnet kan konstrueres af alle alfabetets tegn med

undtagelse af “/”” og null karakterer
file offset — en byte position i filen hvor den naste I/O operation starter

file permission bits — informationen om filen som bliver brugt, sammen
med andre informationer, til at bestemme om en process har l&se, skrive
eller eksekvering/sgge rettigheder til filen, disse bits er delt i tre grupper
som vedrgrer ejeren, gruppen og alle andre og er indeholdt i file mode som
beskrevet i standardens <sys/stat.h>

file serial number — identifikationsmarke som er unikt for en fil igennem

hele fil systemet

file system — kollektion af filer og deres sikkerhedsattributer, samt plads

for file serial numbers med referencer til disse filer

foreground process group — hver session som har etableret forbindelsen
til kontrol terminal har ngjagtigt en process gruppe af sessionen som
forgrund process gruppe af denne kontrollerende terminal, forgrund process
gruppen har bestemmende privilegier ved adgangen til dennes
kontrollerende terminal og som er forbudte for baggrund process gruppen

group ID — hver system bruger er medlem af mindst en gruppe, gruppen
bliver identificeret ved hjelp af gruppens ID, som er et ikke negativt heltal
(integer) og som kan blive inkluderet i objekter af typen gid_t
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job control — en facilitet som tillader brugerne (selektivt) at stoppe
eksekveringen af en process og forts@tte dennes eksekvering pa et senere
tidspunkt, brugerne anvender typisk denne facilitet ved hj&lp af en
interaktiv interface som supporterer terminal I/O driver og kommando
fortolker (shell)

mode - kollektionen af alle attributer som specificerer fil typen og dennes

adgangstilladelser
parent process — s€ process

pathname — en streng som bruges for at identificere filen, denne streng
bestdr af maksimalt [PATH_MAX] bytes inklusive terminerende null
karakter

pipe — et objekt med adgang for en ud af et par af file descriptors (fil-

referencer) skabt af pipe() funktionen

process — en address space (adresseringsomrade) og en simpel rekke af
kontroller som eksekverer indenfor dette adresseringsomride ved brug af
de ngdvendige system resourcer, en proces startes af en anden proces ved
hjelp af fork() funktionen, processen som starter fork() kaldes parent

(fader) proces og processen som blive startet af fork¢y kaldes child (bamn)

proces

process group — hver proces i systemet er medlem af proces gruppen som
bliver identificeret ved hjalp af process group ID, denne gruppering

tillader signalering imellem relaterede processer

process group lifetime — en periode af tiden som starter med skabelsen af
en proces gruppe og som slutter nir den sidste proces i gruppen forlader
denne, enten pd baggrund af termineringen (afslutningen) eller som fglge af
setsid(), eller setpgid() funktioner
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process lifetime — efter at processen er startet ved hjelp af fork()
funktionen forbliver processen aktiv, dennes rekke af kontroller og
adresseringsomrade eksisterer indtil processen terminerer, nir dette
indtrader overgdr processen til et inaktivt stadie hvor nogle resourcer som
processen brugte bliver givet tilbage til systemet, nogle af processens
resourcer som f.eks. process ID er stadig i brug, nir en anden process
eksekverer wair() eller waitpid() funktionen overfor en inaktiv proces
bliver de resterende resourcer overdraget til systemet, den sidste resource
som processen returnerer til systemet er process ID og pa dette

tidspunkt slutter processens levetid

seconds since the Epoch — er en vardi som skal fortolkes, som et antal af
sekunder mellem specificeret tidspunkt og the Epoch, Coordinated
Universal Time (CUT) specificeret i termer af sekunder (tm_sec), minutter
(tm_min), timer (tm_hour), dage siden 1. januar af et &r (tm_yday) og
kalenderdr minus 1900 (tm_year), dette antal af sekunder defineres som
sekunder siden the Epoch, verdien kan udregnes fra fglgende formel:
tm_sec + tm_min x 60 + tm_hour x 3600 + tm_yday x 86400 +

(tm_year —70) x 31536000 + ((zm_year — 69) / 4 x 86400)

session — hver proces gruppe er medlem af en session, processen opfattes
som et medlem af sessionen hvor dennes proces gruppe er medlem af, en
proces nir den bliver startet tilhgrer automatisk den samme session som

processens skaber

signal — er en mekanisme som bruges til at underrette processer om

begivenheder som hander i systemet som f.eks. hardware problemer

slash — karakter “/”’, denne karakter er kendt som solidus i ISO
standarden IS 8859/1

system — en implementation af POSIX standarden
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system process —en anden proces end den der eksekverer applikation og

som er defineret af systemet og har process ID

user ID - hver bruger af systemet bliver identificeret af ikke negativt
heltal (integer) som kan blive indeholdt i et objekt af typen uid_t

working directory (eller current working directory) — et katalog
(directory) tilknyttet en proces som er brugt i pathname resolution for
pathnames (stisystemer) som ikke begynder med slash (/)
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POSIX generelle koncepter

Udvidede sikkerhedskontroller (‘extended security controls’)

Adgangskontrol (‘file access permissions’) og privilegie mekanismer blev i
standarden defineret pa en méde som tillader implementeringen af
(implementering-defineret) udvidede sikkerhedskontroller. Disse tillader
at forsyne implementeringen med sikkerhedsmekanismer som kan
tilgodese forkellige sikkerhedspolitiker end dem som er beskrevet i
standarden. Disse implementeringer/mekanismer ma dog ikke forandre

eller tilsides®tte de semantikker som er definerede i standarden.

Fil-adgangskontrol (‘file acces permissions’)

Standardens fil-adgangskontrol mekanisme anvender adgangs-bits som
beskrevet nedenunder. Disse bits er sat nér filen bliver dbnet ved hj&lp af
open(), creat(), mkdir() og mkfifo(), og kan blive &ndret ved brug af
chmod(). Disse bits bliver last af star() eller fsrat(). Implementeringen af
standarden kan supplere eller tillade andre adgangskontrol mekanismer
eller supportere begge typer (standard og udvidet). Kravene til alternativ
adgangskontrol mekanisme er fplgende, denne skal:

— specificere fil-adgangskontrol for fil &jeren, fil gruppe klassen og
alle andre brugere, og som i vardi svarer til den vardi som bliver

returneret af stan() eller fstat()

— kan aktiveres kun af bestemt ejer eller bruger af filen (p4 per fil
basis), ved hjalp af en specificeret aktion

— kan blive koblet fra en fil, efter at fil-adgangskontrol bits (for
denne fil) bliver @ndret ved hjelp chmod(). Frakobling af de
alternative mekanismer behgver ikke at frakoble nogle af de andre

supplerende mekanismer som er defineret af implementationen. I
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alle tilfelde, ndr processen rekvirerer fil-adgangskontrol, og hvis
additionale mekanismer ikke forbyder denne adgang, bliver

adgangen bestemt af fglgende kriterier:
*  hvis processen har de ngdvendige privilegier:

1) hvis l®s, skriv eller katalog sggning er krevet,
bliver adgangen bevilget

2)  hvis eksekveringstilladelse er krevet, bliver
adgangen bevilget til mindst en bruger, af fil-
adgangskontrol bits eller af en alternativ

mekanisme, ellers bliver adgangen nzgtet
*  iandre tilfalde:

1) fil-adgangskontrol bits for en fil indeholder
lase, skrive og eksekvere/sgge tilladelse for fil

ejeren, fil gruppe klassen eller andre brugere

2) adgangen bliver bevilget hvis en alternativ
adgangskontrol mekanisme er ikke aktiv og de
krevede adgangskontrol bits er sat for klassen
af processer til hvilken denne process tilhgrer,
eller hvis en alternativ adgangskontrol
mekanisme er aktiv og tillader den krevede

adgang, ellers bliver adgangen n&gtet.

Fil-rangfelge

Filer i et system er organiseret i en rangfglge struktur i hvilken alle ikke
terminal-noder er kataloger (directories), og alle terminal-noder er hvilken
som helst type af filer. Fordi flere katalog indgange kan pege p4 samme fil,
er rangfglge af filer passende beskrevet som en direkte graf.
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Fil-navn portabilitet

Fil-navne bgr konstrueres fra portabelt karakter set, fordi brugen af andre
karakter set kan vare forvirrende eller vare flertydig i nogle

sammenhange.

File tids-opdatering

Hyver fil indeholder tilknyttede tidsvaerdier som bliver opdateret ndr filens
data bliver accessed, modificeret eller filens status er blevet &ndret. Disse
vardier bliver returneret i filens karakteristika-struktur som beskrevet i
<sys/stat.h>. For hver funktion i POSIX standarden som l@ser eller
skriver, eller &ndrer filens status, bliver de relevante tids-relaterede felter
markeret som opdaterede. Alle filer som er market til opdatering skal
opdateres nir filen ikke l&ngre er dben af nogen af processer eller ndr
stat(), eller fstar() bliver udfert pé filen. Opdateringer bliver ikke udfgrt for
filer i read-only fil-systemet.

Stisystemets oplgsning (pathname resolution)

Stisystemets oplgsning udfgres af en process for at finde frem til en
bestemt fil i fil-rangfglgen, det er mulig at der findes flere stisystemer som

finder til samme fil (link). . -

Hvert filnavn i stisystemet er placeret i kataloget specificeret af katalogets
forgenger (for eksempel i stisystemet a/b, er b placeret i kataloget a).
Stisystemets oplgsning fejler hvis denne ikke kan udfgres tilfredstillende.
Huvis stinavnet begynder med *“/” er forgengeren til dette stisystem
root’ens katalog (den type af stisystem-oplgsning kaldes som absolut
stisystemn). Hvis stinavnet ikke begynder med “/” er forgangeren til dette
stisystem taget fra det gjeblikkelige arbejdskatalog for processen (den
type af stisystem-oplgsning kaldes som relativt stisystem).
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Fortolkningen af stisystem komponenter er afh@ngig af verdier, af
[NAME_MAX] og [_POSIX_NO_TRUNC] associerede med stiens prefix
af denne komponent. Hvis en af navne komponenter er l&ngere end
[NAME_MAX] og [_POSIX_NO_TRUNC] er effektiv for stiens prefix af
denne komponent (jvnfr. pathconf()), skal implementeringen opfatte denne
som en fejlkondition, ellers skal implementationen bruge den fgrste
[NAME_MAX] byte af stiens navne komponenten. Speciel fil-navn dot,
refererer til det aktuelle katalog i stisystemet og bliver specificeret af
forgenger kataloget. Speciel fil-navn dot-dot, refererer til forgenger
kataloget p4 niveauet oven over dette katalog. Som specielt tilfzide dot-
dot i root’ens katalog refererer til root’ens katalog som sddan. Stinavn
bestiende kun af “/” tegnet oplgses til at vere root’ens katalog, af

processen. Stinavnet med vardi null er ikke gyldig.
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Fejlmeddelelser (error numbers)

De fleste funktioner i POSIX standarden sgrger for fejlmeddelelser (error

numbers) i en ekstern variable errno, som defineres pa fglgende méde:
extern int errno;

Vardien af denne variable bgr defineres kun efter et kald til en funktion for
hvilken (funktion) dette er udtrykkeligt gnsket og sat, og indtil dette er
@ndret af naste funktion kald. Variablen errno bgr kun eksamineres i de
tilfelde hvor dette er indikeret gyldig af en funktions tilbagevardi (return
value). Ingen funktioner definerede i POSIX standarden satter errno verdi

til zero (0) for at indikere fejlkondition.

Hvis der ved eksekveringen af en funktion optreder mere end en
fejlkondition, definerer standarden ikke i hvilken rekkefglge disse
konditiner skal detekteres, derfor kan en vilkarlig fejlverdi returneres.

Implementeringer mé gemne supportere additionelle fejlvardier som ikke er
inkluderet i standarden, under omstendigheder som er anderledes end dem
som er beskrevet i standarden eller m4 gerne indeholde udvidelser, eller
begrznsninger som beskytter nogle fejlvardier fra at optrede. Alle
funktions beskrivelser i standarden indeholder ‘specifikationer af hvilke
fejlomstendigheder krever fejlmeddelelser og hvilke fejlomstendigheder
er implementering-defineret. Implementeringer af standarden mi ikke
generere fejlverdier som er forskellige fra dem som er beskrevet i

standarden.

Fglgende symbolske navne identificerer de mulige fejlvardier, i forholdet til
de funktioner som er defineret i standarden, disse generelle beskrivelser er
mere specifikt defineret i “Errors” sektioner af de funktionsdefinitioner
som returnerer disse vardier. Kun de symbolske navne bgr bruges i

programmer siden de aktuelle vardier er implementering-defineret. Alle
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vardier som er listet skal vere unike. Implementering-defineret vardier

for disse navne skal kunne findes i1 header-filen <errno.h>. Her kommer

nogle eksempler pa de symbolske navne for fejlmeddelelser:

[E2BIG]
[EACCES]
[EAGAIN]
[EBADF]
[EBUSY]

[ECHILD]

[EDOM]
[EEXIST]

[EFAULT]
[EFBIG]

[EINTR]

[EINVAL]

[EIO]

IT Center — Dec. 88

argument liste er for lang

adgang ikke tilladt (permission denied)
resourcen midlertidigt ikke tilgengelig
dérlig file descriptor

resourcen er optaget

ingen “bgrne”-proces, en waiK() eller waipid()
funktion blev eksekveret af en proces som ikke har

nogle eksisterende “bgrne”-processer
domzne fejl, defineret i “C” standarden

file eksisterer, eksisterende fil blev refereret pd ikke
passende mide f.eks. som en ny link navn i link()
funktionen '

fejl i adresseringen
filen er for stort

afbrydende/forstyrrende funktionskald, et asynkront
signal (som f.eks. SIGINT eller SIGQUIT som
beskrevet under header-filen <signal.h>), blev

fanget af en proces som ikke ma afbrydes/forstyrres
ikke gyldigt (valid) argument

Input/Output fejl
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[EMLINK]
[ENFILE]
[ENODEYV]
[ENOENT]
[ENOEXEC]
[ENOMEM]
[ENOSYS]
[ENOTDIR]
[ENXIO]
[EPERM]
[EPIPE]
[ERANGE]
[EROFS]

[ESPIPE]

(ESRCH]

[EXDEV]

for mange links

for mange 4bne filer i systemet

device’n eksisterer ikke

fil eller katalog med det navn eksisterer ikke
format fejl i eksekverbar fil

ikke nok hukommelse (memory)

den kaldte funktion er ikke implementeret
det forventede navn er ikke et katalog

der findes ikke en sddan device eller adresse
operationen er ikke tilladt

sdkaldt broken pipe

resultatet er for stort, defineret i “C” standarden
read-only fil-system, irigen skrive tilladelser

ikke tilladt sggning (seek), enIseek() funktion er
blevet sat igang overfor en pipe eller FIFO

den specificerede proces findes ikke

ikke korrekt udfgrt link operation

53



IT Center — Dec. 88

Dansk POSIX guide

o

System data typer

Nogle data typer som bliver brugt af forskellige systemfunktioner er ikke
defineret som en del af standarden, men bliver defineret af
implementationen. Disse typer skal sidenhen defineres i header-filen
<sys/types.h>, filen skal indeholde i det mindste definitioner pé data typer
vist i nedenstdende tabel:

Defineret type  Beskrivelse af typen

dev_t brugt for device nummer

gid t brugt for gruppens ID

ino_t brugt for filens serienummer

mode_t brugt til at beskrive fil attributer, f.eks. fil-type, fil-

adgangstilladelser og lign.

nlink t brugt til at tzlle antal link’s

off t brugt til at bestemme fil-stgrrelser

pid_t brugt til at bestemme pr.occss ID og gruppe ID
uid t brugt til at bestemme b'i'uger Ib

Alle de typer som er listede i tabellen skal vare af aritmetisk-type, pid_t
skal vare af signed aritmetisk-type. Additionelle implementering-
definerede definitioner af data typer kan vare beskrevet i header-filen,

disse definitioner skal have navne som slutter med _t.
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Miljg beskrivelse (environment)

En rzkke (array) af strenge kald miljg (environment) er tilgengelige ndr
processen starter, denne rzkke er pointeret til at vare ekstern variable

environ, som bliver defineret pa fglgende mide:
extern char **environ;

Disse strenge har fglgende form navn=verdi, hvor navn ikke ma indeholde
karakteren “=". Det er underordnet i hvilken rekkefglge strengene
fremkommer i miljget. Hvis mere end en streng i proces miljget har det
samme “navn” er konsekvencen af dette ikke defineret. Fglgende

“navne” kan blive defineret og i s4 fald har de mening som beskrevet

nedenfor:

HOME navnet pa brugerens initiale arbejds-katalog, taget
fra bruger database (som beskrevet i header-filen
<pwd.h>)

LANG navnet for foruddefineret opsztning af lokal miljg

LC_COLLATE navnet for lokal sorteririgssekvens

LC_MONETARY navnet for lokal monetar, numerisk information

LC_NUMMERIC navnet for lokal editering af numeriske verdier

(f.eks. separator komma og/eller punktum)
LC_TIME navnet for lokal formattering af dato/tid informationer

LOGNAME navn for brugerens login konto, svarende til
brugerens login-navn og taget fra bruger database

(som beskrevet i header-filen <pwd.h>)
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PATH en sekvens af sti-prefikser, sdledes at sggning
efter en fil som kun kendes ved navn er mulig, uden

at man kender det fulde sti-system

TERM beskrivelse af terminal-karakteristika med hensyn
til formatering af output data

TZ tids-zone informationer

Miljg-variable “navne” brugt eller fremstillet af en applikation burde kun
besti af karakterer fra sikaldt “portabelt fil-navn karakter set”, andre
karakterer kan vere tilladte af en applikation og applikationer burde

tolerere eksistensen af disse navne.

“vardier” som man kan tilegne miljg-variable indeholder ingen
restriktioner, bortset fra at de skal afsluttes med en null byte og den totale
plads som bruges for at opbevare disse argumenter er limiteret til vardi af
[ARG_MAX] bytes.

Andre navn=verdi kombinationer kan placeres i miljg beskrivelsen ved
hjzlp af environ variablen eller ved brug af envp argumenter nér en proces
startes.

IT Center — Dec. 88 56



Dansk POSIX guide

~

POSIX symboler

Nogle symboler i POSIX standarden er defineret i header-filer. Nogle af
disse header-filer kunne ogsa definere andre symboler end dem som
standard definerer, der eksisterer potentielle konflikt muligheder med
symboler som bliver brugt af applikationer, kort sagt POSIX standarden
definerer de symboler som ikke méa bruges af andre standarder i deres
header-filer uden at der eksisterer en vis kontrol omkring synligheden af
disse symboler.

Symboler som kaldes feature test macros er brugt til at kontrollere
synligheden af de symboler som mdtte blive inkluderet i header-filer.
Implementeringer af POSIX standarden, fremtidige versioner af standarden
og andre standarder kan definere yderligere feature test macros. feature
test macros burde defineres i kompileringen af en applikation fgr en
#include af nogen header-fil hvor symbolerne skal ggres synlige for
nogle applikationer men ikke for dem allesammen. Hvis definitionen af

macroen ikke forekommer fgr # include, bliver resultatet udefineret.
Faciliteter i test macroen skal begynde med understregningstegnet (“_").
Fglgende feature test macro er defineret i POSIX standarden:

_POSIX_SOURCE  betyder at programmer forventer, at symboler
defineret af POSIX standarden bliver forsynet fra
miljget. Hvor udvidelser er tilladte i header-filen,
men ingen udtrykkelig tvang af formen af navnet er
supporteret, af standarden, skal disse udvidelser
ikke ggres synlige ved brugen af feature test

macro.

Den eksakte betydning af denne feature er ath@ngig af denne type af “C”

programmeringssproget support som man vlger ved implementeringen.
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POSIX standarden og programmeringssproget “C”

Nogle termer og symboler som bliver brugt i POSIX standarden anses at
blive defineret i kommende “C” standard. Blandt andet fglgende termer

defineres af “C” standarden:

CLK TCK
NULL
byte

character array
clock t
header

null character
string
time_t

Termen NULL pointer som bliver brugt i POSIX standarden er lig termen
null pointer som brugt i “C” standarden. Symbolet NULL skal erklares i
<unistd.h>, med samme vardi som krevet af “C” standarden og i
forlengelse af flere forskellige lokationer som allerede krevet af “C”
standarden.

Derudover ggr fplgende sig geldende med hensyn til symboler som

begynder med understregningstegn (“_"):

*  alle eksterne identifikatorer (identifiers) som begynder med

[T 4

understregningstegn er reserverede

*  alle andre identifikatorer som begynder med understregningstegn
og enten et stort bogstav (upper case) eller et andet

understregningstegn er reserverede
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*  om programmet definerer en ekstern identifikator med det samme
navn som en reserveret ekstern identifikator, selvom dennes

semantik har samme form, er opfgrslen af denne ikke defineret

Nogle andre navneomréder er reserverede af “C” standarden, disse
reservationer gor sig geldende ogsa overfor POSIX standarden.
Desforuden krever “C” standarden at der skal vare mulighed for at
inkludere en header mere end een gang og at symboler kan defineres i flere
end een header, dette krav er ogsd geldende med hensyn til headers 1
POSIX standarden.
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Headers og funktionsprototyper

Implementeringer som kraver “C” standard sprog-afh®ngig support skal
erklere funktionsprototyper for alle funktioner. Implementeringer som
krever fzlles brug af “C” sprog-afh@ngig support skal erklere resultat
typer for alle funktioner som ikke returnerer en “klar” int. Disse
funktioners prototyper (om ngdvendig) skal fremkomme i headers som er
listet i nedenstiende tabel. Hvis funktionen ikke er listet i tabellen, s skal
denne funktions prototype fremkomme i <unistd.h>, som antages at blive
#include’ret nir hvilken som helst funktion som er erkleret i denne

bliver brugt. Kravene til synligheden af symboler i POSIX standarden skal

honoreres.

<dirent.h> opendir(), readdir(), rewinddir() og closedir()

<fcntl.h> open(), creat() og fentl()

<grp.h> getgrgid() og getgrnam()

<pwd.h> getpwuid() og getpwnam()

<setjmp.h> sigsetjmp() og siglongjﬁzp()

<signal.h> kill(), sigemptyset(), sigﬁllsei(), sigaddset(),
sigdelset(), sigismember(), sigaction(),
sigprocmask(), sigpending() og sigsuspend()

<stdio.h> fileno() og fdopen()

<sys/stat.h> umask(), mkdir(), mkfifo(), star(), fstat() og
chmod()

<sys/times.h>  rimes()

<sys/utsname.h> uname()
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<sys/wait.h> wait() og waitpid()

<termios.h> cfgetospeed(), cfsetospeed(), cfgetispeed(),
cfsetispeed(), tcgetanr(), tcsetattr(), tcsendbreak(),
tedrain(), tcflush() og tcflow()

<time.h> time() og tzset()

<utime.h> utime()
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Numeriske begrensninger

Fglgende afsnit beskriver stgrrelsen af begr&nsninger som er blevet
patvunget af specifike implementeringer. Notationen [LIMIT] er brugt i
standarden for at indikere disse vardier, men selve udtrykket [LIMIT] er
ikke en del af standarden. Nogle af begrensningerne forventes at blive
defineret i “C” standarden. P4 nuvarende tidspunkt er fglgende
begrensninger defineret i “C” standarden:

[CHAR_BIT],

[CHAR_MAX],

[CHAR_MIN],

[INT_MAX],

[INT_MIN],

[LONG_MAX],

[LONG_MIN],

[MB_LEN_MAX],

[SCHAR_MAX],

[SCHAR_MIN],

[SHRT_MAX],

[SHRT_MIN],

[UCHAR_MAX],

[UINT_MAX],

[ULONG_MAX] og

[USHRT_MAX].
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Minimale vardier

Symboler i nedenstiende tabel skal vare defineret i <limits.h> med
vardier som vist i tabellen. Disse er symbolske navne for de mest
restriktive vardier for sikre karakteristika, for et system som er konform
med POSIX standarden. De relaterede symboler er beskrevet i standarden
og behgver ikke at vare sd meget restriktive. En konform implementering
skal forsyne vardier som i det mindste er af denne stgrrelse. Portable

applikationer skal ikke ggre krav pa stgrre verdier for at kunne udfgres

korrekt.
Navn Beskrivelse Veardi
[_LPOSIX_ARG_MAX] 4096
lengden af argumentet for een af exec
funktioner i bytes, inklusive miljg data
[_POSIX_CHILD_MAX] 6
nummer af samtidige processer per een
reel bruger ID
[ POSIX_LINK_MAX] 8
verdi af filernes link t&ller
[_LPOSIX_MAX_CANON] 255
nummer af bytes i terminalens
forskriftsmaessige input-kg
[_POSIX_MAX_INPUT] 255
nummer af bytes for hvilke det er
reserveret omréde i terminalens input-kg
[_LPOSIX_NAME_MAX] 14

nummer af bytes i en fil-navn
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[_POSIX_NGROUPS_MAX] 0
nummer af samtidige suplementare

gruppe ID’er per process

[_POSIX_OPEN_MAX] 16
nummer af filer som en process kan have

abnet samtidigt

[_LPOSIX_PATH_MAX] 255
nummer af bytes i et stinavn inklusive

evt. fil-navn

[_POSIX_PIPE_BUF] 512
nummer af bytes som kan skrives

atomisk til en pipe
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Symbolske konstanter

En konform implementering af standarden skal indeholde en header-fil
<unistd.h>, denne fil definerer symbolske konstanter og strukturer som er
definerede i standarden. Konstanter defineret af denne header-fil er vist
nedenfor, de aktuelle vardier af disse konstanter er implementering-

defineret.

*  Symbolske konstanter for access() funktionen.

Konstanten Beskrivelsen

R_OK test for lesetilladelse

W_OK test for skrivetilladelse

X OK test for eksekverings- eller sggetilladelse
F_OK test for at en fil eksisterer

Konstanter F_OK, R_OK, W_OK og X_OK og udtrykkene:
R_OKIW_OK
R_OKIX_OK
R_OKIW_OKIX_OK

hvor tegnet “I” representerer bitwise inkluderet OR operator, skal alle

have forskellige vardier.

**  Symbolske konstanter for Iseek() funktionen

Konstanten Beskrivelsen
SEEK_SET set fil-offset til offset
SEEK_CUR set fil-offset til aktuel vaerdi plus offset
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SEEK_END set fil-offset til EOF market plus offset

Compile-Time symbolske konstanter for

portabilitetsspecifikationer.

Konstanter som er listet nedenunder kan blive brugt af en applikation i
kompileringsgjeblikket for at fastsld hvilke optionale faciliteter der findes

pé systemet og hvilke aktioner implementationen ville tage.
Compile-Time symbolske konstanter.
Navn Beskrivelse

[_LPOSIX_JOB_CONTROL]
hvis dette symbol er defineret, dette indikerer at

implementeringen supporterer job kontrollen

[_POSIX_SAVED_IDS]
hvis defineret, hver process har gemt set-user-ID

og set-group-ID

[_POSIX_VERSION] '
heltal (integer) vardi 198808, denne vardi vil blive
@ndret med alle publicrede versioner eller revisioner
af POSIX standarden for at indikere (4-digit) ar og
(2-digit) maned, af godkendelsen

Execution-Time symbolske konstanter for portabilitetsspecifikationer.

Disse konstanter kan blive brugt af applikationen pé
eksekveringstidspunktet for at fastsl3 hvilke optionale faciliteter er
implementeret p4 systemet og hvilken aktion tages af implementationen i

de tilfzlde som er beskrevet i standarden som implementering-defineret.
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Navn Beskrivelse

[_POSIX_CHOWN_RESTRICTED]
brug af chown() funktionen er begranset til en
process med de rigtige privilegier

[_POSIX_NO_TRUNC]
stinavn komponenter som er l&ngere end
[NAME_MAX] genererer en fejlkondition

[ _POSIX_VDISABLE]
terminal specifikke karakterer definerede i
<termios.h> kan blive frakoblet ved brug af denne
karakter-vaerdi, hvis denne er defineret (se

rcgetattr() og tcsetattr()

IT Center — Dec. 88 67



IT Center — Dec. 88

Dansk POSIX guide

o~

IT

POSIX standarden og “C” programmeringssprog
standarden

Som navnt i denne guide er nuverende forslag til POSIX standarden
baseret pA UNIX systemets miljg og meget tet knyttet til kommende
standard med hensyn til sproget “C”.

I skrivende stund findes der ikke en international version, godkendt af
ISO’s medlemslande, af “C” standarden. Derfor peger alle henvisninger i
den foresldede POSIX standard pA den Draft Proposal som findes i dag i
“C” arbejdsgruppen (ISO/IEC JTC 1/SC 22/WG 14) og som er dateret maj
1988.

POSIX standarden har dog forpligtet sig til at fglge de eventuelle
@ndringer i sproget, som mitte komme, som fglge af den registrering og
internationale afstemning, som vil finde sted i forbindelse med vedtagelsen
af “C” standarden.
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Afsluttende bemarkninger

Denne guide beskriver hovedsagelig POSIX standardens definition af
kernel (operativ systemets) interface til andre dele af systemet. Dette
sker pa baggrund af at det er kun fgrste del af standarden som er blevet
registreret pd nuvarende tidspunkt.

Hvis afstemninger blandt medlemsnationer af ISO forlgber uden stgrre
problemer og der ikke kommer mange nye ting som man mener bgr
inkluderes i denne standard si skulle den del af standarden blive vedtaget
som international standard (IS) omkring midten af 1989.

Med hensyn til de resterende dele af standarden s tager det nok noget
lengere tid. Den del som er l&ngst fremme med hensyn til at fremstd som
et ferdigt dokument som eventuelt kan registreres af ISO som “Draft
Proposal” er delen som omfatter standarden med hensyn til beskrivelser af
“shell” funktioner og “utilities” for POSIX’s set af interfacer. Vi i
Danmark regner med at denne del af standarden kan blive registreret som
DP i Igbet af fgrste halvér af 1989. Dette vil indebazre at eventuelt
registrering af denne del som *“Draft International Standard” (DIS), vil
kunne ske i slutningen af 1989, og derfor, hvis alt vil gd planmassigt, sd
kan man eventuelt forvente at denne del foreligger som International
Standard i lgbet af 1990, hen imod slutningen af &ret.

Med hensyn til de resterende dele af standarden, som er blevet nevnt i
indledningen til denne giude, s er det meget svart at gisne om hvornér
disse er “modne” til at blive gjort til Internationale Standarder. Een ting er
sikkert, at det er mange aktiviteter i POSIX standardiseringsgruppen béde
pé det hjemlige plan og pé det internationale.

God forngjelse med l&sningen af standarden !!!
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Tilleg 1

Forkortelsesliste

A Arbejdsgruppe i et underudvalg under DS

ANSI American National Standards Institute

CCITT Comite Consultatif International Telegraphique et
Telephonique

CEN Commission Europeenne de Normalisation

CENELEC Commission Europeenne de Normalisation ELECtronique

CGM Computer Graphics Metafile

CUT Coordinated Universal Time

DFS Distributed File System

DIS Draft International Standard

DP Draft Proposal

DS Dansk Standardiseringsrad

EDI Electronic Data Interchange

EN European Norm

ENV European Trial (Versuch) Nomm

FIMS Forms Interface Management System

FIPS Federal Information Processing Standards

FTAM File Transfer And Manipulation

GKS Graphical Kernel System

IEC International Electrotechnical Committee

IRDS Information Resource Dictionary Service

IS International Standard

ISO International Standardisation Organisation

IT Information Technology
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JTC1
LAN

MHS

NFS
NIST

ODA
ODIF
OSCRL
OSI

PHIGS
POSIX

RFS

SC
SQL

UPE

WAN

WG

ISO/IEC Join Technical Committee 1
Local Area Network
Message Handling System

Network Database Language

Network File System

National Institute for Standards and Technology
(tidligere NBS — National Bureau of Standards)
New Working Item

Office Document Architecture
Office Document Intechange Format
Operating System Control and Request Language

Open System Interconnection

Programmers Hierarchical Interactive Graphics System
Portable Operating System Interface for Computer

Environment
Remote File System

Hovedudvalg under DS . -
SubCommittee
Structured Query Language

Underudvalg under hovedudvalg, under DS

User Programming Environment

Wide Area Network
Working Draft
Working Group
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Tilleg 2

Litteraturfortegnelse

1. “ISO/IEC JTC1/SC22 NS85 Final Version of DP9945- Portable
Operating System Interface for Computer Environments.” ISO —
November 1988

2. “AT&T, UNIX Time Sharing System: UNIX Programmer’s Manual,
Seventh Edition” — Bell Telephone Laboratories, Inc. — Januar 1979

3. “AT&T, UNIX System III Programmer’s Manual” Western Electric
Company, Inc. — Oktober 1981

4. “AT&T, System V Interface Definition, Issue 2” AT&T — 1986

5. “4.3 Berkeley Software Distribution, Virtual VAX-11 Version” The
Regents of the University of California, Berkeley — April 1986
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Tilblivelse af standarder

Stadier af teknisk arbejde
Stadie 1: (forslagsfase)

Forslag til ny
standardiseringsarbejde
(New Working Item —
NWI), under overvejelse.

Stadie 2: (forberedelsesfase) Arbejdsdokumentet er

Stadie 3: (komitéfase)

Stadie 4: (afstemningsfase)

Stadie 5: (publiceringsfase)

under forberedelse
(Working Draft — WD)

Udkast til foreslaet
standard er under
overvejelse

(Draft Proposal — DP)

Arbejdsdokumentet er
stabilt og sendt til
afstemning som foresliet
standard @ .
(Draft International
Standard — DIS)
International Standard er
forberedt til publicering
(International Standard —
IS)

Isak Korn. IT Center
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Brussels, 31 August 1988
Programme IT

Dir. 83/189/CE
BCIT-102E

DRAFT

Standardization order forwarded to CEN/CENELEC
inu'efrmkofthestaﬂardizatimworkdmeby
CEN/CENELEC with the cooperation of the CEPT in the fields of
Information Technology and Telecommunications

BORPOSE .
Drafting of a set < European Standards (ENV in the first phase) on

the basis of the acreed standardization programme in the framework of
a3 common applicatior envirorment-based on POSIX.

JUSTIFICATION

In many data processing applications, the exchange of data and
information depend not only upon the basic data communication
standards but also upon the computer operating systems.

Most of the current Cperating Systems are proprietary products and the
transfer of application software outside this specific-environment is
practically impossible without complex adaptation and high training
costs. The concept of Open Software has led to the definition of a
single Operating System and particularly GPOS (Generalized and
Portable Operating System), which can also be run on different
machines from various suppliers.

The advent of WNIX, a GFCS written in a high level language (C) and
the licencing policy of ATT, owner of UNIX, have helped to make the
product available from the most important computers suppliers. UNIX

market grew quickly but, at the same time, different not fully
compatible variants were offered by industry.

In 1987, ISO TC 97 SC 22 adopted the IEEE P1003.1 standard (POSIX), a
derivative of UNIX, as the base for the future ISO Standard. The
standard "portable operating system” corresponds to the needs
expressed by many manufacturers and users and the requirements for an
harmonized solution in this area have been already taken up in the
latest CEN programme.



CRCER

Draft a set of European Standards (ENV) corresponding to the POSIX
interface based on the agreed CEN programme (SOGITS N 231).

The resulting Standards will be drafted with enough accurary to
provide the adequate basis for ensuring conformity testing.

CEADLINES
1. Preparation of the draft Eurcpean Standard 06.89
2. Adoption of the draft as European Standard 01.90

3. Transposition of the Ruropean Standard
in accordance with the procedures
applicable to EN Standards 04.90

ALIGNMENT TO INTERNATICONAL STANDARDS

When drafting the requested Standards, the standardization
organizations should seek for maximum alignment with the results of
ongoing work in ISO TC 37 SC 22 (DP 994S)).

STANDSTILL

The standstill applies for the Standards developed under this order
voucher (Article 7 of Directive 83/189).

PUBLICATION CF THE STANDARD IN THE CFFICIAL JOURNAL

Title and summary.

NOTE

1. The CEN/CENELEC General Secretariat will inform the Commission as
soon as the degree of stability of the ENV standard becomes
sufficient to draft a standardization order allowing its final
adoption as an EN standard (within a maximum of three years).

2. It would be desirable that draft standards and European Standards
of the ENV-type to be prepared and transmitted electronically and
made accessible through the existing public telecommunications
services in accordance with International Standards, as well as in
the form of a normal A4 hard copy.






