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Indledning,

Der foreligger nu en ny udgave af GIERs a.lg,oloversaetterl den saakaldte
GIER-ALGOL IITI. I forhold til den tidligere benyttede oversztter adskiller
den sig ved at vere hurtigerel at have indfgrt visse nye muligheder' at have
fjernet enkelte lidet anvendte muligheder, samt at anvende engelske gloser for
en rzkke standardprocedurer. .
Dette tilleg knytter sig til H, Vilstrup: LAREBOG I GIER-ALGOL, Marts 1963,
idet de relevante dele er blevet genoptrykt med de ngddvendige =ndringer. Enkelﬁe
afsnit, nevnlig i eppendix, er ikke genoptrykt, selv om der forekommer danske
navne paa standardprocedurer. Til stgtte for oversattelsen skal anfgres, at
| 1@s-,, og | 1 oryk- |, svarer til p1in-,, og yOut-,, medens | tast-,, og ;1 SKXV=

modsverer , type-,, og | vrite- | .




20, Indlmsning af tel, kommentarer,

Vores fardige ALGOL-program indeholder en rmkke ALGOL-satninger og kon-
stanter, men lkke de parametre der varierer fra opgave til opgave, Vi har
derfor ogsaa standardfunktioner| der s¢rger for indlesning af tal,

Som et eksempel kan vi se paa et program til lgsning af 2.grac}s lig-
ninger. Proceduren til dette forma:1l blev defineret i afsnit 17. Kun pro-
cedurehovedet vil blive gentaget her: ‘

begin comment programmet lgser en komplex 2.grads ligning;

real a,b,c, Zir, Z‘Ii' Z2:r'l ZZil test;

procedure EQ,’ZGR(AIBlClz1r‘z1ilz2rl22i,INDE‘I"ERMINA‘I‘E);
value A|B|C5

real AIBlC'z1r'z1i|z2r,z2i;

label INDETERMINATE;

begin

her skrives procedureblokken fre afsnit 17,

end of EQ2OR;

start:
input (a,b,c);
EQCR(a b c,21r,211,22r 221, FEJL);

Mu udfgres trykning of resulta‘c.erl herom nmrmere i neste sfsnit
input (test );
if test > O then g0 to start;

end of program;

Programmmet begynder med en kommentar. I ALGOL er det tilladt overalt,
hvor der er skrevet ; at tilfgje

comment vilkaarlige tegn fra flexowriteren;




ALGOL-oversztteren ignorerer simpelthen alt fra comment til og med ;.
Yderligere er det som her tilladt at tilfgje comment ----; efter Qggig.
Bemazrk at der ikke maa vare et semikolon mellem begin og comment. |
Dernast fglger deklaratiorien af alle anvendte variable og proceduren.

‘Umiddelbart efter proceduren begynder det egentlige program. Den 1. s&t-

ning er
input ( a, b, c);

Nerr maskinen (i1 det oversatte program) mgder procedurebetegnelsen input,
starter den strimmell&seren] der bgr indeholde hulstrimmelen med vores
data. Der lmses tre tal, og de variable a, b, ¢ faar de tilsvarende

telvaerdier. Paa shrimmelen kan der f. eks, staas
Lt20I 22.9l 37.8I O|

Tallene skrives efter de konventionerl vi har nevnt i afsnit >, reelle tal.
Som skilletegn mellem tallene kan vi envende alle normale Flexowritersym-
boler, der ikke kan indgaa i et tall altsaa ikke: et ciffer ey 10, -
Blinde synboler er: mellemrum, _ -,

Der maa gerne vere flere skilletegn mellem to tal,

Naar 2, b, og ¢ har faaset en verdi svarende til de tre fgrste tal paa hul-
strimmelenl gear maskinen videre til nmste satning. Denne se@tning er et proce-
durekald med indgangsstgrrelserne a, b, og c og med resultaterne Z1r,Z1i| Z2r'
zZ21i,

Vi bemsrker, at label FEJL lkke skal deklareres, men defineres i program-
met, hvilket forudsmites at ske i een af de prikkede linier. (Derimod skal
en label der indgaar som formel parameter i et procedurehoved specificeres
i procedurehovedet, saaledes som det ogsas er vist for INDETERMINATE peaa
side U), ;

Dernmsst udfgres en udskrift af resultaterne. Herom nzrmere i nmste afsnit,
Nu leses endnu et tel og test fazr denne talverdi. Hvis dette tal er 2 Ol
hopper maskinen tilbasge til indlesning af det namste talswt, hvis tallet

er < Ol fortsztter meskinen gennem det sidste end i Programmet, beregningen
of 2.ordens ligninger er slut for denne gang, og maskinen st0pperl klar'til_

nmste ALGOL~-program.



Hvis vi skal lzse et erray, kunne det ske paa fglgende maade:

begin
reel erray A[1:2, 1: 3]:
input (AL1,1], A[1 21 Al1,3], Al2,1], Al2,2], Al2,31);

Vi kunne naturligvis ogsaa have anvendt en for-sztning:

begin
integer i'j; )

real srray A[1:2l 1:3];

for i := 1 step 1 unvil 2 do
for j :=1 step 1 until 3 do
input (A[1,51);

Denmne metode har den fordel, at den er uafhangig ef antellet af array-
komponenter, Endelig har vi endnu en metode, der specielt er indfgrt for
at lette Indlasning af errays, idet vi blot kan skrive:

begin ,
reel array A[1:2, 1:3];
input (A);

Vi skal blot opgive navnet pa: talszttet og faar da indlast hele talszttet
paz samme maade som i de to foregazende eksempler. Er talszttet flerdimen-
sionalt foregasr indlasningen paa enalog ma-de.

Fejlreaktion i forbindelse med l@sning af ukorrekte datastrimler er

nzrmere omtalt 1 appendix, afsnit A6‘ sammen med andre lmseprocedurer.




21. Trykning =f resultater,

ALGOL-programmets resultater bliver normalt skrevet ud paa en hul-
strimmel af regnemaskinen. Denne hulstrimmel bliver dernmst indsat i
Flexowriteren, der skriver resultaterne ud pa papir, ndjegtig som de staar
pa: hulstrimmelen., Flexowriteren vil normalt indeholde papir i format Al
pae hgjkent, hvor de enkelte papirark hanger semmen ved hjzlp af en perfore-

ring.
Naer man skal planlmgge sin resulta.tud.skriftl vil det fgrste spgrgs-

marl vaere, hvad skal man skrive ud.

Det er klart, et resultzterne skal skrives ud, men det vil oftest vamre
meget nyttigt ogsas at skrive indgangsparametrene ud. Det er jo disse,
der definerer resultaterne, og man kan ikke vare fuldstendig sikker pas,
at regnemaskinen har lest datastrimmelen korrektt eller at den rigtige
datastrimmel er benyttet. Endvidere kan man hurtigt semle sig sar mange
resultatarkl at det er overordentlig nyttigtl at indgengsparametrene
starr sammen med resultaterne.

Hvis resultaterne fylder mere end een side, vil man have brug for et
sutomatisk skift til den nmste slde, sarledes at man ikke faar resultater
skrevet ud oven i perforeringenl 0g denne nye side maa indeholde en over-
skriftl der knytter den sammen med den fgrste %idel sar man ikke faar
ombyttet resultatarkene.

Sluttelig bgr man benytte en rzkke symboler ved begyndelsen og slut-
ningen af hulstrimmelen, sarledes at Flexowriteren stopper, nsar hulstrim-
melen er gennemlast, og sazledes at det er muligt at kontrollere (ved au-
tomatisk kontrol af tvaersummen of samtlige karskterer pa hulstrimmelen)l
ot regnemaskinen virkelig har hullet de gnskede tegn pa: hulstrimmelen.

Da en rzkke af disse spgrgsmaal gaar igen i de fleste programmer, er
det naturligt at benytte en generelt envendelig administrationsalgoritme
til dette formasal.

Sasdanne anvendes da ogsaa ved flere GIER-installationer. Herved op-
ness at man med et minimum af ulejlighed kan arrangere sin resultatudskrift
Paa en pzn og praktisk masde.

Nedenfor beskrives en administra.tionsalgoritmel der er kaldt ADM, I re-
sten af lmsrebogen forudszttes det, at denne benyttes i forbindelse med tryk-
ning af resulta.‘berl hvorfor gennemgangen af en rakke specielle standard-



funktioner til trykning bliver ungdvendig og er udeladt. Den laeserl der
martte gnske at lzre disse nmrmere at kende, ma henvises til appendix,

ADM har fglgende egenskaber:

1) Programmet skrives paz normal macde som en blok. Denne blok omgives

ef en ydre blok, der er ADM. ADM besta. r altsaz af to dele, een der kopie-
res ind pa hulstrimmelen foran p:r'ogramme‘tl 0g een der kopleres ind efter
programmet. I den fgrste del af ADM indga r programmets navn 0g nummer,
Disse mas naturligvis zndres fra program til program ved indkopieringen.

2) Naer vi anvender et program, der benytter ADMI vil regnemaskinen begynde
med at lgbe ind i den forste del af denne. Herved trykkes de ngdvendige
symboler i begyndelsen af hulstrimmelen. Dernest lmser ADM fire tal fre
datastrimmelen. Disse tal skal vere opgavens nummer 0og datoen| bestarende
af tre tal dag, marned og a:r, Datastrimmelen skal sltsasa begynde med
disse fire tal. (Det forlanges at opgavenummeret er < 999.)

ADM trykker nu en overskrift pa: paplret, bestacende af programmets
nummer, opgavens nummer datoen og programmets .navn.

Et eksempel ra: en saszdan overskrift kan vere folgende:

Program nr. 38 . Opgave nr.218 - 27.11.1953
Igsning af komplex ligning A x x)? +Bxx+ C= 03

5) ADM kontrollerer nu at 1963 < a:rstal £ 1968. Hvis dette ikke er tilfzldet
stoppes efter fejludskrift, sasledes at operatgren kan fa lejlighed til at
grive ind.

L) ADM gemmer verdien af ',d::'\.um_;)la.ce:I |+ Betydningen heraf fremgasr af nmste
kapitel,

5) Maskinen fortsmtter nu ned 1 det egentlige program. Her ma man defi~
nere lasning af perametre, numeriske beregninger og trykning af resultater.
Ved trykning ken vi benytte 3 forskellige standardprocedurer og 2 pro-
cedurer i ADMl hvilket vil vwmre tilstrakkeligt til en fuldstendig kontrol
af trykningen.




De tre standardprocedurer er

output(), der envendes til taltrykning
outsp(), der envendes til trykning af mellemrum
outtext(), der anvendes til tryikning af tekst

De to ADM-procedurer er

CR(), der anvendes ved skift til en ny linie og
head, der anvendes ved skift til en ny side.

6) Hvis maskinen unéer tuykningen ef resultaterne kommer Ffor langt ned
par en side, vil ADM esutomatisk skifte til en ny side, med trykning af

overskrifit og sidetal.

7) Na r beregning og trykning er ai‘sluttetl Passerer maskinen ud gennem

end 1 det egentlige program og ind i sidste del af ADM. Denne beordrer
indlesning of det nmste 2l pza datastrimmelen og betragter det som et nyt
opgavenummer, Hvis nummeret er 2 0 irdleses ny dato, der skiftes til nmste
side, drumplace retebleres, og maskinen gennemfgrar beregningen af den nye
opgave med nyz telverdier, Hvis derimod nummerct er < O, betragtes beregnin-
gen gom afsluttetl de ngdvendige slutsymboler ckrives pas resultatstrimmelen|
og maskinen stopperl Klar til nzste ALGOL-programn,

Hvis man under bercgningerna konsta.’r,crerl at det er umiligt at komme
lengere i programmetl ken beregningen sluttes straks ved et hop til | j&nd of
program,, , en lebel i ADM-algoritmen.

Hvis man konsiaterer en Tejl, der betyder, at datastrimmelen skal fgres frem
til mmste opgave ¥an man udskrive en passende meddelelse til operatgren paa
skrivemaskinen(se tekstirykning) og stoppe maskinen ved et kald af ADM-

proceduran 18top, .

8) Hvis det ;Jnskesl kan man narr som helst lade regnemaskinen lmse resul-
tatstrimmelen til kontrol afl om der er sket nogen fejl i trykningen af
resultaterne. '

9) Flexowriterzn udskriver'resulta.ts'hrimmelenl ngjagtig som den er define-

ret 1 programmet, og stopper udskriften‘ na:r strimmelen er slut.
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De fem trykprocedurer her fglgende egenskaber:
[ foskift
Procedurekaldet
head;
bevirker at papiret fgres frem til nmste side, hvor der trykkes overskrift
og sidenummer. Proceduren benyttes, hvis man ikke gnsker et det automa-
tiske sideskift skal trede i funktion midt i en sammenhgrends udskrift af
resulteter,
Efter et sideskift kan man uden nogen formaliteter begynde en resultat-
udskriftl idet maskinen er klai til trykning i venstre margin af papiret.
Der kan da skrives 57 linier, f¢r maskinen automatisk skifter til ne-
ste side, idet 5 linier sta r blanke forneden paz papiret.
ADM indeholder en veriabel, kaldet linecounterl der altid indeholder
det resterende antal linier pa en side, d.v.s. &t den varierer mellem 62
og 6.
Tvars over papiret, fra venstre vepirkant til hgjre papirkant er der
99 enslag. Normalt benyttes 13 til venstre margin og der bgr benyttes 10
til hgjre margin, sacledes at man har 76 anslag til disposition.
Ny linie,
Procedurekaldet
CR(n);
bevirker at papiret fgres tilbage til venstre margin og fgres n linier
frem. n betragtes som et hel‘tall 0g vi kan par sadvanlig maade erstatte n
med et aritmetisk udtryk.
Trykning af mellemrum,
Procedurekaldet
outsp(n);
bevirker en trykning ef mellemslag eller blanke symboler. n betragtes som
et heltal, og vi kan pa szdvanlig marde erstatte n med et aritmetisk

udtryk.
Teksttrykning.
Procedurekaldet
‘ outtext ({<Dette kopieres eksakt 23);
bevirker ot regnemaskinen trykker alt, hvad der sta:r mellem {( og $, ngj-

cgtig som det starsr skrevet pae papiret og blev hullet pa Flexowriteren,

Der maa kun trykkes een linie tekst i hvert proced.urekaldl og der mae
ikke forekomme skift til en ny linie mellem {< og $. Hvis man overtr=zder
disse regler, vil liniet®lling og sideskift ikke virke korrekt,
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Man maa her ggre sig klart| at al trykning foregasr fre den gjeblikkelige
rosition pa pepiret, sacledes at det vil vare forhistorien, der bestemmer,
hvor i linien en trykning forega r. Hvis man har glemt at skrive de ngdven-
dige C'R()I vil resten af trykningen sa ledes foregas uden for den hgj-
re pzpirkant.

En vanskelighed i forbindelse med anvendelsen af outtext() er, at man
i menuskriptet skal meddele sit gnske om, hvormange mellemrum der skal be-
nyttes 1 teksten. Dette kan f.eks. have betydning i forbindelse med hove-
der pas tabeller. Problemet kan lgses ved anvendelse af serlige papirark
ucdarbejdet til forma let. En anden mulighed er at skrive 4 1 stecet for
mellemrum. Dette er det eneste sympbol | der ikke direkte bliver kopieretl
1 stedet trykkes melleamrum, Hvis en fejludskrift il operatcren er ngdven-

dig, benyttes writetext({< }); 1 stedet for outtext.

Taltrykning, layout.

Standardproceduren cutput anvendes il trykning af tal. Et typisk
procedursksld kunne vere .
output({-n.dan-dd}, a);

der bevirker at talverdien af veriabel a trykkes i overensstemmelsé med det
layoutl der opgives som fgrste parameter. I et saadant layout reprasenterer
hvert symbol et anslag og er en symbclsk beskrivelse ef | hvordan trykningen
skal forega:. Nedenfor fglger nogle eksempler par, hvorden tal trykkes m=d
dette leyout:

0 0.00
1 1.00
10 1.00 10 1
~7.6550.18 ~7.6610-13
3. 7121011 3.71e 11

Vi ser st gymbolikken i et sazdant l=yout er fglgende:

- betyder' at der skrives et minusl hvis der er et. Hvis tallet er p0sitivtl
rykkes det en plads til hgjre, saaledes at komma starr under komma.

Dernmst fglger 3 cifre med komma efter det fgrste ciffer (svarende til n.dd).
Nu fglger eventuelt en exponentdel, hvor det samme forhnld med minustegnet
gelder. (Dest forste og kun det fgrste symbol or n. Resten af symbolerne

skrives som d. )
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Fglgende 3 laoyout vil dmkke de fleste formacl:

‘k-n.____jo-ddix Stregerne efter n betyder at vi kan smtte sa mange 4 vi
gnsker. Hvert d representerer et ciffer. Udskriften er som vist ovenfor.
{-n____i. Stregerne efter n betyder, at vi kan satte se; mange 4, vi gnsker.
Hvert d reprzsenterer et ciffer. |
Layout {-nddd} vil eksempelvis have fglgende virkning:

0 0
0.1 0
1 1
1.2 1
-1 1
3727.6 3728
11259 1126101

Det ses, et vi i dette tilfzlde hgjst envender 4 cifre foran kommaet.

Hvis tallet er for stort anvendes stadig fire cifre, men der tilfgjes en
exponent. Dette vil normalt vere ubehageligt, idet der ikke som i det fgrste
lgyout er sat plads af til en exponentdel, hvorfor resten ef linien vil
blive forskubbet i forhold til det forventede.

{-n____.____}. Stregerne efter n betyder, at vi kan satte sas mange a vi gnsker,
Hvert d representerer et ciffer. Det ses, at vi her inkluderer et komma.
Bortset herfra svarer leyoutet i enhver henseende til det sidste layout.
Leyout {-nd. ddj> vil eksempelvis have fglgende virkning:

0 0.00
0.1, 0.10
0.173 0.17
-3.125, -%.13
-375.43 -37. 5kt
18.163 18.16

Taltrykning, parametre.
Efter layout et fglger en rszkke parametre. Vi kunne godt have skrevet:
output ({-n.ddo-dd}, ab,c);
Her havde vi fa:et trykt talvardien af de tre variable lige efter hinaenden.
Det er verd at bemsrke, at parametrene (her 8,b,c) pes swdvenlig ruade ken

vare aritmetiske udtryk. 3

k4
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En speciel egenskab ved proceduren output er :i.lrn:s.d."l.ex"t;:[c'i.l at vl ind imellem
disse parsmetre kan anbringe fglgende trykprocedurerﬁ

output ( )! ou‘ttext( )l outsp ( ).
Enhver af disse trykprocedurer kan ogsar staa alene og danne en szxtning.

Eksempel:

Vi gentager nu programmet fra efsnit 20, til 1gsning ef 2.grads lig-
; ldet vi indfgjer elle ngdvendige satninger til trykning af re-
sultater.

Den egentlige programblok er omgivet af en ADM-algoritme, ADM.13B.
Denne vil til dels vwre ul@selig, idet den indeholder trykprocedurer i

ninger

der ikke har voret neovnt. Programnummer og navnet pa: programmet er ome
givet af en bglgelinie. Det er disse stgrrelser, der skel udskiftes, near
ADM benyttes til endre programmer.

comment komplex 2,grads ligning - 22 februar 196L;
begin comment: A.E.K. - ADM 1B - February 14th 196k4;
linecounter; problem no,day, month year drum, a;

integer pagecounter,

procedure head; CR(100);

procedure stop;

begin integer e;

writetext({<

stop});

a := typechar;

if & > 128 then a := & - 128;

if & = 50 then go to stert;

if a = 53 then go to end of program;

end of stop;

procedure CR(a);

value a; integer a;

be&n

if linecounter - 6 < a then a := linecounter + 2;
linecounter := linecounter - &}

for a :=a - 1 step -1 until O do outér;
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if linecounter < 0 then begin

pagecounter ;= pagecounter + 1;

linecounter := linecounter + 64;

if pagecounter > 1 then
begin outsp(32); output({-dad}, -pegecounter, outtext({<-})) end;

outtext (<

P
A.E.K. - Program n*.x\JB Opgave nr. });
output({nddi problem no);

outtext ({< - });
output ({ndp, day, outtexs ({<.3), month);outtext({<.}); output({ndad} yeer);

comment NOW ONE LINE TO BE PRINTED IN EACH HEADING CAN BE WRITTEN;

outtext (< T el e,
s I¢sningafkomplexligningAxxx%2+Bxx+C=O; )
R et e N e VT R T g T i v

})

end of linecounter <O

end of CR;

drum := drumplace;

linecounter := 0;

for a := 1 step 1 until )O do outchar(112); outclear;

start:

drumplace := drum;

pagecounter := 0

input (problem no);

if problem no < O then go to end of program;
input (dsy,month year);

for & := 1 step 1 until 30 do outchar(112);

head;
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if year < 1963 v year > 1968 then begin

writetext ({<

orrh); write({-ndddo-aa} year); writetext({< 1 opg.}); write({nda} problem no);
stop;

end of test;

comment NOW COMES THE PROGRAM (her slutter 1.del af ADM-1B);

begin
real a,b IcIZ1r|Z1:[|Z2rIZ2il‘c.est;

procedure EQQGR(AlB,C|z1r]z1ilerIZQilINDETERMINATE);

velue A B,C;

real A|B,Clz1r,z11122rl22i;

lobel INDETERMINATE;

begin

her skrives blokken fra proceduren i afsnit 17

end of EQQQR;

writetext(

b a B c xt oyt x2 | y2 3);
CR(1)3

start:

CR(1);

input (o b,c);

output( {-n. dd1o-dd}> a, outsp(B) b, outsp(}) ¢);
outsp(hk);

EQOR(a,b, c,Z1r, Z11,22r Z2i Fejl); _
output({-n. dd1o-ddi>' Z1ir, outsp(z) Zt1, outsp(l), z2r outsp(2) z21);
nyt dataszpt:

input(test); ,

if test > O then go to start else go to slut;

Fejl:
outtext( {<UTEFINERET});
g0 to nyt datasst;
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slutb:

end of program;

copment THE FOLLOWING WILL BE INSERTED AFTER THE PROGRAM (2.8el af ADM-1B);
g _‘gg_ start;

end of progream: .
outsum; for & := 1 step 1 until 60 do outchar(112);

end of program;

Programmet fungerer pa: fglgende marde:

Maskinen lgber igennem det fgrste begin og 1.del af ADM, hvor der lwses
fire tal og trykkes overskrift ecte.

Nu fortsztter maskinen ud i det egentlige program, hvor de ngdvendige
deklarationer finder sted, lgber uden om procedure EQCR, trykker over-
skrift til tabellen over indgangsparametre og resultater og skifter pa-
piret 2 linier frem. Nu lases a, b og ¢ og trykkes ud pe: papiret, idet vi
som parametre til output foruden e, b og ¢ ogsaa har brugt outsp (3)‘
sa ledes at der kommer en passende afstand mellem resultaterne. Det anvendte
layout og teksten 1 tebelhovedet korresponderer ngje med hinanden,

Efter udskriften af indgangskonstenter fortsztter maskinen med proce-
durekaldet til beregning af resul‘tate::c'nel hvorefter disse trykkes ud ps
analog ma de. ‘ ,

Nu lases et nyt ‘t::alI der er bestemmende fo:r'I om beregningen er slu‘bI
hvis dette er tilfeldet hoppes til slut, maskinen lgber ud gennem end of
program og ind i 2, del af ADMl hvor der lases endnu et tel, der er bestem-
mende for, om en ny opgave skal udfgres, eller om beregningerne er definitivt
slut.

Hvis et talsst 2, b og ¢ er af en sardan art, at vi fa r udhop fra
proceduren via den formelle parameter II\IDE‘I‘EIT&/III\IA'I'EI sker dette udhop 1
virkeligheden til den ektuelle perameter, label Fe‘jll hvor teksten
UDEFINERET trykkes, hvorefter nmste datasst indlmses.
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Eksempel paa datastrimmel.

Alt, hvad der fglger herefter , kunne vere skrevet par en datastrimmel
til ovenstarende progrem. Tallene svarer til de 't;a.ll vi kontrollerede
algoritmen med tidligere i afsnit 1k,

22f/2, 1963

1!

A, B, c, test
0, 0, 2, 0
0, b, 8, 0
2, 0, -8, 0
1, -10, 9, 0
-1, +10, -9, -1
2, 22/2, 1963
-1, -4, L, 0
2, -8, 26,

L 0 0

Bemerk, et det .sidste tal skal efsluttes med et skilletegn. J

Det vil ofte vere meget praktisk og gge driftsikkerheden af et
givet program, hvis man udarbejder et skemaI i hvilket man kan indfgre
sine indgangskonstanter, Et eksempel par et sardant skemz er vist pa

nzste side.

Udskrift af resultater,

Resultaterne udskrives par ngjagtig den form, ,vib har defineret i pro-
grammet, sa:ledes som det ses pa: side 19 og 20parametrene er
delt 1 to set, svarende til to forskellige opgaver, saa det automatiske
sideskift kan demonstreres.
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22/2 - 1965

Skema. til indgangskonstanter,

Program 38

Igsning af komplex ligning A x xA2 + Bx x + C = 0,

opgave nr, (hvis -1 da er beregningerne slut)

CIRBC R A LRI SRNY SR B BN B RE A A X S B0 AN IR B Y S I )

..‘...../........l.......... dag, masned, acr

Hvis test er < O skiftes til nyt opgave nr.

A B c test

o.-oo.n..o..'., oou.oa-o.o‘tacl -c-cn-naaalao.l ® e 00000 ss0008
ncooc-oooacton' cov-c.ooccoo.al aooao--uoo'o-'l s s 0000000000
oa-nacooo-oou-l ,0.0-.-1‘0;---;, -oo.ccnc-oaon.] CRC I S A N A I A
--oucoco-o-aanl ‘.-..000‘...‘-‘ oc’ta.-ccoo-o'.l e s s e s
.-'--oc-nnnoccl -o.-oooo-oo.-ol o---cac-cn:cocl e a s 000000000
--c-coo--guoacl ..Q'Oll..l‘udl[ oovccoo‘cn.o.-l e s 000 se 000
o-o---o-onon.-l oocooc--o-.no-l -.‘to'lllldilo' ® o s 0 ceecosssvace
.ll...‘..ll‘l.l --aoao--.'cn-o' ocaqno-.-o-ca-l s e 0000 vss 0
-ocoucoo--c‘col u.ooooc--oco'll on-cocoo-vocoo! seeveoeov s
..cooootoc-coul -caoc-l-co-oool oo-cooo‘--tlo-l 00 00c s s 000 a0
‘-.o-tuaa-oo-¢’ -.ono;ccuoa-.a' ..naooa-c-ooool Seesopooec s
lc.‘ll!ll’l..l‘ 0--0--000--001' --u-vu-ulu--ool e s e 0000000
u-c..ooo--‘ooul o.'l‘ou.l.t-cnl o-ancoucaoc--;l S0 s 000 scs00nsaqe
.

'-v'cautcnntnol n-a-oo‘-.ooouc, n-ocou-co-oc.ol LR A R N ]
.l..lcntan‘lcul no-no-ano;.«-cl co-oo.o.-o---ul LI R I N A I Y
c-looaao-oocao' o.o----uooooool 'i.'l.'lﬂlc‘.!l LA IR A A I Y
ooc---o---o»-“ o-n-u-c-oo.otol oonoccoloanl.cl LR R NN R XN )

B ’
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Program nr. 38 - Opgave nr, 1 - 22.2,1963
Igsning af komplex ligning A x %42 + B x x + C = 0;

A

0.00
0.00
2.00
1.00
-1.00

0.00

L, 00
0.00
-1.00 1 1
1.00 1 1

2.00
8.00
-8.00
9.00
-9.00

x1, i
UDEFINERET
-2,00 0.00

2.00 0.00
9.00 0.00
9.00 0.00

-2.00
-2.00
1.00
1.00

0.00
0.00
0.00
0.00
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Program nr. 38 - Opgave nr. 2 - 22,2,1963
Igsning af komplex ligning A x x42 + B x x + C = 03

A B C x1 ¥yl x2 | y2
-1.00 -4, 00 -4,00 -2.00 0.00 -2.00 0.00
2.00 -8.00 2.60 v 1 2,00 3.00 - 2,00 -3,00
4,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cpgave 12:

I afsnit 17 skrev vi en procedure REFA 1 til rodbestemmelse ved hj=lp
af den modificerede regula falsi metode.

Da man ikke kan vare sikker parl‘at proceduren er skrevet sacledes,
at den udfgrer de beregninger, man har gnsket, bgr den afprgves i et pas-
sende program.

Skriv derfor et testprogram til kontrol afl et proceduren fungerer kor-
rekt. REFA 1 skal benyttes til at finde lgsningen pas

sin (x) - 0.5 =0

1 intervallet O til‘1 med en ngjagtighed pa fgrst 0,01 og dernmst 0.000001,
Sluttelig prgves udgangen WRONG ved beregning af roden af sin(x) 1 interval.
let 0.2 til 1.0, Angiv den forventede udskrift fra dette progrem,

Naar dette er afsluttet, omskriv da REFA 1 til en ny procedure REFA 2,
der virker som REFA 1, men forlanger at funktionen F(z) skel vare en
recl procedure 1 stedet for et reelt aritmetisk udtryk. Skriv et testpro-
grem til REFA 2, der anvender de samme tests som REFA 1.
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@gave 1 §:

Nedenfor fglger et helt realistisk problem. Skriv det tilsva-

rende ALGOL-progrem: :
Der gnskes beregnet en tabel paa grundlag af flg. udtryk for 12 og Aber:

12 = -rx(tg(2xe2)+1/c)/ (1-1/cxtg(2xe2 )+ (tg(2xe2)+1/c)xtg(e2))
hvor

c = r/11+‘bg(e1)

(for &2 = -L5 grader bliver 12 til r x cf (1+c)).

Aber # - H x r x(c1 + c2)

hvor ) : :
H = 114212/ (2xxA3 )x (1+(x/L1+tg(e1) )42 )x sqrt(1+(x/12+tg(e2))42)
cl= rfex (r/11+3xtg(el))/ (1142x(1+(r/11+tg(e1))42)A(3/2))
2= rex (x/12+3xtg(e2))/ (1242x(1+(r/12+tg(e2) )A2)A(3/2))

Parametervardierne er fglgende:

11 er 50

el anteger vaerdierne O til 50 grader i skridt par 5 grader

e?2 antoager vardierne -20 til -50 grader 1 skridt pa: 10 grader

r santager vaerdierne 30 til 120 i =kridt paa 5.

Resultaterne skal tecbelleres i 11 tabeller, een for hver af verdierne af
el, hvis verdi bliver trykt i tabellens hoved. Tebellerne arrangeres pa-
fglgende mar de:

]

11 =50, el =20 |

e2 = . 20 . =30 =40 -50

r I2 Abver 12 Aber o.s.v.

resultaterne er mindre end 1000 og skal trykkes med een decimal,

]

Programmet skal skrives satledes, at man anvender en procedure, der
kaldes tg og en anden procedure, der kaldes cn; cn benyttes til beregning
ef ¢l og ¢2, Desuden skal overflgdige operander fjernes fra formlerne.
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22, Lagring af progrem og varisble,

GIER har i sin grundversion to former for lager, Det ene er erbejdsle-
geret, der bestorr af 1024 lagerceller, hvor hver celle kan rumme eet tal,

Det andet er tromlelageret, bestacende af 640 tromlekanaler

i der hver inde-

holder LO celler. Tromlelageret rummer eltsa: ialt 25600 celler,
GIER-ALGOL benytter de to lagre pas den maade, der er skitseret 1

nedenstagende figur.

< TROMLER FERRITLAGER
640 kanaler 25.600 celler 1.024 celler
-~ 639 ~ 0 . )
A utomatisk 10 M;gdizz plads til
i{" program %?E?fwrselkgég‘ prog
| program £ 90 automatisk udnyttelse
4 e . af al disponibel plads
-, maskin . b til programmet
. procedurer T ‘} :
:}tromle %
{ arrays §
K A
- Brogrammeret !
. over§mr§91‘af 4
arrays - \
T o
4*183 g Variable; arrays,
} mellemresultater
Eiggiegvgiggzzgfse ¢ formelle parametre pr. kald,
i maskinprocedurer
| oo
} 7 i fast reserveret til
: Kanaler benyttet til i administration af
§ standard formdl ? beregningerne
i, L1023

Oversigt over

anvendelsen af lagre i GIER.
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Det ses her, at den nederste fjerdedel af tromlelageret indeholder ALGOL-
oversztieren under overszttelsen af programmet. Det oversatte progrsm vil
blive lagret 1 .den gverste del af tromlelageret,

Na r oversattelsen er efs).uttetl er det oversette program lagret fra
en given kanel op til kamal 639 1 tromlelageret. (Hvis programmet er sas stort,
gt det ikke kan vere i den disponible del af tmmlelageret' vil maskinen skri.
ve | progrem too big,,).

Under beregningerne med det oversatte program, vil en administrations-
rutine, der ligger fre celle 821 til 102L 1 arbejdslageret, varetage en
automatisk overfgrsel af programmet fra tromlelageret til arbejdslageret.

Pladsreservation 1 forbindelse med deklarationer, mellemresultater,
blokindgaenge og formelle parameter v.kald, sker fra celle 820 og nedefter.
Den resterende plads ned til celle 90 udnyttes automatisk til programmetb.
Pladsen fra celle 10-89 er den minimale plads, progremmet kan optage.

Hvis man prgver et program med arrsys af verisbel stgrrelse pa: GIER'

vil man se , &t programmet kgrer Iangsommere, Jo stgrre disse arrays er, idet
der vil ske flere og flere tromleoverfgrsler ; Jo mindre plads der er til
programmet i arbejdslegeret. Der kan her vare tale om en faktor af stgr-
relsesorden 10 par regnetiden. Near gransen for de variable passerer celle
90 (d.v.s. at der er plads til ca, 700 tal)l kan beregningerne ikke fort-
s@tte, og paa kontrolskrivemaskinen skrives | 8les, P

Hvis man har brug for store arrays, kan det derfor vare ngdvendigt at
gemme disse paa ‘l:rom.‘l.enl og kun fgre dem over til a:r'be,jdslagere‘l‘.I na:r de
skal benyttes i beregningerne, GIER-ALGOL indeholder saedanne standardpro-
cedurer, der ken benyttes til transport af arrgys mellem tromlen og ar-
bejdslageret.

Programmeret flytning af arrays.

T GIER-ALGUL er der to stendsrdprocedurer, , to drum,, og | ,from drum,
der overfgrer data henholdsvis til 0og fra tromlen. Endvidere er der en hel~
tallig stendardvarisbel | 'drumplace” der har med tromle-srrsy administre-
tionen et ggre,

Procedurekaldet

to drum (A); ,
vil bevirke, at hele array A kopieres over i tromlelageret. Det bemmrkes dog,
at A stadig eksisterer og optager plads i arbejdslageret. Fgrst nasr maskinen
forleder den blok, i hvis hoved A blev c:t&kla:z'e:re't.l vil A blive slettet fra
arbej dslageret, men dette bergrer ikke tromlelageret,
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Korrespondancen mellem tromle og erbejdsleger fastlmgges paa fglgende
macsde: Kaldets parameter, errsynavnet A' bestenmer hvilken del af ferritlage-~
ret, der skal overfgres til 'bromlel og derigennem hvormange cellerl der skal
overfgres. Det sted pa tromlen, hvor overfgrslen begynder, er bestemt af
drumplace. Inden regningerne begynder ; farr drumplace en telverdi, der svarer
til sidste celle pa den sidste ledige kanal 1 tromlelageret. ADM sgrger for,
et drumplsce altid har denne verdi, na’r man begynder par en ny opgave, uanset
hvilken verdi den havde, da sidste opgave sluttede. Hvis man ser bort fre, at
tromlen fyldes op med tal bagfra, kan man sige at drumplace angiver den fgrste
ledige plads pe tmmlen, near regningerne begynder., Nacr man udfgrer et kald
ef | ,to drum , @ndres drumplace, sarledes at den ogsa: begefter angiver den
forste ledige plads pa: tromlen (to drum og from drum er forgvrigt procedure~
funktioner, hvis verdi er lig sndringen i drumplace).

Som fglge af denne endring af drumplace vil nye kald af yto drum, , automatisk
bevirke lagring paa den fgrste ledige plads par tromlen.,

Hvis tromlelagringen passerer et kanal nummer par 183' vil oversattepro-
grammet blive ¢'delagt, og dette me: parny indlmses fgr nmste overszttelse.

(En fejludskrift -11&one,, gdr opmurksom pa:r dette forhold, hvis man har forsgmt
at 1ndlase oversstteren inden nazste overszttelse).

Hvis tromlelegringen passerer et kenal numer pac T7 ; Vil ogses standard-
Procedurer blive gdelagt. I saa fald stendser maskinen straks med fejludskriften
&rum ales, . Denne fejludskrift fa:s ogsa ; hvlis drumplace tilskrives en vardl,
der falder inden for det oversatte program.

Lesning fra tromle til arbejdslager sker ved standerdproceduren
i lfrom d:x:'uml e
Procedurekzsldet

from drum (A);
vll sa:ledes bevirke, at elementerne i errsy A faar tilskrevet nye verdier,
A mez vare deklareret paes det sted, hvor keldet sta:r. Afhangig af Als
stgrrelse og af drumplacels aktuelle verdi, hentes et bestemt udsnit af trome
len og znbringes i de celler, hvor A sta:r. drumplace zndres pa same
masde som ved to drum. Efter kaldet svarer drumplace altsas til det nmste
afsnit af tromlen.

Hvis et array, der tidligere er gemt pac tromlen, skal hentes frem igen,
sker det som regel ved, at man inden brugen af j1to drum,, har haft swtningen

:= drumplace; inden y Trom drum,, skrives se: sstningen drumplace := d;
4 er en integer veriebel, der skal vare deklareret i en blok, pmgram’met
ikke har forladt i mellemtiden.
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En fornuftig envendelse af disse procedurer vil 1 hvert fald forudsztte,
at drumplace, ne:r men kalder from drum (A), har en verdi, der er den samme,
som den havde ved et tidligere kald af to drum (B)l hvor A og B er deklareret
paa samme me de. Dette kontrolleres ikke af maskinen, og man kan derfor benytte
tromleadministrationen pa uvortodoks maade ved at beregne en vardi af
drumplace , midt inde i et array , eller lignende. |

Til stgtte herfor kan det oplyses, at to arrays, der indeholder lige mange
elementer af samme type fylder det samme. Det er altsa: ikke ngdvendigt at de
to arrays har de samme granser, ja end ikke det samme antal indices. Ved ind-
og udlasning til og fra tromle ordnes elementerne pa: den ma: de, der er benyt-
tet ved standardfunktionen input ( ).

Hvis hvert nyt array legres paa et helt antal kanaler, ga;rlkanaltf‘ans-
porten hurtigst. Man kan derfor spare nogen regnetid (pas bekosfning af plads
par tromle) ved at udvide slle arrsys, der skal melléemlagres pae tromlen, se:
Qe ker et antal elementer, der er et helt multiplum af LO.

Exsempel :
I dette eksempel lmses to arrays fra hulstrimmel, hvorefter de lagres

par tromlen og ombyttes i arbejdslageret.

begin

integer alb;

resl arrsy A{1:20, 1:5, 1:2], B[1:10, 1:20];
input (AlB);
a = drumplace;

to drum (A);
L1: b := drumplace;

to drum (B);

drumplace := a;

from drum (B);
12: drumplace := b;
from drum (A);
end;
Det benmrkes, at sutning L1 og 12 er ungdvendige, og det ses at
verdien af A[1,2,1] er ombyttet med verdien af B[1,3] og at A[3,1,1]
vil korrespondere med B[2,1]. .
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23, Reserverede navne og biblioteksprocedurer.

Fglgende navne er reserveret i GIER-ALGOL III til standard-funktioner:

ebs input setchar
arctan kbon sign

char in sin

cos lyn split
drumplace outchar sqrt
entier outclear to drum
exp outcopy typechar
from drum outer typein
gler output write
glerdrum outsp writechar
glerproc outsum writecopy
inchar outtext writecr
inone pack writetext

Med ordet reserveret menes blot, at navnene betregtes som deklareret 1
en blok uden om programmet, sarledes at men godt ken deklarere disse nav-
ne med en anden betydning inde 1 programmet.

Som det ses, er kun en del af disse funktloner beskrevet i de foregas-
ende afsnit; resten beskrives i appendix.

Udover de faste standardfunktioner findes en rakke biblioteksprocedu-
rer og programstykker, der er udformet saa almentl at de uden videre kan
kobles ind i1 programmerne. Som eksempel herpas har vi den tidligere nmvne
te algoritme ADM. Yderligere vil de ngdvendige matematiske funktioner og
numeriske metoder foreligge i procedureform. Som eksempel herpa: har vi
Besselfunktioner| exponentialintegralI lgsning af linesmre ligningerl de.
tenminan‘tberegningx numerisk integre;tionl lgsning af sammenh@rende affferen-
tialligninger etc,

I forbindelse med de forskellige GIER-installa.tionerl vil der vere et
procedurebibliotek, hvor ssadanne algoritmer foreligger fuldt beskrevet og
afprgvet| sarledes at man simpelthen ken far de pa: gmldende hulstrimler
kopleret ind paa sin programstrimmel.
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Det er naturligvis fordelagtigt et benytte biblioteksprocedurerl hvor.
det er mulfi,g;t'.l idet der ofte er invgstere‘t et stort arbejde i at gore dis-
se sar sikre og effektive som muligs.

Ved Risg GIER forlanges det, &t man f,eks. gkal skrive

comment library BESS 1, DETERMINANT;

pa det sted, hvor man gnsker at biblioteksprocedurerne EESS 1 og DETERMINANT
skal kopieres ind i progremmet, Denne kopiering vil da blive foretaget.

Heraf vil det fremgea, et comment library kun mer skrives pae et sted,

hvor en proceduredeklaration er tilladt.

Serlige problemer ved opbygning af programmer.

Ud over hvad der er nevnt tidligere i dette af'snit, kan det anbefales‘
at man sgger kontskt med regnemaskinegruppenl' naar man stasr overfor st
skulle lave et ALGOL-program,

Her vil man kunne fea oplysning om, hvorvidt der er andre, der helt
eller delvis arbejder med de samme problemer, eller om problemet ma- ske
allerede foreligger kodet her eller endetsteds. Yderligere kan regnema-
skinegruppen eventuelt overtage visse dele af programmeringsarbej det,
hvor disse dele enten har almen interesse eller kraver serlig behza.ndlingl
og rardgive 1 forbindelse med matematiske og numeriske problemer.

Endelig kan der vwre sarlige problemer af mere prektisk art, hvor
der f.eks, er tale om store datanmngderl perameterstudier eller problemer
der indeholder arrays af konstanter. Her kan regnemaskinegruppens prak-
tlske erfaring vere til nytte, -sacledes at den manuelle behandling af
data og resultater kan blive vamsentlig lettet.
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Ab. Standardfunktioner der vedrgrer lesning.

GIER-ALGOL indeholder en hel rzkke af standardfunktioner, der kan be-
nyttes til indlasning af information til et kgrende progrem. T afsnit A9
(i selve lzrebogen) er der givet en oversigt over de forskellige hulsymboler.
Disse vil derfor ikke blive defineret nmrmere her,

GIER kan indlmse information fra hulstrimmel ved hjalp af in-standard-
funktioner og fra skrivemaskine ved hjalp af type-standardfunktioner.

Uanset hvilken af disse lasende stendardfunktioner der benyttes, vil las-
ningen foregaa via en fmlles-sorterer, Dette gmlder dog ikke 1|lyn:f"

Felles-sortereren vil udelade nogle symbolerl lade andre faa en sarlig
virkning, og lade resten af symbolerne slippe igennem til den aktuelle lzsende
standardfunktion. )

Naer vi i forbindelse med en sa=dan stendardfunktion omtaler symboler,
er det altsra kun de symboler, der er passeret igennem fslles-sortereren,

Falles-sortererens virkning,

1) Blinde symboler overspringes. Disse er:

Blank strimmel | . 1 .
Tape feed j ©000,000,
Verdl 127 j000 0.000,
Alle huller }00C00,000,

2) At imellem og inklusive PUNCH (FF og PUNCH ON overspringes. Et
PUNCH ON uden forudga:ende PUNCH OFF betragtes som et normalt syme

bol, der passerer felles-sortereren.

3) END CODE stopper GIER efter skrivemaskineudskriften
pause
Hvis en af tasterne par skrivemaskinen derefter trykkes ned, fortsmt-
tes indlaesningenI og symtolet betragtes som blindt.

L) Paritetsfejl (d.v.s. et lige antal huller) stopper GIER, og be-
tragtes som en fejl.

v



5) CLEAR CODE nul-stiller sumcellen for lzsning og betragtes 1gvrigt
som blindt symbol. (se afsnit A7)

6) SUM CODE bevirker, et det nmste symbol pe: Strimmelen sarmenlignes
med sumceallen for lasning. Ved overensstemmelse betragtes de to
symbolér som blinde symboler. Ved uoverensstemmelse skriver GIER
med rgd skrift pa: kontrolskrivemaskinen

sum fails
og stopper. Narr en af tasterne pa: skrivemaskinen trykkes ned,
fortsetter indlmsningen. (Se afsnit A7)

7) CASE-symboler indstiller en intern CASE-celle og behandles igvrigt
som blinde symboler, Ved start er den interne CASE-~celle indstillet
ti1 LOWER CASE, Ethvert symbol opfattes overensstemmende med CASE-
cellens indhold.

char,
char er en integer procedure uden pa;r'ame't;rel hvis verdi er talvardien

for det sidst laste symbol, Talverdien af et symbol er det ’calI der er
navnt 1 parentes i efsnit A9, for sae vidt symbolet er i LOWER CASEl ellers
telvardien + 128, char tager dog ikke hensyn til tegn ; der er last med lyn.
char ektiverer ikke nogen indlmseenhed.

setchar,

Procedurekaldet

setchar (160) -

vil bevirke, at det fgrste tegn der lmses nmwste gang en lmsende procedure
bliver aktiveret, vil vare det tegn, der korresponderer med 160 (se char),
eltser +, idet dette tegn indskydes fgr den egentlige lmsning fra hulstrim-
mel eller skrivemaskine,

Verdlen ef den ektuelle parameter skal svare til et tegn, der kan pas-
sere fslles-gsortereren,

setchar ektiverer ikke nogen indlmseenhed.

inchar, typechar,

incljxa.r og typechar er begge integer procedure uden paremetre. Procedure-
kaldet

a := inchar;
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vil ektivere strimmellaseren, der luser indtil et symbol har passeret fel.
les-sorteren. a faar en talvmrdi, der svarer til dette symbol. (se char)

typechar har en tilsvarende virkning.

lyn.
lyn er en integer procedure, der helt svarer t1l inchar, idet det leste

tegn dog ikke passerer fmlles-sortereren.

outcopy, writecopy:
outcopy og writecopy kopierer et afsnit ef datastrimmelen.

Udskriften sker henholdsvis pa: hulstrimmel eller skrivemaskine og omfat-

ter kun de symboler, der passerer gennem fzlles-sortereren, semt e ngdven-
dige case-tegn. ,

Som ektuel parameter i disse procedurekald skal der anvendes en teksta
streng bestes ende af eet eller to symboler. Hvis eet symbol anvendes, vil
hulstrimmelen blive kopieret indtil indlzsning af det tilsvarende symbci
har fundet sted, hvis to symboler anvendes{ indleses hulstrimmelen til og
med det forste symbol, hvorefter den kopieres indtil det nmste symbol.
Procedurekaldet :

outcopy (<[ 1$);
vil sarledes ved Indlasning af en hulstrimmeli hvorpa: der staar

Heading: [Problem number: ]

resultere 1 en kopilering af

Problem numbers:.

medens procedurekaldet
outcopy (¢<13);
ville have resulteret i en koplering af
Heading: [Problem number:
Det bemprkes, at det er ngdvendigt, et styresymboler 1 procedurekaldet
o0g par hulstrimmelen er i samme case, og at der ikke forekommer overflgdige

mellemslag imellem styresymbolerne.

input, inone,.fypein; o

input er newnt i afsnit 20. inone og typein er real procedures uden para-
metre, der indlmser eet tal. ‘ .
De ovennmvnte tre procedurer behandler MELLEMRUM] og _som blinde symboler,

Informations~symboler er cifre, ., 0, + -.
Tallene skal skrives efter de konventionerl der er nmvnt i afsnit 5 og 8.




Skilletegn mellem tallene (eet er nok, men der kan godt vere flere) er
alle andre symbole:‘c'l nevnt 1 afsnit A9, for sac vidt de passerer igennem
felles~sortereren.

Hvis man under indlesningen gnsker at lade talverdien af en indlast
varisbel vare umndret, kan man undlede at skrive det tilsvarende tal paa
hulstrimmelen, og i1 stedet skrive en | input ditto;, der simpelthen er et
minustegn,

Sa: ledes gmlder det| at procedurekaldet,

. input (a, b, c); .
der lmser tre tal fra hulstrimmel, vil lade b vare uandret, hvis der pas
hul strimmelen stasr
3.1415, - | 2.71828,

Hvis man bruger denne mulighed, maa man blot parse, at man ikke har

forladt den blok, hvori b er blevet deklareret 11 idet talvaerdien for b 1 sas

fald er garet tabt. .
Input ditto er udefineret, hvis symbolet indlmses med procedurerne inone

eller typein. .. .
Hvis et tal er grammatisk ukorrekt, f.eks. 3.3.3, vil GIER indl@se resten

af tellet inklusive skilletegnet‘ hvorefter der med rgdt farvebasnd udskrives

correct input value, end in Lc(uc):

par kontrolskrivemaskinen. Man kan nu skrive det gnskede tal pas skrive-

maskinen og slutte 1 UPPER CASE eller IOWER CASE‘ sasledes som GIER har

forlangt, hvorefter indlssningen vil fortsmtte,

Eksempel :

a := inone;

input (V);

for i := Inone step inone until V do .......
if typein < O then go to finis;




GIER~ALGOL indeholder en rakke out-standardfunk‘cionerl der kan benyttes
til trykning af resultater pas hulstrimmel. De fleste af disse findes ogsa:
som write-standardfunktioner, der bevirker udskrivning af resultater paa

skrivemaskine.
Man vil normelt benytte out-funktionen til resultatudskrift, idet udskrif-

ten af resultcter par hulstrimmel er 15 gange hurtigere end skrivemasklneud-
gkrift, Skrivemaskinen benyttes derfor kun til at give smsrlige oplysninger til
operatgren. Enhver output-funktion forudsztter at flexowriter eller skrivema-
skine er i LOWER CASE, og efterlader den i LOWER CASE.,

Sumkontrol. outclesr, outsum.

Det gmlder for alle out-standardfunktioner, at telverdien af‘ethvert
symbol, der udskrives par hul strimmel, adderes til en s®rlig sum-kontrol-celle.
Procedurekal det

outclear;
bevirker, at denne sumcelle O-s‘billesl og &t .der hulles et CLEAR CODE symbol
paa hulstrimmelen. Ved en senere kontrolindlasning af strimmelenl vil CLEAR
CODE bevirke O-stilling af sumcellen for lmsning.

outsum;
bevirker, at der hulles et STOP CODE symboli et SUM CODE symbol og et symbol
der reprzsenterer talverdien af de symboler, der er blevet hulletl efter at
programmet er lmst ind i maskinen, efter det sidste outclear eller efter
det sidste outsum. Saevel outclear som outsum bevirker altsaa en O-stil-
ling af sumcellen. Ved en senere kontrolindlzsning af hulstrimmelen vil SUM
CODE symbolet bevirke en automatisk sammenligning af den neste karskter par
hulstrimmelen med sum~.cellen for l&sning' sas ledes at det kan kontrolleresl
om GIER her hullet de rigtige symboler., Sum-kontrollen kan ogsaa benyttes 1
forbindelse med indlmsning af biblioteksdatas‘crimlerl der f.eks. inde-
holder materialekonstanterl saaledes at man har sikkerhed for at lmsningen
forlgber korrekt. Hvis operatgren griber ind i valget af udskriftsenhed, giver
sumkontrollen forkerte resultater, .




outsp.
outsp (n);

bevirker trykning af n MELLEMRUM, Hvis n < O springes trykningen over.

outer, writecr,

outcer;
bevirker trykning af eet CAR.RETURN symbol. Symbolet betyder:
Fgr vognen par Flexowriteren retur til venstre margin og skift til nmste linie.

outcopy, writecopy.
Disse procedurer er nevnt i afsnit A6.

outchar, writechar.

outchar (n);
trykker eet symbol med talverdi n. (se afsnit A9). n betragtes som heltal,
afrundes om forngdent og kan vare et eritmetisk udtryk., Hvis der gnskes
trykt symboler i UPPERCASE, mar der fgrst trykkes et UPPER CASE SYMBOL, og
fgr man trykker med andre ou‘bput-procedurerl“ ma;-' man trykke et LOWER CASE,

outtext, writetext.

outtext (<
alb,c}); *
bevirker en exakt kopiering af tekststrengen, der kan indeholde alle sym-
boler, sasvel de der er kendt fra afsnit A9 som elle andre hulkombinationer.

I det ovenstarende eksempel starter trykningen derfor med en CAR.RETURN
og fortsmtter med a,b,c.

Som det er nmvnt i afsnit A5, kan procedurekaldet indeholde et vilkaar-
light antal parametre, formelle saavel som aktuelle.

Forekommer symbolet L1 ‘oeks‘t:strengenl vil det ikke blive kopieret, men
i stedet trykt som MELLEMRUM,
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output, write.

output({n.aad, e,b);
bevirker trykning af talverdien af = og b 1 overensstemmelse med det J..gzoutl

der opgives som fgrste parameter, Proceduren er delvis gennemga et 1 efsnit
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som maa gennemlases. (Se ogsa: afsnit AS).
output kan anvende et vilkarrligt antal parametre. Disse ken vare en hvil-
ken som helst af de ovennmvnte out- og writeprocedurer (ogsas output() og
write()), eller aritmetiske udtryk.

Et eksempel pa: et layout er fglgende:

{-n ,dd. d0010+a }

Hvert symbol betyder eet anslag. Fortegnet foran layoutet og i den eventu-

elle eksponentdel har fglgende betydning:

- betyder ot der trykkes - hvis tallet er negativt og M‘r’:‘.L'.[EMRUIVII hvis det
er positivt.

+ betyder at fortegnet eltid trykkes.

Hvis der ikke angives fortegn vil der ikke blive set plads ef til det,
men det vil blive trykt, hvis tallet er negativt.

+ Fortegnet trykkes altid som fgrste anslag, 1 modsetning til de tre fore-
ga:ende tilfalde, hvor det trykkes lige foran tallet.

Det totale antel af n og 4 er det maksimale antal betydende cifre, hvis
der ikke forekommer en eksponentdel i layoutet, og det virkelige antal, hvis
der forekommer en eksponentdel.

n kan kun anvendes som det fgrste bogstav og betyder at et 0 foran det
decimale kommsa skal trykkes, medens et sardant vil blive udeladt, hvis 4
er det fgrste symbol.

Der kan indsattes mellemrum 1 layoutet mellem n, d og 0 eller det akvi-
valente symbol - I begge tilfzlde vil mellemrum blive kopieret ved trykningen.

0 kan kun forekomme ved e.fslutningen af et layout.




I det ovenfor viste eksempel er betydningen af 00, et resultaterne trykkes
med fire betydende cifrel sarledes at der er maximalt tre foran kommaet ellex
tre efter kommaet. Afhengig af tallets stgrrelsesorden, vil det altsa: blive
trykt indenfor de angivne seks positioner dannet af n, 4 og O. Forekommer
der m nuller i et layout, vil en eventuel eksponent vare et tal der er deleligt

med m+1.

En eksponentdel kan ikke anvendes uden en taldel og kan ikke indeholde

n, 0 eller ,., Hvis eksponenten er O, trykkes mellemrum. 1 bliver trykt
ER !

!
uniddelbart foran fortegnet.

Hvis et tal er for lille til at blive trykt med et layout, der lkke
indeholder en eksponentdel, vil der blive trykt O{er. Hvis det er for stort
til et givet layoui:l der ikke indeholder eksponen‘bd.elI vil det blive trykt
med dette layout og en passende eksponentdel.

Der er begrsnsninger pas det totale antal af n, 4, 0 og 4y men disse
er ikke nogen hindring for en normel envendelse af layouts.

Alle tel afrundes korrekt til det antal betydende cifre, der trykkes.




A8.‘Diverse;

Kapitlet i lsrebogen udvides med fglgende:

kbon .

P

kbon er .en Eoolean procedure, Den er itrue, naar KB lempen paa kontrol-
bordet er tanat, ellers false, Herved er der mullghed for fra kontrolbordet
at gribe ind i beregningernes gang. Se eksemplet side al3.

pack, split
Hver enkelt variabel er som bekendt lagret i en celle 1 maskinen, og

hver celle bestarr af L2 bit, der hver kan have .vardien O eller 1.
Medens der i den del af ALGOL, der hidtil har veret behandlet, kun har veret
mulighed for at behandle et celleindhold som en helhedl er det med Poolean

procedure pack og integer procedure split gjort muligt at arbejde med selve
bitmgnstret. |

Lad os antage, at vi gnsker at indseztte fglgende bit 1100100, | 1
positionerne O til 6 incl. i .en Poolean veriebel, der hedder mgnster, medens
resten of j @nster,, skal vare uforandret. Det ggres med procedurekaldet pack
(mgnster,0,6,100), idet de viste bit opfattet som et heltal skrevet i 2-talsy-
stemet netop har verdien 100,

AT pack s aktuelle paraemetre skal den fgrste altsas vere navnet par den
variable, der skal mndres. Derefter kommer et swt pac tre parametre, hen-
holdsvis fgrste bit, sidste bit, og et heltal, der angiver, hvad der skal
indsmttes. De tre parametre kan par szdvanlig macde skrives som aritmetiske
udtryk, der om forngdent bliver automatisk afrundede.

Der kan vare flere s@t par tre parametre 1 samme kald. De udfgres fra
venstre til hﬁ,jrel og hvis de dzkker ind over hinanden' er det saaledes det
sldste, der bliver stazende. Procedurefunktionens vardi er lig det ferdige,
samlede bitmgnster i den variable' der er fgrste parameterI dog paa nzmr
bit LO og,lnl der er udefinerede.

integer procedure split udfgrer den modsatte funktion af pack,

Hvis vi efter det ovenstarende eksempel pack (m¢nster|0‘6|100) udfgrer
kaldet split (mﬁinster|2,5|i)l hvor 1 er deklareret som integer eller
real, fa r 1 +tilskrevet vamrdien 2, svarende til bitsammenstillingen 11001011'
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Ogses ved split kan der fglge et vilkarrligt antal sat pas tre parametre. Af
disse tre kan de to fgrste vere aritmetiske udtryk. Procedurefunktionens verdi
er lig den vzrdi, den sidste parameter farr.

Den fgrste parameter i split skal vere en boolesk variabel eller et
boolesk udtryk. Ved booleske udtryk virker de logiske operetorer pa; hver
enkelt af bittene 0-39, idet 1 svarer til false og O til true. Bit 40 og b1
er ikke definerede ved udtryk.



A10. Anvendelse af maskinkode., v

T GIER-ALGOL III kan procedurefunktioner skrives i maskinkode.
En vejledning i at skrive sasdanne procedurer falder uden for denne frem-
stillings rammer, men der kommer til at foreligge biblidteksprocedurer skre-
vet 1 maskinkode, og i detle kapitel skal der forklares, hvorledes man bruger
dem. _
Maskinordrerne fylder en sammenhzngende gruppe celler i stzkken paa samme
marde som eb earray. Hvis den pleds de sta r i, of programmet er reserveret ved

deklerationen , boolean array A[T:m]ll og proceduren i ¢vrigt har 3 cktuelle
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der her kaldes &,
p := gierproc (Ali],a b c); -

Herved overfgres kontrollen til den ordre, der stacr i cellen, der indeholder

Alil], og maskinen fortsstter med et udfgre arrayet,, indtil beregningerne

1 dette er ferdige. Sar fortsmzttes par normel ma:de med den naste ALGOLswmtning.

Vordien af |, 1 . maa fremgas af beskrivelsen., lLigeledes fremgarr det naturligvis

IR B
hvad de ektuelle parametre er, og hvilken verdi procedurefunktionen

parametre, b og ¢, vil ordrerne gennemlgbes ved kaldet:

ef denne,
har,

Herefter melder spgrgsmazlet sig, hvordan man facr proceduren enbragt i
maskinen, Det sker i to tempi. Fgrst lmses den op paa tromlen, og derefter kaldes
den til stskken. Biblioteksstrimlen med proceduren begynder med en identifika-
tion, enten et tal eller en streng.
| I progremmet skrives f. eks. satningen:

glerdrum (777,2);

eller langde := glerdrum ({(BESS}lb);

_ Naar algolprogrammet kommer til denne swtning starter strimmelleseren, og
hvis det fgrste par strimmelen ikke stemmer overens med henholdsvis 11777|'
eller | BESS, | skriver maskinen fejlmeldingen ;&ler, | pa skrivemaskinen, Dette
sker ogsas, hvis strimmelens checksum ikke stemmer. Hvis kaldet af ; glerdrum,
har IIOll som fgrste perameter, foretages der dog ingen kontrol =f identifika- ,
tionen.

Maskinproceduren lzses nu op par tromlen til det stedI der angives ef
j9rumplace | s ektuelle verdi. Samtidig andres ; drumplace,  pas sadvanlig
maade. Ahdringen 1 drumplace, der svarer til maskinprocedurens lengde, er
samtidlg procedurefunktionens vwrdi. Dens numeriske vardi tilskrives den
enden paremeter, i eksemplet ovenfor |18, eller 110y, Efter det sidste af
de to viste satninger er altsr: lmngde = -b.llgierdrum,, har szaaledes ret
meget tilfzlles med 1 o drum, ,.
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Senere 1 progremmet kan man par ,]sadvanliglx marde lmse maskinproceduren ned

i et arrsy og derefter hoppe til den.
Vi vil i et eksempel vise et stykke af et program, der varetager disse
ting. Fra procedurens beskrivelse ved vil at regningerne skal begynde 1 den

fjerde celle. ;
begin integer Mplace1'lengde 1,1...;

DRI I A AR B R B AR A I R

PP O T
Mplacel := drumplace;
glerdarum ({<BESS} langdel);

veoe e s erssetsos s

doosbdecovrecacens

begin boolean array BESS[1:langde 1]; real p;n;
drumplace := Mplace 1; from dxrum (BESS);

¢80 00000800000

for 1 = 1 step 1 until n do begin

p := glerproc (BESS[4] x);
end ef for sztning;

49000 o0es 00060 a0s00

end af array-blok;
end af program;

Vi ser, hvorledes vi fgrst gemmer den sktuelle verdi af drumplace,
og derefter lmser proceduren BESS ind til tromlen ved kaldet af gierdrum.
Semtidig farr variablen langdel en verdl svarende til procedurens lazngde.
lengdel anvendes 1 deklarationen af det erray, BESS, som vi senere laser
maskinproceduren ned i, Procedurefunktionen aktiveres ved kaldet glerproc,
og regningerne begynder 1 den fjerde celle af arrayet, BESS[4].

Procedurefunktionen starr til rasdighed, indtil maskinen forlader den
blokl i hvilken arrayet er deklareret. Sidenhen kan den igen kaldes ind i et
passende erray med , from drum, ., Bemmrk at arrayet er deklareret boolean.

Hvis der ingen parametre er bortset fra den fgrste, der angiver adressen,
kan men bruge en lidt simplere form end gierproc. Kaldet bliver saa .

p := gier (BESS[4]);

Hvis man kun har brug for proceduren een gang, kan del ogsa g@res



simplere. Hvis ; (8lerproc, s fprste aktuelle parameter ikke er en var:’ue.bell
men et tel eller en streng, vil kaldet af den kombinere egenskaber ved
) lgie:c‘d:c‘uml | 08 'gierprocl e Ved kaldet
p := glerproc ({(BESS$lx);
stertes strimmellmseren, identifikationen kon‘brolléres og strimmelen indlases

som ved | gierdrum,, men til stakken, der udvides med det forngdne omrar de.

Umiddelbart derefter udfgres maskinkoden, og saa fortsmties med neste swtning

i algolprogrammet. Samtidig formindskes stakken igen, og man kan kun gentage
proceduren ved pasny at indlmse strimmelen. Da der ikke er nogen mulighed for
ot bestemme indhoppet til maskinproceduren, skal denmne vare kodet i overensstem-
melse med szrlige konventioner, og man kan ikke benytie enhver maskinprocedure
pas denne mnesde.

Det er dog uhensigtsmessigt, at skulle indlase maskinprocedurestrimlen
hver gang programmet skal i maskinen. Nedenfor vises eksemplet fra fgr i en forml
hvor man kun skal ggre det een gang. Exsemplet er udvidet til 5 maskinprocedurer.

begin integer array Mplace, langde[1:5]); integer a,b;

a := drumplace;

Af kbon then begin

from drum(Mplece); from drum(lzngde);

Mplace[1] := drumplace; typechar; gj.erdrum({@$llangde[1 1);

Mplace[2] := drumplace; typecher; gic—%:r‘d:r‘um({(ISJLl l=ngde(2]);

LAE R A BT B BN 2 IR B A )

gierdrwn({<E$]lengde[5])§
b := e-drumplace; drumplace := a; to drum (Mplace); to drum (langde);
typechar;
gier'proc({<binoutj>l1 2b)s
end of kbon;
drumplace := a;
from drum (Mplace); from drum (langde); drumplace := Mplace[5]-lengde[5];

comment her begynder selve programmet;

I dette eksempel er oplysningerne om | ,drumpl‘acel y8 verdier og lsngderne
samlet i de to arrays, Mplace og langde, Na:cr man fgrste gang kgrer sit program,
har man KB-lampen tendt, og farr udfgrt de menge indlesninger af maskinproce-
durerne til tromlen. jpinout, | udskriver den relevante del of tromlen pz: en
strirr:rme.‘l.l sarledes at hele programmet er klar til brug igen, na'r denne $trimmel

er indl=st.
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De to fgrste from drum-setninger har kun til formeal K at stille | rum-

place,, per en vardi svarende til, at der er reserveret plads t1l disse to arrays

11
pa: tromlen, Det er nemlig ngdvendigt at enbringe dem par tromlen inden binout-

udskriften‘
andre oplysninger end dem, der ligger i selve det oversatte progrem. Derefter

0g de skal vwre anbragt et sted, sac man kan | ,finde dem igen,, uden

indlzses de enkelte maskinprocedurer pasa samme ma de som i det tidligere eksempel,

| 0y, svarer til .den samlede @ndring i | drumplace,, fra starten og til vi er
ferdige med indlesningen. Det er langden of den del af tromlen, der skal skrives

ud med , binout,, og det behgves som parameter i denne. Inden udskriften kan finde

1
sted, ma: ,,Mplacell og lllwngdell gemmes pas tromlen pas den efsatte plads.

Hvis vi ikke lige har foretaget indlaesning af maskinprocedurer, er det
ngdvendigt ot hente | Mplace,, og | lengde, | fra tromlen, og derefter skeal
ydrumplace, | stilles sar den almindelige brug of tromlen til legring ef arrays
ikke gdelzgger de indlaste procedurer.

typechar-sztningerne giver operatgren tid til at sztte de forskellige

strimler i lszseren.
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A11. Dbinout.

Det er muligt ot lave en strimmel, der indeholder en specificeret del
af tromlens indhold par en form, der fylder mindst muligt. Man kan f,eks.
have et oversat progrem pa- denne form, hvorved man sparer oversattelses-
processen, hver gang progremmet .skel bruges. Det er specielt fordelagtigt,
hvlis programmet indeholder en reskke maskinkodede procedurer. Se eksemplel

i ofsnit A10.
Dbinout er selv en maskinkodet procedure; der indlmses og udfgres med

kaldet gierproc ({(binoutﬁl...).

Den fgrste parameter efter identifikationen, {(binout#l er et heltal, der
angiver et grundomraasde for udskriften. Resten ef parametrene angiver to

og to (og der skal derfor vmre et lige antsl) en vardi af drumplace og langden
af det fglgende afsnit af tromlen, d.v.s. langden af det array, der er overfgrt
til tromlen ved den pa:gmldende verdi af drumplace., Sammenhzngen mellem heltal
og grundomraade fremgaer af nedenstacende skema.

Heltel Grundomraade

0 Intet

1 Det oversatte program

2 Det oversatte program + oversztterens standardprocedurer
3 Intet .

5 Hele oversztteren

- Heltzal 5 har sarledes ingen interesse for koderen.
En 2-strimmel kan altid kgres som program, sas snart den er indl=est.
En 1-strimmel ken kun kgres, hvis.stendardprocedurerne (kanal 39-77) 1 for-
vejen er pra tromlen. Dette vil vere den normeale situa,tionI Jvnf. eksemplet
side =213.

En O-strimmel skal have alle ngdvendige dele specificeret ved drumplace
og lezngde. Bazde Ol 1 og 2-gtrimler vil efter indlmshing bringe maskinen i
run-situation.

En 3-strimmel er beregnet paa senere indlasning til et program med
glerproc eller gierdrum. Identifikationen er den samme som det udskrevne
array - der jo formentlig er en maskinprocedure - hele tiden har haft,

O‘ 1, 2 og 5 kan kun bruges i formen gierproc ({(binout}l ...)l medens
3 ogse: kan bruges, hvis binout fgrst er indlast med gierdrum ({(binout$,a);



