
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hvor blev de af - de mange minicomputere, der havde så stor succes fra slutningen af 
70'erne og 10-15 år frem? Vi følger op på nogle af dem. I dette nummer kan du læse om 
Wang computerens storhedstid og fald." 
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Formanden skriver 
 

Børn og skærme, AI teknologi, soci-
ale medier, techgiganter og cyber-
trusler er nogle af de emner, der 
præger samfundsdebatten nærmest 
dagligt.  
 
Jo større rolle ”vores” teknologier 
spiller i nutiden, jo vigtigere bliver det 
at have en forståelse for den tekno-
logiske historie.  
 
Desværre har teknologiens historie 
altid været underprioriteret. Det er et 
stort lys i mørket at folkeskolen nu ar-
bejder på, at få mulighed for at un-
dervise eleverne i teknologiforstå-
else.  
 
For os på Datamuseet er det helt fan-
tastisk at arbejde sammen med Ab-
salon på dette område (se artiklen 
længere fremme i bladet). Det giver 
os mulighed for at bringe forenin-
gens og Datamuseets ressourcer i 
spil og til gavn, uden for vores egne 
arkæologiske lag. 
 
Kan vi yde vores bidrag til oplysning 
og skabe mulighed for refleksion, in-
den for teknologiområdet for børn og 
unge, så er vores eksistens endnu 
mere meningsfuld, for som et gam-
melt citat lyder: 

 
”If you think education 

is expensive – try ignorance!” 
 

Michael Ørnø 
Formand 

 

Redaktionen skriver  
 

Velkommen til ’d a s k’ – nr. 3. 
 
Som de fleste nok har bemærket op-
træder der relativt mange gamle an-
noncer som illustrationer i artiklerne. 
 
Annoncer er ofte både informative og 
spændende og fortæller i sin egen 
form og opsætning en del om tiden. 
 
I denne sammenhæng udgør de en 
stor inspirationskilde for ’hvad der 
var’ – f.eks. den første af en slags, 
den hurtigste (på tidspunktet!) osv. 
 
Ideer kan udspringe af annoncens 
indhold, en for redaktøren ukendt vi-
den, der udfordrer til en artikel, som i 
dette nummer om FONA og en om-
fattede kursusvirksomhed.  
 
Næsten 4.000 indscannede annon-
cer fra danske datatidsskrifter udgør 
en produkthistorie fra de tidligste 
computere i 1980’erne og mindst 30 
år frem. Priser, specifikationer, nyhe-
der, ændringer og ikke mindst udvik-
ling f.eks. fra 25 MHz maskiner til 2,5 
GHz maskiner osv. osv.  
 
… og så kan de jo både være flotte 
og humoristiske med pirrende eller 
skæve tekster – og ikke mindst over-
raskende hvis man f.eks. søger på 
vintage adverts – man overraskes 
over hvad man kunne slippe igen-
nem med i ’gamle dage’.  

 
Med venlig hilsen 

Redaktionen 
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Rundvisning i Datamuseet 

i Hedehusene 

For de mange medlemmer som ikke 
lige kan kikke indenfor i museet i He-
dehusene, har vi her en lille gennem-
gang af hvordan vi viser rundt i HH, 
hvad der er at opleve og hvad vi – 
kort – fortæller. 

Museet er i princippet indrettet lidt i 
tidssekvens, således at vi begynder 
rundvisningen i ’fortidsrummet’, 
hvor vi fremviser og fortæller lidt om 
regnestokke, deres mekaniske for-
gængere og afløsere, herunder den 
store donation vi har fået fra Brdr. 
Carlsen,  

De udviklede, fremstillede og solgte 
mekaniske regnemaskiner af mær-
ket CONTEX over det meste af klo-
den fra 1947 – 1974. Dog nået frem 
til elektriske og elektroniske regne-
maskiner blev de indhentet af tekno-
logien og den store konkurrence 
udefra.  

Fortiden omfatter ikke mindst hulkort 
og hulkortmaskiner, hvor vi har en 
IBM hulkortmaskine fra 1928 i udstil-
lingen sammen med en konkurrent 
Powers-SAMAS hulkortmaskine.  

 

Hvor IBM typisk benytter 80 kolonner 
og rektangulære huller benytter Po-
wers-SAMAS 40 kolonners kort med 
runde huller !  

Alle hulkortmaskiner, på nær sorter-
maskinen, kunne programmeres via 
koblingstavler, hvor man trak små 
ledninger fra læsepositioner til tælle-
værker og printpositioner og meget 
andet ud fra maskinens funktion.  

Hver hulkortmaskine havde kun be-
grænsede opgaver:  

• Bilagshulning / kontrolhulning 

• Sortering 

• Kopiering / sum-punch 

• Selektering / Blanding  

• Integreret beregning 

• Optælling og udskrivning 

 

Du kan f.eks. læse på wiki’en hvor-
dan man arbejdede i en hulkortafde-
ling og se de forskellige maskiner der 
indgik i processen på:  

Fra fortidsrummet går vi videre til de 
dansk fremstillede computere DASK 
og GIER.  

DASK (Dansk Aritmetisk Sekvens 
Kalkulator) blev bygget direkte ind i 
en stor villa i Valby med både strøm- 
og kølekrævende radiorør, samt ko-
debåndslæser til indlæsning af pro-
grammer og en terminal i form af en 
elektrisk IBM typestangs-skrivema-
skine så der kunne kommunikeres 
med program og maskine.  

Vi har en radiorørssektion og en 
række billeder og andre dele befin-
der sig på Teknisk Museum i Helsin-
gør. Køre kan den ikke ! 
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Men det kan efterfølgeren GIER 
(Geodætisk Instituts Elektroniske 
Regnemaskine), dog ikke i Hedehu-
sene, hvor vi kun han billeder og en-
kelte fysiske effekter.  

 

Der står en køreklar udgave i vores 
tidligere domicil på ’Tapeten’ i Balle-
rup. Den bliver startet og vist frem 
ved særlige lejligheder. 

GIER blev for så vidt en succes, og 
den blev produceret og solgt omkring 
40 eksemplarer til lande i både Øst- 
og Vesteuropa. 

Både programmer og data blev ind-
læst via papirkodebåndslæser, den 
som senere blev udviklet til verdens 
hurtigste (RC2000). 

En særlig detalje er en Facit bånd-
karrusel hvor kortere båndstumper 
ligger i små patroner i en drejemeka-
nisme. En klar forløber til senere ti-
ders dataceller, båndrobotter o.lign. 

Fra GIER følger historien om hvor-
dan Regnecentralen udviklede sig 
fra GIER til RC4000 o.a.  

Vi har et kørende RC4000 anlæg 
med diske og båndstationer stående 
i ’maskinstuen’ som vi er på vej imod 

Vi skal lige forbi den teknologiske 
komponentudvikling, hvor udstillin-
gen rummer eksempler fra ferritker-
nelageret over integrerede kredse til 
chips. 

Et kuriosum her er verdens første 
programmerbare regnemaskine – en 
Olivetti 101 – hvor de indtastede 
formler kunne gemmes på kort med 
magnetstribe – en opskrift der efter-
følgende blev anvendt af både HP og 
Texas i deres elektroniske regnema-
skiner. 

 
Olivetti 101 

 

Til nogens undren rummer udstillin-
gen også en (moderne) B&O Beo-
cord 8000 kassettebåndoptager. År-
sag: Verdens første båndoptager der 
benytter en mikroprocessor til måling 
af båndkvaliteten og dermed indspil-
ningskvaliteten.  

Kassettebånd var enten Ferro- elle 
Cromdioxid-bånd, og andre båndop-
tagere skiftede til fast bias via et par 
specielle huller i kassetten. 
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Først skal vi dog lige en tur i over-
vågningsrummet, hvorfra operatø-
rerne kunne styre og kontrollere de 
forskellige centralenheder, magnet-
båndsstationer, printere og andet ud-
styr i maskinstuen / maskinstuerne. 

 

Ud over nogle plancher har vi fron-
terne fra en IBM 370/168 centralen-
hed og en IBM 3705 kommunikati-
onskontrolenhed på væggene. 

I overvågningsrummet kan vi frem-
vise både en printtromle og en print-
kæde til sammenligning og fortælle 
om hastigheder, fordele og ulemper 
ved typerne inden print gik over til la-
serprint.  

 

 

Men print er også mikrofilm, nær-
mere bestemt microfiche – filmkort 
med mere end 200 sider print på et 
postkortstort medie, som vi også kan 
vise frem.  

 

Meget papir, forsendelsesporto og 
arkivplads er blevet sparet på den 
måde. 

Videre går det til maskinstuen med 
det omtalte RC4000 anlæg med di-
ske fra CDC (Control Data Corpora-
tion) og båndstationer fra Ampex. 
Regnecentralen stod for selve cen-
tralenheden. 
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Maskinstuen rummer bl.a. også en 
DDE Supermax (fra Dansk Data 
Elektronik) som var langt fremme 
med deres UNIX-baserede maski-
ner, der blev solgt over hele verden. 
Hvor andre solgte maskiner, hvor 
kunden så efterfølgende nærmest 
selv måtte finde ud af hvad den 
skulle bruges til, så solgte DDE løs-
ninger, som man tilfældigvis lige 
havde en maskine som løsningen 
kunne køre på. 

Samlingen omfat-
ter også en CR80 
computer fra 
Christian Rov-
sing. Den blev 
benyttet ved in-
troduktionen af 
det allerførste 
Dankortsystem til 
indsamling af 
transaktioner fra 
terminalerne og 
derfra sendt vi-
dere til behand-
ling på en IBM 
mainframe hos 
PBS.  

Annonce fra 1989 
 

Og så er der den meget specielle Ra-
tional-1000 som er blevet omtalt i tid-
ligere i nyhedsbrevene. 

… så langt – så godt. 

Herfra går rundvisningen så over i de 
mindre enheder med de tidligste 
hjemmecomputere med mikropro-
cessortyperne Z80/Z81 fra produ-
center som Sinclair m.fl., og hvor 
brugeren kunne koble sit eget TV og 
sin kassettebåndoptager til for at få 
et samlet system. 

 

 

I fortsættelse af Z-maskinerne ses 
en række maskiner, der blev anvendt 
i skolerne til undervisning, bl.a. 
COMAL kodning.  

 

Det var typisk maskiner fra Regne-
centralen RC Piccolo og Piccoline, 
Butler m.fl.  

https://m.fl/
https://m.fl/
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En tidligere regering valgte så i 1978 
at udskifte edb-undervisningen med 
foto-undervisning (!), hvilket vist al-
drig rigtig er slået igennem. 

 

I hvert fald et vi nu ’tilbage’ til et fag 
om ”Teknologiforståelse”, hvor vi fra 
foreningens side bidrager med viden 
og info til såvel lærer som elever på 
forskellige uddannelsesinstitutioner i 
Taastrup.  

I forhallen er der opsat to grupper 
med 4 styk PC per gruppe – af for-
skellig oprindelse og med forskellige 
systemer, som de besøgende er vel-
komne til at ’lege’ med. 

På modsatte langside kan man se 
udviklingen fra Osborne slæbbare 
over IBM ’symaskinemodellen’ til se-
nere Toshiba og andre bærbare – 
ikke mindst med udvikling af skærm-
størrelser og diskette drev. 

 

Et sidelokale rummer Apple udstillin-
gen alt hvad hjertet kan beære hos 
en Apple-fan - fra de første Macin-
tosh til de mange PDA’er, mobile ap-
parater m.v.  

 

 

 
 

DTP er et af nøgleordene i forbin-
delse med Apple og her står COREL 
stærkt med software, foto, fonte m.v. 
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Sidste udstillingsrum er dedikeret til 
datakommunikation, telefoncen-
tral, modem og andet indenfor em-
net. Denne udstilling er den sidst til-
komne, som der er arbejdet med det 
seneste halve år, og som gerne 
skulle være klar når dette nummer af  
d a s k udkomer. 

Har du savnet noget om Commo-
dore, Atari, Amstrad og lignende 
må vi bevæge os op på 1. etg., hvor 
de findes i samme rum, hvor de Tors-
dagsaktve også har værksteder, 
som kun vises frem for særligt inte-
resserede. 

 
Hun er desværre IKKE Torsdagsaktiv 

 

 
 

På etagen har vi også et udvalg af 
foreningens bibliotekssamling af bø-
ger og tidsskrifter. Savner du en bog 
kan du måske finde den via forenin-
gens wiki – og låne den hjem. 

Etagen rummer også et lille værk-
sted med komponentreoler, et lager 
med kabler og diverse stumper, et 
par plottere andet af mere ’intern’ art. 

Så kan gæsterne heller ikke rumme 
meget mere information og flere ind-
tryk. Rundvisningen afsluttes og gæ-
sterne kan frit gå rundt og tilbage i 
udstillingen og fordybe sig i deres in-
teresseområder. 

 

OBS ! Stort set alt hvad der er nævnt 
i denne artikel kan underbygges og 
suppleres ved søgning og opslag i 
foreningens wiki: 

www.datamuseum.dk/wiki  

.  

http://www.datamuseum.dk/wiki
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ABSALON: Lærerstude-
rendes teknologiforståel-
ses fernisering på Data-
museet  
 

Et samarbejde mellem Professions-
højskolen Absalon og Datamuseum 

Den 13. maj præsenterede lærerstu-
derende deres færdige produkter i 
faget teknologiforståelse ved en hyg-
gelig og velbesøgt fernisering på Da-
tamuseet.  

De lærerstuderende på Professions-
højskolen Absalon har i et semester 
arbejdet med teknologiforståelse 
som specialiseringsmodul. De stude-
rende har arbejdet med fire overord-
nede temaer:  

1) Leg og gaming,  

2) Alt er data,  

3) Den kreative maskine,  

4) Design og making.  
 

Som afslutning på modulet blev de 
studerende stillet en spændende op-
gave:  

At skabe et museologisk fysisk arte-
fakt på max 50x50 cm til datamu-
seet. Målgruppen var børn og unge, 
uanset deres teknologiinteresse. Ar-
tefaktet skulle indgå i dialog med ek-
sisterende udstillinger på museet, 
være interaktivt og være skabt ved 
hjælp af mindst én af følgende tek-
nologier: folieskærer, MakeDo, 3D-
print eller microbit.  

Artefaktet skulle desuden under-
støtte formidling af to af modulets 

kompetenceområder computationel 
tankegang og digital myndiggørelse 
og ligeledes være didaktisk begrun-
det.  

Gennem hele modulet har de stude-
rende udarbejdet skitser, der dan-
nede grundlag for de endelige pro-
dukter. De besøgte museet første 
gang den 19. februar 2024 for at 
identificere områder, der kunne for-
bedres eller formidles anderledes.  

Teknologiforståelse og fagets fire 
kompetenceområder 

Teknologiforståelse har været et for-
søgsfag på i alt 46 skoler i årene 
2018-2021.  

I en ny aftale, som blev indgået i 
marts 2024 mellem regeringen (So-
cialdemokratiet, Venstre og Modera-
terne) og Liberal Alliance, Det Kon-
servative Folkeparti, Radikale Ven-
stre og Dansk Folkeparti om folke-
skolens kvalitetsprogram – frihed og 
fordybelse, indgår teknologiforstå-
else, og der står således:   

 ”Teknologiforståelse som ny faglig-
hed i folkeskolen. Samfundet har de 
seneste årtier gennemgået en omfat-
tende digitalisering, som eleverne i 
folkeskolen skal undervises i at for-
holde sig kritisk og konstruktivt til.  

Forligskredsen er på den baggrund 
enig om, at teknologiforståelse inte-
greres i udvalgte eksisterende fag i 
1. til 9. klasse og udbydes som et nyt 
femte toårigt praktisk/musisk valgfag 
i udskolingen i 7.-8. og 8.-9. klasse.  

Forligskredsen er enig om, at tekno-
logiforståelse som valgfag i 7.-8. 
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klasse afsluttes med en prøve, som 
det også er tilfældet for de øvrige 
praktiske/musiske valgfag”  

(https://www.uvm.dk/-
/media/filer/uvm/aktu-
elt/pdf24/mar/240320-aftale-om-fol-
keskolens-kvalitetsprogram-
%E2%80%93-frihed-og-fordy-
belse.pdf)  

Teknologiforståelse indebærer fire 
kompetenceområder.  

Disse kompetencer omfatter digital 
myndiggørelse, digital design og de-
signprocesser, computational tanke-
gang og teknologisk handleevne.  

Digital myndiggørelse handler om at 
udvikle en kritisk, refleksiv og kon-
struktiv forståelse af digitale artefak-
ters muligheder og konsekvenser.  

Digital design fokuserer på de krea-
tive processer, der fører til skabelsen 
af digitale artefakter, herunder de 
valg og fravalg, som designeren 
træffer.  

Computational tankegang sætter fo-
kus på elevernes evne til at model-
lere virkeligheden, så elementer kan 
udføres computationelt.  

Teknologisk handleevne handler om 
mestring af værktøjer og sprog for at 
kunne udtrykke computationelle tan-
ker i digitale artefakter. www.emu.dk   

Præsentation af og interaktion 
med de studerendes artefakter  

Tilbage på museet blev gæster budt 
velkommen af undervisere fra Pro-
fessionshøjskolen Absalon og 

datamuseets bestyrelsesformand 
Mikael Ørnø.  

De lærerstuderende præsenterede 
deres produkter og refleksionerne 
bag arbejdet og efterfølgende kunne 
gæsterne gå rundt på museet og in-
teragere med museets nye museale 
artefakter. Bl.a. kunne man lege 
"Tampen brænder med Microbits", 
hvor hensigten er at fremme digital 
myndiggørelse og computationel 
tankegang hos børn og unge.  

De lærerstuderende, der har arbej-
det med dette produkt, skriver føl-
gende om artefaktet: “Dette projekt 
giver eleverne en praktisk og motive-
rende læringsoplevelse, hvor de læ-
rer om teknologiske muligheder og 
samtidig udforsker museets udstillin-
ger.  

Dette artefakt inkluderer sendere 
(dem der skal findes) og modtagere 
(dem der skal finde). Det hele er pro-
grammeret ved hjælp af microbits. 
Hver gruppe af microbits består af 
en, der er programmeret til at finde 
de andre ved at vise på displayet, om 
man nærmer sig eller ej. Når man fin-
der en microbit, får man et spørgs-
mål, som kan besvares ved at finde 
information på museet omkring den 
fundne microbit. Deltagerne inter-
agerer med artefaktet ved at bevæge 
sig rundt på museet for at finde de 
forskellige microbits.”  

På billederne kan man se eksempler 
på flere udstillede artefakter, som er 
udarbejdet af lærerstuderende.  

 

https://www.uvm.dk/-/media/filer/uvm/aktuelt/pdf24/mar/240320-aftale-om-folkeskolens-kvalitetsprogram-%E2%80%93-frihed-og-fordybelse.pdf
https://www.uvm.dk/-/media/filer/uvm/aktuelt/pdf24/mar/240320-aftale-om-folkeskolens-kvalitetsprogram-%E2%80%93-frihed-og-fordybelse.pdf
https://www.uvm.dk/-/media/filer/uvm/aktuelt/pdf24/mar/240320-aftale-om-folkeskolens-kvalitetsprogram-%E2%80%93-frihed-og-fordybelse.pdf
https://www.uvm.dk/-/media/filer/uvm/aktuelt/pdf24/mar/240320-aftale-om-folkeskolens-kvalitetsprogram-%E2%80%93-frihed-og-fordybelse.pdf
https://www.uvm.dk/-/media/filer/uvm/aktuelt/pdf24/mar/240320-aftale-om-folkeskolens-kvalitetsprogram-%E2%80%93-frihed-og-fordybelse.pdf
https://www.uvm.dk/-/media/filer/uvm/aktuelt/pdf24/mar/240320-aftale-om-folkeskolens-kvalitetsprogram-%E2%80%93-frihed-og-fordybelse.pdf
http://www.emu.dk/


 

DANSK DATAHISTORISK FORENING 
 

 

12 

Teknologiforståelse – nyt fag på 
læreruddannelsen Absalon 

Absalon tilbyder faget teknologifor-
ståelse til studerende fra 1. februar 
2025. De studerende på lærerud-
dannelsen kan dermed vælge faget 
som et af deres tre undervisningsfag.  

To børn afprøver et spil ”Evigheden the 
game” om kodning, der er blevet udarbej-

det af en gruppe lærerstuderende 

Et barn afprøver morsekoder via en mi-
cro:bit. Produktet ”Emoji med morsekode” 
er udarbejdet af en grp. lærerstuderende. 

 
Et barn afprøver “Den magiske pokemon 
regnetavle”, som er en analog multiplikati-
onsmaskine udarbejdet af en gruppe læ-

rerstuderende. 
 

Vi ser frem til fremtidige samarbejder 
mellem Professionshøjskolen Absa-
lon og Datamuseet, hvor vi kan fort-
sætte med at skabe inspirerende og 
innovative læringsoplevelser, der 
bringer teknologi og uddannelse tæt-
tere sammen. 

 

 

Professionshøjskolen Absalon er en af 
Danmarks seks professionshøjskoler. 
Vi uddanner fremtidens lærere, pæda-
goger, sygeplejersker, ingeniører, soci-
alrådgivere og mange flere. 
 
I Region Sjælland udbyder Absalon de 
fleste af regionens mellemlange videre-
gående uddannelser - også kaldet pro-
fessionsbacheloruddannelser. Vores 
uddannelser er tæt forbundet med en 
praktisk virkelighed, fordi de er tæt 
knyttet til de professioner, vi uddanner 
til - både gennem praktikordninger og i 
udviklingen af uddannelsernes ind-
hold. Men også gennem praksisnær 
forskning, udvikling og videreuddan-
nelse. 
 
På en professionshøjskole bliver man 
professionel. Med alt, hvad der ligger 
af kompetence, forberedelse og faglig-
hed i det begreb. Men man bliver også 
en god kollega, fordi man lærer i - og af 
- et tæt fællesskab. 
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MEMOREX – engang en 
kendt virksomhed 

I ’gamle’ dage var Memorex et stort 
og kendt navn, ikke mindst i relation 
til IBM Mainframes o.a. 

Memorex startede i 1961 med salg af 
magnetbånd og ekspanderede med 
salg af diske og diskdrev samt andre 
IBM kompatible enheder, og var op 
gennem 1970’erne og 1980’erne en 
af de største uafhængige leverandø-
rer af IBM kompatible enheder. 

Memorex kunne f.eks. levere ekstra 
storage, som kunne kobles på IBM 
System/370-155, og de solgte disk-
systemer og diske, tapestationer og 
tapes og kommunikationscontrollere 
kompatible med IBM’s maskiner og 
systemer. 

 
Kompatible med IBM’s 3480 tapes 

 

Memorex er også kendt for produk-
tion af de små kassettebånd til musik 
kassetteafspilleren, et marked de i 
1971 gik ind i. 

For de fodboldinteresserede: Preben 
Elkjær var i en periode ansat som 
sælger hos Memorex. 

I 1982 blev Memorex opkøbt af com-
puterfirmaet Burroughs, som over de 
følgende år måtte afhænde de for-
skellige dele af Memorex, hvilket 
førte til oprettelsen af Memorex Telex 
i 1988 (i Holland), som dog kun holdt 
frem til 1990 hvor det igen blev 
spredt.  

Så sent som i 2006 eksisterede der 
underfirmaer rundt i verden. Navnet 
Memorex er undervejs ejet af Tandy 
og andre frem til 2016, hvor ejerska-
bet overgik til Digital Products Inter-
national. 

Grundlæggeren af Memorex hed 
Laurence L Splitters, startede sin er-
hvervskarriere i 1954 hos Blyth & Co.  
en investeringsbank for hvem han 
arbejdede i Wallstreet. 

I 1958 skiftede han til Ampex, en af 
de kunder han havde serviceret via 
Blyth & Co., og fik sendt dem på Bør-
sen i 1959, samme år hvor han fik 
Ampex til at opkøbe firmaet Orr Indu-
stries, som fremstillede magnetbånd. 

Som top økonomimand i Ampex ar-
bejdede han tæt sammen med 
grundlæggeren russisk-amerikane-
ren Alexander Poniatoff, specielt om-
kring sammenlægning med firmaet 
Telemater Magnetics Inc. Som frem-
stillede kernelagre og andre data-
lagre til computere. 

Ampex’ første store succes var en 
spole-til-spole båndoptager udviklet 
på basis af den tyske Magnetophon, 
og Ampex blev hurtigt verdens-

https://datamuseum.dk/wiki/IBM_System/370
https://datamuseum.dk/wiki/IBM_System/370
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ledende på deres audio-teknologi og 
senere video, hvor de udviklede re-
cording-metoden helical scan. Men 
Ampex er en hel og spændende hi-
storie for sig selv. 

 

AMPEX var etableret allerede i 1944; 
bogstaverne står for: Alexander M. 
Poniatoff Exellence. 

Memorex satsede øjensynligt på 
magnetmedier og udsendte, som 
uafhængig leverandør, deres disk-
pack i 1966 og allerede i 1968 den 
første IBM-kompatible diskdrive. 

Kort efter udsender Memorex deres 
1270 kommunikationskontroller, fuldt 
kompatibel med IBM 3705. 

Fra 1971 går man på konsument-
markedet med videobånd og efterføl-
gende musik kassettebånd. 

Memorex var de første som leverede 
crome-dioxid kassette-tapes til mu-
sikkassetterne. 

Og man benytter tidens kendte san-
gere som Bing Crosby og Ella Fitz-
gerald m.fl. i intense reklamekam-
pagner o.a. 

 

Ti år senere, i 1981, opkøbes Me-
morex af det store computerfirma 
Borroughs, som dog allerede året ef-
ter sælger forbrugerdelen til Tandy, 
som fremstiller hjemmecomputere 
og senere PC anlæg. 

Og udskilningssalget fortsætter med, 
at salg og service af diskdrive-forret-
ningen overlades til Toshiba. 

Og videre går det med Bourrough’s 
overtaglese af Sperry med efterføl-
gende navneændring til Unisys – 
”The Power of two” som der stor i re-
klamerne. Og herfra udskilles endnu 
mere Memorex, nemlig media og 
kommunikationsdelene m.m. 

Handlerne fortætter lystigt og Tandy 
udskiller Memorex’ forbruger mærke 
til et firma i Hong Kong. 

Men navnet (brandet) Memorex er 
ikke dødt; det købe for 330 mill. dol-
lars i 20026 af et investeringsfirma 
Imation, som beholder det i ti år. 

        Kilder: Wikipedia, Memorex reklamer 

 

https://m.fl/
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ANNONCEPLADS LEDIG 
 

 
Annoncen er fra 1985  



 

DANSK DATAHISTORISK FORENING 
 

 

16 

Om computersikkerhed 
 
Af: Poul Badura, tidligere IT-sikkerhedskonsulent 
 

I ’gamle dage’ - før de personlige 
computeres tid, hvor virksomheder 
havde egne edb-anlæg eller benyt-
tede servicebureauer eller branche-
datacentre, var edb-sikkerhed ikke 
det store emne. Det var trods alt be-
grænset hvad der kunne ske, ud 
over at man mistede data på defekte 
eller skadede medier, hvilket natur-
ligvis kunne være slemt nok i sig 
selv. Man havde nogenlunde styr på 
sikkerhedskopiering (backup), hvor 
datamedier blev kopieret over på an-
dre medier og gemt jf. revision- og 
bogføringslove i x antal måneder og 
år.  
 
Den fysiske risiko var begrænset til 
strømafbrydelser, eller det værste: 
Brand og vand. Adgang til maskiner 
og medier udgjorde ikke den store ri-
siko, da medierne jo ikke kunne læ-
ses og dermed kopieres ’privat’. 
 
Danmark er et af de mest el-sikre 
lande med meget få afbrydelser, 
men mange valgte at sikre sig med 
UPS’er – Uninterruptable Power 
Supply – batterisystemer der kunne 
holde maskineriet kørende længe 
nok til en kontrolleret nedlukning. 
 
Store datacentre, som skal holde 
maskineriet kørende 24/7/365, be-
nytter kombineret UPS (batterisyste-
mer) med nøddieselgeneratorer, der 
kan levere strøm til de mest kritiske 
systemer. Det giver alt sammen lidt 

tid til vurdering af situationen og om 
forsat, men reduceret, drift.  
 

 
Kilde: En APC annonce fra 1999 

 
Sikring mod brand gik primært på 
sikring af lokaler med backup me-
dier, ofte placeret i lokaler væk fra 
edb-anlæget, i kældre og i forskellige 
typer bokse og boksrum. 
 
Men så kom de små computere ud 
på de enkelte arbejdspladser med 
massevis af løse disketter som data-
bærende medier. Nu kunne data ko-
pieres, bortføres og læses andre ste-
der end hvor de hørte til.  
 
Fysisk sikring blev relevant, både for 
selve maskinerne som var ’tyvtæk-
kelige’ for at bruge et fagudtryk og for 
brug af datamedierne. 
 
Maskinerne – de stationære PC’er – 
blev forsøgt sikret med stålwirekab-
ler til bord eller væg, fastlåsning i 
bokse skruet op under skrivebor-
dene, bevægelsessensorer (indbyg-
gede vippekontakter med kviksølvs-
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afbrydere, som fik et indbygget 
alarmhorn til at hyle hvis maskinen 
blev flyttet), samt andre finurlige løs-
ninger. De førstnævnte løsninger an-
vendes fortsat i et eller andet omfang 
mod tilfældighedstyverier. 
 
Samtidig begyndte man at mærke 
maskinerne, både de stationære og 
de flyt- og bærbare med ætsning af 
firmanavn eller med mærker der med 
særlig lim ikke kunne rives af igen 
uden at skade enheden. Løsnin-
gerne anvendes fortsat i forskellige 
udgaver. 

 

 
 

Efterfølgende er der kommet nye sik-
ringsmetoder som sikring med DNA. 
 
Sikring mod datatyveri – kopiering af 
data fra de små indbyggede diske til 
disketter – foregik med fysiske di-
skettelåse der blev indsat i diskette-
rillen og låst fast, primært i 3½” dre-
vene. Krævede så en omfattende 
nøgleadministration og en del be-
svær når et diskettedrev skulle an-
vendes. 
 

 
 

 
 
Men i takt med at arbejdsstationerne 
kom i netværk, og at data flyttede fra 
den enkelte arbejdsstation til cen-
trale servere, flyttede sikkerhed og 
sikring naturligvis også med. 
 
Det var ikke kun data de skulle sikres 
mod kopiering; også de kostbare og 
spændende programmer skulle sik-
res mod piratkopiering, hvilet man 
f.eks. kunne gøre ved at program-
producenterne kombinerede deres 
program med en fysisk ’dongle’ – en 
elektronisk enhed – som skulle mon-
teres i et stik (serielle eller parallelle 
port) bag PC’en, når programmet 
skulle anvendes. Lidt klumpet men 
effektivt, såfremt man ikke lod sin 
dongle sidde permanent monteret ! 
 
Man indførte efterhånden også nogle 
sikkerhedspolitikker og -regler for 
omgang med maskiner (typisk de 
bærbare) og data, password mod til-
fældig adgang til maskiner og der-
med til data, som yderlige kunne sik-
res med password og måske endda 
kryptering. Disse metoder lever den 
dag i dag i bedste velgående med 
forskellige forstærkninger, f.eks. Mit 
Id o.lign. når det gælder personlige 
data. 
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Koblet op mod det store internet ind-
trådte der andre trusler, trusler fra 
eksterne ukendte kilder og organisa-
tioner. Backup var og er et langt 
stykke ad vejen den bedste sikring af 
data, selv om det også kan have ud-
fordringer.  
 
Computervirus var nok den tidligste 
gene, også før netværkene, hvor irri-
terende eller ondsindet kode kunne 
overføres via diskettebytte, f.eks. når 
private kopierede mellem hinanden 
og disketterne også kom med på ar-
bejdet !  
 
De tidligste vira kunne være ganske 
morsomme og underholdende, f.eks. 
når samtlige karakterer på skærmen 
’lidt af gange gled ned og landede i 
en bunke i bunden af skærmen – og 
heldigvis uden at gøre skade på ma-
skine eller data.  
 
Anti-virus programmer blev en blom-
strende forretning, da vi alle skulle 
sikre vores maskiner mod alvorligere 
angreb og i værste fald destruktion af 
vores programmer og data. Der er si-
den kørt en løbende strid om hvem 
der har de sikreste metoder til at op-
dage, sætte i karantæne og fjerne 
vira. F.eks. kan man følge effektivite-
ten af en række anti-virus program-
mer mv. på www.av-test.org som te-
ster op mod forskellige operativsy-
stemer til både det private og kom-
mercielle marked. 

 
 

Hvor de første on-line systemer var 
opkoblet på faste telefonforbindel-
ser, som ikke umiddelbart kunne 
hackes (ingen kendte forbindel-
serne) indbød internettet til forskel-
lige former for opsnapning af infor-
mationer; det blev muligt at hacke sig 
ind i andres computere. 
 
Som med virus og anti-virus opstod 
nu en kamp mellem hacking og anti-
hacking, hvor det blev nødvendigt at 
opsætte værn – firewall’s / brand-
vægge – mellem internettet og de lo-
kale servere for kun af slippe den øn-
skede trafik igennem. Dette førte na-
turligt til mange forskellige, både 
hard- og softwareløsninger som 
firewall’s. her i en annonce fra 1993. 
 

 
 
 

http://www.av-test.org/
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Som nævnt flere gange er backup 
det mest effektive tiltag mod datatab, 
dog med den risiko at virus også kan 
have inficeret data inden de er blevet 
sikkerhedskopieret. 
 
Data er typisk blevet kopieret til mag-
netbånd, de store bånd på de store 
datacentre og de små bånd f.eks. 
QIC på mindre anlæg, men der fin-
des også andre medier som 
Bernouilli diske, CD- og DVD-ROM 
m.fl. 

 

 
 

Disse databærende medier skulle 
(og skal) opbevares sikret mod ty-
veri, brand og vand, dvs. at der skal 
indrettes særlige arkiver til medierne. 
Bedst er naturligvis at de holdes ad-
skilt langt fra deres oprindelser, 
f.eks. ved at arkivet er i en anden 
bygning, en bankboks eller … ? 

 
Kilde: SafeShoppen.dk 

 
Lidt mindre kan måske gøre det så-
fremt man anskaffer et databrand-
skab (altså ikke blot et pengeskab el-
ler dokumentbrandskab da disse har 
andre egenskaber) med mærkning 
som DIS60 eller DIS120, som angi-
ver antal minutter brandskabet kan 
tåle direkte ildspåvirkning uden at 
den indre temperatur overstiger 55 
C, som er den højeste temperatur 
som magnet- og optiske medier kan 
tåle. 
 
Placeres databrandskabet samtidig i 
et lokale med røg- eller andre typer 
detektorer og automatisk sluknings-
anlæg (f.eks. sprinklere) er data ri-
meligt sikret. 
 
Databrandskabene er også fald-te-
stet for at sikre, at døren fortsat kan 
åbnes, hvis skabet er faldet gennem 
etageadskillelser under branden. 
 
Har man brugt magnetbånd (og an-
dre magnetmedier) skal de af og til 
kasseres på grund af fejl, men man 
kan ikke bare smide dem i skralde-
spanden, da de jo indeholder data, 
måske endda personhenførbare op-
lysninger. Hvad gør man så ?  
 

https://m.fl/
https://safeshoppen.dk/
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Man kunne, og kan fortsat, erhverve 
sig en degausser – en maskine med 
en stor transformator der kan ’for-
virre’ indholdet til ukendelighed. 
 

 
 
Degaussere, sletter og renser bånd 
og disketter magnetisk. Sender man 
f.eks. magnetmedier ud af huset, er 
det en god ide at mediet er slettet in-
den data skrives, så der ikke ligger 
data-rester som kan genskabes. 
 
Råder man over en større maskin-
park i flere lokaler over flere etager 
er især branddetektering særdeles 
vigtig; ild kan ikke alene opstå uden-
for maskinerne men også i selve 
elektronikken. En af detektortyperne 
er f.eks. sniffere i enkelte racks, ka-
binetter eller andet med kompakt 
elektronik. Der kan sniffes efter røg, 
ion-ændring i luften eller temperatur-
ændring 
 
Brandslukning med vand er ikke det 
optimale til elektronikbrande, så 
netop i lukkede maskinrum, som i 
skibe, fly og visse fabrikker, anven-
der man typisk slukningsmidlet Iner-
gen (f.eks. Fire Eater), der for mange 
år siden afløste Halon 1301. 
 
Halon var særdeles effektiv til be-
kæmpelse af brande, men viste sig 
at være en alvorlig trussel mod miljø 
og menneskers helbred.  

Halon er en drivhusgas der er er i 
stand til at påvirke ozonlaget nega-
tivt. Halon har derfor været forbudt 
siden starten af 1990’erne via inter-
nationale aftaler.   
 
Der skal 3 ting til en brand:  
 

• Brændbart materiale 

• Høj temperatur  

• Ilt 

 
Fjernes ét af disse elementer er der 
ingen ild. 
 
Inergen reducerer ilten i luften til 12-
15% og kvæler dermed ilden. En 
alarm indledes altid med en kraftig 
hyletone i rummet, så medarbejdere 
kan nå ud, inden ilten ’fjernes’. Ine-
genen udsendes via rørsystemer på 
samme måde som vandsprinkler sy-
stemer. Inergen forårsager ingen 
skader på maskiner og inventar. 
 

 
Foto fra hjemmesiden hos: 

Inergen fire systems, inergen fire 
suppression system (gielle.it) 
 

SECURE-WARE 
for alle pengene ! 

 

https://www.gielle.it/inergen-fire-systems/
https://www.gielle.it/inergen-fire-systems/
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Idé-oplæg og betaling for tegning: Poul Badura. Tegner: Poul Carlsen, Helsinge 
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Wang Laboratories 
Af Vagn Majland 

Fra fattig emigrant til den femte rigeste i 
USA. Fra nystartet virksomhed til 33.000 
ansatte på 30 år. 

Produktion af computere, som i 80’erne 
kunne findes i 80 procent af USA’s 2.000 
største virksomheder. 

Flere end 35 opfindelser patenteret – her-
under den algoritme, der gjorde det muligt 
at producere core memory. 

Her følger historien om virksomheden 

 

 

 

 

som blev stiftet af en af de helt store spil-
lere på teknologimarkedet fra den gang 
”det hele tog fart” og 40 år frem. 

Historien er i alt væsentligt skrevet ud fra 
erindringer fra næsten 10 års arbejde med 
Wang Computere, men dog med støtte fra 
Internettet til især fastlæggelse af årstal. 

I 80’erne var Wang kendt af mange i Dan-
mark for et effektivt tekstbehandlingssy-
stem under produktnavne som WANG 
1200 og WANG OIS. Især mulighederne i 
WANG OIS for etablering af store netværk 
med en række office-funktioner, gjorde 
Wang unik på tekstbehandlingsmarkedet i 
de tidlige 80’ere. 

Knap så kendt var Wang for sine meget 
avancerede ”talknusere”, for sine store 
computere WANG VS og for sine fotosæt-
tere. Systemer som alle blev solgt i Dan-
mark. 

Historien om Wang Laboratories starter 
ikke i Danmark, men i Kina. Da det er en 
lang og meget spændende historie, set 
med både internationale og danske briller, 
er det valgt at skrive flere artikler, startende 
med denne som beskriver i Dr. An Wangs 
bemærkelsesværdige karriere og fortæller 
om Wang Laboratories fra start til slut. I de 
kommende numre af medlemsbladet vil 

der blive bragt flere artikler, som også vil 
beskrive Wangs succes i Danmark og Eu-
ropa. I alt 40 års historie, som hurtigt er ved 
at gå i glemmebogen. 

Lad os gå tilbage til 1920’ernes Kina. 

Her begyndte det 

An Wang blev født den 
7. februar 1920 i Shan-
ghai. Hans far undervi-
ste i engelsk i en folke-
skole og hans mor var 
hjemmegående. 

Som 13-årig blev Wang 
optaget på Shanghai 
Provincial High School. 

Han blev undervist i matematik på et ni-
veau, der svarer til førsteårsstuderende på 
et amerikansk universitet. I en alder af 16 
år kom han ind på Chiao Tung University i 
Shanghai. 

Efter eksamen med en kandidatgrad som 
elektroingeniør i 1940, tilbragte han et år 
som lærerassistent i elektroteknik. 

I sommeren 1941 måtte han flygte gennem 
de japanske invasionslinjer til det centrale 
Kina, hvor han indgik i et projekt, der skulle 
designe radioudstyr til brug i krigen. 

I 1945 blev han tilbudt at deltage i et særligt 
program, der havde til formål at sende højt-
uddannede kinesiske ingeniører til USA, 
med henblik på at forberede dem til genop-
bygningen af Kina. I 1945 ankom han til 
USA, hvor han bl.a. tog en PhD i anvendt 
fysik på Harvard University. 

Efter eksamen arbejdede han sammen 
med Howard Aiken på Harvard omkring de-
signet af Mark IV, som var Aikens første 
fuldt elektroniske computer. 

I 1948 kunne Wang løfte sløret for en revo-
lutionerende opfin-
delse af en ”magnetic 
pulse transfer control-
ling device”. Det var 
denne enhed der 
gjorde det muligt at 
producere magnetisk 
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hukommelse til computere. Wang udtog 
patent på enheden. 

I 1951 besluttede Harvard at begrænse sin 
indsats i computerforskning. En beslutning 
der fik An Wang til at starte sin egen inge-
niørvirksomhed. 

Patentet solgt til IBM 

Når det var så relativt nemt for An Wang at 
starte sin egen virksomhed, var den væ-
sentligste årsag, at han solgte sit patent til 
IBM. 

Der går mange gode historier om prisen for 
patentet. F.eks. var der et vedholdende 
rygte om at det blev solgt på en aftale om, 
at Wang skulle modtage en cent for hver bit 
der blev produceret. 

Sandheden er nu nok den man kan læse 
på Computer History Museum. 

Her angives det at prisen var $500.000. 

I aftalen indgik også en mulighed for at 
Wang kunne anvende en del af den tekno-
logi, der lå bag IBM System 360/370. Da 
Wang senere udviklede større computere 
var instruktionssættet faktisk så tæt på IBM 
System 370, at f.eks. PL/1 kunne afvikles 
på den. I en senere artikel vil du kunne 
læse mere om teknikken bag Wangs com-
putere. 

Hvordan sluttede det for An Wang? 

Epoken sluttede reelt i 1990, hvor Dr. An 
Wang afgik ved døden den 24. marts. I lø-
bet af disse knap 40 år fik An Wang patent 
på flere end 35 opfindelser, som alle havde 
relation til computerteknologi. Da Wang 
Laboratories var på sit højeste var der over 
33.000 ansatte. 

 
Wangs hovedkvarter i Lowell, Massachusetts 

An Wangs søn Frederick Wang overtog le-
delsen af virksomheden, men 90’erne var 
hårde ved en virksomhed med så speciali-
seret hardware og software. 

Firmaet overlevede en betalingsstands-
ning i 1992 og ændrede derefter navn til 
Wang Global. 

I slutningen af 90’erne blev Wang Global 
så overtaget af den nederlandske virksom-
hed Geotronics, som ændrede navnet til 
Geotronics North America. 

I 1997 kunne man læse dette på nyhedssi-
derne:  

”Kodak tager nu endnu et stort skridt mod 
målet til at blive verdens førende virksom-
hed på det hurtigt voksende område inden 
for "workflow" og ”imaging”, dvs. systemer 
og tilpasninger til forskellige typer informa-
tions- og dokumenthåndtering. Eastman 
Kodak Co. offentliggjorde i onsdags opkø-
bet af softwaredelen af amerikanske Wang 
Software, som nu bliver et helejet dattersel-
skab af Kodak Business Imaging Systems 
(BIS) gennem en handel til ca. 2 mia. kro-
ner. Dette berører 700 af de i alt 6.500 an-
satte i Wang koncernen. Wang Softwares 
vækst er gennem en periode blevet fordob-
let hvert år. Blandt andre Bill Gates billiger 
handlen.” 

I 2008 overtog CompuCom Systems Inc. 
de sidste dele af det gamle selskab. Deref-
ter er der ikke meget mere Wang at spore. 

Hvad skete der så i løbet af de 40 år? 

Tager vi et blik på hvad der skete i firmaet 
fra det blev stiftet til begyndelsen af 
90’erne, tegner der sig et billede af en ene-
stående udvikling indenfor flere områder. 

Følgende er delt op i to forskellige forløb: 

• Først en beskrivelse af forløbet om-

kring specialiserede systemer 

• Derefter en beskrivelse af compu-

terlinjen 

I nogle sammenhænge kan det være van-
skeligt at adskille de to områder, men at 
beskrive dem i et samlet forløb virker ikke 
helt overskueligt. I nogle tilfælde hænger 
de produktforløb dog sammen. F.eks. 

https://www.computerhistory.org/tdih/march/4/
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kunne de største computere snildt anven-
des til det tekstbehandlingssystem, som el-
lers blev afviklet på det udstyr, der var spe-
cielt udviklet til netop tekstbehandling. 

Specialiserede systemer 

De specialiserede systemer omfatter bl.a. 
regnemaskiner, avancerede kalkulatorer, 
tekstbehandling, dokumenthåndtering, net-
værk og office-systemer. 

Wang udviklede og markedsførte flere lin-
jer af små computersystemer til både tekst-
behandling og databehandling. I stedet for 
en enkelt klar linje for produkterne valgte 
Wang en strategi, hvor produkterne over-
lappede hinanden. I nogle tilfælde lånte 
man teknologi på tværs af produktlinjerne. 

Baggrunden for dette var at skabe det mest 
optimale løsninger til hver given opgave. I 
alt væsentligt holdt det også stik, men fik 
desværre senere den betydning at Wang-
udstyr havde problemer med at integrere 
f.eks. software, der ikke var udviklet direkte 
til Wang. Det skete især da effektiviteten 
begyndte at få mindre betydning end beho-
vet for bedre kapabilitet og kravet om stan-
darder. 

Første større projekt 

Virksomhedens før-
ste store projekt var 
udvikling af automa-
tisk orddelings-foto-
sætter for firmaet 
Compugraphic. 

Når en halvautoma-
tisk fotosætter kunne afsættes på et mar-
ked hvor der allerede var fuldautomatisk 
tekstjustering, skyldes det en markant pris-
forskel. De fuldautomatiske fotosættere ko-
stede rask væk over en million USD. 

Wangs orddelingsproces kunne i høj grad 
øge produktiviteten af aviser. Det færdige 
produkt fik betegnelse/varemærket Lina-
sec. Wang Laboratories modtog omkring 
$30.000 for hver solgt maskine. 

Mon ikke grundstenen her blev lagt til 
Wangs senere så berømte tekstbehand-
lingssystem? 

Kalkulatorer 

I 1964 annoncerede Wang Laboratories en 
helt ny, unik og programmerbar bordkalku-
lator LOCI-1 (Logarithmic Computing In-
strument). Kalkulatoren var dog ikke klar til 
salg endnu, men gav en del omtale, så da 
den endelige version under navnet LOCI-2 
kom i handelen i 1965, var interessen over-
vældende. 

Wang LOCI-2 var noget af en sensation, på 
grund af ret fantastiske egenskaber og 
dens fleksible muligheder for integration 
med andre systemer. F.eks. blev den brugt 
til kontrol af de rumdragter der blev udviklet 
til NASAs månelandingsprogram. 

I de kommende år blev kalkulatoren konti-
nuerligt udviklet. Designet blev justeret og 
ny teknologi blev implementeret. F.eks. 
kom Model 500 med Intel memory chip og 
havde både display og printer. I 1970 var 
prisen 2.700 USD. 

Wang-beregnere blev i første omgang 
solgt til bl.a. ingeniører med behov for 
avancerede beregninger. Det varede dog 
ikke længe før banker og andre finansielle 
virksomheder fik øjnene op for muligheden 
for, at erstatte de komplicerede trykte ta-
beller til beregning af kreditforeningslån og 
annuitet. 

I 1971 vurderede An Wang at fortjenstmu-
lighederne på disse kalkulatorer ville blive 
mindre og mindre, efterhånden som tekno-
logien blev udviklet. Udviklingen blev der-
for indstillet. 

Tekstbehandling 

I 1971 kunne Wang så annoncere det før-
ste tekstbehandlingssystem, WANG 1200. 

Man kan nå langt med genbrug og det viste 
Wang med annonceringen af det første 
tekstbehandlingssystem. 

 

Wang 1200 

Basis var føromtalte kalkulator Wang 500, 
som var baseret på Intel memory chip og i 
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det hele taget efterhånden havde udviklet 
sig til at være en ”rigtig computer”. 

Til indtastning og print anvendtes den le-
gendariske skrivemaskine Selectric fra 
IBM. 

Som lagringsmedie fravalgtes i floppydi-
sken. I stedet anvendtes kassettebånd. Et 
kassettebånd kunne rumme 20 tekstsider. 
Teknikken der blev brugt, var faktisk noget 
der lignede algoritmen til håndtering af core 
memory, altså læs – slet – skriv. 

Micro koden var også genbrug. En af 
Wangs mange spændende ansatte, Harold 
Koplow, havde udviklet mikrokoden til 
Wang 700.  Da forskellen på 700 og 500 
ikke var voldsom stor blev denne kode gan-
ske enkelt rettet til så den bl.a. kunne hånd-
tere et fuldt tastatur i stedet for et udvidet 
numerisk tastatur. 

Og så var det ellers bare at udvikle et sy-
stem, der kunne håndtere tekster. I denne 
første version var indtastning og redigering 
baseret på afsnit, så når der blev trykket på 
[vogn retur] blev afsnittet gemt. 

Ved ændring af teksten trak man et afsnit 
ind og kunne så her indsætte, slette, flytte 
m.v. 

Selvom det var et ret simpelt system, så 
var de besparelser man opnåede med 
Wang 1200 enorme. En dokumentside el-
ler et brev skulle ikke længere skrives om 
for at rette simple fejl. Tekster til længere-
varende projekter kunne nu gemmes og 
derefter indlæses igen når nyt blev føjet til 
projektet. 

I 1976 blev et skærm-
baseret tekstbehand-
lingssystem introduce-
ret under navnet 
WANG WPS (Word 
Processing System). 

Her illustreret med en solid skærm med 24 
linjer á 80 tegn og med tastaturet som en 
fast del af enheden. Hvad man ikke lige ser 
her er, at der også hører en computeren-
hed med floppydrev til systemet. 

Herefter gik det rigtigt stærkt. 

F.eks. jokede man i de efterfølgende år 
med, at man ikke behøvede en salgsafde-
ling, så sælgerne skulle ansættes i ordre-
afdelingen i stedet. 

Også i Danmark gik det stærkt, hvilket du 
kan læse om i et senere nummer af med-
lemsbladet. 

Office Information System (OIS) 

Efter succesen med Wang 1200 ville Ha-
rold Koplow og kollegaen David Moros 
gerne designe et endnu mere avanceret 
tekstbehandlingssystem. 

De startede ganske enkelt med at skrive 
brugermanualen til produktet. I første om-
gang vakte det ikke den helt store begej-
string på chefgangen, men de fik lov til at 
fortsætte i en afdeling med navnet Long 
Range Planning. En afdeling der af nogle 
blev opfattet som ”skab noget godt eller 
find et andet arbejde”. 

Selvom han og Moros vidste at opgaven 
med at designe en tekstbehandlingsma-
skine ikke var på den sikre karrieresti, så 
fortsatte de arbejdet. De færdiggjorde bru-
germanualen, fik An Wangs accept og så 
gik det stærkt. 

I 1977 kunne Wang så introducere WANG 
OIS (Office Information System). Et avan-
ceret flerbrugersystem til tekstbehandling 
med en række tilknyttede Office-funktioner. 

Hver arbejdsstation lignede en typisk ter-
minal, som var kendt fra WANG WPS. Men 
faktisk indeholdt den sin egen Intel 8080 
mikroprocessor, som senere bliv udskiftet 
med Zilog Z80 og 64 KB RAM. 

 

Først skriver man da bare en vejledning… 

Disklageret blev centraliseret i en central 
enhed. Forbindelsen mellem enhederne 
skete gennem et højhastigheds dobbelt 
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koaksialkabel, som havde arbejdstitlen 
"928 Link". Systemet blev senere kendt un-
der navnet WangNet. 

 

Ideen med at flytte så me-
get af processen ud til ar-
bejdsstationerne som 
muligt, medførte at selv 
en rimelig lille centralen-
hed ikke havde nogen for-
mer for svartidsproble-
mer. Den skulle i realite-
ten kun modtage og 
sende de data, der skulle 
lagres i databasen. De 
tunge funktioner til selve 
tekstbehandlingen fore-
gik på arbejdsstationerne. 

Skalerbarheden var i top. Lige fra en en-
kelt-bruger maskine til store netværk. 

Og så havde Wangs tekstbehandling lige 
fra starten mulighed for at vælge læseret-
ning ”venstre til højre” eller ”højre til ven-
stre”. Det vil sige at f.eks. det arabiske al-
fabet ikke var noget problem. Selvfølgelig 
kunne man også vælge kinesisk. 

Computerlinjen 

I 1968 startede Wang et projekt som i den 
sidste ende bragte Wang helt i mainframe-
verdenen (An Wang brød sig dog ikke om 
begrebet mainframe.) 

Det første produkt var WANG 3330, som 
var en minicomputer med 8-bit integreret 
kredsløb, som var udviklet til at være den 
centrale processor i et byte-orienteret mul-
titerminalsystem. 

Kernehukommelsen varierede mellem 
4.096 til 65.536 bytes. 

WANG 3300 kunne håndtere op til 16 tele-
type-terminaler. Systemet kom for alvor på 
markedet i 1971 og havde rimelig succes 
nogle steder, men en del af glæden blev 
dog forstyrret noget af valget af papirstrim-
ler til programmer. En kold start kunne i 
værste tilfælde tage op til 40 minutter. 

Og så kom der et enkeltbrugersystem 

I 1973 kom der pludselig et enkeltbruger-
system på markedet i form af WANG 2200. 
Den kom dog hurtigt i en flerbrugerversion 
med mulighed for op til 16 terminaler. 

Senere i 70’erne da disksystemer var ble-
vet rimeligt avancerede og med større ka-
pacitet, kunne WANG 2200 koble op til 15 
computere sammen med et fælles disksy-
stem, hvilket gav mulighed for op til 240 ar-
bejdsstationer i et enkelt cluster. 

Med WANG 2200 blev performance fler-
doblet set set i forhold til priser på sam-
menligneligt udstyr. Computeren blev hur-
tig populær og blev produceret i flere end 
65.000 eksemplarer. 

Også i Danmark blev der solgt en del. Her 
var det især virksomheder med behov for 
en ”talknuser”, der valgte WANG 2200. 
F.eks. laboratorieanalyser hos SSI og ana-
lyser af data fra flight controller i SAS-fly.  

 

Typisk Wang 2200 konfiguration 

WANG 2200 var ret holdbar, hvilket i slut-
ningen af 80’erne gav det problem, at man 
ikke kunne stoppe produktionen af både 
fuldt udstyr og reservedele. Det løste man 
senere ved at tilbyde de sidste kunder med 
WANG 2200 en sidste opdateret udgave af 
maskinen kaldet WANG 2200 CS, mod at 
de accepterede en bunden vedligeholdel-
sesaftale indtil en bestemt udløbsdato, 
hvor systemet så endelig forsvandt fra hyl-
derne. 

I 70’erne blev der solgt omkring 2.000 
WANG 2200T til Rusland. Denne eksport 
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stoppede i forbindelse med den afghanske 
krig.  

Det der er interessant her er, at det er ikke 
synderligt mange år siden, der var et rygte 
om at der stadig var WANG 2200T i drift i 
Rusland. 

Med andre ord en ret holdbar maskine. 

Og så kom WANG VS 

Wang VS computer blev annonceret i og 
solgt 1977. Det var samme år som Digital 
Equipment Corporation annoncerede de-
res VAX-computere. Begge videreudvik-
lede og solgte respektive systemer i flere 
årtier. 

VS-instruktionssættet var kompatibelt med 
IBM System/360-serien. Det betød at man 
kunne køre f.eks. PL/1 på dem. I en del 
lande havde man succes med at sælge 
WANG VS til virksomheder med IBM Sy-
stem/360 og System/370, som kunne ud-
vikle PL/1-programmer langt billigere end 
det var tilfældet på IBM-udstyr. Det lykke-
des dog ikke i Danmark. Og så vidt det er-
indres krævede det også en tredjeparts 
software-pakke for at få et samlet workflow 
til at fungere effektivt. 

 

Maskinstue med Wang VS 

WANG VS blev omtalt som "minicompu-
tere", og Kenneys bog fra 1992 omtaler 
VS-linjen som "minicomputere" hele vejen 
igennem. Og det selvom de store VS-
maskiner var i en størrelsesorden og med 
en ydeevne, der kunne måle sig med de 
computere, der blev omtalt som main-
frames. 

An Wang modsatte sig at kalde WANG VS 
for en mainframe. Angiveligt fordi han ikke 
ville konkurrere med f.eks. IBM på main-
frame-markedet. Han mente der var mere 
at hente på at konkurrere med IBM på mi-
nicomputermarkedet, hvor Wang var vold-
somt konkurrencedygtig både ydelses-
mæssigt og økonomisk. 

I Danmark var det især offentlige institutio-
ner, multinationale selskaber, WHO og 
Unicef der var de store aftagere af WANG 
VS. 

Historien på video 

Denne historie er produceret på audio/vi-
deo: 

The Rise and Sad Fall of Wang Labs 

Videoen er på engelsk og der er foreløbig 
kun lagt en engelsk undertekstfil på i You-
Tube, men der arbejdes på udgivelse af en 
dansk undertekstfil. 

Filantropi 

Som de fleste meget rige amerikanere, 
havde An Wang også et ønske om at sætte 
sine spor for eftertiden i form af filantropi. 

Her valgte han så at støtte unge forskere 
på det område han selv havde levet 
med/af/for det meste af sit liv. Han blev ti-
dens største bidragyder til MIT. Besøger 
man MIT i dag, kan man stadig se både bil-
leder af An Wang og deltagere fra mange 
af de projekter han sponsorerede. 

Undervisningslokaler bærer stadig navne 
fra Wang-æraen. 

Under en studietur til Boston for omkring 10 
år siden besøgte vi MIT og her vidste alle, 
hvad navnet Wang havde betydet for den 
teknologiske udvikling. 

Vise ord fra Dr. An Wang 

En mand der er i stand til at præstere så-
dan et livsforløb, har haft sine meninger om 
mange emner. En del af disse meninger er 
blevet udtrykt meget klart, som det kan ses 
af ud af disse eksempler på ”vise ord”: 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=MgDZQy0nN-Y
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Anekdoterne 

Anekdoter har der selvfølgelig været en del 
af. Om disse eksempler er sande, kan ikke 
verificeres, men tankevækkende er de i det 
mindste: 

På et tidspunkt da Wang Laboratories var på 
sit højeste og boede i Wang Towers i Lowell 
bad en servicemedarbejder om at få et kort 
møde med Dr. Wang, for at takke for de 
mange år han havde fået lov til at arbejde i 
virksomheden. 

Det viste sig han var blevet fyret. Da manden 
var blevet ansat som en de første service-
medarbejdere i firmaet meddelte Dr. Wang 
ham, at han selvfølgelig ikke skulle afskedi-
ges og udstedte derefter ”et direktiv”, om at 
ingen medarbejdere fra virksomhedens før-
ste 10 år, kunne afskediges uden hans sam-
tykke. 

 

En af Wang Laboratories største ordrer var 
fra Kodak. Da alt var ved at være på plads 
ville direktionen hos Kodak gerne holde et 
møde med direktionen fra Wang Laborato-
ries. 

Det blev arrangeret og ved mødet sad Ko-
daks direktion på den ene side af et langt 
bord og på den anden side sad Dr. Wang 
alene. 

Mødet gik fint og til sidst havde Kodak bare 
et spørgsmål: ”Det ser ud som om Wang La-
boratories er meget afhængig af Dem. Hvad 
sker der hvis De går bort?”. 

Dr. Wang tog et par sug på cigaretten og stil-
lede så et modspørgsmål: ”Hvad skete der 
med Kodak, da Mr. Eastman gik bort?” 

Så blev der skrevet under. 
 

Da en ledende medarbejder stillede forslag 
om at ændre ”Wang Laboratories” til et mere 
amerikansk klingende navn, svarede Dr. 
Wang: 

”Hvis du ikke kan lide navnet på firmaet, kan 
du jo bare skifte arbejde til et firma, hvor du 
bedre kan lide navnet.” 

 

Følg med i kommende udgivelser af med-
lemsbladet, hvis du vil læse om Wang i 
Danmark, mere om Wangs software og 
hvorfor så store og så mange virksomhe-
der anskaffede Wang. 

 

Artiklens forfatter, Vagn Majland, arbej-
dede med salg af Wang-udstyr fra 1981 
til 1982 og blev derefter direktør i den 
danske Wang-importørs udviklingssel-
skab fra 1982 til 1989. 

 

 

"Uanset hvor kompliceret et problem er, kan 
det normalt reduceres til en enkel, forståelig 
form, som ofte er den bedste løsning." 

”Markederne ændrer sig, smagen ændrer sig, 
så virksomhederne og de personer, der væl-
ger at konkurrere på disse markeder, skal æn-
dre sig” 
 
"Uanset hvor kompliceret et problem er: Suc-
ces er mere en funktion af konsekvent sund 
fornuft, end den er af geni." 
 

“Mit tema for filantropi er den samme tilgang, 
som jeg brugte med teknologi. At finde et be-
hov og udfylde det.” 
 

”Først viser du mig alle de løsninger du ken-
der. Derefter vil jeg vise hvordan du kan gøre 
det bedre.” 



 
DANSK DATAHISTORISK FORENING 

 

29 

ANNONCEPLADS LEDIG.
 

 
Denne annonce er fra 1985  
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DATAKÆDEN  
En virksomhedshistorie 

 
I 1960’erne var virksomhederne godt 
i gang med at indføre forskellige for-
mer for rationalisering og effektivise-
ring ved brug af ADB (Automatisk 
databehandling – hulkort systemer) 
efterfulgt af EDB (Elektronisk data-
behandling) med mindre elektroni-
ske bogholderimaskiner med konto-
magnetkort o.lign. 
 
De færreste virksomheder vidste ret 
meget om disse emner, eller havde 
råd til selv at investere, så der var et 
marked for etablering af servicebu-
reauer, fra hullebureauer til egentlige 
datacentre, primært drevet af leve-
randørerne. 
 
Men der var også plads til, at folk 
herfra startede egne bureauer og det 
er her Datakæden kommer ind i bil-
ledet, oprindeligt etableret i 1965 
som RDB – Rationel Databehand-
ling. 
 
Rationel Databehandling 
 
Firmaet var oprindeligt et program-
meringshus med domicil på Kultorvet 
midt i København.  Kundernes pro-
grammer blev afviklet på forskellige 
lejede maskiner, f.eks. ØK Data, 
Tjæreborg Rejser og NEUCC.  Sel-
skabet blev startet af 5 entusiastiske 
unge mennesker fra Datacentralen 
A/S. 
 
 

I begyndelsen af 1968 skrev RDB 
A/S købskontrakt med Siemens om 
et 4004/55-anlæg for 14 mil. kroner 
– en formidabel sum – (svarer til i 
2020-kr.: 113.400.000) og fandt lo-
kaler til installation i SINO-bygningen 
i Glostrup på hjørnet af Park Allé og 
Søndre Ringvej. 
 
Mens der ventes på leverancen, stil-
lede Siemens maskintid til rådighed 
hos Codan Forsikring, H.H. Østerby 
og Hafnia Haand-i-Haand. 
 
Siemens maskinen kom i drift 1. de-
cember 1969 efter ansættelse af 
mange nye medarbejdere, headhun-
tet fra forskellige virksomheder.  Alle 
medarbejderne kendte hinanden og 
det var et sjovt og trygt miljø, hvor ly-
sten drev værket, og hvor medarbej-
derne ofte samledes i week-end’erne 
(bare for hyggens skyld).  Der var ca. 
50 ansatte på dette tidspunkt. 
 
Blandt firmaets store kunder var: 

• Københavns Universitet (registre-
ring af studenter og eksamensre-
sultater) 

• ELFO - Elinstallatørernes fælles-
organisation (tilbud, fakturering, 
bogholderi)   

• NESA (netværkssimulering og -
overvågning) 

• Flyvevåbnet (persondata og ad-
ministration via telex direkte til 
4004 maskinen) 

• Indenrigsministeriet (persondata 
og tildeling af CPR-numre via ter-
minal)  

• Haldor Topsøe (diverse tekniske 
løsninger)  
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• Bogholderi og fakturering for 
mange firmaer. 

•  
Maskinerne blev udskiftet henad ve-
jen, og da firmaet flyttede til Akacie-
vej, var der ikke mere tilbage af den 
oprindelige maskinpark end Front-
end computere og Switch-enheder. 
 
Opkøb af lignende virksomheder 
 
Gennem opkøb af lignende virksom-
heder som i listen kunne man kalde 
sig DATAKÆDEN A/S 

• Inter-Data i Randers, med kun-
derne: Dronningborg Maskinfa-
brik,  

• Randers Reb, samt lønsystem til 
mange virksomheder. 

• Master Data, København med 
kunderne:  Hempel Skibsfarver og 
Europæisk Rejseforsikring 

• Edb-afdelingen hos Grorud Jern-
varefabrik, Oslo (hotel-booking 
o.lign) 

 
DATAKÆDEN’s formål: 
 
”Selskabets formål er at drive ser-
vicevirksomhed inden for elektronisk  
Databehandling, investering, finan-
siering, køb, salg og udlejning af 
edb-udstyr, samt dermed beslægtet 
virksomhed”. 
 
På et tidspunkt i 1983 blev selskabet 
splittet op i to, således at 
DATAKÆDEN stod for systemudvik-
ling og programmering, mens 
DATABRUG Amba (RDS – Rationel 
DataService) stod for driften. 
 

RATIONEL DataService formål: 
 
”Selskabets formål er at virke som 
edb-driftsafdeling for selskabets akti-
onærer.  Endvidere ved fælles ind-
køb at opnå optimale vilkår hos leve-
randører”. 
 
Driftsselskabet havde fire ejere:  Eu-
ropæiske Rejseforsikring, Lehmann 
Transport, AI Forsikring og naturlig-
vis Datakæden. 
 
Pudsigt nok kørte Europæiske og 
Lehmann på det tidspunkt også løs-
ninger på egne Unisys-anlæg, så det 
har været en blandet forretning. 
 
Omkring 1983 overtog man et Sie-
mens anlæg fra Tryg Forsikring, som 
skiftede til IBM systemer. 
 
Firmaerne flyttede til Akacievej 1 i 
Fløng, Hedehusene i 1985 i nybyg-
get hus og den samlede maskinpark 
blev installeret her. 
 
Den bestod nu af Siemens 7748, 
Siemens 7755, Unisys A-serie og 
Unisys V-serie. 
 
Herefter blev Siemens’ servicebu-
reau ”Dansk Edb Regnecentrum” I 
Gothersgade opkøbt og efter anskaf-
felsen af Fujitsu maskine flyttede de 
også til Fløng med Fredgaard Radio 
som den store kunde. 
 
Eksterne maskiner i Randers og 
Grorud blev erstattet af netværks-
knudepunkter. 
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Dansk edb-Regnecentrum A/S blev 
etableret i 1970 og havde i en årrække til 
huse i Gothersgade i København. 

Firmaet blev stiftet med det formål ”at 
drive virksomhed indenfor elektronisk da-
tabehandling … samt dermed beslægtede 
aktiviteter”. 

IT-mæssigt baserede man sig på hard-
ware fra Siemens med operativsyste-
merne BS1000 og BS2000. 

Firmaet stod på tre ben: Der var dels tale 
om et klassisk servicebureau, som både 
udviklede administrative løsninger og drif-
tede for kunder. Kunderne var her f.eks. 
Fredgård Radio, ?? 

I det andet ben blev produceret fotosats til 
en lang række kunder som havde produk-
tion af bøger og tidsskrifter. Kunderne var 
her f.eks. Kraks Forlag, Tele Danmark, 
Lægeforeningen, Thomson og Bonniers. 

I det tredje ben blev der udviklet admini-
strative løsninger til avisproduktion. Kun-
derne var her især en række tyske aviser. 

Som det gik for mange servicebureauer 
svandt kundemassen ind og i 1984 blev 
ben 2 og 3 udskilt i et nyt selskab Dansk 
edb-satscentrum ApS, men den traditio-
nelle servicebureaudel kørte videre i en 
kortere periode, indtil man lod sig opkøbe 
af Datakæden.  

I 1989 var det endeligt slut med aktivite-
terne og firmaet blev opløst i 1992. 

 

DATAKÆDEN’s endeligt 
 
Efter mange år med mange spæn-
dende opgaver måtte man bukke un-
der, da en af de største kunder (og 
medejere) AI Forsikring blev overta-
get af et andet selskab og dermed 
flyttede deres edb-aktiviteter med 
over. 
 

Tiden var løbet fra de store, dyre ma-
skiner – PC’er og Unix maskiner 
havde overtaget. 
 
Konkursen ramte hele kæden med 
alle underfirmaer. Med en erklæret 
konkurs i april 1993 og endelig kon-
kursbehandling var sagerne afsluttet 
i september 1997. 
 
Artiklen er skabt gennem et interview af tid-
ligere stifter og ejer Henrik Lindquist i 2023 
v/ Poul Badura og ligger på foreningens 
wiki. 

 
SIEMENS i ’nutiden’ 
 
 

Siemens har været med på PC bølgen, 
bl.a. med en række ink-jet printere om-
kring 1985 og frem, hvor de i 1987 annon-
cerede deres MegaFile diske til PC’en 
 

 

  

https://datamuseum.dk/wiki/Datak%C3%A6den
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SIEMENS MAINFRAME 

 

Maskineriet, som egentligt var på li-
cens fra amerikanske Radio Corpo-
ration of Amerika, bedre kendt som 
RCA, blev markedsført fra 1965 og 
var stort set kompatibelt med IBM’s 
System/360 fra 1964. 

Siemens 4004 var blandt de første 
100% transistor-baserede compu-
tere. Allerede fra 1966 udviklede Sie-
mens deres egen udgave af 
4004/45, snart fulgt op af egenudvik-
let software. 

Modellerne fra 4004/35 og større var 
bygget på ECL teknologi. 

 

Som andre mainframes bestod det 
samlede system af en centralenhed 
med magnetkernelager og en række 
ydre enheder som båndstationer, 
printere, hulkortlæsere, diske og her 
suppleret med et magnetkort-sy-
stem, det lagringsmedie man kender 
fra de Hewlett-Packard’s lommereg-
nere – de første programmérbare fra 
1974 – fulgt op af Texas Instrument i 
1975. 

Data blev skrevet med 8 bit plus en 
paritetsbit i EBCDIC-koden.  

Dataord kunne læses med en 
bredde på 16, 32 eller 64 bit; Strenge 
på op til 256 byte. De mindre model-
ler op til 4004/55 havde et 32-bit ge-
nerelt register, mens de større mo-
deller tilbød virtuel hukommelsessty-
ring. Instruktionerne bestod af 2, 4 
eller 6 bytes; En operationsdel (1 
byte) med op til tre operander. 

Systemet blev oprindeligt betjent ved 
hjælp af Job Control i hulkortform. 

De originale styresystemer bestod af 
flere programmer/kommandoer, som 
var opdelt i organisering, oversæt-
telse, biblioteksstyring, hjælpepro-
grammer og lignende. Integrerede 
oversættelsesprogrammer (pro-
grammeringssprog) var assembler, 
RPG, ANSI-COBOL, COBOL, 
ALGOL og FORTRAN.  

Operativsystemerne BS1000 og 
BS2000 var bygget på tidligere ope-
rativsystemer, f.eks. som TOS (Tape 
Operating System) fra tiden før di-
skene blev introduceret. 

Siemens udviklede også en række 
kommercielle systemer, f.eks. til ma-
terialestyring, biblioteker, planlæg-
ning, statistik mv.  

 
Siemens 4004/45 fra 1972 
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ANNONCEPLADS LEDIG 
 

 

 
 

Annoncen er fra 1984 
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Knas i forbindelsen  

Mange husker de tidligste mobiltele-

foner som slet ikke var mobiltelefo-

ner men radiotelefoner – mere slæb-

bare end bærbare. 

 

Her et eksempel fra 1967 og 10 år 

senere – i 1977 

 

… og så gik udviklingen hurtigt mod 

mindre bærbare håndterbare appa-

rater, hvor svenske ERICSSON og 

NOKIA var store spillere. 

I hine tider kostede det minutafgifter 

at tale i telefon, helt på linje med fast-

nettelefonen, blot noget dyrere som i 

1984: 

 

De tidligste telefonforbindelser glim-

rede ikke nødvendigvis med høj eller 

stabil kvalitet, hvilket let kunne føre til 

’underlige samtaler som dette ek-

sempel fra SONOFON i 1994: 
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.. men et genopkald klarede heldig-

vis situationen: 

 

Siden den tidlige (data(kommunika-

tion har der været ’utallige’ visioner 

om hvordan computeren og telefo-

nien kunne kobles sammen. 

Her er et bud fra 1986: 

 

 

 

Husker du … FONA ? 
 

De fleste kan sikkert huske FONA’s 
radiobutikker rundt om i landet og 
måske erindre deres endeligt i 2016, 
hvor 10 fysiske butikker blev overta-
get af norske Elkjøp Norddic, der ejer 
Elgiganten, som nu fik deres navn på 
facaderne. Senere er de så indgået i 
de nye store butikker. 
 
FONA’s øvrige 36 butikker blev af-
hændet til andre sider efter at lag-
rene var blevet tømt. FONA blev 90 
år. 
 
Hvad det har med computere at gøre 
kommer vi til om et øjeblik. 
 
Den første FONA butik blev åbnet i 
1926 i en kælder på Christianshavn 
af Harry Hylén, og voksede sig gen-
nem årene pænt stor bl.a. gennem 
en fusion med daværende Fred-
gaard Radio i 2001.  
 
Det hele startede med salg af radi-
oer, men allerede året efter kom 
både grammofoner (med optræk, 
pickup stift og tragt) og grammofon-
plader på programmet. Man fik også 
fremstillet apparater under eget 
’brand’, f.eks. 
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FONAFON er et varemærke under Fona Radio A/S. 
Apparaterne blev i en periode fremstillet af 
GALVATEK, et firma under Fona Radio. Som regel 
fremstilledes apparaterne af andre danske eller ty-
ske radiofabrikker. Man fik også fremstillet en 
række fjernsyn under mærket FONAVISION. 

 

 
Annonce fra 1961 

 

I 2015 havde FONA 56 butikker 
rundt i landet og havde endda åbnet 
en netbutik (se annoncen længe 
fremme). 
 
Men konkurrencen blev for hård om 
man valgte at neddrosle gennem op-
sigelser, butikslukninger og frasalg. 
 
Men hvad der ikke fremgår af di-
verse opslag på nettet, og som 
drukner i radiohistorie, er at FONA 
også handlede computere som en 
del af begrebet: Forbruger elektro-
nik. 
 
Faktisk solgte FONA allerede com-
putere (VIC20) fra 1980-81 og fik 
Commodore 64 ind fra 1982. 
 
Samtidig havde man skabt en omfat-
tende kursusvirksomhed udskilt fra 
butikkerne og beliggende i Herlev 
ved København. 

 
 
Da nedenstående annoncer kan 
være lidt svær at læse i denne form 
er her et udtræk af nøgleinformatio-
nerne: 
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”FONA Computer tilbyder mere en 
100 forskellige kursusmuligheder in-
denfor PC, anvendelse og software 
FONA’s computerteam består af 64 
medarbejdere indenfor salg, support, 
teknisk service og rådgivning 
 
FONA har 22 Computercentre rundt 
i Danmark, plus 2 super centre i År-
hus og i København, samt 10 tekni-
ske landsdækkende servicecentre.”  
 
Her er det så man kan komme i tvivl 
om det er ’den samme FONA, men 
slår vi FONA op i CVR-registret – ja, 
så er der et match på adressen. 
 

 

Sært nok er der et spring i de annon-
cer jeg har kunne finde fra 1986 til 
henholdsvis 1996 og 1998 med 
disse: 
 

  
 
 
Og så er der den tidligere omtalte netbutik: 
 

 
 
I år 2000 forhandles bl.a. Xerox prin-
tere af ”Mega FONA”, der i 2001 blev 
til Electric Cuty. 
                                     Samlet osv. af Poul Badura 
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Kvinder i computerudvik-
lingens historie (2) 

 

Udtrykket ”computer” anvendes først i 
1613 og beskriver en person, der foretog 
beregninger. 

Kvinder har tidligt i verdenshistorien arbej-
det med matematik og beregninger, typisk 
indenfor astronomi, og blev i mange sam-
menhænge betegnet som ”computere”. 

Du kan f.eks. finde lange og spændende 
historier om kvindernes liv og karrierer på 
Wikipedia. Her er kun tale om et koncen-
trat. 

Fra 1800-årene 

Autodidakte ”computere” 

I disse tider var mange af kvinderne 
selvlærte ude formelle kvalifikatio-
ner, men ikke desto mindre gjorde de 
store videnskabelige opdagelser 
gennem de ofte mange år de var an-
satte, f.eks. 

Karl Pearson (1857-1936) var en 
engelsk matematiker og biostatisti-
ker. Han er blevet krediteret med at 
etablere disciplinen matematisk sta-
tistik. Han grundlagde verdens første 
universitetsstatistiske afdeling – Bio-
metric Lab. - ved University College 
London i 1911 og bidrog væsentligt 
til området biometri og meteorologi. 
Pearson var også en fortaler bl.a. for 
socialdarwinisme. 

Til Biometric Lab. ansatte han flere 
kvinder bl.a. Alice Lee (1858-1939), 
en britisk matematiker som f.eks. de-
monstrerede at forskellen på krani-
ers størrelse mellem mænd og kvin-
der ikke var tegn på forskel i intelli-
gens.  

 

Også Beatrice Mabel Cave-
Browne-Cave (1874-1947) (navnet 
stammer fra en serie historiske om-
stændigheder), en anden kvindelig 
engelsk matematiker blev ansat 
sammen med søsteren Frances 
Evelyn, der også var matematiker. 

Beatrice begyndte i 1916 at arbejde 
for regeringen på flydesign. Hun ud-
førte original forskning for regeringen 
om matematik inden for luftfart, som 
forblev klassificeret under loven om 
officielle hemmeligheder i halvtreds 
år. Hun undersøgte virkningerne af 
belastninger på forskellige områder 
af fly under flyvning, og hendes 
forskning bidrog til at forbedre flysta-
bilitet og propeleffektivitet. 

Under 1. Verdenskrig hjalp laborato-
riet med ballistiske beregninger for 
det britiske ministerie for fremstilling 
og distribution af ammunition. 

Ethel Frances Butwell Bellamy 
(1881-1960),  

Hun fik gennem 50 år på Radcliffe 
Observatory registreret 600 jord-
skælv, samlet fra forskellige obser-
vatorier. 

Samme dame, der siden sit 14’ende 
år havde assisteret sin onkel på 
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observatoriet, fastlagde positionerne 
på næsten en million stjerner.  

Med kvindernes levetid godt op i 
1900-tallet må vi formode at de i høj 
grad har benyttet sig af såvel meka-
niske som elektroniske regnemaski-
ner – og ’rigtige’ computere i deres 
arbejder.  

Fra 1900-årene 

I slutningen af 1800-tallet var der rig-
tig godt gang i den teknologiske ud-
vikling indenfor stort set alle bran-
cher.  

Kraft fra dampmaskiner var erstattet 
af elektricitet eller brændstofmotorer, 
de tidligste elektriske biler så dagens 
lys, radio, telefon og andet baseret 
på elektronik var godt på vej – og det 
gjaldt også udvikling af regnemaski-
ner kaldet: Computere. 

Grace Hopper (1906 – 1992) 

Grace var en amerikansk matemati-
ker med speciale i computerviden-
skab, og blev bl.a. admiral i den ame-
rikanske flåde. 

Hun var en pioner omkring compu-
terprogrammering, og udviklede om-
kring 1950 en teori om maskin-uaf-
hængige programsprog, hvor maski-
nerne kunne oversætte engelsk pro-
gramsprog til maskinkode.  

Da hun foreslog udvikling af denne 
type programmeringssprog gik det 
som det ofte gør: 

she "was told very quickly that [she] 
couldn't do this because computers did-
n't understand English."                          

Men hun holdt fast da hun mente at 
det var lettere at programmere di-
rekte på engelsk og lade maskinerne 
om resten.  

På dette tidspunkt var hun ansat hos 
Eckert-Mauchly Computer Corpora-
tion, som ikke støttede ideen, som 
derfor først kunne realiseres da Re-
mington Rand overtog firmaet i 1952. 

Hendes compiler – kaldet A-0 - kon-
verterede engelsk sprog til maskin-
kode. 

Grace Hopper anvendte herefter sin 
egen teori på udvikling af det første 
engelsklignende programmerings-
sprog Flow-Matic – også kendt som 
B-0 (Business Language version 0).  

 
Hopper i et computerrum i Washington, D.C., 1978, 
Foto: Lynn Gilbert                                                    .  

 

Det blev udviklet i perioden 1955-
1959 til UNIVAC I hos Remington 
Rand, hvor hun var direktør for pro-
gramudvikling. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Washington,_D.C.
https://en.wikipedia.org/wiki/Lynn_Gilbert


 
DANSK DATAHISTORISK FORENING 

 

41 

På basis af dette udviklede Grace 
Hopper COBOL (Common Business 
Oriented Language) – det højniveau-
sprog som også anvendes i dag.     

Hun blev også inspireret af et system 
fra Laning and Zierier – et system der 
oftest blev kaldt GEORGE, som var 
den første ’compiler’ som kunne ac-
ceptere matematiske former (alge-
bragis notation) og omsætte det til 
maskinkode. 

Betegnelsen: ’Compiler’ var endnu 
ikke opfundet, så det blev benævnt 
som ’interpretter’ – oversætter. 

Der er rigtig meget at læse om Grace 
Hopper, hendes liv og historie, samt 
aflæggere om programsprog og an-
det. 

Efterskrift: Den amerikanske Navy Arleigh 
Burke-klasse guidet-missil ødelægger 
USS Hopper blev opkaldt efter hende, lige-
som Cray Xe6 "Hopper" Supercomputer 
hos NERSC, og Nvidia Superchip "Grace 
Hopper". I løbet af hendes levetid blev 
Hopper tildelt 40 æresbeviser fra universi-
teter over hele verden. Et universitet ved 
Yale University blev omdøbt til hendes 
ære. I 1991 modtog hun National Medal of 
Technology. Den 22. november 2016 blev 
hun postumt tildelt præsidentmedaljen for 
frihed af præsident Barack Obama. 

1920’erne og 1930’erne 

I 1920’erne i USA arbejdede man på 
Iowa State College med udvikling af 
skolens videnskabelige uddannel-
ser, bl.a. med de nye hulkortmaski-
ner. 

Lederen af eksperimenterne George 
Snedecor, arbejdede sammen med 
en række kvindelige beregnere bl.a.:  

Mary Clem (1905-1979).  

Hun blev ansat som ’menneskelig 
computer’ i 1931 Selvom hun kla-
gede over, at matematik var hendes 
dårligste fag i gymnasiet, var hun fa-
scineret af tal og data. Det meste af 
hendes arbejde blev udført via hul-
kort, både ved at oprette formler og 
køre nøjagtighedskontrol på dem.  

Hun opfandt udtrykket "nul check" for 
at hjælpe med at identificere fejl i be-
regninger. "Nulkontrollen" er en sum, 
der skulle være lig med nul, hvis alle 
andre tal var beregnet korrekt. Disse 
beløb hjalp med at kontrollere for fejl 
i computeralgoritmer. Clem gav ud-
tryk for, at hendes manglende ud-
dannelse som matematiker var det, 
der fik hende til at lægge mærke til 
disse beløb, da de ofte var blevet 
overset af andre 

Computerlaboratoriet, der blev dre-
vet af Mary Clem, blev en af tidens 
mest kraftfulde computerfaciliteter. I 
1952 var hun statistisk konsulent for 
Atomic Bomb Casualty Commission 
i Hiroshima, Japan. 

Kathleen Booth (1922 – 2022) 

Professor Kathleen Booth, født i 
1922 som Kathleen Britten, var en af 
de sidste blandt de tidlige Britiske 
computerpionerer. 

Hun studerede under 2. Verdenskrig 
og fik sin BSc grad i matematik i 
1944, hvor hun fik tilbudt et job som 
junior officer i Royal Aircraft Estab-
lishment, en forsøgsstation i Farnbo-
rough. 
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Hun arbejdede også for en sammen-
slutning af Britiske gummifabrikan-
ter, hvor hun møde sin senere mand, 
Andrew Donald Booth, som også var 
matematiker. Deres daglige forsk-
ningsopgaver med mange kalkulati-
oner og specielle beregninger var 
belastende, så Andrew byggede en 
analog computer som kunne auto-
matisere noget af arbejdet. 

I 1946 kom Britten og Booth til at ar-
bejde sammen på udvikling af en tid-
lig digital computer ARC (Automatic 
Relay Calculator) hos Birkbeck Uni-
versitet i London, hvor det endte med 
etablering af Birkbeck’s Department 
of Computer Science and Informa-
tion Systems.  

Andrew Booth designede og 
Kathleen Booth byggede hardwaret i 
fællesskab med sin assistent Xenia 
Sweeting. Undervejs blev de præ-
senteret for Jonn von Neumann, som 
introducerede dem til sit koncept og 
hvad der i dag kaldes von Neumann 
computerarkitekturen. 

Hjemme igen udviklede de ARC2 ba-
seret på de nye ideer og opfandt i 
den forbindelse den første ’tromlehu-
kommelse’ (drum memory) – forlø-
beren for kernelageret (core me-
mory), men det er en helt anden hi-
storie. 

Bygningen af ARC2 med relæer be-
viste ideernes virke, og de arbejdede 
videre med udvikling af en Simple 
Electronic Computer (SEC). 

 

Ud over at bygge hardware til de før-
ste maskiner skrev hun al softwaren 
til ARC2- og SEC -maskinerne i pro-
cessen, der opfandt det, hun kaldte 
kontraheret notation.  

Dette sprog gennem evolution og bi-
drag fra andre er i dag kendt som As-
sembler Language. 

Hun diskuterer også synkron versus 
asynkron drift i sin bog fra 1958:           
” Programming for an Automatic Di-
gital Calculator”, som var en af de 
første bøger om programmering 
skrevet af en kvinde. 

Efterskrift: Booth designede en elektrome-
kanisk computer, ARC (Automatic Relay 
Computer), i slutningen af 1940'erne 
(1947-1948). Senere byggede de en ek-
sperimentel elektronisk computer ved navn 
SEC (Simple Electronic Computer, desig-
net omkring 1948-1949) - og endelig 
APE(X)C (All-Purpose Electronic Compu-
ter) serien.                                                  .    

Kilder: www.theregister.com & APEXC - 
Wikipedia   

  

http://www.theregister.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/APEXC
https://en.wikipedia.org/wiki/APEXC
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En farlig verden … 

”Frikendt for computerdrab”, 

sådan lød en overskrift i 1980, hvor 

måske verdens første ”computer-

drab” blev begået i Tyskland. 

Det endte dog med at den 27-årige 

anklagede mand, som var boghol-

der, blev frikendt, da dommeren 

mente at manden havde handlet i et 

tilfælde af akut raseri. 

Ifølge mandens forklaring i retten 

havde han været tvunget til at ar-

bejde over i flere nætter, da der op-

stod en række fejl på deres datama-

skine. 

På selve ”drabsnatten”, d. 3. juni 

1980, brød maskinen sammen hele 

fem gang hen over nogle få timer. 

Manden, bogholderen, mistede fuld-

stændig kontrollen og angreb data-

maskinen med en tung stol, hvoref-

ter han med firmaets dokumenter 

tændte et bål rundt om maskinen.  

Maskinen blev så alvorligt skadet at 

den ikke kunne bringes ’til live’ igen 

efter overgrebet. 

Dommeren tog i sin frikendelse hen-

syn til at tiltalte lider af mentale for-

styrrelser, et højt stressniveau på 

grund af hele situationen og en et 

lidt højt alkoholforbrug (måske af 

samme årsag), og fandt derfor at 

manden ikke kunne gøres ansvarlig 

for sine handlinger, hvorfor han blev 

frikendt. 

 

”Drab efter edb-fejl” er en an-

den overskrift fra Politiken i 1983 ef-

ter en sag (også) i Tyskland. 

En dengang 54-årig kvinde blev af 

et nævningeting i Düsseldorf fri-

kendt for mord og mordforsøg, fordi 

hun havde handlet i effekt på grund 

af en computerfejl. 

Computeren havde meddelt hende, 

at ’hun led af en uhelbredelig syfilis, 

og at sygdommen var gået i arv til 

hendes to børn.’ 

I vrede og sorg over den computer-

printede meddelelse, hvor der bl.a. 

også stod af hun var blevet meldt til 

embedslægen, kvalte hun, tragisk 

nok, sin 15-årige datter og forsøgte 

at hænge sin 13-årige søn. 

Det lykkedes dog sønnen at und-

slippe, flygte og tilkalde hjælp. Hans 

mor havde spist en stor portion so-

vepiller, men blev bragt til hospitalet 

og pumpet ud, mens det ikke var 

muligt at genoplive datteren. 

Nævningene gav edb-maskinen 

hele skylden for familiedramaet. 

Kvinden havde rigtignok været til 

lægeundersøgelse, men i edb-afde-

lingen hos sygeforsikringen, der ud-

skrev brevet, var der sket en fejl, da 

kvinden ikke lede af nogen køns-

sygdom. 

Tragisk sag med. 
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EFTERLYSNING ! 

Vedr. foreningens WIKI 

Vi er nogle torsdagsaktive som lø-
bende arbejder på at få fortalt nogle 
historier om de mange datacentre og 
servicebureauer der ”engang var” og 
om de mange virksomheder som 
havde egne edb-afdelinger. 

Men vi har brug for hjælp. 

Vi opretter i første omgang så mange 
’indgange’ til firmaer/virksomheder 
som vi kan finde navne på, og så hå-
ber vi at der blandt vores mere end 
900 medlemmer er nogle der har et 
kendskab til og en viden om – og lyst 
til at skrive en lille historie – med 
vægt på de edb/it-systemer virksom-
heden anvendte, f.eks. 

 

Måske ligger nogen også inde med 
nogle gamle firmablade, billeder, 
brochurer eller andet som kan under-
støtte fortællingen. 

Du kan se eksempler på hvad det er 
vi er ude efter f.eks.: 

Datakæden - DDHFwiki (datamu-
seum.dk) 

Kontakt redaktionen via: 

info@datamuseum.dk  

 

.. og så til det frække …! 

Kikker man på de såkaldte ’vintage’ 

reklamer holder de sig ikke tilbage 

for antydninger, hentydninger osv. til 

’det frække’, men som bekendt:  

”For den rene er alting rent !” 

 

 

 

  

https://datamuseum.dk/wiki/Datak%C3%A6den
https://datamuseum.dk/wiki/Datak%C3%A6den
mailto:info@datamuseum.dk


 
DANSK DATAHISTORISK FORENING 
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Det var nu nemmere i de gode gamle computerdage, hvor man havde et tastatur 
bygget direkte sammen med skærmen. 

Altså ikke noget bøvl med batterier eller ledninger til tastatur, mus, shuttle, 
penpad og hvad der ellers er koblet op på skærmen i dag. 
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