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1. Introduktion til DBA arbejdet

Ansvarsomrade

En databaseadministrator (DBA) har typisk ansvaret for den daglige drift af en eller flere
databaser 1 en organisation. Normalt vil der altid vare tale om flere databaser, da man typisk
har minimum ét produktionsmiljg og ét testmiljg, hvor begge miljger skal kore s& optimalt som
muligt for at understette de brugere og udviklere, der er athengige af de data ligger heri.
DBA’ens opgaver indbefatter eksempelvis.:

at installere og vedligeholde software

at planlegge et optimalt databasemiljg til bade produktion og test/udvikling
at overvage og regulere performance

at overvage pladsforbrug

at oprette, fierne og vedligeholde brugere, herunder tildeling af rettigheder og
passwords

at garantere sikkerheden pa databasen og det omgivende miljo

at tage sikkerhedskopi regelmassigt

at vejlede udviklere og brugere omkring brugen af database miljeet

at retablere databasen efter software- eller mediefejl

Databasen

For en god ordens skyld skal vi lige ganske kort definere, hvorledes data lagres i en Oracle
database. Groft sagt kan man betragte en database som en “spand”, hvori man helder data og
informationer ned til opbevaring for senere at kunne fremfinde og/eller manipulere disse fra
brugernes verktejer og applikationer.

data data

En database bestér af en programkerne, der omslutter et fysisk milje (dvs. filer, devices eller
diske), sdledes at man kan betragte dette lagringsomrade som ét logisk objekt. Med andre ord
vil man som bruger og udvikler altid se databasen og dennes data pa et logisk niveau uden at
skulle bekymre sig om den fysiske placering eller udformning. Det er derfor ikke nedvendigt at
vide pé hvilket operativssystem databasen kerer for at benytte dens data.




Databaseadministration pa Oracle7
Introduktion til DBA arbejdet

I databasen vil data altid forefindes i navngivne “tabeller”, der er opdelt i kolonner og rakker.
En tabel kan have optil 255 kolonner, hvor de forskellige kolonner kan indeholde forskellige
datatyper (f.eks. numeriske data, karakterdata eller kolonner med datoer). Hver kolonne
identificeres med et logisk navn. Kolonnerne identificeres ved et kolonnennavn, og de enkelte
rekker kan kun identificeres gennem et sgge-kriterie mod selve dataindholdet af en eller flere
kolonner. En tabel i en database kan eksempelvis se saledes ud:

Tabellen firmaer:

Firma Adr Postnr Telefon
Pointercast A/S Nyhavn 67 C 1051 0311 3666
A.T. Mearney Midtermolen 3 2100 1543 0600
TT business service Kompagnistrasde 45 1208 2391 0090
ActivCare Nyvej 71 st. 1851 1131 3174
Allergro Service Hovedvejen 106 2600 2343 1599
Alternativ Group ApS drnevej 12 2100 2834 8500
Personaleservice A/S Falkoner Allé 45 2000 1888 8400
B&K Recruting St. Kongensgade 22 1264 1311 2100
PMK Danmark Grgnnegade 3 A 1051 1312 4711
CAM Kompagniet Dampfaergevej 7 2100 2526 7100
Repass Rekruttering Bydammen 10 2800 2368 6670
Consensur Lyngby Hovedgade 14 B 2800 1593 4144
CP Personaleservice Fasanhaven 23 2800 2965 6173
Mano Engineering Hansdalsbrovej 12 2800 1156 5255

Lzg marke til at bynavne mangler i tabellen firmaer. Tabellen er blevet normaliseret for at
undgé data-redundans, og der kan séledes treekkes “relationer” til en anden tabel, hvori man
kan finde bynavnene ved hjzlp af postnummeret:

Tabellen post:

1051 Kgbenhavn K
1208 Kgbenhavn K
1264 Kebenhavn K
1851 Frederiksberg C
2000 Frederiksberg
2100 Kgbenhavn &
2600 Glostrup

2800 Lyngby

- Det er her begrebet “relationsdatabase” kommer ind 1 billedet. Oracle har leveret realations-
databaser i over 15 &r - alle baseret pa SQL som forespergselssprog. Det er i SQL satning-
erne man forteller hvad man vil se og hvor meget. Her gnsker vi kun at se 4 bestemte
kolonner fra de to tabeller - og kun de rekker der opfylder et bestemt sggekriterie:

Huvis du har problemer med at forsté hvad der sker i ovenstdende SQL satning, si er et besgg
pa et SQL-kursus nok en god ide!
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Generelt kan man sige at nutidens databaser udmerker sig ved;

e at kunne héandtere store datamangder.

at kunne handtere trivielle “space management” opgaver, som f.eks at genbruge og
udnytte pladsen fra slettede reekker, at allokere ny plads til nye rekker osv.

at kunne handtere mange samtidige brugere.

at levere et hejtransaktionsmilje i forbindelse med manipulation af on-line data.
at tilbyde hgj tilgeengelighed.

at sikre datakonsistens og integritet.

at vedligeholde tabellernes indexstrukturer automatisk.

at omgive data med et sikkerhedssystem der folger nutidens standarder.

at overholde defacto- og indutristandarder.

at danne basis for client/server miljoer.

at tilbyde mulighed for at distribuere data over flere lokationer.

at tilbyde lokationstransarens i distribuerede miljoer.

at vaere ens pd det logiske niveau uanset operativsystem eller maskintype.

Hjzlpevarktojer

Databaseadministratoren har et antal veerktgjer til sin rddighed fra Oracle’s side. De
traditionelle varktgjer er hhv.:

e SQL*Plus
e SQL*DBA
¢ PC-Windows baserede DBA vaerktejer (primert i clent/server miljoer)

Fra disse programmer kan DBA’en udfere de SQL satninger, der skal til for at administrere en
Oracle database. SQL*Plus er dog det meste anvendte nér der udelukkende afsendes SQL
setninger afsted mod databasen, da man her har mulighed for at redigere de enkelte stninger
linie for linie en en tilnyttet editor (typisk vi-editoren i et Unix-miljg). SQL*DBA-programmet
er et specialvarktgj med et karakterorienteret menusystem til afvikling af forskellige
databaseadministrationsopgaver. Hertil findes der en reekke grafiske DBA vartgjer til PC-
Windows og andre GUI platforme, der kan klare databaseadministrtionsopgaverne blot ved at
klikke pé knapper, ikoner eller hypperlinks.

SQL*Plus-programmet bruges bl.a. til folgende administrative opgaver udfort med SQL-
setninger:

at vedligeholde brugere (create/alter/drop user.., create/alter profile...)
at administrere sikkerhed (grant/revoke.., create/drop role.., set role... )
at oprette tabeller og indeks (create/alter/drop table/index/view...)

at udvide og &ndre databasen (create/alter/drop database/tablespace...)

at sgge 1 Oracles interne tabeller (data dictionary) efter oplysninger om fx konfiguration,
definitioner og pladsforhold (select * from dba_xxxx/all xXxxx/user XxXxx...)

e 0og meget andet...
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SQL*DBA-programmet bruges bl.a. til felgende administrative opgaver udfert fra

menupunkterne, som szrlige DBA-kommadoer eller som SQL satninger:

at logge pé systemet selv om databasen ikke kerer (connect internal...)

at starte og stoppe eksisterende databaser (startup/shutdown...)

at overvage aktiviteten pa basen (monitor...)

at udfere recovery efter software- eller hardwarefejl (archive log/recover...)
at udfere samme SQL satninger som i SQL-Plus (se forrige side)

SQL*DBA-programmet kaldes med kommandoen sqldba. De fleste opgaver, der kan udferes
herfra er priviligerede kommadoer og kraever, at der logges pa basen som dba-bruger. Meget
priviligerede kommandoer som startup/shutdown kraver endvidere at SQL*DBA-
programmet kaldes fra en bruger, der tilherer unix-gruppen dba.

DBA-vazrktejer pa PC-Windows og andre GUI platforme kan stort set det samme som
SQL*Plus og SQL*DBA, men udmearker sig ved at visualisere status og informationer grafisk
over for DBA’en. Disse verkterer forudsatter dog en netforbindelse til databaseserveren i
gennem SQL*Net eller lign. Af verktejsleveranderere kan nevnes:

e Oracle Corp. / DDE A/S

e Platinum Technologies Inc. (Desktop-DBA)

e Embaracado Technologies Inc. (DB Artisan) Y,
e Bradmark Technologies Inc. (DB General for Oracle)

Blot et eksempel pa et tilfzeldigt DBA-skarmbillede fra et PC-Windows milje:
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Sarlige DBA brugere 1 Oracle

Der findes to standardbrugere fra Oracle-installationen, som har DBA-privilegier
(databaseadministrator privilegier) i databasen. Disse brugere er:

® sys
e system
o Tntemal. (e dojonlt Whe pemsucct g lom ool camme o 'sys),

Almindelige brugere, ma derfor aldrig logge pa basen som sys eller system) hWis wan er Bruil, qerek
0SS - W vure —
dc

Databaseadministratoren ber normalt operere som brugeren system, nar der skal udferes
administrative opgaver pa databasen. Brugeren| jer alle de tabeller og views databasen selv
bruger internt (ogsd kendt som “data dictionary””). Som hovedregel mé ingen logge p& som
brugeren sys, da denne bruger direkte kan @ndre indholdet af data dictionary tabellerne.

De to brugere sys og system er fra Oracle’s side installeret med standard passwords, hhv.
systemv/manager og sys/change_on_install. Det er meget vigtigt, at disse passwords bliver
@ndret efter installationen. Ellers er der i praksis fii adgang til databasen, da alle som har
arbejdet med Oracle kender disse passwords.

(Se afsnit. 7, @ndring af passwords m.v.).

- N t \
R er ‘oo ? 2,7vp doo

i M r,cht’. -D
Woawoe aigh Dawdomdiiee of o0
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2. Oracle7 arkitekturoversigt

Identifikation og miljg

En kerende Oracle database kan nemt genkendes i operativsystemet, og bestar reelt af flere
delkomponenter:

e et antal processer i1 operativsystemet som udger databasens kerneprocesser
(ogsa kaldet “bagrundsprocesser’)

o de fysiske filer eller ra-diske som udger selve databasen
(ogsa kaldet “datafiles”)

e ct reserveret arbejdsareal i memory
(ogsa kaldet “SGA”, som stér for Sytem Global Area)

e nogle smaéfiler, der benyttes internt af Oracle til logning og kontrol information
(ogsé kendt som “redo logs” og “kontrol filer”)

Nar en Oracle database startes, far den et navn, som angiver dens unikke identitet p& maskinen.
Det er primert for at brugere kan finde frem til den rigtige Oracle database, hvis der keore flere
pé samme tid. En Oracle database kerne kaldes et “instance” og bestar af “SGA” plus
“baggrundsprocesserne”.

En maksine (f.eks. UNIX), hvor der kerer to Oracle databaser

TEST
Oracle instance
med

PROD
Oracle instance
med

baggrundsprocesser baggmhdsp§ébé§§ér

1 !
2 3

En bruger angiver ved hjelp af sékaldte “environment variabler”, hvilket Oracle-instance
han/hun ensker at blive koblet op pa i forbinelse med logon/connect proceduren pé Oracle.
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Environment variablerne kan defineres i filen “/etce/profile” som er falles for alle unix-
brugere eller “.profile” filen, som skal szttes individuelt hos de enkelte brugere, der vil i
kontakt med Oracle miljget. De vigtigste environment variabler er:

e ORACLE_SID
e ORACLE_HOME

Tilsammen identificerer disse entydigt et Oracle instance med tilhgrende database.
ORACLE_HOME identificerer basens hjemmekatalog, hvor bl.a. Oracles kerneprogrammer
ligger. ORACLE_SID er en tekststreng pa hejst 4 tegn, f.eks. TEST eller PROD, der fungerer
som et database-ID.

Eksempel pd relevante linier i enten “/etc/profile” som er fzlles for alle unix-brugere eller
“.profile” filen:

ORACLE HOME=/usr/oracle; export ORACLE HOME

ORACLE_SID=TEST; export ORACLE_SID
ORAENV_ASK=NO; export ORAENV_ASK
. /usr/bin/oraenv

Tilfejes variablen ORAENV_ASK=NO som ovenfor, vil brugeren ikke blive promptet for vardien
af ORACLE_SID og ORACLE_HOME ved logon/connect.

Alternativt, kan variablene szttes umiddelbart for kaldet af hver enkelt applikation. En brugers
Oracle-opsatning, kan l&ses med UNIX kommandoen:

$ env ~ grep ORA

To brugere, der forbinder sig til hver sin database:

TEST PROD

Oracle instance Oracle instance . >
med baggrunds- -t

ORACLE_SID = PROD

ORACLE_SID =TEST
---------- ) %
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Databasens logiske struktur

Som navnt tidligere kan man groft sagt betragte en database som en “spand” eller en beholder
hvori man opbevarer data og informationer.

I det virkelige liv hvor man reelt benytter spande til at opbevare ting og sager, er det kun
meget f2 menesker der opbevarer forskelligartede ting i én og samme spand. Tznke hvis nu
man forsggte at opbevare sager som “zrter”, “bolsjer” og “vaskepulver” i samme spand. Det
ville veere lidt af en opgave at hente “zerterne” op fra denne spand:

aerter N Vi vaskepulver

I )

boisjer

Det ville vaere noget nemmere hvis man nu forestillede sig at denne spand var indelt i
indiviuelle rum eller sektioner, saledes at tingene ikke bliver sammenblandede. S&ledes vil man
lettere kunne hente “a@rterne”op fra spandens sektion:

sektion til eerterne  ~, & Sektion til vaskepulver

S —

sektion til bolsjer —p

Sadan er det ogsa for Oracle databasen...
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P4 en helt almindelig standard installation af en Oracle database oprettes selve databasen ogsd
kun med en enkelt sektion til opbevaring af data og information i form af tabeller og index. En
sddan opbevaringssektion kaldes et “tablespace”. Et tablespace har et logiskt navn, saledes at
man kan referere hertil 1 forbindelse med oprettelse af f eks. tabeller eller index. Oracles eneste
obigatoriske tablespace fra en standardinstallation hedder SYSTEM. Saledes ser en Oracle
database ud, hvis man overhoved intet ger ved den efter installationsprocedurens database-
oprettelse:

Kun et tablespace som hedder SYSTEM

database

Der er en del forskellige informationstyper og objekter, der opbevares i en database;

o Data dictionary. Oracles eget systemkatalog bestaende af interne tabeller til styring af selve
databasen og miljget heromkring.

o Bruger segmenter. Tabeller, index og clusters oprettet af udviklerne som dataregistre til
de forskellige brugere, varktgjer og applikationer der benytter databasen. I nogle miljger
kan det vere en fordel at holde tabeller og index adskildt.

o Temporzre segmenter. Midlertidige arbejdsarealer der anvendes af systemet i forbindelse
med store data sorteringer og index oprettelser. Systemet opretter og fjerner selv
temporzare segmenter efter behov.

¢ Roliback segmenter. En slags “konsistensbeholdere” som benyttes af systemet til at
opbevare gjebliksbilleder af data under opdaterende transaktioner, saledes andre brugere
ikke ser datazndringemne for en transaktion helt afsluttes med COMMIT. Rollback
segmenterne bliver ogsa brugt hvis en transaktion fortrydes med en ROLLBACK
kommando. Det vil her fra de “gamle” data leses fra.

Saledes kan man med fordel opdele en database i flere tablespaces for at kunne adskille de
forskellige segment- og informationstyper fra hinanden. Altsé p4 samme made som man kunne
inddele den for omtalte spand 1 opbevringssektioner:

VY
Et tablespace til sorterings arealerne “TEMP”

Oracles eget tablespace “SYSTEM":
25 MMy (wg&e/\cfm, -

Et tablespace til bruger data “DATA1"

t

C
Et tablespace til rollback
segmenterne “RBS”

tablespace til index og andre
brugerdata “DATAZ2"
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Databasens fysiske struktur og filer

Et tablespace er fysisk lagret i minimum en fysisk datafil eller ra-/subdisk, og det er storrelsen
pé denne fysiske allokering der udger sterrelsen pa et tablespace. En database med f.eks. fem
tablespaces vil altsd have minimum fem filer eller ra-/subdiske i det fysiske miljg:

Logisk ser databasen

séledes ud med de 5
tablespaces:

(DK

Fysisk bestar databasen
af min. 5 datafiler eller ra-/subdiske:

~N

/ut/oracle7/dbs/system_ts.dbf (25 Mb)
/ul/oracle7/dbs/data1_ts.dbf (200 Mb)
/u2/andendisk/dbs/data1_ts.dbf (300 Mb)
/ut/oracle7/dbs/temp_ts.dbf (50 Mb)
/ul/oracle7/dbs/rbs_ts.dbf (50 Mb)

Po Ui

2% dolokeste e o AL

’ v g U X% 8C oL

Databasens totale allokering i dette eksempel er ca. 625 Mb -

/

dou 87L(bu\.¢g i she el e
ke B ?OJ = 20M -

Voo o
—

Et tablespace oprettes med kommandoen:

\)(,A’\f,t(‘, O?P(}'(Cavv\ V’C'--\‘S) Mu \)P(w! (% & (‘)%)

s Broat e ex. wawn fo  Osvv nngies &/

Datafiler: Angives et filnavn vil Oracle selv allokere og danne denne fil i
operativsystemet.
Subdiske:  Angives en reference til en rd-/subdisk skal denne eksistere i forvejen.
Ved brug af ra-/subdiske: Husk at storrelsesangivelsen skal veere 8K mindre
en det disken fysisk er allokeret med af hensyn til headerinfo, b~ U™ AN
TN oRA P10t legy
Stz oo b
\So({_(‘,(fa/_ svze. = EQer TBMme (O e
crenle  lalole  xxx en e v
(- . ) VAl — - (A€o (\:m We

oo
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Andre filer i Oracle Miljset

Ud over datafilerne der tilsammen udger databasen, benytter Oracle ogsa nogle andre filer, der
har helt specifikke formal:

e Redologs:

¢ Kontrol filer:

Heri noteres samtlige transaktioner pé databasen.

En Oracle7 database har mindst to filer eller rd-/subdiske afsat til
redolog-filer. Redolog-filernes primere formal er at beskytte
databasen i tilfelde af nedbrud, idet redolog-filerne gemmer
information og data fra de transaktioner, der lebende bliver udfert pa
basen. Nér en af redolog filerne er fyldte fortsetter Oracle p& den
anden, og nar den er fyldt fortsaztter Oracle pa ny i den forste redolog
fil.

Redolog 1 Redolog 2

Da Oracle skriver til de underliggende datafiler asynkront (periodisk)
kan der vare data i memory, som er @ndret af diverse transaktioner,
som endnu ikke fysisk er blevet nedskrevet heri. Ved et eventuelt
strgmsvigt eller lign. vil man altsd miste disse opdateringer. - Og det
er her redolog filerne kommer ind i billedet.

Nér Oracle skriver til og synkroniserer datafilerne kaldes dette et
“checkpoint”. Der er minste et checkpoint for hver gang en redolog
fyldes. Med udgangspunkt i seneste checkpoint (synkronisering) kan
databasen startes igen, hvorefter den vil lese i redolog filerne for at
genskab de tabte opdateringer. Dette kaldes “roll-forward” eller
“recovery” og gennemgaes senere i materialet.

Kontrolfilerne er smé binzre UNIX filer, der lases hver gang
databasen startes og som lgbende opdateres ved checkpoints. Filernes
indhold er identiske og indeholder bl.a. oplysninger om placeringen af
de fysiske datafiler og redologs samt information om seneste
checkpiont. De er meget vigtige for databasen. @delzgges
kontrolfilerne er databasen principielt tabt | (kan muligvis re-etables
med create controlfile komandoen)




Databaseadministration pa Oracle7 Side 15
Oracle? arkitekturoversigt

Memory arkitektur

Oracle’s reserverede memoryareal Sytem Global Area der ogsa kaldes “SGA?” arealet, er det
areal hvor de data der bearbejdes af systemet og brugeren befinder sig pa behandlings-
tidspunktet . SGA arealet er primart delt op i fire dele:

e Data Buffer Cache: Her ligger alle aktuelle datablokke indeholdende brugerdata. Nar en
bruger udsteder en SQL sztning hvor han/hun gnske at lase dele af
indholdet i nogle tabeller, l&ses der altid her fra.

Findes de datablokke brugeren skal bruge er det jo bare alletiders.
Brugeren behgver ikke at vente pé en fysisk leesning fra en eller anden
fil eller disk. Brugeren har i dette tilfzlde oplevet en logisk l&sning.

Hvis de derimod ikke findes i data buffer cachen, ma systemet sa
fremskaffe de nedvendige datablokke fra datafilen pa disken siledes
at brugeren kan fé sine data og informationer. Dette kaldes en fysisk
leesning og tager lengere tid at udfere.

SGA arealet fyldes op med datablokke efter behov og efter en
algorime, der kaldes for “Least Resently Used” (LRU) algoritmen.
Det betyder at hyppigst anvendte datablokke overlever lengst tid,
hvis der er kamp om pladsen heri, - og det er der for det meste. Nye
datablokke vil altid overskrive de datablokke som har ligget i l&ngst
tid uden at blive lest. Zndrede datablokke er mere sejlivet, da disse
opdateringer jo ferst skal synkroniseres/skrives ned i datafilerne ved
et kommende checkpoint.

¢ Dictionary Cache Systemets eget “data buffer cache” til at have de mest aktive dele af
data dictionary i SGA arealet. Principperne for dictionary cache er de
samme som for data buffer cachen beskrevet ovenfor.

T o0t e ad e gt o "Sieedk posk' -

e Log Buffer Cache En buffer elller et “stedpudeareal” til at holde information om
de aktive transaktioner. Forst nar en transaktion afsluttes med commi t
vil transaktions informationen blive skrevet ned i redologgen. Oracle
prover saledes at undgd skrivinger i redologgen hvor trasaktionerne
rulles tilbage / fortrydes med rollback kommandoen. Der er dog
ikke altid det er tilfzldet, da Oracle har en reekkes consistens hensyn
at tage over for de andre transaktioner der kerer samtidigt.
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e Shared pool: I Oracle7 (modsat Oracle v.6) er der afsat et areal i SGA’en til at
opbevare selve SQL sztningerne og procedurekaldene som brugerne
sender afsted mod databasen. SQL sztninger bliver fortolket
optimeret og oversat (parsed) til pseudokode, og dette opbevares
ligeledes heri.

Ideen med dette shared pool areal er at brugere, der abejder med
sammen applikation (f.eks et personalesystem) ofte sender samme
SQL sztninger afstedt til databasen. Nar én af brugerene har fiet
parsed en SQL sztning, sa kan andre udnytte denne pseudokode frem
for at de ogsd skal parse samme SQL. Der er performance at hente
hvis det udnyttes rigtigt.

Et samlet overblik over Oracle’s reserveret memory areal:

En oversigt over SGA’ens allokering vises ved opstart. Man kan ogsé selv undersoge
SGA’ens allokering med komandoerne:

SQLDBA> show sga

SQLPLUS> select * from v$sga;

Samspillet mellem det fysiske miljo (datafiler, redologs, konrolfil, brugere m.v.) og SGA
arealet styres af et antal bagrunds- og brugerprocesser i operativsystemet. Oracle’s baggrunds-
processer gennemgaes pa naste side. ..
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Processarkitektur

I et Oracle miljo skelnes der mellem to forskellige typer processer; brugerprocesser og
baggrundsprocesser (ogsd kaldet Oracle processerne). Der vil vare et s@t baggrundsprocesser
for hvert Oracle instance pa maskinen.

e Brugerprocesser:

e Oracle processer:

Enhver bruger der logger pa Oracle database far sin egen bruger-
process, hvorigennem han/hun (via sin applikation eller sit varkte;j)
kommunikerer med Oracle miljget. Det er denne process der serger
for parsning af SQL sztningerne og henter data op til data buffer
cachen i tilfelde af fysiskelesninger.

Til enhver brugerprocess herer en “skyggeprocess”. Oracle p4 en
Supermax afvikles som en sakaldt two-task arkitektur, hvilket vil
sige, at alle brugerprocesser affeder en skyggeproces i Oracle kernen,
der har adgang til data i SGA'en for brugerprocessen.

Oracle har selv et antal baggrundsprocesser til at varetage de
forskellige opgaver i database driften.

Eksempelvis kan nzvnes:
- Synkronisering af datafiler (checkpoints) - Udferes af DBWR
- Skrivning af transaktioner til redologgen. - Udfpres af LGWR

- Overvagning af brugerprocesser - Udferes af PMON
- Overvagning af Oracle egne registre - Udferes af SMON
- Handtering af recovery ved 2-phase commit - Udferes af RECO
- Evt. labende backup af redologs - Udferes af ARCH
- 0.8.V...

Note: Oracle7 kan igvrigt konfigureres til at kere med en “Multi Threaded Server” (MTS)
opstning, hvor flere brugere kan deles om en process. Dette gennemges pa kurset
“Oracle7 Databaseadministration 2” hvorfor alle eksempler heri dette materiale tager
udgangspunkt i en simplere konfiguration uden MTS - altsd en brugerprocess pr.

bruger
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Onsker man at se baggrundsprocesserne fra det instance der hedder (ORACLE_SID=TEST),
udferes folgende UNIX kommado:

# ps —ef ~ grep TEST

Hvis TEST basen er kerende skal felgende processer eksistere:

ora_pmon_TEST
ora_lgwr TEST
ora_smon_ TEST
ora_dbwr TEST
ora_reco_ TEST
0.S.V.

En oversigt over sammenhzangen:

. \
ok \nstow\(e

ORACLE7 under drift

De enkelte

brugers egne

skygge processer

efter login pa

databasen

(Dette er uden
MTS)

Kontrol fil der .
kun opdateres Min. 2 Redolog filer,
Logisk billede af databasen der ved checkpoints der kun benyttes 1
her er opdelt i 5 tablespaces . y tilfelde af mediefejl,
= Crcek o3 “:‘J‘ e stremsvigt eller andre
Fysisk er databasen representeret —rme g6 files recovery situationer
med min. 1 datafil/device pr. ce p U ) ~
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tablespace. : g de
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Baggrundsprocessernes funktioner kan beskrives saledes:

DBWR (Database Writer)

Skriver modificerede blokke fra data buffer cachen ned pa disken ved checkpoints, og sztter
checkpoint markeringer 1 kontrol filen, redolog filerne og datafilemme. DBWR arbejder
asynkront i forhold til opdateringer og kommits.

LGWR (Log writer):
Skriver log buffer blokke til redolog filerne nar der kommittes, nér der ikke er flere frie redolog
buffers og nar den far besked fra DBWR om at gere det jf. ovenstdende.

PMON (Process monitor)

Rydder op efter aborterede brugerprocesser (process recovery), og ruller ukommittede
transaktioner tilbage, frigiver lase og SGA ressourcer hvis der er en bruger der forsvinder ud i
det bla.

SMON (System monitor)  Cowmlrol - prececn  der  Sure- de purices

Denne process udferer instance recovery, opretter og nedlegger temporare segmenter ved
store sorteringer. Den adminstrerer ogsa et antal lasningsmekanismer og interprocess
kommunikation.

ARCH (Archiver) som er valgfri
Arkiverer online redolog filer. Er kun aktiv nér databasen kerer i archivelog mode.

CKPT (Checkpoint) som ogsa er valgfri

Kan overtage handtering af checkpoints fra LGWR og DBWR i hgjtransaktionsmiljger. Er kun
aktiv hvis man s&tter CHECKPOINT PROCESS = TRUE i Oracle’s parameter fil (init.ora) som
gennemgaes pad naste side.

Recovery (RECO)
Udferer bl.a. recovery pa distribuerede transaktioner som ikke fuldferes pga. netvarksfejl.

s Guarese miﬁgg{ef
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Parameterfilen init.ora

Nér et Oracle instance startes henvises der til en bestemt fil indeholdende de nedvendige
parametre til databasen og dets miljg. Filen referers til som “init.ora”, men vil oftest ligge i et
helt bestemt direktory og have et navn svarende default navnet pé et bestemt instance. Derfor
er default formatet for filnavnet:

$ORACLE_HOME/dbs/init$ORACLE SID.ora

- hvilket betyder at Oracle altid vil lede i ./dbs directory’et under det angivet i environment
varablen $ORACLE_HOVE for at finde og l@se en fil der hedder init$ORACLE SID.ora, hvis
intet andet angives under opstart (Se igvrigt kapitel 4)

Ekempel: SORACLE_HOME
$ORACLE_SID

/ul/oracle’
TEST

default parameter filen for TEST databasen er altsa:

/ul/oracle7/dbs/initTEST.ora

Der findes over 125 forskellige parametre der kan settes i denne fil, men det er kun ganske f3
der er obligatoriske. De forskellige parametre benyttes f.eks til at:

¢ navngive Oracle instance’et i forbindelse med opstart

pege pé hvor den vigtige kontrolfil befinder sig. (Det er jo i kontrol filen Oracle har gemt
information om datafilernes og redolog’enes fysiske placering.)

allokere memory plads til SGA’en og delkomponeneterne (data buffer cache, log cache mv.)
angive databloksterrelse (gzlder kun i forbindelse med create database forste gang)
process konfigurationer

diverse optimeringer

angivelse af dump direktories

0.8.V...

De vigtigste er :

control files = ?/dbs/ctrl TEST.dbf,/u2/andendisk/ctrl TEST.dbf
db name = TEST

db_block buffers = 200

db_block size = 2048

log buffers = 32768

log:checkpoint_interval = 10000

nls_territory=Danish Denmark.WESISC8859P1

nls sort=True

shared pool_size = 3000000

- men flere parametre vil dukke op undervejs i dette materiale.
Ref.: Oracle7 Administrators Guide app. A
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Sadan lzeses init.ora filen under opstart:
(opstart og nedlukning gennegdes i kapitel 4)

ORACLE7 uden MTS - under opstart

SQLDBA> startup - S
~ ORACLE_SID =XXX ! e
Fysi. | @)
— ! 2
: <
1 4]
! =)
SORACLE_HOME/dbs/initXXX.ora : 5
' <]
Parameteren control_files = zzz vil pege pa : @
kontrolfilen der indeholder info om hvilke fysiske i
datafiler og redolog filer der udger denne X
Oracle database. '
a
i Kontrol fil der -
- fortzller Oracle Min. 2 Redolog filer,
.o hvor dens fysiske der kun benyttes i
- filer findes under tilfelde af mediefej,
opstart stremsvigt eller andre

recovery situationer

I forbindelse med et kerende insatnce, vil der altid vere en fil indeholdende memory adresserne
pé Oracle’s SGA. Denne fil hedder: $ORACLE_HOME/dbs/sgadefSORACLE_SID.dbf og lases
af bruger nédr de logger pé en kerende Oracle. Pa denne made kan en bruger finde den rigtige
Oracle i memory. Se neste side...

Mocodd/ichndr  chiebiee b owbe wdolm - Meew e el otiars Jeen et h@%’u-\wcm«:
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e———————————————————

Sadan finder en bruger et bestemt Oracle instance
(Husk brugernes SORACLE_SID )

ORACLE?7 uden MTS - under drift

ORACLE_SID = XXX

O Na4r en bruger logger
% . sig pa databasen

Fysisk fil

SORACLE_HOME/dbs/sgadefXXX.dbf
e e
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Der findes et antal system tabeller i data dictionary som indeholder information om de gennem-

géede emner i dette afsnit. Selve data dictionary gennemgdes i naste afsnit, men de vigtigste i
relation til dette afsnit er:

o
S Tabelnavn Beskrivelse Tabelnavn Beskrivelse
#-' VSDATABASE | Info om DB navn & status DICT Oversigt over data dictionary
[ V$DBFILE Navn p4 datafilene DBA_DATA _FILES Navne pé datafilerne
¥ i { VSDATAFILE Status pé datafilerne DBA_TABLESPACES | Navne pé tablespaces
i & - [[ VSLOGFILE Navn pi redolog filerne
\ v~ ——— VSLOG Status pa redologs
A V$SGA Viser SGA allokering
V$BGPROCESS | Viser Oracle processerne
R D L P P Yo
- U ‘ Vorioite Size = Shered pondt

Alle tabelnavne der starter med V$... er virtuelle tabeller og ligger kun i memory. Alle
tabelnavne der starter med DBA ... er tabeller i data dictionary.

Ref.: Oracle7 Administrators Guide appendix B.
ORATY om0ty
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Data Dictionary

Alle vaesentlige informationer om databasen selv, dens opbygning og dens egne oversigter over hvad
der findes i databasen er gemt“data dictionary, som er en rekke referencetabeller og views ejet af
brugeren sys. Tabellerne indeholder oplysninger om fx tabelnavne, kolonnenavne, oprettede brugere,
rettigheder, pladsallokeringer samt diverse status- og statistikinformation.

Data dictionary bruges lebende af Oracle til f eks. optimering af SQL satninger i forbindelse med
vurderinger om et index skal bruges eller ej, at kontrollere en brugers rettigheder pa en tabel eller
eksistensen af en angivet kolonne 0.s.v.

Data dictionary genereres nér databasen oprettes (det sker nar script filerne sql .bsq og
catalog.sql i fobindelse med create database...). Data dictionary opdateres og vedligeholdes
automatisk, nar der foretages strukturelle eller allokeringsmassige @ndringer i databasen eller tabel-
lerne. Hvis en tabel oprettes eller modificeres eller nar der tildeles eller fratages rettigheder p4 et
segment vil dette skulle noteres i data dictionary

Databaseadministratoren skal derfor kun bruge data dictionary til at sege oplysninger om databasen.
Almindelige brugere uden DBA-rettigheder kan ogsé i begraenset omfang bruge data dictionary til at
soge oplysninger. Oplysninger i data dictionary fremfindes med almindelig SQL vha. SQL*Plus eller
SQL*DBA.

Man kan f3 en oversigt over indholdet i data dictionary i tabellen p1cT. Tabellen eller viewet kan benyttes
som hjzlpevarktej til at fremfinde de relevante data-dictionary views. Her bliver der spgt efter alle
views 1 data-dictionary, der indeholder ordet “space” i enten TABLE_NAME kolonnen eller
COMMENTS kolonnen:

SQL> select substr(table name,l 18) na:vn, substr(comme,i
2 from dict :
3 where upper(table name) llke upper(‘%&ord% i
4 or upper (comments) like upper('%&ord%*);

Enter value for ord: space

TABLE NAME SUBSTR (COMMENTS, 1, 60)

bBA AUDIT OBJECT Audlt trall records for statements concerna.ng ije...
DBA_ . FREE . SPACE Pree extents in all tablespaces S

DBA TABLESPACES : Descr;ptlon of all tablespaces .

DBA TS QUOTAS Tablespace quotas for all users

USER _AUDIT _OBJECT Audit trail records -for statements concernlng obje...
‘USER FREE. SPACE Free extents in tablespaces accessible to ‘the user
USER TABLESPACES Description of accessible tablespaces

USER TS QUOTAS Tablespac:e quotas for the user.

8 rows selected.
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Navnestandard 1 data dictionary

Data dictionary bestdr som beskrevet af nogle basistabeller ejet af brugeren sys. Oven p4 disse
tabeller er der bygget et system af views, der gor det muligt at hente tabellerne i mere lasbar form
for os mennesker. Man ber derfor altid hente sine oplysninger i data dictionary views og ikke i selve
tabellerne.

Data dictionary views er saledes opdelt i fire grupper:

e USER_xxx: Kan ses af alle. Her ses information om den enkelte brugers private milje.

F eks rettighederne pd brugerens egne tabeller, eller en oversigt over
egne tabeller m.v..

e ALL_xxx: Kan ses af alle. Her ses information om andre brugers miljoer.
F .eks oversigt over tilgengelige tabeller uanset ejer.

e DBA xxx: Kan kun ses af brugere med DBA rettigheder Her ses information om
alt i databasen. F.eks en oversigt over hvilke tabeller en bruger ejer, eller
hvilker rettigheder en bruger har givet en anden og pa hvad. Her ses ogsa
status inforamtion om selve database og dens plads allokeringer.

e V8§ xxx: Kan kun ses af DBA’ere. Disse views er virtuelle og eksisterer kun i
memory. V3xxx tabelleren giver typisk information om memory eller
process status, men kan ogsa indeholde information lzst fra kontrol filen
under opstart.

Ses af alm. brugere

Ses af DBA’ere
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Her er en liste over de vigtigste views i data dictionary for en DBA’er:

DBA_SEGMENTS

Tabelnavn Beskrivelse Tabelnavn Beskrivelse

VSDATABASE Info om DB navn & status DICT Oversigt over data dictionary
V$DBFILE Navn pa datafilene DBA DATA FILES Navne pa datafilerne
VSDATAFILE Status pa datafilerne DBA_TABLESPACES Navne pa tablespaces
VSLOGFILE Navn pa redolog filerne DBA_USERS Oversigt over alle brugere
V$LOG Status pa redologs DBA TABLES Oversigt over alle tabeller
VISGA Viser SGA allokering DBA _INDEXES Oversigt over alle index
V$BGPROCESS | Viser Oracle processerne DBA_VIEWS Oversigt over alle views
V$PROCESS Viser alle processer DBA OBJECTS Navne pa alle ojekter (tab. ind.)
VSPARAMETER | Viser alle init.ora verdier DBA EXTENTS - Allokeringernes adresse og str.
VSROWCACHE | udnyttelse af dict. cachen DBA_FREE SPACE - Adresse og str. pa ledig plads

Suméret udg. af DBA EXENTS

‘| DBA ROLLBACK SEGS

Oversigt over alle rollback seg.

| DBA_TS_QUOTAS

Brugernes allokerings kvoter

DBA_ROLLBACK_SEGS

Oversigt over alle rollback seg.

DBA ROLES

Oversigt over alle roller

DBA_ROLE_PRIVS

Rettigheder tildelt rollerne

DBA_SYS PRIVS

System fettigheder tildelt

ALL TAB PRIVS

Rettigheder pé tabeller & views

Listen over de vigtigste views i data dictionary for almindelige brugere:

Tabelnavn Beskrivelse Tabelnavn Beskrivelse

ALL USERS Liste over alle brugere USER_USERS Bruger information om mig

ALL TABLES Tilgengelige tabeller USER_TABLES Mine egne tabeller

ALL INDEXES Tilhgrende index USER INDEXES Mine egne index

ALL VIEWS Tilgengelige views USER_VIEWS Mine egne views

ALL SYNONYMS | Tilgzngeligen synonymer USER_SYNONYMS | Mine egne synonymer

ALL SEQUENCES | Tilgengelige tellere USER_SEQUENCES | Mine egne tzllere

ALL OBJECTS Overblik over alle tilg. obj. USER_OBJECTS Alle mine objekter samlet

ALL TAB PRIVS Rettigheder hvép jeg er med USER_TAB_PRIVS | Rettigeheder p4 mine tabeller

ALL SYS PRIVS System rettigheder USER_SYS PRIVS | Mine system privilegier

ALL CATALOG liste over alt hvad jeg ma se USER_TS QUOTAS | Mine tablespace kvoter
........................ USER TAB PRIVS RECD Rettigheder modtaget
____________________________ USER TAB PRIVS MADE | Rettigheder givet fra mig

Ref.: Oracle7 Administrators Guide appendix B.
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Eksempler pa information hentet fra data dictionary:

Her er et overblik over databasens opdeling, fysisk placering og sterrelse, og falgende data
dictionary view er et godt udgangspunkt:

SQL> select * from dba_data_ files;

FILE NAME

FPILE - ID TABLESPACB NAME f_, 'VBLOCKS STATUYS

/ul/oracle7/dbs/wdbsys ora S B T 4
1 SYSTEM : 10485760 5120 AVAILABLE

/ul/cracle7/dbs/wdbrbs.ora
3 ROLLBACK_DATA 3145728 1536 AVAILABLE

ful/oracle?/dbs/wdbtemp.oxa s
4 TEMPORARY DATA -~ B .209?152 1024 AVAILABLE

/ul/oracle7/dbs/wdbuser ora ; : : S
2 USER_DATA o 20871520 10240 AVAILABLE
Som det ses, er denne database opdelt i 4 sma tablespaces fordelt pa 4 fysiske filer.

Et andet eksempel der giver et hurtigt overblik over hvor meget der er allokeret til forkellige
segmenter (f.eks tabeller, index, rollback segmenter mv.). Mere herom i afsnit 5 og 6:

SQL> desc dba_segments

Name Null? Type

OWNER 2 VARCHARZ (30)
SEGMENT NAME VARCHARZ (81}
SEGMENT_TYPE VARCHARZ {17)
TABLESPACE NAME , VARCHAR?Z {30}
HEADER FILE o NUMBER
HEADER_BLOCK : NUMBER . :
BYTES " . ' NUMBER: =
BLOCKS : SR u - NUMBER. = o
EXTENTS B NUMBER
INITIAL EXTENT ' : NUMBER -

NEXT EXTENT NUMBER

MIN EXTENTS NUMBER

MAX EXTENTS NUMBER
PCT_INCREASE NUMBER

SQL> select sum{bytes), sum(blocks) from dba segments;

SUM({BYTES) SUM(BLOCKS)

7733248 3776
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Samme eksempel, blot lidt mere detaljeret:

SQL> select tablespace name, sum(blocks), max{blocks),
2 max{extents), count(segment name) “ANTAL SEG”
3 from dba_segments , :
4 group: by tablespace hame;

TABLESPACE NAME SUM(BLOCKS) W(BLOCKS) MAX(EX'I‘ENTS) ANTAL SEG

SYSTEM . 3529 640 53 144
ROLLBACK_DATA 200 1890 .2 2

USER DATA 47 11 4 18

Endnu et eksempel. Her kigger vi pa rollback segmenterne:

SQL> select segment name, tablespace name,
B3 e dmdtdal _extent, next extent pct 1ncrease status
2 from dba rollback segs, .

SEGMENT | NAME TABLESPACE I NAME INITIAL NEXT' PCT i‘ﬁcREAss STATUS

SYSTEM SYSTEM 51200 51200 0 ONLINE
RB_TEMP SYSTEM 10240 10240 0 OFFLINE
RB1 ROLLBACK DATA 102400 102400 » 0 ‘ONLINE

RB2 ROLLBACK_DATA 102400 102400 .. 0 ONLINE

Der vil blive henvist til data dictionary en hel del i resten af materialet med flere eksempler undervejs
i de enkelte afsnit.
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Startup og shutdown

_

Startup og shutdown kan kun udferes fra SQLDBA, og kun af UNIX brugeren “root” eller den
UNIX bruger der ejer Oracle. Med andre ord er der ingen andre der kan udfere en connect
internal kommando for at komme i kontakt med Oracle selv om den reelt ikke keorer.

Opstart

Et Oracle instance kan vare startet i tre forskellige niveauer:

¢ nomount Oracle intance startes uden nogen form for lesning 1 det fysiske miljg.
D.v.s. kontrol filen er lukket, og dermed ogsa data- og redolog filerne. Det
er altsd kun SGA’en der bliver allokeret i memory og Oracles egne
baggrundsrocesser som startes. Benyttes eksempelvis hvis der ikke er en
database, og denne skal oprettes med create database komandoen.

. mount Oracle intance startes og kontrol filen dbnes og lases. Databasen er altsa
fortsat lukket, da hverken datafiler eller redologs er blevet abnet. Benyttes i
forbindelse med recovery af en smadret database.

e open (default) Oracle intance startes;kontrol filen bnes og leses for derefter at dbne bade
datafiler og redologs. Her vil database automatisk undersgge om databasen
er konsistent. Hvis den ikke er konsistent (f eks. efter et stremsvigt eller
anden abort) vil den lave en roll-fomard og recovery med udgangspunkt i
seneste checkpoint ved at lese frem kg€ den aktuelle og seneste redolog
der indeholder information om transaktioner,der ikke naede ned i databasen
deo det gik galt. Normalt vil databasen ikke skulle foretage en roll-forward

/ recovery .
T (OPG/A‘ Vo boera el p(\ra«.-.c.‘*’. R ¢ LU‘EW‘& ,l T wde
Ovenstaende angives som parametre til selve startup komandoen. Eksempel: ; e - o\b‘ e
Covions A

SQLDBA> startup nomount oo oo

eller

 SQLDBA> startup mount

eller

SQLDBA> startup open  der er det samme som  SQLDBA> startup
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Opstarts mulighederne kan illustreres sdledes:

b

1. SQLDBA> startup eller SQLDBA> startup open korer lige igennem

2. startup mount kerer kun igennem til andet nivaeu. Skal man videre herfra og ha’ dbnet
databasen ma falgende komando udstedes:

b. SQLDBA> alter database open;

3. SQLDBA> startup nomount starter som nevnt kun Oracle instance. Skal man videre
herfra og ha’ abnet databasen ma folgende komandoer udstedes i forlengelse heraf:

a. SQLDBA> alter database mount;
b. SQLDBA> alter database open;
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Opstarts parametre - automatisk indlesning

Under opstart indlases de sakaldte init.ora parametre der angiver Oracle miljeets konfiguration.
Denne fil indlzses automatisk hvis den opfylder navngivnings og placeringsstandarden, hvor den skal
ligge i et helt bestemt directory og have et navn der relaterer til navnet pé et bestemt instance.

Derfor er default formatet for filnavnet til init.ora filen:

$ORACLE HOME/dbs/initSORACLE_SID.ora

- hvilket betyder at Oracle altid vil lede i . /dbs directory’et under det directory angivet i
environment varablen sorRACLE_HOME for at finde og l&se en fil der hedder init$ORACLE_SID.ora,
hvis intet andet angives under opstart.

/ul/oracle?
TEST

Ekempel: $ORACLE_HOME
$ORACLE_SID

default parameter filen for TEST databasen er altsé:

/ul/oracle7/dbs/initTEST.cra

Opstarts parametre - manuel indlzsning

Safremt at man har flere forskallige parameterfiler, der er navngivet efter ens eget enske, kan man
angive dette som argument til startup komandoen. Argumentet hedder “... pfile="

Eksempel:

 sQLDBA> cor

vﬂSQLﬁBA>-$tdrtup open pfile=/us
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Nedlukning

Nedlukningen udferes (som opstarten) pa en enkelt databbase. Den database der lukkes ned, er det
instance med det aktuelle ORACLE SID.

Nedlukning fra SQL*DBA hedder shutdown og har flg. argumenter:

¢ normal (default)

o immediate

e abort

Databasen og redologs lukkes efter et sidste checkpoint, kontrolfilen
opdateres og lukkes, og Oracle instance lukkes og sgadef.dbf filen
slettes. En shutdown normal venter pa at aktive brugere logger af og
forhindrer nye brugere i at logge pa databasen.

Er identisk med normal argumentet med undtagelse af at der ikke
ventes pa at aktive brugere logger af. Alle sessioner afbrydes med det
samme, men der udferes dog rollback pa igangvarende transaktioner som
ikke var afsluttet. Herefter udstedes sidste checkpoint, Databasen og
redologs lukkes, kontrolfilen opdateres og lukkes, og Oracle instance
lukkes og sgadef.dbf filen slettes.

Svarer til at strommen gar. Dog nar den lige at slette sgadef.dbf filen.
Duvs. at der ventes ikke pa at aktive brugere logger af, alle sessioner
afbrydes, der udferes ikke rollback pa igangvarende transaktioner, stopper

baggrundsprocesserne M’_g_g&@ ¢ SEAGr og udforer ikke et

checkpoint. Der skal altsd en instance recovery til ved naste opstart. Det=
sker automatisk.
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e

Illustration af nedlukning:

1.2.&3. i L R
4 ‘Oracleer lukketned

 Kun Oracle instance kore (syrede til nomount) T

- Oracle instance kere

Uanset der kerende niveau vil shutdown kommandoen lukke helt ned:
1. SQLDBA> shutdown

eller

2. SQLDBA> shutdown immediate

eller

2. SQLDBA> shutdown abort

Onskes nedlukning af databasen trinvis niveau for niveau :
a. SQLDBA> alter database close

- Database- og redologdiske er lukket. Basen er tilgaengelig for dba'ere til at udfere &ndringer.
(Feks. at tilfgje en redologdisk eller at genskabe hele basen fra en backup.)

b. SQLDBA> alter database dismount

- Lukker kontrol filen men instance er stadig kerende men ikke associeret basen.

Herefter udfores en shutdown kommando (ref 1. 2. eller 3.) for at lukke helt ned.
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Databasens objekter og segmenter

Objekter

Et database objekt er en logiske betegnelse for noget der eksisterer 1 databasen og ejes af en bruger.
Af eksempler pa objekt typer kan navnes:

Tabeller

Index

Clusteres

Views

Synonymer

Sequences

Database links
Packages og procedurer

En oversigt over databasens objekter ses med
SQL> select * from dba_objects ;
Segmenter

+  Begr@bet segment dekker over de objekt typer, der fysisk har optaget og allokeret plads i dataffsen.
Eksempel pa segmenter typer:

o Tabeller

e Index

o Clusjéﬁas

o Rollback segmenter (kan kun ejes af sys og system)
e Temporare segmenter (allokeres og frigives dynamisk)
o (Cache Segmenter (forekommer sjzeldent)

e Deleect ik Loelt oo enter
En oversigt over alle segmenter ses med:

SQL> select * from dba_segments T
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Gennerelt for alle segment typer er allokeringenheden opdelt efter “extents” Sterrelsen pa disse
extents varierer fra extent til extent og er direkte afthengig af de storage parametre der angives ved
oprettelse af de forskellige segmenter. Storage parametre gennemgaes senere i dette afsnit under de
enkelte segment typers nermere beskrivelse.

De enkelte extents allokeres i et antal datablokke ad gangen. hvor en datablok typisk er enten 2K
eller 4K athengig af hvad DB BLOCK_SIZE parameteren var sat tili init.ora filen under

installation og databaseoprettelsestidspunktet.

Segmenters allokering kan illustreres saledes:

Segment 1 SegmentZ, XY Z Segemnt 3

abet ABC

Forsteextent . Andetextent | Tredie extent C Fierde extent
(10Kb.) | (10Kb) (16 Kby : (24 Kb)

‘Datablok  Datablok : Datablok : Datablok : Datablok - ) o
C(2kb) 0 {2kb) o (2kb) 0 (2kb) Cf2kby Z-LLJ Sc2 b ovee peve welbare.

N e e L A e T e db—loUtLr S e T 20‘18

ALEL ~ OOLudeg

DRX  &4- 7135" T Biock Header
[R5 SN Y S AT

~—— PCTEREE arealet 10 4 hl%b\ WATS IR

PCTUSED graensen Yo% Low weiker W\wlt/
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Tabeloprettelse

En tabel kan oprettes med kommandoen create table fra SQL*Plus siledes:

SQL> create table ABC (koll numberi{2) not null,
kol2 varchar? (10},
Likol3 date : ); i

Tabel-segmentet med tablenavnet ABC vil her blive defineret med de default vzerdier til storage
parameterene, der gzlder for det tablespace brugeren har som default tablespace. =*e. 13

Det er muligt ved definitionen at angive pracist hvilke vardier, der skal gzlde for tabellen med
hensyn til fx sterrelsen pa og antallet af extents, fyldningsgrad og pa hvilket tablespace, tabel-
segmentet skal ligge. Eksempel:

SQL> create table ABC (koll number(2) not null,
kol - varchar2 (10),
kol3' date )
tablespace DATA
storage( initial 10K next 10K pctincrease 50);

Her angives at tabel -segmentet med tablenavnet ABC vil her blive defineret med g storage
parameterene forste extent storrelse pa 10K), next (efterfolgende extent storrelse ligeledes
pa 10K)og|p (der forteller at extents derefter skal vokse med 50% for hver ny allokering
til extents). Tabellen bliver her oprettet i tablespace DATA.

Den vigtigste og nasten fuldstzndige syntaks for create table er:

create table navn3{koionnéi&éfinﬁtibner,...)‘

tablespace navn

pctfree n ’

pctused n

storage ( initial » KiM
Conext on KMo

k pct1nc:ease n

maxextents n )} '

M 155 extonts  pr. kel (05 a/'ﬁ@m}_ ¢ ) )
vl i A o 7,
C/?CV/C tat” OC%AU ' ﬂ//lf;zvf(. »!—f:/'/uﬂ ‘ AB( < nL, ( negf J2M );

Defui b T (des;oce DATAL
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Forklaring til syntaksen pa forrige side:
tablespace  angiver det tablespace hvor tabellen skal placeres.

\' pctfree Sterrelse, der angiver hvor mange procent af en datablok, der skal
| friholdes til fremtidige opdateringer af tabellens data.
et Standardvardien er 10.

pctused Sterrelse, der angiver den minimale fyldingsgrad for en datablok Falder
fyldningsgraden under vardien for pctused, vil blokken blive inkluderet
pa tabellens friliste, hvorefter der kan indszttes nye tabelrakker i
blokken. Standardveaerdi er 40.

storage Veardier for tabel-segmentets pladsallokering herunder:

initial - Sterrelsen i bytes af forste extent.
standardvardien er 10K.

next - Storrelsen 1 bytes af andet extent.
standardverdien er 10K.

pctincrease - Procentsats der angiver hvor meget efterfolgende
extents skalforgges i sterrelse pr. gang.
standardvardien er 50.

minextents - Antal extents allokeret ved create table tidspunktet.
standardverdi er 1.

maxextents - Det maksimale antal extents, der kan allokeres til

tabellen. standardvaerdi er 99 med kan variere fra
system til system.

Storageparametrenes defaultvaerdier pa et tablespace bestemmes ved oprettelsen af det pAgzldende
tablespace med create tablespace komandoen. Storage parameterne kan desuden indg3 i
create index, create cluster Og create rollback segment samt de til svarende alter
kommandoer.

Oplysninger om pladsforbruget for et segment og de enkelte extens kan findes i :

« DBA_SEGMENTS
« DBA_EXTENTS

Oplysninger om tabellens oprettelses verdier findes i :

® DBA_TABLES
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Tabel fijernelse

En tabel kan fjernes med kommandoen drop table:

drep table abcy

en drop table kan ikke fortrydes med rollback. Ver i gvrigt opmarksom pa at der kan vare andre
objekter der refererer til tabellen i f.eks. “primer/fremede negle” relationer, hvorved komandoe vil
blive afvist.

Tabel kopiering

En table kan kopieres pa to mader:

e Den letteste mide at danne kopier af eksisterende tabeller p4, er ved at bruge
create table kommandoen i én kommando:

create table emp30 S
as select ename navn,job stilling

from emp g a .
where deptne=30; . o

o Kopiering med i to komandoer:
[ ]

insert into emp30(navn, stilling)
select ename, job

from emp

where deptno=30;

Ref.: Oracle7 Server Administrator’s Guide, kap. 8. og Oracle7 Server SQL Language Reference Manual, s. 4-207
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Index oprettelse

Indeks lagres separat fra de tabeller, der indekseres - som redundant information. Indeks kan
oprettes og slettes pa et vilkérligt tidspunkt uden at pavirke de underliggende tabeller og
funktionaliteten af de applikationer, der opererer pa disse tabeller. det er altsa kun afviklingshas-
tigheden 1s pavirkes.

Oracles indeks er organiseret som b+ trzer:
b» (O \C%Y\ e pluS ’ »\va- P\Lv:: \MAL:) , bt CA__ Ao
Tabellen post: ©r were Gl 2 wmalie e Weote~

- ) | =Yg TRV ‘/\ r
loo =20 ¢ /ﬁwg

Kﬂbenhavn K

1208 Kgbenhavn K

1264 Kgbenhavn K 12-20%, l7oo1 - 9999 [

1851 Frederiksberg C i ndte

2000 Frederiksberg ¢ P

2100 Kgbenhavn & B :

2600 Glostrup |Boo- 1453‘] [1454 2500 | |2501 4000 | [4001-5500 | [5501 - 7000

P | bmgoy ./ AR J ¢ \\ |
: 0.S.V... ;

s .
M'Wbr \ nw\c\\

Rowio © Bl i, e/ MO, Fug W0
- Nu er en post nummer tabel maske ikke lige det bedste eksempel, da der kun er et par tusinde’

reekker'sédan en tabel. Eksemplet viser et index med meget 3 (ca. 2-4) braches pr. branch block af
hensyn til oversueligheden. Normalt vil der vaere 50-200 braches pr. branch block. Derved vil antallet
niveauer vare mindre til en post nummer tabel.

Et indeks oprettes med kommandoen create index eller create unique index. Eksempel:

create upique index emp_no
on emp {empro);.

Ovenfor oprettes indekset som unikt. Hvis denne attribut udelades, underforsts ikke-unikt indeks,
der accepterer nggledubletter. Indeks-segmentet vil blive defineret med de default storage vardier,
der gazlder for det tablespace brugeren har som default-tablespace. Indexet vil ligeledes oprettes i

brugerens default tablespace. . | e
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Den vigtigste og nasten fuldstzndige syntaks for create index er:

create index navn on tabel (kolonnenavn der skal vere negle)

tablespace navn ' :

pctfree n

pctused n

storage { initial » K{M
next n KM
petincrease n
minextents n
maxextents n ) ;

Parametrene tablespace, pctfree, pctused og Storage har samme betydning som forklaret under
create table tidligere i dette afsnit

En brugers indeks kan leses med data dictionary viewet:
e user.indexes.

En oversigt over de kolonner der indgar i et indeks findes i viewet:
e user_ind_columns.

Andre views med oplysninger om indeks:

¢ all.indexes

¢ dba_indexes

¢ all.ind_columns
e dba_ind_columns

Fjernelse af et index

Et indeks slettes med drop kommandoen, der tager indeksnavnet som argument:

drop index emp no; i N e
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Rollback Segmenterne

En Oracle7 database er fra installaionsens side kun oprettet med et rollback segment (system) og et
tablespace (system). Et rollback segment opsamler information om igangvarende transaktioner og
opbevarer et billede af data som de sd ud inden transaktionss@tningerne (insert, update eller
delete) manipulerede med dem. En transaktion bestar af et antal insert, update og/eller delete
s@tninger,og selve transaktionen afsluttes med enten commit eller rollback.

Under en opdatering kopieres de gamle data (before image data) automatisk ud i et rollback
segment for:

» at sikre lsekonsistens over for andre brugere der lzser de data der er ved at blive
@ndret, men som endnu ikke er commited endnu.

e at kun fore transaktionen tilbage ved en fortrydelse (rollback)

e at genetablere database%indhold 1 forbindelse med en evt recovery.

Lasekonsistens illustres saledes:

ABC ABC Rollback Segment
L 1022 2. | 1022 : :
2056 | 3056 | > 2056
2647 | update abfset | 2647 kopi af f
L kol = kol+1000 | gamle data .
1037 N~ | 2037 .. , 1037
Tabel abc for Tabel abc under S 5
@ndring opdatering

V-

’ ’ ‘ . . ére { ride )
PR N ’ 5 ) g A« )
- ///ffm/ og /{[//ést Slei vwf /‘@8 s ¥
7

SA)/MK - /yguzwulyﬁ‘@ Y ) i
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Hvis transktionen ikke er commited eller rullet tilbage endnu vil en anden bruger f3 et konsistent
billede af data s3ledes:

Den anden bruger:

select * from abc;

Rollback segment

Hvis transaktionen commi t’es frigives allokeringen i rollback segmentet og tabellens las fjernes:

\/

commit;

Rollback segment

- og transaktionens @ndringer ses nu af alle. / \

Hvis transaktionen afsluttes med rollback kopieres de gamle data tilbage fra rollback segmentet og
tabellens las fiernes:

rollback; Rollback segment

1037 | e

- og alt er som far transaktionen gik igang.
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Rollback Segmenternes allokering

Et rollback segment allokerer plads efter behov, og vokser efter samme princip som en table eller
index. Den forrige version af Oracle; Oracle v6, kunne rollback segmenter ikke frigive den plads de
fik allokeret. Det er blevet rettet i Oracle7 med introduktionen af en ny storage parameter som
hedder optimal. Denne storage parameter angiver en optimal sterrelse som rollback segmentet skal

krybe tilbage til efter en stor transaktion. ) .
Q(QH'V o L Lo '\\,(_!\u\ G e e Pes Ve L ligenrin Sf‘a;tf.-'«r& SYCTEM

Et rollback segment oprettes eksemffelvis siledes:

" create rollback se
tablespace ts_rbs
i stcrage { 1n1t1a

Performance

Jo flere transaktioner der benytter et rollback segnment jo sterre er sandsynligheden for at rollback
segmentets header blocks bliver en flaskehals i systemet. Derfor er det en god ide at oprette et pznt
antal rollback segmenter i forfhold til den forventede transaktions mangde.

Det (anEefales kt man maximalt harL-S samtidige transaktioner pr. rollback segment ‘Hvis man
forventer at have maximalt 30 samtidige transaktioner igang vil det altsd vare fomuﬁlgt at oprette 6
rollback segmenter. Med disse 6 rollback segmenter vil der maximalt vere 30 transaktioner i gang
hvis man setter folgende parametre i init.ora filen:

transaktlons 30 e
transaktlons~per rollback segment 5
rollback seg@ents*=~{gbsq__rb52 rb§§,‘rbs4

- hermed undgér kan at benytte SYSTEM rollback segment som ikke kan reorganiseres.

Frabiciet ¢ (Joe el OLTP wilgy e~ [00Kkuber acle)

j—\/\( CL( - \/\L"t %LC/\}L Sk/u\}\ L v AL A YA Z’DOK (‘( L‘ef‘
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Temporzre segmenter

Temporare segmenter er vasentligt lettere at have med at gere. De allokerer og frigiver plads
dynamisk. Temporzre segmenter benyttes nar Oracle ikke selv kan héndtere sterre sorteringer og
datamanipulationer i memory. Temporare segmenter benyttes i forbindelse med sterre sorteringer
ved:

¢ create index
e select distinct

e select ... order by

e select ... group by

e select ... union ... select

e select ... intersect ... select

e select ... minus ... select

e joins 1 ( e whe e Kheé\ seleck L)>
o synkroniserede subquerys sefeed witerer 1 =0

Onsker man at allokere mere memory til sorteringer geres dette i init.ora filen med parameteren:

SORT_AREA SIZE = n

Temporare segmenter allokeres altid 1 brugerens default temporary tablespace. Se afsnit 7 under
bruger oprettelse.
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6. Space management

Tablespaces

I forleengelse af de forrige afsnit vil vi her kort gennemga oprettelsen af diverse tablespaces.
Et tablespace oprettes med kommandoen:

create tablespace navn
datafile 'filnavn el. subdisk' size n
default storage ( initial n
next n
pctincrease n
minextents n
maxextents n);

Afsnit 5 gennemgik vi oprettelsen af diverse segment typer (tabeller, index, rollback segmenter
m.v.), hvor der blev refereret til default storage vaerdierne hvis ikke andet blev angivet. Der
er netop de vardier der s&ttes i forbindelse med ovenstdende create- eller alter
tablespace kommando.

De to views i data dictionary som indeholder relevant information om databasens tablespaces
hvad angér pladsallokering og storage parametre er:

e DBA_DATA_FILES
e DBA_TABLESPACES

Hvis man ensker sig et overblik over hvilke default storage parametre der er sat pa de enkelte
tablespaces er folgende et forslag:

SQL> select * from dba_tablespaces;

Tablespace_name Initial Next Min ext Max ext Pct_incr Status
SYSTEM 10240 10240 1 254 50 ONLINE
DATA1 10240 10240 1 254 50 ONLINE
DATA2 10240 10240 1 254 50 ONLINE
TEMP 51200 51200 1 99 100 ONLINE
RBS 102400 102400 2 254 0 ONLINE

Her listes alle status- samt default storage veerdier pr. tablespace.
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Det er altid en god ide at fa et overblik over databasens opdeling, fysisk placering og sterrelse.
Her er felgende view et godt udgangspunkt:

SQL> select * from dba_data_files;

FILE_NAME

/ul/oracle/dbs/wdbsys.oxa e
1 SYSTEM AVATILABLE

/ul/oracle/dbs/wdbrbs.ora
3 RBS ) 3145728 AVAITLABLE

/ul/oracle/dbs/wdbtemp.ora
4 TEMP 2097152 AVAILABLE

/ul/oracle/dbs/wdbuser.ora
2 DATAl 209871520 AVAILARBLE

/ul/oracle/dbs/wdbuser.ora
5 DATAZ? 40971520 20480 AVAILABLE

Som det ses, er denne database opdelt i 5 smd tablespaces fordelt pa 5 fysiske filer

Hvor meget af denne database er allerede brugt (allokeret til forkellige segmenter f eks tabeller,
index, rollback segmenter mv.) og hvor meget ledig plads er der tilbage?

Felgende giver et hurtigt overblik over hvor meget der er allokeret totalt set:
SQL> select sum(bytes), sumiblocks) from dba segments;

SUM(BYTES) SUM{BLOCKS)

7733248
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Samme eksempel lidt mere detaljeret:

SQL> select tablespace name, sum(blocks), max(blocks), max (extents),
2 count (segment name) “ANTAL SEG”
3 from dba_segments
4 group by tablespace name;

TABLESPACE NAME SUM(BLOCKS) MAX (BLOCKS) MAX{EXTENTS) ANTAL SEG

- man kunne evt. tilfgje en “where s@tning”, der undgar data dictionary tabellerne:

SQL> select tablespace name, sum{blocks), max(blocks), max(extents),
2 count(segment_name) “ANTAL SEG”
3 from dba_segments
4 where owner <> ‘SYS’
5 group by tablespace_ name;

TABLESPACE NAME SUM{BLOCKS) MAX (BLOCKS) MAX(EXTENTS) ANTAL SEG

Er der mange tabeller eller index der er fragmenteret ? Her teller vi hvor mange segmenter,
der har mere end 10 extents (udvidelser):

SQL> select count(*) from dba_segments
2 where extents > 10
3 and owner <> ‘SYS’;

COUNT (*})

- lad os finde ud af hvilke:

SQL> select segment name, owner from dba _segments
2 where extents > 10;
3 and owner <> ‘8YS’;

KUNDER
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Vi underseger EMP3 tabellen lidt n@rmere og benytter nu DBA_EXTENTS viewet:

SQL> desc dba_extents

Name Null? Type

OWNER VARCHARZ (30)
SEGMENT_NAME VARCHAR2 (81)
SEGMENT_TYPE VARCHAR2 (17)
TABLESPACE NAME VARCHAR2 {30)
EXTENT _ID NOT NULL NUMBER

FILE ID NOT NULL NUMBER
BLOCK_ID NOT NULL NUMBER
BYTES NUMBER
BLOCKS NOT NULL NUMBER

Beregningskolonnen “END” er indsat for at kunne se, om de allokerede extents ligger i
forlengelse af hinanden ved at sammenligne denne vardi med naste rakkes BLOCK _ID:

SQL> select substr (segment_name,l,15) navn, extent id, file id
2 block_id, blocks, block id+blocks “END”

from dba_extents

where segment_name = upper('&navn')

and owner = upper('&ejer')

order by file id, block id;

oY Ut W

Enter value for navn: emp3
Enter value for ejer: scott

NAVN EXTENT_ID FILE_IP BLOCK ID BLOCKS END
EMP3 0 2 38 2 40
EMP3 1 2 40 2 42
EMP3 2 2 128 3 132
EMP3 3 2 132 4 136
EMP3 4 2 136 6 142
EMP3 5 2 142 ) 151
EMP3 6 2 204 14 218
EMP3 7 2 218 21 239
EMP3 8 2 239 32 271
EMP3 S 2 271 48 319
EMP3 10 2 319 72 391

Vi ser at EMP3 tabellen har 11 extents (udvidelsesallokeringer). Alle extents ligger pznt ved
siden af hinanden med undtagelse af extent 1 & 2 og 5 & 6. Vi kan ogs se at denne tabels
PCTINCREASE ma ha’ veret sat til 50%.

Lepses dedady € bl feem ot guege Com.ini
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P4 samme made kan ledig plads undersgges. Her kan der forekomme free space arealer, der
ligger i forleengelse af hinanden uden at disse bliver samlet. Dette kaldes “honeycomb
fragmentering”. Fra version 7.0.16 og frem kan Oracle selv finde ud af at samle flere free
space arealer som et.

Viseri DBA_FREE SPACE viewet:

SQL> desc dba_free space

Name Null-? Type
TABLESPACE NAME NOT NULL VARCHARZ (30)
FILE ID NOT NULL NUMBER
BLOCK_ID NOT NULL NUMBER
BYTES NUMBER
BLOCKS NOT NULL NUMBER

SQL> select tablespace name, file_id, block_id,
2 Dblocks, block id+blocks “END”
3 from dba_ free space
4 order by tablespace name, file id, block id;

TABLESPACE_NAME FILE ID BLOCK ID BLOCKS END
RBS 3 202 1335 1537
SYSTEM 1 3531 1590 5121
TEMP 4 2 10 12
TEMP 4 12 1013 1025
DATA] 2 49 3 54
DATA1 2 54 5 59
DATAl 2 59 8 67
DATAL 2 308 100 408
DATAL 2 577 20 597
DATAL 2 597 30 627
DATAl 2 627 910 1537
DATAl 2 2178 8063 10241
©.5.V

Der er altsd den sdkaldte “honney comb” fragmentering i denne database - dvs eksemplet
stammer fra en en version tidligere end version 7.0.16. (for eksemplets skyld)
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Til sidst kigger vi pa rollback segmenterne:

SQL> select segment_name, tablespace name,
1 initial extent,next extent,pct increase,status

2 from dba_rollbgck_segs;

SEGMENT_NAME TABLESPACE_NAME INITIAL EXTENT NEXT EXTENT PCT_ INCR

SYSTEM
RBS 102400 102400

RBS . 102400 102400

Parameteren PCTINCREASE skal altid vare O p4 rollback segmenter

STATUS

ONLINE
OFFLINE
ONLINE
ONLINE
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7. Brugere, privilegier og sikkerhed

For at kunne logge pa databasen, kraves et Oracle-bruger-id med tilherende password.
Brugeradministration pé en Oracle database omfatter falgende arbejdsopgaver:

at oprette brugere 1 databasen

at tildele/andre passwords

at tildele og vedligeholde systemprivilegier for brugere

at tildele og vedligeholde rettigheder pa tabeller

at tildele default tablespaces og temporary tablespaces til brugere
at tildele eventuelle allokerings kvoter i tablespaces

Brugeroprettelse

En bruger pé databasen oprettes med kommandoen create user. Her er den simple syntaks:

CREATE USER navn IDENTIFIED BY password ;

-og den fulde syntaks:

CREATE USER navn IDENTIFIED BY password

DEFAULT TABLESPACE ts_navn

TEMPORARY TABLESPACE ts_navn e

QUOTA n ON ts_navn ; - (n kan ogsa veare ordet “unlinited”)

Her er et eksempel: Opret en bruger WINSTON med password CHRUCHILL:

CREATE USER winston IDENTIFIED BY churchill
DEFAULT TABLESPACE dataZ2

TEMPORARY TABLESPACE temp

QUOTA 5M ON data2 QUOTA unlimited ON temp;

Vet ke Q(UOT«’A: er c&z&w\.{ @b«&éb
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Systemprivilegier

Efter oprettelse af en bruger med kommandoen CREATE USER, har den nye bruger ingen
systemprivilegier. Systemprivilegier giver rettigheder til udferelse af forskellige kommando-
typer. I Oracle7 findes ca. 80 system-privilegier. Disse kan ses i Oracle7 Server SQL Language
Reference Manual under “GRANT”. Det er sj@ldent at man i en almindelig installation har behov
for at udspecificere systemprivilegier den detaljeringsgrad som Oracle7 giver mulighed for.
Derfor er der nogle default roller (roles der gennemgées pa naste side), som hver iszr
dekker over et antal systemprivilegier.

VAL b dey e O

L}

Bade roller og systemprivilegier tildeles med kommandoen GRANT:

Blot et eksempel tre systemprivilegier en bruger skal have som minimum. Her tildeles brugeren
WINSTON rettigheder til at:

e logge pé databasen
e oprette egne tabeller
e oprette synonymer

ORAG  es o

}

3

SQL> GRANT CREATE SESION, CREATE TABLE, CREATE SYNONYM TO winston:;

Der  etemisherer SO %\fw

For at gere tingene nemmere er der som navnt lavet 3 roles der dekker et normalt behov for
at kunne skzlne imellem bruger typer. Rollerne hedder:

223

e CONNECT - indeholder alle de systemprivilegier som en almindelig slutbruger
har brug for.

o RESOURCE - mdehetderCONNECT plus det som en udvikler har brug for.

Q F.eks retten til at eje og oprette tW
L Trdeolder avlomahisic o

-&a
w ?
e DBA - indeholder nazste alle rettlgﬁ Quer %‘F ok space

Der hor skamebd v el . . ) N o
. JrreA~de, f de sdole 45 af dsse 3 ollar
Brugeren kan lese sine privilegier 1 viewene

¢ USER.SYSPRIVS
USER_ROLE_PRIVS
ROI E SYS PRIVS

' Ccreate 2R g Vﬁ“\‘g\\ﬂ bbr e MSW‘Z% ad* e ql"v\h/\dd.iﬁe b

esndl
select. K J(OW\ YO‘C-S_ST"?‘:“’S dli'f\"r}(e, " (‘M\"\"QWQ'>;

ol ,
Sclaock A@M R’Q‘L-Fau.s where R yasme, = ConsnTECT
ALTAR Sessuv | Coaxnif, QsiRR | CRATL vateense, Lww |, (REATR SEdve oCE

]

SR SEsund | CRIRE SINTRIYM | AT TrBlR | REARE, viend
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Roles

Roles er navngivne szt af privilegier. Roles gor det nemmere og mere overskueligt at
administrere de mange system-privilegier. Brugen af roles begranser det samlede antal grants
betydeligt.

En role kan ogsé indeholde objekt-privilegier (omtales efterfalgende).

En role oprettes med kommandoen CREATE ROLE.

Eksempel:

CREATE ROLE journal;

Objekt-privilegier
En oversigt over objekt-privilegier med de objekttyper de omfatter kan se siledes ud:

ALTER table, sequence
EXECUTE procedure

DELETE table, view

INDEX table, cluster

INSERT table, view

REFERENCES table v Fovergon ey
SELECT table, view, sequence, snapshut

UPDATE table, view

ALL

Eksempel: Giv brugeren abc privilegier til at soge og indscette i tabellen adresser.

GRANT select,insert ON adresser TO abc;

Aesr Aoa. - \—5-3,\3‘-""“3 :
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Fratage privilegier

Privilegier fratages med kommandoen REVOKE.

Eksempel: Fjern rettighederne ALTER og DELETE pa tabellen budget fra rollen regnskab.

REVCKE alter,delete ON budget FROM regnskab;

Eksempel: Fjern retten til at oprette tabeller fra brugeren abc.

REVOKE create table FROM abc;

REFERENCE:
Oracle7 Server Administrator's Guide, kap. 12.
Oracle7 Server SQL Language Reference Manual s. 4-225.

Orpede ohiliRes WL wes Sr BRe e~ W orb-eﬁ-ﬂ--\ofu%@»)obrswaz .
0 PS$L OS- orime 1105 /OPS 4 £ 05 ~bage - DD
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8. Databaseoprettelse

Her er et eksempel pd en manuel database oprettelse. Databasen kommer til at hedde S, og
scriptet skal keres fra SQLDBA:

Sek ORPMUE _SI0 = S empot  ORALLE S\ . e Mebdier wk%s/cﬂb\

set termout on
set echo on
spool /usr/oracle7/dump/opret_S.log

connect internal

startup nomount pfile=/usr/oracle7/dbs/initS.oprl
[ Oversiiv elWwnslswrecde 31,\4 .
create database S controlfile reuse 2K vindee ok YOUW: BRAte . Sranmbe
logfile '"/dev/redologlS' size 10238K reuse,
'/dev/redolog2s' « size 10238K reuse
datafile '/dev/db system S' size 25592K reuse; — SVeREMN

connect system/manager

ollbuct S o0 A hd %( Ses

create rollback segment rs0; — \cow R S S PP dd lov b
\r;@@ Screart e bd€space?
alter rollback segment¥Yonline;

create tablespace RBS
datafile '/dev/db rbs S*' size 51192K reuse
default storage {(initial 100k
next 100k

L“e‘da.&o pctincrease 0
Y % &x minextents 2
maxextents 200
VL optimal 1IM); - ¢’ ® o LM

create tablespace TEMP
datafile '/dev/db_temp S' size 104440K reuse
default storage (initial 20k next 40k pctincrease 100);

create tablespace DATAL
datafile '/dev/db_datal_S' size 563192K reuse
default storage (initial 10k next 10k pctincrease 50);

create tablespace DATA2
datafile '/dev/db_data2 S' size 255992K reuse
default storage (initial 10k next 10k pctincrease 50);

create tablespace IND
datafile '/dev/db_ind S$' size 204792K reuse
default storage {initial 10k next 10k pctincrease 50);

create rollback segment rsl tablespace rbs:
create rollback segment rs2 tablespace rbs;
create rollback segment rs3 tablespace rbs;
create reollback segment rs4 tablespace rbs;

create rollback segment rs5 tablespace rbs; Sfortscettes....
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Honne  have ngye medd Uk rollbock e b 13

. !
onlin -
fortsat...

Cdvvyg_‘* ‘\V\LCMQL
shutdown

1
;
5

startup
connect system/manager
drop rollback segment rsO;

create user scott identified by: tiger;

grant connect, resource to scott; <—=——- benytter roles i stedet for privs.
alter user sys temporary tablespace temp;

alter user system temporary tablespace temp;

alter user scott default tablespace datal temporary tablespace temp;

spool off

I ovennavnt oprettelsesscript bliver der refereret til 2 init.ora filer under de forskellige startup;

/usr/oracle7/dbs/initS.oprl  (benyttes kun en gang ved create database delen)
/usr/oracle7/dbs/initS.ora (som er default og ligger korrektplaceret med rette navn)

De enkelte init.ora filer ser sdledes ud:

/usr/oracle7/dbs/initS.oprl

#
# init.ora Copyr (c¢) 1987-1996 Oracle. Benyttes kun af opret S.sgl og
# bruges kun iforb. med create database...
#
—% control_files = ?/dbs/ctrl_s.dbf,/etc/save.d/orabécontrol/ctrl_S.dbf
—

db _name = S
db block buffers = 200

db block size = 2048
} shared _pool size = 3000000
] init_sql files = (?/dbs/sql.bsq,\
X /’?/rdbms/admin/catalog.sql,\ = Ofumargre A ' . _usErs
B ?/rdoms/admin/expvew. sql) N L

- :JMWJ—%‘@ TnCrermeak emM/}upw%

) language=Danish Denmark.WEBIS08859P1
) nls sort=true
§~§, -
user dump_dest = /usr/oracle7/dump
‘ background dump dest = /usr/oracle7/dump
)

s
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/usr/oracle7/dbs/initS.ora (default)

#

# init.ora Copyr (c¢) 1987-1996 Oracle

# Dette er default init.ora til S databasen.
#

5?%§ek(Q\§kJ — control_files = ?/dbs/ctrl_S.dbf,/etc/save.d/oraffcontrol/ctrl S.dbf
Loarer 8'\0\.0! k«&.. db_name = S
hoer So > db_file multiblock read count = 8
le db block buffers = 1500
(readahcad ) db_block _write batch = 5
L~ db block _size= =2048
db_files=30
Won Wle Oudess/ shared pool size=3000000
salleo ymdaedeo
Gnd dom sterdas ddl locks = 2300
s OB o~ qnﬁ% -
py # Context area:
§3€7J‘(UO - open cursors = 300
contgxt_area = 16384
context_incr = 8192
# Enable audit faciliteten:
Lo el T - audit_trail = TRUE
e OV
PK i # NLS:
language=Danish Denmark.WE8ISO8859P1
nls_sort=true
# Redo logfiles:
log buffer = 256000
log _allocation = 10000
;rhuf W o ¥ log_checkpoint_interval = 10000
dﬂﬂ$ﬁ“t log files=10

processes = 100

# Rollback segment opsaetning, saa system IKKE bruges:
rollback segments = (rsl, rs2, rs3, rs4, rsd)
transactions _per_rollback segment = 5
éwh\L 1W\Jrz)qg.._,<§4ﬁatransactlons 25
row cache cursors = 25
row:cache:enqueues = 500
row_cache buffer size = 400

sequence_cache_entries = 50
Jehe e we P sort_area size = 131072

background dump dest = /usr/oracle7/dump
user_dump_dest = /usr/oracle7/dump
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procaiouce,
Husk at alle fremtidige brugere, der ikke skal eje tabeler i databasen, ber oprettes saledes:

create user xxx identified by yyy:s
grant connect to xxx;
alter user xxx temporary tablespace temp;

L . pro@slre
-og alle fremtidige brugere, der ogsa skal eje tabeller i databasen:

create user xxx identified by yyy;

grant connect, resource to XxX;

alter user xxx default tablespace ts navn
temporary tablespace temp ts
quota unlimited on ts_navn to Xxx;

{
N

ki Vo i

"""v“g/ P MX\ R e Userprosss

N
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9. Backup, restore og recovery

Der er tre fundamentalt forskellige mader, hvorpa man kan tage backup af en Oracle database.

1. ORACLE-programmerne exp/imp - Logisk backup
2. UNIX-programmet dskback - Fysisk offline backup
3. Archiving - Fysisk online backup (hot)

Det er naturligvis muligt at valge en kombination af ovenstadende. Hvilken backupstrategi der
velges til den enkelte installation vil afthange af flere forhold, bl .a.

Backupmediets sterrelse (streamer/video)

Antal opdateringer (backuphyppighed)

Behovet for at kunne 'fiske' data, fx enkelte tabeller

Behovet for en genetablering af basen, der genopretter data helt op til tidspunktet for
nedbrud (archiving)

Backupstrategien ber fastlegges 1 samarbejde med leverander.

Logiske backup (exp og imp)

Oracle tilbyder to programmer, exp og imp, som kan bruges til hhv. eksport af data fra
databasen og import af data til databasen. Exp- programmet leegger kopien af de udvalgte
tabeller i en UNIX-fil, hvorfra den kan lagges tilbage igen med imp-programmet. exp/imp-
programmerne har folgende egenskaber:

e Det er muligt at tage kopi af:
- enkelte tabeller
- alle tabeller, views, synonymer m.m. for enkelte brugere
- hele databasen

Oracle 6.0 og senere versioner, giver mulighed for tilveekst backup.En tilvekstbackup tager
kun kopi af de tabeller, der har @ndret sig siden sidste backup.

Exp- og imp-programmet afvikles p& en kerende database. Inkonsistens kan opsta, hvis der
samtidig med exp-programmet kerer forgrenede transaktioner pa basen, eftersom
programmet eksporterer én tabel ad gangen.

Imp giver mulighed for, at data udlegges sekventielt. Dette medferer en bedre performance
(se senere under oprydning).




Side 62 Databaseadministration pa Oracle7
Backup, restore og recovery

mgwmzfmm L D

e En eksport fylder mindre end en diskkopiering, da data lagres p& komprimeret form. Fx
eksporteres indeksdefinitioner i stedet for de faktiske indeks.

e Eksporten kan legges direkte ud pé et backupmedie.

Nedenfor et eksempel pd de spergsmal exp-programmet stiller under en interaktiv afvikling af
programmet:

Enter array fetch buffer size: 80000 >
Bufferstr. ved overfersel til UNIX-fil

Export file: expdat.dmp >
UNIX filnavn til eksportfil

E(ntire), U(sers), or T(ables): U >
Hele databasen, alle en brugers objekter eller ud valgte tabeller

Export Grants (Y¥/N) N >
Eksportere rettigheder

Export table data (Y/N): Y >
Eksportere tabeldata eller kun definitioner

Compress extents (Y¥/N): ¥ >
komprimere extents i1 ét initial extent

Programmet vil herefter lobende meddele hvad der sker under eksporten.

Alternativt kan man angive vardier for de forskellige negleord i én kommandolinie. Denne
metode er velegnet til fx shellscripts.

Eksempel: Eksportér scott's objekter inkl. grants

# exp system/password FILE=scott.dmp GRANTS=y OWNER=scott

Archiving bestér i at redologdiskenes indhold kopieres ud pa et andet medie, fx en streamer.
Da redologdiskene logger alle @ndringer der sker pa basen, er en kopi af redologdiskene et
godt varktey til at genetablere basen efter et nedbrud. Archiving kraver dog en del admini-
stration til gengeld for sine fortreffeligheder.

€%¥Ud: N Cf»pmss“g{g
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Fysisk offline backup (i UNIX)

UNIX sikkerhedskopiering af de ra subdiske kan ske med dskback-programmet.
Sikkerhedskopiering af ra diske er hurtigere end eksport, men kraever en sterre indsigt i
diskenes organisering og Oracles opbygning. En diskbackup bruger mere plads end en export.

¢ En total backup af databasen taget med dskback skal omfatte:
- databasedisken(e) o
- redologdiskene
- en kopi af kontrolfilerne

Eksempel: Diskbackup til videodrev + backup af kontrolfiler
SQLDBA> shutdown

# dskback -B -¢c -v /dev/databaseDE
/dev/userlDE
/dev/redologlDE
/dev/redolog2DE
/dev/redolog3DE
/dev/video

# tar cvf /dev/flop /usr/ora7/dbs/controllDE.dbf
/etc/save.d/oracontrol/controllDE.dbf
/etc/save.d/oracontrol/control2DE.dbf

Ce'o
ey wrd
ormsen  (NT)
Online backup (hot archivin

Archiving bestér i at redologdiskenes indhold kopieres ud pé et andet medie, fx en streamer.
Da redologdiskene logger alle @ndringer der sker pa basen, er en kopi af redologdiskene et
godt verktej til at genetablere basen efter et nedbrud. Archiving kraver dog en del admini-
stration til gengeld for sine fortreffelighed.

Forudsatningen for at kunne kere med archiving er folgende: .
; (QL%%Q VA Ufk“fei*%;;_ v
o at databasen er sat 1 “log archive moﬁ:/e( it o ?“6 ordnive -S> dve.)
e at ARCH processen kerer
e at destinationen for ARCH er sat —p(home

Nar dette er sat, tages der backup af et tablespace ad gangen ved at sztte det i en slags
“offline” status for alle skrivninger (men ikke for leesninger) for derefter at kopiere
tablespacetes datafil(er) ud pa tape . Nar kopieringen er afsluttet sattes det pdgzldende
tablespace “online” igen for skrivninger. Denne process gentages for hvert tablespace.

Der skal igvrigt vere flere tablspaces i databasen. Se eksemplet pé nste side. ..
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Eksempel:

I init.ora filen tilfejes:
log_archive_dest = /u2/backup_disk

log_archive_start = true
log_archive format = ‘log%s_%t.arc’

Databasen lukkes ned til forste niveau:
SQLDBA> alter database close;
T SOLDBA> aiter—detebase—dismounts——
herefter settes databassen i rette mode:
SQLDBA> alter database archivelog;

SQLDBA> alter database open;
og databasen er klar til at kunne hindtere en online /hot backup startegi. Tag I gvrigt en total
backup af database miljeet hurtigst muligt herefter.

Databasens redologs bliver nu lsbende arkiveret, og der kan nu tages backup af databasen
periodisk, f.eks en gang om ugen. En database backup tages saledes: _
/ /{% [. f’ /né&ﬂ/v o,

SQL> alter tablespace ts navn begin backup; u; e b 4 ( P
fespace , men |
- s4 tages en fysisk kopi af tablespacets datafil(er). . ;/'/i f?;’““ 5 men ikled

SQL> alter tablespace ts navn é%backup;

Disse tre trin gentages for hvert tablespace i databasen.
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Fejl og recovery

Der skelnes mellem forskellige typer af fejl, der kan opsta under afvikling af programmer.
Hvilken form for genetablering der anvendes, ath@nger naturligt nok af fejlsituationen.

Brugerfejl
Fx at en bruger utilsigtet sletter tabeller eller tabelraekker. Data kan retableres fra en eksport.

SQL fejl

Fx at en bruger forseger at afvikle en SQL-satning, der fejler. Oracle annullerer automatisk de
@ndringer, der er en falge af SQL-sztningen. Er der tale om en manglende recource, kan den
DBA-ansvarlige udvide ressourcen.

Procesfejl

En bruger- eller en skyggeproces star af. Oracles baggrundsproces PMON opdager den
forsvundne proces og ruller alle processens uafsluttede transaktioner tilbage. Alle ressourcer
processen har brugt frigives.

Instance fejl

Oracle databasen gér ned p.g.a. stromsvigt, system crash eller fejl i Oracle RDBMS. Et
almindeligt symptom er, at en af baggrundsprocesserne terminerer. Ved opstart af databasen
laves der automatisk Instance Recovery. Se beskrivelse af Instance Recovery i nzste afsnit.

Mediefejl
En disk der bruges til Oracle edelzgges, fx ved head crash. Den DBA-ansvarlige ma forst
genetablere den gdelagte disk, og dernst genetablere databasen.

Recovery

1) Rolling forward
- verificering af at alle kommittede transaktioner er skrevet til databasediske
- verificering af at alle &ndrede data pé savel data
- som rollback-segmenter er skrevet til databasedisken
- @ndringer der burde veare pa databasedisken overfores

2) Rolling back
- verificering af at transaktioner der er fortrudt med rollback ikke findes pa databasedisken
- verificering af at transaktioner hvorpa der ikke er udfert commit ikke findes pa
databasedisken
- &ndringer der ikke burde vere pa databasedisken fiernes

Da alle transaktioner siden sidste checkpoint star i den aktuelle online redolog, kan hele
genetableringen af databasen ske automatisk.
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Er der tale om en termineret baggrundsproces, méa den databaseansvarlige lukke basen basen
ned og starte den op igen for at aktivere de automatiske recovery procedurer.
Recovery efter mediefejl

Huvis der er en hérd fejl pa en eller flere af diskene, er der under Oracle 6.0 grundlzggende 3
forskellige méder at handtere den nedvendige recovery. Maderne vil naturligvis afspejle,
hvorledes backuppen er taget.

1. Indlesning af en konsistent ré diskbackup, taget af alle diske, mens basen var lukket ned -
med tilhgrende kontrolfiler. Databasen bliver fort tilbage til backuptidspunktet.

2. Import af en fuld databaseeksport. Databasen skal kreeres, for importen kan foretages.
Databasen vil blive fort tilbage til eksporttidspunktet. Denne metode kraver at man er i
stand til at rekonstruere eventuelle udvidelser til databasen foretaget siden den oprindeligt
blev defineret.

3. Indlzsning af en ra diskbackup af alle diske med tilhgrende kontrolfiler samt parulning af
transaktioner fra de arkivere de redolog diske. Metoden kraver, at redolog diskene er
blevet arkiveret med archiving faciliteten. Databasen vil blive fort op til det tidspunkt, da
databasen gik ned.

Ref.: Oracle7 Server Administrators's Guide, kap. 19.
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10. Overvagning

Monitor-programmet (under SQL*DBA) kan vise forskellige informationer om
et kerende Oracle-system, bl.a.:

Hvilke tabeller, der er i anvendelse.

Hvilke brugere, der er aktive.

Antallet af fysiske/logiske lese/skrive-operationer for de enkelte processer.
Informationer om rollback segmenterne.

Hvilke lase processerne har sat

Hvor mange aktive transaktioner er i gang

Monitor-programmet kaldes fra SQL*DBA séledes:
> connect system/<password>

[CTRL][g] eller F4 og FS pa en vt220 terminal skifter til menuen
Velg Monitor

De menupunkter der har aktuel interesse er:

System I/O

Viser den procentvise I/O-aktivitet p& de enkelte processer inkl. bag-
grundsprocesserne. Der gives bade et gjebliksbillede indenfor hvert opdaterings-
interval, samt et akkumuleret billede fra start af databasen.

Process

Viser alle baggrunds- og bruger-processer der kerer pa databasen.
For hver proces vises:

e ORACLE proces id

UNIX proces id

UNIX brugernavn

Om der ventes pa en LATCH

Terminalen processen udferes pa

ORACLE program der udfgrer processen

Table

Viser hvilke tabeller der accesseres.
For hver tabel vises:

¢ Session id

e Tabelejer

e Tabelnavn
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File I/O
Viser hvorledes antallet af logiske lesninger er I forhold de fysiske. Dette kaldes
“Hit ratio” og verdien skal helst veere over 0.75 - 0.80

Rollback Segments
Viser status pa rollback segmenterne, hvor mange active transaktioner der er i

gang pa hvilke rollback segmenter

Session

Viser informationer om hver bruger-session.
For hver bruger vises fx:

e Session id

e Procesid

e ORACLE brugenavn

e Sidst udferte SQL-statement

Ref.: Oracle7 Server Utilities User's Guide, kap. 13.
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11. Seaerlige Oracle7 features

Constraints

Constraints er nogle integritetsregler, der kan defineres i tabellerne i forbindelse med
tabeloprettelsen. Sadanne regler benyttes f.eks til at legge noget consistenscheck og
forretningslogik over pa database serveren fremfor I applikationen. Dette er for at skabe en
bedre balance I mellem applikation og database f.eks. i client/server miljaer.

Af constarints kan nazvnes:

Primar/fremmedenggle relationer imellem tabeller

kolonne checks (f.eks en kolonnes vardi ma ikke overskride en bestemt vardi)
Entydighed I en kolonne (Unique)

Default veerdier

Not null som vi alle kender

Ved hjlp af constraints er det ogsa muligt at abne op for andre varktgjer og applikationer, da
man herved har sikret sammenhangen 1 relationer og integritet i databasen.

Procedurale objekter i databasen til afvikling I database kernen

Der er mulighed for at afvikle procedurer (bade hendelsesathengige og uathangige) samt
funktioner som man selv kan definere med PL/SQL - et proceduralt sprog omkring SQL.
Objekterne kan séledes deles op:

o Stored procedures (skal ekseveres explicit)

o Triggers (hendelsesath@ngige procedurer tilknyttet tabeller)
o Packages (et st af sammenherende procedurer)

o Funktions (procedurer der returnerer en verdi)

Det er her man for alvor kan hente performance i et client/server milje.
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Andre facilliteter i Oracle7

e MTS Multi threaded Server konfigurationer, derget det muligt at dele en
skyggeprocess (der 1 denne sammenhang hedder en server process) mellem
flere brugere. Herved er der mulighed for at spare memory, men der skal veaere
over 20 samtidige brugere pa databasen for at kunne marke en forbedret
performance.

e Distribuerede databaser - Oracle har en option 1 Oracle7 der ger det muligt at kere pa
flere database fra samme applikation. Hvis der er tale om lasninger kan det
klares med de traditionelle database link definitioner. Er der tale om
distribuerede transaktioner benyttes en “two-phase commit” algoritme pa godt
og ondt. Algoritmen sikrer at der enten committes pa alle involverede databaser
eller ogsa rulles der tilbage pa alle involverede databaser. Med andre ord; ingen
distribueret transaktion vil opleve en commit pa en database samtidigt med en
rollback pa en anden database.
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Ofte stillede spgrgsmal

Sp:
Sv:

Hvordan ser man om en QOracle database korer?
Man folger denne fremgangsmade:

1. Gdudi UNIX.
2. Indtast folgende kommando: ps -ef *~ grep smon * wc -1
3. Systemet kvitterer med en af folgende vardier:

- Hvis 1 betyder det, at basen ikke kerer.

- Hvis 2 (eller hejere) betyder det, at basen kerer.

Hvordan ser man hvilke brugere, der er logget pa databasen?
Man kan bl.a. se dette gennem en forespergsel i Data Dictionary.
Dette geres saledes:

1. G&i SQL*Plus som DBA (system/manager)
2. Indtast nu denne kommando efter ledeteksten
3. SQL> select distinct username from sys.v_$session;

Hvad er et tablespace?

Et tablespace er en administrativ lagerenhed i en Oracle database.

Et tablespace kan bestd af en eller flere filer og/eller ra diske. En Oracle database vil
altid have minimum et tablespace, der kaldes SYSTEM. P4 mange Oracle 6 databaser,
installeret af DDE, findes der kun det ene tablespace kaldet SYSTEM. Hvis dette er
tilfeldet vil sdvel systemdata, som brugerdata ligge i dette tablespace. Det vil i givet
fald vaere dette tablespace, der skal overvages mht. til pladsforbrug.

P4 de fleste Oracle 7 databaser vil der foruden tablespace SYSTEM ogsé vare andre
tablespaces. Hvis der er andre tablespaces, vil der som regel vare et eller flere
tablespaces, der forbeholdt brugerdata. Dette/disse hedder ofte sidan noget som
USERS og USERS] ol.; men kan 1 princippet hedde hvad som helst.
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Sp:  Hvordan ses, hvor meget plads der i alt er i basen?
Sv:  Man kan se dette gennem en forespergsel i Data Dictionary.
Dette geres saledes:

1. Gai SQL*Plus som DBA (system/manager)
2. Indtast nu denne kommando efter ledeteksten:

3. sQL> select tablespace _name, sum(blocks), sum({bytes)
from sys.dba_extents
group by tablespace name;

4. Der vises nu den totale plads i blokke og bytes for hvert tablespace.

Sp:  Hvordan ses, hvor meget fri plads, der i alt er i basen?
Sv: Man kan se dette gennem en forespergsel i Data Dictionary.
Dette geres séledes:

1. Ga i SQL*Plus som DBA (system/manager)
2. Indtast nu denne kommando efter ledeteksten:

3. SQL> select tablespace name, sum(blocks), sum(bytes)
from sys.dba_free space
group by tablespace_name;

4. Der vises nu den totale friplads i blokke og bytes for hvert tablespace.

Sp: Hvordan finder man ud af, hvor meget plads, der er forbrugt i databasen.

Sv: Dette er meget enkelt: Man tager de tal, man har fundet for det totale
pladsforbrug for hvert tablespace, og herfra trakker man de tal, man har fundet for den
totale friplads pé hvert tablespace.

Sp:  Hvad vil det sige, at en database er fragmenteret?

Sv: At en database er fragmenteret betyder, at data ikke ligger samlet og dermed
udnytter pladsen optimalt. Dette kan dog give visse administrative og performance-
massige udfordringer til DBA’en
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Sp:  Hvordan kan man se, hvor fragmenteret basens friarealer er?
Sv: Man kan se dette gennem en forespergsel i Data Dictionary.
Dette gores saledes: ‘
1. G&i SQL*Plus som DBA (system/manager)
2. Indtast nu denne kommando efter ledeteksten:

3. sQL> select tablespace name, count(*)
from sys.dba_free space
group by tablespace_ name;

4. Der vises nu det totale antal frie omréder for hvert tablespace.

Sp:  Hvor store skal fragmenteringen veere for der skal gores noget?
Sv: Det athenger bl. a. hvor stor lagermediet er og hvor meget databasen benyttes.

Mange DDE kunder foretager jevnligt en sikaldt reorganisering af databasen, fx. en
gang arligt eller halvarligt.
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Ovelser

1. Introduktion (for at se os lidt omkring i Oracle miljoet)

Sl b Co~ ( )

Log ind pd systemet med det unix brugernavn, instrukteren opgiver.
- Kald sqlplus som dba brugeren system/manager
- Udfer forespergslen:

select username from dba_users;

Du skulle meget gerne fa en liste over alle oprettede brugere i databasen. ..

For at se forskellen i mellem en dba-bruger (f eks system/manager) og en
almindelig bruger:

Log pé eller “connect” som en almindelig bruger (navn opgives af instrukteren).
Foretag den samme forespergsel som i delopgave 1. Hvad er resultatet? (du skulle
meget gerne fa en fejl der fortaller at tabellen ikke findes)

Log pa eller “connect” som system/manager igen. ..
- Hvor mange tabeller og views ejer brugeren sys ?

- (se 1 folgende datadictionary views: dba_tables, dba views, og dba_objects)
oMo _ogyec ks lure )

VY VARG B N A fck;i(c?“‘— ('(\j(\‘ = '\g\ﬁw;s”" owner oone
\0 i v{l‘ e = T € l"’\"% A . E=> 3 \, ‘ . e Al . Wi
e d 4.7 Log? ud af sqlplus igen. R i Vet Ob(f ok hepe
P s Vi Eer!
£y zzo feeble
5. Log ind i sqldba.

Afgiv kommandoen connect system/manager.
- Hvad er resultatet ?
- udfer delopgave 1 her i SQLDBA

Udfer kommandoen connect internal.
- Hvad er resultatet ?  (her skulle du blive afvist af sikkerhedmassige hensyn)

AR%S SUL&&‘\C&‘L L G)'l\ -,4—‘\‘ Leﬁc_‘)
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2. Oracle7 arkuitektur

. . . AT e, VTS SR
Hvad er indeholdt i et “instance” ? SOR o Ok ranmcte pre

Hvorndr og hvorledes navngives et “instance” ?  gp v e ol Nt

i i ’en ? Dot b oo : . -
Hvad er indeholdt i SGA’en ° 2 {;& S - oaleoli CM%\ Sherecl d
. . N e A v : -
Med 3 instances pa en maskine - Hvorlede$-tinder en bruger frem til det rigtige ?
ORACLE _SI(D
Baggrundsprocessen ARCH er valgfti. - Hvorfor og hvad benyttes denne til ?
Aec\ rere— redle l..c,z-) - e W kel h oex A e - b
Hvilken Oracle baggrundsprocess rydder op hvis en bruger smides af systemet af en
eller anden grund ?
A0
Hvad er det mindste antal redologs en Oracle7 skal have ?
g
Hvad kunne vare et argument for at have flere redologs end minimum ?
d— R F}Q(U Vigron WMluw  arbes e e~ \’lv—\'\..cc,;\ Vvele woar 0(,& Ltgoun WM’Q J’Uh‘“
Hvad er det mindste antal kontrol filer i en Oracle 7 installation ?

Hvad kunne vare et argument for at have flere kontrol filer end minimum ?
‘i\v%{;\p A C S:(’T/n-e e bcos

Hvor mange“data%ler skal minimum anvendes hvis;

- der er et tablespace (SYSTEM) ? 1

- der er 5 tablespaces ? 5

Hvor mange rollback segmenter skal der minimum vare hvis;
- der er et tablespace (SYSTEM)? 1
- der er 5 tablespaces ? 2 ‘ v

Ve d"(hf‘ Freb e g e L i 4+4

Kan der vare flere tablespaces i en datafile eller sub/radisk ? 063'

Hvilken information lagres i kontrol filen ?  cheele o
vecto lee .

.. S -
Hvad er data dictionary ? | b e
O bboege 8 €0 enn dete e
Hvilke(t) data dictionary view(s) giver overblik over databasen fysiske og logiske

struktur ? Dea TRELESPACES
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Dvelser

2. Oracle7 arkitektur

1.  GaudiUNIX igen
2. Hvordan er dine ORACLE_HOME og ORACLE SID variable sat?
Jue /oo A MTS
3. Logind i sqlplus som dba-bruger; system/manager.
- det gik vel fint ?
4. Afslut sqlplus

5. Ret din ORACLE SID variabel til xyz.

- Log ind 1 sqlplus som system/manager /
-gzad sker r}qu? - %k det godt ? cum et avadable
GCA - YLD 2 S sc Lot Chanaet() oo iak ‘o f// Syt
6. Retdit 'Oracle—rrulya tllbage fil de oprindelige verdi e
- Log pa sqlplus som system/manager igen. //
DA “a QLESTICB. S
7. Hvor mange tablespaces er der 1 denne database ? - - Ml

IV AL - ExVizeST
MNExT . ExTEAT

e tocd ;?(j}uv. b l"i{; [ - =

8.  Pa hvilke fysiske filer eller subdiske ligger databasen ?‘
e Lee d "dﬂ)‘\ \(3 0“0(}/\\{, =>

9. Hvor storer databasen totalt ? ,
Sum &l S der Scleck ooy ! 29 drom aGdade e D G463 L

10. Hvilke filer eller subdiske er afsat til redologs ?

TR TV e

.-.»C/QLC { ” dﬁ(”h-\ \/g Lazg&\‘—e, ">- QQ% ,:\,.p,( AV ‘k"{buﬁ'{ e
11. Hvor mange rollback segmenter er oprettet her i ? (= R T
ol t ...zm)g(x Cothack ~SEGS . ; Soows re“oz oy Rzs
215
12.  Hvor ligger databasens kontrolfiler ? (findes i den relevante init.ora fil) >
13. Hvor stor er SGA’en p.t. ? ~ T eed. Cira - OB
seleed e G NISCH Vhave Sz k042316

14.  Kerer ARCH processen p.t. ? ook bg:‘\ﬁ‘:“ k=S

Seet x Y ST PSS
V/LUQ& Wéle,:—‘(}{tc*.;‘ B 49/593 G
PADDC = 200 &PCC

W& = P Cu
Dot~ {rtm vek

, s
v l %{f‘& _MTS =D bl ot _octh
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Opgaver

3. Data dictionary

1. Thvilket tablespace findes data dictionary ? SVYS7E47

2. Data dictionary er opdelt i 4 hovedgrupper —<’) US:"ZE -7
- Hvilke ? \oen -
- Hvordan identificeres de enklet views fra de enkelte grupper ?  'vg - --

- Hvad er forskellen i millem de enkelte grupper
- Hvad er helt specielt for Vxxx tabellerne ? 4 .
ekg\g‘e){/r Wrun o W"ezwf—'l«‘;

3. Kan en almindelig bruger se alle 4 grupper ? r\)%
4. Hvordan opdateres data dictionary ?

Aui’?‘vv\c. "\ r_,\ v [V o Ba Nk (o-gj(‘, - S\‘V\' h ‘\1 ! /L{\{J . ii&f— Q\KC\FQND"/ TS '”
Coolvrieesr + OB TSRS P
<

Dvelser

3. Data dictionary

1. Log pa sqlplus med system/manager hvis den er blevet logget af siden sidst.

2. Hvxlke tabeller ejers af brugeren ‘SCOTT’ ? ‘
foe b el 'J M dﬂ% DRA _TAC LR L wiure, ONANGR = ' SeoTT

3. Hvor meget af databasen er allokeret til index i1 forhold tabeller ?

RENS - schee Lﬁ;"m’fﬁ w.} s~ declis ) &(vfﬂ olbo\_,cc\_wl’ ovp b& Sécwu "@f"/

SRR ? TEST

s Y 4. Er der tabeller med mere end 3 extents i~ me = '61'5: G 5
- Hvis det er t11faj_1det hvem eJer disse ? ” e o O Koo Sanne. b WMot Bede b0 20
Sclae b TR A ‘_-)(__%/ ALy pe = r\—\ﬁLLﬁ- )

5. Hvor mange objekter findes der i databasen totalt ud over data dictionry ?

e loct Comt ! L)\_ﬁfcn—),(w(pu ) gon—  rha ,O\Udu,/if W&foﬁjs‘/s ,
? ='sys' = 70
6.  Hvor mange bru/gere er oprettet 1 databasen
01 Comt 4’) Lﬁ()‘rk é( CtfeSs ‘.—}) ¢9

7. Hvor mange rollback segmenter er allokeret i databasen ?
o) (be‘ 2— CCian t /e() 316 v~ Cl gCC(V\_q A “€, ¥ k‘\ e O g{E .y & “':f‘,g;‘ ot (fr/lk Cae le ' ?
8 Er alle rollback segmenter 1 brug ?
SZC.« P ,'u.// v //, : /},@.1 p//< /&f///rc {:AC(‘( jﬂ%y é/ Shte, ;=D guLs
— |
ZE .

fortseettes.....
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3. Data dictionary (fortsat)

9. Hvor mange DBA brugere findes der ? , } \
o Q(,K, 'S o d(oﬂ/\ CU’OC‘ . YU(-Q : \')’;LVS) wl“ o2 f:\:‘([:.. :‘-(‘-«m ‘\ - i'C"o».L.v ks bE A a‘)

10.  Hvor mange vStabeller findes der ? / rd 67
schecd ,ggaw {(x) df,zm\ DICT where Juble nawe ikee Vﬁé =» (62)

11, Udsknv en liste der viser hvilke typer af segmenter, der findes i basen.
selecl  Aishock -Q?«.w-\.-‘.:,f'(.. /z;u(_‘. /&W aba ~r}gj»¢.u S Cg?”f/fziﬂ '5"67 J?j')w//_ m

12.  Prov at finde cache-segmentet, rollback-segmentet og eventuelle temporary-segmenter.
N . . L . "CAC v !

;4[ % * Pal o~ \uul’ A . B : M d =

13.  Hvor mange extents er der i databasen i forhold til segmenter ? ¢/ sz ~ < exensts
o {C,D,L (C:\,,At\\ (\ ) LU (C—',\ I J‘f»)l 2‘370".’. (,j[-.;u(\. - :"C:" 2 in => 52, 76_.1 -
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Opgaver

4. Startup og Shutdown

1.  Hvornar leses init.ora filen ? vode epziec>

2. Hvordan finder Oracle frem til den rigtige init.ora hvis man ikke specifikt angiver dette ?

WW Cmu o6 Uiz <0 oy QORACLE Bacg dewacw . ivn g Adps /- Ve
3. Hvordan angiver man i gvrigt at man ensker at starte op pa basis af en serlig init.ora fil ?
pPevecvagtcn V,Q’\\Q = < \>

4.  Hvornar bruges connect internal og hvorfor ? dyp <x.r/1 e oo st lomee ek

P e Cm»' e hea\” Lo 'f; .. ..,C.‘ des  been { e ,',»-\‘dw,,_.; Ve
5. Hvad er forskellen mellem startup mount og startup nomount ?

b (g [[‘.H T e [ oA ¥ - 4 in S Al : N o

6. Hvaderden hurtlgste genvej til at lukke databasen uden at skulle recover ved naste

OpStaI't ? j:l,h .lc{_« N v V\Amp.’w'\ C\:te

7. Oracle kan veere kerende i tre niveauer. Forklar hvad de enkelte niveauer benyttes til ?

8. Hvad skal der gores pé en kerende Oracle hvis sgadefxxx.dbf filen slettes ?
etk Svon
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m _
Opgaver

5. Databasens objekter/segmenter og pladsallokering

;/-(ﬁ/‘ el [E-
5 /YZ‘—V‘& ﬂ)f g ? P

1. Der er et maximum pé 60 samtidige transaktioner pa en database.
- Hvor mange rollback segmenter vil du oprette ? 1 2,
- Udfyld felgende init.ora parametre i denne forbindelse:

transactions = 0O
transactions_per_rollback_segment = 4
rollback_segments = ( ris. 1 L ebe2 ks cosh )k—bs\2>

/

e
therce.  colerts r@r/defabnec poka e

2. Hvad benyttes de temporzre segmenter til ? fif{ der wta ecT oo L weauy

- Hvem opretter disse ? Orele De  sels
- Hvad sker der med et temporzrt segment nér det ikke skal bruges lengere

3. Her kommer der en sej opgave:
Under oprettelse af et index pa en tabel der er 500 Mb stor, hvor vi har estimeret at
indexet kommer til at fylde ca. 200 Mb angives denne kommando:

create unique index I_stor_emp on stor_emp (empno)
tablespace data2
storage (initial 200 M next 20 M pctincrease 50)

... og et stykke tid efter fir man felgende fejl pé trods af at storage parametrene
er korrekte:

ORA-01556 Maximum number of (99) extents reached
cannot create object.

ovon-Bk20 ST Ui sl © per~ o 01630
- Hvad er galt og hvad ger man ?7??

4. Hvad skal pctincrease vare ved oprettelse af rollback segmenter ?
0, ch . Quaser hed e cotic dpa U ,bc.m‘ e,
5. Vil en &ndring i storage-parametrene have en effekt p4 allerede allokerede
extents i en tabel ? Mz

6. Hvad vil du satte storage parametrene til, hvis du skal oprette et unikt index p4 en tabel
med ca. 10.000 reekker, og hvor ngglen er ca. 7 bytes lang? 4o
(PS: databasens bloksterelse er 2 K)

Dave be (adcu (e 10000 veo belee *_(7 ) | ) | ?? coo R
At LHTR B < 9 l/(hﬁ“ 2y b;&%) x \‘20 - A
¢ Y\f/\/i :}OOM
@L‘Y\m(‘rf’/x‘;& (‘)
mun ek ds G,

W Q,)/\‘Ul\éfS ) '0
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Ovelser

5. Databasens objekter/segmenter og pladsallokering

Log pd som en almindelig bruger (opgives af instrukteren)

Opret en tabel 'test' med flg. definition: crecle deble deod (

Kolonner: afdnr number(2) chelnene e ? _( ),
afdnavn varchar2(14) Pyre 2 2(42) )
bynavn varchar2(13) At S fen WX

Storage: initial 8K Shovce ( wihak B ved 2n
next 3K pc HAcrese SO ) }
pctincrease 50

Underseg tabellens storagedefinition ved at foresperge pa viewet user tables.
(bemark eventuelle afrundinger) v
colee & n e e deiiben ke lelie e < ' TEET

Kopiér indholdet fra scott's dept-tabel over i tabellen test.

Brug felgende SQL:  insert into test select * from scott.dept

Kopiér indholdet af test-tabellen til sig selv gentagne gange - stop, nir der indsattes
4096 rakker.

Udskriv en liste, der for hvert extent tilherende tabellen test viser extent _id,
extentsterrelsen i blokke og extent storrelsen i bytes. Oplysningerne findes i data
dictionary viewet user_extents. , R

. S . - e b T £ 7
Tl e %; &‘/l“"~ frgf” _Crrj Al \J/(,LL,I”C (— <

el
Noter antallet af blokke for de forste 5-7 extents.
Har de den sterrelse du forventede? weg' exve b e\ S burte woe,

Undersgg om du selv har en tabel der hedder emp. Hvis den ikke findes under dit brugernavn,
ker da scriptet; demobld.sql.
(findes i et bibliotek under $ORACLE_HOME/sqlplus/demo)

Fortsaettes. ..
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5. Databasens objekter/segmenter og pladsallokering  (fortsar)

9. Opret et unikt indeks pa empno kolonnen i din emp tabel.
- Prov at indsa@tte den samme post i tabellen to gange. Hvad sker?

10.  Opret et indeks pa ename-kolonnen i emp-tabellen.
Prov at udfore folgende 2 select-stninger:

Ly - < Coe s
select ename from emp; Y A S

select ename from emp where ename > ' DY rwes Sevcs e 7

- Hvad er forskellen 1 uddata? y
lV\ChL)( l@(/"“a&-@, |\({u L\A}\) Qe s |\t(- - L oad e - \x_,k,(_.t.'-ﬁ - C Lo e

11.  Opret et indeks pa sal-kolonnen i emp-tabellen.
Prev at udfere felgende select-satning:

select sal*1l2 from emp where sal*12 > 2000
L~

' NS AL
- Er uddata sorteret?  \Je €xpr

- Prov at omskrive select-satningen sa indekset bruges.

sk > (Z(JOU‘Z

S0P vwgmgdlows /aditn /ot xplonn. g
creote  ledde RJ\’U...T‘/-\'(&UZ
e% '\ W < &\'&J‘CN,.*>
PKOL N P w/:' 50\(‘—\&: 1 serexc wio O\)'\’?“L‘
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P
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poshen

o osrewb .
St e, A =0 0“&W¥‘d: wwj(:‘m‘
nckr oy Pom Go= poret—d ek st - .

V@JL d/‘&lv{\-mz) ‘Am\xﬁqe, debole oot Ccmm‘;n 5"9;;8?&‘
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Ovelser

_

6. Spacemanagement

1. Udfer felgende SQL:

select ename,sal,length(sal),vsize(sal) from emp;

Ser du nogen forskel i de to sidste kolonner ?

2. Hvor mange tabeller 1 databasen har mere end 4 extents p.t.?

3. Underseg om databasens freespace er fragmenteret.

4. Er der to sasmmeh®ngende freesapace arealer der lige si godt kunne ha’ vzret et stort ?

5. Lav enliste der viser pladsallokeringen (sumeret pr. tablespace) for alle tablespaces i
databasen, sterelsen pa den sterste segment allokering, samt det storste antal extents
heri. (se pa nogle af eksemplerne pa side 49 som inspiration)

6.  Hvor mange bytes pr. blok er der i tabellen TEST (den fra en tidligere ovelse)

(hint: Brug vsize(xxx) funktionen pr kolonne summeret pr. blok. En blok identificeres
med substr(rowid, 1,8) fiunktionen)
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Dvelser

7. Brugere. privilegier og sikkerhed

1. Hvad er forskellen imellem standard-rollen “CONNECT” og standard-rollen
“RESOURCE” - Brug enten DBA-manualen kap. 12 eller kig evt. i viewet:
DBA_ROLES og DBA_SYS PRIVS.
80Vt Ve exhw ‘create pfm.ddv-/*ﬂw' v—%’ ‘e serien’ | c.. b Lald) e,

2. Udsknv en liste over de eksisterende brugere med et bruger-id der starter med

“ORA...”0g vis hvilke systemprivilegier (eller roller) disse har.

3. Opret en ny Oracle-bruger med dine initialer som brugernavn og password.
Creake  oaes gr d-fled 0y ae
4. Den nye bruger skal kunne logge sig pa databasen, oprette tabeller, views, synonymer
m.v., men skal ikke vare “udvikler-typen” (d.v.s. brugeren ma ikke kunne oprette
rocedurer og triggers
p irer og Iriggers) . o "
5. Den nye bruger skal have en begranset allokeringsrettighed p4 30 K i tablespace’et
“TOOLS”.
atl- vser ge deful tabesmee. TS quota. D on TOOLS
6. Serg for at den nye bruger altid opretter tabeller i tablespace’et TOOLS som default, j
hvis intet andet angives i forbindelse med create table kommandoer.
o g defult tblegpee TS
7. Glem heller ikke at tage hensyn til den nye brugers eventuelle sorteringer.
(De temporcere segmenter ma jo helst ikke blive oprettet i SYSTEM tablespace)
8.  Foresperg mod viewet DBA_TS_QUOTAS og DBA_USERS, og se om tingene ser

fornuftige ud pa den nye bruger. }mew s w uww(;{.’ Ljs::“ ?,,L f;-., %&
: oyeod CrateA, il
9. Ret password pa den rzle bru ) iptg bM, D23 PREA LT
alre o ¢ (G %og G256 7¢

10. Log pa/ connect som den nye bruger.

11.  Opret 3 nye tabeller under den nye bruger og kald dem
hhv. tabel_s, tabel_u og tabel_d. Tabellerne ma gerne vare tomme.

12.  Opret privilegier pa disse 3 tabeller, saledes at der tildeles hhv. select, update og delete

privilegier til hhv. tabel_s, tabel_u og tabel_d. Privilegierne skal gives til alle brugere i
databasen.

Fortseettes ...
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7. Brugere, privilegier og sikkerhed  (fortsar)

Connect som orax/orax hvor x er det tal opgivet af instrukteren.

Afprov privilegierne i forhold til de tre tabeller. (D.v.s. forsag med kommandoerne
select, insert, update og delete pa alle de 3 tabeller)

Log pa / connect som den nye bruger igen.

Kopiér scott's emp-tabel til den nye bruger. (Angives som scott.emp. Prov evt. at lave et
synonym der dekker dette)

Lad tabellen vokse ved at kopiere tabellens data i tabellen selv.

Kontroliér at disk-resourcen ikke kan overskrides. (Se i USER_TS QUOTAS eller
DBA TS QUOTAS)

Connect som system/manager og st disk-resourcen op til 100K.

Log pa / connect som den nye bruger igen og afprev delopgave 17. igen.
Connect som system/manager

Opret en rolle der kun kan logge pa databasen (CREATE SESSION)
Opret endnu en bruger pa databasen

Tildel rollen fra delopgave 22 til brugeren fra delopgave 23

connect som den bruger fra delopgave 23 og prev at oprette en tabel. (det skulle helst
ikke kunne lade sig gore)
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Ovelser

8. Databaseoprettelse

Opret en helt ny database. ..
(alle datafiler, kontrol filer og redologs oprettes i /db7basexr directory’et som
filer i filsystemet)

find disse forst |

Her lidt hints:

1. Find pa et nyt ORACLE_SID til dig selv.

2. Opret en init.ora fil.
Husk:
- control_files = /db7baser/xxxxx
- db_name=xxx,
-db_block_size=2048 eller 4096
- init_sql_files=(/usr/ora7/dbs/sql.bsq, /usr/ora7/rdbms/admin/catalog.sql)
Find selv andre relevante parametre hertil.

3. Opret selve databasen med create database komandoen.
- Datafilen der skal danne fundament til SYSTEM tablespace skal veere max. 10 Mb.
- Redologs skal ikke veere for store (max 500Kb. pr. stk.)
- Opret et passende antal tablespaces - og glem nu ikke rollback segmenterne |

4. Tilret init.ora filen sdledes at den bringer dine nye rollback segmenter online ved hver
opstart fremover.

5. Kor det script der opretter alle DBA synonymerne under system/manager.

6. Opret en bruger med “connect” rettighed. - Husk defaults, temporary segmenterne og
quotas pa et relevant tablespace for denne bruger

7. Ker /usr/ora7/sqlplus/demo/demobld. sql scriptet under denne nye bruger.

- check at alt ser fornuftigt ud... Se om du kan selecte fra emp, dept m.v. ..
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Ovelser

9. Logisk backup og restore (exp/imp)

Folgende delopgaver foretages pa din ny-oprettede database fra sidste ovelse:

Logisk backup:

1.

10.

11.

Connected som system/manager; tag da en export af den brugers tabeller du oprettede
i pkt 6 og pkt. 7 i sidste evelse.
Eksportfilen skal ligge i /tmp directory’et
Naér eksporten er foretaget, importer da dept tabellen ind igen.
G4 ind i sqlplus som din bruger fra pkt 6. i sidste gvelse. Hvordan ser din dept tabel ud?
Afhjelp dobbeltlagringen.
Kan klares pa to mader:
- enten drop dept tabellen og importer den igen.
- eller opret en ny temporzar tabel med create table ... as select ...,
drop dept og rename den temporzre tabel til dept igen.

Lav en kopi af emp tabellen med create table xxx as select * from emp

Serg for at den nye tabel udvides allokeringsmassigt til 3-4 extents med
insert into ... select * from ...

Tag en total export af databasen. Husk at samle (reorganisere) fragmenterede tabeller til
enkelte extents. Eksportfilen skal igen ligge i /tmp directory’et

Drop tabellen fra delopgave 5 og 6.
Importér tabellen du droppede i delopgave 8.

Gé ind i sqlplus og se hvordan allokeringen nu ser ud p tabellen du importerede i
delopgave 9.

Prov evt. at importere til en “index-fil” og se indholdet her i (En udokumenteret feature i
manualerne. Angives med imp system/manager file=... indexfile=...)

Fortscettes med fysisk backup....
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Dvelser

9. Fysisk backup. hot backup og recovery

Folgende delopgaver foretages pad din ny-oprettede database. Hvis der er tidspress, spring
da direkte til delopgave 6:

1. Luk din database ned og tag en fysisk backup af dit database miljg

- Klares i UNIX med mv kommandoen hvis der er tale om filer eller dskback hvis
databasen er oprettet pa rd/subdiske.

2. Start databasen op igen og lav nogle opdateringer pa din database.

3. Luk databasen igen.

4. Prov derfter at slette en af dine datafiler, redolog-filer eller control-filen for sa at forsege
at start databasen op igen.
- Noter fejlmeddelelsen

5. Fa databasen op pé hejkant igen og se hvordan opdateringerne fra delopgave 2 har det.

6.  Din database skal nu kere i ARCHIVE LOG MODE. Baggrundsprocessen ARCH skal
kore og szttes op med en arkiverings destination i /T™p. Find pé et fornuftigt navne-
format til destinations filerne.

7. Nér alt er oppe igen, tag en hot/online backup af databasen tablespace for tablespace.
8. Lav nogle opdateringer pa din database.

9. Tving et “checkpoint” og “log switch” igennem pé databasen og gentag delopgave 8 + 9
et par gange...

10.  Simulér et diskcrash ved at slette den datafil, der benyttes af det tablespace hvori du
foretog opdateringer i delopgave 8.

11. Luk databasen ned hurtigst muligt !
12. Restore datafilen (eller datafilerne) og start databasen op pa normal vis.
- Maéske kan databasen recover uden din hjelp.

- Ellers hjlp den med at finde de arkiverede redologs i recovery processen.

13.  Check om alle dine opdateringer fra delopgave 8 er pa plads igen.
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