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2. Multi-threaded Server Jodmber  SQLNet 2

More ool RO So-dic. Lf)n)éﬁre dp“ STES
Multi-threaded Server er et nyt konfigurationsvalg, som understetter brugerne m<H feerre opera- WA

tivsystemprocesser. Dedikerede serverprocesser er, athengig af brugemes arbejdsopgaver, inak- _
tive i sterre eller mindre omfang. Idéen i en MTS-konfiguration er, at brugerne kan deles om et >
antal felles serverprocesser. Det betyder en bedre udnyttelse af de startede processer.

Processer i MTS-konfiguration

Folgende processer er nadvendige i en MTS-konfiguration:

e En ‘netveerkslytteproces’ som connecter brugerprocesser til dispatchere og de-
dikerede serverprocesser. Dette er en del af SQL*Net, ikke Oracle.

e En eller flere dispatcherprocesser.
e En eller flere felles Serverprocesser.

Bemerk, at det er ngvendigt at connecte gennem SQL*Net for at bruge felles serverprocesser
ogsa selvom brugerprocessen findes pa samme maskine som databasen.

Dnspatcher | Dispatcher I Is)eedicated

=/ //

User‘ User User User 1 User l

Tnslsnr-processen

‘Netvearkslytteprocessen’ tnslsnr kan startes vha. Isnrctl-programmet med optionen start. Tnslsnr
kan kun startes af den bruger, der ejer databasen.
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Eksempel

# su - ora7’
$ lsnrctl
LSNRCTL> set password jlt

LSNRCTL> start ehlp - 'iAﬁk\as' ‘hbbp;/S&J%
) )

Connecting to (ADDRESS=(PROTOCOL=TCP) (HOST=152.95.17.101) (PORT=1521))

TA £
Alias LISTENER
Version TNSLSNR for SUPERMAX SMOS V: Version 2.0.15.0.2
Uction
Start Date 24-NOV-94 10:58:35
Uptime 0 days 0 hr. 1 min 29 sec
Trace Level off
Security ON
Listener Parameter File /usr/ora7/network/admin/listener.ora
Listener Log File /usr/ora7/network/log/listener.log

Services Summary ...
MTS has 1 service handles
The command completed successfully

Konfiguration

Konfigurationen af MTS sker dels ved hjalp af programmet ‘net_conf’, som pa UNIX-maskiner
placeres i kataloget SORACLE HOME/network/config/sql, og dels ved at tilrette databasens
parameterfil.

Net_conf-programmet starter en form, hvori de enkelte parametre kan angives. Formen er opret-
tet i SQL*Forms Version 3 og gor brug af funktionstaster. En oversigt over funktionstaster kan
fas ved at trykke [HOME].

Oplysninger om de enkelte skarmbilleder kan findes i SQL*Net Administrator’s Guide Version
2.0 Kap. 5.

Net_conf-programmet danner pa baggrund af de indtastede oplysninger en rkke parameterfiler.
En af filerne er ‘listener.ora’. P4 naste side vises et eksempel pa indholdet af en sadan parame-
terfil.

De ovrige filer er ‘sqlnet.ora’, ‘tnsnames.ora’ og ‘tnsnav.ora’. Alle filerne, inkl. ‘listener.ora.’
skal kopieres til kataloget SORACLE_HOME/network/admin.

{ {)Ml-&\.‘ I

b‘é\/\ﬂ\,v\.: <¥ ‘\\)Y\u AL e e g )\;d;.ce_,i— o~ w«%},.‘o"_
- /

—

PQ Vet S e ?) " r’SLz«T'CS J]O&\ ,' Vz%/lféff) {.}'—0&)&

-{",ﬁ( Gr\L_, S fue < oy [ 41%) CLO) (‘)L.,LJ‘\U “
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Eksempel
HEREHEHHSHS
# FILENAME: listener.ora
# TIME....: 94-11-23 04:00:37
# NETWORK.: JLT
# NODE....: HUGO
# SERVICE.: LISTENER
HESHHHH#AHEH
LISTENER = eflar DMV
(ADDRESS_LIST = e
(ADDRESS = )
(PROTOCOL = TCP) / T T
(HOST = 152.95.17.201) PR

(PORT = 1521)

) )
STARTUP_WAIT TIME LISTENER = 0
CONNECT_TIMEOUT_ LISTENER = 10
SID LIST LISTENER =

(SID_LIST =
(SID_DESC =
(SID_NAME = MTS)
(ORACLE_HOME=/usr/ora7)
) )
PASSWORDS_LISTENER = (jlt)
TRACE_LEVEL _LISTENER = OFF

.-t

Initialiserings parametre

I init.ora-filen findes en rakke parametre, der skal angives i forbindelse med MTS.

MTS_SERVERS Default 0
MTS_MAX SERVERS Default 20
MTS_DISPATCHERS Default null

MTS_MAX DISPATCHERS Default 5
MTS_LISTENER_ADDRESS Default null

MTS_SERVICE Default DB.NAME
Eksempel Se e se sqlnet 2
mts_dispatchers="tcp,1" C)aAegﬁjﬁﬂ*§4~Lhnn'&/éiim(uy/
mts_max_dispatchers=10 ,

mts_servers=1 £¢QQ3MJLFVCH13.

mts_max_servers=10
mts_service=MTS
mts_listener address=" (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)
(HOST = 152.95.17.101) (PORT= 1521))"

Antallet af servere og dispatchers kan &ndres med kommandoen “alter system’.
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Eksempel

SQL> ALTER SYSTEM SET mts_servers = 10;
SQL> ALTER SYSTEM SET mts_dispatchers = ‘tcp,5’;

Connect via SQL*Net

For at connecte via SQL*Net skal evironmentvariablen TWO_TASK angives. TWO_TASK
sattes til veerdien angivet i filen ‘tnsnames.ora’.

Kontrol af servere

Hvis MTS er konfigureret, og der connectes via SQL*Net, skal der ikke leengere findes nogen
skyggeprocess. I stedet skal en eller flere felles servere vere startet op.

Om der findes en skyggeproces kan underseges saledes:
SQL> !ps -u <UNIX-login> “grep Oracle

Om der findes kerende ‘shared servers’ kan undersoges saledes:
SQL> SELECT * FROM v$shared server;

Y
¢
X e
1 T D
—' / '
L=
P
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[idtugr ovon
’B ) M(—S — s T B2
5 g
A
ORACLE_S10

i 4Y\C-,V\umf&&..ovo\ (‘Vkﬁf wks. &-ﬁcx
.

X QA RINY Over
! ‘_r\.( 7‘7¢" 5 /HQ OGQS(D/EY\‘.\.Q . ) \ e hal t
) o lcues gﬁ |
h, \ /Fm(r/S—in I\)C L, <

Yos 1 Jerced ekt J




Oracle databaseadministration 2 7
Version7

_thfmm_

Héandtering af anmodning
Brugeren sender en anmodning (request) til sin dispatcher.

1
2. Dispatcheren anbringer anmodnningen i ‘request queue’ i SGA’en.

[U8]

Den forste ledige serverproces:

a. tager den forste anmodning fra ‘request queue’
b. behandler den

c. returnerer et svar til ‘response queue’ i SGA’en

4. Dispatcheren videregiver svaret fra ‘response queue’ til brugeren

3b
Shared
Se%gr I&
\SG‘A

Shared 3a
Server Request Response
Queue Queue

\

\ . il . ‘;-Q»
Fne o - clud R ek gi ol ol veller vest @F =

9)
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ADvelse 2.1

Formal: at opscette og kare pa en MTS-konfiguration

1. Underspg om lytteprocessen ‘tnslsnr’ er kerende. Fa i givet fald vist en status pa pro-
cessen ps ¢, | gep  dmsle~s
X@pf&e < Sk
2. Undersog indholdet af filerne i kataloget SORACLE _HOME/network/admin.

3. Ret initialiseringsparametrene for den tildelte database, si den startes med MTS.

4. Log pa basen direkte.
a) Har du startet en skyggeproces?
b) Er der kerende fellesprocesser?

5. Log pa basen via SQL*Net.
a) Har du startet en skyggeproces?
b) Er der kerende fzllesprocesser )
syldoen Ceremaet nierel ) Mendes
6. Start monitor programmet pa en skerm tilknyttet den tildelte database. Valg ‘Multi
Threaded Server Shared Server Monitor’.

W \,\,l f”“ -'L‘\‘-’

7. Fra en anden skarm skal I forsege at belaste databasen mest muligt ved hjzlp af se-
letc-,update-, insert- og deletekommandoer.
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3. Shared Pool

I SGA’en findes omradet ‘Shared Pool’, der indeholder:

e Shared SQL Areas
e Data Dictionary Cache
e Session Information

1 Session
+{ Informa-

Library Cache

Library cache indeholder ‘shared SQL areas’ og ‘shared PL/SQL areas’. Oracle representerer
hvert eksekveret statement med en felles del (shared SQL area) og en privat del (privat SQL
area). Oracle opdager, hvis flere brugere eksekverer det samme SQL-statement og genbruger
den fzlles del for disse brugere.

Shared SQL Area
Et ‘shared SQL area’ indeholder:

e En parsed udgave af det enkelte SQL-statement
¢ En udferelsesplan

Et ‘shared SQL area’ placeres altid i ‘shared pool’ og er felles for identiske SQL-statements.
SQL-statements er identiske nér:

o teksten er identisk

e de er identiske mht. smé og store bogstaver

e de er identiske mht. mellemrum mellem tekst
e de sporger mod samme bruger

Eksempel

SQL> SELECT ename,job,sal FROM scott.emp
er IKKE identisk med

SQL> SELECT ename,job,sal FROM Scott.emp;
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\ !tme;senl vtes at gﬁaw;eg 'Bbol, settes mez mnitialiseringsparameteren:
SHARED POOL SIZE Small 3,5 Mb
Medium 6,0 Mb
Large 9,0 Mb
Context Area for Context Area for
Select statement 1 Select statement2

SELECT  SELECT SELECT
statement 1 statement 2 . statement 1.
Brugerl Bruger2 Bruger3

Aktivitet i Library Cache

Hvis en applikation udforer et parse-kald efter en SQL-sztning, og den parsede reprasentation
ikke allerede eksisterer i et Shared SQL Area, vil Oracle parse satningen og allokere et Shared
SQL Area. Der er da tale om et Library Cache Miss.

Hvis en applikation udforer et execute-kald efter en SQL-s&tning, og det Shared SQL Area, som
indeholder den parsede reprasentation af sztningen, er deallokeret fra Library Cache for at gere
plads for en anden s®tning, udferer Oracle en genparsing af satningen, allokerer et nyt Shared
SQL Area og udferer den. Der er ogsa her tale om et Library Cache Miss.

For at bestemme raten af genparsing (reloads) i library cache kan folgende SQL-s&tning udfo-
res:

SELECT sum(pins) "Executions",

sum(reloads) "Cache Misses while Executing",

sum(reloads) /sum(pins) "Reloadrate"

FROM v$librarycache
WHERE namespace in ('SQL AREA', 'TABLE/PROCEDURE', 'BODY', 'TRIGGER')

Executions Cache Misses while Executing Reloadrate

3306 5 .001512402

Hyvis reload-raten er storre end 1%, er det et udtryk for at starrelsen af Shared Pool er for lille.

. , . : 7
Ve SqQO‘fea/ Certes @ - e ToLA \/@S(K@[\@o&,
QLLv“ S ﬁlﬂ&k PR E S 5 po € J
falhe ] a{
= pd 7 " .‘ e o e~ S A St v
Sug € ot L R st o <! : Z_
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Ovelse 3.1

Formal: at se indholdet af SOL Area
at tomme SQL Area
at bestemme reload-raten
1. Udfer nogle SQL-statements.
2. Lokalisér de udferte statements gennem viewet v$sqlarea.

3. Find reload-raten i Library Cache.

4. Tom SQL Area med felgende statement:
SQL> ALTER SYSTEM FLUSH SHARED POOL;

5. Undersog indholdet af SQL Area.

6. Udfer folgende statements:
1. SELECT * FROM scott.dept
2. SELECT * FROM scott.dept
3. SELECT * FROM scott.dept
4. SELECT * FROM SCOTT.DEPT

Undersog hvilke af de udferte statements der ligger i SQL Area.
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4. Spejlede redologs |
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For at modvirke at en enkelt diskfejl stopper LGWR-processeQrI og dermeé(ﬁndr‘ 4at aendrmgere/

committes, anbefales felgende:

e at hver redolog bestér af spejlede grupper
e at medlemmer af samme gruppe skal lagres pa separate diske 2 ARCH —>
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Oracle tillader at spejlede grupper indeholder et forskelligt antal medlemmer.Det ber dog kun
vare en midlertidig tilstand. Situationen kan opstd, hvis eksempelvis en diskfejl hindrer LGWR
adgang til et medlem.

Sterrelse af redologfiler

I spejlede grupper skal alle medlemmer i samme gruppe have samme storrelse.

Antal redologfiler

Den optimale konfiguration er den, der har farrest mulige redologgrupper, uden at det heemmer
LGWR’s skrivning af redoinformation. Det der kan ske, hvis der er for fa grupper, er at en grup-
pe endnu ikke er tilgengelig for LGWR, nar den skal genbruges. Det kan fx skyldes, at et
checkpoint ikke er fuldfert.

Undersgg databasens alert-fil og LGWR’s trace-fil. Hvis der er meddelelser, der indikerer at
LGWR maé vente, sa tilfgj en ny gruppe.
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Parametre
e MAXLOGFILES Settes som parameter i CREATE DATABASE-kommandoen.

Bestemmer det maksimale antal redologgrupper, der kan oprettes.
Kan undertiden afleses i SORACLE_HOME/dbs/crdb<sid>.ora

e MAXLOGMEMBER Sattes som parameter i CREATE DATABASE-kommandoen.
Bestemmer det maksimale antal medlemmer i en gruppe.

e LOG FILES Initialiseringsparameter.
Bestemmer det maksimale antal redologgrupper. Verdien skal lig-
ge i intervallet 1 - MAXLOGFILES.

System-privilegier
For at oprette nye grupper kreves systemprivilegiet ALTER DATABASE.

Opret ny gruppe

Nar en ny gruppe skal oprettes, star valget mellem varktejerne SQLDBA og SQL*Plus. Anven-
des SQLDBA vzlges menuen Log/Add Group.

R i Add Online Redo Log Group ----~-----=-=-=-===- +
Thread Number:

Group Number: 4

Online Redo Log Members: '/db7log/g4a‘','/db7log/g4b’

[X] Member Size: 550 (o) K () M [ ] Reuse Existing File

! (OK) (Cancel) !

Den tilsvarende SQL-s&tning ser siledes ud:

SQL> ALTER DATABASE
ADD LOGFILE GROUP 4 (’'/db7log/g4a’,’/db7log/g4b’) SIZE 550K;

Hvis medlemmer ikke angives med fuld sti, anbringes de i kataloget SORACLE_HOME/dbs.




Oracle databaseadministration 2 17
Version7

l..IllI-II-I-IIIIIllIIllIIIIIIIlIIIIIIllllllIlIllIllIﬂﬁHvﬁwm%Wﬁ%mwmﬂn&ﬁﬂ“
Tilfej medlem

Tilfejelse af medlem til eksisterende gruppe udfores saledes gennem SQLDBA: valg menuen
Log/Add Member.

e Add Online Redo Log Member ---------- +

Members to Add: '/db7log/g4c'

[
|
|
|
|
! Add to Group #: 4
1'
|
|

Den tilsvarende SQL-stning ser saledes ud:

SQL> ALTER DATABASE
ADD LOGFILE MEMBER ‘/db7log/g4c’ TO GROUP 4;

Slet medlem

Et medlem slettes fra en gruppe pé folgende méde gennem SQLDBA: valg menuen Log/Drop
Member.

| 0001 /dev/mtsrl
| 0002 /dev/mtsr2
! 0003 . /dev/mtsr3
| 0004 /db7log/g4a
| 0004 /db7log/g4b
|
I

Den tilsvarende SQL-satning ser saledes ud:

SQL> ALTER DATABASE
DROP LOGFILE MEMBER ‘/db7log/g4b’;

Et medlem kan kun droppes, hvis gruppen ikke er aktiv, og hvis det medlem, der enskes slettet,
ikke er det sidste valide medlem i gruppen.
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Slet gruppe
En hel redologgruppe slettes fra SQLDBA ved at kalde menuen Log/Drop Group.

+------ Drop Online Redo Log Group ------ +

Online Redo Log Group:

Den tilsvarende SQL-satning ser séiledes ud:

SQL> ALTER DATABASE
DROP LOGFILE GROUP 4;

En gruppe kan ikke slettes, hvis den er aktiv. @nskes et logswitch, udferes det med folgende
kommando:

SQL> ALTER SYSTEM
SWITCH LOGFILE;

Nar en gruppe slettes fra databasen, bliver operativsystemfilerne ikke slettet fra disken. Det er
kun kontrolfilerne, der opdateres til at droppe gruppen fra databasestrukturen. Filerne skal slettes
manuelt.

Information om redolog

Informationer om redologgrupper og medlemmer fés ved at sperge mod v$-tabellerne V$LOG
og VSLOGFIL.

Eksempler

SQL> SELECT group#, sequence#,bytes/1024 kb, members, status
FROM v$log;

GROUP# SEQUENCE# KB MEMBERS STATUS
1 4 5112 1 INACTIVE
2 6 5112 1 CURRENT
3 3 5112 1 INACTIVE
4 5 550 2 INACTIVE
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1* SELECT * FROM vs$logfile

GROUP# STATUS MEMBER

1 STALE /dev/mtsril
2 /dev/mtsr2
3 STALE /dev/mtsr3
4 STALE /db7log/g4a
4 STALE /db71log/g4b

Sl
pve
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Ovelse 4.1

Formal: at tilfaje og slette grupper og medlemmer

1. Bestem antallet af nuvarende grupper samt antallet af medlemmer i dem.

Sekeek R Jeoe, v$Lm.(_C-;(Q = 1 STaie /oUc?Lw-sm/q f 1o frecteles 44
P A év s ~ < JCR )R
2. Bestem storrelsen af de enkelte medlemmeri Kb. J

o 2% T 12000 / ,e Iaoacity 2399

Seheet o ve - S, =D oo @it T S0l

3. Tilfej et nyt medlem tif hver redglc;ggrép‘i)e_ S12e00
Redologfilerne skal ligge som filer i kataloget . Lo .
allee daichaze,  cuele) L’;‘/’,J!/: PRI AP ,/O(b7b&¥r’="‘/6 | b/reoio(g.i‘ ACe ' 13} Gorp

e WL o
4. Tilfej en ny gruppe med fo medlemmer. Medlemmerne skal have san?me sférref;e gre

som medlemmeme i de gvrige grupper. Filerne skal stadig placeres i kataloget
/db7log.

oM bl agd ‘oah/[L Grup 3['/%'}%- fig/W,,é;t_éﬁ,{A:?M'/(‘? Sieg SO
5. Slet et medlem af den nyoprettede gruppe. Ars
6. Prov at slette det andet medlem af samme gruppe.
7. Slet hele den nye gruppe.
56 frc ST
GRUVP
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5. Rollback-segmenter

En Oracle 7 database oprettet med installationsscriptet indeholder 4 rollbacksegmenter. Et roll-
backsegment opsamler information om aktiviteter i en transaktion. Informationen i et rollback-
segment bestar bla. af blokinformation pa de @ndrede data, samt data som de s& ud inden trans-
aktionen. Rollbackinformation om de enkelte aktioner i samme transaktion linkes sammen.

Rollbacksegmenterne kan ikke accesseres eller leses af nogen databasebruger. Kun Oracle kan
lese fra og skrive til rollbacksegmenterne. Rollbacksegmenter er ejet af brugeren sys uanset
hvilken bruger, der opretter dem.

Da rollbackindgange @ndrer i datablokkene, bliver de ogsa registreret i redologgen. Det er en
medvirkende arsag til, at ‘instance recoverery’ kan handere aktive transaktioner efter nedbrud.

Rollback segmenterne bruges til:

e at sikre l&sekonsistens
e at fore transaktioner tilbage
e genetablerering af databasen.

Laesekonsistens

Oracle vedligeholder en transaktionstabel for hvert rollbacksegment. Hver tabel er en liste over
alle transaktioner og tilkyttede rollbackindgange - en for hver &ndring transaktionen har udfort.

Nar Oracle har brug for at producere et szt lsekonsistente data til en forespergsel, kan infor-
mationerne i rollbacksegmentet bruges til at oprette et sddant st udfra forespergslens starttids-
punkt. P4 det tidspunkt hvor forespergslen gar ind i execute-fasen, aflaeser Oracle det aktuelle
‘System Change Number’ (SCN).

Nér datablokkene lzses for at vise resultatet af en forespergsel, vil kun blokke med samme SCN

blive anvendt. Blokke, hvori data er ndret, vil blive genskabt ud fra informationerne i rollback-
segmentet, og data herfra sendt tilbage til forespergslen. Se figuren naste side.

ck S ini bk oroc

Ol s el = (rol, e 73, r@‘/j
r*")/z‘, 2. c,(“l,A’“ﬁS'_ K‘/Cr_ ((J(me, scé'»urvt'
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Aktuel SCN
TID
10023 1
10023 + Rollback
Segmenter
\
% i
©)
Snapshot Too Old

Det kan ske, at Oracle ikke er i stand til at genskabe et konsistent szt af data, ogsé kaldet et
Snapshot, til en forespergsel, der kerer lenge. Den situation opstar, de nar der ikke er tilstrek-
kelig information i rollbacksegmenterne til at genskabe de ‘gamle’ data. Det resulterer i fejl-
meddelelsen: ‘Snapshot Too Old (Rollback Segment too small)’

En mulig lesning er, som fejlmeddelesen ogsa antyder, at oprette storre eller flere rollbackseg-
menter.
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Transaktioner og rollbacksegmenter

Hver gang en bruger pabegynder en transaktion, bliver transaktionen tilknyttet et rollbackseg-
ment. Enten geres dette automatisk af Oracle ved den faste DML/DDL-kommando i transaktio-
nen, eller ogsé gives kommandoen ‘Set Transaction use Rollback Segment <rbs>*.

Der skrives til det samme rollbacksegment under hele transaktionen. Nar en transaktion commit-
tes, bliver rollbackinformationen frigivet men ikke slettet. Den bruges til at sikre laesekonsistente
selects. For at sikre at rollbackdata er tilgeengelige sa leenge som muligt, skrives der sekventielt
til rollbacksegmentets extents. Nér det sidste extent i rollbacksegmentet er fyldt, begynder
Oracle at fylde det forste extent, hvis det ikke indeholder aktiv rollbackinformation.

Extents i et rollbacksegment

Nér et extent i rollbacksegmenetet lgber fuld, vil Oracle altid prove at genbruge naste extent i
ringen forst. Hvis det n®ste extent indeholder aktive data, mé Oracle allokere et nyt extent.

Rollback Segment

Deallokering af extents

Nar et rollbacksegment kreeres eller &ndres, kan parameteren OPTIMAL benyttes. Optimal an-
giver den optimale storrelse i bytes. Optimal benyttes, nir en transaktion skal fortsatte sin
skrivning af rollbackinformation til et andet extent i rollbacksegmentet. Oracle sammenligner
rolbacksegmentets aktuelle starrelse med den optimale sterrelse. Hvis rollbacksegmentet er stor-
re end sin optimale storrelse, og det umiddelbart felgende extent er inaktivt, deallokerer Oracle
sammenhzngende ikke aktive extents, indtil segmentet har den mindst mulige sterrelse, der er
storre end eller lig med den optimale sterrelse.

Oracle frigiver altid de «ldste inaktive extents, da det er mindst sandsynligt at de skal bruges til
konsistente lesninger.
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OPTIMAL kan ikke szttes til en vardi, der er mindre en rollbacksegmentet havde ved oprettel-
sen. Dvs.:

e INITIAL +NEXT+NEXT+ ... +optil MINEXTENTS

Nér et rollbacksegment droppes, vil alle extents blive returneret til segmentets tablespace.

Eksempler

SQL> CREATE ROLLBACK SEGMENT rbs02
TABLESPACE rollback

STORAGE (
INITIAL 500K
NEXT 500K
MINEXTENTS 10
OPTIMAL 5000K

) ;

SQL> ALTER ROLLBACK SEGMENT rbs02
STORAGE (OPTIMAL 6000K) ;

Rollbacksegment Online/Offline

Rolbacksegmenter kan i Oracle V7 sa&ttes online / offline med felgende kommandoer

SQL> ALTER ROLLBACK SEGMENT rbs02 ONLINE;
SQL> ALTER ROLLBACK SEGMENT rbs02 OFFLINE;
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Ovelse 5.1

Formal:

10.

11.

12.

at oprette et rollbacksegment med en optimal storrelse

at afprove virkningen af parameteren OPTIMAL

Hvilke rollbacksegmenter findes pa databasen?

Opret et nyt rollbacksegment RBS_01, med felgende storageverdier:
e INITIAL 10K

e NEXT 10K

e OPTIMAL 30K

Bring det nye rollbacksegment ONLINE.

Kopiér scott’s EMP-tabel til en ora-bruger.

Serg for at nedenstdende transaktion udferes pa det nye rollbacksegment RBS 01.

Udfor felgende statement indtil rollbacksegmentet overstiger sin optimale sterrelse:

SQL> INSERT INTO emp
SELECT * FROM emp;

Brug VSROLLSTAT

Fortryd transaktionen med ROLLBACK

Serg for at nedenstiende transaktion udferes pa det nye rollbacksegment RBS 01.

Udfer folgende statement medens der lobende holdes gje med VSROLLSTAT:

SQL> INSERT INTO emp
SELECT * FROM emp;

Sperg ogsd mod VSTRANSACTION og VSROLLNAME. Kontrollér at det rigtige
rollbacksegment anvendes.

Afslut transaktionen med COMMIT;

Slet rollbacksegmentet RBS 01.
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6. Constraints

Det er vigtigt, at data overholder de regler, der opstilles af databaseadministrator og/eller udvik-
ler. Dette geres ved hjelp af en reekke constraints, det vil sige forskellige former for begraens-
ning pé de kolonneveardier, som det er muligt at indsatte.

Constraints har folgende fordele:

Lette at skrive v.h.a. SQL kommandoer

Reglerne for valide data ligger centralt i datadictionary, d.v.s alle data inddateret gennem
applikationer vil overholde reglerne.

Zndres en constraint, vil @ndringen sl igennem pa alle applikationer, der skal altsa kun ret-
tes et sted, og ikke i samtlige applikationer.

Indtastes en ikke-valid veerdi i et felt i en applikation, vil brugeren advares omgéaende, d.v.s.
for SQL-sztningen udfores.

Oracle optimizer bruger constraints og forbedrer dermed performance.

Constraints kan geres inaktive (disables), saledes at store datamangder kan indateres uden
constraintcheck. Herefter kan constraints igen gores aktive (enables), og alle data checkes.
Alle data, der ikke overholder disse integritets-constraints, vises i en exceptions tabel.

Constraint-typer

Der findes folgende typer af constraints:

NOT NULL Angiver at kolonnen ikke ma vare tom.

UNIQUE Angiver at der ikke ma vare sammenfaldende verdier i kolonnen.

PRIMARY KEY Identificerer primarneglen. Det indeberer,at der ikke ma vare sam-
menfaldende vardier i kolonnen, og der ma ikke vare Null-vardier.

FOREIGN KEY Identificerer fremmedneglen. Refererer til en tilsvarende kolonne i en

REFERENCES anden tabel. Defineres pa fremmednegle-siden af to tabeller og vil fx.

bevirke, at der ikke kan indsattes vardier, uden at en tilsvarende
verdi eksisterer i primartabellen. Omvendt vil det ikke vare muligt
at slette en rekke i primartabellen, hvortil der er referencer i frem-
medtabellen.

CHECK Angiver en betingelse, kolonnen skal opfylde for at blive indsat i ta-
bellen, fx. at kolonneverdi ligger i et bestemt vardiomrade.

o DEEQULT €x  \wre Jer  wdtegleg  BULL ,\»d-m( Qe dﬂ(\/ﬂu”

%okm




30 Oracle databaseadministration 2
Version7

Definition af constraints

Constraints defineres sammen med tabellen i en CREATE TABLE-kommando eller tilfojes med
ALTER TABLE-kommandoen.

Constraints kan defineres pa to méader. En constraint pa en enkelt kolonne kan defineres pa
samme linie som definitionen af kolonnen, ‘column constraint syntaks’, eller pa en anden linie
‘table constraint syntaks’.

En constraint pa flere kolonner kan kun defineres med table constraint syntaks.

Constraint pa én kolonne

Eksempel

Opret tabellen dept, med en UNIQUE constraint p4 dname kolonnen.

Column constraint syntaks:

SQL> CREATE TABLE dept (
deptno NUMBER (2),
dname VARCHAR2(12) CONSTRAINT uk_dept dname UNIQUE,
loc VARCHAR2 (13)
):

Table constraint syntaks:

SQL> CREATE TABLE dept (
deptno NUMBER (2),
dname VARCHAR2 (12),
loc VARCHAR2 (13),
CONSTRAINT uk_dept dname UNIQUE (dname)
) ;

Constraint pa flere kolonner

Eksempel

Opret tabellen dept, med en UNIQUE constraint pa kolonnerne dname og loc.

Table constraint syntaks:

SQL> CREATE TABLE dept (
deptno NUMBER(2),
dname VARCHAR2 (12),
loc VARCHAR2 (13),
CONSTRAINT uk_dept_dname_ loc UNIQUE (dname, loc)
)
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Eksempler pa typer af constraints

Eksempel 1

Tilfej defaultvaerdien 5000 til customer.creditlimit:
SQL> ALTER TABLE customer
MODIFY (creditlimit DEFAULT 5000) ;

Denne constraint sikrer, at kunder som udgangspunkt har en kreditgreense pa 5000.

Eksempel 2

Tilfgj en validering af at customer.custid ligger i intervallet 100-800:

SQL> ALTER TABLE customer
ADD (CONSTRAINT ck_custid
CHECK (custid BETWEEN 100 AND 800)) ;

Denne constraint sikrer, at kundenumre ligger i intervallet 100-800.

Eksempel 3

Tilfej en prim@megle til customer.custid:

SQL> ALTER TABLE customer
ADD (CONSTRAINT pk_customer custid
PRIMARY KEY (custid));

Denne constraint sikrer, at der er defineret et kundenummer for samtlige kunder, og at kunde-
numrene er unikke.

Eksempel 4

Tilfgj en fremmednegle pa orders.custid der refererer til customer-tabellen:
SQL> ALTER TABLE orders

ADD (CONSTRAINT fk_orders_custid

FOREIGN KEY (custid) _

REFERENCES customer (custid)) ;

Denne constraint sikrer, at der ikke kan indtastes ordrer til en ikke eksisterende kunde, og at en
kunde med ordrer ikke kan slettes.
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Eksempel 5

Opret en afdelingstabel hvor folgende krav opfyldes:

e afdnri intervallet 10-99
e adfnavn med store bogstaver
e placering i Herlev, Slagelse, Hobro eller Randers

SQL> CREATE TABLE afdelinger (
afdnr NUMBER
CONSTRAINT ck_afdnr
CHECK (afdnr BETWEEN 10 AND 99)
DISABLE,
afdnavn VARCHAR2 (20)
CONSTRAINT ck_afdnavn
CHECK (afdnavn=UPPER (afdnavn))
DISABLE,
placering VARCHAR?2 (20)
CONSTRAINT ck _placering
CHECK (placering IN(‘HERLEV’,’'SLAGELSE’, 'HOBRO’, ‘'RANDERS’))
DISABLE) ;
' Crfoiie Hwi €. EX-8yd
(ekkhe e egu- weker 2( 20) RV S RN ¢7)
J

Eksempel 6 Con e rehern2(20)

-

Constraint p4 emp-tabllen skal enables. Evt. reekker der ikke opfylder constraintets betingelser,
skal skrives til en exceptiontabel kaldet ex_emp.

SQL> ALTER TABLE emp o 0ar oMer— flie. e—p !
ENABLE CONSTRAINT ck sal s Centhacnk  cle ged
EXCEPTIONS INTO ex_emp; 62 P curd. Couk ORAL B i

Med denne exception vil alle ikke valide raekker vises i en tabel, der pa forhdnd er oprettet med
kolonnerne row_id, owner, table name og constraint. I dette tilfeelde hedder tabellen ex_emp. Er
der rekker der ikke opfylder betingelserne i de oprettede constraints, vil constraints forblive
inaktive. Med exception-tabellen har man mulighed for at se, hvilke reekker det drejer sig om, og

dermed mulighed for at @ndre tabellen.
Schsel <5r0» @—

et vawnd (se,LQ.c.t otkke d‘v"‘" ex.é-n
Eksempel 7 e ot = BwAP ) )
SQL> ALTER TABLE emp T
MODIFY (empno NUMBER CONSTRAINT nn_emp empno NOT NULL,
hiredate DATE DEFAULT SYSDATE)

ADD (CONSTRAINT fk_emp_deptno
FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES dept ON DELETE CASCADE)

FOREIGN KEY REFERENCES sikrer, at alle ansatte i emp tabellen arbejder i en afdeling, der
findes i dept tabellen.

ON DELETE CASCADE har den effekt at samtlige medarbejdere i en afdeling slettes, hvis af-
delingen slettes
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Ved &ndring af tabeller med alter table er det kun en NOT NULL constraint, der kan oprettes
med modify og ‘column constraint syntaks’. Alle andre @ndringer foretages med add og ‘table
constraint syntaks’.

Ved oprettelse af nye tabeller kan der kun anvendes ‘table constraint syntaks’ ved definition af
en FOREIGN KEY constraint. For alle andre typer constraints, kan der frit veelges mellem ‘table
constraint syntaks’ og ‘column constraint syntaks’.

Constraints oprettes default som enabled. En constraint kan geres aktiv eller passiv med en crea-
te table- eller alter table-kommando og en enable- eller disable-clause.

Data Dictionary Views

Oplysninger om constraints findes i felgende views:

e USER_CONSTRAINTS
e ALL_CONSTRAINTS
e DBA_CONSTRAINTS

Oplysninger om kolonner der indgér i constraints findes i folgende views

e USER_CONS_COLUMNS
e ALL _CONS_COLUMNS
e DBA_CONS_COLUMNS
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Dvelse 6.1 Y

Formdl: at oprette og afprove forskellige bper af constraints

1. Opret en bruger og tildel den falgende roles: CONNECT og RESOURCE
2. Connect til brugeren og ker SQL-scriptet: /ust/ora7/forms3 0/demo/jltbld

3. Tilfoj folgende defaultverdier til emp-tabllen:
il Lo 'lrub)?e, e [
5N

Ud*& (\fhrccla,k, dla&,y b 53 dote ) ;

Zelrctk = ét(» (Ker. &d\«\s"\rbw S el kel T e. Y

® dags dato til kolonnen emp.hiredate
* 0 til kolonnen emp.comm

4. Udfer folgende statement: ot = g Dier dmlbo Colimans
INSERT INTO emp(empno,deptno) DR De cA e
VALUES(7000,IO);

Sperg mod emp-tabellen.

Opre ek et oeeélvd
5. Opret en constraint pé emp-tabellen, der checker at EMPNO ligger mellem 7000 og
7999. Inds=t to nye reekker med vardier for EMPNO pa henholdsvis 8000 og 7999.
lher  Hekie Cp gt g, cp - et//-/yw clecte ( Crpore  loe Ao Jcd o ;%
6. Udfer folgende statement: b

SELECT constraint__name,constraint_type,table_name,status,search_condition
FROM  user constraints
WHERE constraint_type = ‘C’

LMol w4 Ca  Sheok - o shalf
7. Drop den constraint der blev oprettet under punkt 5,
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ADvelse 6.2

Formal: at oprette og afprove forskellige typer af constraints

1. Opret en primary key constraint pa ?FDID-kolonnen 1 Brd-tabellen. p 00
g Lle o, acicll Bt i~ Qle - Oveh T o lazas (o2l )
atle &= %em&rk, at dercautomcaans,E oprettes et indeks pa den/de kolog/nzr, d&r oprettes en pri- d
mary key constraint pa.
Hvad hedder indekset? Brug data dictionary viewet IND.
Pl _0”DLO

2. Opret en foreign key constraint pA ORDID-kolonnen i item-tabellen med on delete
cascade option. ' (s
gher +hle le oot comstent —ovekich  frreson beeuy (oerid) eferecae o (nrokich) /
3. Check oprettelsen af de to constraints i dictionary viewene USER_CONSTRAINTS /\

og USER_CONS_COLUMNS. &h/
4. Slet ordre nummer 621 i ord-tabellen, og check at ordrelinierne til ordren er slettét—.__ &
i/ o
5. Opret en primary key constraint pa DEPTNO-kolonnen i dept-tabellen. %
albe b ek outd avela. pholepdui  privey tay (ol fre ) (
6. Opret en foreign key constraint pA DEPTNO-kolonnen i emp-tabellén uden on delete

cascade option. , :
] ngh £ - é' / y
e fpe 0T oot ausi— fk-dyphy fr e (yha) cpeces ptln)
7. Slet afdelizg 10 i dept-tabellen. Hvad sker? I vprf})r? A /
/vl _5 «rz,/z;,’ Coris/~— e Srel = 4 /géc/‘r"‘ f/l\—o(
8. Slet afdeling 404 dept-tabellen. Hvad sker? Hvorfor?
9. Opret en tabel ‘afd’ med kolonnerne AFDNR og PLACERING og en constraint der
checker pd at PLACERING indeholder en af verdieme HERLEV,VEJLE eller
KLOKKERHOLM. Constrainten skal vere passiv (disables).

10. Indset verdier i afd-tabellen, saledes at HERLEV, VEJLE og KLOKKERHOLM er
reprasenteret, men indsat ogsa et par reekker med andre bynavne.

[ zswl\ thb E{Qk)

11. Opret en tabel til exceptions med kolonnerne row_id, owner, table name og con-
straints og ger check-constrainten pé afd-tabellen aktiv (enabled). Husk at tage excep- ™
tion-delen med. L yAter Jdte @ Al Conble oot ct _,y/ o
= T ) enihle stk Sreal Cre, /7 HESny) —~
12. Hvad sker” M&'/J w  €alew

Prov at se 1 exceptions-tabellen.

Prov at joine afd-tabellen og exceptions-tabellen, for at se hvilke rakker der ikke
overholder denne exception.

odpo VS8 U0/ - 000¢ oA  AFL K IUcel g
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7. Introduktion til PL/SQL

Programmeringssproget PL/SQL er en udvidelse til SQL sproget og giver en oget fleksibilitet i
udferelsen af SQL satninger. PL/SQL anvendes blandt andet til at skrive databasetriggere.

PV/SQL giver mulighed for:

betinget udferelse (IF.. THEN..ELSE, EXIT, GOTO)
repeteret udferelse (FOR..LOOP, WHILE..LOOP)
oprettelse af variabler og konstanter

tildeling af vaerdier

Desuden oges performance, idet flere SQL-setninger kan sendes i én blok til oracle-kernen pa
en gang, i modsatning til afviklingen af SQL-s®tninger uden PL/SQL, der kraver et kald til
kernen for hver s@tning. Forbedringen i performance er storst i et netvaerksmiljo.

PL/SQL blokken

Den grundlzggende programmeringsenhed i PL/SQL er en blok. Blokke kan nestes i en blok,
det vil sige en eller flere blokke kan ligge inden i en anden blok. En blok med PL/SQL-kode
inddeles med negleord i tre dele:

Erklaeringsdel
Programdel
Exception handler del
DECLARE
Erkleringer
BEGIN
Programdel
EXCEPTION
Exceptions handlers

PL/SQL-blok
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Erkleringsdelen

Her erklaeres variabler og konstanter. Konstanter tildeles en fast vardi. Variabler kan tildeles en
verdi her med tildelingsoperatoren :=. Variabler kan ogsa tildeles en vardi i programdelen med
en select-s&tning.

Erkleeringsdelen kan udelades af PL/SQL-blokken.

Eksempel

Erkler variablen navn som en tekst pa 14 karakterer og variablen ny som tal og med veardien 0:

DECLARE
navn VARCHAR2 (14) ;
ny NUMBER := O;

Hvis variablen navn skal have samme laengde og datatype som en eksisterende kolonne :

DECLARE
navn dept.dname%TYPE;

Eksempel
Erkler konstanten moms til en veerdi pa 25%:
DECLARE
skat CONSTANT NUMBER (3,2) := 0.25;
Programdelen

Programdelen er den eneste del en PL/SQL-blok skal indeholde. Hvis fx en trigger kun bestar af
en blok med kode, kan negleordene DECLARE og EXCEPTIONS udelades.

Eksempel

Erkler en variabel som skal bruges i programdelen:

DECLARE
navn dept.dname%TYPE;
CURSOR cl IS SELECT dname FROM dept;

BEGIN
OPEN c1;
LOOP
FETCH cl INTO navn;
EXIT WHEN cl%NOTFOUND;
INSERT INTO........
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Exceptiondelen

Exceptions bruges til hindtering af unormale handelser ved afvikling af en SQL-s&tning. Ex-
ceptiondelen kan udelades fra PL/SQL-blokken.

Typiske exceptions er:
o at der ikke returneres nogen rekker 1 en forespergsel

o at flere reekker matcher sggekriterierne

Nér en exception opstér, afbrydes afviklingen af SQL s&tningen, og der springes til exceptionde-
len, hvis den findes. I exceptiondelen behandles exceptions ved hjlp af exception handlers, der
angiver alternative mader for afvikling af PL/SQL-blokken. Hvis der ikke findes nogen excepti-
on handler, der svarer til den type exception, der opstod, vil der returneres en fejl.

En exception handler skal alts& svare til den exception, der opstar, for at kontrollen overgér til
exceptiondelen. Den bestar af navnet p4 en exception og de statements, der skal udferes.

Exception: Hvilken fejl/uhensigtmessighed

Exception handler: Hvad skal der ske (navn pa exception+aktion)

Predefinerede exceptions

I PL/SQL ligger der en rekke predefinerede exceptions, det vil sige systemet automatisk signa-
lerer en fejl/uhensigtsmassighed. Det er dog ogsé muligt at definere egne exceptions.

e DUP_VAL ON_INDEX
Signaleres, nar der ved insert eller update, vil blive oprettet to rekker med de samme vardier
1 kolonner med en ‘unik indeks constraint’.

e INVALID NUMBER
Signaleres, nar en karakterstreng ikke kan konverteres til number, fordi den ikke er valid som
tal.

e NO DATA FOUND
Signaleres, nar en SELECT setning ikke returnerer nogen data.

e TOO MANY ROWS
Signaleres, nar en SELECT setning returnerer mere end en rekke.

e OTHERS
Signalerer alle de exceptions, der ikke er navnt i exceptionhandlerdelen af PL/SQL-blokken.
IS
Listen er ikke fuldstendig. Alle predefinerede exceptions kan findes i PL/SQL User’s Guide and
Reference side 6-25.

Lol X 20999
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Eksempel

DECLARE
navn dept.dname%$TYPE;
CURSOR c1 IS SELECT dname FROM dept;

BEGIN
OPEN c1;
LOOP
FETCH ¢l INTO navn;
EXIT WHEN cl$%$NOTFOUND;
INSERT INTO........
EXCEPTION

WHEN NO_DATA FOUND THEN
INSERT INTO.........
WHEN OTHERS THEN
INSERT INTO.........
END;

Eksempel

Udskriv medarbejdernr, navn og len pé de 5 hgjst betalte medarbejdere.

SET _ECHO OFF_
DECLARE
CURSOR c1 IS
SELECT empno, ename, sal FROM emp
ORDER BY sal DESC;
navn VARCHAR2 (10) ;
mnr NUMBER(4) ;
loen NUMBER(S8,2) ;
BEGIN
OPEN c1;
LOOP
FETCH ¢l INTO mnr,navn, loen;
EXIT WHEN (cl%ROWCOUNT>5) OR {cl1l%NOTFOUND) ;
INSERT INTO temp VALUES (mnr,navn,loen) ;

COMMIT;
END LOOP;
CLOSE c¢1;
END;
/

SET FEED-OFF

SELECT * FROM temp ORDER BY loen DESC;
TRUNCATE TABLE temp;

SET .FEED ON

SET ECHO ON
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Udskriften kan fx se sdledes ud:

SQL> @max
SQL> SET ECHO OFF

PL/SQL-procedure er fejlfrit udfert.

MNR NAVN LOEN
7839 KING 5000
7902 FORD 3000
7788 SCOTT 3000
7566 JONES 2975
7698 BLAKE 2850

whide  azio Loop
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Formal: at skrive og afpreve PL/SQL-kode

1. Udskriv firmanavn (customer.name), ordrenummer (ord.ordid) og ordretotal (ord.total)
for de 10 storste ordrer.

Den ferdige udskrift kan fx se séledes ud:

SQL> @maks
SQL> SET ECHO OFF

PL/SQL-procedure er fejlfrit udfert.

(LL%L»~h0xn_

FIRMA ORDRENR TOTAL
K + T SPORTS 617 46,370.00
VCLLYRITE 614 23,940.00
SHAPE UP 605 8,324.00
NORTH WOODS HEALTH AND FITNESS SUPPLY CENTER 613 6,400.00
EVERY MOUNTAIN 612 5,860.00
JOCKSPORTS 620 4,450.00
VOLLYRITE 618 3,510.50
EVERY MOUNTAIN 619 1,260.00
JUST TENNIS 616 764.00
JOCKSPORTS 621 730.00

Crale duble g ( Cotlonec el (46)
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8. Stored Procedures

Procedurer er samlinger af SQL- og PL/SQL-statements, der udferes som en samlet enhed. Pro-
cedurer har bla. fordele pa folgende omrader:

e Sikkerhed
Det er muligt at begrense de database oprerationer brugeme kan udfere ved kun at tillade
dem adgang til data gennem procedurer og funktioner. Eksempelvis kan brugerne grantes ret-
tighed til at udfere en procedure, der opdaterer en tabel, uden at de p4 anden made kan soge 1
eller manipulere med tabellen.

e Performance
Da procedurer anvender PL/SQL, og dermed kan sende teksten i en hel PL/SQL-blok afsted
samlet frem for at kalde Oracle-kernen for hvert statement, vil den mangde information der
skal sendes blive reduceret kraftigt. Det er iszr en fordel pa netvarkslosninger.

Procedurer gemmes i kompileret form i databasen, hvorfor kompilering ikke er nedvendig
ved udferelse.

Procedurer representeres i Shared Pool.

e Memory allokering
Procedurer bruger som navnt Shared Pool. Det betyder, at mange brugere kan anvende den
samme kopi.

e Produktivitet
Hvis applikationer designes til at bruge et s&t almene procedurer, undgas redundant kodning.
Viser det sig, at data skal behandles efter andre regler, er det nok at rette de enkelte procedu-
rer og ikke alle applikationer.

e Integritet .
Det er kun nedvendigt at teste en procedure én gang, for at konstatere om den virker. Nar det
er gjort, kan den bruges af et vilkarligt antal applikationer, hvori den s& ogsé vil virke. Som
nzvnt ovenfor, vil en eventuel zndring kunne klares ved at rette og kompilere den enkelte
procedure.

Lagring af procedurer
Nar en procedure oprettes udforer Oracle automatisk folgende:

e Kompilerer proceduren.
Hyvis en fejl opstér retuneres en fejlmeddelelse.

e Gemmer den kompilerede kode
Oracle cacher den kompilerede kode i Shared Pool. Koden forbliver i cachen sa leenge LRU-
algoritmen tillader det, ogsa selvom den bruger der oprindeligt kaldte proceduren afbryder sin
session.
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e Gemmer proceduren i databasen
Pa oprettelsestidspunktet gemmer Oracle procedurens navn, en representation af den kompi-

lerede kode (parse tree), pseudo code (P code) genereret pa baggrund af den parsede kode og
eventuelle fejlmeddelelser.

Alle dele af procedurerne gemmes i system tablespace. Nermere bestemt i Data Dictionary.

Opret procedure

En procedure oprettes med CREATE PROCEDURE-kommandoen. Bemark at DECLARE-
delen ikke er en del af syntaksen.

Eksempel

Opret en procedure der opretter en ny kunde i customer-tabellen ved angivelse af kundenr, fir-
manavn og id pé tilknyttet reprasentant.

SQL> CREATE PROCEDURE nykunde (knr NUMBER,navn VARCHAR2,sid NUMBER)

IS

BEGIN
INSERT INTO customer (custid,name, repid)
VALUES (knr,navn, sid) ;

END;

/

Proceduren nykunde afvikles siledes:
SQL> EXECUTE nykunde (500, 'Ketcher-baren’,b3567) ;

Eksempel

Slet en kunde ved at angive kundenr. Hvis en ikke eksisterende kunde forsoges slettet, skal en
forklarende fejlmeddelelse returneres.

SQL> CREATE PROCEDURE slet kunde (knr NUMBER)
Is
BEGIN
DELETE FROM customer WHERE custid=knr;
IF SQL$NOTFOUND THEN
- RAISE_APPLICATION_ERROR(-20001,'Kunden eksisterer ikke’);

-

__—"" END IF;
o

END;

Proceduren slet_kunde afvikles saledes:
SQL> EXECUTE slet_kunde (500) ;
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Udforelse af procedurer
Nar en procedure skal ekseveres gor Oracle felgende:

e Verificerer brugerens tilladelser.
Det kontrolleres at brugeren har EXECUTE-privilegie. Bemeark, at det ikke er nadvendigt, at
brugeren har adgang til de objekter der refereres til i proceduren.

e Verificerer procedurens validitet.
I datakataloget kontrollerer Oracle at status pa proceduren er VALID. En procedurer skifter
eksempelvis status til INVALID, hvis et eller flere af de objekter der refereres til er slettet.
Det samme vil ske hvis et system- eller objekt-privilegie fratages ejeren af proceduren. Na-
turligvis kun under forudsaztning af at privilegiet har bergring med proceduren.

e Eksekverer proceduren.
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Ovelse 8.1

Formal: At oprette og afprave procedurer

1. Opret en procedure, som kan slette en medarbejder fra emp-tabellen ved angivelse af
medarbejdernummer.

Serg for at gemme med SAVE undervejs.

2. Tilret proceduren, s& der gives en fejlmeddelelse, hvis det angivne medarbejdernummer
ikke eksisterer.

Brugerdefinerede fejlkoder skal ligge i omradet -20000 til -20999.
3. Afprev proceduren

4. Sperg mod USER_OBJECTS og USER_SOURCE

e Hvornar blev proceduren oprettet?
e Hvilken status har proceduren?
e Hvordan er proceduren lavet?
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Ovelse 8.2

Formal: At oprette og afprave procedurer

1. Opret en procedure, der ved angivelse af afdelingsnummer og en procentsats, kan udfe-
re folgende:

* Forege/formindske lennen med den angivne procent (fx 12%, -10%)
¢ Kun opdaterer den angivne afdeling

* Returnerer en fejmeddelelse hvis afdelingen ikke eksisterer eller ikke har nogen an-
satte. Fx ‘Afdeling 45 har ingen ansatte’.

2. Afprev proceduren med bade positive 0g negative procentsatser og med forskellige af-
delinger




54 Oracle databaseadministration 2
Version7




Oracle databaseadministration 2 55
Version7

I..lIllIIllllIIIIIlll-llllI--lIIlllllIIIIllIl.lll-llluunmuwmmmmwmmwaaammmlnu
9. Funktioner

Funktioner og procedurer er ens, bortset fra at en funktion returnerer en verdi, det ger en proce-
dure ikke. En funktion kan kan fra Oracle V7.1 bruges direkte i SQL-statements.

Eksempel

Opret en funktion der validerer om et cpr-nummer opfylder modulus 11 preven.

SQL> CREATE OR REPLACE FUNCTION cpr_ok(cpr varchar2)
RETURN INTEGER

AS
BEGIN

IF LENGTH (cpr) !=11 THEN RETURN 1;

END IF;

IF SUBSTR(cpr,7,1)!='-' THEN RETURN 1;

END IF;

IF RTRIM(LTRIM (TRANSLATE (cpr, '0123456789"," "))) I='-' THEN

RETURN 1; B
END IF; _ roooat «

IF (TO_NUMBER (SUBSTR(cpr,1,1))*4+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpxr,2,1) ) *3+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpr, 3,1) ) *2+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpr,4,1) ) *7+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpr,5,1) ) *6+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpr, 6,1) ) *5+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpr, 8,1) ) *4+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpr, 9,1) ) *3+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpr,10,1) ) *2+
TO_NUMBER (SUBSTR (cpr,11,1))) MOD 11=0 THEN RETURN 0;

ELSE RETURN 1;

END IF;

END;
/

Udvalg de personer hvis cpr-nummer ikke er indtastet korrekt:

SQL> SELECT * FROM personer
WHERE cpr_ok (cpr)=1;

vrm(}m):?_ /16!
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10. Database-triggere

En databasetrigger er en brugerdefineret PL/SQL-blok tilknyttet en tabel. En databasetrigger
udfores (fyres), nar den trigges ef et statement pa tabellen.

Triggere bruges fx til at:

forhindre ugyldige transaktioner

sikre referentiel integritet, hvor dette ikke er sikret med constraints

logge handelser under givne forudsatninger
fx indsette en rakke i en anden tabel, hvis vardien i en kolonne er mindre end xxx

oge sikkerheden

fx at forhindre adgang til en tabel udenfor normal arbejdstid

indsztte afledte (zendrede) vardier i en anden tabel for inserts eller updates

udfere synkrone refreshes pa snapshots.

Forudsatninger

For der oprettes triggere pa en database, ber folgende scripts afvikles som brugeren sys:
¢ $ORACLE HOME/rdbms/admin/catproc.sql
¢ $ORACLE_HOME/rdbms/admin/dbmsstdx.sql

De brugere, der skal oprette triggere, skal endvidere vare tildelt et af folgende systemprivilegier:
CREATE TRIGGER eller CREATE ANY TRIGGER.

Bestanddele
En databasetrigger bestér af fire dele:

Se figuren pa nzste side.

Trigger type
Triggering event
Trigger restriction

Trigger action

BEFORE/AFTER, STATEMENT/ROW
INSERT/UPDATE/DELETE
WHEN-clause

PL/SQL-blok

Hver tabel kan have op til 12 databasetriggere - kombinationer af type og event. Det er altsé ikke
muligt fx at oprette 2 BEFORE/INSERT-triggere.
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SQL> CREATE TRIGGER SALARY CHECK

BEFORF sal, job
Trigger type = ON scott &mp

FOR EACH ROW

WHEN (NEW.job<>’PRESIDENT’ }e——— Trigger restriction

DECLAR
nsal NUMBER;
maxsal NUMBER;
BEGIN
SELECT minsal,maxsal INTO minsal,maxsal
FROM sal guide
WHERE job=:NEW.job
IF :NEW.sal < minsal OR
:NEW.sal > maxsal THEN
RAISE_APPLIKATION_ERROR

Trigger event

Trigger action

—

Egenskaber

Databasetriggere har folgende overordnede egenskaber:
e COMMIT, ROOLBACK og SAVEPOINT er ikke tilladt i databasetriggere.

* Brugere skal ikke have EXCUTE-privilegier pa databasetriggere. En trigger vil altid fyre
nér dens event og restriction er opfyldt, uanset hvilken bruger den trigges af.

e Databasetriggere er valide sa lenge tabellen eksisterer.

2

* Fyres uathengigt af og i suplement til SQL*Form:s triggere.
 Fyres af SQL-statements fra alle varktgjer og applikationer.
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Opret databasetrigger
En databasetrigger oprettes med kommandoen CREATE TRIGGER.

Eksempel |

Opret en trigger, der kun tillader @&ndringer i medarbejderoplyninger i arbejdstiden:

SQL> CREATE TRIGGER emp_permit_changes

BEFORE

DELETE OR INSERT OR UPDATE

ON scott.emp

DECLARE
antal INTEGER;

BEGIN

/* Hvis det er lerdag eller sendag - returnér en fejl */

IF (TO_CHAR(sysdate, ‘dy’) IN (’sSAT’ ,"SON’') THEN ’
RAISE_APPLI@ATION_ERROR(-20500,'Tabellen md ikke rettes i weekenden’ )

END IF;

/* Hvis dagen findes i tabellen over fridage - returnér en fejl */

SELECT COUNT (*) INTO antal FROM firma_fridage

WHERE dag=TRUNC (sysdate) ;

IF antal >0 THEN
RAISE_APPLIE}TION_ERROR(-20501,’Tabellen md ikke rettes pd en fridag’)

END IF;

/* Hvis tidspunktet er for g eller senere end 18 - returnér en fejl */

IF TO_CHAR (sysdate, 'HH24') not between 8 and 18 THEN
RAISE_APPLIRATION_ERROR (-20502, ‘Tabellen ma kun rettes 8-18")

END IF;

END;

/

Oracle vil fyre triggeren, hvergang et delete-, update- eller insert-statement vedrerer scott’s emnp-

tabel. Da triggeren er en before-trigger, vil Oracle oracle fyre triggeren inden det triggende
statement.

Enable/disable triggere

En trigger har to distinkte tilstande:

¢ Enabled En enabled trigger fyres, hvis type, event 0g restriction er opfyldt
® Disabled En disabled trigger fyres slet ikke

Triggere disables midlertidigt i falgende situationer:
* Huvis et objekt, triggerne refererer til, ikke er tilgaengeligt
*® Hvis der skal indlzses store datamangder
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En trigger er ved oprettelse enabled. Felgende kommandoer kan disable triggere tilherende en
tabel:

SQL> ALTER TRIGGER <triggernavn> DISABLE;

SQL> ALTER TABLE <tabelnavn> DISABLE ALL TRIGGERS;

Folgende kommandoer kan enable triggere tilhorende en tabel:
SQL> ALTER TRIGGER <triggernavn> ENABLE;

SQL> ALTER TABLE <tabelnavn> ENABLE ALL TRIGGERS;

OLD/NEW prefixes

Hver gang et statement indeholder en delete-, insert- eller update-kommando, kan man tale om,
at en kolonne har en gammel og en ny vardi. Disse vardier kaldes af Oracle hhv. OLD og
NEW. OLD og NEW kan kun bruges i row-triggere. Det er vedtaget at:

e OLD er NULL i inserts
e NEW er NULL i deletes

Eksempel

SQL> CREATE TRIGGER SALARY CHECK
BEFORE INSERT OR UPDATE OF sal, job
ON scott.emp
FOR EACH ROW
WHEN (NEW.job<>’'RESIDENT')
DECLARE
minsal NUMBER;
maxsal NUMBER;
BEGIN
SELECT minsal,maxsal INTO minsal,maxsal
FROM sal guide
WHERE job=:NEW.job
IF :NEW.sal < minsal OR
:NEW.sal > maxsal THEN
RAISE APPLIKATION_ ERROR(-20504,

‘Lennen ‘| |:NEW.sal||’ for medarbejderen ‘| |:NEW.ename]| |
' er uden for lenrammen for ‘||:NEW.job~);
END IF;

END;
/
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Ovelse 10.1

Formal: at oprette en databasetrigger
at bruge old/new-prefixes

1. Opret en databasetrigger pa customer-tabellen. Triggeren skal sikre at en kundes kredit-
grense hgjst kan foreges med 10%

2. Triggeren skal returnere en fejlmeddelelse, der forteller, hvis hvor stort et beleb der
maksimalt ma eges til, hvis greensen er overskredet.

b ~ 'ec(
Trgper da;j W Jpc conchuinks clusdred

— et e
- e ”
I o 1 fol f
0 R T
) k ”)\"/ }‘ \\ \ (0 ‘
e T 10
[0F
o3,
| /
/
Opdate et

ecd o\ = ovdiad + 1000 ;

creote ”S"":@lﬁié?r < X%
ér Coedn. oW

Updede 1 Tem

Cel ORDID = - uEw 0eO\D
where  orRop = LoD, 0RDID
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Ovelse 10.2

Formal: at oprette en databasetrigger
at bruge old/new-prefixes

Overordnet opgavebeskrivelse:

Opret en databasetrigger, der for hver andring af kolonnen emp.sal registrerer folgende
oplysninger i en audit-tabel.

e Gammel lon NUMBER
e Ny len NUMBER
e Medarbejdernavn VARCHAR2
e Dato/tidspunkt for &ndringen VARCHAR2
e Oraclebruger, der udferer transaktionen VARCHAR2

1. Opret audit-tabellen

2. Opret databasetriggeren

3. Afprov triggeren

4. Undersog resultatet ved at sperge mod audit-tabellen

5. Sperg mod relevante data dictionary views
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11. Distribuerede databaser

En distribueret database er en samling af databaser, der for brugeren fremtreder som én databa-
se. Forbindelsen mellem de enkelte databaser muliggeres ved at bruge et netvark. Hver database
kontrolleres af sit lokale DBMS (Database Management System). Alle databaseservere i den
distribuerede database samarbejder for at opretholde konsistens i den globale database.

En databaseserver er den software, der administrerer en database. En client er en applikation, der
seger information fra en server. Hver computer i et distribueret system kaldes en node. En node
kan séledes vare en client, en server eller begge dele.

Objekt-navne

For at kunne udvzlge refererede objekter entydigt indenfor en enkelt database, har Oracle valgt
en hierarkisk indfaldvinkel. Oracle garanterer, at alle brugere er unikke, og at alle objekter in-
denfor hver bruger er navngivet unikt. Hvis dette system udvides til, at databaser i et distribueret
system er unikt navngivet, kan alle objekter i systemet refereres entydigt.

Gennemsigtighed

Med gennemsigtighed menes, at brugerne ikke ved og heller ikke behgver at vide, hvilken data-
base et givent dataset er placeret pa. De vaerktgjer, der bruges til at opna dette er views, syno-
nymer og procedurer.

Inden disse veerktgjer eksemplificeres, vil det nok vare passende at se pa, hvordan statements
kan bruges til referere til objekter via SQL*Net V2.

Logokn til databaseserver

Under forudsztning af, at databaseserveren er kendt af lytteprocessen tnslsnr (dvs. defineret i
filerne listener.ora og tnsnames.ora beliggende i kataloget $ORACLE_HOME/network/admin),
kan logon til en databaseserver foretages.

Eksempel
Kald SQL*Plus som brugeren ora pa databasen MTS:
$> sglplus ora/ora@MTS

Bemark, at en eventuel subshell vil blive startet pa den lokale maskine.
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Reference til tabel pa databaseserver

For at kunne referere til en tabel pa en databaseserver er det nedvendigt forst at oprette et data-
base link.

Eksempel

Opret et database link til Ora’s words-tabel pa databaseserveren MTS:

SQL> CREATE PUBLIC DATABASE LINK wordmts
CONNECT TO ora IDENTIFIED BY passwd
USING 'MTS’;

Ora’s words-tabel pd MTS-basen kan nu refereres siledes:
SQL> SELECT * FROM words@wordmts;

Data dictionary views: USER_DB_LINKS, ALL_DB_LINKS og DBA_ DB _LINKS.

Brug af views

Views giver mulighed for at sammenkere oplysninger fra flere databaser, uden at dette er synligt
for brugeme.

Eksempel

SQL>. .CREATE VIEW firma AS
SELECT empno, ename, sal,dname
FROM scott.emp e, jlt.depte@afd d
WHERE e.deptno=d.deptno;

Brugermne kan nu sperge mod tabellerne siledes:
SQL> SELECT * FROM firma;

Brug af synonymer

Synonymer er i al sin enkelthed alternative navne til eksisterende objekter. Synonymer kan sile-
des bruges til at navngive en tabelreference, saledes at det bliver usynligt for brugeren, om tabel-
len ligger lokalt eller pa en databaseserver.

Eksempel

Opret et synonym for scott’s emp-tabel p4 MTS-basen:

SQL> CREATE PUBLIC SYNONYM emp
FOR scott.emp@MTS;

Der kan nu sgges i tabellen séledes:
SQL> SELECT * FROM emp;
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Brug af procedurer

Der kan i procedurer refereres til objekter i eksterne databaser, uden at den bruger eller applika-
tion, der afvikler proceduren, skal vide noger om det.

Eksempel

Opret en procedure der sletter en medarbejder i emp-tabellen p4 MTS-basen:

SQL> CREATE PROCEDURE fire emp (enum NUMBER)
AS
BEGIN
DELETE FROM scott.emp@MTS
WHERE empno=enum;
END;

Hvis der er oprettet et synonym ‘emp’ for ‘scott.emp@MTS’ kan proceduren oprettes saledes:

SQL> CREATE PROCEDURE fire emp(enum NUMBER)
AS
BEGIN
DELETE FROM emp
WHERE empno=enum;
END;

Hvis den refererede tabel omdebes eller flyttes, er det kun det lokale synonym der skal rettes.
Det er altsé ikke nedvendigt at rette procedurer og applikationer, der kalder proceduren.

RECO-processen

Muligheden for en netvarksfejl eller en hardwarefejl er altid til stede. Oracle garanterer, at hvis
en sidan fejl opstar under commit af en distribueret transaktion, vil transaktionen automatisk
blive handteret globalt. Det betyder, at alle noder enten udferer et commit eller et rollback, nar
netvaerk eller system igen kommer op.

Baggrundsprocessen RECO genopretter automatisk verserende eller ‘in-doubt’ distribuerede
transaktioner. Nér en netvaerksfejl er rettet, bestemmer RECO-processerne for de involverede
databaser udfaldet af enhver verserende transaktion

Distribuerede statements

Som eksempel vlges en distribueret foresporgsel. En distribueret forespergsel bliver i den loka-
le database opdelt i en rakke enkeltforespergsler. De enkelte forespergsler bliver sa sendt til de
respektive noder og eksekveres der. Implicit afvikles et ALTER SESSION-statement, der sikrer
at de sessions, der er forbundet, kerer med samme karakteristik (fx nls_language). Efter ekse-
kvering sendes resultaterne tilbage til den lokale node, som udferer den nodvendige efterbe-
handling. Dernast returneres resultaterne til den kaldende bruger eller applikation.
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Two-phase commit

Oracle kontrollerer og overvéger automatisk commits og rollbacks i en distribueret transaktion
og opretholder integriteten i den globale database. Denne mekanisme kaldes ‘two-phase com-
mit’. Det eneste, der kraves, er at delprogrammet ‘Oracle Distributed Option’ er installeret.

Two-phase commit bruges kun, hvis en transaktion indeholder referencer til objekter pa andre
noder.

Alle operationer, som udferes af constraints, procedurer og tfiggers, er beskyttet af two-phase
commit

Two-phase commit er opbygget af to adskilte faser:

o Forberedelsesfasen
e Commitfasen

Forberedelsesfasen

Alle refererede noder i en distribueret transaktion undtaget én (commit point site), bliver bedt
om at forberede sig. At forberede sig vil sige, at hver node:

e allokerer de nedvendige resourcer til at udfere commit
* flusher redoinformation om alle transaktionens @ndringer til den lokale redolog

* sender en af folgende beskeder til den refererende node: ‘prepared’, ‘read-only’, ‘abort’

Den forberedte node venter nu pa en commit- eller rollback-kommando. En forberedt node siges
at veere ‘in-doubt’.

Hvis en node ikke kan gennemfore forberedelsesfasen udfares folgende:

* alle transaktionens ressourcer frigives, og der udferes rollback p& den lokale del af trans-
aktionen

e der svares tilbage med ‘abort’
e et globalt rollback

Commitfasen

Hvis alle implicerede noder har gennemfert forberedelsesfasen ( returneret beskeden ‘prepared’),
fortszttes med commitfasen. I commitfasen sker folgende:

e alle noder bedes om at udfere commit

* Oracle udferer commit pa hver node og legger en oplysning i den lokale redolog om at,
transaktionen er committet.
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Pending Transaction Table

Alle Oracledatabaser har en ‘Pending Transaction Table’. Tabellen gemmer information om
distribuerede transaktioner, mens der udferes two-phase commit pa dem. Tabellens indhold kan
leses gennem data dictionary viewet DBA 2PC_PENDING.

Kolonner af szrlig interresse er:

e STATE
Transaktionens tilstand. Tilstanden beskrives med folgende nogleord:

1. Collecting
Tilfgjes kun til koordinatorer. Angiver, at noden samler data fra andre databa-
seservere, for den kan afgere, om forberedelsesfasen kan gennemfores.

2. Prepared
Angiver, at noden er forberedt, men ikke om beskeden ‘prepared’ er afsendt.
Ingen commit-kommando er modtaget.

3. Committed
Noden har committet transaktionen. Andre noder har muligvis ikke committet.

4. Heuristic Commit
Problemlgsende commit. En verserende transaktion kan forceres til at committe
efter databaseadministratorens skon. Dette nggleord bruges, hvis transaktionen
lokalt committes manuelt.

5. Heuristic Abort
Problemlgsende rollback. En verserende transaktion kan forceres til at udfere
en rollback efter databaseadministratorens sken. Dette negleord bruges, hvis
transaktionen lokalt fores tilbage manuelt.

e MIXED
Angiver, om de forskellige noder har samme udfald pa transaktionen. Hvis det ikke er til-
feldet, tildeles vardien ‘“YES’. Efter en fejlsituation kan databaseadministratoren eksem-
pelvis skenne, at transaktionen skal fores tilbage, mens de andre noder har committet.

Snapshot

En distribueret arkitektur skal ogséa kunne tilbyde faciliteter til transparent at replikere data mel-
lem noderne i systemet. Den indbyggede snapshot-facilitet i Oracle tillader et ubegranset antal
tabelreplikationer af master-tabellen pé andre noder i en distribueret database.

Opdateringer er kun tilladt pi master-tabellen. Hver tabelreplikation kaldes et snapshot. Et snap-
shot er en fuld kopi af hele tabellen eller en delmangde af tabellen, der reflekterer en nylig ud-
gave af master-tabellen..

Snapshot bruges, nar der ofte sperges mod en tabel fra andre databaser. Iszr hvis tabellen sjel-
dent opdateres.
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Snapshots af en master-tabel bruges fordi:
e Foresporgsler kan udferes mod et lokalt snapshot. Det gger performance, da data ikke skal
via netverket.
e Forespergsler kan udferes trods netvaerksfejl

Transaction
Consistent

Master Table Snapshot

i
SELECT.. |
I}
I [ FROM . i
Snapshot Log

Master

’ Database

P

Updatering af et snapshot (refresh) kan udferes synkront. asynkront og manuelt.

Synkront refresh

Synkront refresh vil sige at snapshots opdateres nar master-tabellen opdateres. Denne funktio-
nalitet kan kun opnas ved brug af databastriggere. Denne funktionalitet kraver en del admini-
stration og vil ikke blive omtalt n@rmere. Hvis emnet har interesse, kan konkrete eksempler pa,
hvordan det geres, findes 1 ORACLE7 Server Application Developer’s Guide side 12-11.
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Asynkront refresh

Asynkront refresh vil sige, at snapshots opdateres automatisk med brugerdefinerede intervaller.
Udferes af Oracle og er derfor en del af CREATE SNAPSHOT-kommandoen.

Eksempel

Opret et snapshot, der updateres hver mandag kl. 15.

SQL> CREATE SNAPSHOT all emps
PCTFREE 5 PCTUSED 60
TABLESPACE users
STORAGE (INITIAL 50K NEXT 50K)
REFRESH COMPLETE START WITH sysdate

NEXT NEXT_DAY(TRUNC(SySdate),’MONDAY’)+15/24
AS

SELECT * FROM emp@jlt
UNION
SELECT * FROM emp@dhh;

For at kunne oprette snapshots skal brugeren have systemprivilegiet CREATE SNAPSHOT.
Inden snapshots kan oprettes, skal de nedvendige database-links endvidere vare oprettet. I ek-
semplet ovenfor forudsattes de to databaselinks jlt og dhh at vare oprettet.

Asynkront refresh kraeever desuden, at der findes en baggrundsproces til at udfore det. Bag-
grundsprocessen er navngiver SNPx. Baggrundprocesser, der varetager refresh af snapshots,

startes ved at angive initialiseringsparameteren SNAPSHOT _REFRESH_PROCESSES til en
veerdi forskellig fra nul.

Manuelt refresh

Manuelt refresh udfores ved at udfere felgende kommando:

SQL> EXECUTE dbms_snapshot.refresh(’<snapshot>',’C');

/ZEndring af snapshot

Snapshot kan @ndres ved hjelp af ALTER SNAPSHOT-kommandoen, Dette gelder dog ikke
det select-statement, der indgar i et snapshot. @nskes det angivne select-statement rettet, skal

snapshottet slettes og oprettes pa ny. Et snapshot droppes kun p4 den base, hvor dropkomman-
doen gives.

Eksempel

Snapshot ‘qqq’ skal andres til at udfere refresh hver time:
SQL> ALTER SNAPSHOT
REFRESH COMPLETE NEXT ROUND (sysdate,’HH24") ;
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Ovelse 11.1

Formal: at foresporge mod data pa andre baser
at oprette database links
at oprette et snapshot

1. Prov at connecte dig til en bruger p4 en anden database.

2. Opret et database-link til en tabel pa en anden base. Prev dernzst at foresperge mod
tabellen.

3. Opret et synonym, si forespergslen under punkt 2. kan udferes uden reference til et
database-link.

4. Opret et snapshot pa en tabel fra en anden base, der har en refreshperiode pa en uge.
5. Sperg mod det oprettede snapshot.

6. Sperg mod relevante data dictionary views.

7. Serg for at master-tabellen opdateres.

8. Sperg igen mod det oprettede snapshot.

9. Udfer et manuelt refresh.

10. Sperg igen mod det oprettede snapshot.




Oracle databaseadministration 2
Version7




Oracle databaseadministration 2
Version7

—m&hm~ R R R
12. Analyze

Analyze-kommandoen benyttes mest i forbindelse med optimering. I Oracle7 er der to forskelli-
ge principper at optimere efter:

e Cost-based optimering

Bygger pa objekt-statistik. Kraver derfor, at alle tabeller, indeks og clustre analyseres.
Hvis sterrelse af og datafordeling i objekter @ndrer sig regelmassigt, skal objekterne ogsa
analyseres regelmassigt for at sikre, at statistikken representerer det faktiske indhold.

¢ Rule-based optimering
Bygger, som navnet angiver, pé regler. Dette er Oracle’s hidtidige optimeringsprincip.

Hvilket optimeringsprincip, der anvendes generelt pa en database, bestemmes af initialiserings-
parameteren OPTIMIZER_MODE. Denne parameter kan have folgende vardier:

e RULE Gennemtvinger rule-based optimering

e CHOOSE Velger rule-based optimering, hvis statistik pa de refererede objekter ikke
findes. Ellers cost-based optimering

BEMARK:

Oracle anbefaler cost-based optimering og har derfor planer om at, rule-based optimering fjernes
1 kommende versioner. I Oracle V7.0 fungerer cost-based optimering dog ikke efter hensigten og
kan derfor ikke anbefales i denne version.

Generering af statistik

Oracle genererer statistik ved brug af folgende teknikker:

e Estimate

Estimat baseret pa tilfzldige dataprever. Hurtig metode, der maksimalt laeser 1064 rekker.
Resultatet er oftest meget tt pa det eksakte resultat.

e Compute

Beregner altid eksakte resultater. Tager lengere tid end estimater. Tidsforbruger svarer til
en ‘full table scan’ pa tabellen.

Genereret statistik opsamles i data dictionary. Det drejer sig om folgende views:

e USER_INDEXES, ALL_INDEXES, DBA_INDEXES

e USER TABLES, ALL_TABLES, DBA TABLES

e USER_TAB_COLUMNS, ALL_TAB_COLUMNS, DBA_TAB_COLUMNS
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P4 en tabel genereres bla. folgende statistik:
e Antal rekker
e Antal blokke i brug (compute)
e Antal blokke, der aldrig er brugt (compute)

e Gennemsnitlig tilgeengelig friplads pr. blok vf“’
e Antal ‘chained rows’ 0}
¢ Gennemsnitlige rekkelengde k&
[
Kolonne-statistik er antal distinkte vardier pr. kolonne. \ Yf\&
s
0, uyﬁy
e
Eksempel 1 Wb e

J Vi
Generér statistik p4 emp-tabellen med compute: & N E‘?/{/ 0 %
SQL> ANALYZE TABLE emp fﬁr“/ b
COMPUTE STATISTICS; A W
SN

/ Al
Eksempel 2 w

Generér statistik pa word-tabellen med estimate. Der skal estimeres pa 2000 rakker:

SQL> ANALYZE TABLE word
ESTIMATE STATISTICS
SAMPLE 2000 ROWS;

Eksempel 3

Generér statistik pa word-tabellen med estimate. Der skal estimeres pa 30% af tabellen:

SQL> ANALYZE TABLE word
ESTIMATE STATISTICS
SAMPLE 30 PERCENT;

Angives ‘sample’ ikke, estimeres pa maksimalt 1064 rekker. Angives ‘sample’ til mere end
50%, eller angives ‘sample’ til et antal reekker, der er mere end halvdelen, genereres statistikken
1 stedet med compute.
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Validering af objekter

Validering kan foretages af tabel, index, cluster og snapshot. Valideringen verificerer integrite-
ten af objektstrukturen. Der returneres kun en meddelelse, hvis der er registreret en fejl. Regi-
streres en fejl, rettes den ved at droppe det pageldende objekt og derefter oprette det igen.

Eksempel 1

Udfer en validering af word-tabellen:

SQL> ANALYZE TABLE word
VALIDATE STRUCTURE;

Eksempel 2
Udfer en validering af word-tabellen og alle tilknyttede index:

SQL> ANALYZE TABLE word
VALIDATE STRUCTURE CASCADE;

Chained rows

Opsamling af statistik om ‘chained rows’ er lidt anderledes, idet den genererede statistik ikke
placeres i data dictionary. Statistikken opsamles i en brugeroprettet tabel, der skal have et be-
stemt format. SQL-scriptet SORACLE _HOME/rdbms/admin/utlchain.sql opretter en tabel ved
navn ‘chained rows’.

Eksempel

Underseg word-tabellen for ‘chained rows’:

SQL> ANALYZE TABLE word
LIST CHAINED ROWS
INTO chained_rows
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Ovelse 12.1

Formal: at bruge analyze-kommandoen til at generere statistik

1. Sperg mod USER_TABLES for at finde folgende oplysninger om emp-tabellen:
¢ Antal tomme blokke
e Gennemsnitlig friplads pr. blok
e Gennemsnitlig rekkelengde
e Antal reekker

2. Generer statistik pa emp-tabellen med compute.
3. Gentag punkt 1.

4. Opret en tabel ved navn cr. Tabellen skal have felgende egenskaber:
¢ Indeholde kolonnen navn VARCHAR2(20)
e PCTFREE skal vare 1

5. Indsezt kolonnen ename 1 tabellen cr, sa mange gange at mindst 3 blokke er fyldt op, og
udfor et commit.

6. Opdatér cr-tabellen sa SMITH skifter navn til CHRISTOFFERSEN og udfer et commit

7. Underseg om der er ‘chained rows’ i cr-tabellen.
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