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1 UNIX-repetition

1.1 Begreber

Hjemmekatalog

Arbejdskatalog

Filnavne

Fuld path

Relativ path

Filtype

Link

I-node

Rettigheder

det katalog, man befinder sig i efter indlogning

det katalog, man aktuelt befinder sig i

max. 14 tegn

undgd specialtegn og @, ¢ og &
*, 2 og [] giver mulighed for nemt at referere
til flere filer

angivet fra roden. Filnavn starter med /

filnavn angivet i forhold til arbejdskataloget

ordinzre filer med pfogrammer, tekst osv
kataloger
special filer for ydre enheder

synonym for en fil

indeks, der refererer til oplysninger om filen

adgangskoder (r, w, x), der szttes for ejer,
gruppe og andre
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1.2 Kommandoer

cal Udskriver kalender

cat Udskriver indholdet af én eller flere filer
Sammenkzder filer

cd Endrer arbejdskatalog

chgrp EAEndrer gruppe for en fil
chmod ZAEndrer rettigheder

chown ZAEndrer ejer for en fil

cp Kopierer én eller flere filer
date Udskriver systemets dato
echo Gentager efterfglgende tekst
export Eksporterer shell-variable
file Bestemmer filtype

find Finder en eller flere filer
fuser Afbryder alle processerne pa en terminal
grep S¢pger efter mgnster i fil
kill Afbryder proces

1n Linker filer

1s Lister katalog
mkdir Opretter katalog
mv Omdgber/flytter fil

mvdir Omdgber/flytter katalog
nohup Bevirker at en baggrundsproces ikke d¢r ved udlogning
passwd ZAndrer password

Pg Udskriver indholdet af én eller flere filer
ps Oversigt over processer

pwd Viser arbejdskatalog

m Sletter én en eller flere filer

rmdir Sletter ét eller flere kataloger

set Udskriver brugers shell-variable

sleep Holder udfgrelsen af en proces

tty Udskriver terminalnummer

tee Sender uddata til terminal og fil

wC Beregner antal ord, tegn og linier i en fil
who Udskriver indloggede brugere

whodo Udskriver indloggede brugere



Unix Udvidet 3
Repetition

i VNG AT gt

1.3 Standard Unix kontrolsekvenser

Funktion Tryk
Afbryd program <Ctrl+c>

eller kommando

Stop udskrift <Ctrl+s>
til skzrm

Fortsat udskrift <Ctrl+s>
Uud af en shell <Ctrl+d>

<Ctrl+s> og <Ctrl+g> kan pd nogle terminaler klares ved at benytte
en speciel tast. P& dded450- og dde420-terminaler, hedder denne tast
<Hold Screen>.
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2 Egne shell-scripts

Shellscripts er et sardeles nyttigt verktepj for en systemadministra-
tor, der ¢nsker at lette sit eget arbejde.

Placeringen af de scripts, man selv fremstiller, afhanger af hvem,
der skal benytte dem. Skal de vare tilgengelige for alle brugere,
kan de lagges under /bin, /usr/bin eller et nyt katalog: /usr/bin/-
local. Er det scripts, der kun skal benyttes ved systemadministra-
tivt arbejde, kan de placeres i kataloget /etc, eller indga som
menupunkter i sysadm-pakken.

Hvis man vil undgd at blande egne udviklede scripts sammen med
standard programmellet, kan man oprette et specielt katalog, /usr/-
local/bin, og lade dette katalog indgd i deres PATH. Tilsvarende kan
der oprettes et /usr/local/etc-katalog til ens systemadministrative
scripts.

2.1 Sysadm-pakken

Opretter man scripts, der indgdr som en del af den daglige drift,
bpr man udfgpre det arbejde, der skal til for at f& dem lagt under
sysadm-pakken, sa man forholdsvis hurfigt vil kunne s=ztte en af-
lgpser/ferie-passer ind i, hvordan scriptene afvikles.

Man kan oprette et katalog (/usr/admin/menu/lokal), hvor man place-
rer sine scripts, og en beskrivelse af disse, og man vil sa& Kkunne
vaelge disse som et hvilket som helst andet menupunkt i sysadm-menu-
en.
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Opgave 1

Formdl: - at oprette brugere pd maskinerne

1. Log ind som bin. (Der skulle ikke vare kodeord).

2. Opret dig selv som almindelig bruger ved hj=zlp af sy-
sadm. Du skal have hjemmekatalog i /brugerl/<login>, og
din shell skal naturligvis vere /bin/dsh. Du skal benyt-
te det bruger-id som du far tildelt af instrukt¢ren.
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3 Behandling af Parametre

I shellscripts kan man skelne mellem to forskellige typer af parame-
tre: variable og positionelle parametre.

De positionelle parametre tildeles deres vardi i kaldet af scriptet:

$ scriptl anders

Ved dette kald er anders en positionel parameter til scriptl.

Variable indl®ses interaktivt i selve scriptet med en read-kommando.
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3.1 Positionelle parametre.

De positionelle parametre refereres i shellscripts med betegnelserne
81, $2, $3,.. $n, hvor nummeret refererer til den rakkefglge, de an-
gives med i kaldet. Saledes vil $1 f& tilknyttet vaerdien anders i
det ovenstdende script. Parameteren $0 henviser til scriptets navn,
og S$# er antallet af positionelle parametre.

$ scriptl anders lise per

Antal : 3

Navn : scriptl
Parl : anders
par2 : lise
par3 : per

$ cat scriptl

echo "Antal : " S#
echo "Navn : " SO
echo "parl : " §1
echo "Par2 : " S2

echo "Par3 " 83
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3.2 Variable.

En variabel, var, indlases fra et shellscript med kommandoen:

read var

Her tildeles variablen var den verdi, der angives under udfgrelsen
af scriptet.

Herefter kan man henvise til variablen ved at skrive Svar.

$ script2

Indtast navn: Andersen
Goddag Andersen

$ cat script2

echo "Indtast navn:\c"

read Navn
echo "Goddag "SNavn

"\c" bevirker, at der ikke skal skiftes linie efter Indtast navn:
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3.3 Standardverdier for parametre

Ofte kan det vare nyttigt at benytte standardverdier for parametre,
sdledes at de sattes til en bestemt vaerdi, hvis de ikke andres.
Shell a&bner mulighed for fgplgende metoder til at substituere parame-

tre:
S$S{<parameter>:-<ord>}
Hvis <parameter> er sat, far udtrykket ogsa
denne verdi, ellers er den <ord>.
S{<parameter>:=<ord>}
Vaerdien af udtrykket er <parameter>, hvis den
er blevet sat, ellers er udtrykkets verdi <ord>,
og parameter sattes til <ord>,
S{<parameter>:?<ord>}
Vaerdien af udtrykket er <parameter>, hvis denne
er sat. Ellers udskrives scriptets navn, parame-
terens navn, <ord> og scriptet stopper. <ord>
er altsa her en fejlmeddelelse.
${<parameter> :+<ord>}
Vardien af udtrykket er <ord>, hvis <parameter>
er blevet sat, ellers far udtrykket ikke nogen
verdi.
Hvis man i ovenstdende udtryk udelader ":" vil shell kun undersgge,

hvorvidt parameteren er sat.
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Eksempler:

$ cat script3

PAR=S1
echo "Hunden hedder "S{PAR:-ingenting}

$ script3
Hunden hedder ingenting
$ script3 Fido

Hunden hedder Fido

$ cat script4

PAR=S1

KAT=S{PAR:=SHOME}

cd SKAT

echo "det nye katalog er ‘pwd "

# Bemzrk at der kun skiftes katalog,
# sd lange scriptet korer

I scriptet script4 benyttes “pwd’. Dette betyder at kommandoen pwd
udfgpres og resultatet af dette skrives.
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S pwd

/bruger/jst/scripts

S scriptd /

Det nye katalog er /

S script4

Det nye katalog er /bruger/jst

3.4 Brug af set-kommandoen til positionelle parametre

Med kommandoen set har man mulighed for at tildele verdier +til de
positionelle parametre inde i et script.

$ scriptb5 Hansen Peter

Vardien af S1 er: Hansen
Verdien af $2 er: Peter
Vardien af S$1 er nu: Andersen
Vardien af $2 er nu: Lise

Scat script5

echo 'Verdien af 81 er: ' S1
echo 'Vardien af $2 er: ' S2
set Andersen Lise

echo 'Vardien af $1 er nu: ' S1
echo 'Verdien af $2 er nu: ' $2
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Ved kommandoen:
set “date’

vil 81 blive sat til ugedagen, $2 til maneden, $3 til mdnedsdagen,
og sa fremdeles.

3.5 Standard variable

I UNIX er defineret en rakke standard variable, bl.a.:

S# Antal positionelle parametre
? Verdien af den sidst udf¢grte synkrone kommando
SS Procesnummeret for denne shell
s! Procesnummeret for den sidst startede baggrunds-
proces

$? er en vardi eller exitkode, der angiver hvordan den sidst udf¢rte
kommando er forlgbet. Generelt betyder verdien O, at kommandoen er
forlgbet uden fejl.

For kommandoen grep er verdierne f.eks. som fglger:

0 Det s¢gte blev fundet
1 Det sogte blev ikke fundet
2 Syntaksfejl i kommandolinien
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Opgave 2

Formal :

1.

- at opnd fortrolighed med variable og positionelle parame-
tre og forstd, hvorledes de anvendes i scripts

- at udvikle egne shellscripts til brug ved systemadmini-
stration

Afprgv de scripts, der er angivet i eksemplerne.

Hvad sker, hvis man angiver for mange eller for fa parame-
tre til et script?

Skriv et script, der indeholder fglgende linier:

echo ${a:-Goddag}
echo Sa

echo ${b:=Andersen}
echo $b

echo ${c:+Farvel}
echo Sc

echo ${d:?Hovsa}
echo Sd

Afprov scriptet.

Hvilke af variablene far tildelt en verdi?

Lav scriptet om, si a tildeles verdien af $1 i fgrste li-
nie, og pre¢v scriptet med en positionel variabel. Forklar
forskellen.

Lav nu scriptet om, sd der i de to sidste linier benyttes

1. a i stedet for d.
2. b i stedet for d.
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3. Lav et script, der indeholder nedstaende:

echo "Indtast navn pd floppydrev [/dev/flop]:\c"
read SVAR

FLOP=S{SVAR:-/dev/flop}

echo "Der benyttes " SFLOP

Afpre¢v scriptet.

Som det forhabentlig fremgik, vil FLOP blive sat til /dev/-
flop, hvis der blot tastes retur, og ellers til den angivne
verdi.

Lav scriptet om, sa der ikke sp¢rges, men blot vil blive
brugt den positionelle parameter $1, og hvis denne ikke an-
gives, skal den benytte standardverdien /dev/flop.

grep ""el:" /etc/passwd

udskrives linien for brugeren med login "el" i passwdfilen,
da - forst i udtrykket, betyder, at der ledes forst pa li-
nien.

Lav et script, sa man kan angive et bruger-login som argu-
ment, og fa& udskrevet den pagzldende brugers linie i
/etc/passwd.

5. (EKSTRA)
Fremstil et "terminal tester script".
Scriptet kan f.eks. afl®se terminalens stty2 parametrene,
udskrive en meddelelse pa terminalen, og aflese sidst ud-
forte terminology kommando pa terminalen.
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4 Kommunikation mellem processer

I Shell kan programmer kommunikere via temporezre filer eller pipes.
Saledes kan man sende input fra et program ned i en temporar fil, og
lade et andet program tage input fra denne fil.

$ 1s -o > /tmp/filer
$ cut -cl15-20,45-80 /tmp/filer

Jst kontroll
Jst kontrol2
Jst kontrol3
Jst provel
Jjst prove2
Jst scriptl
Jst script2
Jst script3

S rm /tmp/filer

Nar man benytter temporere filer, skal man vare opmerksom pd 2
ting:

- selv at fjerne temporzre filer
- passe pad navngivning

De bedste steder at gemme temporzre filer er i /tmp kataloget, eller
hvis man har et /usr/tmp katalog, da disse kataloger som standard
bliver slettet hver gang, der bootes.
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Med henblik pd navngivning, bg¢r man vere varsom, saledes at man ikke
kommer til at skrive i allerede oprettede filer. Den bedste metode
md vere navngivning ved hjzlp af procesnummer, saledes at man i
ovenstdende kunne have benyttet den temporzre fil:

/tmp/filerss

Da det procesnummer, der fremkommer, er nummeret pd den shell, man
arbejder i, vil man i samme shell hele tiden kunne referere til
/tmp/filerS$$S med dette navn.

4.1 Pipelines

Da det er temmelig besvarligt fe¢rst at skulle oprette temporere
filer, og dernzst huske at fd dem slettet, er det ofte bekvemt at
benytte sig af en pipe, hvor man direkte sender output fra et
program videre til et andet.

Det nevnte eksempel kunne da klares ved at skrive:

$ 1s -0 ~ cut -cl15-20,45-80

Jst kontroll
jst kontrol2
Jjst kontrol3
Jst provel
Jjst prove2
Jst scriptl
Jst script2
Jst script3

Her sparer man helt oprettelsen af den temporzre fil.




Unix Udvidet 21
Kommunikation mellem programmer

A e B VS T L e e et i m

Dette kan naturligvis udvides, sd& man konstruerer linier, hvor der
er pipes fra det ene program til det naste etc. (sdkaldte pipeli-
nes).

Man bgpr dog vere opmaerksom pa, at fejlmeddelelser ikke sendes videre
i pipen, uden at man selv specificerer dette.

4.2 Navngivne pipes

I UNIX har man mulighed for at fremstille en fil, der kaldes en
navngiven pipe eller en FIFO. Disse er specialfiler netop til
kommunikation mellem programmer.

Hvis man ¢nsker at benytte en FIFO, skal man s¢rge for at skrive til
den fra en baggrundsproces, da selve den proces, der skriver til
pipen, fgrst starter, ndr man begynder at lzse fra pipen.

FIFO stdr for "First In First Out", og skal forstds sdledes, at de
processer, der har ventet langst, kommer til f¢rst, (en "ko¢").

Et kendt eksempel er f.eks. spoolersystemet, der benytter en pipe
med navnet /usr/spool/lp/FIFO til overfgrsel af tekster.
En FIFO, ved navn fifo, oprettes ved kommandoen

$ mknod fifo p

Hvor p star for "pipe".
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$ mknod FIFO p
$ 1s -0 > FIFO &
$ cut -cl5-20,45-80 FIFO

jst kontroll
Jst kontrol2
Jst kontrol3
Jst provel
Jst prove2
jst scriptl
Jst script2
Jst script3

Som det fremgar af eksemplet, virker en FIFO nesten som en temporar
fil, men i modsatning til en sddan, vil man se, at ste¢rrelsen af en
FIFO i filsystemet aldrig overstiger 2 Kb.

Endnu en anvendelse af FIFO'er er, at man kan starte flere program-
mer p& samme tid ved at lade programmerne skrive til pipen. Disse
vil da fgrst starte, ndr man begynder at lase fra FIFOen
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Formdl: - at arbejde med temporere filer
- at opnd fortrolighed med FIFO begrebet

1. Pr¢v de anforte eksempler.
2. Prov fplgende script:

TEMP=/tmp/S0SS
echo "Data vil blive gemt i "STEMP
1ls -la > STEMP

Hvilke "huller" b¢r man vare opmerksom pa?
Lav scriptet om, si det rydder pent op efter sig.

3. Forklar forskellen mellem fglgende eksempler:

$ 1s -0 - cut -c10-20 °~ cut -c5-10

$ 1s -2 -~ cut -cl10-20 ° cut -c5-10

$ 1s -2 2>&1 ~ cut -cl0-20 ~ cut -c5-10

$ 1s -2 2>&1 ~ cut 10-20 - cut -c5-10

$ 1s -2 2>&1 ~ cut 10-20 2>&1 " cut -c5-10
$ 1s -2 2>&1 ~ cut 10-20 2>&1 ~ cut 5-10

2>&1 bevirker at fejlmeddelelser omdirigeres +til standard
output.

4. Opret en FIFO.
Lad flere programmer skrive til den, og unders¢g med ps om
programmerne er aktive.
Kopier indholdet af pipen til /dev/null og unders¢g igen
med ps, om programmerne er aktive.
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5 Kontrolstrukturer

I shell benyttes fglgende valgstrukturer til at kontrollere udfgrel-
sen af kommandoforlegb.

if list
then list
[elif list
then list]
[else list]
fi

case word in
pattern) list;
pattern) list;
[*) list;;
esac

hvor list er en kommandorazkke, word er et shellord, typisk en
variabel, og pattern er et mgnster.

Strukturen case benyttes, nar der er et valg mellem mange mulighe-
der, mens strukturen if benyttes til valg mellem to, hgjst 3 mulig-
heder.
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5.1 valg med if

I en if sztning testes pd exitkoden af den fg¢rste kommandorzkke ef-
ter if, der kunne vere en betingelse lavet ved hjzlp af test komman-
doen. Hvis den er nul, udfgres kommandorakken efter fo¢rste then.

Hvis der herefter er en elif, testes pd exitkoden af den efterfpl-
gende kommandorzkke. Kommandoerne efter then udfgres, hvis exitkoden
herfra er nul.

Endelig, hvis der herefter er en else, og begge de to test (eller

testen efter if, hvis der ikke er en elif) har givet exitkoder
forskellige fra nul, udfgres sidste kommandorzkke.

Eksempel 1:

if mount /dev/flop /install > /dev/null 2>&1
then
break
else
echo "Kan ikke mounte floppy." >&2
exit 3
fi
# Her kommer masser af interessant kode...

I dette eksempel testes om kommandoen:

mount /dev/flop /install

giver en exitkode O, som betyder at kommandoen forlgb godt.

Eventuelt output omdirigeres til /dev/null, systemets "skralde-

spand”, og eventuelle fejlmeddelelser (2, STANDARD ERROR) omdirige-
res til STANDARD OUTPUT (1), som jo netop var sat til /dev/null.
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Hvis udfe¢relsen af kommandoen gik godt, hoppes ud af if satningen
med kommandoen break, og da if satningen forlgb godt, er exitkoden
0.

Hvis mountningen ikke gik godt, udskrives en fejlmeddelelse, og
exitkoden szttes til 3 med kommandoen

exit 3

Eksempel 2:

mount /dev/flop /install > /dev/null 2>&l

if [ $? -eq 0 ]

then
break

else
echo "Kan ikke mounte floppy."
exit 3

fi

# Her kommer igen den interessante kode

Her sker ngjagtig det samme som f¢r. Testen ser blot lidt anderledes
ud, men udfgrer det samme.
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Eksempel 3:

if mount /dev/flop /install > /dev/null 2>&l

then
break
elif tar -tvf /dev/flop > /dev/null 2>&1
then
echo "Det er en tar-diskette.”
exit 4
else
echo "Kan ikke mounte floppy."
exit 3
fi

# Endnu mere interessant kode,
# der evt tester pd denne exitkode.

Her ses et eksempel pd brugen af elif, samt den differentierede
exitkode, der gor det muligt at teste pa udfaldet af denne kommando
senere i scriptet.
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5.2 Valg med case

I en case sztning, kan man lave valg mellem mange muligheder. Typisk
tester man pd verdien af en variabel, og udfgrer en aktion svarende
til verdien af denne variabel.

Hvis verdien ikke er en af de opgivne patterns, udfgres kommandorak-
ken ud for *). Denne kommandorazkke skal altid komme til sidst, da
verdierne testes i rakkefglge.

Eksempel 4:

case $1 in

flop)
echo "Lzser fra flop."
tar -tvf /dev/$1;;

stream)
echo "Lzser fra streamer."
btar -tvf /dev/$1;;

video)
echo "Lzser fra video."
btar -tvf /dev/S1;;

*)
echo "Enhed ikke angivet."
exit 3;;

esac

I eksemplet benyttes argumentet $1, til at angive hvilken enhed, der
skal lases fra.
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I mgnstrene kan man benytte maskerne *, ?, og [..], hvor betydningen

er:
* matcher alt
? matcher ét enkelt tegn
[a-c] matcher intervallet mellem a og C
[and] matcher ét af bogstaverne a, n eller d
Eksempel 5:
case $1 in
f1?p)
echo "Laxser fra et af diskette drevene."
tar -tvf /dev/$1;;
Eksempel 6:

case SSVAR in

ja | JA | yes)
echo "Tak for tilliden.";;

*)
echo "Du burde nu have svaret ja.";:;
esac
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Opgave 4

Formdl: - at arbejde med if og case strukturerne samt exitkoder

1.

Prov de i teksten anfe¢rte scripts.
Test efter udfgprelsen af et script, hvilken exitkode der
sendes til shell, ved at udskrive vardien af $? umiddelbart
efter udfg¢relsen.
Fjern tretallet i linien

exit 3
i Eksempel 1, og udfg¢r scriptet igen.
Forklar hvorfor der nu altid returneres med exitkode O,
uafhengigt af om mountningen gik godt eller skidt.
Fjern nu linien

echo "Kan ikke mounte floppy."

og udf¢r scriptet igen. Hvilken vardi returneres nu?
Hvilken exitkode returnerer kommandolinien:

mount /dev/flop /install > /dev/null 2>&1
hvis der ikke er en diskette med et filsystem i drevet?
Flyt testen af *) op som den fgrste test i eksempel 4.

Udf¢or scriptet med og uden argumenter, og forklar resul-
tatet.

Lav terminal tester scriptet om, si det ogsa udfg¢rer en
niocctl pad terminalen, hvis denne er pa nettet.
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6 Lokker

Der findes 3 forskellige lgkkestrukturer i UNIX: for, until og while
lgkker. While og until 1lgkker benyttes nar en kommandorzkke skal
gennemlgbes et antal gange afhengig af en test, og for lg¢kken
benyttes, nar en kommandorzkke skal gennemlgbes for enhver af en
rekke verdier.

6.1 For logkker

Syntaksen for en for lgkke ser sdledes ud:

for word [in values]
do

list
done

Her gennemlgbes kommandorzkken list for hver af verdierne i values,
og hvis man udelader "in values", gennemlgbes kommandoerne for hver
af de positionelle parametre, $1, $2, ...

Eksempel 1:

for terminal in /dev/ttyl[0-5]

do
echo "Sender en terminology til Sterminal."
/etc/terminology -i int/dde450.t Sterminal
done
Her sattes variablen terminal lig med /dev/ttyl0, ... /dev/ttyl5 i

rzkkefplge, og der sendes en terminology til hver af disse terminal-
er.
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Eksempel 2:
for bruger
do
write Sbruger << STOP
Log venligst af..... Tak.
STOP
done

Dette script vil skrive meddelelsen til hver af de brugere, der
angives som argumenter til scriptet.

Bemzrk i eksemplet, at write ikke tager sit input fra en fil eller
fra standard input, men i stedet fra det, der stadr efter kommandoen,
frem til den stpder pd STOP anden gang. Her skal STOP std i fo¢rste
position for at blive genkendt.

Man kunne ogsd have valgt en anden "stopklods" ved f.eks. at skrive:

write Sbruger << *
Bla, bla, bla, bla

o oo

*

Her er * valgt som "stopklods".

Denne type input kaldes et "here document"”.
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6.2 While lgkker

Syntaksen for en while lg¢kke er:

while
list
do
list
done

Her udf¢res kommandoerne mellem do og done, sd lange den sidste
kommando inden do returnerer en exitkode pa O.

Eksempel 3:
while
who ~ grep console
do
sleep 5
done

I dette eksempel vil scriptet k¢re i lgkke, indtil der ikke langere
er nogen logget ind pd konsollen.

Ofte kan det vare hensigtsmessigt med uendelige lgkker, og disse kan
konstrueres med en while lgkke, hvor man tester pd ":", den tomme
kommando, der altid returnerer vardien nul.

while :
do
sleep 5

done
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6.3 Until l¢kker

Syntaksen for en until lg¢kke er:

until
list

do
list

done

Her gentages kommandorazkken mellem do og done, til og med exitkoden
for sidste kommando i den fe¢rste kommandorazkke er nul. D.v.s. mindst
én gang.

Eksempel 4:

until
who ~ grep console
do

sleep 5
done

Her ventes i lgkken, indtil der er nogen, der logger ind pa& konsol-
len. Bemzrk, at det er det modsatte af, hvad der skete i eksempel 3.
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Opgave 5

Formdl: - at afprove diverse trick i forbindelse med lgkker
1. Afpr¢v de angivne scripts.
2. Fremstil et script, der registrerer, hvornir brugere logger

ind og ud fra maskinen.

I kan f.eks. benytte kommandoen diff, der angiver forskel-
len mellem to filer.

Lad scriptet skrive ned i en logfil.
3. Med programmet gendev, kan man fa information om enheders

opsatning:

gendev 6 /dev/tty#
Fremstil et script, der udskriver hele /dev-kataloget,
hvis der ikke angives parametre, og ellers kun unders¢ger
for de angivne enheder f.eks. som

devcheck ttyl?7
eller

devcheck tty*

hvor den sidste checker alle tty'erme.
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7 Procesovervagning

De vasentligste kommandoer til procesovervagning er:

PS
who
whodo

som alle er standard Unix verktgpjer. Derudover kan de specielle DDE
verktgpjer sysstat og sysdisp benyttes, men da disse er tankt som in-
teraktive programmer, vil de ikke blive kommenteret nzrmere her.

For en systemadministrator er det ret vesentligt at kunne kontrolle-
re processer samt deres ressourceforbrug, for at fa den bedst mulige
udnyttelse af maskinen.

F.eks. bgr der ikke k¢re flere processer end ngdvendigt. Systemet
b¢r undersgges for net-damoner eller andet, der kun benyttes i fa
tilfzlde, men er kravende rent MCU massigt.

Desuden er det ngdvendigt, at kunne kontrollere, at visse processer
k¢rer. F.eks. cron eller spoolersystemet (lpsched).
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7.1 ps - kommandoen

Kommandoen ps giver en oversigt over de processer, der k¢rer pa den
pagzldende terminal (i det aktuelle vindue).

$ ps
PID TTY TIME COMMAND
26709 ttyz4 0:01 menu
8278 tty24 0:01 dsh
26725 ttyz4 0:01 ps30

Her stadr PID for det nummer processen har faet tildelt, TTY star
selvfplgelig for terminal nummer, TIME er det samlede MCU tidsfor-
brug, og COMMAND er kommandoens navn. '

Hvis der stdr et ? i kollonnen TTY, betyder det, at processen ikke
er tilknyttet en kontrol terminal. Dette galder f.eks. baggrundspro-
cesser.

Hvis der stdr <defunct> i kollonnen COMMAND, betyder det, at proces-
sen er termineret, men har en "forazldreproces", der endnu ikke har

ventet pa denne proces.

Kommandoen tager bl.a. fglgende options:

-u (user) efterfulgt af et login, vil give en oversigt
over de processer den pagzldende bruger k¢-
rer.

-t (tty) efterfulgt af et tty-nummer, vil give en

oversigt over de processer, der k¢rer pa
terminalen.
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De navnte options kan bruges med flere argumenter, f.eks.:
$ ps -t03,05

der vil udskrive de processer, der er tilknyttet terminalerne
/dev/tty03 og /dev/tty05.

Hvis man benytter option -e, vil man f4 udskrevet samtlige proces-
ser, der er startet pd maskinen.

Med option -f @ndres billedet, s& man ogsa far udskrevet:

UID Brugerens login
PPID Processens forzldreproces nr.
C Schedulerings nr. (ALTID 0 PA EN SUPERMAX)

STIME Starttidspunkt for kommandoen

og COMMAND udskriften @ndres, sdledes at den fulde kommando med op- -
tions skrives:

$ ps -f

UID PID PPID C STIME TITY TIME COMMAND

Jjst 26709 8305 0 15:06:35 ttyz4 0:01 s/alib/kontor/
menu startmenu

jst 8278 26709 0 15:06:37 ttyz4 0:01 dsh

Jjst 2207 8278 0 15:31:33 tty24 0:01 ps -f

Processer, der blev startet mere end 24 timer for ps kommandoen, vil
under STIME std med dato for start. Bemark at processer godt kan
fylde mere end 1 linie, hvis det er et langt kommandofelt.
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Hvis man vil teste om f.eks. processen cron er aktiv, kan man
skrive:

S ps -e ~ grep cron
og f4 udskrevet den linie, der vedr¢grer cron.

7.2 Who

Kommandoen who rapporterer hvilke brugere, der er logget ind, pa
hvilke terminaler og hvorndr:

$ who

Jjko ttyo3 Jan 16 12:29
root console Jan 16 14:32
Jst tty24B Jan 16 13:26
bfn tty25 Jan 16 12:08

Som datafiler +til dette, bruger who filerne /etc/inittab og /etc-
/utmp ’
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Kommandoen har fgplgende options:

-r run level maskinens nuverende "run level"

-b boot tidspunkt for sidste boot

-t time tidspunkt for sidste andring af tid

-p proces processer forskellige fra getty og
brugerprocesser

-1 login getty processer

-u use tid siden sidste aktivitet pa termi-
nalen og procesnummer rapporteres

-d dead do¢de processer

-A accounting accounting oplysninger

-a all rbtpludA options

-s short kort version (svarer til ingen
options)

-H header overskrifter pa felterne

-T tty terminalernes tilstande skrives med:
+ kan skrives til med write,
- kan ikke skrives til med write,
? terminalen "hznger".

-q quick kun indloggede brugere

Kommandoen kan ogsd rapportere,

hvad der er sket, hvis man angiver

filen /etc/wtmp som argument sdledes:

$ who -a /etc/wtmp

ellers lases fra filen /etc/utmp.
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Hvis man benytter option -u, far man kolonnen IDLE, der angiver
hvorvidt, der har veret aktivitet pd terminalen i det sidste minut
med et punktum, og ellers angives i hvor lang tid, der ikke har
veret aktivitet. Hvis der ikke har varet aktivitet i mere end 24
timer, skrives old i kolonnen.

$ who -u

NAME LINE TIME IDLE PID COMMENTS
erj ttyo3 Jan 17 08:39 0:13 4200

jam  ttyol Jan 17 08:19 ) 28713

ib ttyos Jan 17 08:34 0:01 4119

kf ttyo2 Jan 17 08:41 1:25 22761

ulf ttyll Jan 16 12:41 . 12321

abk ttylo Jan 17 08:30 . 28862

sch ttyo9 Jan 17 10:19 0:02 28856

jst tty24B Jan 17 08:39 . 28869

Bemzrk at oplysningerne i IDLE kolonnen ikke altid er helt korrek-
te‘

Kolonnen COMMENTS kan indeholde en kommentar, der angiver noget om
den pagzldende terminal, f.eks. at det er et modemlogin. Denne
kommentar hentes fra /etc/inittab filen, hvor linien for den pagzl-
dende terminal f.eks. kunne se saledes ud:

09:234:respawn:/etc/getty -h tty09 19208D none LDISSCl # modem
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Option -1 benyttes til at finde de terminaler, hvor processen er

login/getty.
$ who -1
NAME LINE TIME IDLE PID COMMENTS
LOGIN console Jan 16 14:32 11:22 30988
LOGIN /dev/tty06 Jan 17 08:40 . 4296
LOGIN /dev/tty0O4 Jan 13 12:28 . 2323
LOGIN /dev/ttyl9 Jan 17 10:10 0:11 12332
LOGIN /dev/tty22 Jan 13 12:28 . 2064
LOGIN /dev/tty09 Jan 13 12:28 . 2070 modem

Bemerk at processerne angives som LOGIN og ikke getty. Den oversigt,
der fas pd denne mdde, skulle gerne stemme rimeligt overens i antal
linier med

ps -e ~ grep getty

I kolonnen IDLE b¢r man vere opma&rksom pd, om der er nogle terminal-
er, der ofte stdr med LOGIN. Hvis dette er tilfzldet, kunne man
overveje at saztte den til off i /etc/inittab.
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7.3 Whodo

En kombination af who og ps kommandoerne far man med kommandoen
whodo:

$ whodo

Thu jan 17 10:50:31 1991

kaka
tty03 erj 8:39
ttyo3 4200 0:00 ds
tty0o3 191 0:00 menu
tty0o5 ib 8:19

ttyos 4199 0:01 ds
ttyo5 4248 0:03 stfile
ttyos 4259 0:01 menu

tty24B  jst 8:39

tty24 8303 0:00 menu
tty24 18544 0:00 dsh
tty24 8372 0:00 1p
tty24 14517 0:00 whodo
tty24 28869 0:02 ds
tty24 2247 0:00 menu
tty24 26225 0:00 sh
tty24 2250 0:00 sh
tty24 28876 0:00 menu
tty24 2253 0:00 stfile
tty24 4344 2:30 sted
tty24 18710 0:00 sthypdk

Kommandoen henter oplysningerne fra /etc/utmp og fra /etc/ps_data.

Reference: System V Reference Manual
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Opgave 6

formdl: - gennemgang af options til kommandoerne ps og who samt
overforsel af resultaterne fra disse kommandoer til
lokker.

1. Lav et script, der finder processer, som ikke er tilknyttet
en terminal.

2. Kommandoen kill forventer man angiver et procesnummer for
at kunne udf¢res. Fremstil et "zap" program, hvor man kan
angive procesnavn i stedet for procesnummer.

Hvad b¢r man vere opmzrksom pa, nidr man benytter dette
program.

3. Fremstil et script, der udskriver en advarsel, hvis der
korer mere end én lpsched.

Lav scriptet om, sa det slar de pageldende lpsched-proces-
ser ihjel, starter en enkelt op, samt skriver en meddelelse
om, at dette er gjort, i /usr/lib/errlog/log og pad konsol-
len.

Brug /etc/rc.d/lp til at starte flere samtidige lpsched-

processer.

4. Fremstil et script, der optaller, hvor mange processer hver
enkelt bruger har startet.

5. Lav et script, der rapporterer hvilke terminaler, der ikke
har veret aktive i mere end 15 minutter.
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8 Diskpladsovervagning

Kommandoerne df og du er beregnet til at fortzlle om diskpladsfor-
brug. Desuden kan find kommandoen med relevante options benyttes til
at fortzlle om store filer, ligesom sysadm programmet indeholder
faciliteter for dette. Er accounting pakken installeret p& maskinen,
kan man endvidere benytte programmet diskusg.

Man bg¢r vere opmerksom pa at den blokst¢rrelse, der benyttes i
kommandoerne er pd 512 b (% Kb), mens der benyttes 2 Kb blokke pa

disken. 512 bytes blokstgrrelse er opretholdt af hensyn til sammen-
ligningen med tidligere versioner af Unix.

8.1 df

Kommandoen df angiver antallet af frie blokke og i-noder pa& mountede

filsystemer.
sdf
/ (/dev/dsk/ul3c8s0): 9724 blocks 26533 i-nod
/lisda (/dev/dsk/ul3c8sl): 78460 blocks 29958 i-nod
/tmp (/dev/dsk/ul3c8s2): 29736 blocks 7674 i-nod
/bruger (/dev/dsk/ul3c8s3): 236516 blocks 61238 i-nod .

Benyttes option -t rapporteres tillige det totale antal blokke og
i-noder.
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Hvis man ¢gnsker en oversigt med angivelse af, hvor mange procent af
diskpladsen der er frit, kan man kalde Sysadm filemgmt scriptet
diskuse

S /usr/admin/menu/filemgmt/diskuse

FILE SYSTEM USAGE AS OF 01/17/91 12:59:13

File Free Total Percent
System Blocks Blocks Full

/ 9704 122880 92%
/brugerl 236516 245760 3%
/bruger?2 175052 245760 28%
/lisda 78460 122880 36%
/tmp 29736 30720 3%

/usr/adm/KA 142116 184320 22%
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8.2 du

Kommandoen fortzller antallet af blokke, der benyttes af angivne
kataloger/filer.

S du /etc/rc.d

29 /etc/rc.d

En mere specificeret rapport fas ved at benytte option -a:

$ du -a /etc/rc.d

/etc/rc.d/.InitTerm.dde
/etc/rc.d/MOUNTFILESYS
/etc/rc.d/PRESERVE
/etc/rc.d/RMIMPFILES
/etc/rc.d/cron
/etc/rc.d/errlog
/etc/rc.d/1p
/etc/rc.d/makeerr
/etc/rc.d/.opendir.dde
s/etc/rc.d/opendir
/etc/rc.d/dbstart
/etc/rc.d/InitTerm
/etc/rc.d/nodename
/etc/rc.d/InitPrt
/etc/rc.d/logging
s/etc/rc.d/job
/etc/rc.d/afvstart-ss
/etc/rc.d/uniplex
/etc/rc.d

N NN WRRHNRNRWOWNRRRBRBNBRRNRRNBSNR®R

N
O

Bemerk at den samlede katalogstgrrelse angives til sidst i listen.
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8.3 find
Kommandoen har forskellige options, der bl.a. kan benyttes til at
finde filer, der fylder mere end en vis stg¢rrelse:
$ find /brugerl -size +50 -print
/brugerl/adbsys/night/1ink.cmd

/brugerl/tss/piausv1509tssO
/brugerl/dkg/lars---A.ex

Option -size kan, som vist, finde filer af en vis storrelse:

+n finder filer, der er st¢rre end n blokke
-n finder filer, der er mindre end n blokke
n finder filer, der er precis n blokke

Et efterfplgende c kan benyttes til at finde filer, der fylder et
angivet antal tegn.

Bemzrk at der i sysadm pakken er scripts, der kan finde store eller
gamle filer.
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Formdl: - at preove de forskellige options til df, du og find
- at fremstille scripts til overvdging af plads

1. Pr¢ov kommandoerne df, du og find med de forskellige op-
tions.

2. Lav et script, der dels udskriver hvor meget plads, der
totalt udnyttes pa diskene, dels gennemgar brugernes
hjemmekataloger og udskriver, hvor meget plads disse
optager.

3. Fremstil et script, der finder filer i filhierarkiet, der
er storre end en vis ste¢rrelse.

Lav scriptet, sa det som parameter tager st¢rrelsen, og
hvis denne ikke angives, findes filer st¢rre end 512 Kb
(1024 blokke & 512 b).

Lav scriptet om, s3 man som parameter ogsa kan angive et
brugernavn, for hvilket man ¢nsker pladsforbruget under-

sggt.
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9 Regulere udtryk

Regulere udtryk

benyttes til at finde bestemte mgnstre i filer. De

simpleste regulzre udtryk indeholder ikke specialtegn, som i denne

sammenheng er:

matcher et vilkarligt tegn

definerer en karakterklasse

matcher nul eller flere af det foregdende tegn
matcher starten af en linie

matcher slutningen af en linie

ophzver betydningen af et specialtegn

9.1 Simple udtryk

Som omtalt er de simpleste udtryk uden specialtegn:

UDTRYK MATCHER EKSEMPLER
/al/ al al, alle, hallo
/var vi/ var vi ‘|var vi, wvar wvinder,

svar videresendes

I eksemplet er de regulzre udtryk angivet mellem to "/".
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9.2 Specialtegn

Tegnet . matcher et vilkarligt tegn.

UDTRYK MATCHER EKSEMPLER

/ .ak/ noget der inde-|tak, hakke,praktik
holder et tegn
og ak

/ .ak/ mellemrum efter| tak, pakke
fulgt af et
tegn og ak

To firkantede parenteser definerer en karakterklasse:

UDTRYK MATCHER EKSEMPLER
/tlaelk/ tek el. tak stak, teknik, taktik
/[0-3]1[0-9] |m¢nstre der 24, 1258, men ikke
indeholder fra |45678
00 til 39

Hvis man ikke ¢nsker at matche med karakterklassen, kan der sazttes

-~

en i starten:

UDTRYK MATCHER EKSEMPLER
js["abc] alt hvad der [vejskat,

indeholder js |men ikke hejsa
efterfulgt af
noget andet end
a, b eller c
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En * benyttes til at gentage det foregdende regulzre udtryk:
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UDTRYK MATCHER EKSEMPLER
/ab*c/ et a efter- abc, abbc, ac
fulgt af ingen
eller flere b'e
og et c
/k[0-5]1*/ alle udtryk der |jakke, ok345s, sk3
indeholder k
efterfulgt af
0 eller flere
cifre 0-5
/(. %)/ Lengste streng (Dette er en test),
mellem ( og ) (Dette er en (lille) test)
J(I[™)Y1*)/ Korteste streng |(Dette er en test),
mellem ( og ) (Dette er en (lille) test)

De to tegn ~ og $ benyttes til at henvise til henholdsvis starten og

slutningen af en linie:

UDTRYK MATCHER EKSEMPLER

/- T/ Et T i starten |Tak for i aften,
af en linie Tenk

/:8/ Et : i slutnin- |...har vi:
gen af en linie . ../bruger2/ole:
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Hvis man ¢nsker at henvise til et af specialtegnene i sit s¢gemgn-
ster, g¢res dette ved at benytte en \ (backslash) foran tegnet:

UDTRYK MATCHER EKSEMPLER

/3\.5/ 3.5 763.546

/\/l[a-z]*/ en / efterfulgt |/, /andersen
af 0 eller flere
bogstaver

N&r man benytter regulzre udtryk, skal man vaere opmarksom pa, at der
altid foretages det langst mulige match, som f.eks. anfgrt i eksem-
plet med (Dette er en test).

Reference: System V Reference Manual, ed side 2 - 5
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Opgave 8

Formdl: - at afprgve forskellige regulzre udtryk
Metode: - kommandoen grep benyttes til at finde linier i en tekst
ved hjalp af regulare udtryk:
grep '<regulart udtryk>' tekst

1. Find alle de logins, der starter op i en dsh ved hjzlp af
grep kommandoen. (Det regulare udtryk skal sazttes i anfeor-
selstegn).

2. Find linen med login "bin" i /etc/passwd.

3. Find ud af, om der findes nogle logins der hedder '"adm",
"bdm" eller "cdm".

4. Find de logins, der indeholder netop to bogstaver.

5. Find de linier i /etc/passwd, der indeholder et "a", et
vilkarligt antal tegn og et "b".
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D Streameditoren

Programmet sed behandler hver enkelt 1linie fra standard input i
rekkefplge. Man kan sd lade sed andre pd disse linier i overensstem-
melse med kommandoerne for ed.

For at finde de linier, man ¢nsker at behandle, kan der benyttes
regulzre udtryk.

Ofte vil man ¢nske at foretage substitutioner og mindre @ndringer af
standard input, men man kan ogsd lave endog meget komplicerede sed
programmer.

Et program til sed bestdr af en razkke kommandoer, der udfgres pa
linierne én af gangen. Scriptet vil indeholde linier af formatet:

[adresse [adresse]] funktion [argumenter]

Input linierne kopieres cyklisk til et omrade kaldet pattern space,
hvorefter funktionen udfg¢res, hvis linierne ligger inden for oven-
stdende adresseomrade.

En adresse kan enten vere et linienummer eller linienumre udvalgt
med regulzre udtryk.
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10.1 sed kommandoer

Addresseringsmulighederne er angivet i parentes. (.) betyder 1
adresse og (.,.) betyder 2 adresser.

(.)g quit list til og med det pagaldende
linienummer

(.,.)d delete slet de angivne linienumre

(.)r read indles en angivet fil efter det

pagzldende linienummer

(.,.)w write udskriv til en angivet fil
(.)a\ append tilfepj efter den angivne linie
(.)i insert indsat f¢r den angivne linie
(.,.)c change udskift de angivne linier

(.,.)s substitute erstat

(.,.)p print udskriv de angivne linier

Kommandoen substitute er uhyre anvendt i forbindelse med sed. Der

findes 3 flag, som kan anvendes sammen med substitute:

w write skriv @&ndringer til en ny fil

P print udskriv de @ndrede linier

g global erstat alle forekomster pa linien



Unix Udvidet 63
Streameditoren

DR Tt N SRR BRI B bt R R S o PRI SR R R T m ——

10.2 Eksempler pa sed kommandoer

Udskrift af de 10 forste linier i /etc/passwd:

S sed -n '1,10p' /etc/passwd

root : xR901CU0YQT1s:0:1:0000-Admin(0000) :/:/bin/dsh
daemon:disabled:1:1:0000-Admin(0000):/:
bin:1yWFZszZx7k/eU:2:2:0000-Admin(0000):/bin:
sys:disabled: 3:3:0000-Admin(0000) : /usr/src:
adm:disabled:4:4:0000-Admin(0000) : /usr/adm:
uucp:disabled:5:5:0000-uucp(0000) : /usr/1ib/uucp:
nuucp:vsOFzyriép4oA:10:10:0000-uucp( ) : /usr/spool/uucppublic
:/usr/1ib/uucp/uucico
rje:disabled:18:18:0000-rje(0000):/usr/rje:
trouble:disabled:70:1:trouble(0000):/usr/1ib/trouble:
lp:disabled:71:2:0000-1p(0000):/usr/spool/lp:

Udskrift af linierne fra brugeren root til adm (hvis ikke mgnsteret
adm indgdr i nogen af de mellemliggende linier):

$ sed -n '/root/,/adm/p' /etc/passwd

root : xR90iCUoYQT1s:0:1:0000-Admin(0000) :/: /bin/dsh
daemon:disabled:1:1:0000-Admin(0000):/:
bin:1yWFZsZx7k/eU:2:2:0000-Admin(0000): /bin:
sys:disabled:3:3:0000-Admin(0000):/usr/src:
adm:disabled:4:4:0000-Admin(0000) : /usr/adm:
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Tilfej /bin/dsh til alle linier for brugere, der starter i /bin/sh
(de tilsvarende linier i /etc/passwd slutter med et ":"):

S sed 's-:S-;/bin/dsp-' /etc/passwd

e R A L | L.
. \ .
P o £

Bemzrk, at i det sidste udtryk er det regulere udtryk angivet mellem
bindestreger, da udtrykket indeholder to "/".

I de to forste eksempler er option -n brugt til at undertrykke
udskrivning af de linier, der ikke matcher adresserne.

Som et eksempel pd brug af sed, hvor der benyttes flere liner i et
script, vil vi betragte fg¢lgende opgave:

Vi ¢nsker at fd4 at vide, hvilke terminaler, der er i brug.

Til denne opgave vil vi benytte kommandoen who, hvor det normale

output indeholder oplysninger om login, terminaler samt tidspunkt
for login:

$ who

jam ttyol Feb 18 10:50
abk ttylo Feb 18 08:40
sch tty0o9 Feb 18 07:48
ulf ttyll Feb 18 12:31
amg ttyls Feb 18 11:48
jst tty24B Feb 18 08:36
pet tty25s Feb 18 10:00

Dette output vil vi sende videre til sed via en pipe.



Unix Udvidet 65
Streameditoren

T — I m ——

I forste omgang ¢nsker vi kun at &ndre alle mellemrum til et enkelt

mellemrum.

$ who ~ sed 's/ */ /g'

Jam
abk
sch
ulf
amg
jst
pet

tty0l Feb 18 10:50
ttylO Feb 18 08:40
tty09 Feb 18 07:48
ttyll Feb 18 12:31
ttyl8 Feb 18 11:48
tty24B Feb 18 08:36
tty25 Feb 18 10:00

Bemerk, at der er to mellemrum foran *, da der skal vere mindst ét
mellemrum, for at vi substituerer.

Herefter ¢nsker vi at fa fjernet det f¢rste ord samt mellemrum. Dvs.
brugerens loginnavn.

$ who ~ sed 's/ */ /g
>s/[" 1% /)"

tty0l Feb 18 10:50
ttyl0 Feb 18 08:40
tty09 Feb 18 07:48
ttyll Feb 18 12:31
ttyl8 Feb 18 11:48
tty24B Feb 18 08:36
tty25 Feb 18 10:00

Her sg¢gte vi

efter en rakke "ikke-blanktegn" efterfulgt af en blank,

som vi erstattede med ingenting (slettede).
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Til slut skal vi blot fjerne alt fra det fg¢rste mellemrum til
slutningen af linien:

Swho "~ sed 's/ */ /g
>s/[" 1* //

> s/ *//!

ttyo1

ttylo

ttyo9

ttyll

ttyl8

tty24B

tty25

Referece: System V Reference Manual, sed
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Opgave 9

Formd3l:

Metode:

1.

2.

- at blive fortrolig med streameditoren

- at lave stgrre programmer med sed

- udskriv resultaterne til skzrmen uden at overskrive
systemfilerne.

Hvad laver fgplgende kommandoer:
a) $ sed ' ' /etc/passwd
b) $ sed '10q' /etc/passwd
c) $ sed 's/:.*//' /etc/passwd
d) $1s -1 "~ sed 's/ .* / /'
e) Swhoam I -~ sed 's/ .*//'
Lav om pd linierne i /etc/passwd, sa alle brugerne starter

op i en dsh. Husk at en bruger starter op i en sh - shell,
hvis ingen shell type er angivet.

Lav et script, der folder lange linier i f.eks.
/etc/gettydefs. (Se pa kommandoer i sed).

Fremstil et script, der fortzller, hvor en kommando
er fundet.

Benyt variablen PATH til at angive hvilke kataloger, der
skal s¢pges i. Husk at et kolon i start eller i slutning af
PATH eller to efterfgplgende koloner betyder, at der skal
s¢pges i arbejdskataloget.
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Ekstraopgave

1. Lav et script, sa man kan @#ndre tilstanden for en terminal
i /etc/inittab fra respawn til off og omvendt.

Kaldet af scriptet kunne f.eks. se saledes ud:

$ gettychange off ttyl7

hvis man vil sli getty fra pa den pagzldende terminal.

2. Fremstil et script, der udskriver en terminals indgang i
/etc/gettydefs.
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PROMPT Generating Script to Move Index from one tablespace to another

ACCEPT from_tb_space char prompt "Enter 0ld Tablespace Name:"
ACCEPT to_tb_space char prompt "Enter New Tablespace Name:"

spool move_idx.sqgl;

set verify off;
set feedback off;

set serveroutput on

declare
unigqueness user_indexes.uniqueness%TYPE;
1dx_name user_indexes.index_name%TYPE;
table_name user_indexes.table_name%TYPE;
ini_trans user_indexes.ini_trans$TYPE;
max_trans user_indexes.max_trans$TYPE;
pct_free user_indexes.pct_free$TYPE;
col_name user_ind_columns.column_name3TYPE;
sql_line varchar2 (200) ;
first_line boolean;
cursor get_indexes is

select uniqueness, index_name, table_name, ini_trans,

pct_free

from user_indexes

where tablespace_name = ‘&From_Tb_Space’
cursor get_ind_cols is

select column_name

from user_ind_columns

where index_name = i1dx_name

order by column_position;
begin

dbms_output.enable( 100000 );

dbms_output.put_line(’'PROMPT Start Moving Indexes ....");

dbms_output.put_line (’'PROMPT’) ;

open get_indexes;
LOOP

fetch get_indexes into uniqueness, idx_name, table_name,

max_trans, pct_free;
EXIT when get_indexes$NOTFQOUND;

dbms_output.put_line(’'PROMPT Moving index: ‘

sql_line := ’‘Create’;

IF unigqueness = ‘UNIQUE’

THEN sgl_line := sqgl_line || ' UNIQUE’;

END IF;

sql_line := sgl_line || ‘ index ‘ || idx_name ||
‘on ' || table_name;

dbms_output.put_line(sqgl_line);

| idx_name) ;

max_trans,

ini_trans,
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first_line := TRUE;
open get_ind_cols;
LOOP

fetch get_ind_cols into col_name;
EXIT when get_ind_cols$NOTFOUND;
IF first_line

then sqgl_line := '’ (" || col_name;
first_line := FALSE;
else sgl_line := sgl_line || ’,’ || col_nane;
end 1if;
END LOOP;
close get_ind_cols;
sql_line := sqgl_line || ')’;

dbms_output.put_line(sqgl_line);

dbms_output.put_line(’ INITRANS ‘' || to_char(ini_trans));
dbms_output.put_line(’ MAXTRANS ' || to_char (max_trans));
dbms_output.put_line(’ TABLESPACE &To_Tb_Space’);
dbms_output.put_line(’ PCTFREE ' || to_char(pct_free));

dbms_output.put_line(’ D)

END LOOP;
close get_indexes;

end;

/
spool off;

ed move_idx.sqgl
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11 Baggrundsprocesser og signal-

handtering

I UNIX, der er et multiproces styresystem, er der mulighed for
afvikling af mange processer pd samme tid. En bruger kan saledes
starte en masse processer op i baggrunden ved at angive et "&" efter
programkaldene.

Dette er dog kun interessant for de brugere, der har adgang til
shell.

Man kan desuden afvikle programmer pa fastlagte tidspunkter via
cron.

11.1 Baggrundsprocesser

Da man kan starte mange baggrundsprocesser op giver UNIX en lavere
prioritet til disse job. Den tildelte prioritet kan eventuelt @ndres
med kommandoen nice inden start af kommandoen, men det er kun
superbrugeren, der kan sztte prioriteten op for en kommando.

$ nice 19 <kommando> & # lav prioritet

# nice -19 <kommando> & # heoj prioritet

e
PRSI
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N&r man benytter baggrundsprocesser startet fra shell, skal man vare
opmerksom pd at der sendes et hangup signal til ens baggrundsproces-
ser, ndr man logger ud.

For at undgd dette, kan de startes op med programmet nohup (no
hangup). Dette kan specielt vare vesentligt, nadr man k¢rer over
modem, s& en baggrundsproces ikke stoppes, hvis forbindelsen skulle
gd tabt.

$ nohup <kommando> &

Hvis man ikke i Kkommandolinien omdirigerer standard output og
standard error vil nohup sende dette til filen nohup.out eller
SHOME/nohup.out, hvis der ikke kan skrives i det pagzldende katalog.

11.2 Afvikling af programmer med cron

UNIX brugere har mulighed for at f& afviklet jobs pd bestemte
tidspunkter. Den ene er via kommandoen at og den anden med crontab.

Begge kommandoer krzver at den pagazldende bruger er autoriseret til
at benytte kommandoerne. Dette bliver man ved at skrive en linie med
sit login i henholdsvis filen /usr/lib/cron/at.allow og /usr/lib/-
cron/cron.allow. ’

NAr man benytter at, bevares brugerens environment variable, nuve-
rende katalog, samt umask og ulimit til senere afvikling af de
anfeprte kommandoer.
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Hvis man afvikler jobs ved hjzlp at cron, skal man huske selv at
sprge for disse ting.

$ at now + 10 minutes

write lise <<STOP

Kaffen er fardig.

STOP

<Ctrl+D>

warning: commands will be executed using /bin/sh
job 637158600.a at Mon Mar 12 10:10:00 1990

11.3 Signalhandtering

Signaler er hendelser, der sendes til processer, enten fra operativ-
systemet, eller ved hjelp af kommandoen kill. Disse signaler fortel-
ler om forskellige handelser, og er beskrevet i System V, Reference
Manual, section 2 under signal. Nedenfor er angivet en liste over
nogle af disse signaler:

SIGHUP 1 | hangup Forbindelsen er tabt til
terminalen

SIGINT 2 interrupt Svarer til at taste
<Control+C>

SIGQUIT 3 quit Svarer til at taste
<Control+D>

SIGKILL | 9 | kill Kan ikke fanges med trap
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De omtalte signaler sendes til processer fra shell med kommandoen
kill.

$ kill -2 3045

svarer f.eks. til at sende et interrupt til processen med procesid
3045.

Systemadministratoren vil oftest sende disse signaler til brugerpro-
cesser, der er ke¢rt fast. Hvordan programmet vil reagere pa signalet
afhenger af programmgren.

Sedvanligvis sender de fleste blot signal 9 til programmet, for at
fa det til at stoppe, men dette behgver ikke vere den bedste Il¢s-
ning.

Sender man f.eks. signal 2 til en Supermax Tekst redigering, vil man
f& afbrudt denne proces, og brugeren kan f4 fat i den redigerede
tekst ved at valge "rediger sidste". Sender man derimod signal 9,
vil teksten i RAM-lageret, og dermed maske adskillige timers arbej-
de, ga tabt.
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11.4 Trap kommandoen

Hvis man, i et script, ¢nsker at reagere mod de signaler, der sendes
til shell, Kkan dette gg¢res med kommandoen trap.

Kommandoen tager to argumenter: en Kommando der udfgres, hvis det
padgeldende signal modtages, samt de signaler, der skal fanges.

$ cat script

trap "echo Der er tastet Control C" 2

$ script
“C
Der er tastet Control C

Hvis man laver et lille program, som man ikke ¢nsker, at en bruger
skal kunne afbryde, kan man fange de signaler 2 og 3, der sendes,
ved at skrive:

trap "" 2 3
i starten af programmet, og
trap 2 3

pd det sted i programmet, hvor brugeren skal kunne afbryde igen.
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Formdl: - at starte baggrundsprocesser
- at arbejde med signaler
1. Opret schellscriptet "langsomt" som:
find / -name core 2>/dev/null

Start scriptet op i baggrunden, og find ud af hvilken
prioritet, processen far.

Mens processen arbejder, logges ud og ind. Pr¢v bade med og
uden nohup.

Start "langsomt" op med en lavere prioritet end default.

2. S¢prg for at scriptet, der undersg¢ger, hvorvidt der ke¢rer to
lpsched processer, bliver startet op ved boot.

3. Lav et script, der registrerer, nar der logges ind og ud pa
en bestemt terminal, f.eks. en modem linie, og start
scriptet ved boot.

4. Unders¢g indholdet af /usr/spool/cron/atjobs

5. Fremstil et brugervenligt script, s& brugerne kan fa
udskrevet en meddelelse pa deres skearm pa et bestemt
tidspunkt.

..opgaven fortsattes
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6. Eksperimenter med f.eks. Supermax Tekst redigering og
diverse signaler.

7. Fremstil et script, der registrerer, hvorndr personer
logger ind og ud pa systemet.

Du kan f.eks. bruge trap kommando O til at registrere, nar
der logges ud.

Hvor b¢r scriptet kaldes for at fungere.
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P Oprydning i filsystemet

For at udnytte diskpladsen effektivt, er det ngdvendigt, at man har
nogle rutiner til at fjerne filer, der ikke langere er brug for.

Endvidere er der visse systemfiler, der skal vedligeholdes, idet de
ellers vil vokse til en ste¢rrelse, hvor de bliver uhandterlige.

12.1 Gamle filer

Kommandoen find har 3 options til specificering af tid i filsyste-
met:

-atime access time tidspunkt for sidste las-
ning/skrivning/udf¢relse af
filen

-mtime modify time tidspunkt for sidste @ndring
af filen

-ctime change time tidspunkt for <@ndring i

i-noden. F.eks. oprettelse
eller andring af ejerforhold
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Fplgende vil finde alle filer i brugerens hjemmekatalog, der ikke er
blevet &ndret i de sidste 180 dage:

S find SHOME -mtime +180 -print

/bruger2/jst/oracle/afiedt.buf
/bruger2/jst/oracle/demobld
/bruger2/jst/oracle/format. sql
/bruger2/jst/oracle/login.sql
/bruger2/jst/oracle/ora
/bruger2/jst/oracle/rap.sql

Her betyder +180, at der skal sgges efter filer, hvor det er mere
end 180 dage siden, de blev &ndret.

Hvis man ¢nsker en oversigt over filer, hvor det er mindre end 180
dage siden, de blev andret, skal man i stedet benytte -180.
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12.2 Systemfiler

Unix benytter en rakke filer til at holde rede pa visse handelser i
systemet.

Disse filer vokser, og der skal derfor g¢res noget ved dem, da de
ellers vil nd gransen pa 1 Mb, hvor der ikke langere kan skrives til
dem.

De filer, det drejer sig om, er fglgende:

/usr/lib/cron/log
/usr/lib/errlog/log
/usr/adm/sulog
/etc/wtmp

/usr/mail - kataloget
/usr/spool/lp/log

Ud over disse filer, vil nogle programmer ogsd skrive til diverse
logfiler. Det drejer sig bl.a. om Tar Backupsystemet (TBS), Oracle,
PC-Term og UUCP.

Disse logfiler skal systemadministratoren selv vide hvor ligger.

En meget benyttet mdde til at begrense éystemfilernes stegrrelse er

med kommandoen tail, der kan skzre de sidste linier af en fil:

# tail -30 /usr/adm/sulog> /tmp/sulogS$$
# mv /tmp/sulogSS$ /usr/adm/sulog

Disse kommandoer vil forkorte suloggen til de sidste 30 linier.
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Formdl: - lave scripts, der rydder op i filsystemet

1. Lav et oprydningsscript, der finder de filer i brugernes
hjemmekataloger, der ikke er blevet brugt i en angiven
periode.

Scriptet skal tage en backup af disse filer, sende mail

til brugeren og systemadministratoren om hvilke filer, det
drejer sig om.

2. Find alle de filer i /dev - kataloget, der ikke er speci-
alfiler eller kataloger.
Find alle filer uden for /dev/kataloget, der er specialfi-
ler.

3. Lav et script, der afkorter de omtalte systemfiler.

Lad scriptet tage en sikkerhedskopi pd diskette eller pa
streamer inden afkortningen.

Bemzrk at filen /etc/wtmp automatisk vil blive handteret

ordentligt af accounting, hvis denne pakke er installeret.

4. S¢org for at disse scripts bliver ke¢rt i cron én gang om
maneden.
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B Introduktion til awk

Awk er et programmeringssprog, der indeholder kontrolstrukturer,
lgpkker etc., som alle andre programmeringssprog.

I modsatning til andre programmeringssprog, er awk fgorst og fremmest
beregnet til at handtere filer, specielt med henblik pad fremstilling
af rapporter ud fra filernes indhold.

Navnet awk er et akronym for Aho, Weinberg og Kernighan, som er de
tre udviklere bag sproget.

13.1 Opbygning af et awk-program

Et program til awk kan bestd af op til tre dele:

- en del der udfgres inden awk gar i gang med at behandle
filerne (BEGIN)

- en del der behandler filen

- en del der udfgres efter behéndlingen er fardig (END)

Alle tre dele er valgfri, og de enkelte dele anfores i {..}:

$ awk 'BEGIN {print "OVERSKRIFT"; exit}'

OVERSKRIFT




84 Unix Udvidet

Introduktion til awk

13.2 Kald af awk

Brug af awk til behandling af filer, kan foregd enten ved at angive
direkte pa kommandolinien, hvad awk skal foretage sig, eller ved
brug af option -f, efterfulgt af en kommandofil, der indeholder de
kommandoer awk skal udfpre pa filerne.

S awk -f skrivlogin /etc/passwd

vil la@se kommandoerne i filen skrivlogin og udfgre dem pa linierne i
/etc/passwd.

13.3 Udskrift af bestemte felter

Udvelgelse af bestemte felter i et datasat sker ved at benytte
betegnelsen $nr, hvor nr er nummeret pad feltet i datasattet.

Fplgende vil wudskrive felterne 1 og 6 i /etc/passwd (login og
hjemmekatalog):

$ awk -F: '{print$l,$6}' /etc/passwd

Her angives med -F: at feltseparatoren er @andret fra defaultverdien
blanktegn til ":". Denne kan ogsd @ndres inde i programmet ved at
tildele den specielle variabel FS (Field Separator) den ¢nskede
verdi.
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13.4 variable i awk

Som nevnt i forrige afsnit, benytter awk nogle specielle variable:

FS Felt separator

RS Datasat separator

OFS Udskrift felt separator

ORS Udskrift datasat separator
OFMT Udskrift format for tal
FILENAME Navn pa den fil, der behandles
NF Antal felter i dataszttet

NR Datasattets nummer

FNR Feltets nummer

Default for datasaztseparatoren er ny-linie, men szttes den f.eks.
til tom linie, har man mulighed for at lade flere linier optrede som
et datasat.

$ cat whatdo
whodo =~ awk 'BEGIN {RS=""}

/'81'/ {print}’

$ whatdo mette

tty0lB mette 8:47
ttyol 24619 0:01 ds
ttyo1l 18485 0:01 menu
ttyo1 2201 0:00 dsh
ttyol1 24664 0:01 menu
ttyol 6188 0:01 stfile

Bemerk hvorledes det i awk er muligt at sgpge efter et bestemt
regulert udtryk omgivet af /../

For at der ikke skal s¢ges efter tegnene $1, er det ngdvendigt at
omslutte $1 med '..', s& udtrykket fortolkes som en positionel
parameter til scriptet.
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13.5 Spgemgnstre

Som anfert kan der placeres et sgpgemgnster mellem /../. Disse
mgnstre er regulare udtryk, som beskrevet tidligere, men udover
disse kan man ogsd angive sggekriterier for bestemte felter.

Oonsker man f.eks. at finde alle superbruger-logins i /etc/passwd
(brugerid = 0) kan dette gg¢res med:

$ awk -F: '$37/70$/ {print}' /etc/passwd
eller
$ awk -F: '$3==0 {print}' /etc/passwd

Hvor der i det ferste eksempel benyttes et regulart udtryk, benyttes
der logisk sammeligning af feltet i det andet eksempel.

Logisk sammenligning kan dannes af fglgende relationer:

< mindre end

<= mindre end eller lig med
identisk lig med
forskellig fra

storre end eller lig med
> storre end ‘

- |l
nnu

A\ 4
]

Disse relationer kan kombineres med fglgende logiske operatorer:

&& logisk og
: logisk eller
negation
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Man kan finde de superbrugere, der ikke har hjemmekatalog i /, og
udskrive deres login samt hjemmekatalog:

$ awk -F: '$3==0 && $6!~/°\/S$/ {print $1,$6}' /etc/passwd

¢gnsker man at angive et omrdde, indenfor hvilket man vil operere,
kan det g¢res ved at skrive komma mellem sggekriterierne:

$ awk 'NR==5, NR==10 {print NR,S$0}' filnavn
vil udskrive linierne mellem 5 og 10 i den angivne fil med linienum-

re.

S0 er en variabel, der indeholder hele datasattet (linien).
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13.6 Beregninger i awk

Awk har indbygget en razkke regneoperationer. Sdledes kan man direkte
benytte de almindelige regneoperationer pa variable:

1s -1 -~ awk '{bytes+=$5};
END {print "Antal bytes: ", bytes}'

1s -1 -~ awk '{bytes+=S5};
END {print "Antal filer: ", NR,
"Antal bytes/fil: ", bytes/NR}'

Bemzrk hvor let det er at lagge til en variabel ved at benytte +=.

Awk kender regneoperationerne:

addition
subtraktion
multiplikation
division

modulus beregning

+

NN * |

Desuden kan man, som allerede vist, tildele variable verdi, samtidig
med, at man udfgrer en beregning pad disse:

= tildeler variable verdi

+= adderer til en variabel

-= subtraherer fra en variabel

*= multiplicerer en variabel

/= dividerer op i en variabel

%= beregner modulus pa en variabel

++ adderer 1 til en variabel
- trakker 1 fra en variabel
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13.7 Kontrolstrukturer i awk

I awk har man, 1ligesom i shell, mulighed for at styre hvorledes
kommandoer skal udfgres. Man skal blot vare opmerksom pd at struktu-
rerne ligner dem, man benytter i C-programmering.

if (betingelse) kommando; [else kommando]

Her kan kommando strakke sig over flere linier ved at omslutte disse
med {..}.

1s -1 -~ awk '{if ($5 »= 100000) print "Stor: ", $9;
else print $9}'
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13.8 L¢kker

Der er i awk mulighed for at konstruere lgkker af typerne:

while (betingelse) kommando

for (udtrykl; betingelse:; udtryk2) kommando

Fplgende to udtryk vil udfgre pracis det samme:

$ awk 'BEGIN {i=0; while (i<=10) {print i; i++}}'

$ awk 'BEGIN {for (i=0; i<=10; i++) print i}’

Bemerk at en awk-kommando kan bestd af flere kommandoer, hvis disse
star i {..}
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13.9 Arrays

Et array (eller en dimensioneret variabel) er en mangde af variable,
som opfattes som en helhed. F.eks. et array VAR kan bestd af 5
variable:

VAR[1], VAR[2], VAR[3], VAR[4], VAR[5]

De 5 variable kan vere nummereret 1,2,3,4,5 eller pd anden made.

I awk behgver man ikke definere arrays, inden man anvender disse.
Dette kan vere en fordel, hvis man ikke pad forhand ved hvilken
lengde array'et skal have.

En anvendelse af arrays er til at gemme variable, der sd& senere skal

behandles, maske udskrives i END delen.

S awk '{linie[NR] = $0};
END {for (i=NR; i!=0; i--) print linie[i] }' /etc/passwd

Dette lille eksempel udskriver linierne i /etc/passwd 1 omvendt
rakkefplge.
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En speciel snedig form for arrays i awk, er de associative arrays,
hvor man ikke benytter tal, men f.eks. navn for at referere til
arrayets elementer.

Onsker man saledes en liste over antallet af processer, som de
enkelte brugere har i gang, kan dette gg¢res meget simpelt ved at
benytte et array, hvor elementerne refererer til brugernavnet (felt
1 ien ps -ef):

S ps -ef - awk '{brug[$1l]++};
END {for (i in brug) print i, brug{il]}'

Bemerk, hvorledes man kan fd for-lgkken til at gennemlgbe arrayets
elementer. Rakkenfglgen, de gennemlgbes i, er rimeligt uorganiseret.

13.10 Indbyggede funktioner

Awk indeholder en lang rakke indbyggede funktioner, hvoraf nogle
blot skal omtales i det fglgende:

length(variabel) returnerer lengden af
" wvariablen
substr(variabel,n,m) tager en delstreng af
variablen udfra n,m
angivelsen
split(variabel,array, separator) opdeler variablen i

arrayet udfra separatoren
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13.10.1 length

Funktionen length returnerer langden af variablen, som nedenstdende
eksempel viser:

$ awk -F: '{if length($l1l) > 6)
print "Lang login:", $1}' /etc/passwd

13.10.2 Substr

Med substr er det muligt at udvalge bestemte dele af en variable.

Den fuldstandige syntaks er:

substr(variabel,n,m)

hvor n angiver, hvorfra der skal startes, og m angiver det antal
karakterer, der skal udvalges. Hvis ikke m er angivet, udvelges til
slutningen af variablen.

S awk '{print substr($0, 1, 40)}' /etc/gettydefs

udskriver de feorste 40 tegn i hver linie af /etc/gettydefs.
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13.10.3 split

Split benyttes til at splitte variablen op i elementer efter hver
forekomst af separatoren, og placere dem i det angivne array.

split(variabel, array, separator)
Hvis ikke, der angives en separator, benyttes verdien af FS, felt-
separatoren.
vVerdien af funktionen er antallet af elementer.
$ awk -F: '{ant=split($6,katalog,"/"):
print "Hoved: ", katalog[2], "Hjem: " ,katalog[ant]}'
/etc/passwd
Bemzrk her, at der benyttes katalog[2], da katalog[l] vil vere inden

den forste forekomst af separatoren, og det vil i dette tilfzlde
sige, at den er tom.
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13.11 Formateret udskrift

For at opnd en pznere udskrift end den man far ved at benytte print
kommandoen, har man i awk mulighed for at benytte en kommando
printf, der fungerer p& samme made som i C. Nar denne kommando
benyttes, er det ngpdvendigt at angive et udskrivningsformat efter
syntaksen:

printf format, udtrykl, udtryk2z, ...
hvor der i format-specifikationen star, hvorledes man ¢nsker de
efterfplgende udtryk udskrevet.
Nedenfor f¢lger et par eksempler til illustration af udskrivning.
En ting, man altid b¢r huske, ndr man benytter printf, er at den

ikke selv udskriver et linieskift, men at dette skal specificeres
med \n i formatet.
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13.11.1 udskrift af tekst

Kommandolinien:

$ awk -F: '{printf "%s \t %s \n", $1, $6}' /etc/passwd

vil wudskrive login og hjemmekatalog i 2 kolonner med en tabulering
mellem, mens kommandolinien

S awk -F: '{printf "%10s \t %s \n", $1, $6}' /etc/passwd

vil udskrive det samme, hvor login hpjrestilles i et felt, der er
npjagtigt 10 karakterer langt.

S awk -F: '{printf "%-10s \t %s \n", $1, $6}' /etc/passwd
vil udskrive det samme igen, men denne gang med login venstrestillet
i et felt af langde 10.

Man kan udskrive en ledetekst pa fglgende made:

S awk -F: '{printf "Her er login: %10s \t %s \n", $1, S6}'
/etc/passwd

Og antallet af tegn i det fgrste felt (login) kan begrenses til 3
ved at skrive:

S awk -F: '{printf "%.3s \t %s \n", $1, $6}' /etc/passwd
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13.11.2 udskrift af tal

NAr der skal udskrives tal, kan dette foregd med angivelse af
feltets lengde, precision samt for heltal, hvilket talsystem, der
skal udskrives i.

Talsystemer:

d decimal

o oktalt

X hexadecimalt

f flydende tal (f.eks. 37.3902)

e eksponentiel notation (f.eks. 7E3 svarer til 7000)

Formatet for taludskrivning kan angives med konstruktioner af typen:

%m.ntalsystem

Her specificerer m den minimale feltbredde, hvor der lige som ved
tekststrenge kan angives et "-" for venstrestilling.

Tilsvarende betegner n den prazcision, hvormed tallet skal udskrives.
Dette er for heltalssystemer det minimale antal tegn, der skal
udskrives, og for flydende tal og eksﬁonentiel notation, antal tegn
efter decimalpunktum.
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Nedenstdende tjener som eksempler pa taludskrivning:

$ awk 'BEGIN {printf "%d \t %f \n", 30, sqrt(200)}'
30 14.142136

$ awk 'BEGIN {printf "%.4d \t %-10.2f \n", 30, sqrt(200)}"'
0030 14.14

$ awk 'BEGIN {printf "%o \t %e \n", 30, sqrt(200)}'
36 1.414214e+01

$ awk 'BEGIN {printf "%.3x \t %1.2f \n", 30, sqrt(200)}'
Ole 14.14

$ awk 'BEGIN {printf "%-x \t %1.2e \n", 30, sqrt(200)}'
le 1.41e+01

$ awk 'BEGIN {printf "%f \t %d \n", 30, sqrt(200)}'
30.000000 14

$ awk 'BEGIN {printf "%e \t %20.15f \n", 30, sqrt(200)}'
3.000000e+01 14.142135623730951

Reference:
Aho, Weinberg & Kernighan: Awk, The Programming Language.
System V, Programmers Guide, kapitel 4.
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Opgave 12

Formdl: - at blive fortrolig med sproget awk

1. Pr¢v de anfeorte eksempler.

2. Fremstil et program, der udskriver login, hjemmekatalog
samt diskpladsforbrug for de brugere, der ikke har system-
administrativt funktion. (Userid>100)

En unix-kommando udfg¢res fra awk ved at skrive:
system(kommandolinie)

3. Lav et program, der kan udskrive filer med linier langere
end 80 tegn, saledes at de foldes.

Lav evt. programmet, sd det ikke skiller midt i et ord.
4. Lav et program, "imellem", der kan udskrive et antal linier

for og efter et sepgemgnster.

Husk at der maske kan vere flere liner, der indeholder
mgnsteret.

Opgaven fortsattes...
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Lav et program, der udskriver en statistik over de fejl,
der er rapporteret i errloggen.

Lav tilsvarende statistik programmer til de ¢vrige admini-
strative logfiler (cronlog, sulog, ...)

Fremstil et samle/usamle programpar.

Det ene program skal samle en rzkke tekstfiler sammen til
en fil, og tilsvarende skal det andet program kunne adskil-

le den samlede file i sine bestanddele.

Tips: Leg lidt med variablen FILENAME.
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