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i ADR. 1. Lesningen
FCH 4.
FLG Pa grundlag af en rekke oplag fra REG4 og REGL er der truffet be-~
- slutning om at gennemfore det af REG4 skitserede projekt til af-
TSB . |- lesning af de fire CDC 1604 anleg ved hjzlp af en
GB 2. standard RC 8000 model 45 servicecenterkonfiguration
PS 3, suppleret med en specialmikroprogrammeret RC 8005
7 5 centralenhed (kaldet RC 8601).
M 3. Konfigurationen fremgar af bilag 1 og 2.
NB 2. RC 8601 emulerer CDC 1604 instruktionerne, mens RC 8000 simulerer
I/0-kanalerne og operaterkontrolfunktionerne. CDC'ens ydre enhe-
.~ ders funktioner dekkes af RC 8000 enhederne, idet magnetband si-
e muleres pa disc. Lesningen vil vare funktionsmessigt bit for bit
CHM 3. kompatibel med CDC 1604, hvilket betyder at applikationsprogram-
PEH FA90 mellet ikke skal kodes om.
For at rationalisere korselsafviklingen skal der kodes en ny ope-
HED FA90 raterkommunikation, der baseret pa jobfiler giver en delvis au-
IPA 5 tomatisk kerselsafvikling. Jobfiler til kerselsafvikling og over-
: gang fra magnetband til disc giver desuden en bedre styret kersels-
ERBL |3. administration.
EM FA90 . . : .
Hver RC 8000 vil parallelt kunne afvikle 2 CDC 1604 puljer inden
BT 4. for 2 skift, hvor CDC 1604 tilsvarende bruger 3 skift. Dette be-
FSp 3 tyder, at 2 RC 8000 konfigurationer kan erstatte 4 CDC 1604-anlag
: og gennemfore kerslerne i 2 daglige skift.
CCs Dir.
ASEP |5 Samtidig vil vi fa lest problemet med de nedslidte RC 3000 con-
3 verter-printere, idet der til hver RC 8000 bliver tilsluttet 2
OLEK Fre kraftige printere, som RC 8000 kan klare uden merkbar belastning
’ af CPU. Derved undgar vi manuel medieoverflytning til converter-
— printer og leser samtidig RC 3000 problematikken. Til dette for-
(‘~ mal skal der algolkodes en S-proces, som kan klare de simple funk-
"I Ms 9 tioner, som i dag findes i RC 3000-kataloget.
GM - Inddatakonverteringen bevares forelebig pa RC 3000, men vil blive
omlagt til RC 3600 nar det bliver relevant af tekniske og/eller
DG 2. skonomiske grunde.
IL -
CL 4.
JOHO |Renne 2. CDC CYBER lssningen
SAP 2. . Dermed er CDC CYBER-lesningen droppet.
JBA Arh. / P& driftssiden star Cyber- og RC 8000 lesningen nogenlunde lige
rent gkonomisk. Men pa engangsomkostningssiden har vi i Cyber-
PT Alb. lesningen en stor black box, idet CDC naturligvis ikke har kun-
JoB 5. net afgive tilbud pa& konvertering af samtlige 1604-programmer til
Cyber. Det er narmest uanede ressourcer der skal til, alene kon-
vertering af @S-programmerne ville belebe sig til ca. Kkr. 500.
HV  |Glo.
JAK Gla,

KS EXBY
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Kort baggrundsorientering om RC Datacenters emulatorprojekter

RC Datacenter blev i sommer etableret for at viderefgre op—
gaver fra A/S Regnecentralen, der pa det tidspunkt standsede
betalingerne. RC Datacenter har ikke blot overtaget en lang
rekke kunder og nedarbéjdere - og dermed rollen som Danmarks
stgrste privatejede edb-servicebureau.

Det nye servicebureau har ogsd féet lokaler og installationer
der er tidssvarende. Det sidste er derimod ikke nogen dak-—
kende betegnelse for RC Datacenters maskinpark som helhed.

En rakke af Regnecentralens kunder kgrte pd systemer og ud-
styr, som blev udviklet sidst 1 60'erne og begyndelsen af
70'erne. Det har i overraskende hgj grad vist sig muligt at
tilpasse systemerne til virksamhedermes @ndrede behov, men det
kniber med teknisk at vedligeholde det pageldende udstyr.

For ca. halvandet ar siden startedes et projekt, som sigtede mod at
tillade RC's nyeste datamat, RC 8000, at afvikle programmer

skrevet til anden generations datamaterme Gier og CDC 1604.
Udviklingen er nu derhenne, at RC 8000 i lgbet af kort tid helt

vil erstatte de @ldre maskiner. Uden at kunderne fgler gener.
Tvertimod fa&r man nye muligheder for bl.a. terminaltilkobling.

Det vil kunne ske uden omprogrammering, hvilket er enestdende

efter danske forhold.

Systemerne fra henholdsvis Gier og CDC 1604 overfgres uzndret
£il1 henholdsvis RC 8601 og RC 8602, der emulerer (’'opfgrer sig
som’) disse datamater, idet man samtidig far en rakke mulig-
heder, som ikke fandtes pa de gamle maskiner. Her skal iszr nav-

nes terminaltilslutning via det offentlige telefonnet.

Det bliver nu muligt for RC Datacenters kunder at udrangere

det hidtidige - ofte forzldede - registreringsudstyr, for i ste-
det at inddatere via dataskarme m.v. Det kan ske uden omprogram—
meringsomkostninger til ny datamat.

fortsattes



Netop denne funktion elimineres i kraft af emuleringen.

En elegant og usadvanlig lgsning, md man sige.

Der er dig grenser fof, hvor langt man kan ga, idet systemerne
jo trods alt er uzndrede. ¢nsker man nye funktioner udfgrt er
en programmeringsomlagning til et af RC Datacenters nye systemer
pakravet. Men terminaltilslutning af et hidtidigt system md

siges at vere en god og hensigtsmessig overgang til et nyt system.

Malet var oprindeligt en omlagning, der sigtede imod, at kunderne

ikke skulle have problemer med gamle og nedslidte maskiner. Netto-
resultatet er, at man ydermere far helt nye muligheder til radig-

hed.

Der henvises til vedlagte rapporter:

1: Resumé af foredrag om beslutningsparametre og gennemfgrelse af
overgang fra aldre til nyeste datamater unden &ndringer i app-
likationsprogram. Bilag A.

2: Kort beskrivelse af CDC 1604 og GIER-emulatorer baseret pd RC
8000. Bilag B.

ph.7.9.79
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”e“u"é aF foredrag om

slutningsparametre og gennenforelse ui o spo fra eldre til
nyestc datamater uden enoringer 1 apsl.iollonss: me 1"
1. Motiver for udvikling af emulator.
A/S Reynecentralens SEerv . ceburesuc i cotniing er i Gvervejende grad baseret
i 3 e [e) P
Pa en lang rexke cpplikationer, der ddviwlet til RO's 4 COC 1604 og
10 RC-GIER, der begqye cr magnetbandscricnterede 2. generations datamater.
Disse magrietbandsorienterede datamater er karuxteriseret ved felgende:

- de er meqget operatorkravende

- det er vanskeliyt at opretholce don nodvendige tekniske
vcdligeholdulsus krow how

- den tekniske driftsstabilitet ep faldende

- der forudses mangel pd reservedele

- de er meget pladskrzvende

Konklusionen er, at de hour et hoJt crifisokost Applikatio-
nerne (batch systemer) cr imidiertid ud frn ot yNSEH tidcsva-
rende. Derfor var det vaLentligt ot funde prosroankompatible datamater,
som kunne erstatte deo gam.e datamater med riniire Operaterindsats og med
et minimum af omprogr anmering af applikationer.

Fornyelsen af (DC 1604 var mest precserenidc, og RC indhentede primo 1978
tilbud fra Control Data, der ikke er | : L 2t levere en programkom-
patibel afloser. Det var nodvend cigt at wnvende 4 pc:f'nur for omprogram-
mering til en COC Cyber &f blot &n af applinctionerne, og sap itlige

COC 1604~-applikationer vi.le kreve 50-7¢ GUTSOLAr.

Samtidig fik RC's udvik lingsafdeling til cooave at udarh Jdo et skitscop-
leg til udvikling af en COC 1604 comul cencralionsdata-
maten RC 8000, der skulle vere bHit fo- N 01 me 1604, Udvik-
lingsprojektet blev skenr ot til 7% perschnuser og viste si store fordele i
forhold til Cyber-losning.n, at der bic ar : Jeret projekt-
plan med alle relevante b slutningsparaietos cgsd for Cyber-lesningen.

Sammenligningen mellem de to losninage . f: Lort ud til fordel for crula-
torlosningen, idet samtli he appslikat . Kores pd R; 4000 {eciwulato-
ren) uden nogen som tolst OmMpTUgramn : somkostningsnessiqt var _
Cyber- og RC 8000-locning o, 1aet ce oo davatnter cinalerede megnetbands

operationer pd store di:

e I wifeo beslutning om cmgaende
at starte udviklingen af emulato 1 7

2. Emulatordatamatens striktur og furctios

Der benyttes en stanziard #C 8003 i
en ekstra og spio.ui- xrosrogrant

RC 80C0's systembus. RC 8ull emulers:

simulerer I/0-kanalerre o¢ operatarin

oper
netbandstationer dakkes af 3 stk. 7.
anvendes til en mere raticrnel <urscloo
af jobfiler i stedetl for utyrchulwort.
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En RC 8000 er udstyret 2 x 3 stk. disce,
saledes at der kan kores llelt i 1 RC 80Q0
pa 2/3 af den turn arcund ‘eberer, at de 4
COC 1604 i 3 daglige skirt 2 skift.
Som biprodukt bliver prirtfunkticricr integreret i1 RC 80C0 med 2 hurtiqere
printere til ers tatnlng af en off line printning pé& 4 RC 3000 convertere.

3. Perspektiver

Efterhanden som emulatorprojektet forled bedre ond planlagt, blev det be-
sluttet at igangsette et tilsvarende projokt = henblik pa emulering af
RC-GIER p& RC 8000, som cntales f indebzrer, at RC's ser-
vicebureau herefter vil vere ba nde RC 8000 datamater,
hvilket giver mange driftsmas rdele (operateruddannelse, tekniske

(

)

Som navnt daekker de fleste appli cr ov, mcn applikatio-
nerne far en ny renzssance, idet RC vil lade brugerne fa culighed for at
kunne foretage terminalfcrespergsler til registrene, som lagres pa disc.

Hos RC er vi af den opfattelse, at marge anisationer med et r‘Lort
antal applikationer har camme behov son undga omprogrammering
ved overgang til nyeste teknologi. ed erfaring fra 2 emulatorudviklings-
projekter mener vi, der ¢r en ny og verdifuld niche for en mindre data-
matproducent som RC at scise pa.

Miljemessigt er overga

ar cn en forbedring, idet disce
har et vasentligt i:uer

sstationerne.
At programmerer nu far &. g
rationsprogrammel pa, er ogsa en mil

0
IS
da

at vedligeholde 2. gene-

4. Opnaede rationaliseringsgevinster

onaliseringsgevinster, for-
kersler fra den ene CDC 1604.

I skrivende stund har vi ingen konstatercde rati
anuar 1978 har omlagt
lebet hurtigere end planlagt og forelebigt med de for-

di vi ferst pr. 1. j
Men projektet er for
ventede forbedringer

.

Pa NordDATA-79 vil der kunne redec for de gennemfeorte rationaliseringer,
idet nasten alle applikationer pé dette tidspunkt vil vere overfort til
t

RC 8000, og kun en enkelt COC 1604 vil vere 1 drif

Der vil blive redegjort for begparelser for teknisk vedligeholdelse, opera-
terer, kerselsadministration, bedre turn around tid etc.
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5. Planer og status for CITR-emulator

1 skrivende stund er der en detallprojohtoris for en tilsvarende

emulator for aflesning af

Jde mange RC-CILR

Denne emulator bygger pa ho t foai oo principrer som COC 1604-
J ) t e

emulatoren. Emuleringen er £l re koupliceret, idet savel

ordstruktur og ordrestrukty t kowpliceret i1 GIER.

Middelinstruktionstiden ventes at blive to gange bedre. Input/
output-datatransporter vil blive vesentlig “igere. Det ventes, at turn
around tiden vil blive mir Jst 3 genge hortigere, og der kan tillige af-
vikles 2 GIER-jobs parallelt 1 én RC cCLC.

P. Foss Michelsen
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Kort beskrivelse af CDC1604 oq GIER-emulatorer baseret pa RC8000.

I efterdret 1977 fertes en rakke forhandlinger med leverandorer af sterre data-
mater med det formal at finde en afleserdatamat for de &4 efterhanden gamle CDC
1604.

Det var vasentligt at finde en datamat med storst mulige kompatibilitet med
COC1604. Den leverander, som bedst kunne opfylde vore krav, var Control Data,
men kompatibiliteten var ikke storre end det kravede omprogrammering af samt-
lige brugersystemer.

Omprogrammeringen af @S-systemet (Okonomisk Styring) blev tilbudt for 500 Kkr.,
medens det skennedes, at de eovrige (DC1604-systemer ville koste 10 Mkr. i om-
programmering.

RCs egen hardvareudviklingsafdeling havde forinden svaret os, at det var umuligt
at simulere CDC1604-opgaver pd RCBCOOC. En omprogrammering til RCB000 blev for-
kastet som mulighed, pa grund af det ucverkommeligt store ressourcebehov herfor.

Undertegnede gik aktivt ind i et projekt med det formal, at overbevise RCs ud-
viklingsafdeling om det absolut nedvendige i at finde en afloserlesning, der
ikke ville medfore omprogrammering. Efter en rakke undersegelser, diskussio-
ner og konsekvensberegninger blev der i marts 1978 truffet beslutning om at
gennemfere det skitserede projekt til aflosning af de fire CDC1604 datamater
ved hjalp af en

standard RC8000 model 45 scrvicecenterkon-
figuration suppleret med en specialmikro-
programmeret RC8005 centralenhed (kaldet RC8601).

Konfigurationen emulerer (hardvaremessig simulering) CDC1604 instruktionerne.
CDC'ens ydre enheders funktioner dwkkes af RC80CU enhederne, idet magnetband
simuleres pa dics. Lesningen er funktionsmessigt bit for bit kompatibel med
CDC1604, hvilket betyder at brugersystemernc ikke skal omprogrammeres.

For at rationalisere korselsafviklingen er der programmeret en ny operater-
kommunikation, der baseret pa jobfiler qiver en delvis automatisk kerselsaf-
vikling. Overgang for magnetband til disc giver desuden en bedre styret kor-
selsadministration.

Der skal 2 RCBO00O til at erstatte de 4 CDC1604, idet hver RCB000 kan kere 2
CDC1604 opgaver samtidigt og pa 75-807 af den tid, CDC1604 bruger.
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Projektet er forlebet bedre end planen, idet den forste CDC1604 blev taget
ud af drift 1 maned tidligere end planlagt. Den sidste CDC1604 ventes ta-
get ud af drift 1. oktober 1979 som oprindeligt planlagt.

I december 1978 blev et tilsvarende projekt igangsat til udvikling af en
afleser (emulator) for GIER baseret p& genanvendelse fra RC8601 og de gode
erfaringer herfra.

De ferste GIER-kersler er allerede afviklet pa RC8602, og vurderingen om at
keretiden pad RC8602 kun ville vere 35-407 af GICR-tiden har vist sig at
holde. Oven i kebet kan der keres almindelige RC8000 opgaver samtidigt i
samme RC8000. Den sidste GIER forventes taget ud af drift 1. april 1980,
forudsat at de af RCD definerede leveringsplaner kan imedekommes af RC79
(seneste melding tyder pa forsinkelse).

Der er til udviklingen af hardware, mikroprogrammer, operativsystemer til
magnetbandssimulering pa disc, dokumentation m.v. anvendt 2 1/2 person-ar
til RC8601-projektet (CDC1604). Dertil kommer den tid som korselsadmini-
strationsafdelingen har brugt/mangler at bruge til uddannelse af operate-
rer og til omlagning fra de manuelt betonede magnetbandsadministrations-
systemer til de mere automatiserede discsystemer. Denne persontid er vur-
deret til ialt 5-6 person-ar.

Til RC8602 projektet (GIER) er der planlagt anvendt 1 1/2 p-ar, hvilket
har vist sig at holde. Desuden skal der bruges ca. 1 p-ar til omlaegning
af de kerselsadministrative rutiner.

Projektet ma betegnes som sensaticnelt teknologisk og ekonomisk, men des-
uden nedvendigt, idet der er felgende problemer med de gamle maskiner:

- knaphed pé reservedele

- knaphed pa knov how, blandt serviceteknikerne

- faldende driftsstabilitet »

- for operaterkrevende i forhold til nye datamater

- krever mere gulvareal, kelckapacitet og el-forbrug

end nyere datamater.

Totalprojektleder er Claus H. Michelsen, og den ingenicrmassige del af ud-

viklingen er foretaget primert af Per Hansen, som nu er ansat i RC79.

P. Foss Michelsen



