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Forelebig specifikation af operativeystemet Boss 2

Boss 2-projektet omfatter et grundprojekt samt forslag til udvidelser
af dette., I forste omgang er det besluttet kun at implementere grund-
projektet + udvidelserne 5, 6, 13 og 14 (se bilag 2).

Ved grundprojektet forstdr vi det billigste system, der i det store
og hele opfylder mélsmtningen., Grundprojektet er pd visse omridder be-
sverligt for brugerne - eller uekonomisk med maskinresourcerne - eller
ikke tilpasset specielle ydre enheder. Men disse ulemper er "prisen"
for det billigste system.

Specifikationen af projektet indeholder foruden beskrivelse af
mélsetningen mm 2 bilag: :

Bilag 1 (sidermne 4 ff) specifikation af grundprojektet
Bilag 2 (siderne 14 ff) forslag til udvidelser af grundprojektet,

1. M3leztning

Udvikling af et Boss 2 operativsystem til kersel af ikke-konverserende
job. Jobbene kan afvikles enten over terminaler eller via hoved-
operateren (batch processing). Der afvikles flere job parallelt,
sddan at turn-around tiden for korte job kan geres kort, selv hvis
systemet samtidig afvikler sterre rutinekersler. Desuden giver paral-
lel korsel mulighed for at udnytte ventetider ved f.eks. strimmel-
isetning, bédndmontering, og vapirskift.

Ethvert job fAr mulighed for at udnytte alle ydre enheder, idet
Boss sorger for simulation af vigtige ydre enheder der ikke umiddel-
bart kan deles mellem flere job (strimmellzser og linieskriver).
Desuden gimulerer Boss terminalerne, fordi de er si langsomme at de
ellers virker hzmmende pi korselsafviklingen. Andre resourcer og
ydre enheder fordeles mellem de korende job efter en strategi der
sikrer at to job ikke har brug for en bestemt resource samtidig.

Fra terminalen fir man mulighed for on-line editering og udskrift
af texter lagret pd baggrundslager. Dvs. man behover ikke
at bestille og kore et job for at fi& udfert disse operntioner.

Systemet skal sdvidt muligt lette operaterens arbejde, f.eks. op-
dage og identificere bdnd sd snart de monteres(uden yderligere kommu-
nikation med operateren), opsamle de fornedne oplysninger til konte-
ring og fakturering, samt give mulighed for at en razkke sammenhan-
gende og indbyrdes afhazngige kersler kan afvikles uden vasentlige
operaterindgreb. :

Systemet skal sdividt muligt kunne skenne ferdiggerelsestidsounktet
for tilmeldte job, og eventuelt garantere at en specificeret tids-
frist overholdes,

De strengt nedvendige @&ndringer i Algol, FP, Utility, Slang er
inkluderet i projektet

Boss 2 er naermere specificeret i bilag 1 (grundprojektet).
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' . 2, Systemdele der ber overvejes, men som ikke er en del af projektet

Jelgende ber udvikles (eller specificeres og bestilles) af service-
centrenes

1. Program til temning af konferingsfilen, f.eks. til magnetbédnd.,

2. Program til ajourfering af brugerkataloget.

3. Program til fakturering og kontering pd grundlag af de opsamlede
konteringsoplysninger. '

Folgende emner har mdske interesse, men er ikke overvejets

A. Simulering af ydre enheder, f.eks. af bind. En sldan facilitet
vil kunne forbedre anlaggets effektivitet ved
indkersel af programmer der senere skal bruge den "rigtige" ydre
enhed.

5. Strategi for udskiftning af diskkite. Grundsystemet giver ikke
' . operantoren ordre til at skifte kit, men kan dog reagere fornuftigt
ndr operateren skifter kit pd eget initiativ.

6. Makrokommandoer til Boss 2. Visse brugere kan mdske onske at f&
genereret en kompliceret jobtilmelding ud fra en simpel kommando.

3, Bemanding

Projektet udferes af BOT, PM, KLL og SL. Forventet fardiggerelses=-
tidspunkt ca, august 71,
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Specifikation af Boss 2, Grundprojektet

Boss 2 er designet som en udvidet og mere effektiv version af Boss 1 (se bruger-
" vejledningen, RCSL NO 55-D75). Udvidelserne drejer sig om:

1. Forbedret on-line editor.

2. Porbedret behandling af terminaler, strimmellsser, printer, bindstationer,

3, Mulighed for permanente filer pA baggrundslager og "udldn" af ekstra arealer
i forbindelse med kersel. Skelnen mellem private navne og offentlige navme.

4, Parallel kersel af flere job. Intern jobgenerering.
5. Identifikation af brugere via et bruger- og sagskatalog.
6. Forbedret effektivitet, idet Bows 2 skrives i Slang.

1. Maskinkonfiguration

Boss 2 krmver et ferritlager p4 mindst 32 k ord. Grundprojektet tager specielt
hensyn til flg. ydre enheder:

En printer (RC 610)

En strimmellmser (RC 2000)

En hovedoperaterskrivemaskine (RC 315)

Et vilkArligt antal terminalskrivemaskiner (RC 315)

Et vilkdrligt antal bAndstationer, alle af samme type (RC 707 eller 709)
En tromle (RC 4320)

En eller flere diskfiles (RC 433 )

Af disse er printer, laser, operaterskrivemaskine og et samlet baggrundslager
p& 256 k ord nedvendige i alle tilfelde for at Boss 2 kan kere.

De angivne ydre enheder kan udskiftes med mkvivalente enheder. dvs. enheder
der opferer sig lige s&dan fra Boss's synspunkt,

gvrige ydre enheder kan tildeles ét job ad gangen uden at Boss ever nogen
yderligere kontrol over dores anvendclse.

2, On-line faciliteter

- On=-line brugerens muligheder bliver som i Boss 1 med flg. sndringer:

2.1. load-kommandoen forsvinder og erstattes af en ny facilitet i jobtilmeldin-
gen (se 5.3).

2.2, length-kommandoen fir svagt smndret betydning.

2.3, display-kommandoen kan udferes selv om et job er tilmeldt fra terminalen.
Til gengwld kan jobbet sé& kun afbrydes af en smrlig kommando.

2.4, den koretid on-line brugeren specificerer for sit job, skal normalt ikke
indbefatte tiden for udskrift p4 terminalen.

2.5. Der indfores to nye kommandoer:
get <nawn> der velger et existerende baggrundslagerareal som
jobfil klar til on-line rettelser. Linierne num-
mereres 10, 20, . . . p& ferste side, 1010, 1020,
« « « pA nmote side, osv.
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save (eller: save <navn>) der gemmer den ojeblikkelige jobfil
pd baggrundslageret. Enhver oplysning om linienumre for-
svinder samtidig. .

2.6. Maximallsngden af en jobfil bliver mindst 128 segmenter (ca 40 sider).
2.7. Der indfores en kommando til at rette nogle fi tegn i en linie af jobfilen.

2.8, Brugeren fir mulighed for at udelade jobtilmeldings-informationen, idet
der sf anvendes en standardtilmelding karakteristisk for hans sag.

3, Design af on-line editor

Hvis mange brugere samtidig skal editere texter med en on-line editor, krmver
det at hver editeringskommando giver anledning til et lille antal operationer
i maskinen., I modsat fald vil maskinen straks blive overbelastet, hvilket viser
sig som en urimelig stor turn-around-tid for editeringen,

Dette krav betyder at man ikke kan tillade editkonventioner hvor en sterro
del af textfilen skal gennemsoges. Brug af linienumre giver derimod mulighed
for en direkte adréssering af det rigtige sted i texten, Indenfor en enkelt
linie (eller nogle fA linier) kan man godt tillade segning efter en bestemt
textdel. Disce overvejelser resulterer i konventionerne fra afsnit 2.

Hvis man ikke vil sndre de existerende oversxttere og hjmlpeprogrammer,
betyder det at textformaterne ikke kan zndres. Med andre ord: den serlige
linienummerering existerer kun under editeringen, mens linierne nummereres
fortlebende pd swdvanlig vis under overssttelse. Det betyder at linienumre
ved fejludskrifter ikke stemmer overens med linienumre ved editering. Bilag 2
beskriver hvordan denne ulempe kan undgds.

Vi tmnker os on-line editoren i grundprojektet implementeret sddan: Ved
kommandoen "get" dannes en tabel over linienumre og fysisk placering. Selve
texten forbliver hvor den er, men reserveres af Boss.

De pdfolgende editeringer samles blot op i en lille hjelpefil af begrmnset
langde, mens printkommandoen referercr béde til hjelpefilen og til den oprinde=
lige fil.

Ved kommandoen "save" flettes rettelserne med den oprindelige fil og en ny
normal text opstdr pd baggrundslageret. En tilasvarende fletning (blot uden
dannelse af en ny text) sker nir det kerende job beder om input fra jobfilen,

4, Behandling af terminaler

Output fra et on-line job kan dirigeres til den terminal hvorfra jobbet blevw
tilmeldt. Dette output opsamles i en hjxlpefil af begrenset lengde 1 takt med
jobbets hastighed, medens det fra hjelpefilen skrives ud pA terminalen i takt
med dennes hastighed. :

Et job kan ikke paregne at bruge terminaler pA andre mdder, idet jobbet aldrig
kan vide hvornir Boss swopper det ud, og i udswoppet tilstand kan det ikke selv
kommunikere med terminaler. )




5, Behandling af strimmellsser

Strimler kan behandles pi de felgende tre mider.

5.1. Johstrimler

Et off-line job tilmeldes af operateren ved at han indlxser en jobstrimmel,
Det sker fuldkommen som i Boss 1.

5.2, Jobgtyret indlesning

Et job ken indlmse datastrimler efter samme regler som i Boss 1 (jobstyret ind=-
lwsning). Det krmver en option "tapes" i jobtilmeldingen. Der kan dog hojst
vere &t kerende job ad gangen med denne facilitet, selvom flere sidanne job kan
vwre tilmeldt, Sidanne job kan altsf risikere en uforholdsmessig hoj turn-arcund
tid.

5.36 08=-styret indlesning

£t job kan i jobtilmeldingcn bede Boas om at indlrese strimler til baggrunds-
lnceret og navngive de tilsvarende filer. P4 dennc mide kan alle strimlerne
vere parat nir Jjobbet kerer.

Den jobstyrede indlmsning er nedvendig ved job med et udefineret antal strim-
ler eller med s& lange strimler at de ikke kan vere pA baggrundlageret.

Den 0S-gtyrede indlmsning er nedvendig for ikke at forvirre operateren, idet
han nu hejst skal interessere sig for to stabler gtrimler samtidig: én stabel
der indlmses jobstyret og ¢én der indlmses 0S-styret for et enkelt job.

£. Behandling af printer

Alt printeroutput identificeres pA forate side med navnet pd brugeren og af-
aluttes af et passende antal tomme sider. Ved papirskift trykker Boss de sidate
2-3 gider om indtil operatoren synes de stir korrekt pd formularen.

rinteroutput kan behandles pd de folgende tre mader:

6.1. Jobstyret output

Et job kan kommunikere direkte med en printerproces og selv bestemme formilar-
typen ved kommunikation med Boss. Der kan hejost vere €t korende job ad gangen
med denne facilitet, selvom flere sidanne job kan vxre tilmeldt.

.2, Primyrt output for off-line job

£t job der tilmeldes af operateren (off-line) ‘kan pé sit primere outputmedium
akrive en begrenset mengde text, der automatisk bliver trykt senere pd printe-
ren. Der trykkes altid p& installationens standardformular.

6.3. 0S-gtyret output

Et kerende job kan give Boss besked om at trykke en eller flere baggrund lager-
filer. Der trykkes altid pd installationens standardformular. Trykningen kan
f.eks. bectilles ved kald af et smrligt hjmlpeprogram, der leveres som
en del af projektet.



7. Behandling af magnetband

Jobbene lkommunikerer med Boss om bAndmontering som beskrevet i Boss l-vejled-
ningen, afsnit 8.3. Boss beder operatoren om at montere bindene og serger for
at der er ledige stationer af standardtypen til formilet (jvnf. afnsit 1).

Boss opdager at band monteres og prever at identificere dem ved hj=xlp af eti-
ketten, Lykkes det ikke mi operateren identificere dem (se Boss 1, afsnit Eol)e
Jobbets adgang til at benytte bandeno kontrolleres som beskrevet for Boss 1.
Efter koralen tilbagespoler Boss bindena, men unloader dem ikke for end det

er nedvendigt af henayn til nye bindmonteringer.

Stationer dor ikke er af standardivpen behandles ikke af grundversionen,
gnsker jobbet montering pd en-ikke-stcndard station, m? det selv kemmunikere
med operateren om det. Dog vil Boss ogsd opdage og identificere bfind pA ikke-
standard stationer efter do almindelige regler.

Grunden til at kun standard stntioner behandles er, at flere typer stationer
giver en kompliceret resourcefordeling, idet et lob g8 skal kunne btede om f.eks.
tre 7-spors- og én 9=sporsstation, eller om tro 7-spors o3 én 9- eller 7-3porse
Desuden mangler der i det eristerende basisprogrammel milighed for at

specificere f.cks, 7- cller 9-cporabind.

8, Behandling af baggrundlager

De nye mekanikker i Monitor 3 tillader at et job selv bestemmer om en hestemb
fil skal oprettes pi tromle eller pladelager (evt. et bestemt af flere plade-
lagre), Disse muligheder vil kunne udnyttes ved kersel under Boss.

Monitor 3's mulighed for resourcckontrol uvdnyttes af Bosa til at skelne rollenm
felgende tre typer baggrundslegerfiler (og ~-indgange):

8.1. Temporrre filer

NAr ot job kerer kan det oprette en begrznset mengde tempormre filer, dvs. filer
der nedlzgges af Boss s snart jobbet er slut cller s snart Boss foretager en
break-aktion pd jobbet ( se Boss 1, afsnit 3.4).

1 praksis vil det vere fornuftigt at kere med cn Boss-version der kun tillader
at tromlefiler oprettes som tempormre filer, da der normalt er for lidt tronie-
plads til at tilfredsstille det meget sterre behov for login-filer og permancnte
filer, '

8.2, Jogin-filer

N&r en bruger logger sig ind ved en terminal, fAr han derved adgang til at or-
rette en begrsmset memgde login-filer, dvs. filer der nedlagges af Boss i snart
brugeren logger sig ud,

NiT et off-line job tilmoldes af operatéren, far det gradvist tildelt losmine
filer, bl.a. til opbevaring af jobbets strimler. Efter korslen bevares filier
der skal trykkes (se 6.3) som login-filer. De frigives af Boss efter at de er



8.3, Permanente filer

En bruger har lov til at oprette en begrenset mangde permanente filer, dvs.
filer der principielt lever indtil han selv nedlmgrer dem, f.eks. i en senere
korsel.

Permanente filer kan desuden nedlegges i forbindelse med korsel af szrlige
programmer (f.eks. sagsoprettelse). Filer pA pladelager kan edelsgges i for-
bindelse med alvorlige harduare~fejl som opplejning af pladeoverfladen. Andre
maskinfejl vil i praksis kun berere filer der var ved at blive gndret da fejlen
skete.

8.4, Private og offentlige filer

NAr en bruger oprotier en £il (f.eks. med navnet "prog") vil den vere privat,
dvs, at andre brugere ikke har adgang til den, medens de udmmrket kan oprette
deres egne private filer ozsi med navnet "prog'.

Er filen permanecnt, kan den dernmst gores offentlig. Det betyder for de
fleste sagers vedkommende at den nu er tilgengelig for en lille gruppe brugere
-~ do der kerer under den sammo sag. For vigse gagers vedkommende kan filen
gores 88 offentlig at allo brugere kan lmse den, men ikke rendre den. Det grlder
f.eks, sagen "syotemvedligcholdelse", der bl.a. skal kunne emdre i overaxtters
og andet basisprogrommel.

NAr en bruger opretter den private £il "prog" kan der godt samtidig findes
en offentlig fil med navnet "prog", men den er skjult for ham 8d laznge hans
private "prog" findes. Denne mulighed er nyttig i forbindelse med afprevning
af et program der scnere skal erstatte den nuvmrende officielle version af det
SnMme program,

8.5. Udskifining af kit

Oporateoren kan bede Boss om at forberede udskiftning af et kit, og Bosa foretager
af den fornadne oprydning. Senere kan operateren fortmlle Boss at der nu sidder
et nyt kit i, og Boss vil sd kopiere kittets filbeskrivelser over i
hovedkatnloget, sddan atlittets filer bliver tilgengelige efter de almindelige
regler,.

9. Jobtilmelding

I forhold til Boss 1 bliver der en lang rexkke nye options i jobtilmeldingen
svarende til de faciliteter der er beskrevet ovenfor.

For on~-line job kan jobtilmeldingen udelnades, idet bruger og =ag er kendt
fra login.

Tilmelder bruger "nn" flere job samtidig, mi han identificere jobbene son
"nn2", "nn8", ete, Det skyldes hensynet til operateren, der let skal kunne
tnle med Boss om et bestemt job. '



10._Jobafvikling

10,1, Strategd

Rosg 2 kan have mange tilmeldte jobh, typisk 5 for hovedoperateren plus 1 for
hrer terminale MNu er der kun et lille santal jobprocesser og andre resourcer
til rfdighed, men det klares ved at lun nogle i af disse job er korende i et
gived pjoblik (typisk 3 til 4). Oz of disoe er igen 1 (miske 2) i ferritlnceret,
mena do reaterende er swoppet uvd pi hesogrundieseret.

It job der er kerende i ot pivet oichlik Dliver ved mod at vera korendn indtil
det or fordigt.

Darimod kan et kerende job vmre i fevritlasere® i &% eicblik - of evoppet vd
det rmate, idet rollefordelingen malleon lorende job kan endres af Posa
1 ZTolpeonde tilfoldo:

1. Bt jobh er kort {ordigt. Dt onlet gkal evi. swoppes ind 1 lameret,
og evi. akal et Ltilmoldt LIive lorends.

A

2. Bt job $tilmaldes,  [lar det cn hojere Yprioritet® ond do andre jeb
og er der en ledig jobprocen. ckal det straks kore, ovi. ved ol ot
andet job suvoppes vd.

A

3, Bt job beder Bosa om at udfora en "lengvarig" operation, f.cka. en
bandmontering. Jobbet sueppen ud og et andet ind.

4o En "longvarig" opsration er Mildfort. Dot job dor bestilte den skal
evt. swoppes ind og ot andel vi.

Der foregir altsh ikke en gonerel svonping pi round-robin form, som i mange
andre operativoystemer. Den mere effckiive lesning cvenfor kan kun realiseres
nfir don maxinale koretid for alle jch e» lkendb,

Hvorvidt e job kan gores korend2 eller swoppes ind i situationerne ovenfor,
afpares ved om jobbets prioritel i del givne ojeblik er tilatrokkolis hoja
Jobbets prioritet er con funktion afl's

Den opecificercde maximale koreotid.
2., Jobbeto krav om ovrige resourcer.
3s Jobbets hidtidige ventetid 1dcn tilma2ldingen.
4. En cvt. opecificerct neneate PdlgP““G}SOutido

Vi tenker os funktionen som forholdet mellem ventetid og maximal koretid (svast
medificeret af hensyn til pkt 4), Dot bevirker at turn-avound-tiden bliver
omtrent proportional med jobbets lmngda, hvilke® tilskynder brugerne til ot
organisere dercs korsel sidan at ¢z gparer pd maskintiden.

I ovrigt ken prioritetsfunktioncn forholdovis let andres af personalet ved

den enkelte installation.

2 2o Dmp

Faciliteterne fra Boss 1 bevares (binert dump ved break, oprydning, hentning af
PP til et "frisk" job).

10,3, Intern jobgenerering

Parent-moddelelserne "replace" og "new job" implementeres i Boss 2, som beskre=
vet i Boss l-vejledningen, afanit 8,3,
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11, Brugerkatalog

% Brugeren identificerer sig og sin ang enten ved login (terminalkarsel) eller

N i jobtilmeldingen (off-line Operatmrkmrsel). Boss kontrollerer saganummer,
brugeridentifikation, og jobtilmelding ved at sl& op i et bruger- og oagskata-
log, der for hver sag indcholdexr:

1. Fn liste over brugere der kan kerc under denne sag.

2, In beskrivelse af de resourcer der er tilgengelige under denne sag, fl.eka,
|35f entallet af permanente scgmenter der cndnu kan oprettes, rxkkevidde af gsagens
offentlige filer (se 8.4), mlighederne for at gpecificere senesto
ferdiggorelsestidspunkt i jobtilmeldingers

A,

3. Fn standard jobtilmelding, der benyttes sutematisk hvor brugeren intet ondet
specificerer.

Briyzeridentifikationen er en text pd indtil 6 bogstaver, sagsident.

et heltal pd indtil 7 cifre (afvigeolse fra Boss 1)

12, Kontering

Boss opsamler for hvert job:

1. Forbrugt centralenheds-tid.

2. Antallet af indlmste strimler.
%, Antal monterede bénd.

4, Torbrugt trykketid p& printeren.

For en on-line bruger summeres desuden det antal on-line operationer han har
udfert. (konteringsfilen)

Disse oplysninger lagres lobende pd en baggrundslagerfifﬁfidet hver oplyo-
ning indeholder specifikation af brugeren og scgen. Korende job kan f& andre
konteringsoplysninger lagret samms oted, idet betydningen af disoe andre oplys=
ninger mh aftales mellem brugeren og installationens konterings- of faktureringd=
programe

NAr konteringsfilen er ved at vere fuld, tilmelder Boss et "tommajob™, ocnm
nu m% behandle konteringsoplysningerne, f.eka. blot flytte dem over pi et mrTTR
magnetbfind, Temmejobbet er ikke en del af projektet, men md laves af hver instnle
Intione.

Iober konteringsfilen fuld under temningen, har Boss ikke malighed for at
opsamle konteringsoplysninger fra en terminalbruger der logger sig ud imens.

I denne usnndsynlige situation vil Boss "glemme" at kontere denne brugers Tor—
brug af on~line faciliteter, -

1%, Driftsanalyse

Under den normale drift kan Boss levere testoutput (f.eks. ph et magnetbind)
a’ hurbtigt at driften ikke forstyrres vmsentligt. Testoutput vil tillade con
senere analyse af driften, f.cks. gennemsnitlig ventetid for job, gennemsnitite
tid tfor b adnontering, udnyttelsesgrad af centralenheden. Analyseproframmemnc

er dog ikke cn del af projektet,
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14. Lagerkrav, hastighed

1lel. bLogerkrav

joas 2 skrives i Slang, hvorved kodens langde kan holdes pi Loaf et
iluvarends Algolprogram. Bide kode og variaple segmenteres, saudan
st Uerritlagerkravet er meget mindrs end den totale kode~ cg variavel-
langde . _ _
it den del af RC 4000's ferritlager der ikke er optagst af monitor
og S kan en del {eller det hele) afszttes som disponibelt lag or
joss og job. I alt skulle 10 000 bytes vere tilstraxkeligt for at
Boss kan kere, hvorved resten af det disponible lager er i3l ridig~
hed for jobbene {jvnf. 10.1). Man mi dog regne med at Boss's funk-
tioner kan udferes vasentligt hurtigere hvis mam mere end 10 QGO
bytes er til ridighed. ‘

e

14.2. Hastighed

De felgende tal for udferelsestider skulle gelde for 10 000 bytea
areal til Boss. Tiderne forudsatter at en mindre tromle (b4 k ord)
er il ridighed og at Bosg ikke er overbelastet (60 nedenfor). Ti-
derne dwkker Boss's forvrug af tromle-, pladelager-, og CPU~t1d for
at udfore de pigzldende funktioner. Den resterende tid vil wvare til
radighed for jobbene.

Tider:
1. Jobadministration (tilmelding plus afslutning af job). Ca 7 sek.

2. Swop af job (se 10.1). Max 1 sek.

Ay

3, "get" og "save" af fil (se 2). Ca 0.1 sek pr. segment, dve. 0.3
sek nr. side.

4. On-line edit-kommandoer., Ca 0.2 sek pr. stk.
5. Trykning af en linie pd 40 tegn med "print". Ca 0.1 cek.

. Andre elementaroperationer, f.cks. indlesning af et segment fra
sirimmellaser, trykning af et segment pi vrinter. Ca 0.3 sek pr. stk
Vi giver nu en grov tommelfingerregel for overbel.stning af systeme
Hoss er overvelastet hvis der i et givet tidsrum sknl udferes sd mangse
Boss-tunktioner at funktionernes samlede tid overskrider haolvdelen
af tidsrummet. Denne regel giver mulighed for et sken over hvor ma
terminaler der kan tilsluttes Boss under forskellige omstendigheder.

4.
a3

nge

Ikss

Antng at der i et givet tidsrum kun udferes on-line editering og kersel
at et langt job. HRegner vi med at en bruger atgiver en on-line edit-
komnando hvert 3%0.sek, kan det maximale ant21l terminnler bestemmes
s41edess [ lobet af 30 sek m& der hojst afgives sid mange edit-kom-
mandoer at deres samlede tidsforbrug ar 15 usek (£430), Dette antal

er netop terminalantallet, der bliver lﬁfﬂ.? = 7% terminualer.

Fka:  antas at der 1 el givet tidsrum kun ndteres trykning med "print"
07 korsel af et langt job. Regner vi med «t en terminal trykker 1O
tegn/nek tager det 4 sek at trykke en normsi linie. Det mayimale
antal terminaler bliver da: +%4/0.1 = 20.

I praksiag vil terminalantallet nok bestemmes af den samlede koretid




or de job man ensker udtort fra terminplerne i et givet tidsrTum.

Er jobbene korte med mainge editeriuger og trykninger ind inellem,

ar de foregisnde udrnminger fornuftige. I modsat feoid nA terminal-
antnllet ansuttes lavere.

bvert t0.mine I resten af tiden uvdferar hnan edit-kommandoer nuazt
A min.  Hons forbrug of maskintid over en 10 minuthers neErich !

do wwpsa onbrents

Flks: Antar at hver terminalbruger onsker et 20 pekunders job kort
¥

20 editkommandoer A 0.2 sek = 4 aek
1 korsel ni 30 sek = _30 ack
i oalth 34 ark
Dat maximale antnl terminnler bliver dn 10%60/34 = 18.

boag salv bliven ikke overbelastet af dette, men jobudfereicen er
ovarh~iantet, 1det al tid der itka brugea af Ross neadvendipgvis aknl
brugas L1l Jobbene. Dat vil vine alg con en foreset turn-rcround-tid
for jobbene, non ikkr for editoringaokommsndoerne.  linder da privns
onatendighederr vil 19 terminaler vere pove paaoendn,

N% Poas anlv bliver overbeslpsiet, vil det viss sig son en Toresnt
tid for editoringer og andre Boss-funkticner, Deauden vil jntneneq

&

Frratid forogen i forhold til loratiden, nf- Rosg ikkke er overbelastela
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Specifikation af Boss 2., Udvidelser af grundpro jektet

Under designovervejelserne for Boss 2 har vi dreftet en rakke mulig-
heder for at udvide grundprojektet. Disse muligheder przsenteres
enkeltvis 1 det felgende.

I forste omgang implementeres kun udvidelserne 5, 6y 13 0g 14,

.1, Konverserande job

Det er muligt at indfere en jobtype der kan konversere med den ter-
minal hvorfra jobbet er startet. Vi anser ikke en a8dan udvidelse
for at vere vigtig i forbindelse med programindkersel, da de vigtig-
gte on-line faciliteter er indbygget i Boss 2.

I ot konverserende job vil output til terminalen foregid som i grund-
projektet, men 1 det eojeblik jobbet afsender en input-operation,
swonpes det ud sd det ikke optager centralenheden.

Hoss vil nu ferst skrive alt output fardigt pd terminalen og der-
nest indlase en linie fra terminalen. N&r brugeren har tastet hele
linien, swoppes jobbet snarest ind igen og f&r linien som svar pd den
oprindelige invut-operation. Fra jobbets synspunkt virker det hele
gom om kommunikationen sker direkte med en gkrivemaskine.

En mere effektiv variant af input kan tenkes, hvor brugeren far
lejlighed til at taste flere linier inden jobbet swopnes ind. Det
er den naturlige teknik pd en dataskarm, hvor et helt skarmbillede
afleverag ad gangen, men det samme kan gores pd skrivemaskinen ved
at indfere f.eks. felgende konventions Afslutter brugeren sin linie
med "mellemslag® "linieskift", fir han lejlighed til at taste en linie
til med det samme. Afslutter han blot med "linieskift" swonpes pre-
grammet ind.

For et konverserénde job kan Boss ikke vide hvorndr jobuets resour-
car bliver frie. Dvs. at en maximal tidsgrznse er irrelevant for et
konverserende job. Det betyder at maskinens resourcer (iobprocesser,
baggrundslager) md deles i de resourcer der kan gives til konverserende
job og de der kan gives til andre job. Blandes de to s&t resourcern,
kan Bogss ikke overholde milsetningen om at ferdiggerelses-
tidspunktet for et off-line job skal kunne skennes ret precist.

Deles resourcerne som planlagt, vil et normalt job kun vente pd
udforeise i den tid der skennes ved tilmeldingen, og tilmeldingen
vil altid blive akcenteret. [t konverserende job kan derimod afvises
fordi der ikke i ejeblikket er resourcer nok, og Boss vil ikke kunne
fortelle hvorndr resourcerne vil vare til stede. Denne afvisning
bliver almindelig hvis der f.eks. kun er 5 jobvorocesser til radighed
ot flere end 5 terminaler forseger at kore konverserende.

?. Multiacces-job

Under forudsmtning af at udvidelse 1 implementeres, kan man 28 et skridt
videre og tillade job der konverserer med mange terminaler samtidig.

sehandlingen af i/o, swopning, etc. i Boss bliver analog med udvi-
delae 1, men jovbet fir et sarligt sat message-onerationer til radig-
hed, der tiilader at det kun interesserer sig for én konversaticen
ad gangen. Det sker ved at jobbet afsender en message om at udfore
noget nid een terminal, og som svar f8r det miske at vide at en anden
terminal nu er klar. Programmet vil se sddan ud:



gtart: oneration s= dummy;

rep: send message(operation, terminnlnr)tils(boss):
wnit answer(nyt terminalnr);
terminalnr := nyt terminalnr;
tind variable for denne terminal,
foretag en passende aktion, f.eks. sddans

case aktion of
begin
efter inputs analyser og behandl det indlaste, )
generer tilsvarende outout, operation t= outputs

efter output: generer mere output, oneration := output;

efter sidste output: operation s= innut
end;
goto rep;

Denna form for multiacces kan bruges ved konversationer der foregir
inngsomt, f.eks. kun med een konversation pr. 5 sek i gennemsnit.
Hyonigere konversation vil bevirke hyppig - og dermed tidcrevende -
gwonning med tilherende overbelastning af Boss, idet Boss simmelthen
jkke knn nd at swoope jobvet mellem hver konversation.

ur konversationshyopigheden storre, m? man starte det konverserende

jeb on under S, gl det kerer parallelt med Boss - of derfor fast kraver

et vigt ferritlagerareal.

3, Girimaellrser fra terminal

Terninnlernes strimmelleser er i ejeblikket vanskelig at behandle,
fordi nrogramaerne skal folge med hurtigt nok selv under de varste
omitandisheder. Under Boss 1 kan sngen klares af joboene selv, idet
de ligoer i lageret 1 den fornedne tid.

Jnder soss 2 ved et job aldrig hvornidr det bliver swopoet ud, sb
~det kan ikke umiddelbart lase terminalstrimler.

Der er to laesnin.cer pd problemet:
1) lobLet kan lAses i lageret et lungere tidarum (udvideirce 18), men
det er kostvart i CPU-torbrug og foreger de evrige brugeres
turn-around-tid.
~Y Jpss kan have en serlig real-time funktion til at lese nroblemet.
crugeren mi 8i kalde en serlig Boss-funktion for at & indlest sin
strimmel,

Hvig hardware og monitordrivere er iudstillet pi det, vil vi
ogsi kunne tilbyde indlaesning af flexo-writer-strimler over en 1iLU-
borminal.

rm til hovedoperater

Har aneratoren en dataskerm, vil vi kunne konstruere komaunikationen
med ham, siadan at vi hele tiden viser de operationer han skal udfere
o endpu ikke inr udfert. kEr der nlads npd skermen, vil vi ozsd kuune

viee en liste over tilmeldte job med en swrlig markering ai de karende,
Uneraterena input til systemet @ndres ved samme lejlighed sa komuandoerne

knytter sig naturligt til skwrmbil ledetl.



5., Dataskwrm til terminalbruger

FEn dataskerm vil kunne erstatte en skrivemaskine, hvis der indferes
en papsende endret kommunikationsform mellem bruger og Hoss.

6. Hulkortlezer

Hulkortleseren kan ikke med rimelighed bphandles af Boss som en strim-
‘melleser, idet der normalt er en stak kort i lzseren der svarer til
flere job med tilherende datafiler.

Mens man for strimlers vedkommende lader Boss bestemme hvad der
skal i leseren hvornir, mi man for hulkorts vedkommende lade kort-
staokken bestemme hvad Boss skal gore hvornir. Det kraver nye del-

aystemer i1 Boss og design af hulkortkonventioner til identifikation
af job og data. _ o

T. Btrimmeletiketter

I grundversionens indlesning af 0S-styrede strimler (bilag 1, afsn 5.3)
er det vesentligt at operateren isaztter strimlerne i den rigtige rakke-
ffalge.

Med et simpelt labelsystem pé addanne pstrimler, kan brugeren sikre
s1¢ at strimlerne kommer rigtigt ind, idet operatoren nu kan satte
jobpets strimler i leseren i en vilkdrlig rekkefolge. Boss vil endda
gelv finde ud af strimlernes modus (lige, ulige, eller flexo).

Eks: Stdr der i jobtilmeldingen
job sl 1/4%6e ostapes 2

betyder det at to strimler skal indlzses 0S-styret og at strimlerne
selv giver navnet pi den baggrundslagerfil de skal ende pd. F.eks.
knan den ene strimmel starte med "tape2" hullet i flexomodus og den
vil 04 blive til filen "tape2", mens den anden kan starte med "tape7"
i I50-modus og den vil s blive til filen "tapeT".

8. Textfilkonventioner for linienumre

Oversettere og andet basigprogrammel kan bringes til at enes med Bosgs 2
om Jinienumre i texter. I grundorojektet vil Boss nummerere linierne
10, 20, 30, etc. med mulighed for at sztte nye linier ind, f.eka. som
nr 11, 13, 2?5, etc. Derimod nummererer oversatterne linierne fort-
lobende 1, 2, 3, etc. .

Endringen kraver at linienumrene angives som en del af selve texten,
idet et linienr f.eks. skal indledes med et surligt IS0-tegn.

Bn del af de nedvendige zndringer kan indfores pa FP-niveay i systemet,
men der mi ogsd rettes lidt 1 Fdit, Algol, og Slang. Snecle&t krm:er
Algols pass B og 10 en del endringer, da de nu udnytter den "taztte
linienuwnmerering. ' '

¥n endring der i denne forbindelse kunne overve jes (men som ikke
er en dJel af udvidelsen) er en ny editor dervr kan bruges fra ﬂnbbpt,_
arbe jder med samne konventiocner som Boss-editoren. Fn sidan editor

mery
I D s k4 e vmd AT ]l 1ne k(ﬂ.’"ii!l-



9. Textfilkonventioner for versionsidentifikation og checksum

Udforer man udvidelse 8, vil det miske vare vard samtidig at indfere

" konventioner for checksummer og versionsidentifikation af texter. ‘De

‘nodvendige @ndringer i basisprogrammel skal nemlig foretages de samme
~ steder som udvidelse 8, sidan at arbe jdsbyrden bliver 1/2 - 1/3 af
" hvad udvidelsen ellers ville koste. - o

Checksummer pészttes nir editorprogrammer danner nye textfiler,

" og um kontrolleres af alle programmer der lzaer textfiler. Check-
 gummerne har iser betydning nir filer udhulles pi strimmel, idet pari-

 tetskontrollen ved indl®sning erfaringsmessigt er utilstrakkelig.
‘Fvt. kan checksumsgenerering og -kontrol indskrenkes til dette til-
felde. Systemet vil pd denne midde blive magen til det der nu i mange

Ar har kert pd Gier.

Ideen i versionsidentifikationen er, at alle filer identificeres
ved dato og klokkeslet for det ejeblik hvor de dannes. I RC 4000
kan programmerne let danne denne identifikation og den vil vare prak-

“tisk taget entydig. Den bruger der huller en strimmel eller en kort- ;  ””

stak kan ogsd let forsyne den med identifikation af hullepjeblikket.
Specielt gelder at et s@t rettelser kan identificeres pd denne mide,

Nir en ny fil nu genereres i RC 4000, mi man kmxm sorge for at
dens identifikation kezdes sammen med identifikntionen af de filer
hvoraf den er dannet. Denne sammenhzng kan udskrives som en kort.
journal af det program der danner den nye fil.

Fks: Ved nedenstiende kald af edit kunne man tenke sig den viste
journsl over versionerne:

np = edit gpl gn2
version 281070 1600 identifikation af rettelserne

Wis
T/. v /ot

~ korselsjournanls

rettelser

edit 170570 1253  edit version
np 291070 1015 _ ident. af ny fil
gpl 121070 1133 ident. af gamle kildetexter

gp2 121070 1135 . _
corrections 281070 1600 ident. af rettelserne

Leg merke til at edit selv opfattes som en fil der skal identificeres.
Der er siledes aldrig tvivl om versionen af det program man kerer med.

P4 tilsvarende mide {ir man for oversnttelae af et Algolprogram
en journsl der specif'icerer version af kildetexten, af de indgiends
standardprocedurer og externe procedurer, og af det ferdige binzre
srogram. Specifikationen af version af standardprocedurer kan aslle-
rede nu udskrives af oversatteren.

Journaludskritten kunne evt. geres betinget af en FP-mode bit,
ligesom ligtning af de udforte kommandoer i dag er betinget. ' L

Opbevarer man plle journaler for de filer der lever et stykke tid,
kan man altid gere rede for en fils historie. Har man f.eks. ikke
~an udskrift af filen, kan man miske i stedet finde udskrifter af de
‘filer den stammer fra. Versionsidentifikationen vil naturligvis ogsd
aikre at udskriften virkelig svarer til den fil man tror.
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10, Alternativ on=line editor

lidterer man udvidelce 8, er der mulighed for at decigne foss's on-
line editor pi en snden mide:

Text{ilerns kan organiseres efter metoden "indexed sequential”,
hvorved der let kan slettes o; indfejes i dem, mens de stadig kan laoes
hurtigt fra ende til anden af overszttere.

Metoden har felgende fordele:

1. I'iier behever kun at lases fra ende til anden nir de bruges af
jovret, dvs. at get-kommandoen i Boss bliver meget hurtig (0.3
sek, uafhengig af filens lazngde).

2. save-kommandoen bliver overfledig da filerne rettes direkte.

3, Det vil vere muligt at bruge on-line rettelsesmetoden ogsd ved
off-line korsel.

Metoden har felgende ulemper:

1. Filerne fylder noget mere (20:5) end normnlt.

2. Det kraver et sturre arbejde at oprette filen forste gang, idet
de normale hjazineprogrammer ikke kan bruges.

Jet er muligt at udvide print-kommandoen si man ogsi ken tryvkke binzre
ordrer ira baggrundslageret pi mnemoteknisk form. Fnciiitetoten vil
icwr snire kersler nir man ensker at f3 udskrevet dele at sit binare

dump t'ra en tidligere koresel.

1. Hemote batch printer og leser vis MSTC

n printer oz leser tilkoblet over transmissionsledning vil kunne
oruges af en operater der sidder ved en terminal i narheden. Alle
Job der tilmeldes fra et bestemt szt terminaler vil komme til at an-
vende de nevnte enheder i stedet for grundversionens norm-le sat.
Aun 1 forbindelse med bAnd og diskkit bliver der brug for assistance
fra hovedoperateren ved RC 4000.

Fr !iseren en hulkortleser, forudsatter denne udvideise at udvide
6 ogsi imnlementeres.,

14, Joustvret valg af papirformst ved 1t output til printer

v,

+

1 rrundversionsn kan jobbet kun bestemme papirtormitet ved jobstyret
outnut, mens alt andet output vii komme ni stondardfornuiarers:

Man kan indtore mulighed for at jobuet ved alt output kan speciti-
cere hvilken formular der gskal bruges. Okal informationen vere tii
virkeligz nytte, mid Boss benytte en strategi der f.eks. serger for
71 rykke trykke mange smd filer pd A4 hej, niir 44 hej i forvejen er
i nrinteren, _

Far anlaegget to nrintere, er der mulighéd for at drive den ene
nrinter hovedpagelig med A4 hoj, den anden hovedeapelig med Ad tvamra,

o
e Feow

e
E
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14. Frstatning af printer med band

I forbindelse med maskinfejl pd printeren, ber man kunne fortsztte
korslerne hvis en magnetb&ndsstation kan stilles til rddighed i stedet.
Det pigeldende b&nd kan s& senere skrives ud - enten pid RC 4000 eller
pA en konverter. Skal béndet udskrives pf konverter, mid det vare et
nispors bdnd, da det er skrevet med IS0 7-bits tegn.

Hruges der hyppigt to papirformater, kan man udnavne et
bind til at vere “"printer" fortrinsvis med eet papirformnt, mens def
andet formnt normalt sidder i selve printeren.

Udvidelse 13 er en forudsztning for udvidelse 14 i det her nevnte
omfang.

15. Jovstyret valg af bdndstationstype

Det er muligt at indfere konventioner der tillader behandling af flere
typer bindstationer. I ojeblikket kan vi i forbindelse med RC 4000
ase tre typer stationer der er forskellige fra softwares c gynspunkt:

1. RC 747, T-spors,NRZI
2. RC 749, 9-spors, NRZI
%2, RC 4739, 9-spors, PE og NRZI

Det skal nu vere muligt i jobtilmeldingen at angive hvor mange stationer
af hver type man ensker. Evt. kan man angive at en station kan vare
en vilkdrlig af flere typer.
Desuden skal det vare muligt for jobbet at specificere hvilke typer
station et vand kan monteres pd, ndr jobbet beder Boss om monteringen.
Konventionerne krever mindre sndringer i FP og Algol, samt en _
#ndret strotegi i Boss. Brugerprogrammer der er tilfredse med at anvende
agtandardstationer vil kunne kore uden sndringer.

16. Forudmontering af magnetbdnd

Man kan muliggere at brugeren i jobtilmeldingen kan angive at jobuet
ikke skal kere forend et bestemt set bind er monterede, Faciliteten
giver 1lidt bedre anvendelse af maskinens resourcer, idet baggrunda-
lager, jobprocesser, mv. forst reserveres nir bindene er klar. I
visse tilfelde vil det ogsd bevirke at operateoren fir monteringsmed-
delelsen lengere tid i forvejen.

17. Boss-udferelse af gpoleonerationer pd magnetbfind

Skal et job snole et eller flere bdnd til bestemte positioner, vil
jovbet ligme passivt i lageret imens (det kan vere flere minutter
det drajer sig om).

Man k:n 4dbne mulighed for at f& jobbet swoppet ud og mindre job
swonpet ind mens ‘spolingen stdr péd, hvis der indferes nye meddelelser
fra job til Boss.

Udvidelsen krzver mindre endringer i FP og Algol, men existerende
programmer vil kunne kere i den mere effektive form blot de oversattes
igen.
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18, Lisning af job i lageret

Visse processtyringsopgaver vil kunne kore under Boss, hvis man ind-
forer nye meddelelser fra job til Boss. Den ene meddelelse skal sige
at jobbet onsker at vente et vist stykke tid og kan swopvnes ud imens.
Den anden meddelelse siger at jobbet nu vil "l3ses" fast i lageret
et vist stykke tid, sddan at det ikke under nogen omstandigheder
swopnes ud imend.
Metoden kan anvendes
1. ved job der skal overvége et kort oxoerlment (mindre end 1 minut)
med hyppige aflezsninger (jobvet léses i lageret imens).
?. ved job der med sterre intervaller skal overvige en proces (inter-
valler sterre end 3-4 sekunder),

Hejst to sidanne procesjob kan kore samtidig, idet begge job
i kritiske situationer m& kunne vere i lageret samtidig. For mindre
maskiner kan mAske kun eet sddant job tillades.

19. Kopi af kommunikationen med operateren

Systemet kan udbygges sddan at et job altid afsluttes med at Boss
trykker en journal over de onerationer overateren har udfert for
jobbet. PA den mdde loses mange problemer om "operater{ejl”
uden at brugeren behover at studere operaterens egen journal,

Velges udvidelse 4, er en sidan journal formodentlig vigtig, da
der ikke opbevares kopi af det historiske forleb af display-infor-
mationen,

20. Knap~-kommunikation ved lzser og printer

I grundversionen er operatorens kommunikation med systemet meget kluntet
i foruvindelse med strimmell®ser og printer: Han skal skiftevis betjene
enhedens knapper og taste pd skrivemaskinen. Disse problemar kan
lettest loses ved at anbringe et par digitale ind- og udgange i for-
bindelse med de to enheder., Opergtoren kan si helt undgd at taste

pi skrivemaskinen i det normale tilfelde.

21. Kontrol med sideantal., Automatisk overskrift.

Det vil vere muligt at lade jobuet gpecificere at Boss automatisk
skifter gside og satter overskrift pd printeroutput. Faciliteten vil
kunne bruges uafhangigt af hvilket program der producerer output (FP,
Algol, eller brugerprogrammet).

Samtidig vil det vare rimeligt at implementere en kontrol med det
antal sider et job producerer til printning.

Udvidelsen er ret kostbar i CPU-tids forbrug, idet en printerope-~
ration vil kreve ca. 0.1 sek CPU-tid. '




