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ABSTRACT:
This paper presents the rules for

preparation of FBCA Circuit Diagrams. -
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9o INDLEDNING.

L -

Denne RC STANDARD omhandler udformningen af PCBA Circuit Dia-
grams under hensyntogen til specielle resiriktioner paz grund af ra-
pirformat, reproduktionsteknik o.s.v.

De grafiske symboler til brug 1 PCBA Circuit Diagrams er ikke
vist 1 denne standard (se RCSL: 52-AAU6, eller dennes aflgser).
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2. __TECNEPAPIR.

- - s

St P -t Bt o e

PCBA Circuit Diagrams skal tegnes paa 1/5 inch kvadrerst papir,
formular RC doc: VB139, VBILO (hvidt papir) eller VB201,VB202 (kalke)
formater A4 oz A3 h.h.v. '

B W G b e S v e e

Det nedre tegningshoved omfatter oplysninger, der skal overfg-

res til den ferdige manual.

2.2.1. Unit.
Denne rubrik udfyldes af designeren med navnet paa den logikmo-

dul-serie, kredsl¢bsmodul-serie det omhandlede PCRA tilhgrer, {f.eks.

RCLM400.

2.2.2. Dwg. No.
Denne rubrik udfyldes af tegnestuen med tegningsnummer, naar

tegnestuen modtager originaltegningen, f.eks. A2©525.

2.2.3. Midterrubrik,

Denne udfyldes af designeren med den beskrivende titel paa dia-~
grammet. Den gverste af de fire linier mse ikke benyttes. Linle num-
mer to fra oven skal indecholde den egentlige titel f.eks. 3DALOY,
LDD402, som kan fortsztte {1 linie nuwmner tre, hvis det er ngdvendigt.

Den nederste linie udfyldes med ordens SPC3A Circuit Diagram,<, Tek-

sten centreres om midten.

2.2.4. Hgire rubrik.
Denne udfyldes af designeren med opslagsordet, her PCB-numzer,

ronteringsform samt avt, skraastreg, hvis varieble kredslgb; f.eks.

RCO82k-1/. Opslagsordet skrives paa anden linie trukket il hgjre ud

til rammen.
Tegningshovedet langs venstre margin benyttes til interne op-

- lysninger, der ikke kommer med i en off-set reproduktion af den fer-

dige tegning.
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2.2.5. Designed by.
Udfyldes med designdato og designers initisler paa den Tfgrstie

originaltegning, f.cks. 1805681JKL, dag, mmaned, asr, initialer.

2.2.6. Drawn by.
Udfyldes med tegners initialer og dato for rentegningen af den

paageldende tegning.

2.2.7. Dwg. Office Check,
Udfyldes med tegnastuelederens initialer 0og dato, naar tegne-
stuelederen har konstateret, at tegningen er i overensstemmelse med

originalen og udfgrt efter RC standard vedrdrende tegning.

2.2.8. Design Check.

Udfyldes med designers initialer og dato, naar designeren har

overbevist sig om, at tegningen er 1 overensstermelse ied det, han

har designet. Kan fgrst udfyldes, naar PCRA er afprgvet.

2.2.9. Replaces Dwg. No. - Replaced by Dwe. No.

Naar en tegning rettes erfter st rubrikken >Design Check< er

udfyldt, opbevares i tegningsarkivet en kopi eller transparent af den

gatile tegning., Den nys tegning faar et tegningsruimer, og ruoriﬁken

>Replaces Duwg. No.< udfyldes med den gamle tegnings nummer., Paa den

gemle tegning udfyldes rubrikken >Replaced by Dwg. No.< med den nye

tegnings nurmer.
Seafremt en ny tegning opstaar fra en anden,
med begge tegninger, skal rubrikkerne >Replaces Dwg. No.< 0g >Repla-

og man fortsztter

ced by Dwg. Fo.< ikke udfyldes.
De to rubrikker skal saaledes kun udfyides, saafremt tegningen
rettes paa grund af:
8 Tegnefejl
b Modifikation eller
¢ Konstruktionsandring.

Punkterne b og ¢ 1 henhold til 2.2.10.
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2.2.10., due to ECN.
En modifikation eller konstruktionsendring skal motiveres i en

>Engineering Change Note<, der nummereres i henhold til aftalte reg-

ler. ECN nummeret indfgres psa den nye tegning.
En modifikation eller konstruktionsandring af et bestemt PCBA

mea kun foreslaas og udfgies, seafremt designeren har forvisset sig

om, at dette bestemte PCRA skal sndres samtlige steder, hvor det ind-

gear. Alle andre +tilfzlde er at
hvilket rubrikkerne >Replacas Dwg. No.< og >Replaced by Dug. No.< ikke

betragte som nykonstruktion, under

skal udfyldes.

hadadad ol el R e LT

S W W B e e e e e

De pas et PCBA Circuit Diagram snvendtie symboler kan bekvemt

deles 1 fglgende kategorier:
3¢t.1. Distinktivt formede syriboler. Herunder:
3.1.1.1. Ledninger og -forbindelser.
3.1.1.2. Passive elementer.
3.1.1.3,  Aktivae elementer.
3.1.1.4, Symboler for visse IC-slementer.

3.1.2. TIkke distinktivt formede symboler.
Symboler for IC-elementer, der ikke ken henvises under

301014,

e o e P o n g -y

Paa PCBA Circuit Diagrams forekommer tre typer komponentidenti-

fikationer:
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Referencebetegnelse
Typeangivelse
og/eller

Komponentverdi

3.2.1. Referencebetegnelse valgt med henblik paa udformningen af PCB

 Assenbly Drawving.

3.2.1.1. Til valget af referencetetegnelse staar til raadighed visse
bogstaver, som beskriver komponentens ert:

C kondensator

D diode

F  sikring

IC integreret kredslgd

K  relais/kontaktor

L spole

Q transistor

R  modstand

S slutie-~ brydé- skiftekontakt

Xtal Krystal

3.2.1.2. Saafremi PCRA indeholder eet kredsl¢b vil den ferste mod-
stand 1 dette kredslgd saaledes hedde >RI<, den Tgrste kondensator
>C1<, o.s.v., idet alle komponenter forsynes med referencebetegnel-

S5€.

3.2.1.3. Saafremt PCBA indeholder flere ens kredslegb, oz man velger
&t tegne stiliseret 1 hennold til 4.3, kxan en komponent, hvis place-
ring er den samme i hvert kredslpb ogsaa tildeles en referencebeteg-
nelse af samme udseende, idet det doz her er underforstzaet, at kom-

mt kredslgbsbogstavet (se

1¢]

ponenten kun er refreret eentydig, ssafr
punkt 6.) adderes til den normale referencebetesnelse,

En kondensator, hvis placering er den samme 1 kredslgbene A, B
og C med referencebetegnelsen C3 er saaledes eentydigt bestemt, naar

C> opfattes som C3a, C3b, C3c, idat C3a svarer til kredslgb A o.s.v.



RCSL: 52-AAWT -7 -

Referencebetegnelsen valges pea PCBA Circuit Disgram under hen-

syntagen, hvis det er muligt, til den fysiske placering pea PCBA.

3.2.1.4, For komponenter i gruvperns 3.1.1.hL. og 3.1.2. skrives re-
ferencebetegnelsen inden i syrbolerne i Tormatet >ICI<C, >IC2<, 0.8.v.
For kormponenter i grupperne 3.1.1.2. 0g 3.1.1.3, skrives refe-

rencebetegnelsen over og/eller til hgjre for symboler.
5.2.2. En typeangivelse og/eller komponsntverdi.

3+2.2.1. Typeangivelse anvendes for alle komponenter hgrende til gr-
upperne 3.1.1.3., 3.1.1.k. og 3.1.2. For komponenter h@rrends til grﬂQ

pren 3.1.1.2. kan typeangivelsen foretages alena i PCBA Parts List.

5.2.2.2. Typeangivelsen skrives for komponenter i grupperne 3.1.1.L.
og 3.1.2. over og til hgjire for symbolerne.

For komponenter 1 gruppsrne 3.1.1.2. 0z 3.1.1.3. skrives type-
angivelsen umiddelbart under referencebetegnelsen, Typeangivelsen kan

her, hvor det skgnnes ngdvendigt deles i flere linier under hinanden.

3.2.2.3. Komponentvardiangivelse anvendes for:
kondensatorer
sikrirger
modstande

og kan anvendes, hvor dette er hensigtsmessigt for
spoler
krystaller.

Til brug ved verdiangivelsen firdes visse bogstaver, der sammen

med symbolet eentydigt angiver heltalsverdien for:

Modstande Kondensztorer Spoler
P = pico Fahrad P = pico Henry
n = nsno Fehrad n = nano Henry
u = micro Fahrad u = micro Her

m=milli Ohm m = mnilli Fahrad m = milli Henry

E = Ohm F = Fahrad H = Henry

k = kilo Ohm '

M = meg Ohm

G

= giga Ohm

S e
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Eksempler paa verdiangivelser for modstande:
3k6 = 3,6 kilookm; TM: = 7,h megohm; 288 = 2,8 ohm;
Eksempler pea vardiangivelser for kondensatorer:
bu7 = h,7 microfahrad; 6n8 = 6,8 nanofahrad;
Det bemmrkes, at modstande normalt forudsattes lig med 1/8 W og
5 0/o; hvor datte ikke er tilfmldet tilfgjes under vardiesngivelsen
den mest karakteristiske forskel; yderligere forskelle vil da fremgaa
af PCBA Parts List.
Elektrolytkondensatorar Paaskrives altid baade kondensatorverdi
og spendingsangivelse; f.eks.:
ka
6V3.

3.2.2.L, Komponentverdiangivelsen skrives umiddelbart under referen-

cebetegnelsen,

T B B2 0w e e e 2 e S v S o .

Symboler h¢rende til gruprerne 3.1.1.4, og 3.1.2. tegnes 1 o-

verensstermelse med deres udseende i RC STANDARD. Det gelder baade
form, indhold, poaskrift af typeangivelse og placering af ind- og ud-
gange. Paaskriften definerer for hvert symool en skriftretning. Sym-
bolerne orienteres saaledes, at der inden for et PCBA Circuilt Diagram
er een og samme skriftretning. Denne skriftretning kan vere som i teg-
ningshovedet for neden eller som i hovedet langs venstre margin.
Synmolerné, der hgrer til 3.1.1.4k. ken tegnes 180 grader rote-
ret 1 papirets plan; typeangivelsen skal dog stadig skrives retvendt.
Symbolerne placeres saaledcs; at ind- og udgange ligger paa 1i-
nierne i kvadratnettet., For ind- 0g udgange i skriftretningen kan
reglen altid overholdes, mens den for ledninger vinkelret paa skrift-
retningen undertiden maa fraviges.
3.1.1.2. og 3.1.1.3. kan tegnes et vil-
Alle paaskri-

Symbolerne 1 gruprerne
kaarligt antal gange 90 grader roteret i rapirets plan.
fter skal dog stadig vere retvendte.

Symbolerne, der hgrer til gruppen 3.1.1.1. er bestemt =af led-

ningsfgringen; se punkt L4.1,
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L4, FORBINDELSE AF SYMBOLER.

- - — T R aa D

h.i. Ledningsfering.

. S -

Forbindelsen af syﬁbolerne - slgnalvejene - angives
mellen ind- og udgange.

ran .PCBA

Circuit Diagrams ved streger = ledninger -

Sarmenfgininger af ledninger markeres med en udfyldt cirkel, Lednin-

ger 1 disgrammets skriftretning skal tegnes
For ledninger vinkelret paa

Minimumsaf-

paa  linierne i kvadrat-

nettet af hensyn til eventuel paaskrift,

skriftretningen skal reglen saa vidt mligt overholdes.

standen mellem:

ho1.1. To parallelle ledninger.

Er 1 tern saavel 1 som vinkelrst raa skriftretningen.

b.1.2. En ledning og et symbol.

For ledninger i skriftretningen er mi
1 tern og bestemt af minirmm ledningsafstand for

nimunsafstanden for symbo-

ler af typen 3.1.2.
symbolerne 3.1.1.k4,

For ledninger vinkelret rua skrifiretningen gelder for symbo-

lerne 3.1.1.4. og 3.1.2. flgende regler:
En ledning, der passerer et symbols udgange vinkelret paa skri-

Ttretningen skal tegnes mindst 2 tern Tra symbolgrensen (inclusive

inverteringsciriel).
En ledning, der passerer et symbols indgange vinkelret
nsen (inclusive

raa skr-
iftretningen skal tegnes mindst 2 tern fre symbolgre

inverteringscirkel).

Den nederste ind- og
nedad 1 tern fra symbolgrensen (inclusive inverteringsec
er Tor symbolerne 3.1.1.1, mi-

udgangsledning +illcdes dog at >knzkke<

irkel).

For ledninger i skriftretningen

nimum afstend lig med miznimum ledringsafstand Jig 1 tern.

For ledninger vinkelret paa skriftretiningen er minimumsafstan-

den sadvanligvis defineret af “aaqzrliwen, ellers 1lig med 1 tern.

For symbolerne 3.1.1.2. og 3.1.1.3.
1/2 tern. Minimum ledningsafstand skal

er minimum afstanden mellen

en ledning og symbolgrensen

dog overholées.
Det felt, hvori der afsettes plads til passkrift maa ikke gen-

nemskeres af ledninger.
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h,1.3. To symbolar.
Er bestemt af minimumsafstande for ledninger og symboler, samt

af at symboler ilkke mas rgre hinanden.

R ED B D M SR R B G Gk W e et e b e B e m i B S e e B S S5 W A N U R e e S

Som hovedregel gaelder, at alle paa et PCRA verende komponenter

excl. lus/gennemfgringsnitter og ikke benyttede stikben skal tegnes

pea PCBA Circuit Diagram.

L.2.1. Saafremt PCBA indeholder eet kredslgb tegnes saaledes enhver

indgaaende kKomponent.

4.,2.2. Saafremt et PCBA indeholder flere, men hver iszr forskellige

kredslgb, tegnes alle 1 hvert kredslgdb Indgasende komponenter, idet

der tages hensyn til en klar adskillelse mellem de enkelte kredslgbd

(se punkt L4.3.).

L.2,3. En szrstilling indtager det PCBA, der indeholder flere ens
kredslgb. Der vil her vere mulighed for at benytte stiliseret tegnin-
gsform, idet eet af kredslgbene tegnes med alle indgazende korponen-
ter. Ved tegningen af de gvrige kredslgb udelades alle komponenter af

typerne 3.1.1.2. og 3.1.1.3., idet referencetetegnelsen sammenholidt

ct

med Xkredslgbsbogstavet herefter eentydigt identificerer hver enkel

komponent 1 hver af kredsene.

For symbolerne 3.1.1.4. og 3.1.2. gmldéer, at saafremt de ¢vrige

kredse er realiseret paa ngjagtig samme mzade som den fgrste, da kan

ogsaa disse symboler udelades.
Hvis saaledes to kredslgb deles om elementerne 1 en IC-pakning,
eller to kredslgb hver iszr indehclier alle elem=nterne i en IC-psk-

ning men at positionen af de enkelte elementer er forskelllg i hver

af kredsene, da ma2a alle symboler tegnes,
k.,2.3. Alle anvendte testpunkter incl. OV-itestpunkt skal tegnes.

k,2.i, De enkelte kredslgb, der tegnes paa et PCBA Circuit Diagram,

skal vere klart adskildte. Adskildelcesen kan ske ved den fysiske pla-

cering paa diagrarmet, eller ved hjzlp ef en indraming (0,6 m
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stregtykkelse). Hvis stiliseret tegningsform anvendes, skal de enkel~-

te kredslgb indrammes.

For indramningens mninimumsafstande til ledninger og symboler

gelder de samme regler som anfgrt i punkt L.i.

k,2.5. Ssafremt det af pladsmessige eller anire hensyn er ngdvendigt
at dele et PCBA Circult Diagram op paa to stykker papir, da behand-
les de ngdvendige mellemforbindelser i henhold til 4.3,

--n——--——— e e o S o e 55w

h.3.1. Ind- og udgange for de enkelte kredslegb fgres frem i skrift-

retningen for diagrammet indtil mindst 2 1/2 tern fra tegningens ram-

me incl. eventuelle signaturer.
Udgangsledninger forsynes med en udfyldt pilespids med spidsen

vendende bort fra kredsen.
Indgangsledninger forsynes med en udfyldt pilespids med spidsen

vendends ind imod kredsen.
Saafremt de enkelte kredslgb adskilles ved indramning gelder,

&t indramningen skal bafinde sig i mindst 2 terns afstand fra afslut-

ningen af ind- eller udgangsledningen saaledes, at indramningen be-

finder sig imellem ledningsafslutningen og kredslgbssymbolerne.

Det er tilladt at undlede at tegne ind- og udgengsledningsr for

de enkelte Indrammede kredslgb i skriftretninzen ud til tegningens
ramme, dog gzlder for de kredslgb, der er nzrmest tegningens ramre,

at Ind- oz udgangsledninger nermest rammen skal befinde sig i mindst
2 1/2 terns afstand fra denne.

Imellem to sammenstgdende kredslgb i skriftretningen
sig 1 mindst 4 terns

Indrarmede kredslegb

skal sam-

menstgdende ind- og udgangsledninger Dbefinde
afstand fra hinanden. Minimumsafstanden mellem to
i skriftretningen bliver saaledes 8 tern.

Alle ind- og udgange i alle kredslgb skal tegnes,

L,3,2. Saafremt beskrivelsen af et PCBA sker pae to stykker papir

tegnes eventuelle ngdvendige mellemforbindelser som ind- og udgange,

idet man dog undlader at paafgre pilespidser, samt bestrzber siz paa

at samle disse mellemforbindelser i den ene side af diagrammet.
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4.3.3. For komponenter forbundet til forsyningsspendinger gelder.

Den tilfgrte forsyningsspanding symboliseres ved en niveau-
streg; en streg (0,6 mn stregtykkelse) af lmngden 1 tern tegnet pas
en linie 1 kvadratnettet 1 skriftretningen. Niveaustreger psa samme
linie 1 skriftretningen syrboliserer den samme forsyningssrending.
Forskellige forsyningss endinger symboliseres ved niveaustreger pae

forskellige linier 1 diagrammets skriftretning. Minimmsafstanden

mellem niveaustreger symboliserende forskellige forsyningsspendinger
er 1 tern vinkelret paa skriftretningen. '

Linien fra niveaustregen til komponenten tegnes fra midten af
niveaustregen gaaende ud vinkelret pza skriftretningen.

For hver enkelt linie i skrifiretningen, hvor en niveaustreg
er benyttet tegnes paa 2., tern fra tegningens ramme yderligere en -

niveaustreg 1 den side af diagrammet, der er nzrmest en niveaustreg

i et kredslgdb subsidiart begge sider. Saafremt afstanden mellem to

'forskellige niveaustreger - forsyningsspendinger - er mindre end 2

tern tegnes niveaustregen paa 2. tern fra tegningens ramme i begge

sider af diagrammet.,

L34, 1- og O-generatorer behandles som norrale ind- og udgangsled~
ninger. 1-generatorer ar szaledes en komponent forbundet til niveau-

streg (RCLMY0O) ©g udgang; O-generatorer som en ledning fra niveau-

streg til udgang (RCLML00),

L.4,1. For alle kredslgb skrives paa PCBA Circuit Diagrams de til
hver ind- og udgangsledning hgrende aktuelle bennumre - printstik
bennummeret - paa ledningslinien ud for ledningen saaledes, at nar-
meste ciffer Yefinder sig 1 en afstand fra ledningsafslutninsen der

maksimalt er 1/2 tern. De +tilhgrende symbolske bennumre ! henhold

til PCBA Specification skrives paa ledningen minimum 1/2 tern og mak-

simum 1 1/2 tern fra ledningsafslutningen.

L.h.2. Hvlis mellemforbindelser forekommer (punkt 4.3.2.) benzvnes
disse Tforbindelser med >x< efterfulgt af et lgbenummer 1,2, 3, o.

S.v. Sammenhgrende mellemforbindelser har samme lgbenummer paa beg- -
ge dlagrammer. Benmevnelsen paaskrives som aktuelle bennumre,
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L.h.3, Niveaustregerne neimest tagningens ramme paaskrives det sym-

boliserede niveau., Niveauet skrives paa nivesustregzen saaledes, at

det ciffer, der befinder sig nzruest tegningens ramme er 1 1 terns

afstand fra denne,
Idet >V< - volt - anvendes som helizlsskilletegn kan niveau-

angivelsen f.eks. se sanledes ud: +3V5 eller -6V3, o.s.v.
Niveaustreger i de enkelte kredslgb forsynes ikke med niveau-

angivelser,

bbb, Hvert testpunkt forsynes med det tilhgrende testpunktsbog-

stav, der skrives over og/eller til rgjre for testpunktet i formatet

A; B, c, OeSaVa

L.L,5. For ind- og udgzange paa alle indgazende symboler af typerne

311,40, og 3.1.2. anfTgres de tilhzrende sakiuelle bennuwnire paa IC

~pakningen. Disse bennumre skrives for ledninger i skriftretningen

roa ledningen saaledes, at det nzrmeste tegn er max, 1/2 tern fra
skriftretningen +til

ol

symbolgransen, og for ledninger virnkelret paa

venstre for ledningen saasledes, at det nzrmeste tegn er max. 1/2

tern fra ledningen.

L.L.6. For hvert PCBA Circult Diagram engiver en tabel nederst paa

dilagrammet sammenhgrende verdier a+ forsyningsstondinger og aktuelle

bennumre gaaende fra mest positive niveau over OV +il mest negative

niveau.

5._KREDSLODSBITIONELSE.

Seafremt PCBA indeholder kun eet kredslgb, eller flere kredslgd,

der alls er ens skrives kradslgbsh etegnalsen ikXe paa  hvert enkelt

kredslgb. Kredslgbsbetegnelsen vil céa fremgaa af det nedre tegnings-
hoved.
Saafremt PCEA indenholder flere forskellige kredslgdb, skrives

den tilhgrende kredslgbsbetegnelse over og til hgjre for hvert kreds-

1¢b; dog skal kredslgbsbetegneisen staa indenfor indramningen, hvis

en saadan venyttes.

Det berarkes at 1- og O-gensratorer ikke har kredslgbsbetegnel-

ser.
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6. KREDSLIBIEOGOTAV.

Y e R N W S W AR A e e

hvert kredslgb anfires del tilhgrende kredslghsbogstav (1

For
henhold ti1l PCBA Specification) over og til hgjre for kredsen. Hvis
indramning af hver kreds envendes , da over og til hgjre for indram-
ningen. Formatet er >Circuit A<, >Circuit B<, o.s.v.

Kredslgbsbogstaverne er altid fortlgbends begyndende med A.

Det anbefales at velge testpunkterne om rmligt sazdan, at >Cir-

cuit A< har testpunkt A, o.s.v.

7. PAASKRIFT.

g ——

Ved passkrift paa rentegningen benyttes en skrivemaskine, hvor

hver karakier normalt fylder 1/2 tern i bredden. Designeren skal ha-

ve dette 1 erindring, naar han tegner sine PCRA Circuit Diagrams for

at faa tilstrekkeliz plads til paaskrifter.
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