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Sterrelse:
Laengde 233 mm
Bredde 144 mm
Hejde 30 mm

Mikroprocessor/lagre:

ZB80A mikroprocessor med 3,56 MHz klokfrekvens
16K ROM, der indeholder BASIC-fortolker og
operativsystem

16K/48K RAM.

Tastatur:

40 bevaegelige taster med sma og store bogsta-
ver. Alle BASIC-ord fas ved ét tryk, plus 16
grafiske karakterer, 22 farvekontrotkoder og 21
brugerdefinérbare grafikkarakterer. Alle taster
har automatisk repetition.

Skeermen:

»Memory-mapped«, opdelt i 256 x 192 billed-
punkter, plus en attributbyte pr. karakterkvadrat,
der definerer en af otte forgrundfarver, en af otte
baggrundsfarver, normal eller kraftig lysstyrke,
blink eller normal. Skaermens ramme kan ogsa
indstilles til en af otte farver. Kan bruges pa bade
sort-hvid og farve-tv, UHF-kanal 36.

Lyd:

Indbygget hejttaler kan fungere over mere end
10 oktaver {faktisk 130 halvtoner) via BEEP-
ordre. Jackstik bagi muligger tilkobling af ydre
forstaerker/hgjttaler.

Grafik:

Punkt, linje, cirkel og bue er tegneordrer ved
hejoplesningsgrafik. 16 forud-definerede grafik-
karakter og 21 brugerdefinérbare. Ogsa frem-
bringelse af karakter pa givet punkt (farve,
lysstyrke, blink) og definition af et enkelt bitled-
punkt. Tekst kan skrives pa skaermen pa 24 linjer
a 32 karakterer. Tekst og grafik kan frit blandes
efter onske.

Farver:

Forgrunds- og baggrundsfarver, lysstyrke og
blink styres med BASIC-ordrerne INK, PAPER,
BRIGHT og FLASH. Ved hjzelp af OVER kan flere
karakterer eller linjer trykkes oveni hinanden.
INVERSE bytter baggrunds- og forgrundsfarve.
Disse seks ordrer kan bruges for hele skarmen -
ogsa med PRINT, PLOT, DRAW og CIRCLE - eller
lokait inden for disse ordrer. De kan ogsa
anvendes til tekst, der bruger INPUT-ordrer.
Farvekontrolkoderne styres fra tastaturet, men
kan ogsé indsaettes i tekst eller program. Nar de
bruges lokalt, udelukker de den totalt brugte
farve (for hele skarmen), indtil de traeffer en ny
kontrolkode. Koder for lysstyrke og blink kan
indsaettes i tekst eller program. Farvekontrotko-
der i en programlistning har ingen virkning pa
selve programmets udferelse. Rammefarven
fastsaettes med BORDER-ordren. De otte farver,
der star til rAdighed, er sort, bla, red, lilla, gren,
lysebld, gul og hvid. Alle otte farver kan bruges
pa skaermen pa én gang, og nogle omrader kan
blinke eller vaere normale, mens andre kan
fremhaeves med ekstra lysstyrke.

ZDE==1

Skaermbilledet:

Skaermbilledet er delt i to. Qverste halvdel -
normalt de ferste 22 linjer - viser programlistnin-
gen eller resultaterne af et program eller udfe-
relsen af en ordre. Nederste del - normalt to
linjer - viser de kommando- eller programlinjer,
der i gjeblikket er under indskrivning eller
redigering. Denne skaermdel viser ogsa rapport-
meldingerne. Fuldstaendige redigeringsfacilite-
ter. Marker til venstre eller hojre, indsattelse
eller sletning (med automatisk repetition) fore-
gar pa disse to linjer. Nederste skarmdel vil af
sig selv blive udvidet opad pa overste dels
bekostning ved indtastning af lange pro-
gram»linjer«, der straekker sig over flere af
skaermens linjer.

Matematiske operationer og funktioner:
Aritmetiske operationer med +, —, X, =~ og
opleftning i potens. De matematiske funktioner
som sinus, kosinus, tangens og deres inverse,
naturlig logaritme, signum, absolut vardi, hel-
tal, kvadratrod, tilfaeldighedsgenerator, pi m.m.
Tal jagres i fem bytes flydende komma binaer-
form. De gar fra +3x10-% til +7x10%* med en
nojagtighed pa 9,5 decimaler.

Binzertal kan indskrives direkte ved BIN-funktio-
nen. Forholdsoperaterer: =, {, ), (=, )=0g ()
kan bruges til sammenligning af strenge og
aritmetiske veerdier efler variabler for 0 (falsk)
eller 1 (sandt). De boolske operatorer AND, OR,
NOT kan bruges til logiske operatorer, men vil
acceptere 0 (falsk) og ethvert tal (sandt).
Brugerdefinérbare funktioner skabes ved hjalp
DEF FN og kaldes ved hjalp af FN. De kan
indeholde indtil 26 numeriske og 26 strengargu-
menter, og de kan give streng- elier numeriske
resultater.

Der er fuldstaendig DATA-mekanisme, der anven-
der ordrerne READ, DATA og RESTORE.

Strengoperationer og funktioner:

Strenge kan sammenknyttes med +. Strengvari-
abler eller —vaerdier kan sammentignes med =.
), {, (=, )=, () og give boolske resultater.
Strengfunktioner VAL, VAL$,STR$ og LEN.
CHR$ og CODE omdanner tat til karakterer og
omvendt ved brug af formen a$ (xTOy).

Variabelnavne:

Numeriske - enhver streng, der begynder med et
bogstav (der skelnes ikke mellem sma og store
bogsaver, og mellemrum bliver overset).

Streng - a$ til z$.

FOR-NEXT-lokke a-z.

Numeriske mangder - a-z.

Strengmaengder - a$ til z$.

Simple variabler og ma&ngder med samme navn
er tilladt, og der skelnes meliem dem.

Meengder:

Maengder kan vaere flerdimensionelle med efter-
navne, der starter med 1. Ved strengmaengder
kan man udelade sidste efternavn og far derved
en streng.
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Udtryksevaluering:

Den fuldstaendige udtryksevaluering igangsaet-
tes, nar som helst et udtryk, en konstant eller en
variabel patreffes under udfereisen af et pro-
gram. Dette tilader brugen af udtryk som argu-
menter for GOTO, GO SUB o.l.

Den styrer ogsa en kommando, der tillader, at
Spectrum anvendes som regnemaskine.

Béandoptagerkobling:

Spectrum indeholder en avanceret kassetteband-
optager-kobling. En ledetone optages for data

for at hindre de udsving i optageniveauet, som
skabes af det automatiske optageniveau pa visse
bandoptagere. Et szerligt filter fierner stoj ved
afspilning.

Hver gang, der gemmes data pa band, starter
optagelsen ved en forrider, der indeholder op-
lysninger om optagelsens type, navn, la&ngde og
adresseinformation. Program, skaermbilleder,
hukommelsesblokke, strenge og mangder kan
SAVEs hver for sig. Programblokke af hukom-
melse og maengder kan ogsa efterkontrolleres
efter SAVE ved hjzelp af ordren VERIFY for at
sikre, at overspilningen til bAndet gik, som den
skulle.
Programmer og mangder kan indkeres fra band
og ved ordren MERGE blandes med det allerede
eksisterende indhold af datamatens arbejdslag-
re. Hvor to linjenumre eller variabelnavne er ens,
bliver det gamle erstattet af det nye.

Programmer kan SAVEs med et linjenummer,
hvor udferelsen starter straks fra LOADningen
Bandoptagerkoblingen arbejder med 1500 baud
gennem to 3,5 mm jackstik.

Datastik:

Udvidelsesporten har alle data-, adresse- og
kontrotbusser fra Z80A-mikroprocessoren fort
ud. Stikket anvendes til indkobling af ZX-printer,
RS232 og datanet-koblingen samt ZX-Mikrodri-
ve. IN og OUT-kommandoer svarer ved |/O-porte
til PEEK og POKE.

Sammenligning med ZX81:

ZX81-BASIC er stort set en lidt afkortet form af
ZX Spectrum BASIC. Forskellene er som felger:
FAST og SLOW: Spectrum kerer med ZX81s fart i
FAST, men har dennes SLOW-skarmbillede. Or-
drerne SLOW-FAST eksisterer derfor ikke pa
Spectrum.

SCROLL: Spectrum scroller automatisk og sper-
ger brugeren, om den skal scrolle, hver gang
skaermen er fuld.

UNPLOT:Spectrum kan UNPLOTte et billedpunkt
ved ordren PLOT OVER.

Karaktersaet: Spectrum bruger ASCll-karakterer
modsat ZX81, hvis karaktersaet ikke er standard.
ZX81-programmer kan indtastes i Spectrum med
meget sma andringer, men kan selvfalgelig
forbedres drastisk. Spectrum er fuldt kompatibel
med ZX-printeren, der nu kan udprinte bade sma
og store bogstaver og hejoplesningsgrafik ved
hjaelp af LLIST, LPRINT og COPY.

ZX81 kassetter fungerer ikke pa Spectrum, 16K
RAM-pakker kan kun bruges ved hjaelp af et
saerligt koblingsled.

Kiip her

Spectrum fas hos:
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drig med programmer og data, som vi
selv har lagret pa stationen.

I princippet burde Commodore nok gi-
ve 64’eren en simpelt DIN-bgsnings-
tilslutningsmulighed, si andre kassette-
bindoptagere kunne bruges. Der er ik-
ke nogen avanceret kassettestations-
styring, som gor det rimeligt kun at ha-
ve VIC-1530 som kassette-station, selv
om den er relativt billig.

Software her og nu

64-spil myldrer frem pa markedet.
Dansk Commodores eget program om-
fatter 10 kassetter med bla. kryds og
bolle, Crazy Kong, rumjagt og Frogrun.
Frogrun er en munter leg, hvor meget
udsatte froer skal hjzlpes over en ho-
vedvej og over en tlod. Biler vil kore
. dem ned og krokodiller @de dem. Det
er sjovt, og den grafiske prasentation
rod. Kassetterne koster 120 kr.
Aodulkapslerne rummer generele spil
ned flot grafik og gode varianter. Der
T seks styk 4 150 kr. pd prislisten, og
ksempelvis er Jupiter Lander ret sa
revende. Jeg smadrede utallige rum-
kibe og funderer nu pa, om jeg over-
ovedet bor beholde mit kerekort. En-
ten er min reaktionsevne szrlig nedsat
ved Jupiter-lander, eller ogsa er spillet
meget svert. Men ogsa meget sjovt, fun
underholdning. Diverse varianter af
clown-spil, hvor klovne jonglerer med
bolde og kegler, kan ogsid holde sin
mand fangen. Stadig med nydelig farve-
og grafik-kvalitet.
En pzn mangde beregningsprogram-
mer er ogsa allerede pa plads, f.eks. bi-
orytmer (120 kr.) og kartotek (200 kr.).
Jeg har arbejdet lidt med Assembler ud-
viklingssystem 285 kr.).

Det rummer to maskinkode-monitorer
og en rakke rutiner for den, der vil ar-
bejde med 64’eren i maskinkode. Lidt
sveert, men yderst effektivt.

Endelig er der et meget spazndende
Calc-Result program pa modul, i to
versioner til 1250 og 2850 kr. Det er en
variant over visi-calc temaet, altsd et
programmerings-varkto) for den, der
vil bruge 64 til forretningsbrug.

64 - altialt

Et lovende programudbud, fremtidssi-
krede tilslutnings-og udbygningsmulig-
heder og et vidt spekter af fornuftig
perifer-udstyr til hobby-priser, er de
omgivelser, der gor Commodore 64 til
en mikro, man kan vare meget tryg ved.

Selve mikroen kan kun forneje i den
daglige omgang, betydningen at opbyg-
ningsmeassig soliditet og et tastatur, der
er til at bruge, kan ikke szttes hojt nok.
En imponerende potentiel styrke i kraft
af den store bruger-disponible kapaci-
tet, den fine grafikdel og den musikal-
ske lyddel.
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den indbyggede Basic er for lille i relati-
on til resten. Simons kan hjzlpe, men
Commodore stod sig maske nok ved
engang at putte en rigtig god Basic ind.
Skete det til uzndret pris, var 64’eren et
formidabelt tilbud, mens den i dag ma
nojes med at vare et sardeles godt keb
til prisen. Og det er jo slet ikke sa ringe,
som jyderne siger.

SPACE INVADER
fortsat fra side 19

man ikke sidan lige pd en snes ar eller
to.

-Da TV-antennerne kom og gjorde ka-
neferdslen umulig, troede jeg, at jeg
havde den helt store ide. Jeg ville tale
med bernene gennem TV-apparatet.
Planen havde den svaghed, at jeg ikke
umiddelbart kunne regne ud, hvordan
jeg fik gaverne afleveret, men det mente
Jjeg nu nok at kunne finde en losning pa.
Jeg har aliid varet en optimistisk natur.
Og der var den store fordel, at jeg kun-
ne komme i kontakt med en masse born
pa en gang, mens det var ret begraenset,
hvor mange familjer jeg kunne na pé en
aften med kanen.

-S4 det skulle jo vare fint. Men hvad
skete der? Da jeg fandt ud af hvordan
jeg kom igennem pa TV-apparaterne,
var der fuld af julemand 1 forvejen .
Falske julemand, der slet ikke lignede.
Blege bogholdere med ekstrajob med
puder pa maven og falsk skag! Jeg pro-
vede en enkelt gang, men det var tyde-
ligt at bernene havde faet nok. De troede
ikke et sekund pa det.

Erik lyttede fascineret til julemanden,
som fortsatte:

-Det er nasten for meget. Jeg var en
harsbredde fra at give helt op, wakke
mig definitivt tilbage og bare udveksle
en gave eller to med de sidste rener for
hyggens skyld. Det var ogsi sket, hvis
ikke de her datamater pludseligt dukke-
de op og gav mig en ide.

-1 alle aviser skrev man, at i lebet af nul
komma niks ville der vare computere i
alle hjem, og de ville ogsa std i forbin-
delse med hinanden og computerne i
stormagasinet og sa videre.

-Jeg lavede straks en plan, og den var
pertekt. Folk skulle nok tro mig, nar jeg
kom, og med ét blev gaveproblemet
lost. Jeg spurgte bernene om hvad de
onskede sig, og bestilte det straks til le-
vering gennem narmeste stormagasin.
Det var jo bare at lege lidt med dens
computer. Folk var si benovede over
computerne, at stormagasinet ogsa nok
skulle levere, selv om betalingsadressen
var pz"l Nordpolen‘ En computer tager
jo aldrig fejl, vel?

~Nar jeg sa blev trat af de mange com-

skyldneren flyttet til ukendt adresse og
»fordringen uerholdelig« eller noget 1
den stil.

Det er jo rigtigt, tenkte Erik, Hvorfor
skulle det ikke virke?Men hvorfor hav-
de Erik ikke selv hort om det, eller fiaet
nogen af alle de gode gaver?

»Lykkedes det?« skrev han.

-Tja, bade og. Jeg er her jo nu, ikke?
Men det med gaverne var ikke sa let
endda, for man fandt pa alle mulige
narrestreger med kontrol af bestillinger
og hvad ved jeg. Fakiisk fik jeg ikke
mange gaver ud.

-Desuden gik det ikke helt si sterkt
med udbredelsen af datamater i hjem-
mene. Men lad os se, det kommer ma-
ske.

»Hvad med gaverne?«, skrev Erik.

-Ha, lidt barn er der i dig. Det er godt.
Jo, jeg vil indskreenke mig til at prove at
fa folk il at give hinanden de gaver, de
onsker. 1 sidste ende betaler I selv, det
ved jeg godt. Men det er vel ogsa det I
manglede nu, afsetning, forbrug og lidt
gang i hjulene, ikke?

Erik vidste ikke, hvad han skulle svare.
Det lod jo helt rimeligt. For han niede
at finde pa noget, sagde julemanden:
—-Nu har vi snakket lenge, og der er en
mere i dit nabolag, der har tendt appa-
ratet. Nu vil jeg ogsa hilse pA ham. Men
fortel mig, hvad du ensker mest, hvis
jeg skulle mode en jeg kan hviske det i
oret?

»En printer« skrev Erik i sin forvirring
og indsa straks, at det miske var lide for
meget at bede om den forste gang han
talte med julemanden.

-Hmmm. Ja, ja. Hvis du mener det. Jeg
ser hvad jeg kan gore. Men tag nu ber-
nene med nzaste ar, hvad! God jul!
Ho,,ho, ho.

Pa skarmen sis en maneoverflade og en
kane med rensdyr, der langsomt styrede
ned mod overfladen. Som 1 trance diri-
gere Erik brezndstoftilforslen, og han
sorgede for en sikker landing.

Lidt fortumlet gik Erik op i stuen og gik
i seng uden at borste tender.

Erik 1a med lyset teendt og si tomt op i
loftet.

-Sluk det lys. Hvad har du lavet sa len-
ge? lod det pludseligt fra Lise. :
-Arbejdet med datamaten. Jeg...

Erik kunne ikke finde de rette ord. Han
niede heller ikke at tznke lenge over
det, for Lise sagde: - I mand er sjove.
Tilbringer timer med et koldt apparat
med lys og taster og dimser. Helt umen-
neskeligt. Hvis du sa laste en bog eller
bare gjorde et eller andet med lidy, ja,
lidt oplevelse i.

Erik 14 tavs et stykke tid, men sa begyndte
tankerne at snurre: Hvad nu hvis? Mon?
Det flgj ud at ham:

-Hvad giver du mig i julegave?

Lise sov nasten igen, men kom alligevel
til at le hojt: - Erik dit store barn. Sluk
nu bare og sov. Det skal nok blive jul.
Erik slukkede.

sasey san aaua vaax



















Databutikken.

NORDJYSK EDB-CENTER’s

kaempeudvalg i mikrodatamater

—— |

Kuponen sendes til:
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08-13 5788 ﬁ’g tale med Flemming Niel- (o= \jj=;§ TIif. 08-135788
sen, Jorgen Nielsen eller Thomas Graun- Giro 6 17 01 02
gaard, der er eksperter i mikrodatamater.
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