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STRUKTURERET PROGRAMMERING

JST anvendes til design og kodning:

For
Analyse

Analyse

Design | Imple-
mentering

INYY

| 112]3.] 4FasE i

ISP-Design bygger pa fulgende principper:

- Programmer ¢r ¢n kombination af strukturer, der kun
har en ind- og cn udgang (f.eks. if - else - endif)

- Der anvendes kun folgende tre grundstrukturer (sekvens,
selektion og iteration)

- Hop "(go to)” anvendes ikke

- Statuskoder (switches) anvendes sa lidt som muligt

Ved Implementening tilpasses et JSP-Design til den/det
maskine/sprog der snskes benyttet, uden at @ndre 1 designets
struktur.

Maternale fra kursus i JSP

Leif Ingevaldson ‘JSP i baich-, on-line- och DB-miljs
Michael Jackson ‘Principles of program Design’

Bo Sanden “Systemprogrammenng med JSP



JACKSONS STRUKTURERET PROGRAMMERING

Jacksons Struktureret Programmering (JSP) bestdr af 4 Faser,
der altid udfores i samme rakkefolge. Og hver fase resulterer 1 et
slutprodukt, der anvendes 1 nasste fase.

DE 4 FASER

Tegn
Data-
strukturer
1.

/ Datastruktur-
Datastromsdiagram / diagrammer
Moduldiagram +

Dataor/dbog

Sammen-
szt Data-
strukturer
2.

Systermbeskrivelse m.m.

Programstruktur

Programstruktur
med Operationer &
Betingelser

N\

Systemspecifikation

Programkode

I det folgende vil Design og Implementering blive behandlet hver
for sig.




JSP GRUNDSTRUKTUR

NOTATION Princippet 1 beskniveisen hviler pa 3 grundlaggende strukturer, af
hvilke  alle tilstande og aktiviteter kan opbygges. 1 cn struktur cr
alle clementer af samme type.

Disse strukturer cr:

SCKVEXNS
Dataclcmenternc A Dette lases som :
kommer 1 en A bestairaf BCog D
bestemt i nevnte rakkefalge.
rekkefelge. B c D De cr alle tilstede
altid
SELCKTHON
A
Valges cen og Dette leses som :
kun cen af 2 cl. A bestar af cnten
flere muligheder. B, C, cller D. Der
B° Co Do findes 1kke flere
altcrnativer.
. Selektoh
Ind imcllem har af & til
man brug for at
besknve ¢t ewt.
manglende data. )
ITERATION
A
Gentages noget Dictte lases som:
0,1 eller tlere A bestir af ot
gange. antal B'er.

Grundstrukturen bestér af to miveauer. Det overste niveau
begrebet, med elementerne pd det underliggende niveau. Ivert
clement kan vare en struktur 1 s1g selv.



DESIGN  Datastruktur) ‘

1. FASE Tag udgangspunkt i et datastromsdiagram. Man kan ogsa tage
udgangspunkt i et moduldiagram.

Transaktioner

Godkendte Gl. Reg.
Transcr

Afviste . transaktioner

Nyt Reg.
PROCES 2 I det folgende gennemgds de 4 faser pa processen rediger fejlliste,

Tegn datastruktur over hver datastrem (for sig). Diagrammerne
skal vise den tidsmassige rakkefolge, som data bliver anvendt
¢ller produceret 1.

. Alvisle
Ft‘.‘]l- Trans-
Liste akt.iOIIE:lJI
Side Fejl- ¥
trans
Over- Detail
skrift linier
Feji
linie




DESIGN

2. FASE

KORRESPON-
DANCER

Korrespondance
vil sige, at der 1 2
kasser er det
samme antal
forekomster af
data, og at dissc
findes i samme
rakkefolge.

SAMMENSAT
STRUKTUR

(Programstruktur)

Sammensat datastrukturerne, sd de danner en programstruktur,
Det sker ved at kombinere korresponderende kasser 1 data-

strukturerne.

liste

Side

<N

Over- Detail
sknft linier
[Fel ¥
lirie

PR

Rediger
Fejlliste]

Side

Over-
skrift

oy /—\T‘ﬂ\"iﬁe
Fejl Trans-

aktio

Fejl-
trans

N

Der skal tegnes data-
strukturer over alle

de datastromme, der
har betydning for
programmets struktur,

Man kan undlade at

tegne datastrukturer over:

- registre, der accesser
direkte.

- enkeltdata.

Hvis 2 datastromme er
wdentiske cller den enc er
helt indeholdt 1 den anden,

kan man sc bort fra den enc.



DESIGN (Opcrationer og Betingelser)

3. FASE Nar programstrukturen cr fardig, skal den pafsres de nedvendige
operationer og betingelser.
- Operationer listes.
- Operationer placeres 1 programstrukturen, enten under
eksisterende kasser, eller ved at udvide programstrukturen.
- Betingelser pafares programstrukturen.,

OPERATIONSLISTE 1 Abne alle filer 5 Sat linienr = 1
2 lukke alle filer 6 lag | til hinienr
3 las fejltrans 7 Skriv overskrift

4 skriv fcjltrans
pa fejlliste

PROGRAM-
STRUKTLUR PR
Fejl-
Transer}
Fejlhiste
Housp- Bchand- Slut
Keceping ling Rutine
{until eof)
{betingelser
. Operationer}
Side
Over- Detail-
sknft linser
{untl eof cller
linienr = 26)
bl
Fejltrans’
Feillinie

@ Q@ ©



DESIGN

MATCHING

(Matching}

Den grundlacggende fremgangsméde (pa de foregéende sider) er
ofte ikke tilstrwkkehg, ISI* beskniver 3 specielle problemer:
Matching, Strukturkonflikter oy Lirkendelsesproblem.

Man skal bruge Match - Teknik, hvis forckomster i to kasser er 1
samme rakkefolge, men der ikke er lige mange af hver.

Losningen er 1 s fald en bagved higgende generel struktur:
Foreningsmangden af de to strukturer.

Voreningsmangde strukturen bruges som programstruktur ved
behandling af de to strukturer.

I match tilfelde bruges korrespondance reglerne til at kontrollere,
om foreningsmangde strukturen indeholder alle clementer 1 de to
delmzngde strukturer.

Gammelt Fiktiv
Register I fil Transer
E3
Key * Key *:I Key

Q O ] qz
E.ﬁl\kke Kun f,;g[ <8 Kun Ikke®t  [Mars

(Transf [Matcf |GLRe Match  |Gl.Ref

N

=
o
-
W
=]
@
-t
-
[
=
7

e

Typisk anvendelsesomrade:

- Batch ajourforing af serielle filer.



DESIGN

STRUKTUR-

KONFLIKTER

BOUNDARY
CIL.ASH

INTFTERLEAVING

CLASH

SORTERINGS-
KONFLIKT

(Strukturkonflikt)

Strukturkonflikter opstir nar datastrukturer med kasser, hvon der
er lige mange forekomster, alligevel ikke kan kombmneres. Fordi
de ikke kommer 1 samme rzkkefelge i midten og evt. heller 1kke 1

bunden.

Der findes 3 typer:

Strukturerne korresponderer i toppen og 1 bunden, men 1kke 1

midten.

Input L]
Check

God” . Kun

PR
Ajour-b——""" . JRedige
for Fejliiste;
Nogle Side
LRe W ur® Over Ditail
Tans skrift Linie

of
[Trany Gi.Ree | Trans

Gl R

Strukturerne korresponderer kun i toppen, men i bunden
kommer kasserne i rigtig rarkkefaslge, hvis de opdeles i
selvstendige strukturer (multi-threading).

Bank

Transes|

To strukturer bestdr af de samme data, men den ene ma sorteres

En
Ko

nio

sl By

Oprctl Akiv Ophey
Kontg Periode] Koo

nd-el.
dbetal-
linp=er

Ind-°
betal

Ud-
betal

for at kunne kombineres med den anden.

Bemark at boundary op interleaving clash indebarer at
strukturen ikke kan kombinercs dvs. de forbliver selvstandige
med et behov for at kermmunikere de korrespenderende
clementer {f.cks. fejltrans).




DESIGN (Erkendelsesproblem)

CREKENDELSES-  Man bliver nodt til at gare en antagelse og sa gardere sig imod

PROBLEM konsekvenserne af antagelsen, hvis man sencre kan se al antag-
elsen var forkert. Derfor kaldes losning pa erkendelsesproblemet
backtracking: Der cr fulgt cn forkert sti (track) og man folger
nu stien tilbage (back) til det sted, hvor den delte sig.

DE 4 TRIN Backtracking foretages 1 4 tnn:

l. [.ad som om valget kan foretages, nar der
skrives betingelser pa strukturen.
2. SEL og ALT andres ti} posit og admit, senest
nir man koder.
3. Indsat QUIT 1 posit-delen, de steder hvor du kan
konstatere, at antagelsen var forkert,
4. ¥Find bivirkninger af antagelsen:
- uacceptabel tag hajde for dem
- ncutral lad dem vare
- udbytteng spar overfladig kode.

(Pr-Nogle)

;}J‘;g% God1 © Fejl ©
Bundt Bundt

er godt
God A Gode Fejl Rest
Trans. Trans. Trans. Trans.

Trans.

Backtracking kan neasten tilsvarende foretages 1 en iteration, hvor
antagelsen cr, at iterationen gennemlebes endnu en gang.

Typiske anvendelsesomrader for backtracking:

- online dialoger, hvor bruger skal
have fortrydelsesret
- batchkersler hvor et regster kun
ma ajourfores hvis ¢t andet register
ogsa ma (kaldet rollback/commit m.m.).



IMPLEMENTERING

4. FASE JSP’'s 4. fase gar ud pa at implementere programstrukturen i et

SProg.
Der er to fremgangsmader:

1. Sproget understotter de 3 grundstrukturer og
programstrukturen kan kodes direkte:

PROGRAM
OPEN = «~ -~
READ FEJLTRANS
LOOP UNTIL E-O-FEJLTRAHNS
HRITE OVERSKRIFT
LINIENR =1
LGQOP UNTIL (E-O-FLCJLTRANS OR
LINIENR = 26
IF FEJLTYPE =
ELSERITE FEJLLINIEI FROM FEJLTRAHNS1
KRITE FEJLLINIE2 FROM FEJLTRANS2
END I1F
LINIEHR + 1
READ FEJLTRAHS
END LOOP
END LOOP
CLOSE -~ - -

EHD PRDGRAM

2. Sproget understatter ikke cller kun delvis de 3 grundstrukturer.
I 54 fald sknves ferst strukturtekst, der bagefter omsattes til
nesifree kode:

STRUKTURTEKST: PRDCES FEJLTRANSER FEJLLISTE SC&

L{S FEJLTRANS

SIDER ITR TIL E-O-FEJLTRANS
SKRIV OYVERSKRIIT
LINIENR = 1
DETAILLIHIER ITR TIL (E-0-FEJLTRANS OR
LINIENR = 26
DETAILLINIE SEL, HVIS FEJLTYPE = 1
HRITE FEJLLIMIEL FROM FEJLTRANS1
DETAILLINIE ALT
WRITE FEJLLINIE2 FROM FEJLTRAHS2
OETAILLINIE END
LINIEHNR + 1
LES FEJLTRANS
ODETAILLINIER EHD
SIDER FHD
LUK - - -
PROCES3 FEJLTRAMSER FEJLLISTL END



IMPLEMENTERING

EN
READTFEJLTRnNS

]
SIDER-ITR,
ITF E-O0-FEJLTRANS
GO 70 SIDER-EHD,
WRITE OVERSKRIFT
LINIENR = 1
DETAILLINIER-ITR.
IF (E-O—;

L
CO T0
E
0

LTRAHS OR
ENR = 26
TAILLINIER-END.

¥YPE NODT = 1

DETAILLINIE-CSEL,
IF F
G
WRITE
GO TO
DEFTAILLINIE- ALT
RITE
DETAILLINEE~ END
LINICHR +
READ TEJLTRAHS

= J
ETAILLINIE-ALT.

EJ
HI
DE
LT
10 D

FEJLLINIEl FROHM [EJLTRAHS1
DETAILLINIE-END.

FEJL

1

LIHIEZ2 FROM FEJLTRAHSZ2

GO 7O DETAILLINIER-ITR.
DETAILLINIER~EHND,
G0 T0 SIDER-ITR,
JIDFR END .

LOSE
FQOCEa PEJLTRANSER FEJLLISTE-ERD

Implementering af specialteknikker

Matching implementeres som ovenfor.

Backtracking kan implecmenteres ved hjalp af goto, hvis sproget
ikke indeholder quit.

Strukturkonflikter kan implementeres pa flere forskellige mader:

1. som selvstandige programmer i en batchkorsel med en
mellemfil imellem.

2. som parallclle processer | corutiner, hvis sproget tillader det.

3. ved et hovedmodul - submodul arrangement, hvor
submodulet inverteres:

et kan vare nedvendigt at kode (1 hvert fald det everste niveau
af) et submodul nestfrce, nemlig hvis det er tilladt at hoppe ind 1
loops { selektioner.
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