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Studielektor Borge R. Christensen, Danmark: 
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COMAL (Struktureret Basic) 

Det begyndte i 1972, da vi fk en NOVA mini- 
datamat her pa den pxdagogiske hajskole i Ton- 
der. Vi begyndte at programmere los i Basic, pa 
samme made som man gjorde ved de fleste andre 
skoler, hvor man havde veret s& heldig at fa en 
datamat. I begyndelsen gik det helt fint. Basic er 
let at lzere, og bade studenterne og jeg skrev en 
masse sma programmer — mest af matematisk art 
— og de korte fint. Men efterhanden blev pro- 
grammerne sterre og fejlene hyppigere. Det skete 
ofte, at jeg matte sidde temmelig lenge for at 
finde fejlen i et program, der ikke virkede som 

0070 IF S<100 THEN 100 

  

det skulle. Det begyndte at irritere mig, at det 
ofte var vanskeligt at lese selv ret simple Basic- 
programmer. . 

Jeg fandt, at der er to hovedarsager til, at 
Basic-programmer er sa_ vanskelige at lese og 
rette: De variables navne er for korte til at vise, 
hvad de star for, og de mange GOTO’ er gor det 
vanskeligt og tidsravende at finde ud af, hvor- 
ledes de forskellige programafsnit henger sam- 
men og er opbygget. Lad os se pa et meget sim- 
pelt eksempel: 

0080 PRINT «DE SKAL BETALE»;S; «KR.» 

0090 GOTO 110 

0100 PRINT «DE SKAL BETALE (INCL. GEBYR)»: S +15; «KR.» 

0110 REM (GEBYR ELLER IKKE, DET VAR SAGEN) 

Som det ses, er der to alternativer. Hvis S 
(salgsprisen) er mindre end 100, skal man betale 

-et ekspeditionsgebyr pa 35 kr. for at fa ordren 
ekspederet. Hvis salgsprisen er 100 kr. eller mere, 
skal man ikke betale gebyr. Nu sker det ofte, at 
GOTO i linje 90 bliver glemt, og jo storre pro- 
gramafsnittet mellem IF-sztningen og «brud- 
punktet» bliver, desto sterre er risikoen for, at 
det glemmes. Jeg synes ogsa, at det er temmelig 
tibeligt, ‘at hvis det Boolske udtryk (&bne ud- 
sagn) i IF-setningen er sand (fx. hvis S er mindre 
end 100), skal man gd et andet sted hen i pro- 
grammet i stedet for at fortsette med den eller de 

0070 IF SALGSPR>=100 THEN 

  

setninger, der felger umiddelbart efter styreszt- 
ningen. Det mest naturlige ville dog vere, at man 
i bekreftende fald udforte det nzrmeste job og 
ferst begynder at se sig om efter et alternativ, 
hvis udsagn er falsk. Og hvorfor skal salgsprisen 
vere afgivet ved et S, eller hvis man er gavmild 
med fx. $1, og ikke med SPRIS, SALGSPR eller 
lignende, som ikke ville efterlade nogen tviv! om, 
hvad programmeren mener. I store programmer 
med mange variable kan man hurtigt tabe orien- 
teringen med de alt for korte Basic-navne. Hvor- | 
for kan programmet ovenfor ikke simpelthen 
skrives fx. sadan: 

0080 PRINT «DE SKAL BETALE»; SALGSPR; «KR.» 

0090 ELSE 

0100 PRINT «DE-SKAL BETALE (INCL. GEBYR)»;SALGSPR+ 15; «KR.» 

— 

I en meget beremt bog, The Elements of Pro- 
gramming Style af Kerninghan og Plauger star 
der bl. a.: «Skriv, bvad du mener simpelt og lige- 
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0110 ENDIF (GEBYR ELLER IKKE, DET ER SAGEN) 

‘ 

fremt» og «velg variabelnaune, der ikke kan mis- 
forstas». Disse to simple og grundleggende regler 
for programmering kan ikke bruges i Basic! 
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-P3 den andensidg er der elementer i Basic, som 

er serdeles anvendelige. Jeg mener, at interaktivi- - 
teten og den dynamiske editor er meget nyttige 
for anvendelsen til elementzre programmer. Lige- 
ledes er I/O sxtningerne lette ac bruge og ganske 
effektive. Og sa er Basic let at lzre. Jeg disku- 
terede sagen med flere kolleger ved datalogisk 
institut pa Aarhus Universitet, og sammen med 
én af dem, Benedict Lofstedt, definerede jeg nogle 
udvidelser af Basic, si man kunne bruge det til 
at skrive programmer, der var lettere at lese og 
rette. Vi brugte de algoritmiske strukturer fra 
programmeringssproget Pascal, et Algol-lignende 
sprog, der er defineret af professor Niklaus Wirth 
fra ETH i Schweitz. Jeg onskede at vort sprog 
skulle vere en udvidelse of Basic af to grunde: 
De Basic-programmer, vi allerede havde, skulle 

_stadig kunne kore under ‘det nye system, og — som 
erede nzvnt — der er elementer i Basic, vi 

gerne ville beholde. Efter at udvidelserne var 
fastlagt, lykkedes det to af mine studenter, Knud 
Christensen og Per Christiansen, at zndre pa 
koden for den Basic-fortoiker, vi brugte — DGC 
Extended Basic — sa de beskrevne udvidelser 
virkede. Vi kaldte vort nye sprog Comal (COM-. 
mon Algorithmic Language). Der er nogle, der 
mener, vi burde kalde det Struktureret Basic, men 
vi mener vore zndringer er sa vzsentlige, at spro- 
get fortjener et nyt navn, der ikke er belastet 
med Basic-navnet. 

Jeg vil ikke tratre leseren med lange teoretiske 
udredninger om Niklaus Wirth og E. W. Dijks- 
tras «structured programming» og «algorithmic 
structures». I stedet vil jeg ga lige til sagen og 
demonstrere sproget og principperne for vore ud- 
videlser ved hjzlp af et eksempel. Prov at falge 

ig. Jeg refererer fra nu af til det program- 
erccei, der findes som bilag til artiklen. Pro- 
grammet har naturligvis et hoved med nogle 
kommentarer om titel, forfatter, tidspunkt osv. 
(10—40). Derefter falger et Hovedprogram (60— 
330), der indledes med nogle erklzringer og et 
par tildelinger (70-80). I disse linjer kan man 
finde eksempler pa vor udvidelse af Basic. I 
Comal kan man have variabelnaune pa op til 8 
tegn. Det forste tegn skal vere et bogstav, de 
felgende kan vzre bogstaver eller cifre. Som alle- 

-rede nzvnt,er dette meget vigtigt, idet det er 
sterkt medvirkende til at gore programmerne 
lettere at lese og forsta. Man kan ogsa se, at tekst- 
variable markeres:som i Basic ved, at der fajes et 
§-tegn efter navnet, som iovrigt felger de samme 
regler for navne som tal-variable. I linje 70 er- 
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_ kleres ogsa en tekst-tabel ELEVKARTE, der kan | 
indeholde op til roo tekster med hver op til 30 
tegn. Tekst-tabeller er helt uundvezrlige i et sprog, 
der bl. a. skal benvttes til elementzre eksempler ~ 
pa informationssystemer. Bemzrk ogsa, at man i 
en LET-sxtning kan have flere tildelinger (sa 
mange, som linjens lengde. tillader), idet de en- 
kelte tildelinger skal adskilles ved et semikolon. 
Ievrigt bestar hovedprogrammet af en REPEAT. . 
UNTIL-lokke, fra hvis indre den egentlige sty- 
ring foregar. 
_ Jeg vil forst forklare denne styrestruktur og sa 
vende tilbage til REPEAT. .UNTIL-lokker se- 
nere. INPUT-sztningen i linje 100 bevirker at den 
variable JOBKODE tldeles en talverdi af ope- 
rateren. Denne verdi overtages derpa af CASE- 
strukturen (110~310), der virker saledes: For- 
tolkeren underseger de tilhorende WHEN-set- 
ninger for at se efter, om den verdi JOBKODE 
har, findes efter et WHEN eller ej. Hvis opera- 
toren har indtastet fx. 3, soger fortolkeren efter 
denne verdi og finder den efter WHEN 1 linje 
190. Nu udfores de linjer, der star mellem dette 
WHEN og det efterfolgende, og fortolkeren gar 
derpa videre med linjen, der folger umiddelbart 
efter ENDCASE. Hvis der indtastes en ulovlig 
kommando, fx. 8, udfores det afsnit, der er anfort 
umiddelbart efter CASE- ~setningen. 

CASE-strukturen kan i almindelighed beskri- 
ves saledes: 

CASE udtr OF 

WHEN List, 

| p2 a ] 

WHEN lust, 

| ___pe ~ ooo ] 

WHEN Ztst 
n 

[pn | 

ENDCASE 

og virker saledes: 
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Forst bliver udtr (der betyder en konstant, en 

variabel eller et udtryk) evalueret, og fortolkeren 

begynder at undersoge verdierne pa listerne efter 

de tilhorende WHEN-sztninger. Hvis verdien 

findes, bliver programafsnittet P; mellem det ak-- 

tuelle WHEN og det efterfelgende WHEN (eller 

ENDCASE) udfert. Hvis det ikke bliver funder, 

udferes programafsnittet P, lige efter CASE- 

setningen. Nar ét af de nzvnte afsnit er udfort, 

0040 INPUT «ELEMENTET:», X 

0050 CASE X OF 
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fortsetter fortolkeren med sztningen umiddelbart ~ 

efter ENDCASE. 

De enkelte lister efter WHEN-satningerne 

kan indeholde lige sa mange verdier, som linjens 

lengde tillader (denne facilitet er ikke udnyttet 

i demonstrationsprogrammet). Listen kan ogsa 

indeholde udtryk (sivel aritmetiske som Boolske) 

og hvis sidanne findes, udregnes de under sognin- 

gen. Dette giver nogle meget interessante mulig- 

heder. Prov fx. at studere dette program nzrmere: 

" 0060 PRINT «ELEMENTET ER IKKE | NOGEN AF MAENGDERNE.» 

0070 WHEN 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 

0080 PRINT «ELEMENTET ER | MZENGDEN P.» 

0090 WHEN 1, 4, 9, 16 

0100 PRINT «ELEMENTET ER | MAZENGDEN K.» 

0110 ENDCASE 

_- Hvis det indtastede tal X har en verdi, der star | 

i listen efter WHEN i linje 70, far man udskrif- 

ten: a 

ELEMENTET ER | M/ENGDEN P. - 

Findes X derimod pa& listen efter WHEN i 

linje 90, far man udskriften: 

ELEMENTET ER | MAENGDEN K.   

Findes vardien af X ikke p& nogen af de nzvn- 

te lister, far man naturligvis udskriften: 

ELEMENTET ER IKKE | NOGEN AF MAENGDERNE 

CASE-strukturen er ogsi meget virkningsfuld, 

nar man har med tekster at gore. Prev at betragte 

folgende: | 
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0040 INPUT «BOGSTAVET:», BOGST$ 
0050 CASE BOGST$ OF 
0060 PRINT «DET ER EN KONSTANT.» 
0070 WHEN «A», «En, «|», «Ov», «Up», «Yn, «fE», «QO», «A» 

0080. PRINT «BOGSTAVET ER EN VOKAL.» 

CASE virker naturligvis ogsa, sely om der kun 
er ét WHEN efter det. 

Linjeindrykningerne, der skal fremhave pro- 
grammets struktur, udferes automatisk af for- 
tolkeren, nar programmet listes. Vi vil vende til- 
bage til dette senere. Man kan have lige sa mange 
CASE-strukturer inden i hinanden, som man 
onsker. 

I hovedprogrammet har jeg ogsa brugt EXEC 
aco) setningen. I linje 240 star der saledes: 

EC SLETNAVN. Dette er et kald til et un- 
““derprogram, og vi kan lige sa godt med det sam- 

me kaste et blik pa det underprogram eller den 
procedure, der bliver kaldt. Man finder den 1 

7    

  

linje 630-750, og den begynder med sztningen 
PROC SLETNAVN og slutter med sztningen 
ENDPROC SLETNAVN. Procedurerne i Comal 
adskiller sig fra GOSUB i Basic ved, at der be- 
nyttes navne i stedet for linjenumre i kaldene og 
at procedurens begrensninger tydeligt trader 
frem i Comal-listerne. Procedurer kan kalde nye 
procedurer i en dybde af indtil syv. 

I linje 380—420 finder man endnu en Comal- 
struktur, nemlig WHILE. .ENDWHILE-lokken. 
Den er meget simpel i sin virkning: Salenge ver- 
dien af NAVN§ er forskellig fra «SLUT», gen- 
tages udforelsen af linje 390-410. Strukturen af 

, WHILE. -ENDWHILE er vist her: 

  

  

    
          

I diagrammet angiver p det Boolske udtryk, 
der styrer lokken. 

IF. “ENDIF-strukturen kan bedst demonstre- 
res i PROC SLETNAVN (630-750). Lad os 
kaste et. blik pa linjerne 660, 720 og 740. Her 
finder vi nogleordene IF, ELSE og ENDIF. Det 
hele styres af setningen: 

IF FUNDET THEN 

@-” - november 1978 
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1 linje 660. FUNDET er en variabel, der bruges 
som et Boolsk udtryk (altsa faktisk en Boolsk 
variabel). Den bliver fortolket som sand, hvis den 
har en verdi, der er forskellig fra nul, og som 
falsk, hvis den har verdien nul. Dette er i grun- 
den: ikke en Comal-facilitet, men den fandtes 
allerede i den Basic-version, vi byggede pa. Hvis 
FUNDET fortolkes som sand, udfores linje 670— 
710, og hvis den fortolkes som falsk, udfores linje: 
730. Strukturen af IF..ELSE..ENDIF vises her: 
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_ -‘Udtrykket p kan naturligvis vere et hvilket 
som helst Boolsk udtryk (indbefattet Boolske 
konstanter og variable). 

Indtil nu har jeg ikke forklaret noget om 
REPEAT. .UNTIL. Lad os se pa PROC SPOR- 
-HUND (900—960). I linje-920 og linje 950 kan 
man finde REPEAT- og UNTIL-sztningerne. 
Strukturen er den mest selvindlysende, vi har 
indfert, men her er ikke desto mindre dens dia- 

- gram: " . . eRe 
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NY             KL 
Lad os se litt narmere pa det indre af RE- 

-PEAT..UNTIL-lokken. Vi finder dels en tzller 

NR, der bruges til at udpege navnene i karto- 
_ teket ét for ét. I linje 940 star der: 

FUNDET = (NAVN§ = ELEVKART$(NR)) 

Lad os lese den fra hojre mod venstre. ELEV- 
KART§(NR) er det navn, der har nummer NR 
i kartoteket. Dette navn sammenlignes med det ~ 
indtastede navn, der star i NAVN$. Hvis de to 
navne er ens, far FUNDET tildelt vardien 1 
(alts sand), og ellers far den tildelt vardien o 
(falsk). Sammenligningen mellem det indtastede 
navn og navnene i kartoteket fortsetter 

UNTIL FUNDET OR NR=MAXNR 

alts indtil navnet er funder, eller vi har bla- 
det hele kartoteket igennem. I alle tilfzlde vil 
FUNDET altsa have verdien sand, hvis navnet 
er fundet, og verdien falsk, hvis det ikke er ul- 
feldet. REPEAT..UNTIL har vist sig at vere 
den mest populzre struktur hos fx. bornene 1 
folkeskolens zldste klasser. 

IF. .ELSE..ENDIF, WHILE. .ENDWHILE 
og REPEAT. .UNDTIL kan hver for sig og uaf- 
hengig af hinanden indlejres i en dybde af syv. 
Hvis man altsi bruger dem sammen med gode, 
gamle FOR..NEXT, kan man indlejre-styre- 
strukturer i hinanden til en dybde af otte-og- 
tyve: Forfatteren mindes ikke at have set dette 

i praksis. . 
Ethvert program, der er skrevet i DGC Ex- 
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tended Basic kan udfores af vor Comal fortolker. 

Det betyder, at vort bibliotek og de programmer, 

vi far udefra i Basic, kan.bruges med meget sma 

eller slet ingen xndringer. Hvis det er nodvendigt 

at xndre dem, skyldes “det ikke Comal, men Basic. 

Som bekendt er der efterhanden store forskelle 
pi de forskellige Basic-versioner. 

Dette, at Comal-fortolkeren selv rykker linjer, 

der styres fra andre linjer, ind, nar der skrives en 

programliste, har vist sig at vere vigtigere, end 
vi forudsi, da vi indforte det. Det virker som en 

slags «global fejlmelding». Lad os forestille os, 

at vi har glemt at lukke en IF-forgrening med 

ENDIF. Man kan da straks af programlisten se, 
at der er noget galt, eftersom sxtningerne ikke 

«slutter op» mod linjenumrene ved afslutningen 

af listen. Desuden — og det er meget vigtigt — 

@ de studerende at blive mere bevidste om 
pregramstrukturen, nar de anvender Comal. 

Det har ogsa gledet os, at vore strukturer har 

vist sig meget nyttige ved skrivning af program- 

mer til datamat-stottet undervisning (CAI). Det 

tenkte vi ikke si meget pa, da vi definerede 

Comal, men det har vist sig at vere tilfaldet. 

Iszr bruges CASE-strukturen meget af vore kol- 

leger, der arbejder med CAI. 
Vi har nu brugt Comal i ca. tre ar, og sproget 

er nzsten eneridende pa seminarier og gymnasier 
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her i Danmark. Jeg undrer mig ofte over, at der 
stadig er lzrere, som er tilfredse med Basic. Spro- 
get var maske godt nok i 1967, men det er mere 
end 10 ir siden! Og prev at se pa udviklingen 
siden da. Minidatamaten var lige netop opfundet 
i 1967. Ydermere er det ikke nogen overvzldende 
stor sag at skrive en Comal-fortolker. Vi behoe- 
vede kun at foje ca. 12 % til Basic-fortolkeren for 
at fA Comal til at kore. En meget fin Comal- 
version er netop blevet ferdig til mikrodatamaten 
8080, og vi arbejder selv med at skrive en til Z8o 
mikrodatamaten. Denne sidste.bliver igvrigt en 
meget sterk version med parametre i forbindelse. 
med procedurerne og lokale variable. 

Jeg vil opfordre mine norske kolleger til ikke 
uden videre at godtage det programmel, data- 
firmaene vil salge. Hvorfor skal jeres studenter 
nejes med programmel, baseret pa principper fra 
1957 (Fortran), nar skolerne keber udstyr fra 
1978? Fra Dijkstra, Wirth, Hoare og jeres egne 
beromte dataloger fra Norsk Regnecentral ved 
vil dag meget mere om, hvordan gode program- 
meringssprog skal vere opbygget, end man gjorde 
i 1957 og — delvis — i 1967. Denne viden ber vi 
naturligvis bruge, og ikke lade os afspise med 
andenrangs programmel fra amerikanske colleges. 
Stil jeres krav nu, inden i far kobt for mange 
systemer til skolerne! 

9819 REM ** PROGRAM: NUSSESKOLENS ELEVKARTOTEK 3% 

*,
 

6929 KEN * 
#636 KEM ** AF RSRGE RK. CHRISTENSEN +* 

SKKEVET FOR “MATEMATIKK FAGFORUM’ +4 

@ REN 2% TENNE VERSION ER AF 7. AUGUST 1978 *# 

WH REN //--------------- /! 
9349 REM #* HOVEDPROGRAN #2 
9976 NIM ELEVKARTS (189,39) ,NAVNS (39), TEGNS( 1) 
$688 LET NR=8; MAXNK=8 
6998 REPEAT ** KARTOTEKET ER I BRUG ** / 

6169 INPUT “1=IND/2=UN/S=SOG/4=SLET/S=SORT/6=STOP: °, JORKONE 
$118 CASE JORKOLE OF 
$126 PRINT “SAARAN NOGET LAVER JEG IKKE!" 
$139 WHEN ! 
6148 KEM ** INDTASTNING AF NAVNE +3 

9158 EXEC NAVNEIND 
$148 WHEN 2 
$176 REM #* UDSKRIFT AF KARTOTEKET + 
$189 EXEC OVERSIGT 

$199 WHEN 3 
$298 REM ** S@GNING AF NAVN +2 
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EXEC FINDNAUN 
WHEN 4 

REM ** SLET ET NAYN 24 
EXEC SLETNAUN 

WHEN 5. . 
KEM +2 ALFARETISK SOQRTERING AF NAVNENE 32 - . 

EYEC ALFASORT | 
WHEN 6 | 

REM +2 NI PIRER ALLE FLOJTER: FYRAFTEN *2 

STOP 
ENIICASE 

UNTIL 8 
ENR #* SLUT HOVEDFROGRAN ++ 

PROC NAVNEINED 
LET NR=NAXNR 
INPUT "ELEVENS NAVN (CEFTERNAUN, FORNAVN(E)): “,NAVNS 
WHILE NAVNEC>"SLUT” tO 

LET NK=NR+ 
LET ELEVKART$ (NR )=NAUNS 
INPUT "> ",NAUNS | 

ENNUHILE *+ IKKE FLERE NAUNE + 
LET MAXNR=NK | 

ENDPROS NAVNEINI! 
O45O REM ff ---m nc c etm morn ff 

9448 PRAC QAVERSIGT / 

@a478 REN ++ ULSKRIFT AF KARTOTEKET ** . a 

A4R8 FOR NK=t TO MAXNK 

#498 PRINT ELEVEARTS (NR) 

aga NEXT NR 

9519 ENTPRAC QUERSIGT 

B528 REN ff ------n- ene i 
8539 FRAC FINTNAUN 

gr4G INPUT "HYILKET NAUN SBGES: ” ,NAVNE 

8558 EXEC SPORHUNT ‘ 

G48 TF FUNTET THEN 

8579 PRINT “ELEVEN STAAR SQM NUMMER” SNR? "T KARTOTEKET.” 

@5se@ ELSE 

8598 PRINT "VI HAR IKKE NOQGEN ELEV AF HET NAVN.” 

aye ENTIF =* AT VAERE ELLER IKKE VAERE ** 

@41@ ENRPROC FINDNAUN 
428 KEM //--------------- i 
8438 PROC SLETNAYN 

8448 INPUT "HVILKET NAVN SKAL SLETTES: ",NAVNS 

458 EXEC SPORHUNDE 

$669 IF FUNTET THEN 

G478. LET NAXYNR=MAXNR-I 

$489 FOK J=NR TQ MAXNR 

8499 LET ELEVKARTS( J) =ELEVKARTS( J+1) 

8738 NEXT J 

8719 REM *# NAVNET ER SLETTET +2 

$728 -ELSE ** NAVNET VAR TER IKKE *% 
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6748 ENDIF ** SLETTET ELLER IKKE FUNDET #* 
8758 ENDPROC SLETNAVN | 
6768 REK //--------------- i 
$779 PROC ALFASORT 

LET NAVNS=ELEVKARTS$(I); ELEVKARTS(I)=ELEVKARTS(J)5 ELEVKARTS (J) =NAUNS 

$788 REM ++* BORLESORTERING +2 
$798 FOR I=1 TO MAXNR-1 
4869 FOR J=I+1 TO NAXNR 

6816 REM ** HVIS DET I’TE NAVN KOMMER EFTER DET J°TE ** 

$8298 IF ELEVKARTS(E)ELEVKARTS(J) FHEN 
$836 REM ** RYT NAVNENE OM 4% 

6846 
$856 ENDIF ¢ OQMRYTNING SLUT +* 

8848 NEXT J 

$878 NEXT I 
$888 ENNPROC ALFASORT 
$898 REN //q-------n 9-H - Sf 

ge $999 PROC SPORHUND 
6918 LET NR=9 

$928 REPEAT ** SOG EFTER NAVNET ** 

$938 LET NR=NR+I 
$9486 LET FUNDET=(NAVNS=ELEVKARTS(NR) ) 

$95@ UNTIL FUNDET OR NR=NAXNK 

—6©$9468 ENDPROC SPORHUND 
6978 REH //--------------- If 
9989 REM 3* SLUT NUSSESKOLENS ELEVKARTOTEK ++ 

Harald Opheim: 

Bedre programmeringsvaner! 

® Ver systematisk. | 

Profesjonelle EDB-folk legger n& storre vekt pa 

systematikk og dokumentasjon av programsyste- 

mer enn for. I ei tid hvor maskinkostnadene gar 

ned mens lanningene stiger, er det viktig 4 lage 

programmene slik at arbeidet med 4 rette feil blir 

53 lite som mulig og at en mulig programutvidelse 

kan foretas uten drastiske ombygginger. I lopet 

av de siste 3ra er det utviklet en rekke metoder 

~ som skal forenkle sjelve programmeringen, men 

ingen av dem kan sies 4 vere Metoden med stor 

M. I en rapport heter det lakonisk: «Det eneste 

sikre synes 2 vere at metodeanvendelse gir résul- 

tater, A vere systematisk er bedre enn a vzre 
usystematisk.» (Hygen 1978.) 
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Laering om detaljer. 

Metodelzring synes i liten grad 4 ha slatt 
igjennom i EDB-undervisningen i den viderega- 
ende skole. Lzreren tvinges til 2 fortelle om hvor- 
dan de enkelte programsetningene skal se ut, og 
far licen anledning til 4 gi tips om gode prin- 
sipper. 

Med det timetallet som er til disposisjon, er det 
sjolsagt ikke mulig 4 lzre elevene alt om EDB 
(les programmering). Enkelte gode vaner ber 
imidlertid innarbeides. Hvis det forsommes, taler 
mye for at elevene tar grunnleggende uvaner med 
seg videre, og det er synd for de som kommer til 
& drive programutvikling seinere i livet. Danske 
erfaringer er at «eleverne slavisk arbeider efter 
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